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Acerca de este libro 


Esta es una copia digital de un libro que, durante generaciones, se ha conservado en las estanterias de una biblioteca, hasta que Google ha decidido 
escanearlo como parte de un proyecto que pretende que sea posible descubrir en linea libros de todo el mundo. 


Ha sobrevivido tantos años como para que los derechos de autor hayan expirado y el libro pase a ser de dominio público. El que un libro sea de 
dominio público significa que nunca ha estado protegido por derechos de autor, o bien que el período legal de estos derechos ya ha expirado. Es 
posible que una misma obra sea de dominio público en unos países y, sin embargo, no lo sea en otros. Los libros de dominio público son nuestras 
puertas hacia el pasado, suponen un patrimonio histórico, cultural y de conocimientos que, a menudo, resulta difícil de descubrir. 


Todas las anotaciones, marcas y otras señales en los márgenes que estén presentes en el volumen original aparecerán también en este archivo como 
testimonio del largo viaje que el libro ha recorrido desde el editor hasta la biblioteca y, finalmente, hasta usted. 


Normas de uso 


Google se enorgullece de poder colaborar con distintas bibliotecas para digitalizar los materiales de dominio público a fin de hacerlos accesibles 
a todo el mundo. Los libros de dominio público son patrimonio de todos, nosotros somos sus humildes guardianes. No obstante, se trata de un 
trabajo caro. Por este motivo, y para poder ofrecer este recurso, hemos tomado medidas para evitar que se produzca un abuso por parte de terceros 
con fines comerciales, y hemos incluido restricciones técnicas sobre las solicitudes automatizadas. 


Asimismo, le pedimos que: 


+ Haga un uso exclusivamente no comercial de estos archivos Hemos diseñado la Búsqueda de libros de Google para el uso de particulares; 
como tal, le pedimos que utilice estos archivos con fines personales, y no comerciales. 


+ No envíe solicitudes automatizadas Por favor, no envíe solicitudes automatizadas de ningún tipo al sistema de Google. Si está llevando a 
cabo una investigación sobre traducción automática, reconocimiento óptico de caracteres u otros campos para los que resulte útil disfrutar 
de acceso a una gran cantidad de texto, por favor, envíenos un mensaje. Fomentamos el uso de materiales de dominio público con estos 
propósitos y seguro que podremos ayudarle. 


+ Conserve la atribución La filigrana de Google que verá en todos los archivos es fundamental para informar a los usuarios sobre este proyecto 
y ayudarles a encontrar materiales adicionales en la Búsqueda de libros de Google. Por favor, no la elimine. 


+ Manténgase siempre dentro de la legalidad Sea cual sea el uso que haga de estos materiales, recuerde que es responsable de asegurarse de 
que todo lo que hace es legal. No dé por sentado que, por el hecho de que una obra se considere de dominio público para los usuarios de 
los Estados Unidos, lo será también para los usuarios de otros países. La legislación sobre derechos de autor varía de un país a otro, y no 
podemos facilitar información sobre si está permitido un uso específico de algún libro. Por favor, no suponga que la aparición de un libro en 
nuestro programa significa que se puede utilizar de igual manera en todo el mundo. La responsabilidad ante la infracción de los derechos de 
autor puede ser muy grave. 


Acerca de la Búsqueda de libros de Google 


El objetivo de Google consiste en organizar información procedente de todo el mundo y hacerla accesible y útil de forma universal. El programa de 
Búsqueda de libros de Google ayuda a los lectores a descubrir los libros de todo el mundo a la vez que ayuda a autores y editores a llegar a nuevas 


audiencias. Podrá realizar búsquedas en el texto completo de este libro en la web, en la päginalhttp: //books.google.com 


Google 


Über dieses Buch 


Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfügbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 


Das Buch hat das Urheberrecht überdauert und kann nun Öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 


Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei — eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 


Nutzungsrichtlinien 


Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nichtsdestotrotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 


Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 


+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche für Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 


+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials für diese Zwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 


+ Beibehaltung von Google-Markenelementen Das "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 


+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 


Über Google Buchsuche 


Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser Welt zu entdecken, und unterstützt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu erreichen. 


Den gesamten Buchtext können Sie im Internet unter|http: //books.google.comldurchsuchen. 
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Namen- und Sachregister 


zu 


„DINGLERS POLYTECHNISCHES JOURNAL“ 


Band 326 Zweiundueunzigster Jahrgang. 191l 


A 


Abbe, Dickenmesser 683”. 

Aktiebolaget Diesels-Motorer, Diesel-Motor 
785" 801”. 

Akt.-Ges. F. Krupp, Vielstufige Zölly-Gleich- 
druckturbine 458. 

Allgemeine Elektrizitäts-Gesellschaft, Anzapf- 
turbine 429”, 

— — Curtis-Dampfturbine 403°. 

— — Druckknopfsteuerung für Aufzüge 712*. 

— — Eine elektrische Lukenmeldeeinrich- 

tung für Güterbahnhöfe 765*. 

— Frischdampf-Abdampfturbine 429°. 

— Kondensationsanlage 427*. 

— Schiffsturbine 430”. 

— Strahlkondensator 428”. 

— - Triebwagen 399*. 

— Verbundkontroller für Hafenkrane 

48" 


kb] 


American Vanadium Co., Vanadium 481*. 

Aleliers de Construction de la Meuse, Tender- 
lokomotive 371*. 

Auergesellschaft, Niederdruck - Starklicht - 
lampe 760*. 

Aüto Machinery Co., Doppeldrucklager 308°. 

-- — Kugellager 276*. 

— — Rollenlager 332°. 


B 


Badische Maschinenfabrik, Separator 167. 
antam Antifriction Co., Rollenlager 332°. 
Barkhausen, Die Probleme der Schwach- 
stromtechnik 513 531. 
arkow, Neuere Kleinkraft-Verbrennungs- 
maschinen 42*. 
— Neuere Patente aus dem Verbrennungs- 
Maschinenbau 101”. 
Bechem & Keetman, 10 t-Laufkran 4*. 
Becker, Steuerung für elektrisch betriebene 
Es und AaBSpOrtvorzichlungen 156”. 
eige & Künzli, Dampfturbine kleinerer 
ustung 445, 
emey, Neuerungen i iegeli i 
580° 601" gen in der Ziegelindustrie 


Benjamin, Prüfung de igkei i 
leha g der Festigkeit von Riem- 
Benrather Maschinenfabrik, Ausgleichvor- 
i richtung für Kranausleger 695*. 
„ergedorfer Eisenwerk, Sutterferliger 812°, 
-~ Rückkühlerhitzer 793”. 
Bi Sparkühler 792°. 
re Zentrifugal-Schaumzerstörer 818”. 
ec „nuntersuchun en an Lamellen- 
emsen * [ar | * 
280° poan ems a 230* 25,* 262 


* bedeutet: Mit Abbildungen 


Namen-Register 


Bergmann-Elektrizitätswerke, A.-G, Dampf- 
turbine 180”. 

-—- — Kombinierte Turbine 477*. 

— — Triebwagen 395*. 

— — Uhniversal-Schaltschrank 299°. 

Berliner Kugellagerfabrik m. b. H., Kugellager 
277. 


Berliner Maschinenbau-A.-G. vorm.Schwartz- 
kopff, Heißdampf - Vierlings - Schnellzug- 
lokomotive 197*., 

— — Tenderlokomotive der italienischen 
S'aatsbahnen 772”. 

— — Vierling-Heißdampf - Schnellzugloko- 
motive 725*. 

— — Vierzylinder-Verbund-Schnellzugloko- 
motive 132*. 

Bleichert & Co., Bagger 557*. 

— — Haldendrahtseilbahn 218*. 

Bolzani, Elektrisch betriebene Laufkatze und 
Flaschenzug 50°. 

Bopp & Reuther, Trinkspringbrunnen 735*. 

Borsig, Güterzuglokomotive 341”. 

— Heißdampf- Personenzug - Tenderlokomo- 
tive 369°. 

— Kühlanlage 577*. 

— Lokomotive 790*. 

— Mallet-Lokomotive 772*. 

— Nebenbahn-Tenderlokomolive 770° 788*. 

— Preßluftlokomotive 790*. 

— Tramlokomotive 787”. 


Bosch, Magnetapparat-Kupplung 633”. 

Boye, Nietwärmöfen 781°. 

Breitfeld, Danek & Comp., Saftwage 89*. 

Breslauer Akt.-Ges. für Eisenbahnwagenbau 
und Maschinenbau-Anstalt, Zwillings-Heiß- 
dampf-Schnellzuglokomotive 740*. 


Brinitzer, Notausgangstürschloß 809*. 

British Westinghouse Co., Westinghouse- 
turbine 685. 

Brown-Boveri & Co., Parsons-Turbine 380*. 

Brown & Co., Curtis-Turbine 13. 

Bryson, Benutzung der Meereswellen zur 
Erzeugung mechanischer Energie 655. 
Bucher, Das Eisenbahnwesen auf der Welt- 
ausstellung in Brüssel 1910 1* 22* 37* 65* 
97* 113* 132° 145° 161* 181* 195* 212° 
226” 244* 257° 273* 289% 305* 324* 340* 

369* 393* 411”. 


C 


Carels Frères, Viertakt-Diesel-Motor 689*. 

Chalmers Co., Pumpmaschine 636*. 

Chantiers de la Gironde, Transportfahrzeuge 
für Tauchboote 639. 

Chapman Ball Bearings Co., Kugellager 279*. 

Cockerill, Güterzug-Tenderlokomotive 370". 


Aa 


Compagnie pour Constructions mécaniques, 
Vierzylinder - Verbund - Schnellzuglokomo- 
tive 273*. 

Coster & Co., Beleuchtung von Automobilen 
317*. 


D 


Dafinger, Ziegelabschneider 583*. 

Daimler, Flugmotor 620*. 

Delfoße, Flugmaschinenmotor 348*. 

Deutsche Elektrizitätswerke (Garbe, Loh- 
meyer & Co.) A -G., Lamellenautomat 181”. 


Deutsche Kugellagerfabrik, Doppeldruck- 
lager 308*. 

— — Doppelt-kombiniertes Kugellager 309*. 

— — Kugellager 277. 


Deutsche Maschinenfabrik A.-G., Elektrisch 
betriebener Förderhaspel 5*. 

— --- Hellinganlage in Japan 683. 

— — Lasthebemagnete 4*. 

— — Laufkran 4°. 

— — Portaldrehkrane für den Hafen von 
Gent 635*. 


Deutsche Waffen- und Munitionsfabriken, 
Achsbuchse für Eisenbahnwagen 331*. 
— Drucklager 211*. 

— Hängelager 311*. 

— Königstuhl 330*. 

— Kugellager 278°. 

— Magnetlager 212". 

— Oelhaltendes Lager 330°. 

— Schraubenwellenlager 332*, 

— Turbinenlager 294”. 

E Wellenlagerung einer Dampfmaschine 


Dierfeld, Ein neuer deutscher Rotationsmotor 
für Flugmaschinen 348". 

— Kugel- und Rollenlager, ihre Konstruk- 
tion und Anwendung 209* 276* 293* 308* 
329* 362”, 

— Vanadium-Stahl und -Eisen, ihre Eigen- 
schaften und Verwendung im Maschinen- 
bau 481° 504* 524*, 

Diesel, Motorschiffahrt in den Kolonien 820. 

Dinglersche Maschinenbaufabrik A.-G, 
Wasserrohrkessel 558*. 

Dolinski, Gasbrenner für Koksofengas 589*. 

Döring, Die Kühlanlage der Markthalle VIII 
in Berlin 577*. 

Drews, Die Hebemaschinen auf der Welt- 
ausstellung in Brüssel 1910 4* 49* 69° 
81” 129* 218° 241* 266*. 

Dubs, Die Beeinflussung des Reguliervor- 
ganges von seiten der durch die Wasser- 
trägheit entstandenen Druckschwankungen 
119* 135* 152* 170° 184* 202° 234. 


III TI 


E 


Edler, Blockeinrichtungen für eingleisige 
Bahnstrecken ohne Zwischenblockstellen 
317” 437* 455* 469* 507* 519* 534”, 

Egersdörfer Rundlaufmaschinen- Gesellschaft, 
Drehkolbendampfmaschine 201. 

Egestorff, Tenderlokomotive 761 790. 

— Vierzylinder-Verbund-Schnellzuglokomo- 
tive 113°. 

— Zwilling- Heißdampf-Güterzuglokomotive 
mit Lentz-Ventilsteuerung 765*. 

Elektra-Dampfturbinenbaugesellsch., Dampf- 
turbine 440*. 

Eloesser Kraftbandgesellschaft m.b. H., S'ahl- 
Kraftband-Trieb 550". 

Elsässische Maschinenbau-Gesellschaft, Vier- 
zylinder -Verbund - Heißdampf-Schnellzug- 
lokomotive 257”. 

Empire Oil-Engine Syndicate, Eine doppelt- 
wirkende Schiffs-Sauggasmaschine 508°. 

Empire Roller Bearing Co., Achsbuchse 362° 

Erste Brünner Maschinenfabrik-Gesellschaft, 
Dampfturbine 385*. 

Escher, WyB & Cie, Zoelly - Dampfturbine 


442°, 
F 


Feigl, Verfahren zur Ermittlung desSchwung- 
rades bei Maschinen mit Kurbelgetrieben 
529*. 

Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A -G., 
Triebwagen 395”. 

Fichtel & Sachs, Drucklager 293°. 

— — Kugellager 277° 278* 279”. 

— — Lager 310”. 

-- -- Laufringlager 209*. 

— — Ringlager 211*. 

— — Transmissionslager 310°. 

— — Wellenlagerung für Kreiselpumpen 
329°, 

Figee, Winden 268*. 

Fischer, Transmissionslager 310*. 

— Zweiteiliges Stehlager 333*. 

Fischer & Cie., Transmissionslager 310°. 

Flohr, Vorrichtung zum schnellen Lösen des 
Brust- und des Rückenbleigewichts von 
dem Taucheranzug. 718*. 

Fore River Ship building Co , Curtis-Turbinen 
für Torpedoboote 812. 

Freitag, Ziegel-Abschneidetisch 582°. 

Friedmann, Die Gewichtsbestimmung hy- 
draulischer Pressen 548° 561” 585. 

Frikart, Steuerung 595* 6127. 

Fuchs, Zentrifuge 139°. 


G 


Garland, Dynamometer 62*. 

Gasmotorenfabrik Deutz, Dieselmotor 642* 
739*. 

— — Motorlokomotive 202*. 

Geist Elektrizitäts-Gesellschaft, Handmagnet 
149. 

— — Separator 165*. 

Gesellschaft für elektrische Anlagen, Ernst 
Heckel, Roheisentransportanlage 408’. 
Gesellschaft für elektr. Industrie, Elektri- 

sche Schweißmaschine 300*. 

Görlitzer Maschinenbau-Änstalt, Die Torf- 
gasanlage auf der Ostdeutschen Aus- 
stellung Posen 1911 683". 

— — Diesel-Motor 673‘. 

— — Zoelly-Dampfturbine 459°. 

Güldner-Motoren-Gesellschaft, Diesel-Motor 
643°, 

Gustin Fils, Flaschenzug 269*. 

Gutehoffnungshütte, Elektrisch betriebener 
Wagenkipper 129". 

— — Turbine 387. 


H 


llaarleınsche Maschinenfabrik vorm. Gebr. 
Figee, Winden 268. 


Nainen-Register 


Hannoversche Maschinenbau - Aktiengesell- 
schaft vorm. Egestorff, Tenderlokomotive 
761 790”. 

— -— Vierzylinder - Verbund - Schnellzug- 
lokomotive 113”. 

_ — a Heißdampf - Güterzugloko - 
motive mit Lentz-Ventilsteuerung 765*. 
Hartmann, Heißdampf - Personenzugloko- 

motive 195”. 

— Vielstufige Zölly-Gleichdruckturbine 458. 

— Vierzylinder-Verbund-Heißdampf-Schnell- 
zuglokomotive 706°. 

Heckel, Roheisentransportanlage 468". 

Hencl & Zapletal, Steinfänger 87°. 

Hennefer Maschinenfabrik, Reuther &Reißert, 
Rohzuckerwage 140°. 

Henschel & Sohn, Heißdampf-Güterzugloko- 
motive 305° 763*. 

— — Tramlokomotive 787°. 

— — Verbund - Naßdampflokomotive der 
Sardinischen Eisenbahnen 769”. 

Hermanns, Der größte Trockeabagger der 
Welt 283°. 

— Die elektromagnetische Separation von 
eisenhaltigem Schutt 148° 165". 

— Die Roheisentransportanlage der Maxi- 
milianshütte 467*. 

Heusinger, Steuerung mit symmetrischer 
Daınpfverteilung 449* 465* 489”. 

Hiemenz, Die Grenzschicht an einem in den 
gleichförmigen Flüssigkeitsstrom einge- 
tauchten geraden Kreiszylinder 321* 344° 
357* 372° 391* 407*. 

Hoffmann Mfg. Co, Zweireihenlager 294*. 

IHiommel G. m. b. H.. Meßmaschine 662. 

Humphrey, Pumpenpatente 717. 

Humphris, Räderverzahnung 541*. 

Hyatt Roller Bearing Co., Rollenlager mit 
biegsamen Rollen 362*. 

Hybl, Die Verdampfungswärme des Wassers 
422°. 


J 


Jeffrey Mfg. Co, Gurtförderer 118*. 

Junkers, Kalorimeter zur Bestimmung des 
Heizwertes von Gasen 761°. 

Just, Ueber Labyrinthdichtungen für Wasser 
33" 55’ 72* 83° 104”. 


K 


Karch, Eine neue hydraulische Steuerung 
410°. 

Karges. Oeffnungsvorrichtung für Nottüren 
898°. 

Karlik, Schachtverschluß 47. 

Kaufmann, Vereinfachte Berechnung von 
Tragwerken, die auf zusammengesetzte 
Festigkeit beansprucht werden 599* 615° 
647°. 

Kerr, Lokomotiv-Sandstreuer 157. 

Kestner, Verdampfapparat 122. 

Klien-Lindner, Transportlokomotive 350. 

Klöckner, Druckknopfsteuerung für Aufzüge 
713*. 

Kolb, Elektradampfmaschine 440”. 

Köisch, Die langsam laufende, zwangläufige 
Frikart-Steuerung 595° 612*. 

Körting A.-G., Kleinkraftmaschine 42*. 

Krauß & Comp. Akt -Ges., Normalspurige 
Lokomotive 789*. 

— — Zwilling - Heißdampf - Personenzug - 
Tenderlokomotive 742. 

Kroll, Beitrag zur graphischen Berechnung 
des Kurbelgetriebes 219°. 

Kubierschky, Gaswascher 541. 

Kugellagerfabrik Wien, Kugellager 276°. 

- — Spindellagerung 312. 

Kuhn, Graphische Ermittlung der Bewegungs- 
verhältnisse des Kurbeltriebes 553*. 


L 


Lahmeyer & Co., Druckknopfsteuerung für 
Aufzüge 712. 


Lamplongh & Söhne, Rotierende Luftpumpe 
13° 


Lanz, Verbund-Heißdampflokomobile 177*. 
Lauchhammer A.-G., Elektrisch betriebene 
Laufkatze mit Lasthebemagneten 49*. 
Lehrmann, Gurtförderer für kontinuierliche 

Förderung von Stückgut 118*. 

Lentz, Ventilsteuerung 114*. 

Linker, Bemerkenswertes aus dem maschi- 
nen- und elektrotechnischen Gebiet auf 
der Weltausstellung in Brüssel 1910 177* 
201° 216* 247° 260° 299* 317°. 

— Die grundlegenden Elemente der Auf- 
züge mit Druckknopfsteuerung 696” 710*. 

Lorenz, Die Torsion dünnwandiger Hohl- 
zylinder mit Zwischenstegen 497”. 

l.übecker Maschinenbau Gesellschaft, Trok- 
kenbagger 283°. 

Luina, Druckleitung aus Eisenbeton 15. 


M 


Mader, Konstruktion der Ventilbeschleuni- 
gungen bei Füllungsänderungen 17‘. 

Maffei, Feuerlose Lokomotive 790*. 

— Heusinger-Umsteverung 449*. 

— Tenderlokomotive 790". 

— Vierzylinder-Verbund - Güterzuglokomo- 
tive 762”. 

-- Vierzylinder-Verbund-Heißdampf-Schnell- 
zuglokomotive 258*. 

Magnetwerke G. m. b. H., Separator 166°. 

Malicet et Blin, Lager 310°. 

Mallet, Lokomotive 772°. 

Marcotty, Rauchverbrennungs - Einrichtung 
67°. 

Markos, Achsbüchse 425*. 

Martini & Hünecke, Benzin-Sicherungs- und 
Destillationsanlage 740”. 

Maschinenbau - Akt.-Ges. vorm. Breitfeld, 
Danek & Comp., Saftwage 89°. 

Maschinenbau - A.-G Martini & Hünecke, 
Benzin-Sicherungs- und Destillationsan- 
lage 740°. 


Maschinenhauanstalt Breslau, Schnellzug- 
lokomotive 65*. 
Maschinenbauanstalt Humboldt, Elektro- 


magnetische Separation 150”, 

— — Separationsanlage 168“. 

Maschinenfabrik Augsburg-Nürnberg, Diesel- 
Motor 421‘. 

— — Dreizylindriger Dieselmotor 629*, 

~- — Kombinierte Turbine 474”. 

—- — Zwillingsgasmaschine 453*. 
Maschinenfabrik Eblingen, Vierzylinder-Ver- 
bund - Heißdampf - Schnellzuglokomotive 

705°. 

Maschinenfabrik Oerlikon, 
460”. 

— - - Elektrisch betriebene Laufkatze 241°. 

Maschinenfabrik Rheinland, Doppeldruck- 
lager 309*. 

— — Drucklager 294*, 

Mead, Drehschiebermotor 637*. 

Melms & Pfenninger G. m. b. H., Dampf- 
turbine 389*. 

Melville-Macalpine, Getriebe 174. 

Meuth, Der heutige Stand im Dampftur- 
binenbau 337* 353* 376° 385° 403* 427" 
440° 458” 474”. 

Meyer A.-G., Doppelzellenschalter 248. 

-- — Hochspannungsschaltkasten 249°. 

--- — Hochspannungsstrommesser 249". 

-- — Hörersicherung 248”. 

— — Schaltpult 249°. 

— — Schaltsäule 249°. 

-- — Schalttafel 247. 

— — Zählertisch 249. 

Mies, Der Spannungszustand von Schwung- 
rädern bei beschleunigter Rotation 485” 
500‘. 

Mitchel, Ausgleichvorrichtung 
ausleger 694°. 

Müller, Anlage zweier Zuppinger Nieder- 
gefälleräder von 40 bis 100 PSe Leistung 
753° 774'. 


Dampfturbine 


für Kran- 


Multiplex G. m.b. H., Zeichnungsordner 687*. 
Murai, Abziehbare Achsbüchse für Eisen- 
bahnwagen 425”. 


N 


Navratil, Steinfänger 88*. 

New Departure Bearing Co., Kugellager 280°. 

Newall Engineering Comp., Meßmaschine 
666*. 

Nieland, Chamottepresse 603*. 

Nobel, Diesel-Motor 657*. 

Nolet, Das Molkereiwesen und seine nıo- 
dernen Maschinen 755° 792” 809* 817°. 
Norma-Gesellschaft, Doppeldrucklager 295*. 

— — Kombiniertes Lager 309°. 

— — Kugellager 276°. 

— — Rollenlager 332°. 

North British Locomotive Comp., Elektro- 
Turbo-Lokomotive 157. 


O 


Officine Meccaniche, Vierzylinder-Verbund- 
Güterzuglokomotive 306”. 

Orenstein & Koppel, Tender-Zwilling-Naß 
dampflokomotive :T 9) der preußischen 
Staatsbahnen 770*. 

Otis Elevator Co. Ltd., Druckknopfsteue- 
rung für Aufzüge 699”. 


p 


Peniger Maschinenfabrik, Halslager 311°. 

— -- Oelkammerkugellager 311*. 

— — Zweiteiliges Lager 310*. 

Pintsch, Desinfektionsanlage 794. 

— Gas-Ferndruckzünder 760*. 

— Kompressor 739”. 

Pohlig A.-G., Drahtseitbahn und Verlade- 
vorrichtung 69°. 

— — Elektrisch betriebener Hochofenschräg- 
aufzug 81”. 

— — Wagenkipper 82*. 

Pöhlmann, Neuere Rohölmotoren 421* 453° 
625* 641* 657* 673* 689* 785° 801”. 

Polysius, Oelkammer - Kugellagerlaufbuchse 
311. 

Porzellanfabrik Hermsdorf, 
217°. 

Prager Maschinenbau-A.-G., Schwimmkran 
430. 

Preger, Ueber die Konstruktion von Fein- 
meßmaschinen 633° 602* 681* 699”. 

Pressed Steel Mfg. Co , Kugellager 279* 280° 

Proetel. Ausgleichung belasteter, in senk- 
rechter Ebene schwingender Kranausleger 
694* 714* 730° 744*. 

Pröll, Ein Beitrag zur statischen Theorie 
der Regulatoren 52*. 


Q 


Quolke, Oeffnungsvorrichtung für Nottüren 
807°. 

R 

Rabitz - Schäfer, Oeffnungsvorrichtung für 
Nottüren 807”. 

Reavell & Co., Kompressor 692°. 

Rehfus, Die Festigkeit von zusammenge- 
setzten vorgespannten Säulen 545° 567° 
584°. 

Reinecker, Meßmaschine 633”. 

Reuther & Reibert, Rohzuckerwage 140°. 

Riva & Co., Wasserturbine 367. 

Robitzsch, Flugmaschine 621°. 

Rohland, Verhalten des Zements gegen 
Flüssigkeiten und Säuren 431. 


Roscher, Ziegeleimaschinen 6606‘. 
— Ziegelei-Revolverpresse 581*. 


Hängeisolator 


Narnen-Register 


Rosenberg, Das Schwinden des Gußeisens 
701. 

Ruegenberg, Auffindung von unterirdischen 
Wasseradern 799. 

Rumpler, Die erfolgreichsten Flugfahrzeuge 
des Jahres 1911 797. 


S 


Sächsische Maschinenfabrik A.-G. vorm. 
R Hartmann, Heißdampf - Personenzug- 
lokomotive 195*, 

— — Vielstufige Zölly-Gleichdruckturbine 
458. 

— — Vierzylinder - Verbund - Heißdampf - 
Schnellzuglokomotive 706°. 

Sander, Neue Materialien für den Luftschiff- 
bau 517 538. 

— Technik und Industrie auf der inter- 
nationalen Hygiene- Ausstellung in Dresden 
737* 758* 777° 793*. 

Sante, Erzeugung von Elektrizität durch 
Windkraft 318°. 

Schaefer, Die Beanspruchung der Laufkran- 
transmissionen 225°. 

-— Eine Hauptformel der Kreiseltheorie in 
einfacher Herleitung 401°. 

Schäfer & Cie, Doppeldrucklager 308*. 

— — Kombiniertes Lager 309*. 

— — Kugellager 277*. 

— — Oelhaltendes Laper 310”. 

— — Rollentraglager 332°. 

— — Spindellagerung 312%. 

— — Stehlager 333”. 

— — Zweireihendrucklager 294*. 

Schaller, Ueber Knickformeln 433*. 

Schichau. Güterzuglokomotive 275°. 

Schmidt, Ein- neuer Registrierapparat zur 
Messung der Fahrgeschwindigkeit von 
Eisenbahnfahrzeugen 721°. 

-- Kolbenschieber 97*. 

— Rauchröhrenüberhitzer 41”. 

Schneider, Untersuchung einer Heusinger- 
Steuerung mit symmetrischer Dampfver- 
teilung 449* 465* 489". 

Schneider & Cie., Vierzylinder - Verbund- 
Schnellzuglokomotive 161*. 

Schreber, Explosionsmotoren mit Einführung 
verdampfender Flüssigkeiten 8* 26°. 

Schultheis, Neuere Patente aus dem Hebe- 
maschinenbau 155”. 

Schultze, Staurobr zum Messen von Gas- 
geschwindigkeiten 111*. 

Schwartzkopff, Heißdampf-Vierlings-Schnell- 
zuglokomotive 197*. 

- Tenderlokomotive der italienischen Staats- 
bahnen 772*. 

— Vierling-Heißdampf-Schnellzuglokomotive 
725". 

— Vierzylinder - Verbund - Schnellzugloko - 
motive 132”, 

Schwedische Kugellagerfabrik, Achsbuchse 
für Eisenbahnwagen 331”. 

— — Doppeldrucklager 295”. 

— — Kugellager 278*. 

— — Kurbelwellen- und Pleuelstangen - 
lagerung einer l.okomobile 330°. 

— — Zweireihenlager 310”. 

Schwickart, Der Lokomotivbau auf der 
Internationalen Industrie- und Gewerbe- 
Ausstellung in Turin 705* 725* 740° 761° 
769° 787*, 

Shaw, Meßmaschine 682°. 

Sheppee Motor Comp., Dampfmotorwagen 
157. 

Shore Instrument and Manufacturing Comp., 
Optisches Pyroskop 590”. 

Siemens & Halske A.-G., Registrierapparat 
zur Messung der Geschwindigkeit von 
Eisenbahnfahrzeugen 721*. 

-— — Wassermesser 308*. 

— — Wechselstromblockwerke 417*. 

Siemens-Schuckertwerke, Druckknopfsteue- 
rung für Aufzüge 710°. 

Societe anonyme Cockerill, Güterzug- Tender- 
lokomotive 370°. 


Societe anonime des Ateliers Detonbay, 
Aufzugswinde 269‘. 

— — Gießpfannenwagen 269*. 

Société anonyme de Constructions mécanique, 
Vierzylinder - Verbund - HeiBdampf - Güter- 
zuglokomotive 340”. 

Société anonyme de Saint Léonard, Güter- 
zuglokomotive 343”. 

Société anonyme des Etablissements Gustin 
Fils, Elektrisch betriebener Laufkran mit 
vier Motoren 266. 

Société anonyme des forges, usines et 
fonderies, Tenderlokomotive 371*. 

Société anonyme des Titan Anversois, Elek- 
trisch betriebener l.aufkran 267. 

Societe de Construction des Batignolles, 
Güterzug-Tenderlokomotive 370°. 

-- -~ Vierzylinder - Verbund -Güterzugloko- 
motive 292°. 


Société francaise de Constructions mécanique 
(anciens Etablissements Cail), Vierzylinder- 
Verbund-Heißdampf-Schnellzuglokomotive 
260”. 

Société Genevoise pour la Construction 
d'Instruments de Physique et de Mécanique, 
Meßmaschine 681* 699°. 

Societä Italiana Ernesto Breda, Heißdampf- 
Schnellzuglokomotive 181”. 

Soest & Cie., Hütwohl-Presse 602*. 

Somerville, Selbsttätiger Temperaturregler 
271°. 

Sproecke, Der Stahl-Kraftband - Trieb mit 
besonderer Berücksichtigung seiner Ren- 
tabilität 550° 570°. 


Standard Alloys, Ltd, Vanalium 495. 
Standard Roller Co., Drucklager 294* 364. 
— — Konisches Rollenlager 364”. 

— — Radnabe 333”. 

Standard Roller Bearing Co., Kugellager 
279. 

— — Rollentraglager 332*. 

Steinlein, Separator 167°. 

Stettiner Maschinenbau-A.-G. Vulkan, Heiß- 
dampf-Güterzuglokomotive 289”. 

Stiegler, Druckknopfsteuerung für Aufzüge 
714. 

Stift, Bemerkenswerte technische Neuerun- 
gen auf dem Gebiete der Zuckerindustrie 
im 2 Halbjahr 1909 und 1. Halbjahr 1910 
87° 122% 138*. 

Stork & Co., Elektrisch betriebener Drei- 
motorenlaufkran 207. 

Stuckenholz. Ausgleichvorrichtung für Kran- 
ausleger 715*. 

— Elektrisch betriebener Förderhaspel 5*. 

— Lasthebemagnete 4. 

Sulzer, Dreizylindriger Viertakt-Diesel-Motor 
803”. 

— Einzylindriger Zweitakt - Diesel - Motor 
625". 

— Turbine 387”. 


T 


Terbeck, Gasbrenner für Koksofengas 590°. 

Timken Roller Bearing Co., Konisches Rollen- 
lager 363*. 

Topf & Söhne, Ein Schornstein von be- 
deutenden Dimensionen 707. 

Tosi, Viertakt-Diesel-Motor 805”. 


U 


Utard. Die Beeinflussung des Reguliervor- 
ganges von seiten der durch die Wasser- 
trägheitentstandenen Druckschwankungen 
119* 135° 152° 170° 184° 202° 234. 


V 


Voß, Ausgleichvorrichtung für Kranausleger 
7lo'. 
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W 


Weber, Herstellung von Glashäfen 603°. 

Weck, Rostbeschickungsapparat 177. 

Wegener & Co., Selbsttätig schwenkender 
Drehkran 155". 

Wendt, Elektrische Alarmvorrichtungen an 
Nottüren 806. 

Wertheimer, Zur Theorie des Wasserdampfes 
676°. 

Westinghouse - Bremsen - Gesellschaft, Oel- 
motor 445”. 

Westinghouse - Comp., 5000 KW- Rateau- 
Dampfturbinen der Kraftstation Greenwich 
253, 

Westinghouse-Leblanc, Luftpumpe 124". 

Weston, Zentrifuge 138. 

Weston Instrument Co., Kompensations- und 
Kontrolleinrichtungen 261”. 

— — Millivoltmeter 260. 

— — Präzisions - Wechselstrominstrument 


261”. 

Wetzel, Gebr., Wandkonsollager 311*. 

— — Wellenlagerung 309* 311*. 

Whitworth, Meßmaschine 665*. 

Wilhelmi, Eisenbetonschwellen mit Asbest 
463. 

Williams, Ausgleichvorrichtung für Kran- 
ausleger 694*. 

Willmann & Co., Gleisbremse 131*. 

Winkler, Kleinkupplungen im Automobilbau 
631* 659”, 

Wirth, Fernlenkboot 653*. 

Witte, Batierietrocknung 605”. 

Wolf, Heißdampflokomobile 179°. 

Wollheim, Trockenbagger neuerer Konstruk- 
tion im oberschlesischen Industriebezirk 
780°. 

Wolseley Motor Car Comp., Motorschlitten 
526. 


Woltmann, Wassermesser 367*. 
Worth, Uebertragungsschaltung für lange 
Fernsprechleitungen 254. 


Z 


Zeppelin, Luftschiff „Schwaben“ 638*. 

Zoelly, Dsmpfturbine 442°. 

Züblin, Feststellung des Kohlen- und Wasser- 
verbrauchs bei Lokomotiven 593* 618. 

Zuppinger, Niedergefälleräder 753* 774". 


Bücherschau 


Arndt, Die Bedeutung der Kolloide für die 
Technik 752. 


Bach, Versuche mit Eisenbeton-Balken 608. 

Barkhausen, Die Eisenbahntechnik der Gegen- 
wart 432. 

Barth, Die Danıpfkessel 591. 

Bauer, Einführung in die Berechnung und 
Konstruktion von Dampflokomotiven 464. 

Benischke, Die Schutzvorrichtung der Stark- 
stromtechnik gegen atmosphärische Ent- 
ladungen und Ueberspannungen 656. 

Benzel, Der städtische Tiefbau 640. 

Berendt, Versuche über den elektrischen 
Widerstand von unbewehrtem Beton 639. 

Bertelsmann, Lehrbuch der Leuchtgas- 
industrie 512. 

Berthold, Elektrische Beleuchtung 160. 

Bessel, Hebemaschinen 464. 

Blau, Das Automobil 688. 

Blücher, Auskunftsbuch für die chemische 
Industrie 784. 

v. Boehmer, Die Patentfähigkeit von Er- 
findungen 400. 

Bollenbach, Laboratoriumsbuch für die Ton- 
industrie 304. 


Namen-Register 


Brion, Ueberspannungen in elektrischen An- 
lagen 783. 

Bronn, Der elektrische Ofen im Dienste der 
keramischen Gewerbe und der Glas- und 
Quarzglaserzeugung 272. 

Brunck, Clemens Winklers praktische Uebun- 
gen in der Maßanalyse 208. 

Burghardt, Praktische Anleitung zur In- 
betriebsetzung Hoffmannscher Ringöfen 
288. 

Byk, Einführung in die kinetische Theorie 
der Gase 448 


Crantz, Planimetrie zum Selbstunterricht 752. 


Decker, Carl Graebes Untersuchungen über 
Chinone 736. 

Deinhardt-Shlomann, Illustrierte technische 
Wörterbücher in sechs Sprachen 208. 
Dingler, Die Grundlagen der angewandten 

Geometrie 752. 

Dittmer, Motoren und Winden für die See- 
und Küstenfischerei 815. 

Döderlein, Prüfung und Berechnung aus- 
geführter Ammoniak-Komp’essiors-Kälte- 
maschinen an Hand des Indikator-Dia- 
grammes 256. 


Blektrotechnischer Verein, Wien, Statistik 
der Elektrizitäiswerke in Oesterreich nach 
denı Stande vom 1. Juli 1911 822. 

Emperger, Handbuch für Eisenbetonbau 528. 


Falkenberg, Elektrizität und Luftschiffahrt 
in ihren wechselseitigen Beziehungen 432. 

Finger, Elemente der reinen Mechanik 591. 

Fischer, Kraftgas, seine Herstellung und 
Beurteilung 719. 

— Mischen, Rühren, Kneten und die dazu 
verwendeten Maschinen 5%. 

— Neuere Erfolge und Probleme der Chemie 
608. 

Freytag. Gesetzmäßigkeiten in der Statik 
des Vierendeel-Trägers nebst Verfahren 
zur unmittelbaren Gewinnung der Einfluß- 
linien durch Reihenbildung 704. 


Girndt, Raumlehre für Baugewerkschulen 
und verwandte bautechnische Lehranstal- 
ten 672. 

Gissing, Spark spectra of the metalls 96. 

Gürschner, Der städtische Tiefbau 640. 


Hartmann, Sicherheitseinrichtungen in che- 
mischen Betrieben 592. 

Heim, Die Steingut-Fabrikation 240. 

Herzog, Die Unterscheidung der natürlichen 
und künstlichen Seiden 96. 

Hinrichsen, Der Kautschuk und seine Prü- 
fung 192. 

Hohenner, Geodäsie 496. 

Honold, Frantis-Turbinen 16. 

Hortig, Zeichenschlüssel 688. 


Jochem, Der Drehrohrofen als modernster 
Brennapparat 480. 

John, Feuerlose Lokomotiven 448. 

Joseph-Laniock, Die Sackkalkherstellung 304 


Kaiser, Der Luftstickstoff und seine Ver- 
wertung 64. 

Kammerhoff, Der Edisonakkumulator 288. 

Klein, Ueber die Theorie des Kreisels 560. 

Kommerell, Tafeln zur Berechnung ebener 
Windverbände eiserner Brücken 719. 

Kühtmann, Recheutafeln 688, 


Lehmann, Die neue Welt der flüssigen 
Kristalle und deren Bedeutung für Physik, 
Chemie, Technik und Biologie 671. 

Leon, 10. Mitteilung aus dem mechanisch- 
technischen Laboratorium der k. k. tech- 
nischen Hochschule in Wien. „Kerbgröße 
und Kerbwirkung“ 512. 


Leon und Willheim, 11. Mitteilung aus dem 
mechanisch-technischen Laboratorium der 
k. k. technischen Hochschule in Wien. 
„Ueber die Zerstörung in tunnelartig ge- 
lochten Gesteinen“ 512. 

Lieckfeld, Motoren und Winden für die See- 
und Küstenfischerei 815. 

Loewe, Die Bekämpfung des Straßenstaubes 
224. 

Lutz, Das Fahrgestell von Gaskraftwagen 
656. 


Marcusson, Laboratoriumsbuch für die In- 
dustrie der Oele und Feite 736. 

Martens, Ueber die technische Pıüfung des 
Kautschuks und der Ballonstoffe 624. 

Martiny, Vorpiüfung neuer milchwirtschaft- 
licher Geräte auf der 24. Wanderausstellung 
der D.L G. zu Hamburg 1910 821. 

Meyer, Die Technologie des Maschinen- 
technikers 767. 

Müller, Versuche über den elektrischen 
Widerstand von unbewehrtem Beton 639. 


Naske, Zerkleinerungsvorrichtungen und 
Mahlanlagen 480. 
Nicolas, Die Eisenbetonpraxis 368. 


Ost, Lehrbuch der chemischen Technologie 
560. 


Planck, Die Stellung der neueren Physik 
zur mechanischen Naturanschauung 80. 
Pohlhausen, Die Dampfmaschinen 224. 


Romberg, Motoren und Winden für die See- 
und Küstenfischerei 815. 


Scheit, Deutscher Ausschuß für Eisenbeton. 
Versuche mit Eisenbetonbalken zur Be- 
stimmung des Gleitwiderstandes 672. 

Schlesinger, Selbstkostenberechnung im Ma- 
schinenbau 543. 

Schlomann, Illustrierte technische Wörter- 
bücher in sechs Sprachen 384. 

Schmidt, Maschinenbauliche Beispiele für 
Konstruktionsübunrgen zur darstellenden 
Geometrie 688. 

Schneider, Ueber die Verwe'tung des 
Zwischendampfes und des Abdampfes der 
Dampfmaschinen zu Heizzwecken 352. 

Schulze, Seehafenbau 176. 

Simon, Der elektrische Lichtbogen 656. 

Sommerfeld, Ueber die Theorie des Kreisels 
560. 

Spann, Die Haupttheorien der Volkswirt- 
schaftsiehre auf dogmengeschichtlicher 
Grundlage 800. 

Starke, Experimentelle Elektrizitätslehre 240. 

Stodola, Die Dampfturbinen 16. 

Stürzer, Einführung in die Berechnung und 
Konstruktion von Dampflokomotiven 464. 


Vogdt, Elementar-Mechanik 128. 
— Pumpen, Druckwasser- und Druckluft- 
anlagen 784. 


Weber, Beispiele und Uebungen aus Elek- 
trizität und Magnetismus 288. 

Wegener von Dallwitz, Konstruktionsblätter 
für Flugtechniker 416. 

Wertheimer, Ueber Strom- und Spannungs- 
verlauf (Charakteristik) an Röntgenröhren 
656. 

Wieprecht, Entwerfen und Berechnen von 
Heizungs- und Lüftungsanlagen 80. 

Wilke, Uhlands Ingenieurkalender 1912 671. 

Wirtz, Versuche über den elektrischen 
Widerstand von unbewehrtem Beton 639. 


Zenneck, Die Verwertung des Luftstickstoffs 
mit Hilfe des elektrischen Flammenbogens 
256. 

Zillich, Statik für Baugewerkschulen und 
Baugewerksmeister 624. 
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Sach-Register 5 


Sach - Register 


A 


Abdampf. (s. Dampfturbine.) 

Abgas. Die hygienische Aufgabe und Zweckgestaltung der 
—schlote, Industrieschornsteine und anderer technischer —-- 
quellen 320. 

Abwärme. (s. Dampfturbine.) 

Achsbuchse. Abziehbare — für Eisenbahnwagen. Von Wilhelm 
Hr Oberingenieur der kgl. ung. Staatsbahnen in Budapest 


Aerenatik. (s. Motor, Lufischiff, l.uftschiffbau.) 

Alternator. (s. Versuch.) 

Aluminium. (s. a. Vanalium.) 

— — als Material für Vorrichtungen zum Bearbeiten von Werk- 
stücken 27. 

Apparat. (s. Dynamometer, Geschwindigkeitsmesser, Pyroskop, 
Signalvorrichtung, Staurohr, Wassermesser.) 

Arbeitsmaschine (s. Presse, Pumpe, Schmiedepresse.) 

Asbest. (s. Eisenbeton.) 

Aufbereitung. (s. Kohlenwäsche.) 

Aufzug. Die grundlegenden Elemente der —e mit Druckknopf- 
Steuerung. Von Dr ing A. Linker 696* 710*. 

Ausstellungswesen. (s. a. Eisenbahnwesen, Gaskraftanlage, Hebe- 
maschine, Hygiene, Lokomotive, Wasserturbine, Ziegeleima- 
schine.) 

— Bemerkenswertes aus dem maschinen- und elektrotechnischen 
Gebiet auf der Weltausstellung in Brüssel 1910 Von Dr.-Aug. 
A. Linker, Kiel 177° 201° 216° 247* 260* 299* 317*. 

Automobil. (s. Kupplung, Motorwagen.) 


B 


Bagger. Der größte Tiocken— der Welt. Von Ingenieur Hubert 
Hermanns, Aachen 283*. 

— Ein — von ganz bemerkenswerter Größe 557*. 

— Elektrisch betriebene — und Verladevorrichtungen 45. 

— Trocken— neuerer Konstruktion im oberschlesischen Industrie- 
bezirk 780*. 

Bahn. (s. a. Lokomotive, Rollenlager.) 

— Ueber die Periodenzahl für Einphasen-Wechselstrom—en 156. 

Bauwerk. Ein interessantes — 478”. 

Bauwesen. (s. a. Bagger, Beton, Schornstein, Zement, Ziegel- 
industrie.) 

Beleuchtung. (s. Gasstarklicht, Glühfäden.) 

Benzin. Die Lagerung von — und anderen feuergefährlichen 
Flüssigkeiten 254. 

Bergbau. “ Erz, Kohlenwäsche, Schachtverschluß, Signalvor- 
richtung. 

Beton. Ausbeute des —s 175. 

— Die zulässige Druckbeanspruchung des Stampf—s 159. 

— Druckleitung aus Eisen— 15. 

— Großer Staudamm aus Eisen— 126. 

— Wasserdichtung des —s 159. 

Bibliothek Die königliche — in Berlin und die Technik 493. 

Binnenschiffahrt. (s. Motorfrachtschiff.) 

Blockeinrichtung. — für eingleisige Bahnstrecken ohne Zwischen- 
blockstellen. Von Ing. Robert Edler, K. K. Professor, Wien 
317° 437° 455° 469* 507° 519* 534*, 

Bremse. Untersuchungen an Lamellensenksperr—n. Von Dipl.- 
Ing. A. Bergmann 193” 230* 250* 262* 280° 295* 312* 327. 

Bruchfestigkeit. (s. Festigkeit.) 

Brückenbau. (s. Nickelstahl.) 

Bureaueinrichtung (s. Zeichnungsordner.) 


C 


Chemis. (s. Cyanit, Kieselsäure, Wasserstoff.) 
Cyanit. Der Clancysche elektrochemische Cyanitprozeß 350. 


D 


Dampfkessel. (s. Flammrohrkessel. Feuerbuchse, Gasfeuerung, 
Ueberhitzer. Vorwärmer, Wasserrohrkessel.) 

Dampfmaschine. (s. a. Lokomotive, Steuerung, Turbine, Ventil.) 

— Die weitere Entwicklung im Bau von Gleichstrom—n 798. 

Dampfschiff. Der Dampfer „Olympic“ der White Star-Linie 30. 

Dampfturbine. (s. a. Lokomotive, Schiffsturbine, Turbine, Versuch.) 

— —n für Abdampfverwertung 365*. 

— —n kleinerer Leistung 445. 


Dampfturbine. Der heutige Stand im —nbau. Von Bauinspektor 
Dr.-Öng. Meuth, Stuttgart 337° 353* 376° 385° 403* 427° 440° 
458* 474°. 

— 3000 KW-Westinghouse-— in Bristol 479. 

— 5000KW Rateau-—n der Kraftstation Greenwich 353. 

— Neuere Erfahrungen über Turbomaschinen 462. 

— Neuere Zoelly-—n 286. 

— Untersuchung einer 200 KW A.E.G.-Turbine 269. 

Derivator. (s. Navigation.) 

Desinfektion. Ueber Bücher— 287. 

Diohtung. Ueber Labyrinth—en für Wasser. Von Karl Just 33* 
55* 72* 83° 104”. 

Drehschiober. (s. Motor.) 

Druckfestigkeit, (s. Beton.) 

Druckknopfsteuerung. (s. Aufzug.) 

ee Berechnung der — in Wasserleitungen 175. 

Dynamik. (s. Kurbeltrieb ) 

Dynamometer. Ein elektromagnetischer — 62”. 


E 


Einphasonstrom. (s. Bahn.) 

Eisen. (s. Mischer, Transportwesen.) 

Eisenbahnschwelle. Der wirtschaftliche Wert von —n aus ver- 
schiedenen Holzarten 79. 

Eisenbahnwes. (s. a. Achsbuchse, Bahn, Blockeinrichtung, Eisen- 
beton, Eisenbahnschwelle, Geschwindigkeitsmesser, Lokomotive.) 

—- Das — auf der Weltausstellung in Brüssel 1910. Von In- 
genieur A. Bucher, Tegel bei Berlin 1* 22* 37* 65° 97* 113* 
132* 145* 161* 181* 195* 212" 226° 244° 257* 273° 289* 305* 
324* 340° 369* 393* 411*. 

Eisenbeton. (s. Beton.) 

— —schwellen mit Asbest 463. 

Eisonkonstruktion. (s. Tragwerk.) 

Elektriziiätswork. Das Wasserkraft-— am Chicago-Abwässerungs- 
kanal 383. 

— Die Wasserkraft-—e der Stadt Mailand im Veltlin 126. 

— Die Wasserkraft-—e Siziliens 111. 

— Vereinigtes Dampf- und Wasserkraft-— in Moline Illinois 15. 

— Wasserkraft-— der Cobalt Power Company 511. 

— Wasserkraft-— der Northern Hydroelectric Power Company 31. 

— Wasserkraft-— zur Versorgung eines Bergwerksbetriebes 431. 

— Wasserkraft-—e im Staate Georgia 527. 

Elektrochemie. (s. Cyanit.) 

Elektremagnetismus. (s. Dynamometer, Kran, Separation.) 

Elektrotechnik. (s. Aufzug, Ausstellungswesen, Bagger, Bahnen, 
Elektrizitätswerk, Fernlenkboot, Förderung, Geschwindigkeits- 
messer, Glühfäden. Hochofen, Kabel, Kontroller, Kraftversor- 
gung, Lokomotive, Lukenmeldeeinrichtung, Metalldämpfe, Schal- 
tung, Scheinwerfer, Schwachstromtechnik, Seeschiffahrt, Signal- 
vorrichtung, Tastvorrichtung, Telegraphie, Treidelanlage, Ver- 
ladevorrichtung, Versuch, Vollbahn.) 

Energieerzeugung. (s. Meereswellen.) 

Erdöl. Die —gewinnung in Amerika 782. 

Erfindunasschutz. Ueber den Umfang des Rechtsschutzes von 
Erfindungen 767. 

— Ueber — vor der Anmeldung 573. 

Erz. Der —reichtum der Katangaminen 796. 


F 


Fahrgoschwindigkeit. (s. Geschwindigkeitsmesser.) 

Fahrwiderstand. (s. Motorwagen.) 

Fernlenkboot. Das — von Chr. Wirth 653*. 

Festigkeit. (s. a. Beton, Knickfestigkeit, Riemenscheiben, Schwung- 
rad, Torsion ) 

— Die — von zusammengesetzten vorgespannten Säulen. Von 
Dr Ana. W. Rehfus, Charlottenburg 545” 567* 584". 

— Maschine zum Prüfen der Bruch— von Metallen 62. 

— Maschine zum Prüfen der Zug— von Metallen 334°. 

Feuerbuchse. Lokomotiv-— 333. 

Fischerei. (s. Motor ) ; 

Flammrohrkessel. Verdampfungsversuche an einem mit Teeröl- 
feuerungen ausgerüsteten Zwei— 493. 

Fiugmaschine. (s. Motor.) 

Fiugmotor. Ein internationaler — enwetibewerb 815. 

Flugschiffahrt. s. a. Flugwesen, Motor.) 

Flugwesen. Zur Vorbereitung des —s 478. 

Flugzeuge. (s. Unterseebooie.) 

— Die erfolgreichsten — des Jahres 1911 797. 
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Förderanlage. Gurtförderer für kontinuierliche Förderung von 
Stückgut. Von W. Lehrmann, Ingenieur, Philadelphia, U. S. A. 
118*. 

Förderung. (s. a. Förderanlage.) 

— Elektrische Strecken - 47. 


G 

Gas. (s. Staurohr.) 

Gasfeuerung. Die — der Dampfkessel auf Hüttenwerken 589*. 

Gaskraftanlage. Die Torf—n auf der Ostdeutschen Ausstellung 
Posen 1911 683”. 

Gasmaschine. Eine doppeltwi’kende Schiffs-Saug- - 508”. 

Gasstarklicht. Verbesserung der Straßenbeleuchtung durch — 511. 

Gaswascher. Ein neuer —, Patent Kubiersky 541. 

Gaswerk. Ueber die Kammeröfen des —s Padua 334. 

Generator. (s. Versuch.) 

Geschwindigkeitsmesser. Ein neuer Registrierapparat zur Messung 
der Fahrgeschwindigkeit von Eisenbahnfahrzeugen. Von Ober- 
ingenieur Georg Schmidt 721”. 

Gewerbe. (s. Museum.) 

Gewerberecht. Eine interessante gewerberechtliche Entscheidung 
751. 

Gleichstrom. (s. Dampfmaschine, l.okomolive.) 

Glühfäden. Ueber die Fabrikation elektrischer -- 94. 

Graphische Ermittlunger. (s. Kurbeltrieb.) 

Grenzschicht. Die — an einem in den gleichförmigen Flüssigkeits- 
strom eingetauchten geraden Kreiszylinder. Von K. Hiemenz 
321° 344° 357* 372* 391* 407”. 

Gurtförderer. (s. Förderanlage.) 


H 


Hafenanlage. (s Kran Verladevorrichtung.) 

Handelsmarine. (s. Dampfschiff.) | 

Hebemaschine. Die — n auf der Weltausstellung in Brüssel 1910. 
Von K. Drews, Oberlehrer an der Kgl. höheren Maschinen- 
bauschule zu Posen 4* 49* 69* 81" 129* 218” 241° 266”. 

— Neuere Patente aus dem —nbau. Vierter Vierteljahresbericht 
1910 der Klasse 35b. Von Dipl.-Ing. Georg Schuitheis, Berlin 
155*. 

Hebezeug. (s. Aufzug, Bremse, Förderanlage, Kran, Trans- 
mission, Verladevorrichtung.) 

Heizung. Die Vereinigung der Verwaltungs - Ingenieure des 
—sfaches 542. 

Hellinganlage. Neue —n in Japan 683. 

Hitzdrahtinstrument. Neue — e 29. 

Hochbau. (s. Bauwerk, Schall, Schornstein, Tragwerk.) 

Hochofen. Elektrische — 541. 

Hochschulwesen. Wirtschaftswissenschaftlicher Hochschulkursus 
in Danzig 144. 

Hüttenwesen. (s. a. Hochofen, Mischer, Titan, Transportwesen.) 

— Die Anwendung künstlicher Kälte in Hüttenwerken 1(9. 

Hydraulik. (s. Presse, "Schmiedepresse, Steuerung, Wasser- 
messer.) 

Hygiene. (s. a. Abgas, Desinfektion, Molkereiwesen, Müllver- 
brennung, Staub, Sterilisation, Trinkspringbrunnen.) 

— Technik und Industrie auf der Internationalen —ausstellung 
in Dresden, Von Dr.:Qng. A. Sander, Charlottenburg 737° 


758° 777° 793°. 


Imprägnieren. Uber das — des Holzes durch Salzsole in Rub- 
land 95 
Industrie. (s. Museum, Wärmeschutz, Zucker—.) 


Instrument. (s. Pyroskop.) 
Isolierung. (s. Wärmeschutz.) 


K 


Kabel. Der neue Empfärger für lange See— unter Verwendung 
von Interferenz des Lichts 302. 

Kälteindustrie. Die Einheiten in der — 383. 

Kältemaschine. (s. Hüttenwesen, Kälteindustrie, Kühlanlage.) 

Kieselsäure. Neuerungen in der technischen Anwendung der — 
303. 

Kieinkraftmaschine. (s. Verbrennungskraftmaschine.) 

Knickfestigkeit. Ueber Knickformeln. Von Dr.-Ing. L Schaller, 
Privatdozent in Danzig-Langfuhr 433”. 

Kohle. (s. Kran.) 

Kohlenwäsche. Die — auf der Schachtanlage der Kgl. Berg- 
inspektion 3 in Beer i. W. 110. 


Kolonie. (s. Schiffahrt.) 

Kendensieren. (s. Metalldämpfe.) 

Kongreß. (s. Materialprüfung.) 

Kontroller. Die A.E.G.-Verbund— für Hafenkrane 748*. 

Kraftbandtrieb. Der Stahl--- mit besonderer Berücksichtigung 
seiner Rentabilität. Von R. Sproecke, Danzig 550° 570*. 

Kralibedarf. (s. Motorwagen.) 

Kraftmaschine. (s. Dampfturbine, Gasmaschine, Magnetdynanıo, 
Motor, Regulator, Turbine, Verbrennungskraftmaschine.) 

Kraftübertragung. (s. a. Meereswellen.) 

— Amerikanische Wasser—sanlagen 143*. 

Kraftversergung. (s. a. Elektrizitätswerk, Wasserkraftwerk.) 

— Die elektrische Stromversorgung in und um Portland, Maine 
158. | 

Kraftwerk. Das — Piedimulera 47. 

Kran. (s. a. Kontroller, Schwimmkran, Transmission.) 

— Ausgleichung belasteter, in senkrechter Ebene schwingender 
—ausleger. Von Regierungsbaumeister Proetel in Saßnitz 694° 
714° 730* 744°. 

— Kohlen— 382. 

- Lokomotiv — 333. 

— Magnei—e 14l. 

— Portaldreh -e für den Hafen von Gent 635”. 

Kreisel. Eine Hauptformel der — theorie in einfacher Herleitung. 
Von Dr.:Xng. Otto Schaefer, Hamburg 401”. 

Kriegsmarine. (s. Linienschiff.) 

— Neues von ausländischen —n 717. 

Kugellager. Kugel- und Rollenlager, ihre Konstruktion und An- 
wendung Von Regierungsbaunieister Dierfeld 209* 276° 293* 
308° 329° 362°. 

Kühlanlage. Die —n der Markthalle VIII in Berlin. Von Ober- 
ingenieur F. Döring, Pankow-Berlin 577*. 

Kupplung. Klein --en im Automobilbau. Von O. Winkler, Ober- 
ingenieur 631” 659°. 

Kurbeitrieb. (s. a. Schwungrad.) 

— Beitrag zur graphischen Berechnung des —es. Von Moritz 
Kroll, Pilsen 219”. 

-- Graphische Ermittlung der Bewegungsverhältnisse des —. 
Von Dr. techn Josef Kuhn, Bielitz 553". 


L 


Labyrinthdichtung. (s. Dichtung.) 

Lager. (s. Kugellager.) 

Legierung. (s. Vanalium.) 

Linienschiff. Das englische Schlachtschiff „Herkules“ 541. 

— Die Abmessungen unserer neuesten —e 573. 

Lokemotive (s. a. Eisenbahnwesen, Feuerbuchse, Kran, Sand- 
streuer, Scheinwerfer, Signalvorrichtung, Ueberhitzer, Vor- 
wärmer ) 

— Amerikanische —n 46. 

— Der —bau auf der Internationalen Industrie- und Gewerbe- 
Ausstellung in Turin Von Schwickart, Ingenieur in Cöln Kalk 
705° 725* 740* 761* 769* 787”. 

--- Die Gleichstromdampf— 92. 

— Die größte — der Welt 494. 

— Elektrische Personenzug — 30. 

— Elektro-Turbo— 157. 

— Feststellung des Kohlen- und Wasserverbrauchs bei —n. Von 
Dipl.-Ing. Züblin 593* 618°. 

— — für Indien 12. 

— Mallet-Verbund—n 286. 

— Neue elektrische —n für die New Haven-Bahn 237. 

— Transport—n Bauart Klien-Lindner 350. 

— 4/4 gekuppelte Güterzug— 142. 

Laftpumpo. (s. Pumpe ) 

Luftschiff. Das neue Zeppelin-- Z9 638”. 

Luftschiffahrt. Eine interessante Fıügelverwindung 621°. 

Luftschitfbau. Neue Materialien für den —. Von Dr.-Ing. A. 
Sander, Charlottenburg 517 538. 

Lukenmeldeeinrichtung. Eine elektrische — für Güterbahnhöfe 
765°. 


M 


Magnetdynamo. Eine selbsilätige Zündungsumsteuerung für —S 
von Verbrennungskraftmaschinen 575”. 

Markthalle. (s. Kühlanlage.) 

Maschinenbau. (s. Ausstellungswesen.) 

Maschinenelemente. (s. Achsbuchse, Bremse, Dichtung, Kraft- 
bandtrieb, Kugellager, Kupplung, Rollenlager, Schwungrad, 
Steuerung, Transmission, Ventil, Zahnrad.) 

Materialierkunde. (s. Aluminium, Benzin, Beton, Imprägnieren. 
Luftschifibau. Nickelstahl, Schiene, Schwinden, Vanadiumstahl, 
Vanalium, Wolfram, Zement.) 
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Materialprüfmaschine. (s. Festigkeit.) l 

Materlalpröfung. (s. a. Festigkeit, Riemscheibe.) ne 

— Der VI. Kongreß des Internationalen Verbandes für die —en 
der Technik 448. l 

— Die Tätigkeit des Königlichen —samtes der Technischen Hoch- 
schule zu Berlin im Betriebsjahre 1909 59 76. 

Mechanik. (s. Festigkeit, Grenzschicht, Knickfestigkeit, Kreisel, 
Kurbeltrieb, Schwungrad, Torsion.) 

Meereswellen.. Die Benutzung der — zur Erzeugung mecha- 


nischer Energie 655. 
Meßinstrument. (s. Dynamomeler, Pyroskop, Staurohr, Wasser- 


messer.) 
Meßmaschine. Ueber die Konstruktion von Fein—n. Von Dipl.- 
Ing. Ernst Preger, Kiel 633* 662° 681” 699*. 
Meßmethode. (s. Lokomo!ive ) 
Metall. (s. Festigkeit.) 


Metallaufbereitung. (s. Separation.) l l 
Metalldämpfe Das Kondensieren von im Vakuumlichtbogen er- 


zeugten Metall- und Mctalloiddämpfen 639. 

Mischer, Roheisen— 285. l 

Meikereimaschine. Das Molkereiwesen und seine modernen 
Maschinen. Von Ingenieur H. Nolet 755° 792* 809" 817*. 

Molkereiwesen (s. Molkcreimaschine.) 

Moter. (s. a. Flugmotor, Magnetdynamo, Motorfrachtschiff, 
Motorwagen, Schiffahrt ) l 

— Auf —schlitten von höchst eigenartiger Konstruktion 526. 

— Der Westinghouse-Oel— 445*. l 

~- Die Enıscheidung des Preisgerichts für Fischerei -e 574. 

— Die Flug--en der österreichischen Daimler-Aktiengesellschaft 
620". 

— Ein Frachikahn mit —belrieb 222. 

— Ein neuer deutscher Rotations- - 
Reg.-Baumeister Dieıfeld 348*. 

— Eine neue Drehschieber—konstruktion 637*. 

— Explosions- en mit Einführung verdampfender Flüssigkeiten. 
Von Dr. K. Schreber 8* 26*. 

— Neuere Rohöl- en. Von Dipl.-Ing. Ch. Pöhlmann, Charlotten- 
burg 421* 453" 625* 641° 657° 673° 689* 785° 801*. 

— Schiffs-Diesel- —enanlage 479. 

-- Ueber Verwertung von Teerölen in Diesel- --en 605. 

Metorfrachtschift. Das erste — auf dem Ludwigs-Donau-Main- 
Kanal 719. 

Metorwegen. Der Dampf— von Sheppee 157”. 

— Fahrwiderstand und Krafıbedarf von — 109. 

Müliverbrennung. Die —sanstalt der Stadt Frankfurt a. M. 287. 

Museum. Das Technische — für Industrie nnd Gewerbe in Wien 
543. 

— K. K. Technologisches Gewerbe - 622”. 


N 


Navigation. Die -— mittels Derivators 527. 
Nıckeistahl. Verwendung von — im Brückenbau 159. 
Nietwärmofen. Drehbare -— „Arbeiterschutz* 781”. 


O 


Olea. (s. Gaswerk, Nietwärmofen.) 

Qel. (s. Erdöl, Teeröl) 

Oolmetor, (s. Motor.) 

Optik. (s. Kabel, Pyroskop, Sterilisation.) 
zon, (s. Wasserwerk.) 


für Flugmaschinen. Von 
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Patentwesen. (s. Erfindungsschutz, Hebemaschine, Verbrennurngs- 
kraftmaschine.) 
Pumpe. (s. a. Ventil.) 
— Die Humphrey—npatente 717. 
~ Eine große - maschine 636". 
— Rotierende Luft— 13*. 
Be (s. a. Schmiedepr esse. ı 
a ie Gewichtsbestimmnng hydraulischer —n. Von Ingenieur 
E ugo Friedmann, Frankfurt a. M., Eschersheim 548* 561° 585°. 
Praka a Tose hydraulische — 303*. 
: ‚ahrisergebniss, Die —e der Danton-Klasse 686*. 
eskop. Ein neues optisches — 590°. 


R 


Runetvorgelag, (s. Schiffsturbine.) 
esen. ís. Erfindungsschutz, Gewerberecht.) 


Regelung. (s. a. Temperatur.) l 
ie Beeinflussung des Reguliervorganges von seiten der durch 


i serträgheit entstandenen Druckschwankungen. on 
T a Dis und Dr.-Ing. A. Utard, Zürich 119* 135 152 
ee a Be hwindigkeitsmesser.) 
Registrierapparat. (s. Gieschwindigkei . 
Regulator. Pin Belaz zur statischen Theorie der —en. Von 
Dr.-Jug. A. Pröll, Danzig-Langfuhr 52”. er 
Riemscheibe. Die Prüfung der Festigkeit von — n 63°. 
Rshrleitung. (s. a. Beton.) 
Rollenlager. (s. Kugellager.) 
— — in elektrischen Bahnmotoren 29. 
Roßhaar. Künstliches — 319. 


S 


Salzsole. (s. Imprägnieren.) 

Sandstreuer. Lokomotiv-— 157. 

Sauggas. (s. Gasmaschine.) 

Säule. (s. Festigkeit ) 

Schacht. Der Steig— 319. 

Schachtverschluß. Ein neuer — 47. 

Schall. Herstellung schallsicherer Decken und Wände 446. 

Schaltung. Uebertragungs-— für lange Fernsprechleitungen 254°. 

Sohoinwe! fer. Elektrische — für Lokomotiven 12. 

Schiene. Die Riffelbildung auf den Laufflächen der —n 239. 

Schiffahrt. (s. a. Treidelanlage, Navigation.) 

— Die Motorschiffahrt in den Kolonien 819. 

Schiffbau. (s. Bagger, Dampfschiff, Fernlenkboot, Hellinganlage, 
Kriegsmarine, Linienschiff, Motor, Motorfrachtschiff, Probefahrts- 
ergebnis, Schwimmkran, Tauchboot.) 

Schiffsmotor. (s. a. Motor.) 

— Fahrt eines Dieselschiffes über den Ozean 797. 

Sshiffsturbine. Amer-kanische - n mit Rädervorgelege 174. 

— Die Brown- Curtis- Turbine auf dem englischen Kreuzer 
„Bristol“ 13 

-- Entwicklung der Parsons-— 13 

Schmiedepresse. Eine bemerkenswerte dampfhydraulische — 
590° 


Schornstein. (s. a. Abgas.) 

— Ein -- von bedeutenden Dimensionen 767. 

Schutt. (s. Separation ) 

Schwachstromtechnik., (s a. Telephon.) 

— Die Probleme der —. Von Prof. Dr. H. Barkhausen, Dresden 
513 531. 

Schwimmkran. — 430. 

Schwinden. Das — des Gußeisens 701. 
Schwungrad. Der Spannungszustand von --ern bei beschleunigter 
Rotation. Von Otto Mies, Charlottenburg 485* 500°. 
— Verfahren zur Ermittlung des —es bei Maschinen mit Kurbel- 
getrieben. Von Leopold Feigl in Wien 529*. 

Seefischerei. (s. Telegraphie.) 

Seeschiffahr!, (s. a. Unterseeboot.) 

— Drahtlose Warnungsstationen für die — 639. 

$Seewesen. (s. Tauchereinrichtung.) 

Sside. Afrikanische — 238. 

— Neuerungen in der Kunst —-Industrie 92 110. 

Separation. Die elektromagnetische — von eisenhaltigem Schuit. 
Von Ingenieur Hubert Hermanns, Aachen 148* 165*. 

$ignalverrichtung. (s. a. Blockeinrichtung.) 

— Elektrische Alarmvorrichtungen an Nottüren, Von Kgl. Bau- 
rat Wendt, Berlin-Schlachtensee 806”. 

— — für elektrische Lokomotivförderung unter Tage 46. 

Stahl. (s. Nickelstahl ) 

Statik. (s. Regulator.) 

dr Die Wirkung des —es geleerter Straßen auf das Auge 

0. 

Staubecken. Das größte — Europas 336. 

Staudamm. (s. a. Beton.) 

— Neuartiger -- 31. 

Staurohr. — zum Messen von Gasgeschwindigkeiten 111’. 

en Die — des Trinkwassers durch ultraviolette Strahlen 
559. 

Steuerung. (s. a. Aufzug.) 

-— Die langsam laufende, zwangläufige Frikart-—. Von Diplom- 
ingenieur O. Kölsch, München 595* 612*. 

- - Eine neue hydraulische — 410°. 

— Untersuchung einer Heusinger-— mit symmetrischer Dampf- 
verteilung. Von Dr.-XJng. L. Schneider. München 449* 465° 
489°, l 


Straßenbau. s. Staub.) 


E 


Talsperre. (s. a. Staubecken.) 
- Die —n im Königreich Böhmen 112. 
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Tastverrichtung. Elektrische —en 207. 

Tauchboot. Ein Transportfahrzeug für —e 639. 

Tauchereinrichtung. Eine neue Vorrichtung zum schnellen Lösen 
des Brust- und des Rückenbleigewichts von dem Taucheranzug 
718”. 

Technologie. (s. Museum.) 

Teoröl. (s. Flammrohrkessel, Motor, Staub.) 

Telegraphie. is. a. Kabe!, Schwachstromtechnik, Seeschiffahrt.) 

— ae erwendung der drahtlosen — in unserer Hochseefischerei 
751. 

— Eine Fernschreibe-Vermittlungs- Anstalt für 750 Anschlüsse 735. 

— Station Nauen 750*. 

Telephon. (s. a. Schaltung, Schwachstromtechnik.) 

— Ein einfaches drahtloses — 271”. 

Temperatur. Selbsttät'ge — regulierung 271. 

Textilindustrie. (s. Seide.) 

Titan. Ueber die Frage des Titanzusatzes zu Eisen und Stahl 798. 

Torfgas. (s. Gaskraftanlage ) 

Torsion. Die — dünnwandiger Hohlzylinder mit Zwischenstegen. 
Von H. Lorenz, Danzig 497*. 

Tragwerk. Vereinfachte Berechnung von —en, die auf zusammen- 
gesetzte Festigkeit beansprucht werden. Von Dipl.-Ing. G. Kauf- 
mann, Berlin 599* 615* 647*. 

Transmission. (s. a. Kraftbandtrieb.) 

— Die Beanspruchung der Laufkran—en. Von Br-Ang. Otto 
Schaefer, Hamburg 225. 

— Zur Lagerung von —swellen 733°. 

Transportwesen. (s. Aufzug, Kran, Lukenmeldeeinrichtung, Tauch- 
boot, Verladevorrichtung.) 

— Die Roheisentransportanlage der Maximilianshütte. Von Ing. 
Hubert Hermanns, Aachen-Rothe Erde 467°. 

Treidelanlage. Elektrische — 174. 

Trinkspringbrunnen. Ein neuer — 735°. 

Trinkwasser. (s. Sterilisation.) 


Treckenbasger. (s. Bagger.) 
Turbine. (s. a. Dampfturbine, Schiffsturbine, Versuch, Wasser- 


rad, Wasserkraftwerk, Wasserturbine.) 

— Curtis--—n der nordamerikanischen Zerstörer „Sterrett“ und 
„Perkins“ 812. | 

— Die Kennziffer von Freistrahl—n 382. 

— Die neue Westinghouse— der British Westinghouse Co. in 


Manchester 685. 
— Die neuen — n für das Wasserkraftwerk Sao Paulo 350*. 


U 


Veberhiizer. Lokomotiv— 223. 
Unterseeboot. Das Auffinden von untergelauchten —en mittels 


Flugapparat 639. 


Vv 


Vanadium. —stahl und -Eisen, ihre Eigenschaften und Verwen- 
dung im Maschinenbau. Von Reg.-Baumeister Dierfeld, Berlin 
481° 504* 524*. 

Vanalium. Eine neue Aluminiumlegierung — 495. 

Ventil. Ein neues — für schnellgehende Pumpen 187°. 

— Konstruktion der —beschleunigungen bei Füllungsänderungen. 
Von Dr.-Ing. O. Mader, Aachen 17. | 

Verbrennung. (s. Müllverbrennung.) 

Verbrennungskraftmaschine. (s. a. Gasmaschine, Magnetdynamo, 
Motor.) 

— Neuere Kleinkraft -Verbrennungsnmiaschinen. Von Dipl.-Ing. 
Rudolf Barkow, Charlottenburg 42°. 

— Neuere Patente aus dem Verbrennungs-Maschinenbau. Viertel- 
jahrsbe’icht für das dritte Vierteliahr 1910. Von Dipl.-Ing. 
Rudolf Barkow, Charlottenburg 101”. 

Verbrennungsmaschine. (s. Gaskraftanlage, Motor.) 

Verdampfung. (is. a. Flammrohrkessel, Motor ) 
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Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 


Von Ingenieur. A. Bucher, Tegel bei Berlin. 


Auf der vorigjährigen Weltausstellung in Brüssel, die | der l.äuferteppiche in den Gängen erfolgte später; die 


im Gegensatz zu früheren Ausstellungen eine vor- 
zügliche Ordnung in der Verteilung der einzelnen 
Fachgruppen aufwies, war das Eisenbahnwesen in drei 
Hallen untergebracht. Die in der Solbosch-Ebene im 
Südosten der Stadt gelegene Hauptausstellung enthielt 
die Internationale Eisenbahnhalle (Fig. 1) und getrennt 
davon im östlichen Winkel des Ausstellungsgeländes die 
deutsche Eisenbahnhalle. In einer dritten kleineren Halle 
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Internationale Eisenbahnhalle wurde erst gegen Ende 
Juni vollkommen fertig, kaum einige Wochen vor dem 
verheerenden Brande am 14.— 15. August, bei dem glück- 
licherweise das gesamte Eisenbahnmaterial verschont blieb. 

Die Internationale Halle, Fig. 2, erbaut von der 
Societe anonyme des Ateliers Metallurgiques, Brüssel, 
umfaßte bei einer Länge von 140 m und einer Breite von 
70 m, ausschließlich der Nebenabteilungen, eine Boden- 


bei dem 15 km ent- fläche von 9800 qm 
fernt liegenden Dorfe Yafior Efterbeck ne und war vollstāndig aus- 
Tervueren, das mit der ga Soons Eee genutzt. Sieenthielt auf 
Stadt durch eine nor- . es Ne „^, 13 parallelen Gleisen 


malspurige Elektrische 
verbunden ist, die den 
Besucher an schönen 
Landschaftsbildern vor- 
bei durch einen präch- 
tigen Wald selten hoch- 
stämmiger Buchen führ- 
te, waren die Betriebs- 
mittel für die Kolonial- 
bahnen im Congo aus- 
gestellt. z 

Die deutsche Eisen- / ia 
bahnhalle war sehr gt |—_\_. IC Il 
zugänglich und daher N NN 
— auch seitens des A Age 
Laienpublikums — zahl- - u. a) 
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39 Lokomotiven und 
57 Wagen, zusammen 
also 96 Fahrzeuge, so- 
wie eine große Anzahl 
von Ausrüstungsgegen- 
ständen, wie Bremsen, 
Heizungseinrichtun- 
gen, Kupplungen, Rad- 
sätze, Tragfedern usw. 
Die Halle hatte im Mittel- 
schiff 19 m Höhe, in 
den beiden Seitenschif- 
fen je 15 m Höhe, sie 
war durch Lichtdächer 
hell beleuchtet und ge- 
gen dasEindringen von 


reich besucht, die In- 
ternationale Eisenbahn- 
halle dagegen war in- 
folge ihrer durch die 
nahe Eisenbahnstation Etterbeck gegebenen tiefen Lage 
hinter anderen Ausstellungsgebäuden etwas versteckt. Die 
geschickt gewählte Einrichtung der französischen Aus- 
steller, die von ihren Eisenbahnzügen durcheilten Land- 
schaften durch einen vorzüglichen Kinematographen kosten- 
frei dem Publikum vor Augen zu führen, erfüllt daher 
ihren Zweck doppelt, einerseits dienten diese Vorführungen 
als wirkungsvolle Reklame für die Reise, andererseits 
machten sie die Besucher der Ausstellung auf die Eisen- 
bahnhalle aufmerksam. 

Die Zufuhr der Fahrzeuge erfolgte” nach dein Aus- 
stellungsplan Fig. 1 von der bereits erwähnten Station 
Etterbeck nach der Internationalen Eisenbahnhalle und 
durch diese hindurch nach der deutschen Halle über 
eine davorliegende, von der belgischen Staatsbahn ge- 
lieferte Drehscheibe S älterer Bauart von 18 m gø. Die 
Aufstellung der deutschen Betriebsmittel war schon An- 
fang Mai beendet, nur die Beschotterung und das Legen 

Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 1, 1911. 


e Brandstelle — M Internationale Maschinenhalle — N Industriehalle 
Fig. 1. 


Feuchtigkeit gut ge- 
schützt. Der Schwellen- 
zwischenraum in den 
Gleisen war beschottert, 
die Gänge waren durchweg mit Brettern belegt, so daß 
durch Zugluft kein Staub aufgewirbelt werden konnte. 
Ein breiter Mittelgang mit zugedecktem Gleise für 
die Durchfahrt der deutschen Fahrzeuge und zum Kohlen- 
transport teilt die Halle in zwei ae ebenso 
zog sich ein breiter Mittelgang, Fig. 3, quer durch die 
Halle. Wenn dieselbe von außen einen etwas nüchternen 
Eindruck machte, so bot das Innere mit all’ den bunten 
Fahnen, Wimpeln und Aufschriften für den Beschauer 
einen um so festlicheren Anblick, als auch namentlich 
die belgischen Lokomotiven in den. Lakierwerkstätten 
ihrer Aussteller ein selbstversändlich nur für die Aus- 
stellung bestimmtes, besonders sorgfältiges Sonntagsge- 
wand erhalten hatten, das zwar dem Eisenbahnen-Fach- 
mann wenig imponiert, das aber doch ein sehr beredtes 
Zeugnis abgibt über den Fleiß und den Eifer, mit dem 
selbst die kleineren belgischen Fabriken ihre Erzeugnisse 
zur Weltausstellung schicken. Zum Schutze gegen das 
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Betasten und Besteigen der einzelnen Fahrzeuge fehlte 
nur ein Geländer oder dergleichen; das Bedienungsper- 
sonal hatte deshalb die blanken Säulen und die Triebwerks- 
teile fast durchweg übermäßig stark eingefettel, was na- 
türlich auf einer Ausstellung durchaus unstatthaft ist. 

Die Aufstellung der einzelnen Betriebsmittel dieser 
Halle war länderweise geordnet, und zwar so, daß alle 
Lokomotiven mit ihrer Vorderseite bezw. mit dem Schorn- 
stein dem mittleren Quergange (Fig. 3) zu gerichtet waren, 
wodurch bei den Typen in mehrfacher Ausführung von den 
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Fig. 2. Internationale Eisenbahnhalle. 


Gängen aus beide Maschinenseiten sichtbar wurden. Die 
Internationatität blieb leider nur auf die vier Aussteller 
Frankreich, Belgien, Italien und Spanien beschränkt, 
Rußland, das benachbarte Holland, Oesterreich und die 
Schweiz fehlten gänzlich, letztere beiden wohl hauptsäch- 
lich mit Rücksicht auf die Ende April dieses Jahres be- 
ginnende Internationale Ausstellung in Turin. 

Die französische Abteilung auf der östlichen Längs- 
seite der Halle war von sämtlichen sechs Hauptbahnen 
beschickt, sowohl mit Lokomotiven als auch mit Wagen, 
die Nordbahn hatte außerdem auf besonderem Gelände 
hinter der Halle eine Reihe von Gleis-, Weichen- und 
Signalanlagen sehr übersichtlich ausgestellt. Unter den 
wie immer durchwegs vierzylindrigen Verbundlokomotiven 
erblickte man einige bemerkenswerte Neuerungen. Während 
die Nordbahn unter Beibehaltung des Naßdampfes als 
Arbeitsträger gegenwärtig eingehende Studien macht mit 
Wasserrohrkesseln und 18 at Betriebsdruck, sind die drei 
kleineren Bahngesellschaften, dem bahnbrechenden Vor- 
gehen der Preußischen Staatsbahnen und vielen anderen 
in- und ausländischen Bahnverwaltungen folgend, zur 
Einführung des Heißdampfes in ihrem Lokomotivbetriebe 
übergegangen, zwei davon, die Orleans- und die Midi- 
bahn mit Schmidt-Langkesselüberhitzer, die Ostbahn mit 
Stufenüberhitzer eigener Bauart. Die Staatsbahn dagegen 
und die Paris—Lyon—Mittelmeerbahn hatten zwei neue 
Typen von Naßdamptlokomotiven ausgestellt. 

Belgien brachte neben einer großen Anzahl von 
Wagen fünf Lokomotivtypen der Staatsbahn zur Aus- 
stellung, alle mit Heißdampfkesseln Schmidtcher Bauart; 
außer drei bekannten Typen, von denen die Vierlingsloko- 
motive (Type 9) von verschiedenen Firmen sechsmal aus- 
gestellt war, erschienen zwei neue Bauarten schwerer Lo- 
komotiven, (Type 10) von drei Fabriken und Type 36 
mit 104 t Dienstgewicht von vier Fabriken. 

Italien hatte zwei Lokomotiven der Staatsbahn ausge- 
stellt, sowie zwei Triebwagen; Spanien nur einen Wagen. 
England, das in einigen anderen Gruppen so reichhaltig 
ausgestellt hatte, stellte in der Allgemeinen Maschinenhalle 
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nur eine Kranlokomotive zur Schau; außerdem bemerkte 
man dort auch ein Führerhaus mit Apparaten zur selbst- 
tätigen Signalgabe auf der Strecke, ausgestellt von der 
Great Western Railway, die solche Apparate schon seit 
einigen Jahren in regulärem Betriebe hat. — In jener 
Halle befand sich auf dem Stand der Société anonyme 
de la Biesme aus Bouffioulx noch eine normalspurige 
zweiachsige Tenderlokoniotive von 18 t Dienstgewicht. 
Die deutsche Eisenbahnhalle, Fig. 4 u. 5, entworfen 

von Ingenieur H. Kügler in München und ausgeführt von 
der Firma Steinbeis 
und Consorten in Ro- 
XIU senheim, Oberbayern, 
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ihren Inhalt schließen, 
denn man hatte unwill- 
kürlich das Gefühl, 
daß man hier einen 
großen modernen 
Kopfbahnhof vor sich 
hatte. Die ganze Halle 
war in eigenartiger 
Holzkonstruktion, 
nach System Hetzer, 
in 1-Formen durch- 
gebildet, ohne Mittel- 
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säulen mit 43 m 
SE Spannweite und 15 m 
S lotemolwe Tender Wagen Höhe. Bei einer 


Länge von 63,4 m 
umfaßte sie 2700 qm Bodenfläche und enthielt auf sieben 
parallelen Gleisen, die außen auf die Drehscheibe zu mün- 
deten, 14 Lokomotiven und acht Wagen, währenddem 
zwei weitere Wagen infolge Platzmangels vor der Halle 
standen. Das Innere war durch vier querliegende Oberlichte 
hell beleuchtet und gegen das Eindringen von Regen gut 
geschützt. Im Gegensatze zur Internationalen Halle war 
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sie auf die ganze Breite ofien gelassen, nur abends wur- 
den die schweren Gardinen zugezogen; die Gleise hatten 
Beschotterung erhalten, währenddem die Seiten- und Zwi- 
schengänge mit graugrünen Läuferteppichen belegt waren, 
was der Halle einen unverkennbar vornehmen und durch 
das Weglassen jeder Art von bunten Verzierungen einen 
ernsten, fast feierlichen Charakter verlieh. — Das Gleis 
für den Kohlentransport nach dem Kesselhause war offen- 
bar nicht gerade günstig gelegt, denn bei jedem Kohlen- 
nehmen mußte die vornstehende dänische Schnell- 
zugslokomotive von Schwartzkopff auf recht unıständliche 
Weise herausgenommen werden, wo sie dann tagelang 
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im Freien jeder Witterung ausgesetzt war; zum Schutze 
wurde sie alsdann mit Planken zugedeckt, was natürlich 
das Aussehen dieser sonst schönen Lokomotive nicht 
gerade verbesserte! Das Schienenmaterial wies mehrfache 
Beschädigungen auf, namentlich bei der Kreuzung des 
ersten Gleises mit dem Kohlentransportgleis waren große 
Stücke des Schienenkopfes herausgebrochen; auch waren 
die Schienenstoßlaschen recht mangelhaft verschraubt, 


DEUTSCHE EISENBAHN HALLE 


Fig. 4. 


gleichsam als ob es an Schrauben fehlte; Mängel, die 
bei der mustergültigen Organisation und der großen Zahl 
der Aufsichtsbeamten: nicht recht erklärlich waren. — 
Längs der einzelnen Gleise waren an Stelle von Geländern 
in recht geschmackvoller Weise leichte Holzsäulen auf- 
gestellt, die durch graugrüne Seile verbunden waren, zum 
Schutze gegen das Betasten und Besteigen der Fahrzeuge. 
Aufder ein Längsseite befanden sich die Wagen mit hoch- 
liegenden Steigen, auf der anderen Längsseite bis über 
die Mitte hinaus die Lokomotiven, und zwar war die Ver- 
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Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung in Brüssel 1910. 3 


Neuerungen. Der deutsche Export- Lokomotivbąu, der 
von Jahr zu Jahr an Umfang und Bedeutung zunimmt, 
war nur mit zwei Lokomotiven vertreten, doch hätten 
weitere Maschinen nur durch entsprechende Verlängerung 
der Halle untergebracht werden können. 

Die dritte Halle, Fig. 6, in Tervueren war aysschlieb- 
lich für die Kolonialausstellung bestimmt und enthielt nur 
zwei Naßdampflokomotiven, von denen die kleinere Mitte 
September zum Versand kam, und sieben Wagen für 
die Schmalspurbahnen im Congo. 


Es ergibt sich daher folgende Uebersicht: 
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Zusammen 


Lokomotiven 


internationale 
Deutsche . 
Tervueren 
Allgemeine 


Im Ganzen 


Diese Fahrzeuge verteilen sich folgendermaßen auf 
die einzelnen Länder: 
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Eigentümer Lokomotiven Zusammen 
Belgien 68 
Frankreich 24 
Deutschland ; 24 
Congo-Kolonien 9 
Italien . 4 
Spanien | 

I England 1 
Zusammen 131 


_ 


Fig. 5. Deutsche Eisenbahnhalle. 


teilung der letzteren nach Bahnverwaltungen geordnet, 
wodurch die Maschinen ein und derselben Firma ungünstig 
auseinanderzustehen kamen. 
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Fig. 6. Kolonialhalle in Tervueren. 


Bei den Lokomotiven war natürlich die Heilßdampfi- 
lokomotive mit Schmidt-Rauchröhrenüberhitzer am meisten 
vertreten, allein die preußischen bezw. preußisch-hessischen 
Staatsbahnen wiesen fünf verschiedene Typen mit Heiß- 
dampf auf, worunter einige mit sehr beachtenswerten 


Zur Beschreibung des gesamten Rollmaterials sei 
| nun eine durchgehende Trennung der Lokomotiven von 
j den Wagen vorgenommen. Vorher aber möge noch 
ein anderer Punkt besonders erwähnt werden. Das zu 
| einer ausführlichen Berichterstatiung notwendige Material 
| an Zeichnungen und Broschüren wurde in lobenswertem 
Gegensatz zu früheren Ausstellungen auf schriftliches Ge- 
such hin weitaus von den meisten Ausstellern bereitwillig 
zur Verfügung gestellt, nur einige wenige Firmen, 
worunter eigentümlicherweise auch eine preußische 
| Lokomotivfabrik, machten davon eine unrühmliche Aus- 
nahme. Sowohl die belgische Staatsbahn als auch na- 
| mentlich die französischen Bahnen, ebenso die Mehrzahl 
| der deutschen und belgischen sowie die italienischen 
| Aussteller haben zum Teil sehr schöne, ausführliche Er- 
| läuterungsberichte anfertigen lassen, und ihnen allen sei 
für ihre bereitwilligen Bemühungen hiermit bestens gedankt. 
1 


4 Die Hebemaschinen auf der Welta 


Im Interesse einer sachgemäßen Berichterstattung 
wäre es bei künftigen Ausstellungen wünschenswert, daß 
die von den Ausstellern angefertigten Broschüren nicht 
nur das notwendige Material an Zeichnungen und Photo- 
graphien, sondern womöglich auch ausführliche Angaben 
über die bei eventuell vorgenommenen Versuchsfahrten 
erzielten tatsächlichen Leistungen, bezw. über Wasser 
und Kohlenverbrauch der ausgestellten Lokomotiven ent- 
halten; ungefähr die Hälfte der Brüsseler Aussteller hat 


dies bereits getan. 


Lokomotiven. 


Die ausgestellten Lokomotiven verteilen sich ihrer 
Bestimmung und ihrer Zugehörigkeit nach wie folgt: 


Stück- 
zahl 


Bahn 
sammen 


TA i Hauptbahnen E 
Nationale Nebenbahnen 4 
Kolonialbahnen Congo 2 
Brasilian. Nebenbahnen 1 
3 
6 


Belgien 


Vicinalbahnen 
Verschied. Industriebahnen 


Preußiche Staatsbahn 
Preuß -hessische „ 
Bayerishe R 
Sächsische ” 
Nebenbahnen 
Industriebahnen 


Deutschland 11 


Nordbahn 
Paris - Lyon — Mittelmeer 
Paris — Orleans 

Ostbahn 
Midibahn 
Guineabahnen 


Staatsbahn | 


Frankreich 


Hauptbahnen 


Italien Staatsbahn 

Dänemark l Staatsbahn | 1 | l 

Spanien | Langreo-Nebenbahn TI. | 

England Industriebahnen l | 1 
7 Im Ganzen | 57 | 


Nach der Herkunft dagegen ergibt sich folgende 
Uebersicht: 


Belgien 


Deutschland 


Frankreich 


Italien 


usstellung in 
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Brüssel 1910. 
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Societ® an. La Meuse, Sclessin-Liege 6 S 
= „ de Saint Léonard, Liege . 4 
o 5 „ du Hainaut, Couillet . . . 3 
"nu Les Ateliers Metallurg. Tubize | 3 
„= John Cockerill, Seraing . 2 5 
à „  Haine-St. Pierre (Dir. L. Gold- 
schmid) . . 5e į.’ 5 
> „ de la Biesme, Bouffioulx .| 2 
» » Franco-Belge, La Croyère l a 
A „ Zimmermann-Haurez & Cir., u 
Monceaus Sambre . ‘I ı ES 
a „ Energie, Marcinelle . l A 
n „ de Boussu. . . . l | 
„ „  Detombay, Mar£inell N 5 
x „ du Thiriau, La Croyère . l - 
„ »„ J. Gilain, Tirlemont l P 
de Gily . .. | g 
l 


” ” 
Leuven’sche Metaalwerken, Louvain 


Im Ganzen 


A. Borsig, Tegel . . . a.. 3 5 
Berliner Maschinenbau A.-G., vorm. 

L. Schwartzkopff, Berlin-Wildau 2 | 
Henschel & Sohn, Cassel . 2 


Hannoversche Maschinenbau A.-G. t 
vorm. G. Egestorff, Linden-Hannover 


Stettiner Maschinenbau A.-O.Vulkan, 
Stettin-Bredow. . - a... à 


F. Schichau, Elbing . 
Maschinenhauanstalt Breslau . 
J. A. Maffei, München . . . . . 


Sächsische Maschinenfabrik, vorm. R. Hart- 
mann, Chemnitz ni Se: 


Preuß. Lokomotivfabriken 


Im Ganzen 


Soeiete alsacienne de constructions me- 
caniques, Belfort . . . . . -» 2 z 


Société de constructions des Batignolles, 
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Die Hebemaschinen auf der Weltausstellung 


in Brüssel 19010. 


Von K. Drews, Oberlehrer an der Kgl. höheren Maschinenbauschule zu Posen. 


Die Lasthebemagnete des Werkes Stuckenholz der 
Deutschen Maschinenfabrik A. G. 
Die Firma hatte neben ihrem elektrich betriebenen 
Tiefofen- und Stipperkran s. D. p. J. 1910, Bd. 325, S. 803, 


drei Lasthebemagnete ausgestellt, die im Betriebe vorge- i 
führt wurden. Fig. I zeigt denjenigen der beiden 10 
t-Laufkrane des Werkes Bechem & Keetman, der mit den 
zu diesem Betriebe nötigen Vorrichtungen versehen Wär. 
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Der eine von den Magneten besitzt bewegliche Pole;!) 
er dient nur zum Heben von Blöcken, geordnet liegenden 
Schienen und ähnlichem Material. Sein ‚Eigengewicht 
beträgt 550 kg. Seine höchste Tragkraft äußert er beim 
Heben eines massiven, ebenen Blockes; sie beträgt un 
gefähr 3000 kg. | 

Die beiden anderen haben Durchmesser von 1280 
bezw. 1350 mm. Sie dienen hauptsächlich zum Trans- 
port von Schrott jeder Art; es können natürlich auch 
massive Eisenkörper damit gehoben werden. Beim Ver- 
laden von Schrott fassen sie etwa 500 bis 1000 kg; 
ihre höchste Tragkraft beträgt indes 20000 kg, die aber 
nur beim Heben von völlig ebenen massiven Platten zur 
Geltung kommt. Der kleinere Magnet wiegt 1700, der 
größere 2400 kg. 

Wie in D. p. J. 1909, S. 778 schon beschrieben, 
verwendet die Firma 
Stuckenholz Lasthebe- 
magnete auch bei Fall- 
werkskranen. In Brüs- 
sel war eine Fallkugel 
von 8 t Gewicht aus- 
gestellt, die mittels des 
einen der Magnete ge- 
hoben wurde. Zu die- 
sem Zweck erhielt der 
betr. Magnet einen der 
Kugel angepaßten Pol- 
ansatz, der nach Um- 
legen zweier Oesen 
leicht an dem Magneten 
befestigt werden kann. 

Der Strom zur Er- 
regung des Magneten 
wird von der Haupt- 
schaltfafel des Kranes 
über Sicherungen, die 
auf einer besonderen 
kleinen Schalttafel an- 
gebracht sind, zum 
Magnetanlasser ge- 
führt. Von hier aus 
gelangt er zu den 
Schleifringen an einer 
Kabeltrommel, auf die 
das zu dem Magneten 
führende Kabel beim 
Heben des letzteren auf 
gewickelt wird. Diese 
Trommel wird von dem 


Fig. 1. 
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auf Stellung 4 Widerstand vorgeschaltet. Eine Rückstell- 
feder verhindert ein dauerndes Verbleiben auf Stellung 6. 

An der Schalttafel befinden sich einige Lampen, 
deren Brennen anzeigt, daß der Magnet eingeschaltet ist. 
Zu schnelles Gegenstromgeben äußert sich durch helles 
Aufflackern oder Durchbrennen der Lampen. 

Lasthebemagnete werden heute mit großem Erfolg 
in Stahlwerken sehr häufig verwandt. Das Werk Stucken- 
holz allein hat bis jetzt 200 Stück für die verschie- 
densten Zwecke geliefert. 


Elektrisch betriebener Förderhaspel. (Fig. 2—6.) 


Auf dem Stande der Deutschen Maschinenfabrik A. G. 
hatte das Werk Stuckenholz einen elektrisch betriebenen 
Förderhaspel ausgestellt (Fig. 4). Der Haspel soll für 
Personen- und Lastenförderung dienen; er ist für eine 
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Elektrisch betriebener 10 t-Laufkran mit Lasthebemagnet der Deutschen Maschinenfabrik A.-G. 


Hubwerk der Katze mittels einer Kette angetrieben. | Nutzlast von 1100 kg bei 2 m sekundlicher Geschwindig- 


Soll der Kran ohne den Lastmagneten arbeiten, so wird 
das Kabel vollständig auf die Trommel aufgewickelt und 
diese durch Lösen der Kette von der Hubwinde abge- 
kuppelt. g 

Der Magnetanlasser besitzt Kontrollerform. Auf 
Stellung 1 ist die Magnetwicklung noch kurz geschlossen; 


eine Zugkraft äußert der Magnet erst auf Stellung 2, sie | 


erfährt dann eine Steigerung bis Stellung 6. Um die 
Last abzuwerfen, wird der Kontrollerhebel auf Nullstellung 
zurückgeführt; fällt sie infolge des remanenten Magne- 
ismus nicht ab, so wird nach einem Verbleiben von 
vier bis fünf Sekunden auf Nullstellung durch Umschalten 
mit dem Kontroller Gegenstrom gegeben. 

Da beim Verladen von Schrott nur im Augenblick 
des Anhebens eine große Stromstärke erforderlich ist, so 
wird nach dem erfolgten Herausreißen der Ladung aus 
dem Schrotthaufen dem Magneten durch Zurückgehen 


eig lie 


1) D. p. J. Bd. 324, 1909, S. 776. 


keit bemessen. Die Teufe kann bis 250 m betragen. 
Der Hubmotor leistet 24 PS bei n = 960. Er treibt 
mittels zweier Stirnrädervorgelege (Uebersetznng !/, - 1/4) 
die Hubtrommeln an. 

Es sind zwei Bremsen vorhanden, eine Not- und 
eine Manövrierbremse.. Die Scheibe A der letzteren 
sitzt auf der Vorgelegewelle.e. Der Bremshebel ist nach 
einer durch D. R. P. 167892 geschützten Konstruktion 
mit dem Kontrollerhebel derart in Beziehung gebracht, 
daß der Maschinist die Bremse stets nur festziehen kann, 
wenn der Kontrollerhebel sich in Nullstellung befindet, 
der Motor also keinen Strom erhält. | 

Fig. 5 und 6 zeigen das Schema dieser Anordnung. 
Nach der Grundrißzeichnung hat der Führer den Brems- 
hebel zur linken, den Kontrollerhebel zur rechten Hand. 
Jener schwingt um einen Bolzen im Führungsbock, dieser 
ist auf die verlängerte Welle der Steuerwalze des Kon- 
trollers aufgekeilt. Auf dieser Welle sitzen ferner neben 
dem Kontrollerhebel lose die beiden Hebel a und b. 
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Unterhalb des mit Riffelblech abgedeckten Führerstandes 
befinden sich zwei Lagerböcke ¿, die die Welle & auf- 
nehmen. Auf dieser sind der zweiarmige Hebel e, f und 
der einarmige g aufgekeilt, und zwar befindet sich jener 
auf der Kontroller-, dieser auf der Bremshebelseite. Die 
Hebelarme e und f sind mit den Hebeln a und b durch 
die Lenkstangen c und d verbunden. Der Hebel g trägt 
unten einen federnden Zapfen z, der in ein Langloch des 
Bremshebels eingreift. An letzteren ist ferner das Brems- 
gestänge gelenkig angeschlossen. 

Fig. 5 zeigt die Lage bei gelüfteter Bremse und 
voll einge:chaltetem Motor, d. h. der Kontrollerhebel steht 
auf dem letzten Kontakt. Wird der Bremshebel nun im 


Uhrzeigersinne gedreht, 


so hat dies ein Anlegen Fig. 5 
des Bremsbandes an die —=| FRE 
Bremsscheibe zur Folge. | 
Die Bremse soll aber nur 
festgezogen werden kön- | 
nen, wenn der Kontrol- ~ N 
lerhebel sich in Null- = ï 
stellung befindet. Das Š N 
zwangläufige Ueberfüh- “A 8 N 
ren des letzteren in S N $ 
diese Stellung geschieht Ad Ý 
nach Fig. 5 in folgender as Y 
Weise. E| 

Die Drehung des S\ 1 


zur Br emse 
© e 
\Y/ 
Bremshebels bewirkt 


gleichzeitig eine gleich- Kontrollerhebel 
gerichtete des Hebels g «listelung 
und durch diesen eine 
solche des zweiarmigen 
Hebels ef. Durch die 
Lenkstangen werden aber 
auch die Hebel a und b, 
und zwar gegeneinander 
gedreht. Ein Anschlag 
am Hebel a legt sich 
gegen die untere Ver- 
längerungdesKontroller- 
hebels und nimmt diesen 
bis zur Nullstellung mit. 
Fig. 6 zeigt die 
Stellung der Hebel hier- 
bei. Von dieser Stellung an soll die Bremse durch 
Weiterführen des Hebels festgezogen werden, ohne daß 
der Kontrollerhebel mitgenommen wird; es muß also eine 
Entkupplung des Hebels g vom Bremshebel stattfinden. 


Am Führungsbock befindet sich ein Loch p und ein 
Anschlag £. Gegen diesen legt sich der federnde Stift 7 
und wird dort festgehalten. Die rechte innere Kante des 
Langloches am Bremshebel ist nach innen stark abge- 
schräg. Beim Weiterdrehen des letzteren gleitet der 
Stift r auf dieser schrägen Fläche und wird in das Loch 
p hineingedrückt. Er wird dann durch die ebene Fläche 
u am Bremshebel bei dessen weiterem Ausschlage nieder- 
gehalten. 

Durch das Festhalten des Stiftes z sind auch die 
Hebel e, f, g, a und 5 und durch die Anschläge an a 
und b auch der Kontrollerhebel gesperrt. Solange also 


Bremshebel 
Anziehen der 
Bremse 


Fig. 6. 
Fig. 5 und 6. Schema des Bremsgestänges 
zum Förderhaspel des Werkes Stuckenholz. 


die Bremse angezogen ist, kann der Kontrollerhebel nicht 
aus der Nullstellung bewegt werden. 

Bei gelöster Bremse kann der Kontrollerhebel natür- 
lich zwischen den beiden Anschlägen an a und 5 nach 
Fig. 5 frei bewegt werden, Steht er auf Senken, so 
wird er beim Festziehen der Bremse ebenfalls zwangläufig 
in die Nullstellung geführt. 

Die Scheibe Z der Notbremse sitzt nach Fig. 3 auf 
der Trommelwelle.. Das Bremsband kann durch einen 
gewichtbelasteten, unterhalb des schmiedeeisernen Funda- 
mentrahmens liegenden Hebel angezogen werden. Für 
gewöhnlich bleibt die Bremse gelüftet, ihr Hebel wird in 
der entsprechenden Stellung festgehalten. 

Das Gewicht, das die Bremse anzieht, kann nun aus- 
gelöst werden 
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Fig. 8. 
Elektrisch betriebener Förderhaspel der Deutschen Maschinenfabrik A.-G. 
Werk Stuckenholz. 


1. durch den Teufenzeiger, 
2. durch einen Elektromagneten, 
3. durch den Maschinisten mittels eines Fußtrittes. 


Das Auslösen durch den Teufenzeiger m (Fig. 3) ge- 
schieht bei Ueberschreiten der Höchststellung des Förder- 
korbes. Durch das Herabfallen des Bremshebels wird 
gleichzeitig der Stromkreis des Motors unterbrochen, so 
daß dieser stillgesetzt wird. 

Das Auslösen durch den Elektromagneten z geschieht 
dann, wenn aus irgend einem Grunde der Strom im 
Leitungsnetz ausbleibt. Der Magnet liegt am Netz und 
ist während der ganzen Betriebszeit erregt. Bleibt der 
Strom also aus, dann fällt der Anker des Magneten ab 
und löst das Fallgewicht aus. 

Außerdem kann der Maschinist in Gefahrfällen das 
Gewicht durch den Fußtritt o beliebig auslösen. Soll 
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nach dem Einfallen der Notbremse die Haspel wieder be- | Die Manövrierbremse besitzt eine Vorrichtung, die ver- 
triebsbereit gemacht werden, so wird durch Drehen des Hand- | hindert, daß bei gelöster Bremse der Kontrollerhebel in 
rades p (Fig. 2 u. 3), womit eine Schraubenspindel betätigt | Nullstellung geführt werden kann und umgekehrt, daß 
wird, der Gewichtshebel wieder in seine Betriebsstellung | bei eingeschaltetem Motor die Bremse angezogen werden 
hochgewunden. Nachdem die Feststellvorrichtung einge- | kann. Zu diesem Zwecke sitzt auf der Achse des Kon- 
klinkt ist, muß die Schraubenspindel wieder herabgeschraubt | trollerhebels eine Muffe, die eine kurveniörmige Aus- 
werden. Vergißt der Maschinist dies, so bleibt der Ge- | sparung a besitzt. Die Muffe ist so gestellt, daß, wenn 
wichtshebel nach dem Auslösen an der Spindel hängen | sich der Kontrollerhebel in Nullstellung befindet, ein am 
und die Bremse versagt. Um dies zu verhindern, wird | Bremshebel angebrachtes Kurvenstück 5 beim Anziehen 
beim Heraufwinden des ausgelösten Gewichtshebels ein | des Bremshebels in die Aussparung a der Muffe hinein- 
anderer gewichtsbelasteter Hebel freigegeben, der einen | greift; eine Drehung des Kontrollerhebels kann dann 
Riegel in eine Aussparung der auf der Kontrollerwelle | nicht stattfinden. Ist der Motor eingeschaltet, also der 
sitzenden Kupplung g schiebt und jene feststellt. Der | Kontrollerhebel nicht in Nullstellung, dann kann die 
Riegel wird erst wieder zurückgezogen, wenn der Ma- | Bremse nicht angezogen werden, weil infolge der Drehung 
schinist die Spindel mittels des Handrades ganz herab- | der Muffe das Kurvenstück b nicht in die Aussparung a 
geschraubt hat. Der Motor kann also nur bei betriebs- | hineingeht, sondern gegen den äußeren Umfang der Muffe 
bereiter Notbremse angelassen werden. stößt. 

Einen weiteren elektrisch betriebenen Förderhaspel Bei diesem wie bei dem oben beschriebenen Haspel 
hatte das Werk Szuckenholz auf dem Stande der Berg- | können die beiden Trommeln gegeneinander versteckt 
mann-Elektrizitätswerke in der Kraftmaschinenhalle aus- | werden, um aus verschiedenen Teufen fördern zu können. 
gestellt (Fig. 7 und 8). Der kleinere Haspel zeigt die normale Bauart, wie 

Die Hubtrommeln werden mittels zweier Rädervor- | sie das Werk S/uckenholz schon häufig für Aufstellung 
gelege von einem Motor angetrieben, der 15 PS bei | unter Tag ausgeführt hat. 

n = 750 leistet. Die Manövrierbandbremse sitzt auf der | 
Trommelwelle, die Notbremse auf der Vorgelegewelle. | 


(Fortsetzung folgt.) 


Explosionsmotoren mit Einführung verdampfender 


Flüssigkeiten. 
Von Dr. K. Schreber. 


I. In diesem Journal Bd. 320, 1905, S. 33 ff. habe ich | lung eine Grenze gesetzt dadurch, daß das angesaugte 
die Theorie der Explosionsmotoren mit Einführung ver- | Gemisch teils durch Mischung mit den warmen Abgas- 
dampfender Flüssigkeiten eingehend entwickelt. Ich hatte | resten, teils durch die Wärme, welche es aus den 
damals mit Hilfe des Temperatur - Entropiediagramms | Wandungen aufnimmt, teils durch die Wärme, welche 
gezeigt, daß, wenn man sich an diese Theorie hält, man | aus der Kompressionsarbeit entsteht, wärmer und wärmer 
eine ganz hervorragende Ausnutzung der Wärme er- | wird und schließlich die Temperatur erreicht, bei der es 
zielen würde. | sich von selbst entzündet. Da man aber auf jeden Fall 

Trotz vieler Bemühungen ist es mir nicht gelungen, | Selbstzündungen vermeiden muß, weil diese nıindestens 
eine Fabrik zu finden, welche es mir ermöglicht hätte, | die Regelmäßigkeit des Ganges stören, wenn sie nicht 
die praktische Durchführbarkeit meiner Theorie zu be- |; schlimmere Uebelstände herbeiführen, so ist man mit der 
weisen. Da ich als Beispiel meiner Theorie eine Spiritus- | Verdichtung an gewisse Grenzen gebunden, welche die 
zweitaktmaschine gewählt hatte, weil bei einer solchen | jetzigen Explosionsmaschinen sämtlich erreicht haben. 
die Rechnung am einfachsten wird, so mag man geglaubt Gelingt es, diese schädliche Wärme zu binden, so 
haben, die Theorie sei die einer Spiritusmaschine, und | kann man die Verdichtung beliebig weit treiben. 
weil kurz nach ihrer Veröffentlichung infolge der plötz- In meiner Theorie habe ich gezeigt, daß man die 
lichen Verteuerung seines Preises der Spiritus seine | Wärme unschädlich machen kann, indem man Wasser 
Bedeutung als Brennstoff für Kraftmaschinen vollständig | oder irgend eine andere leicht verdampfende Flüssigkeit 
verlor, ihr keine Beachtung geschenkt haben. Vielleicht | von hinreichender Verdampfungswärme in den Arbeits- 
kann aber auch der Grund für diese Nichtbeachtung | raum einspritz. Man bekommt die vorteilhafteste Wirkung, 
darin zu suchen sein, daß die ganze Arbeit zu theoretisch | wenn man so wenig wie möglich Wasser zu einer Zeit 
gehalten war, so daß die Herren der Praxis sich nicht | einspritzt, zu der der Gasinhalt des Arbeitsraumes gerade 
die Zeit genommen haben, sie durchzuarbeiten. eine hinreichende Temperatur erreicht hat, daß die ein- 

In Herrn Geheimrat Scheit von der Technischen | gespritzte Flüssigkeit sofort verdampft, also etwas wärmer 
Hochschule zu Dresden habe ich schließlich einen Herrn | ist als die zu dem vorhandenen Druck gehörige Siede- 
gefunden, welcher mir seine Hilfe durch Rat und Tat | temperatur. Man teilt also den Verdichtungshub in 
hat zuteil werden lassen, so daß es mir doch noch ge- | 3 Teile, von denen der erste in der Theorie adiabatisch, 
lungen ist, die Durchführbarkeit meiner Theorie nach- | der zweite unter Wärmeabsorption durch die verdampfende 
weisen zu können. Ich kann es nicht unterlassen, ihm | Flüssigkeit, der dritte wieder adiabatisch verläuft. In 
auch an dieser Stelle öffentlich meinen tiefgefühltesten | der Praxis ist natürlich der Einfluß der Wandung nicht 
Dank für seine mir gewährte Unterstützung auszusprechen. | zu vermeiden. Die Theorie verlangt, daß der erste 

2. Die Entwickelung aller Wärmekraftmaschinen, so- | dieser drei Teile so kurz wie möglich sei. 
wohl der Dampfmaschinen als auch der Maschinen mit 3. Die Maschine, welche mir durch Vermittelung 
innerer Verbrennung, geht dahin, daß der Druck im | von Herrn Geheimrat Scheit zur Verfügung gestellt war, 
Arbeitsraum immer stärker und stärker wird. Bei den- | war als Versuchs-Diesel-Maschine gebaut. Sie hat, wie 
jenigen Maschinen mit innerer Verbrennung, welche das | man aus Fig. I sieht, welche die gesamte Versuchs- 
fertige brennbare Gemisch ansaugen, ist dieser Entwicke- | anordnung darstellt, die bekannte Form der Diesel- 
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Maschinen. Der Durchmesser des Zylinders beträgt | dem die Maschine in Gang gesetzt war, der Elektromotor 

165 mm, der Kolbenhub 270 mm, so daß das Hub- | leer mit. Bei Messungen wurde der Riemen während 

volumen 5,773 1 faßt. Der Kompressionsraum faßt, wie | des Ganges von der Scheibe heruntergeworfen. 

eine mehrmals wiederholte Auffüllung ergab, 0,663 1. In die Bohrung für das auf diese Weise überflüssig 

Daraus erhält man das Ausdehnungsverhältnis gewordene Anlaßventil wurde zunächst eine Zündkerze 

eingebaut; es stellte sich aber im Laufe der Versuche 
| 


V, 
V = — = 0,103 = =e heraus, daß diese, trotzdem verschiedene Formen gewählt 
hT Ke 971 wurden, nicht befriedigend arbeitete. Deshalb wurde 
Die Maschine lief normal mit 270 Umdrehungen in der | gegen Schluß der Versuche eine Abreißzündung einge- 


Minute. 

Um die Maschine für meine Versuche brauchbar zu 
machen, mußten zunächst noch einige leichte Umände- 
rungen vorgenommen werden: Anstelle des Luftansauge- 
rohres der Diesel-Maschine wurde ein Leuchtgas-Luft- 
Mischventil eingebaut von derselben Form, wie es die 


baut. Den Strom für die elektrische Zündung lieferte ein 
gewöhnlicher Bosch-Apparat, der neben der Steuerwelle zu 
sehen ist. 

Zum Bremsen wurde ein Stahlband benutzt, welches 
durch Flügelschrauben, die auf dem auf dem Schwungrad 
liegenden horizontalen Balken auflagen, angezogen werden 


U 
È 
za; 
w I 


ns 6 a" 


Fig. 1. 


Firma, der die Maschine gehörte, bei ihren Leuchtgas- | konnte. Um die Maschine nicht zu verdecken, ist der 
maschinen von 8 PS normal benutzt. Dieses Misch- | Balken während des Photographierens abgehoben und 
ventil war für Quantitäts- und Qualitätsregulierung ein- ! vor das Schwungrad gelegt. Der Hebelarm der Gewichte 
gerichtet, indem sowohl eine Drosselklappe in der Luft- , war genau 1 m. Zu weite Schwingungen des Balkens 
leitung als auch ein Drosselhahn in der Gasleitung gleich- | wurden durch feste Anschläge verhindert. 
zeitig vom Regler beeinflußt wurden. Das Gasabschluß- 4. An die Stelle der Brennstoffpumpe der Diesel- 
ventil in dieser Mischvorrichtung wurde durch ein Gestänge | Maschinen sitzt hier die kleine Wasserpumpe, welche das 
betätigt, welches vom Hebel des Haupteinlaßventils ge- | einzuspritzende Wasser fördert. Diese Pumpe hat mir 
steuert wurde. Um den Hub dieses Ventils etwas kleiner ; viel Schwierigkeiten bereitet wegen ihren kleinen Abmes- 
zu machen, hatte ich, wie man auch auf dem Bild er- | sungen. Da bei den meisten Versuchen, wie weiter unten 
kennt, den einen Hebel dieses Gestänges auf das Drei- i noch genauer angegeben wird, in einer Stunde rund 1 l 
fache verlängert. eingespritzt wurde, so betrug das Hubvolumen der Pumpe 
Da vorauszusehen war, daß die Maschine namentlich | nur 120 cbmm; vielfach wurden noch kleinere Wasser- 
am Anfang der Versuche oft von außen würde ange- | mengen eingespritzt. 
trieben werden müssen, wurde auf dem Rost, auf dem Die Pumpe war, wie das bei so kleinen Pumpen 
die Maschine montiert war, ein Elektromotor aufgesetzt, | gewöhnlich der Fall ist, aus einem Bronzegußstück ge- 
von welchem die Maschine durch Riemen angetrieben | bohrt. Sie arbeitete am Anfang der Versuche recht gut; 
werden konnte. Bei den meisten Versuchen lief, nach- | aber nach einiger Zeit begann sie mit der Förderung 
Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 1, 1911. 2 
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nachzulassen, und das wurde trotz saubersten Aufschleifens 
der Ventile immer schlimmer, bis ich schließlich erkannte, 
daß bei dem Druck von rund 20 at, unter dem das 
Wasser in der Pumpe stand, der Pumpenkörper undicht 
wurde. Jedenfalls waren so feine Poren im Pumpen- 
körper, daß ein merklicher Teil der, wie gesagt, sehr 
kleinen Wassermenge durch sie hindurchgedrückt wurde 
und wieder in die Zuleitung zurücklief. Nach einigen 
vergeblichen Versuchen, den Bronzekörper dicht zu be- 
kommen, die immer nur für kurze Zeit halfer, ließ ich 
einen Pumpenkörper aus Schmiedeeisen herstellen, in 
welchem an denjenigen Stellen gezogene Messingstäbe 
eingepaßt wurden, in denen nachher die Leitungen und 
Ventilsitze eingebohrt werden sollten. Mit dieser Pumpe 
habe ich dann die ganze übrige Zeit anstandslos arbeiten 
können. Die dünnen gezogenen Messingstäbe scheinen 
vollkommen dicht zu sein. 

Der Stempel dieser Pumpe wurde durch die von der 
Steuerwelle angetriebene Kurbel nur heruntergedrückt; 
gehoben wurde er durch eine Feder, welche in einem 
laternenartigen, auf dem Punipenkörper auigeschraubten 
Federgehäuse sich befand. Der Deckel dieses Gehäuses 
wurde durch eine Schraube gebildet, welche den Hub 
begrenzte. Dadurch, daß diese Schraube mehr oder 
weniger tief eingeschraubt wurde, konnte die Wasser- 
menge bequem während des Ganges geändert werden. 
Durch besondere Versuche wurden die den wichtigsten 
Stellungen der Deckelschraube entsprechenden Wasser- 
mengen gemessen, so daß ich mich während der eigent- 
lichen Versuche um die Messung des Wassers nicht zu 
kümmern brauchte. Angesaugt wurde das Wasser für 
gewöhnlich aus einem neben der Maschine stehenden 
Glasbecher von ungefähr I 1 Inhalt. Zur Vornahme von 
Wassermessungen wurde mittels eines Dreiweghahnes die 
Ansaugeleitung auf den neben dem Gefäß stehenden Meß- 
zylinder umgeschaltet. 

5. Die Luftpumpe, welche die zum Zerstäuben des 
Wassers gebrauchte Preßluft liefert, befindet sich auf der 
Steuerseite der Maschine unterhalb der Steuerwelle. Sie 
wird durch ein Schwinghebelgestänge vom Kreuzkopf der 
Maschine angetrieben. Ihre Abmessungen sind Durch- 
messer 28 mm, Hub 47 mm, also Hubvolumen 28 ccm 
d. i. 1/200 des Hubvolumens des Arbeitszylinders. Der 
Druck im Windkessel betrug im Durchschnitt 20 at. 

Da bei Viertaktmaschinen, bei denen während des 
Ansaugens sehr viel Wärme von den Wandungen aufge- 
nommen wird, so daß schon bei Beginn des Verdichtungs- 
hubes die Temperatur des Zylinderinhalts 100° und mehr 
beträgt, ganz am Anfang dieses Hubes eingespritzt werden 
muß, wo der Druck kaum stärker ist als der Atmos- 
phärendruck, im Gegensatz zur Diesel-Maschine, bei der 
erst nach erreichter stärkster Verdichtung eingespritzt 
wird, so genügt zum Zerstäuben vollständig ein so 
schwacher Druck. Ich habe mir auch gar nicht die Mühe 
gegeben, den schwächsten, zum Zerstäuben unbedingt 
nötigen Druck auszuprobieren, da ja auch bei diesem 
Druck die Arbeit der Luftpumpe so gering ist, daß sie 
einfach zu den im mechanischen Wirkungsgrad zum Aus- 
druck gelangenden Reibungsarbeiten gezählt werden darf. 
Die Luftpumpenarbeit, wie es in den Regeln zur Unter- 
suchung von Gasmaschinen vorgeschrieben ist, von der 
indizierten Arbeit des Arbeitszylinders abzuziehen, war 
mir garnicht möglich, da sie bedeutend kleiner war als 
die Genauigkeit, mit der diese Arbeit gemessen werden 
konnte. 

Bei der Diesel-Maschine ist das anders. Nur in der 
Zeit, als man die Preßluft vorverdichtet aus dem Arbeits- 
zylinder entnahm, hatte die Pumpe ungefähr dasselbe 
Volumen, wie an meiner Maschine, mußte aber trotzdem 
bedeutend mehr Arbeit bieten, weil die Luft schon mit 
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einem Druck von ungefähr 10 at eintrat und dann auf 
50 bis 60 at komprimiert wurde. Jetzt aber, wo man 
von diesem Verfahren wieder abgekommen ist und aus 
der freien Atmosphäre ansaugt, sind die Luftpumpen- 
volumina ungefähr I/,, vom Volumen des Arbeitszyli.ders, 
ja bei den jetzt in den Handel gebrachten Schnelläufern 
sogar ?/;, und da der Enddruck im Windkessel derselbe 
geblieben ist, so ist es erklärlich, daß die Luftpumpen- 
arbeit 5 bis 10 °/, der im Arbeitszylinder gewonnenen 
Arbeit beträgt. Diese Arbeit fließt fortwährend durch 
das Gestänge der Maschine hin und her, so daß dadurch 
ein merklicher Teil der im Arbeitszylinder gewonnenen 
Arbeit verloren geht. 

In meiner Maschine ist wegen des kleinen Volumens 
der Luftpumpe und des schwachen Druckes im Wind- 
kessel die Luftpumpenarbeit selbst schon so gering, daß 
die bei ihrem Hin- und Herfließen auftretenden Verluste 
garnicht anzugeben sind. 

Man muß diesen Unterschied der Luftpumpenarbeit 
meiner Maschine und der der Diesel-Maschine wohl be- 
achten. 

6. Das Kühlwasser der Luftpumpe war unabhängig 
von der Kühlung der Maschine und wurde nach einem 
hochstehenden offenen Behälter geleitet, aus dem es für 
gewöhnlich durch einen Ueberlauf nach dem Ablauf- 
trichter geleitet wurde. Während der genauen Messungen, 
bei denen das Gas regelmäßig auf seinen Heizwert unter- 
sucht wurde, wurde aus diesem Hochbehälter der Ueber- 
lauf des Junkers’schen Kalorimeters gespeist. Die 
Wassermenge war so bemessen, daß auch in diesem 
Falle stets Wasser durch den Ueberlauf des Hoch- 
behälters ablief. So wurde es erreicht, daß, da der 
Drosselhahn der Wasserleitung des Kalorimeters stets un- 
verändert: in seiner Stellung erhalten wurde, bei allen 
Versuchen das Wasser stets dieselbe Geschwindigkeit im 
Kalorimeter hatte und deshalb nur einige Male gemessen 
zu werden braucht. Auch den Hahn des Brenners hielt 
ich während der ganzen Versuchszeit unverändert in 
seiner ihm einmal gegebenen Stellung, so daß ich schon 
aus der Temperaturdifferenz erkennen konnte, ob das Gas 
reicher oder ärmer sei als im Durchschnitt. Die Gasuhr 
des Kalorimeters wurde natürlich bei jeder Messung ab- 
gelesen, wegen der eventuellen Druckschwankungen in 
der Gasleitung. 

Der Heizwert des Dresdener Leuchtgases, so wie es 
der Maschine zugeführt wurde, schwankte während der 
Versuche zwischen 4200 und 4000 WE in I cbm und 
betrug im Durchschnitt 4100.. Das Kondenswasser war 
nahezu unverändert und betrug 0,68 l aus 1 cbm. 

7. Wie die Erbauer der Dieselmaschine hatte auch 
ich große Schwierigkeiten, eine ausreichend feine Zer- 
stäubung zu erzielen. Da die Versuchsmaschine, wie 
schon gesagt, ursprünglich als Diesel-Maschine gebaut 
war mit dem gewöhnlichen Plattenzerstäuber, so begann 
ich natürlich meine Versuche auch mit diesem. Es stellte 
sich aber bald heraus, daß der einfache Plattenzerstäuber 
nicht genügt: Wasser hat eben andere Eigenschaften als 
die in der Diesel-Maschine verwendeten Kraftöle. Während 
der alilmählichen Abänderung der Zerstäubungsvorrichtung 
treten nun noch eine ganze Reihe von Schwierigkeiten 
in der Durchführung der Versuche auf, welche sehr oft 
verhinderten, zu erkennen, ob ein neuer Zerstäuber im 
Fortschritt war oder nicht. 

Bei ganz armen Gemischen, z. B. beim Leerlauf, 
läuft die Maschine auch ohne Wassereinspritzung stob- 
frei. Geht man zu reicheren Gemischen über, so tritt 
bei einem durch die Güte der Zerstäubung bedingten Ge- 
halt das Stoßen ein. Mit dem gewöhnlichen Diesel-Zer- 
stäuber durfte ich nur mit ganz armen Gemischen arbeiten. 
Als ich dann zu einer anderen Zerstäubungsvorrichtung 
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überging, zeigte sich, daß die Maschine eine Zeit lang, 
20 bis 30 Minuten, stoßfrei lief, dann aber doch allmäh- 
lich zu stoßen anfing. Da Aenderung am Zerstäuber 
hieran nichts änderten, so mußte der Fehler an der 
Maschine liegen. 

Einer der ersten Mängel, die sich auf diese Weise 
feststellten, war der folgende. Wie bei allen stehenden 
Maschinen wird der Kolben auch hier nach oben heraus- 
genommen; um das zu ermöglichen, ist in der Mitte des 
Kolbenbodens ein Loch, in welches der Haken ein- 
geschraubt wird, mit dem der Kolben am Krahn auf- 
gehängt wird. Während des Betriebes ist das Loch 
durch eine Schraube ausgefüllt. Bei der Untersuchung 
der Maschine zeigte sich nun, daß der recht große Kopf 
dieser Schraube den Kolbenboden garnicht berührte, 
sondern vollständig frei lag. Es konnte somit zwar 
Wärme durch die gesamte große Oberfläche des Kopfes 
in die Schraube eintreten, abgeleitet dagegen konnte sie 
nur durch die recht dünne Spindel werden. So wurde 
allmählich der Kopf immer wärmer und wärmer, bis er 
heiß genug war, das verdichtete Gemisch vorzeitig zw 
entzünden und somit Stöße zu verursachen. 

Nachdem die Schraube durch eine andere mit flachen 


Explosionsmotoren mit Einführung verdampfender Flüssigkeiten. N 11 


9. Nachdem ich alle Eigenheiten der Maschine er- 
kannt und, soweit es möglich war, abgeändert hatte, 
gelang es mir allmählich eine Zerstäubungsvorrichtung 
zu finden, welche selbst recht reiche Gemische beliebig 
eng zu verdichten gestattete, chne daß Selbstzändungen 
auftraten. 

Da ich bei Beginn der Versuche noch im Unklaren 
war, wie der Verdichtungshub in der Praxis verlaufen 
würde, wie weit die Abweichungen der Praxis von der 
reinen Theorie ausfallen würden, so ist der Verdichtungs- 
raum mehr durch die zufälligen Abmessungen der Maschine 
als durch vorherige Berechnungen bestimmt. Dement- 
sprechend ist auch der Enddruck der Verdichtung in 
meiner Versuchsmaschine in gewisser Beziehung durch 
Zufall gegeben. In der ersten Zeit der Versuche,. ehe 


die Zerstäubung hinreichend gut wirkte, betrug er nahe- 


zu 19 at, wie sich durch Messung an Diagrammen mit 
schwacher Feder feststellen ließ. Je besser die Zerstäu- 
bung wurde, um so schwächer wurde der Enddruck der 
Verdichtung und betrug schließlich wenig mehr als 18 at. 

Hierdurch ist in recht interessanter Weise experi- 
mentell nachgewiesen, was ich am Anfang meiner Theorie 
rechnerisch entwickelt habe, daß die Abkühlung des 


Kopf ersetzt war, der gut auf dem Kolbenboden auflag, | Gases durch die verdampfende Flüssigkeit eine stärkere 


hörten die Selbstzündungen auf, und es konnten die 
Versuche, die beste Zerstäubervorrichtung auszuproben, 
wieder aufgenommen werden. Ich mußte natürlich wieder 
ziemlich von vorn anfangen, da ich nicht wußte, ob ich 
nicht einem Zerstäuber zu unrecht die Selbstzündungen 
vorgeworfen hatte, welche durch den Schraubenkopf ver- 
anlaßt worden waren. | 

8. Aus dieser Periode meiner Versuche stammen 
Diagramme von der durch Fig. 2 wiedergegebenen Form, 
in denen man deutlich 2 Perioden des Verbrennens er- 
kennt: Eine erste, in der wie bei allen Explosions- 
maschinen der Druck plötzlich 'stärker 
wird, bei konstantem Volumen, und 
daran anschließend eine zweite, bei der 
das Verbrennen gewissermaßen unter 
konstantem Druck vor sich geht, ähnlich 
wie in der Diesel-Maschine. 
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Fig. 2. 


Aus dem Gasverbrauch sowie aus dem Verlauf der 
Ausdehnungslinie kann man aber leicht erkennen, daß 
am Ende der Linie konstanten Druckes das Brennen der 
Mischung noch lange nicht zu Ende ist, sondern noch 
in den Ausdehnungshub hinein fortdauert und überhaupt 
unvollständig bleibt. Wäre die Verbrennung mit dem 
Aufhören der Linie konstanten Druckes wirklich voll- 
ständig zu Ende, so wären Diagramme dieser Form die 
idealsten Diagramme, welche man sich wünschen könnte: 
Große Arbeitsfläche bei schwachem Maxiınaldruck und 
noch schwächerem Verdichtungsenddruck. 

Die Diagramme haben eine gewisse Aehnlichkeit 
mit den Diagrammen der Ruston-Maschine, wo sie mit 
Absicht erzeugt wurden. Da man aber jetzt von dieser 
Maschine nichts mehr hört, so scheint die Wärme- 
ausnutzung auch bei ihr nicht die beste gewesen 
zu sein. 

Mit fortschreitender Verbesserung der Zerstäubungs- 
vorrichtung verschwanden diese Diagramme wieder, und 
nach Abschluß der Versuche mangelte mir die Zeit noch 
einmal auf sie zurückzukommen. 


Schwächung des Druckes bedingt, als die Vermehrung 
des Druckes durch den entstehenden Dampf beträgt, so 
daß die Summe beider Wirkungen in einer Schwächung 
des Gesamtdruckes zum Ausdruck kommt. 

10. Die schwerste Belastung, welche ich der Ma- 
schine nach Auffinden der besten Zerstäubervorrichtung 
zumutete, betrug 10,4 PSe, dabei gebrauchte sie 2026 WE 
für 1 PSe und lief mit 266.6 Umdrehungen i. d. Min. 
Wie oben gesagt, betrug das Hubvolumen 5,773 1, der 
Verdichtungsraum 0,663 1; nimmt man an, daß bei Be- 
ginn des Verdichtungshubes beide zu 0,8 ihres Volumens 
mit Luft von Zimmertemperatur gefüllt waren — selbst 
an Diagramme mit schwacher Feder war keine Ansauge- 
drosselung zu beobachten —, so ist die während einer 
Stunde insgesamt angesaugte Wärmemenge von 21070 
WE in 41,2 cbm verteilt, d. h. der Wärmegehalt der 
Mischung beträgt 500 WE in 1 cbm, oder anders aus- 
gedrückt das Mischungsverhältnis ist 1 m? Normalleucht- 
gas in 9 m? Luft. 

Das ist ja zwar noch keine besonders reiche Mi- 
schung, da man ja vielfach bis zum Verhältnis 1:7 geht, 
ich bin aber trotzdem nicht weiter gegangen, obgleich 
die Zerstäubungsvorrichtung, wie ich sie zuletzt hatte, 
noch viel reichere Gemische zu verdichten gestattet hätte, 


weil beim Einbau der Abreißzündung die obere Platte 


des Deckels meiner Maschine losgerissen war. Durch 

Einziehen von zwei Schrauben preßte ich zwar die bei- 

den Platten des Dek- 

# kels wieder aneinan- 

„ der, so daß ich noch 

weiter arbeiten konn- 

# te; ich wagte aber 

xæ doch nicht zu reiche- 

ren Mischungen über- 

# zugehen aus Furcht, 

der Deckel könnte 
zerspringen. 

Der Explosions- 

druck, welchen ich 

bei diesem Wärmegehalt der Mischung bekam, betrug 

ungefähr 45 at, vergl. Fig. 3. l 

11. Da, wie diese Diagramme zeigen, * infolge des 


Fig. 3. 


engen Verdichtungsraumes nach erfolgter Zūndung der 


Druck sehr schnell stärker wird, so baute ich, um den 
Zūndpunkt genau feststellen zu können, eine Vorrichtung 
ein, welche es mir ermöglichte, versetzte Diagramme zu 
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nehmen. Auf das vom Schwungrad abgewendete Ende 
der Hauptwelle wurde eine kurze Kurbel mit Gerad- 
führung vom selben Schubstangenverhältnis wie das der 
Hauptkurbel so aufgekeilt, daß in den mit ihr genom- 
menen Diagrammen die den Totpunkten des Arbeits- 
kolbens entsprechenden Punkte der Atmosphärenlinie zu- 
sammenfallen. Für die gewöhnlichen Arbeitsdiagramme 
wurde der Antrieb vom Kreuzkopf der Luftpumpe her- 
genommen; die dorthin führende Indikatorschnur ist auf 
Fig. 1 zu erkennen. 

Ich nahm stets unmittelbar hintereinander ie eines 
der beiden Arten von Diagrammen, indem ich zunächst 
die eine Indikatorschnur in den Haken der versetzten 
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Kurbel einhing und sofort, nachdem das Diagramm ge- 
zeichnet war. sie wieder aushing; sobald das geschehen 
war, und während ich wieder an den Indikator herantrat, 
hing ein Gehilfe die andere Schnur in den Haken des 
Luftpumpenkreuzkopfes, so daß ich sofort das normale 
Diagramm schreiben konnte; vergl. Fig. 4. 

12. Jeder der Versuche, welcher zu einer voll- 
gültigen Messung führen sollte, wurde 1 Stunde lang 
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durchgeführt, nachdem die Maschine vorher mindestens 
20 Minuten meist aber !/, Stunde mit derselben Be- 
lastung gelaufen war. Während dieser Stunde wurden 
alle fünf Minuten abgelesen: die Hauptgasuhr, die des 
Kalorimeters, die beiden Thermometer des Kalorimeters. 
die Kondenswassermenge, die Mantelteinperatur, die Ab- 
gastemperatur, die Urmdrehungszahl und ein bezw. 
nachdem die versetzte Kurbel angebaut war, zwei Dia- 
gramme genommen. 

Die Kühlwassermenge wurde stets so eingestellt, 
daß die Manteltemperatur ungefähr 80 ° betrug. Da ich 
in der letzten Zeit mit einem Federmaßstab des Indikators 
von 0,6 mm arbeiten mußte, so wurden die Flächen der 
Diagramme so klein, daß die beim Planimetrieren ent- 
stehendeu Beobachtungsfehler einen zu großen Einfluß 
ausübten. Ich ‚gebe deshalb die indizierte Arbeit gar 
nicht an; die ja auch bei meinen Versuchen ziemlich 
gleichgültig ist. Die Diagramme dienten wesentlich dazu, 
über den Verlauf der Verbrennung Klarheit zu bekommen. 
Dagegen habe ich aus der gebremsten Leistung den mitt- 
keren effektiven Druck abgeleitet, der ein Maß für die 
Ausnutzung des Hubvolumens bildet. 

Die Wasserpumpe war während der unten mit- 
geteilten Versuche stets auf 0,981 i. d. Stunde einge- 
stellt. Wahrscheinlich hätte ich bei der guten Zerstäuber- 
einrichtung, bei der ich zuletzt angelangt war, mit noch 
geringeren Wassermengen auskommen können. Mein 
Urlaub ging aber seinem Ende zu, so daß ich nach 
dieser Richtung keine weiteren Versuche anstellen konnte. 
Immerhin ist ja diese Wassermenge auch schon recht 
klein. 


(Schluß folgt.) 
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Elektrische Scheinwerfer für Lokomotiven. 


Eine amerikanische Firma baut einen elektrischen 
Scheinwerfer für Dampflokomotiven, welcher in vieler Hin- 


sicht Bemerkenswertes bietet. Der Strom für den Schein- | 


werfer wird von einer mit Dampfturbine direkt gekuppel- 
ten Dynamo geliefert; die Dampfturbine ist verhältnis- 
mäßig klein und sehr einfach gebaut, so daß gebrochene 
Teile leicht auszuwechseln sind. Die Tourenzahl wird 
durch einen einfachen Regulator geregelt, der direkt am 
Turbinenrad befestigt ist. Das Rad selbst besteht aus 
einer soliden Stahlscheibe, der Schaufelraum ist heraus- 
gefräst und die Schaufeln sind in seitliche Schlitze ein- 
gesetzt. Außer dem Tourenregulator ist noch ein Not- 
regulator vorhanden, der die Dampfzufuhr bei Durchgehen 
der Turbine abschneidet; er tritt erst in Tätigkeit, wenn 
die Tourenzahl die normale Zahl um 15 v.H. über- 
steigt. Die Dynamo ist ebenfalls einfacher Konstruktion, 
alle Teile sind leicht zugänglich; die normale Betriebs- 
belastung beträgt 900 Watt, was hinreicht, um den 
Scheinwerfer an der Spitze der Lokomotive und fünf 
achtkerzige Glühlampen am Führerstande zu speisen. 
Die Dynamo kann ohne Schaden bis 50 v. H. überlastet 
werden. Die Isolation der Ankerspule ist getränkt mit 
einem hitzebeständigen Firnis, der gleichzeitig Öl-, säure- 
und wasserfest ist. Das Ganze ist geprüft auf 250 Volt 
oder etwa das Achtfache der normalen Spannung. Anker 
und Kollektor können leicht abgenommen werden, eben- 
so die Polschuhe. Der Scheinwerfer hat zwei senkrecht- 
stehende Kohlen und verbreitet ein weißes mildes Licht, 
das keinen grünen Schimmer hat; er ist so eingerichtet, 
daß er in die bestehenden Reflektoren der Lokomotiven 
a werden kann. Ein Satz Kohlen reicht für etwa 

81/, Stunden Brenndauer, der Scheinwerfer verbraucht 
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etwa 25 Amp. bei 27!/, Volt und hat eine Lichtstärke von 
1700 Kerzen. Damit der Führer auch die Kurven stets 
die Strecke vor sich beleuchtet findet, kann der Schein- 
werfer auf einer Art kleiner Drehscheibe montiert werden, 
die auf Rollen elastisch gelagert ist, und mittels Draht- 
seiles vom Führerstande aus betätigt wird. [Iroe Age. 
1910, I, S. 398 —399.] Renold 


Lokomotiven für Indien. 


Ueber den Lokomotivbestand der indischen Eisen- 
bahnen ist vor kurzem eine Denkschrift erschienen als 
Ergänzung zu jener vom Jahre 1903 und 1906. Aus 
dem Bericht ist zu entnehmen, daß die vorhandenen 
Lokomotivbauarten gemäß den neuen Verbesserungen er- 
gänzt wurden und daß eine neue Bauart einer 2-6-2 
Tenderlokomotive für I m Spurweite eingeführt wurde. 
Für Schnellzüge sind besonders starke 4-4 Lokomotiven 
mit normaler Spurweite in den Dienst gestellt mit 470 mm 
Zylinder-Durchmesser und 660 mm Hub. Das Dienst- 
gewicht ist 55 t, die Gesamtheizfläche 126 qm, die 
Rostfläche 2,35 qm.. Eine 4-4-2 Personenzuglokomotive 
hat 495 mm Zylinder-Durchmesser und 660 mm Hub. 
das Dienstgewicht ist 67 t, das Tendergewicht 40 t. 
Die Heizfläche beträgt 185 qm, die Rostfläche 3 qm. 

In dem Berichte wird weder von Verbund- noch 
von Ueberhitzerlokomotiven gesprochen und es wird er- 
wähnt, daß kein Grund vorhanden ist, solche der indi- 
schen Eisenbahnverwaltung zur Einführung zu empfehlen. 
Jedoch sind bereits auf zwei Eisenbahnlinien mit Verbund- 
lokomotiven, Bauaıt De Glehn, Versuchsfahrten ausge- 
führt worden. 

Aus dem Bericht geht weiter hervor, daß für die 
Reibung zwischen Rad und Schiene ein großer Wert an- 
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genommen wird. Nimmt man für die letzterwähnte 
Lokomotive bei 12,5 at Dampfdruck 7800 kg Zugkraft an, 
so erhält man für den Reibungskoeffizient !/,.... Bei 
englischen Lokomotiven wird hierfür gewöhnlich mit !/, 
gerechnet. Bei Sandstreuung wächst natürlich diese Größe, 
wie hoch ist unbekannt, aber wohl nicht über den Wert 
lj. In den Vereinigten Staaten von Nordamerika wird 
ebenfalls mit einen größeren Reibungskoeffizienten ge- 
rechnet. Der Grund hierzu dürfte wie in Indien klimati- 
schen Einflüssen zuzuschreiben sein. In Nordamerika 
ist aber auch ein größerer Achsdruck bis 18 t zulässig, 
und der Kesseldruck ist im Durchschnitt nur 11,5 at. 
Die indischen Lokomotiven sind leichter (16—16,5 t 
Achsdruck.) Daraus dürfte der Schluß zu ziehen sein, 
daß die indischen Lokomotiven zu große Zylinderdimen- 
sionen besitzen. [The Engineer 1910, Il, S. 254.] 
W. 


Rotierende Luftpumpe. 


Messrs. Lamplongh & Söhne haben auf der Olympia- 
Ausstellung in London eine rotierende Luftpumpe ausge- 
stellt, die gleichzeitig als Vakuumpumpe verwandt werden 
kann. An den hohlen Scheiben Æ (Fig. I u. 2) sind auf dem 
Umfange mit Zapfen drehbar vier Rotationskolben /, 2, 
3, 4 befestigt, welche Segmentform haben und zwischen 
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dem Ring A und dem Gehäuse B sich bewegen; der 


Ring A sitzt exzentrisch im Gehäuse 3 und wird von 


Fig 1. 


der Welle C angetrieben. Die Scheiben £ passen leicht in die 
Oeffnungen der Endscheibe F, die auf der Welle C ver- 
keit und in Kugeln gelagert ist. 
ein, bewegt sich längs der gekrümmten Gehäusewand 
B und wird zwischen zwei Segmentkolben gefangen, wo 
der Zwischenraum am größten ist (Fig. I unten). Bei 
der Weiterbewegung der Kolben wird dieser Zwischen- 
raum verengt, die eingeschlossene Luft also gepreßt und 
bei Æ ausgestoßen. Diese Luftpumpe liefert Luft von 
2 at Pressung; soll sie als Vakuumpumpe arbeiten, so 
werden die Rohranschlüsse für Ein- und Austritt ver- 
tauscht, das Vakuum beträgt 756 mm. [Engineering 
1910, Il, S. 386—387.] Renold. 


Entwicklung der Parsons-Schiffsturbine. 


Zurzeit sind Parsons-Turbinen mit etwa 4500000 PS 
auf Schiffen ausgeführt oder im Bau, und zwar sind da- 
bei die Ausführungen aller Firmen, welche Parsons- 
Turbinen bauen, eingeschlossen. Das letzte Jahr hat 
eine Zunahme von 1250000 PS gebracht. Etwa 3700000 
PS dienen hauptsächlich zum Antrieb von Kriegsschiffen, 
800000 PS sind auf Handelsschiffen installiert. Die 
englische Marine hat sich in den letzten fünf Jahren vor 
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allem die Einrichtung von Kriegsschiffen mit Parsons- 
Turbinen angelegen sein lassen; sie hat in dieser Zeit 
143 Schiffe mit Parsons-Turbinen mit einer Gesamt- 
leistung von 2100000 PS ausgerüstet. Auch andere 
Marineverwaltungen haben die Parsons-Turbine eingeführt, 
so diejenige der Vereinigten Staaten nach Parallelver- 
suchen mit Curtis-Turbinen und Kolbenmaschinen bei 
Schwesterschiffen. Danach wurden vier große Schlacht- 
schiffe und 15 Torpedobootzerstörer mit Parsons-Turbinen 
ausgerüstet. Die französische Marine hat die Parsons- 
Turbine für acht Kreuzer l. Klasse und für zehn Torpedo- 
boote angenommen. Auch in der deutschen Marine haben 
die neuen großen Kreuzer Parsons-Turbinen, ferner vier 
projektierte Kreuzer und acht Torpedobootzerstörer. Die 
Versuche mit dem Panzerkreuzer „Von der Tann“ mit 
Parsons-Turbinen ergaben eine Geschwindigkeit von 27!/, 
Knoten gegenüber den vorgesehenen 25 Knoten. Der 
Kreuzer „San Marco“ der italienischen Marine, welche 
einen Panzerkreuzer und drei kleine Schiffe mit Parsons- 
Turbinen ausgerüstet hat, erreichte 22,9 Knoten gegen- 
über 21°/, Knoten des Schwesterschiffes mit Kolben- 
maschinen. Zwei im Bau befindliche österreichische 
Schlachtschiffe und ein fertiger Kreuzer haben Parsons- 
Turbinen, letzterer erreichte bei den Versuchsfahrten eine 
Geschwindigkeit von 27 Knoten. Japan hat vier Schiffe, 
Spanien drei Schlachtschiffe, drei Torpedobootzerstörer 
und zehn Torpedoboote, die mit Parsons-Turbinen aus- 
gerüstet sind. Dänemark, 
Schweden, Brasilien, Argenti- 
nien und China haben eben- 
falls auf ihren neueren Kriegs- 
schiffen Parsons-Turbinen ein- 
gebaut. 
Gleichgünstige Resultate 
im Betriebe mit Parsons-Tur- 
binen wurden auf Schiffen der 
Handelsmarine gemacht. Die 
französische Transatlantische 
Gesellschaft hat ihren neuen 
Dampfer „La France“ damit 
ausgerüstet; das Schiff hat 
eine Geschwindigkeit von 23 
Knoten. Andere gute Er- 
_fahrungen mit Parsons-Tur- 
binen im Dienste der japa- 
nischen Handelsmarine haben 
die Verwendung dieser Maschinen auch im überseeischen 
Dienst zwischen England und Neuseeland veranlaßt. 

Die Verbindung von Niederdruck- Parsons-Turbinen 
mit Hochdruckkolbenmaschinen hat sehr befriedigende 
Resultate namentlich bezüglich des Kolbenverbrauchs ge- 
geben. Der mit Parsons-Turbinen ausgerüstete Kohlen- 
dampfer „Vespasian“ hat im Vergleich zu Schiffen mit 
guten Kolbenmaschinen eine Dampfersparnis von 15 v. H. 
erreicht. [Engineering 1910, S. 603. M. 
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Fig. 2. 


Die Brown-Curtis-Turbine auf dem englischen 
Kreuzer „Bristol“. 


Der englische Kreuzer Il. Klasse „Bristol“ ist das 
erste englische Schiff mit Turbinenantrieb, bei welchem 
die Parsonssche Bauart und Anordnung verlassen ist, die 
seit 1894 in stetiger Zunahme auf den Kriegsschiffen zur 
Ausführung gekommen ist. Wegen des hohen Wirkungs- 
grades und mangels eigner Erfahrungen wurde. diese An- 
ordnung auch von anderen Staaten angenommen. Nach 
und nach wurde versucht, auch andere Turbinensysteme 
im Schiffsbetriebe in Anwendung zu bringen, in Amerika 
dasjenige von Curtis, in Frankreich das von Rateau und 
in Deutschland das von Zoelly und der A. E. G. Mit 
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Rücksicht auf die hier gemachten Erfahrungen hat die 
englische Admiralität den Einbau einer Curtis-Turbine 
auf dem Kreuzer „Bristol“ versucht, nachdem der Bau 
dieser Turbinen von der Firma John Brown & Co. in 
Clydebank auch in England aufgenommen worden war. 
Die Firma erwartete von der Anwendung von Curtis- 
Turbinen zum Schiffsantrieb eine höhere Oekonomie bei 
kleinerer Leistung, ferner durch die Möglichkeit, mit 
Dampfüberhitzung zu arbeiten, eine Verringerung des 
Dampfverbrauchs, auch eine einfachere Anordnung und 
eine Steigerung des Propellerwirkungsgrades durch Ver- 
größerung der einzelnen Propeller. Die Anwendung von 
überhitztem Dampf war bis jetzt im Schiffsbetriebe auf 
Schwierigkeiten gestoßen; früher wurden Schiffskessel in 
der englischen Marine mit Ueberhitzern ausgerüstet; man 
hat sie aber nach kurzer Zeit wieder aufgegeben. Beim 
Bau der „Britannia“ (1904),einem Kriegsschiff von 18000PS. 
wurden von den vorhandenen 21 Babcock- und Wilcox- 
Kesseln 6 mit Ueberhitzern versehen. Bei den Versuchen 
ergaben diese Kessel einen 13!/, v. H. günstigeren 
Dampfverbrauch als die Kessel ohne Ueberhitzer. Die 
Ueberhitzung betrug 35° bei einem Dampfdruck von 14 
Atm. Nach 3!/, ijährigem Betrieb zeigten sich die Ueber- 
hitzer noch nicht angegriffen, vielmehr noch für mehrere 
Jahre brauchbar. Diese Erfahrungen veranlaßten die eng- 
lische Marine, auch bei der „Bristol“ Ueberhitzer einzubauen. 

Von der Firma Brown & Co. wurden zunächst ver- 
schiedene Versuchsturbinen gebaut, an welchen unter Teil- 
nahme der Marinevertreter eingehende Versuche vorge- 
nommen wurden, welche die Verwendbarkeit des Curtis- 
Systems zum Schiffsantrieb zeigen sollten. Die bei den 
Versuchen gewonnenen Erfahrungen wurden dann bei der 
Konstruktion der für den Kreuzer „Bristol“ bestimmten 
Turbinen verwertet. 

Die Versuche bezweckten, vor allem diejenige Stufen- 
zahl und Zahl der Schaufelreihen festzustellen, welche bei 
möglichst gedrängter Bauart eine hohe Oekonomie sicherte, 
und zwar sowohl für die Vorwärts-, wie für die Rück- 
wärtsturbine. Als Vorbilder von Gleichdruckschiffsturbinen 
konnten zwei Turbinenschiffe mit Curtis-Turbinen dienen 
und zwar der Dampfer „Creole“ der Southern Pacific 
Company und der Dampfer „Kaiser“ der //amburg- Amerika- 
Linie. Die Turbinen des ersteren Dampfers leisteten je 
8000 PS an der Welle und hatten nur 7 Stufen für Vor- 
wärtsgang und 2 Stufen für Rückwärtsgang. 

Bei den Versuchen, für welche der Dampf von zwei 
mit abschaltbaren Ueberhitzern versehenen Babcock- und 
Wilcox-Kessein geliefert wurde, wurde die Leistung mit 
Hilfe einer Wasserbremse gemessen, die einen konstanten 
Widerstand lieferte, aber die Leistung nicht genügend 
genau zu messen gestattete; es wurde deshalb zwischen 
Wasserbremse und Turbine ein Torsionsindikator von 
Flopkinson-Thriny eingeschaltet, dessen Angaben vorher 
kontrolliert worden waren. 

Die erste von Brown & Co. für die Versuche erbaute 
Turbine lehnte sich noch ganz an die Ausführung der 
„Creole“ an, nur wurden statt sieben Stufen elf ange- 
ordnet, um die Oekonomie zu verbessern. Die Turbine 
besaß 34 Laufschaufelkränze, die auf die elf Scheiben 
verteilt waren. Der Propellerschub mußte hierbei von einem 
besonderen Kammlager in seiner vollen Stärke aufgenommen 
werden. Bei der zweiten Versuchsturbine wurden die vier 
letzten Stufen der Vorwärtsturbine durch eine Gleichdruck- 
turbine mit 18 Schaufelreihen auf einer Trommel ersetzt, 
welche zugleich einen teilweisen Ausgleich des Propeller- 
schubes gestattete. Die Zahl der Stufen wurde hierbei 
beträchtlich erhöht, ohne daß die Gesamtlänge vergrößert 
wurde, und der Dampfverbrauch dadurch unter 6 kg für 
die effektive Pferdestärke und Stunde bei 10° Ueber- 
hitzung gehalten. 
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Bei der dritten Versuchsturbine wurde die Gleich- 
drucktrommel noch mit einer Ueberdruckturbine kom- 
biniert. Ein besonderer Unterschied zwischen den beiden 
letzteren Bauarten trat nicht hervor, weshalb der reinen 
Gleichdruckturbine bei der Ausführung der Turbinen für 
den Kreuzer „Bristol“ der Vorzug gegeben wurde. Ein 
ähnlicher Entwicklungsgang wurde bei der Rückwärts- 
turbine eingehalten. Die erste Anordnung hatte zwei 
Druckstufen mit je vier Geschwindigkeitsstufen; es ergab 
sich dabei ein sehr geringer Wirkungsgrad. Die hinzu- 
gefügte kurze Trommel mit Gleichdruckschaufelreihen ver- 
besserte die Oekonomie. Um jedoch die Leistung der 
Rückwärtsturbine nach den Bedingungen der Marine auf 
die Hälfte der Vorwärtsturbinen zu bringen und mit dem 
Dampfverbrauch unter 12 kg für die effektive Pferde- 
stärke und Stunde zu bleiben, wurde die Trommel bei 
der nächsten Ausführung und bei derjenigen für den Kreuzer 
„Bristol“ verlängert. 


Die Versuche mit der zweiten \Versuchsbauart er- 
gaben folgendes: Bei voller Belastung (2500 PS.) betrug 
der Dampiverbrauch für I PS. und Stunde 5,8 kg bei 10° 
Ueberhitzung; bei 75 v. H. Belastung 6 kg; bei halber 
Belastung und nur ganz geringer Ueberhitzung 6,4 kg 
und bei !/, Belastung mit ebenfalls geringer Ueberhitzung 
8,1 kg. Interessant sind die Versuche mit verschiedener 
Ueberhitzung ; sie ergaben eineVerbesserung der Oekonomie 
um I v. H. bei einer Steigerung der Ueberhitzung um 
etwa 5°, und zwar war die Verbesserung etwas stärker 
in der Nähe der Sättigungstemperatur, was in voller Ueber- 
einstimmung mit der größeren Zunahme der spezifischen 
Wärme des Wasserdampfes steht, wie sie von Knoblauch 
und Jakob gefunden wurden. 


Die Versuche mit der Rückwärtsturbine der zuletzt 
gewählten Ausführung ergaben folgendes: Bei 10° Ueber- 
hitzung und 1403 PS. (volle Kesselleistung) betrug der 
Dampfverbrauch 10,4 kg; bei halberKesselleistung (577 PS.) 
12,4 kg. Die bei den Turbinen des Kreuzers „Bristol“ 
erhaltenen Resultate waren ebenso günstig; es betrug hier 
bei 5° Ueberhitzung und halber Kesselleistung (4390 PS.) 
der Dampfverbrauch der Turbine und sämtlicher Hilfs- 
maschinen zu 16 kg; mit dem Dampf sämtlicher Kessel 
und bei einer Leistung üon 12450 PS. ergaben die Rück- 
wärtsturbinen einen Dampfverbrauch von 12,7 kg und 
die Hauptturbinen 10,8 kg für 1 PS. und Stunde. 


Der Kreuzer „Bristol“ hat eine Länge von 130 m 
und eine Breite von 14 m; ein Deplazement von 4800 t. 
Zwölf Yarrow-Kessel sind in drei getrennten Kesselräumen 
untergebracht und besitzen einfache Ueberhitzer. Die 
Gesamtrostfläche beträgt 75 qm, die Gesamtheizfläche 
4083 qm und diejenige der Ueberhitzer 334 qm. Bei 
voller Leistung werden die Kessel sowohl mit Oel als 
mit Kohle geheizt. 

Die Maschinenanlage des Kreuzers „Bristol“ besteht 
aus zwei unabhängigen Brown-Curtis-Turbinen in be- 
sonderen Maschinenräumen und mit getrennten Hilfs- 
maschinen. Sie besitzen sieben Druckstufen. Sechs Räder 
haben je drei Geschwindigkeitsstufen, das erste Rad aber 
vier. Die Niederdruckturbine ist von einer Trommel mit 
23 Gleichdruckschaufelreihen gebildet; im ganzen besitzt 
also die Turbine 45 Schaufelreihen gegenüber 40 der 
zweiten Versuchsturbine. Die Schaufeln sind aus Bronze 
und kalt gezogen. Die Rückwärtsturbine besteht aus zwei 
Rädern mit je fünf Laufschaufelreihen und aus einer 
Gleichdrucktrommel mit sieben Schaufelreihen. 

In der folgenden Zusammenstellung sind die Resultate 
bei den Dauerfahrten mit verschiedenen Geschwindigkeiten 
enthalten: 

Die mittlere Geschwindigkeit der vier andern Schiffe 
derselben Klasse (mit Parsons-Turbinen ausgerüstet) be- 
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trug bei einer Leistung von 23800 PS. 26,13 Knoten, 
bei ®/, Last (18650 PS.) 24,98 Knoten. 


Dauer des Versuchs | ee Beach nee 
Stunden PSe ae eA O > 
4 1839 12,96 
4 4910 17,66 
4 9417 21,17 
8 19130 | 25,17 
22 14300 | 24,06 
8 Vollast 24227 | 26,84 


Bei den Versuchen wurde auch der Dampfverbrauch 
der Hilfsmaschinen festgestellt und sein Verhältnis zum 
Gesamtdampfverbrauch, wenn der Abdampf der Hilfs- 
maschinen dem Niederdruckteil der Turbinen zugeführt 
wurde. Die Hilfsmaschinen brauchen etwa !/, des Dampfes 
der Hauptmaschinen. Bemerkenswert ist die langsame 
Zunahme des Dampfverbrauchs bei abnehmender Belastung. 
Bei !/, Belastung beträgt der Dampfverbrauch nur 7,2 kg 
für 1 PS. und Stunde; ein Wert der vor wenigen Jahren 
noch für °/, Belastung bei Kolbenmaschinen als sehr 
günstig gegolten hätte. Bei °/, Belastung betrug der 
Dampfverbrauch 5,8 kg und bei Vollast 5,5 kg. Der 
erreichte Dampfverbrauch blieb um etwa 2 v. H. unter 
dem garantierten, welcher mit Rücksicht auf die Resultate 
bei den mit Parsons-Turbinen ausgerüsteten Schwester- 
schiffen zu 5,6 kg angenommen war. Die gewonnenen 
Resultate waren ein Beweis für die Genauigkeit der 
wissenschaftlichen Methoden und die Zuverlässigkeit der | 
Grundlagen. Die nachstehende Zusammenstellung er- 
möglicht den Vergleich mit den Resultaten der mit Parsons- 
Turbinen ausgerüsteten Schwesterschiffen: 


m 


i Dampfverbrauch für 1 PSe und Stunde 


Belastung Brown-Curtis- Parsons-Turbinen- 
PS. Turbinen-Schiff Schiff 
IHRER kg kg 

volle Belastung 5,51 5,33 
18000 5,75 5,49 
8800 6,39 6,16 
4400 8,08 6,95 

1600 11,15 11,18 


Der Verlauf der Dampfverbrauchskurve ist bei beiden 
annähernd derselbe; bei den Parsons-Turbinenschiffen ist 
rder Dampfverbrauch etwas niedriger. 

Vom taktischen Standpunkt ist die Anzahl der mit 
I t verdampften Wassers zurückzulegenden Seemeilen von 
Interesse, da Dampfverbrauch und Kohlenverbrauch in 
annähernd konstantem Verhältnis stehen, bestimmt diese 
Zahl den Aktionsradius des Schiffes. Sie beträgt bei 
d:m Kreuzer „Bristol“ bei voller Belastung 0,122 Knoten 
f. d. t Wasser, bei °/, Last (der gewöhnlichen Seege- 
schwindigkeit) 0,25 Knoten und bei 13 Knoten, der Ge- 
schwindigkeit beim Kreuzen, 0,5 Knoten. 

Die günstigen Ergebnisse dieses Kreuzers erscheinen 
höchst beachtenswert. Da es sich hier um eine Erst- 
lingsausführung der Brown-Curtis-Turbine handelt, so ist 
nach weiteren Verbesserungen sicher noch mit einer 
Steigerung der ODekonomie zu rechnen. [Engineering 1910, 
S. 465—467.] M. 
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Druckleitung aus Eisenbeton. 


Eine größere Druckleitung, welche allerdings nicht 
für Wasserkraft, sondern für Abwässerungszwecke be- 
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stimmt ist, hat man vor einiger Zeit in Tuena, Spanien, 
hergestellt. Die von Ing. Marino Luina in Madrid aus- 
geführle Leitung hat eine Gesamtlänge von 714 m und 
liegt an der tiefsten Stelle 30 m tief unter dem Wasser- 
spiegel der Einlaß- und Auslaufkammer. Wegen dieser 
Druckhöhe hat man bei der Ausführung des Baues be- 
sondere Rücksicht auf das Durchsickern von Wasser ge- 
nommen. Das Rohr, dessen innere Weite 4,09 m be- 
trägt, hat 19,7 cm Wandstärke und ist bis zur Hälfte 
in ein festes Stampfbetonbett eingelassen, das aus porösem 
Beton besteht und mit Entwässerungskanälen versehen ist. 
Die obere Hälfte der Leitung ist auf 123 m Länge eben- 
falls überdeckt. Die Wandung des Rohres besteht aus 
einem Gerippe, das von 124 der Länge nach in je 
100 mm Abstand im Kreise herumgelegten Rundeisen 
und damit verbundenen zweiteiligen Ringen von T-Quer- 
schnitt gebildet wird, und in Stampfbeton mit einem 
Mischungsverhältnis von 1: 1,28 : 2,56 eingebeitet ist. 
Innen ist die Leitung mit einem 14 mm dicken Verputz 
aus Zemenimörtel versehen. Eine besonders poröse 
Mischung für das Betonbett der Leitung hat man aus 
| Teil Zement, 4'/, Teilen Sand und 81/, Teilen Schotter 
mit 7 cm größter Korngröße erhalten. Die Anlage hat 
sich gut bewährt und der Sickerverlust, der mit zuneh- 
mendem Alter infolge der Verstopfung der Poren durch 
Schlammteilchen nur abnehmen dürfte, hat im Anfang 
nur 0,3 ! i. d. Sekunde betragen. [Beton und Eisen, 
S. 293—294.] H. 


Vereinigtes Dampf- und Wasserkraft-Elektriì- 
zitätswerk in Moline, Illinois. 


Das Werk, welches drei in einem Umkreis von 
höchstens 6,4 km erreichbare Stādte, und zwar Moline 
und Hock Island im Staate Illinois und Davenport im 
Staate Jowa, insgesamt eine Einwohnerzahl von 75000 
zu versorgen hat und somit unter ebenso günstigen Be- 
triebsverhältnissen wie ein großstädtisches Kraftwerk ar- 
beitet, nutzt ein nur 2,74 m betragendes, lediglich durch 
einen mehrere vorgelagerte Inseln verbindenden niedrigen 
Staudamm geschaffenes Gefälle in insgesamt 20 senkrecht 
eingebauten Turbinen von je 100 PS Leistung und 66 
Umdreliungen i. d. Min. aus, von welchen zwei Gruppen 
von je sieben und eine Gruppe von sechs Turbinen auf 
eine gemeinsame wagerechte Welle mittels Kegelrad- 
übersetzung treiben. Mit diesen drei Wellen sind die 
Wellen-von drei 600 KW-Stromerzeugern gekuppelt, von 
denen zwei Wechselstrom liefern und einer für Gleich- 
strom bestimmt ist. Aus der Anordnung der Turbinen 
in einer Reihe nebeneinander ergibt sich eine unverhältnis- 
mäßig große Maschinenhauslänge, welche für die vor- 
liegende Anlage kennzeichnend ist. Parallel mit dieser 
Anlage arbeitet ein nur etwa 60 m davon entferntes 
Dampfkraftwerk welches, abgesehen von drei Verbund- 
Dampfdynamos mit 1000, 1100 und 1500 KW Leistung, 
zwei Westinghouse-Parsons-Turbodynamos von 3000 und 
1500 KW Leistung bei 1200 Umdrehungen i. d. Min. 
enthält. Da aber die Normalbelastung des Werkes schon 
jetzt etwa 10000 KW beträgt, wovon 3000 KW auf an- 
geschlossene ortsfeste Motoren, 4000 KW auf Straßen- 
bahnbetrieb und 3000 KW auf Lichtanlagen entfallen, so 
stellt die Gesellschaft, um ihre Kraftreserve zu decken, 
gegenwärtig noch eine Westinghouse - Parsons - Turbo- 
dynamo auf, welche 7500 KW leisten soll. [Electrical 
World 1910, II, S. 557—558.] H. | 
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Die Dampfturbinen. Mit einem Anhang über die 
Aussichten der Wärmekraftmaschinen und über die 
Gasturbine. Von A. Stodola, Dr. phil., Dr.-Ing., Prof. 
am Eidgen. Polytechnikum in Zürich. Vierte um- 
gearbeitete und erweiterte Auflage. Mit 856 Abb. u. 
9 Tafeln. Berlin 1910. Julius Springer. Preis M 30. 


Die ungewöhnlich rasche Entwicklung der Dampfturbine 
kommt so recht deutlich auch in den rasch aufeinander folgen- 
den Auflagen von Stodolas Lehrbuch zum Ausdruck. Seit 1903 
die vierte Auflage, jedesmal mit einer starken Vermehrung des 
Stoffes! Von 470 Seiten bei der dritten Auflage ist jetzt die 
Seitenzahl auf 724 gestiegen, die Zahl der Figuren annähernd 
verdoppelt. Daß der Teil des Buches, welcher sich auf die 
Konstruktion und Ausführung der Dampfturbine bezieht, in er- 
weiterter und gänzlich neuer Fassung erscheint, nimmt bei der 
ungestümen Entwicklung des Dampfturbinenbaues nicht weiter 
Wunder. Aber auch im theoretischen Teil begegnet man einer 
Fülle neuer Probleme, die der Lösung näher geführt sind. Ueberall 
zeigt sich das hervorragende Forschertalent Stodolas in einer 
seltenen Verbindung des praktischen Blickes mit der vollen 
Beherrschung des wissenschaftlichen Werkzeuges. Zur Klärung 
der für den Turbinenbau besonders wichtigen Frage der Dampf- 
wirkung in der Turbine enthält die neue Auflage neben den 
früheren berühmten Versuchsergebnissen des Verfassers eine 
Reihe neuer Resultate eigener und fremder Untersuchungen über 
die Dampfströmung in Düsen und in Schaufelkanälen, über das 
Verhalten der Turbine unter veränderten Betriebsverhältnissen 
und anderes. Dem Konstrukteur wird es sehr willkommen sein, 
daß die Beispiele von Turbinenberechnungen gegenüber den 
früheren Auflagen weiter vermehrt sind. Denn die Berechnung 
einer vielstufigen Turbine ist wegen der großen Zahl der 
einflußnehmenden Faktoren eine äußerst umständliche Aufgabe, 
die nur näherungsweise durch Probieren gelöst werden kann 
und hier geben die Beispiele des Buches wertvolle Anhaltspunkte 
für gewisse Annahmen, die schätzungsweise gemacht werden 
müssen, um überhaupt zu einem Resultat zu kommen. Die Be- 


sprechung und bildliche Wiedergabe der verschiedenen Turbinen-. 


bauarten und ihrer Einzelheiten gibt so vollständig als möglich 
ein Bild des heutigen Standes im Dampfturbinenbau. Höchst 
dankenswert ist es, daß die einzelnen Firmen in liberalster 
Weise die Veröffentlichung ihrer neuesten Konstruktionen, mit- 
unter mit allen Einzelheiten, die in dem Buche eine außer- 
ordentlich klare Wiedergabe gefunden haben, ermöglichten. 

Der Abschnitt über die Schiffsturbine, der in den früheren 
Auflagen naturgemäß nur spärliche Mitteilungen enthielt, bringt 
mit vielen bıldiichen Darstellungen die auf diesem Gebiete ge- 
machten Fortschritte der letzten Jahre, unter anderem auch aus- 
führliche Mitteilungen über den bemerkenswerten hydraulischen 
Transformator von Föftinger. An dem Beispiel der Turbine der 
Mauretania ist eine vollständige. Durchrechnung einer großen 
Schiffsturbinenanlage nach Leistung und Dampfverbrauch gegeben, 
bei welcher eine gute Gelegenheit geboten ist, die Eigentümlich- 
keiten des Turbinenbetriebes auf Schiffen zu studieren. Auf 
vieles andere Neue, welches das Buch noch enthält, sei im ein- 
zelnen nicht weiter eingegangen. Den Schluß bildet eine längere 
allgemeine Erörterung über Wärmeenergie. Der Verfasser teilt 
dabei eine sehr interessante Polemik über den Entropiebegriff 
aus einer englischen Zeitschrift mit, welche in die für den In- 
genieur etwas geisterhafte Sache, mit der aber der Turbinen- 
konstrukteur so häufig zu rechnen hat, einen besseren Einblick 
zu gewinnen geeignet ist. Es ist ein Kennzeichen des echten 
Forschers, wenn ihn die experimentelle Tätigkeit auch zur 
philosophischen Betrachtung seiner Ergebnisse und seiner 
speziellen Wissenschaft führt, wovon uns der letzte Abschnitt 
des Buches eine reizvolle Probe gibt. 

Es sei noch hervorgehoben, daß in diesem Buch, das mit 
der Entwicklung des Dampiturbinenbaues so eng verbunden ist, 
neben den neueren Errungenschaften auch die früheren als 
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historische Dokumente ihre entsprechende Erwähnung finden; 
in der neuen Auflage ist auch ein Lebensabriß der Pioniere im 
Dampfturbinenbau, von de Laval und Parsons, aufgenommen. 
Auch das Verdienst manches Erfinders von nicht so überragen- 
der Bedeutung, das in dem Zuge der sich überstürzenden Neue- 
rungen gar zu leicht in Vergessenheit kommt, findet hier in dem 
geschichtlichen Rückblick über die älteren und neueren Vor- 
schläge und Ausführungen seine gerechte Beurteilung. 

Der Fachmann kann das Buch nicht anders als mit dem 
Gefühl des Dankes gegen den Verfasser in die Hand nehmen, 
der sich mit einem wahrhaft herzlichen Interesse bemüht, für 
den schaffenden Konstrukteur die früheren Hilfsmittel für seine 
Arbeiten zu liefern. 

Die Ausführung des Buches durch den Verleger ist wieder 
hervorragend; die Wärmetafeln sind diesmal in einem beson- 
deren Umschlag beigefügt. Meuth. 


Francis-Turbinen. Ein Lehrbuch für Schule und 
Praxis. Von R. Honold, Oberingenieur in Gotha und 
K. Albucht, Ingenieur und Lehrer am Technikum Mitt- 
weida. Heft 2: Schaufelschnitte. Mit 49 Abb. und 
18 Tafeln. Mittweida 1910. R. Schulze. 


Dem vor zwei Jahren erschienenen ersten Heft des Werkes 
ist jetzt das längst mit Interesse erwartete zweite gefolgt, welches 
mit Ausnahme eines Paragraphen von Oberingenieur Honold 
verfaßt ist. Bereits bei flüchtigem Durchblättern sieht man, daß 
hier wesentlich mehr geboten wird, als der Titel verspricht: Es 
wird nicht nur der Entwurf der Schaufelschnitte auf Grund der 
im ersten Hefte entwickelten Theorie an zahlreichen Beispielen 
besprochen, sondern es wird auch die konstruktive Durchbildung 
von Leit- und Laufrad behandelt, und an vielen Stellen wird 
darauf hingewiesen, wie beim Entwerfen auf die Möglichkeit 
einer rationellen Fabrikation Rücksicht genommen werden kann. 
Theorie und Konstruktion sind demgemäß in dem vorliegenden 
Buche so glücklich vereinigt wie man es in anderen, dasselbe 
Gebiet behandelnden Werken nicht immer findet. Obwohl man 
für manche Abschnitte noch eine etwas präzisere Darstellung 


' wünschen könnte, muß das Buch doch auch in didaktischer 


Hinsicht vielfach als recht gut bezeichnet werden. Zum Beispiel 
ist die Verauschaulichung der schwierigen geometrischen Ver- 
hältnisse am Laufradaustritt durch die Photographien eines 
schematischen Modells (Figuren 153—155) viel besser als alle 
Erläuferungszeichnungen in zwei Projektionen und geradezu als 
vorbildlich zu bezeichnen. 

Sehr wertvoll sind die zahlreichen, in großem Maßstabe 


wiedergegebenen Schaufelschnitte für langsam-, normal- und 


schnellaufende Turbinen. Eine ganz besondere Bedeutung er- 
hält das Werk jedoch dadurch, daß der Verfasser für zwei von 
diesen Schaufelschnitten die vollständigen Bremsergebnisse der 
nach ihnen ausgeführten Turbinen mitteilen konnte. Meines 
Wissens ist bisher überhaupt noch niemals ein Schaufelschnitt 
einer Francis-Turbine der üblichen Bauart mit einem dazu ge- 
hörigen vollständigen, d. h. alle Drehzahlen und Leitradöffnungen 
umfassenden Bremsbericht veröffentlicht worden, und daher ist 
diese Bekanntgabe der auf der Versuchsanstalt Sundhausen der 
Firma Briegleb, Hansen & Co. gewonnenen Ergebnisse sehr zu 
begrüßen. Das //onoldsche Buch gewinnt dadurch als Grund- 
lage für spätere andere Untersuchungen große Bedeutung. Es 
kann schließlich noch darauf hingewiesen werden, daß der Ver- 
fasser im Text und in den Anmerkungen teils ausdrücklich, teils 
nebenbei viele Erfahrungen mitteilt, die er während seiner lang- 
jährigen Tätigkeit in verantwortlicher Stellung gewonnen hat, 
und welche für den Lernenden gleichwie für den Fachmann von 
Interesse sind. Daher wird das vorliegende Buch, welches jedem, 
der sich über das behandelte Gebiet genauer unterrichten will, 
bestens empfohlen werden kann, auch als Quellenwerk dauern- 
den Wert behalten. Dr. Thoma. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Ueber die Rentabilität von Zentralheizungen. Unter besonderer 
Berücksichtigung der Abdampfausnutzung und der Wirtschaft- 
lichkeit der in diesem Zusammenhange arbeitenden Elektrizitäts- 
werke von Heilanstalten. Von Hans Tilly, Privatdozent in 
Tempelhof bei Berlin. Mit 6 Diagrammen und 4 Tafeln. 
München und Berlin 1910. R. Oldenbourg. Preis geh. M 1,50. 
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Leitende Grundsätze für die Entwässerung von Ortschaften. Von 
Ingenieur Friedr. Paul Böhm in Döbeln. Zweite vermehrte 
und verbesserte Auflage. Mit zahlreichen Figuren und einigen 
graphischen Darstellungen. Leipzig 1911. H. A. Ludwig 
Degener. Preis geh. M 3,60, geb. M 4,20. 
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Von August Bauschlicher, Zivilingenieur, Frankfurt a. M. 7° 
24° 39* 57*. 

"— Die Motoren auf der internationalen Motorboot— Berlin 1910. 
Von J. Küster, Patent- und Zivilingenieur, Berlin 385* 404”. 
— Die II. Ton-, Zement- und Kalkindustrie— in Berlin-Baum- 

schulenweg. Von G. Benfey, Lauban 472” 488° £06". 

—- Elektrisch betriebene Blockschere der Deutschen Maschinen- 
fabrik A.-G., Werk Bechem & Keetman in Duisburg auf der 
Welt— in Brüssel 1910. Von K. Drews, Oberlehrer an der 
Kgl. höheren Maschinenbauschule zu Posen 785°, Zr 


Ingenieur : Hubert Hermanns, 
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Ausstellung. Kondensations - Einrichtungen auf der Weltaus- 
stellung in Brüssel. Von Dipl.-Ing. Fritz L. Richter in Chemnitz 
689* 705* 724° 737* 753* 774°. 

Ausweichwagen. (s. Mälzerei.) 

Autogen. Die Untersuchung von — geschweißten Blechteilen 
nach dem Protokoll der 39. Delegierten- und Ingenieur-Ver- 
sammlung des internationalen Verbandes der Dampfkessel- 
Ueberwachungs-Vereine zu Lille im Juni 1909. Von C. Diegel 
593. 


Autemebilbereifung. Verfahren für die Durchführung vergleichen- 
der Versuche mit —en. Von Professor Otto Greger, Wien 458". 


Autemebile. — Bodenbearbeitung. Von Ingenieur S. Herzog 439°. 


Bagger. Einiges über deutsche Löffel—. Von Ingenieur Hubert 


Hermanns, Aachen 609* 647°. 
— Schwinım-— 62. 


Bahn. (s. a. Wagen.) 

— Einschienen— 237 527 636. 

— Elektrische Stadt- und Vorort— Blankenese— Ohlsdorf 316. 
15 Perioden-Einphasen— 413. 

Gleichstriom—en in Amerika 190. 

Verbesserungen an den Wagenaust üstungen elektrischer — 220. 
— Wechselstrom—en 76. 


Bahnwagensufzug. (s. Aufzug.) 
Bakelit. — 154. 


Ballenpresse. Die Gewinnung des Sisalhanfes. Von P. Stephan, 
Dortmund 212. 


Baukran. Gerüstsparende —e. Von Dipl.-Ing. Wintermeyer 577* 
596". 

Bauwesen. (s. Eisenbeton.) . 

— Berechnung geschloßener Rahmen 607. 

— Sicherung von Gebäuden gegen Bergschäden 141. 

— Ueber die Erschütterung der Gebäude durch schnellaufende 
Maschinen 781. 

— Zuganker im scheilrechten Ziegelgewölbe 143. 


Begichtung. Die Verbilligung des Materialtransportes durch Seil- 
und elektrische Schwebebahnen. Von Oberingenieur Georg 
v. Hanffstengel, Leipzig 497°. s 

Bekohlung. Bekohlanlage mit Becherwerk 28. 

— Ueber einige neuere Lager-Gebäude und -Behälter für Kohle. 
Von M. Buhle, Professor in Dresden 711* 740° 755°. 

Beleuchtung. Bericht über die Untersuchung von Lampen auf 
der Internationalen Ausstellung von Apparaten für Beleuchtung 
u. Erwärmung in St. Petersburg. Yon Professor v. Doepp, 
Petersburg. 651 644* 681* 697° 714° 729° 743° 760°. 

— Elektrische Lampe für Petroleumbohrtürme 93. 
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Beleuchtung. Elektrischer Zünder für Gasglühlichtlampen 733". 

— Neues auf dem Gebiete der elektrischen Zug--. Von In- 
genieur Fr. Bock, Charlottenburg 132°. 

— Neue Starklichtlampe für Gas— 494*. 

Bergbau. (s. a. Fördermaschine.) 

— Elektrischer Abraumbetrieb 317. 

— Neue Sicherheitssperre für Bremsberge 620. 

— Verhütung der Bildung von Kohlenstaub 334. 

Beten. —zerstörung durch Schwefelwasserstoffgas 414. 

— Einfluß des elektrischen Stromes auf — 764. 

Betriebskostenberschnung. Graphische Verfahren der — 125. 

Blechwalzwerk. Ein interessantes — 253”. 

Blockschere. Elektrisch betriebene — der Deutschen Maschine- 
fabrik A.-G, Werk Bechem & Keetman in Duisburg auf der 
Weltausstellung in Brüssel 1910. Von K. Drews, Oberlehrer 
an der Kgl. höheren Maschinenbauschule zu Posen 785°. 

Blookzange. (s. Greifer.) 

Bohrer. Elektromagnetischer StoßB— für Beton 686°. 

Bootsmeter. (s. Schiffsmaschine.) 

Bremsdruck. — bei Lokomotiven 238”. 

Bremse. (s a. Seilbahn, Senksperrbremse.) 

Bremsregulator. Luftseilbahn zur Holzförderung in Ostafrika. 
Von P. Stephan, Dortmund 289°. 

Bremsung. — bei Zügen mit Hochgeschwindigkeiten. Von Eisen- 
bahn-Bauinspektor Dr.-Ing. Hans A. Martens 292, 309. 

Brenner. (s. Lampen.) 

Brennstoff. Die Gewinnung von Brennstoff nach dem Dr. Eken- 
bergschen Verfahren. Von Regierungsbaumeister Dierfeld 
151* 183* 199°. 

Brücke. (s. Eisenbeton.) 

— Die neuen Entwürfe für die Quebec-— 558”. 

Brückenbau. Der „Verein deutscher Brücken- und Eisenbau- 
Fabriken“ 735. 

Einheitliche Nietstärken und Nietbezeichnung für den deutschen 
Brücken- und Eisenhochbau 487*. 


D 


Dampfkessel. Dreiflammrohrkessel 109. 

— Gewonnene Resultate mit Wirbelringen bei —n. 
Ing. Carl Züblin 340°. 

Dampfmaschine. Zur kalorimetrischen Theorie der —. 
A. Rotth 545*. 

— Zwei Versuche über den Einfluß des Gegendruckes auf die 
Wirtschaftlichkeit der Kolben—. Von Carl Fred Holmboe, 
Christiania. 513. 

Dampfpumpe. Die Steuerungen der schwungradlosen --n. Von 
Dipl.-Ing. Ernst Preger, Kiel 321* 337° 353* 377” 468’ 484° 501*. 

Dampfturbine. (s. Kondensation.) 

— Anwendung der —n zum Antrieb von Lokomotiven 655”. 

— Berechnung und Konstruktion raschlaufender Ro‘ore von —n 
573. 

— Die Anwendung von —n für den Antrieb von Kriegsschiffen 
der französischen Marine 508. 

— Die Brush-Parsons-Ab— 558”. 

— Die —n auf der Weltausstellung in Brüssel 1910. 795. 

— Die künftige Entwicklung der -- 350. 

— Die neueren —n der Firma Franco Tosi, Leguano 669°. 

-- Die Oerlikon-Serien-Parallel— 509. 


Von Dip!.- 


Von 


— Geschwindigkeitsverminderung u. Umsteuerbarkeit bei — 205. 


Größe und Wirkungsgrad von Curtis-Schiffsturbinen 222. 

— — mit Spaltexpansion 186. 

— Kleine Gleichstrom-Turbodynamos 782. 

— Neuere —n der Firma Brown, Boveri & Co. 285. 

— Neuere Eyermann—n 479. 

— Neuere Konstruktionen von —n 812. 

— Untersuchung einer 1000 pferdigen — der Sächsischen Ma- 
schinenfabrik 429. | 

— Verfahren zur Berechnung von —n 238. 

- - Verluste in den Schaufeln von Freistrahl—n 446. 

— Versuche mit einer Schulz-Turbine 331°. 


Decken. (s. Eisenbeton.) 
Diffusiensbatterie. (s. Zuckerindustrie.) 
Draht. Kupferpanzer-Stahl— 381. 


Drahiseil. Die Steifigkeit der —e 207°. 

Drahtziehen. Einige Versuche zur Klärung des Vorganges beim 
—. Von Dr..ng. Gewecke, Darmstadt 193*. 

Drehkran. Eisenbahnwagen—. Von W. Schrader 433°. 

Drehschieber. (s. Fahrzeugmotor.) 

Druckleitung. (s. Rohrleitung.) 

Druckluft. (s. Getreideförderung.) 

Duraluminium. (s. Ausstellung Luftschiffahrt.) 

Dynamometer. — für Zählerprüfungen 368. 


nn nn m nn m en m A nn u nn en Bun 


Einschienenbahn. — 237. 

Eisenbahnbau. (s. Bagger). 

Eisenbahn-Oberbau. Gleisbogen mit unendlich großem Krüm- 
mungshalbmesser in den Bogenanfängen. (Die Sinuslinie als 
Uebergangsbogen.) Von Ingenieur Robert Edler, k. k. Pro- 
fessor, Wien 570* 602* 616* 632°. 

Eisenpdahnwesen. (s. a. Beleuchtung, Lokomotive.) 

— Achsbuchsen-Schmierung 207°. 

— Bremsung bei Zügen mit Hochgeschwindigkeiten. Von Eisen- 
bahn-Bauinspektor Dr.-Ing. Hans A. Martens 292 309. 

— Die Mitwirkung des Eisenbahnzuges zu seiner Sicherung 636. 

— Eisenbahnwagen-Drehkran. Von W. Schrader 433”. 

— Gleisbogen mit unendlich großem Krümmungshalbmesser in 
den Bogenanfängen. (Die Sinuslinie als Uebergangsbogen.) 
Von Ingenieur Robert Edler, k. k. Professor, Wien 570* 602° 
616* 632*. 

— Kettenoberleitung der Aachener Kleinbahn 14. 

— Vermehrung der Akkumulatoren-Triebwagen der Preußischen 
Staatsbahnen 15. 

Eisenbeton. (s. a Bauwesen.) 

— Aufnahme der Querkraft im —balken 542. 

— Berechnung des umschnürten Betons 125. 

—brücken der Vandalia-Eisenbahn in Nord-Amerika 461. 

— Brunnen aus — 14. 

— —decken mit Streckmetalleinlage 781. 

— —decken System Burckartz 286. 

— Neue Elemente des Betoneisenbaues 448. 

— Schwimmende Fahrzeuge in — 543. 

— Umschnürter Beton 366. 

Eisenhüttenwesen. Das Verschweißen von 
Stahlblöcken 719. 

— Elektrische Stahlerzeugung 399. 

Elektro - Hängebann. Die Verbilligung des Materialtransportes 
durch Seil- und elektrische Schwebebahnen. Von Oberin- 
genieur Georg v. Hanffstengel, Leipzig 465° 481” 497. 

— Mechanische Kohlentransport-, Lagerungs- und Umschlags- 
Einrichtungen. Von Ingenieur Hubert Hermanns, Aachen 245* 
262". 

Elektrometor. 
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Blasenräumen in 


Die —en zum Antrieb von Werkzeugmaschinen 


Elek’'ron-Metall. (s. en ae 

Elektrotechnik. (s. a. Bahnen, Beleuchtung, Bohrer, Eisenhütten- 
wesen, Kohlenstift, Motor, Textilindustrie.) 

— Einphasenstrom oder Gleichstrom 269. 

— Elektrische Beeinflussung von Telegraphenleitungen durch 
Eisenbahnlokomotiven. 398. 

— Gleichstrombahnen in Amerika 190. 

— Neuerungen an aufzeichnenden Meßgeräten 746. 

— Präzisionsmeßinstrument für Gleich- und Wechselstrom 732. 

— Verfahren zur Ermittlung des Verhaltens der Hubmotoren 
elektrischer Krane bei verschiedenen Belastungen 536*. 

Elevator. Pneumatische Getreideförderung. Von M. Buhle, Pro- 
fessor in Dresden 373*. 

— Schwimmende Getreide- —en. 
E. Lufft 1* 17* 33°. 

Entladebrücke. (s. Getreideförderung.) 

Erschütterung. Ueber die -— der Gebäude durch schnellaufende 
Maschinen 781. 


Von Regierungsbaumeister 


F 


Fährschiffe. (s. Schiffbau.) 

Fahrzeugmoter. Neue Wege der —entechnik. Von Regierungs- 
baumeister Dierfeld 628° 642° 661* 677*. 

Fahrwiderstand. Ueber —e an Laufkranen. 
Martin Pape, Berlin 147° 169* 177° 196* 216°. 

Fangverrichtung. — für Förderkörbe 718”. 

Feilenprüfung. Ein neues Verfahren zum Prüfen der Schneid- 
fähigkeit von Feilen 813. 

Fernsprechwesen.. Neuerungen im Telegraphen- und —-. Von 
Otto Arendt, Kaiserl. Telegrapheningenieur 343* 361* 390* 
424* 443* 455° 476° 490°. 

Feuerbüchse. Lokomotiv— 124. 

Filter. (s. a. Zuckerindustrie.) 

-— Der Schnell— von Wurl 732%. 

Flugapparate. Die Internationale Luftschiffahrt - Ausstellung in 
Frankfurt a. Main 1909. Von August Bauschlicher, Zivil- 
ingenieur, Frankfurt a. Main 24. 

Flugmaschine. Ein Meßwagen für Luftschrauben 332°. 

— Neue Eindecker 252. 

— Zur Kinematik der Fliegschwingen 285“. 

Förderanlage. Die neue — auf dem Gaswerk der Stadt München 
in Moosach 493. 


Von Dipl.-Ing. 
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Förderanlage. Fortschritte im Bau elektrisch betriebener För- 
dermaschinen. Von K. Drews, Oberlehrer an der Kgl. höh. 
Maschinenbauschule in Posen 657° 673*' 

Fördereiarichtung. Mechanische Aufsetzvorrichtung für Förder- 
körbe 798°. 

Fördergerüst. Ein neues — 478. 

Fördergurt. (s. a. Transporigurt.) 

— Ueber —e aus eisernen Gliederstücken. 
Buhle in Dresden 52*. 

Fördermaschins. Eine neue elektrische — 509. 

— Fortschritte im Bau elektrisch betriebener --n. Von K. Drews, 
Oberlehrer an der Kgl. höheren Maschinenbauschule in Posen 
657° 673*. 

— Verbesserungen an elektrischen —n 748. 

Förderteehnik. Nebenwiderstände bei der Schachtförderung 636. 


Von Professor M. 


Förderturm. (s. Fördermaschine.) 
Füllmaschine. (s. Kohlentransport.) 
Gas. (s. a. Wärmeleitung.) 


— Die Entzündungstemperatur von —en 156°. 

Gasmaschine. Dreilager—n. Von E. Körting, Körtingsdorf bei 
Hannover 769° 791*. 

— Eine neue Zündvorrichtung an —n 285. 

— Neuere Erfahrungen in Groß--n-Betrieben. 
Langer, Aachen 417*. 

Gasmeter. (s. a. Verbrennungsmaschine.) 

— Kabellufibahn. Von Koll, Chemnitz 161*. 

Gaspumpe. Die — von Smyth 590*. 

— Die Humphrey — 61°. 

Gasturbine. Studie über die gegenwärtige Lage der — 379. 

Geschütz. Die Internationale Luftschiffahrt- Ausstellung in Frank- 
furt a. Main 1909. Von August Bauschlicher, Zivilingenieur, 
Frankfurt a. Main 11°. 

Getreideförderurg. Pneumatische —. Von M. Buhle, Professor 
in Dreeden 373° 388*. 

Gießereiwesen. Verein deutscher Ingenieure, Bezirksverein Berlin 
736. 

Glas. Die mechanischen Fensterglasverfahren von Emile Four- 
cault und Irving Wightiman Colburn 346”. 

Gleichstromdampfmaschine. Die — 156”. 

— Die Hauptversammlung der Schiffbautechnischen Gesellschaft 


Von Professor 


783. 
Gleisbogen. — mit unendlich Kor Krümmungshalbmesser in 
den Bogenanfängen. (Die Sinuslinie als Uebergangsbogen.) 


Von Ingenieur Robert Edler, k. k. Professor, Wien 570° 602* 
616° 632”. 


Greiter. (s. a. Hebezeug.) 

— Die neuen Hafenanlagen der Stadt Neuß am Rhein. Von 
K. Drews, Ingenieur 113°. 

— Neuere Patente aus dem Hebeniaschinenbau. Von Dipl.-Ing. 
G. Schultheis 202* 232°. 

Gurt. (s. Transportgurt.) 

H 
Hafenanlage. Die neuen —n der Stadt Neuß am Rhein. Von 


K. Drews, Ingenieur 97* 113°. 

Haaf. Die Gewinnung des Sisal—es. 
mund 212*. 

Hebemaschine. (s. Hebezeug.) 

Heber. (s. Getreideförderung). 

Hebezeug. (s. a. Aufzug, Drehkran, Fördermaschine, Kran.) 

— Die Hebemaschinen auf der Weltausstellung in Brüssel 1910. 
Von K. Drews, Oberlehrer an der Kgl. höheren Maschinen- 
bauschule zu Posen 625 721° 801”. 

— Gerüstsparende Baukrane. Von Dipl.-Ing. Wintermeyer 577* 
596° 


Von P. Stephan, Dort- 


— Neuere Patente aus dem Hebemaschinenbau. Von Dipl.-Ing. 
G. Schultheis 202* 232* 407* 584* 805*. 

— Regelung der Senkgeschindigkeit von Lasten 253. 

Heißdampf. (s. Lokomotive.) 

Heizung. Die Warmwasser-Ueberstrom— von Bolze 414*. 

— Qußeiserne Gegenstrom Gliederkessel „Lollar“ 142”. 

Helling. Die neue — anlage des Stettiner Vulkan 478. 

Hechbau. Statische Berechnung von —ten 396. 

Holz. Künstliches Altern von — 734, 


Homegenisater. (s. Ziegelindustrie.) 


Hubmotor. Verfahren zur Ermittlung des Verhaltens der —en 
elektrischer Krane bei verschiedenen Belastungen 536*. 

Hufeisen. Maschine zur Herstellung von — in einem Arbeits- 
gange 817°. 


< e H M i c e En nn ‘aeaa 


Hültenwerkseiarichtung. (s. Blockschere, Laufkran.) BP 

— Die Hebemaschinen auf der Weltausstellung in Brüssel 1910. 
Von K. Drews, Oberlehrer an der Kgl. höheren Maschinen- 
bauschule zu Posen 801°. 

Hüttenwesen. (s. a. Blockschere.) 

— Ein Interessantes Blechwalzwerk 253*. 

— Verarbeitung von Kobaltnickelerzen 637. 


I 


Imprägnierung. (s. Tränkung). 


K 


Von Koll, Chemnitz 145° 161* 
Die — von Maschinenteilen 109. 


Kabelluftbahn. 
Kalkulatien. 
Kanalbau. (s. Bagger.) 


Kanene. (s. Geschütz.) 


Kosseilbau. Die Herstellung großer 
F. Lichte 11° 43*. 

Kosselspeieung. (s. Kondensation.) 

Kette. Die Entwicklung der Transmissions—n 60. 

Ketteneberleitung. -- der Aachener Kleinbahn 14. 

Kıäraniage. Absitzbecken für —n 752. 

Kleinkraftmaschine. Betrachtungen über die Entwicklun 
Kleinkraft - Verbrennungsmaschinen. Von Dipl.-Ing. 
Barkow, Charlottenburg 369*. 

— Neuere Kleinkraft-Verbrennungsmaschinen. 
Rudolf Barkow, Charlottenburg 552* 583*. 
Knickspannung. Einfache Ermittlung der zulässigen —. 

O. Riwosch, Ingenieur, St. Petersburg 329”. 

Kohlenkipper. Versuche an — 13”. 

Kohlenstaub. (s. a. Bergbau.) 

— Die Entzündung von — durch den elektrischen Funken 638. 

Kohleastift. Bericht über die Untersuchung von Lampen auf der 
Internationalen Ausstellung von Apparaten für Beleuchtung 
und Erwärmung in St. Petersburg. Von Professor v. Doepp, 
Petersburg 762. 

a hell (s. Transporteinrichtung.) 

Kohlenwäsche. (s. Silo ) 

Kompressor. Der Kolben— und der Turbo— 29. 

— —en für hohen Druck. Von C.Guillery, kgl. Baurat 278. 

-- Hydraulische —en. Nach einem auf dem V. Internationalen 
Bergbaukongreß 1910 erstatteten Referat. Von Oberingenieur 
P. Bernstein, Köln 566° 580* 598* 612°. - 

Kondensation. —s- Einrichtungen auf der Weltausstellung in 
Brüssel 1910. Von Dipl.-Ing. Fritz L. Richter in Chemnitz 
689* 705° 724* 737° 753* 774*. 

Kraftanlage. Ausnutzung der Rjukan-Wasserfälle in Norwegen 303. 

— Das neue Wolffsche Reguliersystem für hydroelektrische —n 
543. 

— Die Abdampf - Turbogeneratoranlage auf Zeche „Fröhliche 
Morgensonne“ 541. 

— Die Bedeutung der Wasserkräfte für die chemische Industrie. 
Vortrag gehalten auf der 23. Hauptversammlung des Vereins 
deutscher Chemiker in München 19. Mai 1910 von Prof. Dr. 
phil. Dr.-Ing. R. Camerer, München 515 529’ 548° 562* 587”. 

— Die Erweiterung der Wasser—n an der Etsch bei Meran 270. 

— Die neue Wasser— der Stadt Tıient 383. 

— Die Turbinen der Wasser— in Grand Falls, Neufundland 814°. 

— Die Wasser— Aue der Elektrizitäts-Gesellschaft Baden 751. 

— Die Wasser— der „A.-G. Elektrizitätswerk Lonza“ bei Visp 
(Schweiz) 158. 

— Eigenartiger Unfall an einer — 270. 

— Niederdruckwasser— im Staate Indiana 78. 

— Städtische Motoranlagen 365. 

— Wasser—n der Butte Electric & Power Company 334. 

— Wasser— des Bewässerungswerkes am Snake River 416. 

— Wasser-- in Sturgis, Michigan 733. 

-- Wasser—n in Costa Rica 511. 

— Wasser— von 1400 m Gefälle in der Schweiz 479. 

— Wehr- und Wasser— bei Bremen 544. 

Krafibedarf. (s. Luftschraube.) 


Kraitield. Apparat zur Messung magnetischer —er 92. 


Kraftmaschiae.e Die Verwendung von Steinkohlenteerölen zum 
Betriebe von Verbrennungs—n 559. 

Kraftwerk. Das Dampfturbinen— der Zeche Shamrock J I der 
Bergwerksgesellschaft Hibernia in Herne i. W. 493. 

— Das Elektrizitätswerk Andelsbuch im Bregenzer Wald 351. 

— Das Elektrizitätswerk Mürzzuschlag 367. 

— Das Walchensee-- 703. 

— Das Wasserkraft Blektrizitätswerk am Salto de Bolargue 751. 

— Das Wasserkraft-Elektrizitätswerk Sterzing 639. 
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Von Dipl.-Ing. 
Von 


8 Sach-Register. 


Kraftwerk. Die Talsperre und das Ueberland-— bei Sturschin- 
Prangschin, Kreis Danziger Höhe 527. 

— Elektrisches — für die Lapplandbahn 575. 

— Elcktrizitätswerk anı Löntsch 622. 

— Erweiterungsbauten des Elektrizitätswerkes Schaffhausen 318. 

— Großes Wasserkraft-Elektrizitätswerk für die Stadt Tokio 351. 

— Neue Wasserkraft - Elektrizitätswerke der Central Colorado 
Power Company 767. 

— Neues Wasser— in Schweden 543. 

— Vorlage für das Walchensee-— und den elektrischen Betrieb 
der Bahn München—Partenkirchen 463. 

— Wasserkraft-Blektrizitätswerk der Great Northern Railway 
127. 

— Wasserkraft-Elektrizitätswerke in Asien 687. 

— Wasserkraft-Elektrizitätswerk Tuilitre an der Dordogne 704. 

— Wasser— der Arizon Power Company 766. 

— Wasser—e in Verbindung mit Bewässerungsanlagen 639. 

Kraftwirtschaft.e. Maschinen und — in Hüttenwerken 287. 

Kran. (s, a. Hubmotor, Laufkran.) 

— Die neuen Hafenanlagen der Stadt Neuß am Rhein. 
K. Drews, Ingenieur 113*. 

— Elektrisch betriebener l.agerplatz— von 3 t Tragkraft zum 
Verladen von Roheisenmasseln mittels Lastmagneten oder 
Kübels. Von K. Drews, Oberlehrer an der Kgl. höheren 
Maschinenbauschule in Posen 209*. 

— Neuere Patente aus dem Hebemaschinenbau. 
G. Schultheis 232° 407° 584*. 

Kreisel. Der — und seine Verwendung in der Technik 671. 

Kreuzer. (s. Schiffbau.) 

Kugeliager. Die Internationale Luftschiffahrt-Ausstellung in Frank- 
urt a. Main 1909. Von August Bauschlicher, Zivilingenieur, 
Frankfurt a. Main 57*. 

— Herstellung von Stahlkugeln für — 269. 

Kühlapparat. (s. Ausstellung-Luftschiffahrt ) 

Kupplung. Die neuen Hafenanlagen der Stadt Neuß am Rhein. 
Von K. Drews, Ingenieur 113°. 

Kurbelachse. Jvatts Lokomotiv— 591. 

— Lokomotiv— 396. 

Kurbeiwelle. (s. a. Lulftschiffahrt.) 


L 


Lagerräume. Ueber einige neuere Lager-Gebäude und -Behälter 
ür Kohle. Von M. Buhle, Professor in Dresden 711* 740* 755°. 


Lampen. Bericht über die Untersuchung von -— auf der Inter- 
nationalen Ausstellung von Apparaten für Beleuchtung und 
Erwärmung in St. Petersburg. Von Professor v. Doepp, 
Petersburg 651 664* 681* 697* 714° 729° 743° 760*. 


Landwirtsc "aftsmaschinen. Automobile Bodenbearbeitung. Von 
Ingenieur S. Herzog 439". 


Lastmagnet. Elektrisch betriebener Lagerplatzkran von 3 t Trag- 
kraft zum Verladen von Roheisenmasseln mittels —en oder 
Kübels. Von K. Drews, Oberlehrer an der Kgl. höheren Ma- 
schinenbauschule in Posen 209*. 


Lastzug. Die Fahrt des Büssing- es St. Petersburg—Riga im 
August 1909. 79. 

Laterne. (s. Lampen.) 

Laufkran. Die Hebemaschinen auf der Weltausstellung in Brüssel 
1910. Von K. Drews, Oberlehrer an der Kgl. höheren Ma- 
schinenbauschule zu Posen 721* 801°. 

— Ueber Fahrwiderstäinde an —en. 
Pape, Berlin 147* 169* 177° 196* 216*. 

Leistung. ¿i (s. Luftschraube.) 

Löffeibager. (s. Bagger.) 

Lohnsystem. Ueber das zurzeit zweckmäßigste — für gewerb- 
liche Arbeiter 300. 

Lekometive. (s. a. Brenmisdruck, Kurbelachse.) 

Amerikanische Gruben—n 621. 

3/6 gekuppelte Schnellzug— der Oesterreich. Staatsbahn 493. 

Dreizylinder— 413. 

Elektrische Gruben— 268. 

— Elektrische — mit Hilfsmotoren 413. 

— Güterzug— 621. 

Güterzug—- für Natal 576. 

Heißdampf-Güterzug-Tender— 221. 

Heißdampf—n 237 591 749. 

Indizieren von —n 430. 

Kreiselwirkung und Zugkraft der — 399. 

Mallet—n 750. 

Petroleum —n 670. 

Schnellzug— 121. 

Tender— 175. 

Verbund—n 557. 

— Verbund- und Heißdampf—n 748. l 5% 
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Von Dipl.-Ing. Martin 
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Luftgas. Bericht über die Untersuchung von Lampen auf der 
Internationalen Ausstellung von Apparaten für Beleuchtung 
und Erwärmung in St. Petersburg. Von Professor v. Doepp, 
Petersburg 760”, 


Luftpumpe. Die Westinghouse-Leblanc--. Von Dipl.-Ing. Carl 
Züblin 101* 117*. 

Luftkompressor. (s. Kompressor.) 

Lufisaipeter. Neuerungen in der Herstellung von — 140. 


Luftschiff. Das Sport— „Parseval V“ 462. 

Luftschiffahrt. (s. a. Flugmaschine, Geschütz.) 

— Die Internationale — Ausstellung in Frankfurt a. Main 1909. 
Von August Bauschlicher‘ Zivilingenieur, Frankfurt a. Mein 
7° 24* 39* 57*. 

Luftschraube. Ein Meßwagen für —n 332°. 

— Versuche über Kraftbedarf und Leistung von —n 796. 


M 


Mälzerei. Die Arbeitsmaschinen der Malztennen. Von C. Guillery, 
königl. Baurat 435° 453*. 

Malzwender. (s. Mälzerei.) 

Mammutpumpe. (s. Pumpe.) 

Maschinentelegraph. Neuerungen im Telegraphen- und Fern- 
sprechwesen. Von Otto Arendt, Kaiserl. Telegrapheningenieur 
343° 361* 390”. 

Maschinen-Untersuchung. Zwei Versuche über den Einfluß des 
Gegendruckes auf die Wirtschaftlichkeit der Kolbendampf- 
maschine. Von Carl Fred Holmboe, Christiania 513”. 

Materialienkunde. (s. a. Eisenhüttenwesen, Ho'z, Riemen, Zelluloid.) 

— Bakelit 154. 

— Dehnbares Wolfram und Molybdän 636. 

— Die „Forcierkrankheit“* der Metalle 398. 

— Die Internationale Luftschiffahrt - Ausstellung in Frankfurt 
a. Main 1909. Von August Bauschlicher, Zivilingenieur, Frank- 
furt a. Main 39. 

— Die Materialfestigkeit und Zug-Spannung im fertig geschla- 
genen Niet. Von Professor M. Rudeloff 401° 421”. 

— Die Steifigkeit der Drahtseile 207*, 

— Die Tätigkeit des Königlichen Malerialprüfungsamtes der 
Technischen Hochschule zu Berlin im Betriebsjahr 1908. 73, 90. 

— Eine Beziehung zwischen den physikalischen Eigenschaften 
der Metalle und ihrem Atomgewicht. Von Dr.-ng. H. Siegler- 
schmidt 137. 

— Einfluß der en auf die Festigkeit von Drähten 528. 

— Einige Versuche zur Klärung des Vorganges beim Draht- 
ziehen. Von Dr.-ng. Gewecke, Darmstadt 193*. 

— Kupferpanzer-Stahldraht 381. 

— Metallisches Radium 720. Ä 

— Ueber die Zementation von Siliziumstahl 448. 

Materialprüfung. (s. a. Feilenprüfung.) 

— Die Materialfestigkeit und Zug-Spannung im fertig geschlagenen 
Niet. Von Professor M. Rudeloff 401” 421°. 

-— Die —sanstalt an der technischen Hochschule zu Darmstadt 
191. 

— Die Tätigkeit des Königlichen —samtes der Technischen 
Hochschule zu Berlin im Betriebsjahr 1908. 73, 90. 

— Maschine für Dauer-Schlag-Biegeproben 381°. 

— Verfahren für die Durchführung vergleichender Versuche mit 
Automobil-Bereifungen. Von Professor Otto Greger, Wien 458°. 

Mathematik. Mathematische Forschung und Technik. Von E. 
Jahnke in Berlin 519, 554. 

Mechanik. Beiträge zur Theorie des Reguliervorganges bei 
direkt wirkenden Regulatoren. Von Dr.-Sug. J. Magg, Graz 
81, 103* 120* 135°. 

— Der Spannungszustand von Schwungrädern bei gleichförmiger 
Rotation. Von Otto Mies, Charlottenburg 692* 708”, 

— Die Dehnungen verjüngter Schwungradarme. Von Otto Mies, 
Darmstadt 358*. 

— Einfache Ermittlung der zulässigen Knickspannung. Von O. 
Riwosch, Ingenieur, St. Petersburg 329”. 

— Graphische Bestimmung der Abmessungen auf Verdrehen be- 
anspruchter kreisförmiger u. quadratischer Querschnitte. Von 
O. Riwosch, Ingenieur, St. Petersburg 261*. 

— Graphische Bestimmung der größten Durchbiegung fmax für 
eiserne Träger bei verschiedenartigen Belastungen und Be- 
festigungen. Von O. Riwosch, Ingenieur, St. Petersburg 298°. 

— Graphische Bestimmung der Trägheitsmomente J für lan 
Druckstäbe nach der Eulerschen Formel. Von Ingenieur O. 
Riwosch, St. Petersburg 680”. 

— Graphische Ermittlung des Durchmessers von Achsen, die 
auf Biegung und Drehung beansprucht werden. Von O. Riwosch, 
Ing.-Techn., St. Petersburg 231. 

Meß-Instrument. Kondeysalions-Einrichtungen auf der Weltaus- 
stellung in Brüssel 1910. Von Dipl.-Ing. Fritz L. Richter in 
‚Chemnitz 774“. 


Metallspritzveriahren. Das — 430. 
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Mörtel. Traß-, Traßzement- und Zementkalk— 47. 

— Zement-, Kalk-, Traß-, — 350. 

Motor. (s. a. Qasmotor, Hubmotor.) 

— Die Internationale Luftschiffahrt- Ausstellung in Frankfurt am 
Main 1909. Von August Bauchlicher, Zivilingenieur, Frank- 
furt am Main 25* 42*. 

— Die —en auf der Internationalen Motorboot- Ausstellung Berlin 
1910. Von J. Küster, Patent- und Zivil-Ingenieur, Berlin 385* 
404°, 

— Geschloßener Kreisprozeß bei Kraftgas- en 317. 

— Neuere Erfahrungen in Groß-Gasmaschinen-Betrieben. Von 
Professor Langer, Aachen 417*. | 

— Neuer Einphasen-Bahn- — 284. 

— Neue Wege der Fahrzeug-entechnik. Von Regierungsbau- 
meister Dierfeld 628° 642* 661° 677°. 

— Umsteuerbarer Marine— für Petroleumbetrieb 655”. 

-- Werkstättenbetriebe mit Sulzer-Diesel—en 187*. 

Motorlastwagen. — in der Montanindustrie 462. 

Motorrad. Schraubengetriebe mit selbsttätiger Druckregulierung. 
Von Dr. Wilh. Rehius, Kiel 329”. 

Motorwagen. Eisenbahn— im Dienste der Vereinigten Arader 
und Csanäder Eisenbahnen 28. 

Mühle. Die Mahlmaschine „Perplex“ 765”. 


N 


Niet. Die Materialfestigkeit und Zugspannung im fertig geschla- 
genen —. Von Professor M. Rudeloff 401* 421”. 

Nietverbindung. Einheitliche Nietstärken und Nietbezeichnung für 
den deutschen Brücken- und Eisenhochbau 487°. 

— Graphische Ermittlung der Anzahl der Niete (und gedrehter 

Schraubenbolzen) gegen Abscherung und Lochwanddruck. Von 
Ingenieur O. Riwosch, St. Petersburg 696”. 


O 


Oelfeuerung. — für Lokomotiven 180. 

Organisation. Das Zeichensaalsystem einer Massenfabrik 175. 

— Einige Winke zur — der technischen Bureaus. Von W. Lehr- 
mann, Ingenieur, Philadelphia, Pa. U. S. A. 788, 808*. 

Oszillegraph. Doppelter Projektions— 30, 364. 


P 


ier. Vorrichtung zur Herstellung von — mit Faserstoffauf- 
age 318 

Phetometrie. — rung verschiedenfarbiger Lichtquellen 46. 

Polieren. — und Trocknen mittels heißer Luft 126. 

Pumpe. (s. a. Dampfpumpe, Luftpumpe.) 

— Eine neue Entlastung von Achsialschub bei Hochdruck-Zentri- 
fugal—n 462. 

— Eine neue Kreisel— 670*. 

— Bemerkenswerte technische Neuerungen auf dem Gebiete der 
Zuckerindustrie im 1. Halbjahr 1909. Von k. k. landw. techn. 
Konsulent A. Stift. Wien 234*. 

-- Kondensations-Einrichtungen auf der Weltausstellund in Brüssel 
en Von Dipl.-Ing. Fritz L. Richter in Chemnitz 689* 705° 


Pumpwerk. Ueber —e für Abwässerförderung. Von Ingenieur 
Karl Beneke 167° 180*. 


Quarz. —gut 367. 
Quarzglas. Herstellung von größeren Gegenständen aus — 087. 


R 


Radium. Metallisches - 720. 
Rechenschieber. Elektrischer — 46”. 
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Riemenscheibe. —n mit gekrümmter Mantellinie. Von ingenieur 
Beckers 277*. 
Robr. Die Herstellung großer nahtloser —e. Von Herm. F. 

Lichte 11* 43°. 
Rohrleitung. Die —en der hydroelektrischen Anlage Kinloch- 
Leven 510*. 
— Große stählerne Druckleitung 510. 
Roligangsreilen. Die Herstellung großer nahtloser Rohre. 
F. Lichte 46*. | 
Rosten. Zur Frage der Entstehung von Anfressungen an Kessel- 
blechen 431. 
Rübelbronze. 
Rückkühlung. 


Von 


(s. Ausstellung-Luftschiffahrt.) 
(s. Kondensation.) 


S 


Salpetersäure. (s. Luftsalpeter.) 

Sandstrahlgebläse. Das Hochdruck— von Kelly 365”. 

Sandstreichmaschine. (s. Ziegelindustrie.) : 

Saturation. Bemerkenswerte technische Neuerungen auf dem 
Gebiete der Zuckerindustrie im 1. Halbjahr 1909. Von k. k. 
landw. techn. Konsulent A. Stift, Wien 249°. i 

Saugdüse Schwimmende Getreide-Elevatoren. Von Regierungs- 
baumeister E. Lufft 36*. ; 

Saugluft. (s. Getreideförderung.) 

Schaufel. Die — als Maschine. 
Jürgen (Schleswig) 561°. 

Schiffbau. (s. Turbine ) 

— Das Felsenbohrschiff der k. k. Seebehörde zu Triest 509.. 

— Die Anwendung der Elektrizität zur Fortbewegung von See- 
schiffen 301. l 

— Die Eisenbahnfährschiffe „Deutschland“ und „Preußen“ 349. 

— Kleine Kreuzer der englischen Marine 222. 

— Pneumatische Getreideförderung. Von M. Buhle, Professor 
in Dresden 373* 388”. 

— Schwimmbagger 62. 

— Schwimmende Getreide - Elevatoren. 
meister E. Lufft 1* 17° 33°. 

Sohifisbekohlung. Bemerkenswerte Verlade- u. Transportanlagen 
für Massengüter der Firma Adolf Bleichert & Co. in Leipzig- 
Gohlis. VonK. Drews, Oberlehrer an der Kgl. höh. Maschinen- 
bauschule in Posen 536°. 

Schiffsmaschine. Die Motoren auf der Internationalen Motorboot- 
Ausstellung Berlin 1910. Von J. Küster, Patent- und Zivil- 
Ingenieur, Berlin 385* 404°. 

Schiffsrellbewegung. Die Hauptversammlung der Schiffbautech- 
nischen Gesellschaft 783. 

Schlüpfungsmesser. Stroboskopischer — 47. 

Sohmelztiegei. — aus Zirkonerde 366. 

Schmiergefäß Selbsitätiges — für umlaufende Teile 62”. 

Schmierung. Achsbuchsen- — 207*. 

Schmierwagen. Luftseilbahn zur Holzförderung in Ostafrika. Vo 
P. Stephan, Dortmund 309*. 

Schornstein. Künstlicher —zug 143. 

Schrägtaschenanlage. (s. Kohlentransport.) 

Schraubenbolzen. Graphische Ermittlung der Anzahl der Niete 
(und gedrehter —) gegen Abscherung und Lochwanddruck. 
Von Ingenieur O. Riwosch, St. Petersburg 696. Ä 


Schraubengetriebe. — mit selbsttätiger Druckregulierung. Von 
Dr. Wilh. Rehfus, Kiel 225* 241° 257° 273" 295° 312° 326*. 

Soehützen. (s. Textilindustrie.) 

Schweißen. — 820. 

— Die Untersuchung von autogen geschweißten Blechteilen nach 
dem Protokoll der 39. Delegierten- und Ingenieur-Versammlung 
des Internationalen Verbandes der Dampfkessel-Ueberwachungs 
Vereine zu Lille im Juni 1909. Von C. Diegel 593. | 

Schwimmelevater. (s. Elevator.) | 

Schwungrad. Der Spannungszustand von —ern bei gleichförmiger 


Von Ing. Julius Petersen, St. 


w 


Von Regierungsbau- 


Rotation. Von Otto Mies, Darmstadt 692* 708*. 
— Die Dehnungen verjüngter —arme. Von Otto Mies, Darm- 
stadt 358*. 


— Zur Berechnung der —er von Walzwerksantrieben 348. 
Schwungradumformer. (s. Fördermaschine.) 


Seilbahn. Bemerkenswerte Verlade- und Transporlanlagen für 
Massengüter der Firma Adolf Bleichert & Co. in Leipzig- 
Gohlis. Von K. Drews, Oberlehrer an der Kgl. höh. Maschinen- 
bauschule in Posen 449* 522* 536". | i 

— Die Transportanlagen der Mines de Houilles du Grand Hornu, 
St. Ghislain in Belgien. Von Dipl.-Ing. Hans Wettich 776°. 

— Die Verbilligung des Materialtransportes durch Seil- und 
elektrische Schwebebahnen. Von Oberingenieur Georg v. 
Hanffstengel, Leipzig 465* 481* 497*. n 

— Elektrohängebahnanlage für die Licht- und 
Stadt Falkenstein 591*. 

— Kabelluftbahn. Von Koll, Chemnitz 145* 161*. 


Kraftwerke der 


IV 


Seilbahn. Luft--- zum Transport von Versatzmaterial. Von P. 
Stephan, Dortmund 65°. 
— Luft— zur Holzförderung in Ostafrika. Von P. Stephan, 


Dortmund 289* 305*. 


Selbstgreifer. (s. Greifer.) 

Selbstinduktien. Abstufbare —snormale 93. 

Selfaktor. Neuerungen an —en (Selbstspinnern) 126. 

Sender. (s. Maschinentelegraph.) 

Sonksperrbremse. Schraubergetriebe mit selbsttätiger Druck- 
regulierung. Von Dr. Wilh. Refus, Kiel 241* 257° 273° 295* 
312° 326°. 

Silo. (s. a. Getreideförderung, Kohlentransport.) 

— Druckversuche auf —wände 382. 

— Erztaschenauslauf mit Klappenverschluß 190. 

— Ueber einige neuere Lager-Gebäude und -Behälter für Kohle. 
Von M. Buhle, Professor in Dresden 711* 740* 755”. - 


Sisalhanf. (s. Hanf.) 
Sitzungsbericht. Die Hauptversammlung der Schiffbautechnischen 
Gesellschaft 783. 


Spannvorrichtung. (s. Seilbahn.) 

Spiralkonweyer. (s. Kohlentransport.) 

Stahlbandantrieb. Die Internationale Luftschiffahrt-Ausstellung in 
Frankfurt a. Main 1909. Von August Bauschlicher, Zivil- 
ingenieur, Frankfurt a. Main 57*. 


Stahlerzeugnng. (s. Eisenhüttenwesen.) 

Standanzeiger. Neuere Patente aus dem Hebemaschinenbau. 
Von Dipl.-Ing. G. Schultheis 202*. 

Staubplage. (s. Straßenbau.) 


Stauwehr. (s. Wehr.) 
Steinprecher. Ein neuer — 702°. 
Sıerilisierung. — großer Wassermengen durch ultraviolette 


Strahlen 495* 719 798. 

Steuerung. Die —en der schwungradlosen Dampfpumpen. Von 
Dipl.-Ing. Ernst Preger, Kiel 321* 337° 353* 377° 468° 484“ 
501. 


Strahlapparat. Kondensations - Einrichtungen auf der Weltaus- 
stellung in Brüssel 1910. Von Dipl.-Ing. Fritz L. Richter in 
Chemnitz 737°. 


Straßenbahnwagen. Bau von — 124. 

Straßenbau. Ueber die zur Bekämpfung der Staubplage emp- 
fohlenen Präparate 765. 

— Ueber wasserlöslichen Steinkohlenteer 621. 

Streckmetall. Eisenbetondecken mit —einlage 781. 

Stripperkran. (s. Hüttenwerkseinrichtung.) 

Sulfitsprit. — 750. 


T 


Talsperre. (s. a. Kraftwerk.) 

— Die Shoshone— 334. 

— Große — in Australien 767. 

Telegraphenstange. Tränkung hölzerner —n 299. 

Telegraphie. Neuerungen im Telegraphen- und Fernsprechwesen. 
Von Otto Arendt, Kaiserl. Telegrapheningenieur 343* 361° 
390° 424* 443° 455* 476° 490°. 

Textilindustrie. Einrückvorrichtungen für Webstühle mit elektro- 
motorischem Antrieb 686. 

— Elektromagnetische Schützenbewegung 333. 

— Herstellung von zu Desinfektions- und Sterilisationszwecken 
geeigneten Stoffen 636. 

— Neue Farbeffekte auf Textilstoffen 333. 

— Temperatur-Regler für Wollwaschmaschinen 253. 

— Wasser- und seifenbeständiger Seidenglanz auf Baumwoll- 
gewebe 621. 

Tiefofenkran. (s. Hüttenwerkseinrichtung.) 

Tonhobel. Die Il. Ton-, Zement- und Kalkindustrie-Ausstellung 
in Berlin-Baumschulenweg. Von G. Benfey, Lauban 507*. 

Tonreiniger. (s. Ziegelindustrie.) 

Torf. Die Gewinnung von Brenn— nach dem Dr. Ekenberg- 
schen Verfahren. Von Regierungsbaumeister Dierfeld 151” 
183* 199°. 

Trägheitsmoment. 
Druckstäbe nach der Eulerschen Formel. 
O. Riwosch, St. Petersburg 680°. 


Graphische Bestimmung der —e J für lange 
Von Ingenieur 


Tränkung. — hölzerner Telegraphenstangen 299. 

Tragrollen. (s. Transportgurt.) 

Transmission. (s. Kette.) 

Transportanlage Bemerkenswerte Verlade- und —n für Massen- 


güter der Firma Adolf Bleichert & Co. in Leipzig-Gohlis. Von 
K. Drews, Oberlehrer an der Kgl. höh. Maschinenbauschule 
in Posen 449* 522* 536*. 

—- Die —n der Mines de Honilles du Grand Hornu, St. Ghislain 
in Belgien. Von Dipl.-Ing. Hans Wettich 776°. 

— Kabelluftbahn. Von Koll, Chemnitz 145° 161°. 


Sach- Register. 


von Versatz- 


Von P. Stephan, 


Transpertanlage. Luftseilbahn zum Transport 
material. Von P. Stephan, Dortmund 65”. 

-— Luftseilbahn zur Holzförderung in Ostafrika. 
Dortmund 289* 305”. 

Transporteinrichtung. Der Transportgurt. 
Hermanns 49* 68° 85”. 

— Die Schaufel als Maschine. Von 
St. Jürgen (Schleswig) 561”. 

— Elektrisch betriebener Lagerplatzkran von 3 t Tragkraft zum 
Verladen von Roheisenmasseln mittels Lastmagneten oder 
Kübels. Von K. Drews, Oberlehrer an der Kgl. höheren Ma- 
schinenbauschule in Posen 209*, 

— Mechanische Kohlentransport-, Lagerungs- und Umschlags- 
Einrichtungen. Von Ingenieur Hubert Hermanns, Aachen 227° 
245° 262°. 

— Moderne —en in der Kohlenaufbereitung 107. 

— Pneumatische Getreideförderung. Von M. Buhle, Professor 
in Dresden 373* 388°. 

— Schwimmende Getreide - Elevatoren. 
meister E. Lufft 1° 17* 33*. 

— Ueber Fahrwiderstände an Laufkranen. 
Pape, Berlin 147* 169* 177° 196° 216”. 

— Versuche an Kohlenkipper 13*. 

Transpertgurt. Der —. Von Ingenieur Hubert Hermanns 49° 
68° 85”, 


Von Ingenieur Hubert 


Ing. Julius Petersen, 


Von Regierungsbau- 


Von Dipl.-Ing. Martin 


Transportwesen. Die neuen Hafenanlagen der Stadt Neuß am 
Rhein. Von K. Drews, Ingenieur 97° 113°. 

— Die Verbilligung des Materialtransportes durch Seil- und 
elektrische Schwebebahnen. Von Oberingenieur Georg 
v. Hanffstengel, Leipzig 465* 481* 497*. 

— Schüttelrutschenbetrieb 620. 

— Streckenförderung unter Tage 717. 

Trockenelement. Ueber —e 541. 

Trockenpresse. (s. Ziegelindustrie.) 

Trommeikoller. (s Ziegelindustrie.) 

Turbine. (s. a. Gasturbine.) 

— Abnahmeversuche anden —n d. Gullspang-Wasserkraftwerkes 30 

— Der Reguliervorgang beim direkt gesteuerten hydrostatischen 
—nrepulator mit nachgiebiger Rückführung (Isodromregulator). 
Von Dipl.-Ing. Heinrich Haake, Preußisch Oldendorf 4° 21° 
36, 52° 71°. 

— Die Bedeutung der Wasserkrätte für die chemische Industrie. 
Vortrag gehalten auf der 23. Hauptversammlung des Vereins 
deutscher Chemiker in München 19. Mai 1910 von Professor 
Dr. phil. Dr.-Ing. R. Camerer, München 548°. 

— Die Pelton-Francis— 383. 

— Die stärksten bis jetzt gebauten Wasser—n 416. 

— Die —n der Wasserkraftanlage in Grand Falls, Neufundland 
814*. 

— Die —nversuchsanstalten und die Wasserkraftwerke mit 
Wasserkraftspeicher der Firma J. M. Voith 302. 

— Eine neue Lösung des Schiffs—nproblems 174*. 

— Einfluß der Druckleitung auf das Schwungradgewicht von 
—n 763. 

— Ein neuer —nregulator 395”. 

— Francis—n für große Gefälle 590. 

— Francis-n für hohes Gefälle 750. 

— Neuerungen an Westinghouse-—n 447. 

a. pferdige — der J. P. Morris Company in Philadelphia, 

a. Sli. 

-— Versuche an Pelton—n 395. 

— Vom Bau der Cursis-Schiffs—n für das Linienschiff „North 
Dakota“ 269. 


Turbodyname. (s. Dampfturbine.) 


U 


Versuche an einem Wirbelstrom- — 527. 

Ueberhitzung. —s-Regulierung 108. 

Uhr. Elektrische —n 142. 

Umschlagseinrichtung. Mechanische Kohlentransport-, Lagerungs- 
—en. Von Ingenieur Hubert Hermanns, Aachen 262°. 

Unfall. Die Ursachen von —en im Kraftmaschinenbetriebe 815. 


Ueberhitzer. 


V 


Ventil. (s. Ausstellung-Luftschiffahrt.) 

— Kondensations-Einrichtungen auf der Weltausstellung in Brüssel 
1910. Von Dipl -Ing. Fritz L. Richter in Chemnitz 753°. 

— Rohrbruch— 527°. 

— Sicherheits— für Gasleitungen 511*. 

Ventilator. Elektrische — -Anlage auf Luffschacht Rheinelbe I/II 
415*, 

— Schrauben — 157°. 


— — 
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Verbrennungsmasebine. Betrachtungen über die Entwicklung der 
Kleinkraft-—n. Von Dipl.-Ing Rudolf Barkow, Charlottenburg 
369°. 

— Neuere Kleinkraft-—n. Von Dipl.-Ing. Rudolf Barkow, 
Charlottenburg 552* 583”. 

Verlade-Anlage. Bemerkenswerte —- und Transportanlagen für 
Massengüter der Firma Adolf Bleichert & Co. in Leipzig- 
Gohlis. Von Drews, Oberlehrer an der Kgl. höh. Maschinen- 
bauschule in Posen 449° 522° 536". 


Vorzinken. Das Metall-Aufstreichverfahren 733. 


W 


Wärmeleitung. Die Wärmeleitzahl von Gasen und überhitzten 
Dämpfen. Von Carl Fred. Holmboe, Christiania 87“. 

Wage. Torsionsbalken— 253. 

— Wiegebalken zur Verhinderung falscher Wägungen 15. 

Wagen. (s. a. Bahnen.) 

— Akkumulatoren— 380. 

— Große — für elektrische Bahnen 348. 

Wasser. Ueber den Wert des —s zur Krafterzeugung und zur 
Bewässerung. 368. 

Wasserbau. (s. a. Wehr.) 

— Dichtungsarbeiten am Marine-Saöne Kanal 301. 

Wasserkraft. Die Bedeutung der —e für die cheniische Industrie. 
Vortrag gehalten auf der 23. Hauptversammlung des Vereins 
deutscher Chemiker in München 19. Mai 1910 von Prof Dr. 
phil. Dr.: Jng. R. Camerer, München 515 529* 548* 562° 587*. 
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Konstruktion der Ventilbeschleunigungen bei 
Füllungsänderungen. 


Von Dr.:3ng. O. Mader, Aachen. 


Für die jetzt bei der Dampfmaschine viel verwen- 
deten Schwingdaumensteuerungen, deren bekannteste die 
Lentz-Steuerung ist, benutzt man vielfach aus Kreisen und 
Geraden gebildete Nockenformen. Dies gestattet eine 
Festlegung der Form durch Zahlen und damit eine be- 
queme Herstellung der Werkstattschablonen. Das Verlangen 
nach stoßfreiem ruhigen Arbeiten der Steuerung macht 
jedoch eine größere Rücksichtnahme auf die vorkonımen- 
den Massenbeschleunigungen nötig; eine Forderung, der 
man einerseits durch tunlichste Verringerung der rasch 
zu beschleunigenden Masse, anderseits durch Konstruktion 
des Nockens nach einem bestimmten Beschleunigungsge- 
setz nachzukommen sucht. 

Diese Nockenkonstruktion wird meist nur für eine 
Füllung der Maschine durchgeführt, bei anderen Füllungen 
ändern sich aber die Antriebsverhältnisse und damit auch 
die Beschleunigungen ziemlich stark. Daher kann aus 
dem Ergebnis der Betrachtung bei normaler Füllung 
noch kein Schluß auf das Verhalten der Steuerung bei 
anderen Füllungen gezogen werden. Es soll nun im 
folgenden an einem einfachen Beispiele eine Konstruktion 
dieser geänderten Beschleunigungen gezeigt werden, die 
zwar prinzipiell nichts Neues enthält, jedoch eine für 
schnellere handlichere Anwendung geeignetere Form dar- 
steilt. 

Die kinematische Behandlungsweise der Aufgabe ist 
an die Vorlesung „Graphodynamik der Steuerungen“ von 
Prof. W. Lynen, München und an „Tolle, Die Regelung 
der Kraftmaschinen“, angelehnt. Hier wird von der viel- 
fach üblichen Benutzung der lotrechten Geschwindigkeiten 
abgesehen und mit der geometrischen Zusammensetzung 
der lagerichtig gezeichneten Geschwindigkeiten und Be- 
schleunigungen aus einzelnen Komponenten gearbeitet. 
Das Beispiel eines Schwingenantriebes (Fig. 1) möge 
diese Behandlungsart erläutern. 

Ein Exzenter /JA=R rotiere mit der Winkelge- 
schwindigkeit w und der Winkelbeschleunigung e. Es 
ist dann die Geschwindigkeit va des Punktes A: 2) 

vy=wR=I/IA:.tg»® und die Beschleuniguug ba 
des Punktes A besteht erstens aus einer nach dem Dreh- 


1) Zeichenerklärung: In den folgenden Figuren soll stets 
bedeuten: 


A 
o——>— = Teilgeschwindigkeit, 


o—>>—— = Gesamtgeschwindigkeit, 
o—p>— = Teilbeschleunigung, 
o~ = Gesamtbeschleunigung, 
= geometrisches Additionszeichen und 
———+ = geometrisches Subtraktionszeichen. 
(Vergl. Tolle, 2. Aufl. S. 17.) 
Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 2, 1911. 


punkt / gerichteten Normalbeschleunigung na = w R = 
(/A-tgö)tgd und einer  /A verlaufenden Tangential- 
beschleunigung /ı = e R. 

Rotiert, wie wir annehmen wollen, das Exzenter 
/ A gleichförmig, so wird die Winkelbeschleunigung 
e — O. Die allein übrig bleibende Nortalbeschleunigung 
na kann berechnet oder konstruiert werden. ?) 

Durch eine Exzenterstange AB = / wird ein in dem 
festen Punkte // drehbar gelagerter Hebel JB =r in 
schwingende Bewegung versetzt. Zu bestimmen sind die 


N 
nv N 
A l 
k l x= ! 
yA 
5 =] 
NTI- (P PS a zel 
= u X 
EEE es) A, 


Fig. 1. 


Bewegungsverhälinisse der Stange /B, d. h. deren 
Winkelgeschwindigkeit w, und Winkelbeschleunigung e;. 
Dazu fassen wir die Bewegung der Stange A B zuerst 
als eine Parallelverschiebung mit der Geschwindigkeit va 
und der Beschleunigung ba von A und eine gleichzeitige 
Drehung um A mit einer vorerst unbekannten Winkel- 
geschwindigkeit w, und Winkelbeschleunigung & auf. 
Denken ‘wir uns dann Punkt B als einen Punkt der 
Stange AB, so setzt sich die Geschwindigkeit vg zu- 
sammen aus: | 
VB = Va t> VBumä, 


WO Vguma die nur der Richtung (X X’ _L A B) nach be- 


2) Zur Konstruktion errichtet man im Endpunkt Av der Ge- 
schwindigkeit va eine Senkrechte auf die Linie / Av, die dann 
auf dem verlängerten Radius /A eine Strecke w? R= na ab- 
schneidet (Fig. I). Die Richtung von na verläuft jedoch stets 
gegen den Drehpunkt /. Voraussetzung für obige Konstruktion 
ist die Bestimmung des Maßstabes der Beschleunigungen aus 
den Maßstäben der Längen und Geschwindigkeiten. Macht 
man z. B. 

1 m in Wirklichkeit 
1 m/Sek. a 
Maßstab der Beschleunigungen 
1 m/Sek.? i. W. — ajb? m. 
Wählt man den Maßstab der Beschleunigungen unabhängig von 
dem der Längen und Geschwindigkeiten = 1,¢, so hat man das 
Ergebnis der Konstruktion noch mit cb’/a zu multiplizieren. 


3 


l/a m in Zeichnung und 
lb m „ 5 so wird der 
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kannte Geschwindigkeitskomponente AB w, von B in- 
folge der Drehung der Stange AB um A vorstellt. 

Punkt 3 kann aber auch als zu Schwinge //B ge- 
hörig aufgefaßt werden, und dafür kennen wir die Rich- 
tung (YY’ .ı ZIB) der Geschwindigkeit vg = //Bw,, 
Der Schnittpunkt der Richtungen XX’ und YY’ liefert 
den Endpunkt B, der Geschwindigkeit vg und damit vg. 
Auch die der Größe nach bisher unbekannte Komponente 
A B w, und damit w, ist nun gefunden. 

Zur Bestimmung der Beschleunigung bg des Punktes 
B sehen wir zuerst wieder B als zu Stange A B gehörig 
an. Dann setzt sich die Beschleunigung ds zusammen 
aus: bg = ba +> NBumA +> fBumA. WO Buma die der 
Geschwindigkeit vg um a = AB w, entsprechende, wie na 
zu konstruierende Normalbeschleunigung A B w”,, fBum A 
die nur der Richtung (Z Z’! X X’) nach bekannte Tan- 
gentialbeschleunigung A B - e, bei der Drehung von AB 
um A vorstellt. 

Wenn Punkt B hinwieder als Punkt der Schwinge 
II A aufgefaßt wird, so setzt sich die Beschleunigung von 
B zusammen aus: bg = ng +> fg, wo ng die vg = //Bw, 
entsprechende Normalbeschleunigung // Bw?, und fs die 
entsprechende, nur der Richtung (U U’ || Y Y’) nach be- 
kannte Tangentialbeschleunigung //B - e, vorstellt. Der 
Schnitt von ZZ’ und U U' liefert den Endpunkt B» der 
Gesamtbeschleunigung bg. Aus vg ergibt sich dann 

VB IB 
w = — und ash: = —: 
r r 

Als Sieuerungsschema sei unserem Konstruktions- 
beispiel der in Fig. 2 gezeichnete Ventilantrieb einer Lentz- 
Steuerung zugrunde gelegt: 


Fig. 3. 


Fig. 2. 


Auf der Kurbelwelle / befindet sich ein unter dem 
Einflusse eines Achsenreglers stehendes Exzenter / A, 
das mit der Maschinenkurbel / K den Winkel 90° + ò 
einschließt. Durch die Flügelstange AB wird der um 
/I drehbare Schwinghebel //B angetrieben, der den 
Nocken und daran anschließend die Rast (vom Halb- 
messer //D = p) trägt. Auf dem Nocken schleift die 
zu einer Spitze C?) zusammengeschrumpft gedachte Ven- 
tilrolle. Hat sich der Schwinghebel // B um den Winkel 2 
aus seiner Mittellage herausgedreht, so habe sich die 
Ventilspitze C um DC = von der Rast entfernt. 
(Ventilerhebung = £.) 

Bei Gestaltung der Nockenform sind durch das 
Dampfdiagramm meist der Zeitpunkt für Oeffnen (VE) 
und Schließen (Exp) des Ventils vorgeschrieben, ebenso 
durch die Abmessungen der Maschine der Ventilhub s. 
Zu wählen sind die Größen- und Lagenverhältnisse des 
Antriebes, außerdem ein Beschleunigungsgesetz. Aus 
diesem kann rechnerisch oder zeichnerisch die einer be- 
stimmten Schwinghebelstellung 8 zugehörige Ventilbe- 


3) Die praktisch allein ausführbare Ventilrolle deutet Fig. 3 
an. Die Form des dazu gehörigen Nockens wird später noch 
besprochen. 
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2 
schleunigung (FE) Ventilgeschwindigkeit (5) und 


Ventilerhebung (£) ermittelt werden, wobei 7 die Zeit 
vorstellt. 

Es soll z. B. für das Dampfeinlaßventil unserer Lentz- 
Steuerung bei 50 v. H. Füllung (Exp in Fig. 2) der Ven- 
tilhub s = 15 mm betragen und diese Höhe bei einem 


Kurbeldrehwinkel von 48° erreicht werden. Dies ent- 
spricht bei einer Tourenzahl von z = 130 i. d. Min. einer 
60 : 48 ° 

i — —————— = 0,0615 Sek. Al 
Oeffnungszeit von 7 73600 0,0615 Se S 


Beschleunigungsgesetz sei das Sinusgesetz angenommen, 
wie es bei dem Kur- 
beltrieb mit unendlich 


langer Flügelstange 
und bei jeder harmo- 
nischen Schwingung 
auftritt: Denkt man 


sich eine Kurbel / A 
— s/2 (Fig. 4) gleich- 
förmig mit der Winkel- 
geschwindigkeit w = 
ut rotierend, so hat 
der Punkt A die Ge- 
schwindigkeit va = 
/Aw=s/2 :at und 
ein mit A durch eine 
unendlich lange Stange 
gekuppelter Kolben 3 
von der Totlage 7, die 


Entfernung 


= — (1 — cos a £) 


und die Geschwindigkeit 


Aa —a È sinat 
d t 2 
und die Beschleunigung 
d? § > S 
de? = u7 2 cos «4 í. 


In unserem Falle denken wir uns das Ventil durch 
die Kurbel /A angehoben und wieder geschlossen, wo- 
rauf eine längere Pause eintritt. Die Beschleunigungs- 
kurve stellt sich dann, auf die Ventilerhebung (€) als Abs- 
zisse wie in Fig. 4 bezogen, als eine gerade Linie, die 
Geschwindigkeitskurve im allgemeinen als eine Ellipse, 
wenn der Geschwindigkeitsmaßstab jedoch so gewählt 
war, daß va —=s/2, als ein Kreis dar. Auf die Zeit, bzw. 
den Kurbeldrehwinkel als Abszisse bezogen, werden Be- 
schleunigungs-, Geschwindigkeits- und Ventilerhebungs- 
kurven Sinuslinien. 


Die Konstante « ergibt sich aus der Grenzbedingung 
daß bei = T= 0,0615 Sek. =s werden muß, zu 


Die bei Anfang, Mitte und Ende der 


were 


T 
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Oeffnungszeit auftretende maximale Beschleunigung be- 


i . . . 9 S (5) 
trägt in unserem Beispiele 4°- 7 = 19,7 m/Sek.” 


Die Aufzeichnung der Nockenkurve erfolgt am besten 
in ihrer Mittellage (8 = O). Dazu denkt man sich in 
Fig. 2 den Schwinghebel 3 // D um den Winkel 2 zu- 
rückgedreht, wobei D nach D’ (Fig. 5) gelangt und trägt 
nun /Z D'C'=— p+ ab. Dies hat man für andere 
Winkel 3 zu wiederholen und erhält so die von der 
Ventilspitze relativ zum Schwinghebel beschriebene Weg- 
kurve, d. h. den Nocken. Da die in Fig. 2 und 5 an- 
genommene scharfe Ventilspitze praktisch durch eine 
Rolle ersetzt werden muß, so ist der wirklich auszu- 
führende Nocken eine Aequidistante zur konstruierten 
Kurve im Abstande des Ventilrollenradius, wie in Fig. 3 
angedeutet ist. 


Antriebsänderung. 


Durch die nunmehr festgelegte Nockenform ist für 
iede neue Bewegungsart des Schwinghebels auch die Be- 
wegungsart des Ventiles bestimmt. *) 

Dieser Fall tritt bei einer Füllungsänderung der 
Maschine ein. Es verschiebt 
dann der Regler den Ex- 
zentermittelpunkt von A, 
nach A, auf der „Scheitel- 
kurve“ der Steuerung, d. h. 
der Voreilwinkel ändert sich 
um d,—0,, die Exzentrizität 
um Rs—R, (Fig. 7). 

Die bisher betrachtete 
Nockenstellung (X 8) wird 
nun schon um den Kurbel- 
drehwinkel y früher eintreten 
und in diesem Augenblick 
hat dann der Schwinghebel 
/IB die Winkelbeschleuni- 
gung &, bzw. die Winkelgeschwindigkeit wə, die eben- 
so wie &, und w, aus w sich bestimmen (nach Fig. 1). 


Fig. 6. 


Vereinfachung des Antriebes. 


Meist ist die Exzenterstange A B gegenüber R und 
r sehr lang, so daß dann die Auslenkungen (x) eines 


Exzenterpunktes A und des Schwingenendpunktes 3 aus 
ihren Mittellagen stets angenähert einander gleich werden. 
Deshalb müssen die horizontalen Komponenten von va 


^ Um diesen Zusammenhang kinematisch zu verfolgen, 
wird das Nockengetriebe meist durch eine Vierzylinderkette 
(IIM C II in Fig. 6, wo /// im œ liegt) ersetzt, (vergl. Hartmann, 
Die Bewegungsverhältnisse von Steuergetrieben mit unrunden 
Scheiben, Z. d. V. d. 1. 1905) von der aber Gelenk M, der je- 
weilige Krümmungsmittelpunkt des Nockens, umständlich zu 
finden und vielfach praktisch unzugänglich ist. Deshalb ist im 
weiteren diese Darstellung nicht verwendet. 
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und vg wie auch von ba und bg einander gleich werden: 
va = pg und di, = bi. 
Aus Fig. 8 folgt, dal; 


EEE 
va = TA = AW 
a ae S == a, 


Fig. 8. 


Fig. 9. 


Legt man die Drehpunkte / und // aufeinander, so 
liegen stets A,, A’, und B auf derselben Senkrechten. 
Es bestimmen sich dann die wagerechten Geschwindig- 
keitskomponenten für den neuen Exzentermittelpunkt A‘, 
aus 


vi, __AE&E _h 


Bi E 
Tr a a (Fig. 9) 

und die horizontalen Beschleunigungskomponenten zu 
ba, = bap da x für A, und A“, das gleiche ist, ein 
Zusammenhang, der die spätere zeichnerische Arbeit sehr 
vereinfacht. Wenn B mit A‘, gekuppelt ist, wird natür- 
lich vb, = una, und di = OR 

Benötigt man zg und źg, so bestimmt man diese 
durch Umkehrung der in Fig. 8 angedeuteten Konstruktion. 

Um die Zeichenarbeit noch weiter zu vereinfachen, 
denkt man sich die Bewegung des Nockens in der Weise 
erzielt, daß der Schwinghebel // B mit dem daran be- 
festigten Nocken sich in seiner Mittelstellung in Ruhe be- 
finde und der Ventilführung eine der früheren Schwing- 
hebelbewegung entgegengesetzte Bewegung erteilt werde. 
(—w,, —:, bzw. —w,, —8&,). Dies könnte auch durch 
den in Fig. 5 strichpunktiert gezeichneten Antrieb ([/] [A]) 
erzielt werden. Der Vorteil dieser Anordnung liegt darin, 
daß nunmehr die schwierige Nockenform sich direkt in 
der Zeichnung, ohne jedes umständliche und ungenaue 
Zurückdrehen, ergibt. 


Beschleunigungskonstruktion. 


Ehe die Beschleunigung für den allgemeinen Fall 
der Fig. 5 bestimmt wird, wurde die Konstruktion durch- 
geführt für den Sonderfall, da8 7/7 B = œ, d. h. für den 
Fall eines parallel verschobenen Nockens (Fig. 10 u. 11). 
Solange der Antrieb des Nockens von A, ausgeht, setzt 
sich die Geschwindikgeit vp, der Ventilspitze — in diesem 
Falle mit Æ bezeichnet -— zusammen aus: 


de, Á 


vr, = a, +> EFT 


Fa 


TEN A E N 
wobei die Ventilgeschwindigkeit Zr sich aus der früheren 


Rechnung (vergl. Fig. 4) ergeben hat. 
Beim Antrieb von A’, aus (Fig. 11) wird die Ventil- 


3” 
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2 
geschwindigkeit vr, = ha, +> u die Richtung aller | der neuen Ventilbeschleunigung Ze dagegen ist nur 
Glieder bleibt dieselbe wie bei vp, so daß sich die noch | ihre Richtung X X’ bekannt. Da wir jedoch wissen, daß 
bekannt Ventilveschwindiekei d £. h Fi F, dieselbe Bahn wie F, durchlaufen muß, wenn auch 
unbekannte neue Ventilgeschwindigkeit -y nach Fig. 11 | mit anderen Geschwindigkeiten, so wissen wir auch, daß 
2 
; NF, VF 


2 


> 
. R VF 
da stets eine Normalbeschleunigung zr = —, wo vr die 


R 
Geschwindigkeit und R den Krümmungsradius der Bahn 
im Punkte F vorstellt. Damit können wir nf, berechnen 
oder, wie in Fig. 11 geschehen, nach der bereits bei 
Fig. 1 erörterten Methode konstruieren. In Fig. 11 
stellt jedoch X nicht den wirklichen Krümmungsmittel- 
punkt der Bahn von F, vor, sondern nur einen aus der 
Beziehung 7 = S gefundenen Konstruktionspunkt. 
F, F, 

Hier hat auch die an Fig. 1 geknūpfte Bemerkung über 
den Maßstab der Beschleunigungen keine Geltung. 

Außer nf, kennen wir von Zr, die Richtung (Y Y' |; vı;,), 
ihr Schnitt mit der Richtung von a (X X’ L vr) 
liefert den Endpunkt von br, und damit die gesuchte 


konstruieren läßt. 


Be 


SIR 


al. 


2 


dt 


Ventilbeschleunigung 


Fig. 10. 


Die Beschleunigung bp, (Fig. 10) setzt sich zu- 
sammen aus einer horizontalen Beschleunigung br, = bPa, 


und einer vertikalen Beschleunigung b“f, = der 


1 
dt’ 
errechneten Ventilbeschleunigung, wodurch dr, gefunden 
ist. Diese Beschleunigung kann aber auch zerlegt werden 
in eine Tangentialbeschleunigung fr, in der Richtung U U’ 
der Bahnkurve von ~F, (|| vr,) und eine gegen den augen- 
blicklichen Krümmungsmittelpunkt dieser Bahn gerichtete 
Normalbeschleunigung nr.. 


Fig. 12. 


Umständlicher gestaltet sich die Konstruktion der 
& 
T für den allgemeinen Fall, wenn 
p und z endlich werden. Die Beschleunigung der Ventil- 
spitze setzt sich dann aus vier Komponenten zusammen. 
1. Normalbeschleunigung infolge der Drehung um // 


Ventilbeschleunigung 


ee nn, S a a rn S a 
& 


= (P+) w°, 
2. Tangentialbeschleunigung bei der Drehung um // 
° = (pt) & 
3. Coriolisbeschleunigung infolge des Gleitens auf // C 
Fig. 12. H 2.5 2 
Tedi ” 
Bei der Bestimmung der dem Antrieb von A‘, aus 4, Gleitbeschleunigung auf // u Ventilbeschleunigung 


entsprechenden Beschleunigung dr, bleibt die Komponente — 2e 
bhe, = ba, = b”a, nach dem Früheren bestehen; von dt? 
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Gesucht ist nur die 4. Komponente, die Gleitbe- 
schleunigung. Diese kann aber mit einfacheren zeich- 
nerischen Mitteln gefunden werden, wenn wir den um 
/! drehbaren wirk- 
lichen Nocken (Fig. 
14) durch einen pa- 
rallel verschobenen 
Nocken (F) der früher 
besprochenen Art (wie 
in Fig. 10 u. 11) er- 
setzen, der bei glei- 
cher Schwinghebel- 
stellung (3) die gleiche 
Ventilerhebung (9) 
wie der wirkliche 
Nocken gibt und mit 
dem wir die in Fig. 
10 u. 11 erläuterte 
Konstruktion von 
as ausführen kön- 
dt“ 
nen. Die praktische 
Brauchbarkeit dieses Hilfsnockens ist dabei gleichgültig. 

Die Ergebnisse einer solchen Konstruktion für das 
Oeffnen des Ventiles sind in den Fig. 15—18 zusammen- 


Fig. 14. 


Fig. 15. 


gestellt. Zugrunde gelegt war das schon früher bei 
Annahme des Beschleunigungsgesetzes erwähnte Beispiel 
einer Lentz-Steuerung, deren Diagramm (nach Bilgram) 
Fig. 15 zeigt. 


5) Zum Vergleich mit Fig.10 und 11 sei die direkte Kon- 
struktion von bc, aus obigen vier Komponenten in Fig. 12 und 
von bc, in Fig. 13 angedeutet, ohne näher darauf einzugehen. 
Der Index 1 bedeutet steis den Antrieb von A, aus, der Index 2 
den von A’, aus. Die Ventilspitze, die auf dem Nocken schleift, 
sei mit C, (bezw. (,), der Punkt der Nockenkurve, mit dem C, 
(C,) gerade zusammenfällt, mit D, (D,) bezeichnet. 

Zu Fig. 12: Bestimmung der Geschwindigkeit von vo Ge- 
geben v,. Daraus vh,. Richtung von vg, t- //B und von vv, 
ist gegeben; deren Schnittpunkt liefert den Endpunkt von vg, 
wodurch auch w, = tg 9, gefunden ist. Daraus vp, Tragen wir 


im Endpunkt von v5, | //B die früher errechnete Gleitgeschwin- 
digkeit 2E 
von ve š 


Bestimmurg der Beschleunigung bc,. Auf bekannte Weise 
sei b, konstruiert und in b", und‘, zerlegt. b, — b"p, 


Konstruktion der Ventilbeschleunigungen bei Füllungsänderungen. 


EEE 
— 


nn 


“il 


, von C, auf // D auf, so erhalten wir den Endpunkt | außerdem bp, = bp 
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Es war R = JI B = 60 mm, 1 = 600 mm = s, 


und für eine Füllung von 
m/sek? 
20 
- m/Sek pr 
x g 
E 
E 03 
© 
E È 
E y H 
> 2 
go 3 
£ 
5 
> 
0 5 r 15 mm 
Hub 
Fig. 16. 
Fig. 17. m/Sek? 
E x 
er E 
Sp & 
= = 
E 3 
5 = 
> 
S 
0 
L hu 
0 00 002 083 Qos Oes 0065 
Zeit 
Fig. 18.” 
50° :r,=1A,=50 mm, der Ventilhub max 15mm 
42, 5°: ra = L Aa = 46,5 „ : =9 , 
35% nn = L ÅA = 44 ” ” m 6 ” 
20, :n=/IA,=395 „ i y 
: , , : d $ 
die maximale Ventilbeschleunigung | a) = 19,7m/Sek.? 
dt" /max 
» =15,7 „ 
> = 12 = 
» = 63 „ 


Von 5",, kennen wir die Richtung XX‘. Außerdem läßt sich 


Bd. 


TB konstruieren und dann die Richtung Y Y’ von tg, an- 
geben. Der Schnitt von X X' und Y Y’ liefert den Endpunkt 
von bg, Die Beschleunigung bp, von D, ist dann || dp, und 
ID, 
IB, 
Die Beschleunigung bç, der Ventilspitze C, setzt sich aus 
2 
Dabei stellt das 


np, = 


bc, = bp, +> ~ zusammen. 


dt? 


In Fig. 16 sind die Beschleunigungen ( ) und 
die Geschwindigkeiten (--- ---- ) bezogen auf die Ventil- 
erhebung $, in Fig. 17 bezogen auf die Zeit, bezw. den 


Fig. 19, 


zweite Glied die sogen. a vor, die stets 
senkrecht zur Bewegungsrichtung des festen Punktes D, ver- 
läuft, und zwar mit dieser, bei einem Gleiten des Punktes C, 
vom Krümmungsmittelpunkt / weg, umgekehrt, bei Annäherung 


an /. a -w läßt sich rechnen oder wie in Fig. 12 aus p 
und # = arc tg w, konstruieren. Das dritte Glied nn ist 
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aus unserer früheren Rechnung (Fig. 4) bekannt. Das so gefundene | 


be, läßt sich wieder in ein ng, (E vop) und ein fç, ( vc) zer- 
legen. 
Zu Fig. 13: Bestimmung der Geschwindigkeit vo, Wie vp, 
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läßt sich auch VD, bestimmen! Die Gleitgeschwindigkeit a - 
von C, ist jedoch nicht mehr bekannt, sondern muß aus 


dë, dě, 


— dt 


V 
D « 
. — konstruiert werden. 
dt vn, 


t 


Drehwinkel der Maschine dargestellt, in Fig. 18 außerdem 
die Ventilerhebung, bezogen auf die Zeit. 

Bisher war eine einfache Ventilanordnung besprochen. 
Die angegebene kinematische Konstruktion läßt sich aber 
in der gleichen Weise auch bei geänderten Antriebsver- 
hältnissen verwenden, wie sie z. B. die Fig. 19 und 20 
zeigen. 


Zusammenfassung. 


Bei Schwingdaumensteuerungen ändern sich mit der 
Füllung auch die Ventilgeschwindigskeits- und Ventilbe- 
schleunigungsverhältnisse. Es wird eine vereinfachte 
kinematische Konstruktion der neuen Bewegungsverhält- 
nisse angegeben, wenn für eine Füllung diese bekannt 
sind; dafür wird statt eines sich drehenden Nockens 
ein parallel verschobener Nocken benutzt. 

Bestimmung der Beschleunigung bç, Die Bestimmung der 
Beschleunigung bp, erfolgt analog wie für bp. Von den drei 
Komponenten der Beschleunigung bç, ist diesmal nur bp, und 


die Coriolisbeschleunigung 2 vp, nach Größe und Richtung 


bekannt, während wir von a” E» nur die Richtung (U U’ DI) 


dt 
kennen. 


PEN? 
Wir wissen jedoch auberdem, daß nç, = ng, (e) da ia 
C 


C, dieselbe Bahn durchläuft wie C,, nur mit anderen Geschwin- 
digkeiten. Außerdem ist uns die Richtung von fç, (ZZ | v.,) be- 
kannt. Der Schnitt der Richtungen L’ U’ und Z Z’ liefert den 
Endpunkt von bç, und damit auch die gesuchte Komponente 
d? E, - 

di? ` 


Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 
Von Ingenieur A. Bucher, Tegel bei Berlin. 
(Fortsetzung von S. 4 d. Bd.) 


Von den bekannten Fabriken in Belgien, die den 
Lokomotivbau aufgenommen haben, sind mit Ausnahme 
von Carels frères in Gent ziemlich alle vertreten. Die 
Gesamtzahl 16 in diesem kleinen Lande mit rund 7!/, 
Millionen Einwohnern und 9000 km Gleislänge ist auf- 
fallend groß, dabei haben sieben Firmen die Fabriknummer 
1000 schon überschritten, zwei davon wiesen sogar be- 
reits Fabriknummern weit über 2000 auf. Eine beson- 
ders wirkungsvolle Aufstellung von sechs verschiedenen 
hintereinander stehenden l.okomotiven, alle mit genau 
gleichem Anstrich, in durchwegs schönen Formen und 
sorgfältiger Ausführung brachte die zweitgrößte belgische 
Lokomotivfabrik, die Societé anonyme des Ateliers de 
La Meuse in Schessin-Liege, währenddem die Soc. anon. 
de Haine St. Pierre (Direktor L. Goldschmid) eine kräf- 
tige Tenderlokomotive für den Export nach Spanien vor- 
führte. 

Sämtliche Firmen beteiligen sich in erster Linie an 
den Lokomotivlieferungen für die Belgischen Staats- 
bahnen — als dem regelmäßigsten Kunden und zuver- 
lässigsten Zahler für sie —, und zwar wurden von den 
16 Ausstellern fünf verschiedene Staatsbahntypen vor- 
geführt, von denen die neueste und schwerste, die Type 
36, ein Verkaufsobiekt von durchschnittlich 103000 M 
f. d. Stück darstellt, entsprechend einem Preis von 
1,15M f.d. kg Fertiggewicht. 

Von den 20 deutschen l.okomotivfabriken hatten 
sich neun Firmen an der Weltenschau beteiligt, wobei 


von den 12 preußischen Fabriken sieben ausgestellt hatten; 
die beiden anderen Aussteller waren /. A. Maffei in 
München mit einer Vierzylinder - Verbund - Heißdampf- 
Schnellzuglokomotive der von ihm bereits für verschiedene 
süddeutsche Hauptbahnen vorzüglich ausgeführten Pacific- 
Bauart mit Barrenrahmen, in mattem, graugrünem Anstrich, 
der zwischen den übrigen dunkelgrün lackierten Loko- 
motiven eine vorteilhafte Abwechselung bot; dann die 
Maschinenfabrik A.-G. vormals R. Hartmann in Chemnitz 
für die Sächsischen Staatseisenbahnen mit einer Zwillings- 
heißdampf - Schnellzuglokomotive, in Ausführung und 
äußerer Formgebung eine der schönsten l.okomotiven der 
ganzen Ausstellung. 

Die sieben preußischen l.okomotivfabriken mit zu- 
sammen elf verschiedenen Bauarten boten unzweifelhaft 
die vielseitigste Vorführung und ein gutes Bild für ihre 
Leistungsfähigkeit und ihre Bestrebungen; namentlich die 
sieben verschiedenen Lokomotivtypen für die Preußische 
Staatsbahn, die verdienstvolle Bahnbrecherin für Heiß- 
danıpflokomotiven, gaben eine vollständige Uebersicht 
über den gegenwärtigen Stand ihrer Betriebsmittel sowie 
eine Fülle von Anregungen über den weiteren erfolg- 
reichen Ausbau der Dampflokomotive. Mit Befriedigung 
konnte man bei einigen neueren Typen bemerken, dab 
der Konstrukteur selbst im Rahmen der preußischen 
Normen sich bemüht hatte, in der äußeren Formgebung 
nicht bloß auf Zweckmäßigkeit, sondern auch auf Schön- 
heit sein Augenmerk zu richten. 
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Die Ausführung der einzelnen Lokomotiven war 
durchweg gut, auch die Instandhaltung war sorgfältig, 
namentlich bei jenen Firmen, welche die Kosten der Ver- 
tretung und Aufsicht durch einen Ingenieur nicht ge- ' 
scheut hatten. 

Währenddem nun die deutschen, belgischen und 
italienischen Lokomotiven ausnahmslos das Erbauungs- 
jahr 1910 tragen, sind die meisten französischen Loko- 
motiven schon längere Zeit im Betrieb gewesen, sie 
kamen also nicht aus den Montagewerkstätten der Fa- 
brikanten, sondern von den Eisenbahnverwaltungen zur 
Ausstellung ; insbesondere die beiden Lokomotiven der 
französischen Nordbahn haben seit zwei Jahren Schnell- | 
zugsdienst getan und sind für die Ausstellung nur gut | punq12A 
gereinigt und frisch lackiert worden, die eine Maschine  I9PUHÁZIƏA 
mit Wasserrohrfeuerbuchse hat eine Reihe bemerkens- 
werter Versuchsfahrten mit Geschwindigkeiten bis zu 120 
km/Std. gemacht, über die hier später berichtet werden soll. 

Einige der ausgestellten französischen Lokomotiven 
sind in eigenen Werkstätten der Bahnen gebaut, die 
übrigen sieben Typen sind aus den Werkstätten der fünf 
bekannten Lokomotivbaufirmen hervorgegangen und zeigen 
bei guter Ausführung teilweise sehr schöne Formgebung, 
namentlich die Maschinen der Belforter Fabrik. 

Aus Italien sind nur zwei Fabriken vertreten, mit 
zwei Lokomotiven für den Staat in guter Ausführung; 
aus England hat leider nur eine Firma ausgestellt, um 
so mehr Lokomotiven haben die englischen Fabriken im 
vorigen Jahre nach Buenos Aires entsandt zur Internatio- 
nalen Verkehrsmittelausstellung, wovon sie sich offenbar 
große Erfolge für den Uebersee-Export versprechen. 

Bezüglich der Auszeichnungen sei bemerkt, daß 
sämtliche Aussteller für ihre l.okomotiven den Großen 
Preis erhielten, also die höchste Auszeichnung; nicht alle 
mit gleichem Recht, denn neben sehr guten Ausführungen 
waren auch einige mangelhaft, was ohne Zweifel auf 
eine gewisse Gleichgültigkeit und Ausstellungsmüdigkeit 
schließen läßt, insbesondere dort, wo man infolge der 
großen Anzahl der bisher erhaltenen höchsten Auszeich- 
nungen ja ohnehin einen Großen Preis erwarten zu können 
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Tenderlok. 


Schmalspur-Lokomotiven 
Naßdampf 
Zweizylinder 
Zwilling 
Lokomotiven 
m. Schlepptender 
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| Zweizylinder 
Zwilling 


Naßdampflokomotiven 


Vierzylinder 
Verbund 


| 


Tabelle 1 


nur 29 ihren Tender mit, währenddem die übrigen sechs 
aus Frankreich ohne Tender ausgestellt waren, da diese 
Tender keine wesentlichen Neuerungen aufweisen. 

Nach der Dampfwirkung verteilen sich die Ma- 
schinen in 

44 Lokomotiven mit einfacher Dehnung 

13 š „ zweifacher „ 

zusammen 57 Stück. 


Normalspur - Lokomotiven 


Zwilling 


Betrachtet man nur die 39 Maschinen für den 
Streckendienst, so ergibt diese Einteilung 
26 Lokomotiven mit einfacher Dehnung 
13 Rn „ zweifaher „ 
zusammen 39 Stück. 


Heißdampflokomotiven 


Von den 26 Lokomotiven mit einfacher Dehnung 
waren 12 Zwillingsmaschinen und 14 Vierlingsmaschinen, 
das heißt mit vier gleichen Zylindern, die bei sieben 
Maschinen alle auf eine Treibachse wirkten. 

Die 13 Verbundlokomotiven waren alle vierzylindrig, 
davon wirkten bei zwei Maschinen alle vier Zylinder auf 
eine Treibachse, zehn Stück hatten das bekannte Trieb- 
werk „de Glehn“, und eine Tenderlokomotive repräsentierte 
das in Europa fast ganz verlassene, neuerdings aber in 
Amerika vielfach ausgeführte Mallet-System mit zwei 
hintereinander liegenden Triebgestellen, von denen das 
hintere fest, das vordere drehbar ist. 

Die Zweizylinder-Verbundlokomotive, vor zehn Jahren 
in hoher Blühte stehend, ist vollständig verschwunden, 


Vierzylinder 
| 


Zweizylinder 


Spurweite 
Art 
Zahl 
der Zylinder 
Kupplung 
Deutschland 
Frankreich 


Belgien 
Italien 


10 | Im Ganzen 


| 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


glaı:bte. 
Von den 35 Lokomotiven mit Schlepptender führten 


Ordnungszahl 


2 | s | 
2 
© 
v0 
je 
2 15 
Normal | 2 B 
3 2B1 
Š 2B1 
x 2B2 
4 1C 
u 2C 
R 2C 
= 2C1 
- |< 
“ D 
5 D 
E 2D 
5 E 
= E 
x 1E 
5 1E 
1000 | 1D 
1067 | 2D 
Normal | 2 
z 2 
E D 
1000 IC+ 
Normal C 
00 | > 
Somit B 
ol . 
900 5 
Normal 1A 


Bauart der Lokomotive 
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Maschine 


Zwillings-Heißdampf 
SIT DENE 
0. 


do. 
Zwillings-Heißdampf 
d 


0. 
Vierlings-Heißdampf 
0. 


do. 
Vierzyl.-Verb.-Naßd. 
Vierzyl -Verb.-Heißd. 


do. 
Vierzyl.-Verb.-Naßd. 
a a 
0. 


do 
Zwillings-Heißdampf 
Zwillings-Naßdampf 
Zwillings-Heißdampf 


© Vierzyl.-Verb.-Naßd. 


Zwillings-Heißdampf 
Vierzyl.-Verb.-Naßd. 
Vierzyl.-Verb.-Heißd. 


Vierlings-Heißdampf 


do. 
do. 


do. 
Zwillings-Naßdampf 
do. 


Bi| Zwillings-Heißdampf 
C do 


Zwillings-Naßdampf 


CiVierzyl.-Verb.- „ Mallet 


Zwillings-Naßdampf 


do. 
Zwillings-Heißdampf 
k Naßdampf 
7, Heißdampf 
. Naßdampf 


” 


t 3 333 93 0130893053 
31393073 3 3 


(Triebwagen) 


Bahn 


Preuß. Staatsb., Breslaul 682 | 


a „ Hannover 
Dänische Staatsbahn 
Französische Nordbahn 
Italienische Staatsbahn 
Sächs. Staatsb. XI! 9 2 
Preuß. Staatsb., Erfurt 


Belgische Staatsbahn 
ype 9, System 
Flamme, 6 Stück 


Franz, Nordbahn A 
„ OstbahnS 11 


»  Midibahn 
Bayer. Staatsb. S 3/6 
Paris— Orleans 


Französische Staatsb. [231-011 


Belgische Staatsbahn 
Type 10, 


| 


System Flamme 
Belg. Staatsb., Type 32 

Essen G7 
n „ Frankf. G8 
Paris-Lyon-Mittelmeerb 
Preuß. Stb. Saarbr. G10 
Italienische Staatsbahn 


Paris-Orleans-Bahn 


Preuß. 


Belgische Staatsbahn 
Type 36, 
System Flamme 
Rio grande do Sul, Brasil. 
Katangabahn,Congo 


Belg. Staatsb., Type 15 
Preuß. Mainz, T. 10 
Belgische Nordbahn 
Franz. Guinea-Bahn 
Belg. Nebenbahnen 
Langreobahn. Spanien 
Tessinbahn, Belgien 
Deutsche Nebenbahnen 


Belgische Š 
Congobahnen 
Belgische Vicinalbahnen 
do. 
do. 
Belg. Industriebahnen 
do. 
do. 
do. 
do. 
d 


o 

Deutsche Industrieb. 

Engl. Kranlokomotive 
Franz. Nordbahn 


Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung in Brüssel 1910. Heft 2 
Tabelle 2. Hauptabmessungen 
| 
6 ` 8 9 j0. i | 12 | 13 
Bezeichnung Maschine 
| & © ; 
bu | ' © Q u O t © Rn o 
5 sa 52 E |gğj| 8: 
£ E 2E w|] 8 |SE| 88 
2 5 Erbauer > | F E S 295 “5 
= I zZ N 5 5 x z 5 = 
® | £ 2 
E Ss |- | = 
2 £ diyd2 f2;f1 | 
m | 
A. Lokomotiven 
800 Breslau 650 — 630 | 2100 | 1000 
947 | 5801 Hannover 380/580 | 2,83 600 | 1980 | 1000, 1250 
924 P! 4887 | Schwartzkopff, Berlin | 360/600| 2,775] 640 | 1984 | 1064 
2.741 | 2868 | Schneider. Creusot |8340,560| 2,71 | 840 | 2040| mo 
64.092: 1179 E. Breda, Mailand 540 — 700 | 1850 960 
651 8382 Hartmann, Chemnitz 550 — 600 | 1570 1045 
801 4455 | Schwartzkopff, Berlin | 430/480|; 1 630 | 1980 | 100 
4041 . 148 | Thiriau, La Croyere 
4042: — or v x Gilly | 
4043 48 ilain, Firlemont 
4044 62 Biesme, Bouffioulx “ja j 1 640 | 1080 | 900 
4045 2237 La Meuse, Liege | 
4046 528 Energie, Marcinelle A 
8526 — | Werkst. in Hellemes [850/550 2,47 | 640 | 1760| 00 
8166 6839 | Werkst. in Epernay |300/590 2,3 680 | 2090 920 
8051 61483 |Elsäss. M. A. G. Belfort | 400/620 | 2,4 650 . 1940 | 900/1230 
8602 83142 |J. A. Maffei, München 125/050 2,34 |610/670| 1870 |950/1206 
4600 | 8122 Cail in Denain 420,640 | 2,82 650 | 1850 | 970/1150 
3606 Comp. de Fives-Lille |380/600 2,5 640 | 1850 | 950.1230 
4501 | 2731 Cockerill, Seraing | | 
4502 , 1829 Léonard, Liege 500 500 1 660 : 1980 | 900/1262 
4508 : 692 | Zimmermann, Monceau ° | 
4811 ' 193 ! Detombay, Marcinelle 500 = 660 ' 1520 — 
5896 , 1831 , F. Schichau. Elbing 550 — 630 i 1250 -— 
4841 | 2572 Vulkan, Stettin 600  — | 660 ;1350| — 
4887 | 4114 | Batignolles b. Paris |380/600 2,5 650 | 1500 1000 
5101 | 9785 | Henschel, Cassel 630 — 660 ` 1409 — 
47.143, 286,681 Miani, Silvestri, Mailand| 375/610 2,65 650 | 1350 = 
6021 6121 Es M. A.G., Belfort] 460,660 | 2,06 620/650 1400 s60 
oc. Franco-Belge, l 
4401 1849 | La Croy£re | 
4403 | 1568 S.du Hainaut in Couillet? scysoo: 1 660 1460 900 
4404 | 1700 Metallutgiques, Tubize | | 
4405 | 1000 Haine-St Pierre | PR 
835 | 7381 | A. Borsig, Tegel 400 — ! 500 ! 950 T35 
o) 1628 St. Leonard. Liege 432 —- : 584 ! 1086 2 
| Ä 
B. Tender 
3959 . 225 |” Soc. an. in Boussu 470 — ' 610 | 1800 | 106% 
7406 7288 ı A. Borsig, Tegel 575 | — 630 | 1750 | 1000 
631 2704 J. Cockerill, Seraing 480 — , 660 | 1260 pa 
M101. 1767 Batignolles b. Paris 340/520! 2,34 560 | 11C0 = 
— 2236 La Meuse, Liége 450 — 600 | 1200 = 
— 1057 Haine-St. Pierre 440 — 600 | 1300 = 
321 1579 St. Léonard, Liége 480 | —- 600 | 1300 = 
= 9386 Henschel, Cassel 480 — 550 | 1100 = 
— 1571 Soc.du Hainaut, Couillet} 400 — 500 | 1200 = 
— 2148 La Meuse. Liege 400 = - 500 | 1000 zu 
— 1579 (Soc. du Hainaut, Couillet} 320 — 460 850 — 
572 | 1650 | Metallurgiques, Tubize] 310 — ` 400 | 865 
578 1643 ` St. Léonard, Liége 820 — : 880 832 = 
568 60  Metaalwerken, Leuven | 280 — | 860 | 832 
— 2252 La Meuse, Liége 260 — ;ı 350 | 700 5 
- 2256 do. 400 — 500 | 1000 = 
r 2288 do. 280 — 400 | 1000 JE 
— 68 Biesme, Bouffioulx 280 — — 400 | 810 = 
— 1627 Metallurgiques Tubize | 230 — 860 | 800 = 
= 1260 | A. Borsig, Tegel 320 — | 400 800 = 
— 8599 J.A. Maffei, München | 260 | — ' 400 | so| - 
— — | Hawthorn, England — — — = a 
T.B.V. — Buffand et Robatel 250 | — 320 | 1040 29 
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der Lokomotiven. 
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15 16 j17 18 |19 |20 | 
Kessel 
er 0 
© o 75 | E| teo NO 
z1 $ 885 5313825 
> 8 38 E*|82|32 87 
sia SR Sg 8939| 58 E g| 
2, 38 %5 38, 82|83 
š e U t 
z | [2 E | S ci > | O = 
p. R HH HW Hū |H 
Ted E Gs oean u Ä = 
at qm | qm Ä qm qm ; qm | qm | 
mit Schlepptender. 
2983 | 117 |125,8 |187 408 11778 
2 40 | 14,04 12221738621 — 236.21: 
5K 8,23 | 11,95 | 180,45; 192,4 — |1924 
13K 354 | 96  |220,511316,51 -— 1816,51 
12K: 246 | 99 | 98,4 1108,83 . 83,5 |141,8 
12 28 ! 13,47 | 146,45] 159,92 48,2 |209,12 
12 26ı | 18,57 | 140,89! 154,25" 52,9 Be 
14K 3,18 | 16,44 138,87| 155,31 97,8 as 
e 
| 
15K 2,76 15,74 |204,29| 220,03, — 220, 03 
i 
16K 3,16 16,24 | 140,17 156,41 HD 1748 191,67, 
19K 40 15,95 | 199,62] 214,57) 64,43 | 279,0 | 
15 46 146 :208,8 218,4 | 50  |268,4 
mK 427 15,37 | 195,6 |210,97| 68,5 | 274,47 
158K 40 : 13,95 | 282,48 200,38 — | 296,38 
4K 50 20,0 220,0 | 240 Aa , 302,0 
1:5 K 2,52 11,08] 85,1 | 96,18: 21,51 | 117,04 
12° ' 805 11.82] 185.76: 197.598 — 197.08 
2 2835 1271 |1252 | 197.91) 38,97 | 176.88 
T | 3,08 15.9 |231,28| 247,18| — |247,18 
12 | 262 17,38 | 136, ‚78, 154,16) 52,72 | 206,88’ 
16 85 11,5 12245 |236 — 19236 | 
iK 3,8 15,1 1186,1 201,2 | 55,4 | 256,6 
| | 
UK! 50 18,95 |22) 1238,05) 62 siii 
2 |162 56 | 98 1103,6 | — 11086 
11! K 1,6 10,4. | 90,45j 100.85) — |100,85 
; i | 
Lokomotiven 
UK 2,52 11,72] 69,151 80,87| 16,98 | 97,85! 
2° 18 102 |1226 11328 406 |1734 | 
2K 23  876| 95 10876 — | 103,76 
13K 155 982| 86,51) 96,33, — | 96,88: 
PK 16 7 81,18) 88.13, — | 88,13 
12K 1,69 8,01] 86,5 | 94,51) — | 94,51 
12K 183 6805| 68,52! 69.57] 18,45 | 89,02 
B 16.6 83 | 89 — | 89 
12K 132 61 | 75 | 811 — | 8i 
12K 141 6,18! 73,87, 80 mE 
12K 11 5.3 | 43 | 48,3 — | 4883| 
124K 0,78: 88 | 24,201 28,09! 6,75| 34,84 
12K 075 8,6 | 29,87) 838,47) 8,51] 41,98. 
124K 073 425| 27,77) 32,02 — | 32,02 
12 0,67 3,2 | 27,4 | 30,6, — 30,06 
2K 10 485| 6015| 65 ; — 65 
2K 08. 376| 3624| 40 ' — | 40 
RK 06 30 | 3380| 388 : — | 88 
DK 06 81 | 28,7 | 26,8 — | 268 
12 086 46 | 414 | 46 — | 46 
12 008 38 | 242| 8 — |28 
4 10789 8 50,16! 5816 — | 53,16 
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Vorräte 


am, 
Gewicht 
p 
f 
t ‚© 
8 A 
£ 
B 2 l 
Lieg 
t t 
54,5 | 60 33 
68,37 | 74,78 , 33,08 
637 |70 | 36 
70,38 | 77,19 | 34,68 
49 55 ‚02 | 44,28 
62,3 | 69,4 | 46,5 
70,28, 76 ” 50,5 
74 | 81,3 | 53,3 
01,01 67,5 | 48 
72,54 78,98 , 53.112 
82 9i 54 
80 83 48 
84 92,2 | 52,66 
8t '9i 53,4 
92 106 57 
48,4 Pr 52,2 
52,15 | 60 60 
52.12 | 57,75 | 57,75 
69.98 | 75,82 ; 59,76 
62,6 69,53 | 69,53 
65,8 1748 | 74,8 
76,85 84,65 | 77 
93,9 Bus en 
30,7 | 34,1 | 30,0 
45,5 : 50,0 | 39,0 
57,25! 694 ` 35,2 
60.521 76 | 48,5 
45,38 | 60,7 ` 60,7 
47 59,55 59,55 
36,5 | 465 46,5 
36 46,5 46,5 
85,5 | 42 42 
83 42 42 
89 87,5 | 87,5 
30 37:3 
20,2 | 26,4 : 26,4 
19,1 | 23,8 ' 28,3 
18,5 | 22,6 | 22,6 
17,0 ' 21 21 
13,5 | 17 17 
28 34 84 
17 21 21 
15 18:18 
13,1 | 16,1 : 161 
15 20 20 
10,8 | 14 i4 
21,8 | 26,94' 15,61 
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Bemerkungen 


21,5 5 | 28,1 | 49,6 Knorrbremse 
31,2 7,4 | 25,85 | 63,95 | Westinghousebremse 
21 6 21,6 | 48,6 Vacuumbremse 
19,2. 6 17,05 | 42,5 Wasserrohrkessel 
15 o 13,5 | 34 Westinghousebremse 
16 :5 19 40,5 do. 
21,5 5 23,8 . 50,8 Knorrbremse 
| 
20 T 22 | 49 Westinghousebremse 
| 
23 6 19,7 | 48 Westinghousebremse 
a 20,25 | 50,55 do. 
—; -| — — do. 
26 |7,5 | 20 53,5 do. 
— | — — — do. 
— | — — — do. 
| 
24 7 22,5 | 54 do. 
13 ı7 18,4 | 38,4 do. 
12 |S | 16,3 | 83,8 Dampfbremse 
12 15 16,5 | 33,5 do. 
16,1|5  , 18,72| 39,82 Westinghousebremse 
12 |5 :16,52| 33,52 Dampfbremse 
13 | (a) 129 | 25,9 Westinghousebremse 
u — — — do. 
24 i7 22,5 | 54 do. 
18 |5 11,6 | 29,6 |Franz. Vacuumbremse 
11,8 |4 11,2 | 27 do. 
65 2 | — — | Westinghousebremse 
T5 25 — — do. 
8,65 2 _ —  IFranz. Vacuumbremse 
6,5 1,8 -— — Hardy Vacuumbremse 
4,5 112 : — ı —  |Dampf-u.Handbremse 
65 12,5 Me do. 
45 12° — | — | Spindel- u. Handbr. 
4 13 — '! —  |Ekter-u.Handbremse 
4 1355 — i — 1Dampf-u.Handbremse 
4,6 ! 1 | | do. 
25 0,75 u.1 ‚8cbmHolz Handbremse 
2,0 07 — — {West - u. Handbremse 
2,0 :0,5 — — do. 
2 107 — — Handbremse 
22 045] — | — do. 
8,2 08 | — ` — |Dampf-u.Handbremse 
28 0,6 — — do. 
20 0,5 — . — Handbremse 
1,5 10,5 0 — Exterbremse 
1,77 10,8 — . do. 
15 0,51 — : — Handbremse 
oo do. 
l pen 
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sie ist verdrängt durch die einfache Zwillingsmaschine 
mit Ueberhitzer. 

Von den 39 Maschinen für Streckendienst erschienen 
nicht weniger als 27 Stück als Heißdampflokomotiven, 
wovon acht als Zwillings-, 14 als Vierlings- und fünf 
als Vierzylinder-Verbundmaschinen. 

Unter Zusaınmenfassung aller Gesichtspunkte ergibt 
sich die Tab. 1 S. 23, wobei die englische Kranlokomotive 
weggelassen ist, da vom Aussteller kein Material er- 
hältlich war. 

‚Für das Kupplungsverhältnis der Achsen ist die neue 
Bezeichnung des Vereins Deutscher Eisenbahnverwaltungen 
gewählt; am Kopfende (Schornstein) der Lokomotive be- 
ginnend, ist die Anzahl der gekuppelten Achsen mit 
einem Buchstaben, die vor oder dahinter liegenden Lauf- 
achsen mit arabischen Ziffern bezeichnet. Beispielsweise 
hat die bisherige 2/4 gek. Schnellzuglokomotive mit vor- 
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derem Drehgestelll die neue Schreibart 2 B; die 2/5 gek. 

ı Schnellzuglokomotive wird bezeichnet mit 2 B I, wodurch 
die Stellung der Achsen genau bestimmt ist: 2 Lauf- 
achsen vorn, dann 2 (B) Kuppelachsen und dahinter noch 
1 Laufachse. 


Die 3/3 gek. Güterzuglokomotive hat die Bezeichnung C 


” 4/4 ” ” ” ” ” D 

r E 

bid 5/6 ” n ” bd ” l E, 
während die 2%3/3 Mallet- Maschine mit C - C be- 


zeichnet wird. 


Die Hauptabmessungen sämtlicher Lokomotiven sind 
in der Tab. 2 5. 24 und 25 zusammengestellt, die letzte 
Rubrik Nr. 31 weist den Standort der Lokomotiven nach. 


(Fortsetzung folgt.) 


ar 
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Von Dr. K. 


(Schluß von 


Die wichtigsten Resultate, die das Mittel aus meh- 
reren gut miteinander übereinstinmenden Versuchen sind, 
enthält die nachfolgende Zusammenstellung, in welcher 
unter 

B die Belastung in gebremsten Pferdestärken. 

pe der mittlere effektive Druck, wie er sich aus B, 
dem Hubvolumen und der Umdrehungszahl be- 
rechnet, 

W der Wärmeverbrauch in W.E. für eine gebremste 

Pferdestärkenstunde, 
ta die Temperatur der Auspuffgase, gemessen un- 
mittelbar neben der Maschine, aufgeführt ist. 


Ca 


13. Wie ich schon bei der Veröfientlichung meiner 
Theorie mitgeteilt hatte, ist der Gedanke, Wasser in den 
Arbeitszylinder einzuspritzen, nicht neu, sondern sogar 
schon recht alt, so alt wie die Gasmotoren selbst. Den 
richtigen Wert des eingespritzten Wassers hat aber erst 
Banki erkannt. Es ist deshalb von besonderem Interesse, 
Bankis Versuchsergebnisse mit dem hier vorliegenden zu 
vergleichen. 

Banki hat, wie ich damals schon ausführlich aus- 
einandergesetzt habe, zwar den richtigen Gedanken ge- 
habt, ihn aber nicht vollständig durchgearbeitet. So ist 
ihm die Forderung der Theorie entgangen, mit möglichst 
wenig Wasser das erstrebte Ziel zu erreichen. Deshalb 
muß man in erster Linie die Wassermengen miteinander 
vergleichen. 

Die Banki-Maschinen sind mit Benzin betrieben worden, 
während ich bei meinen Versuchen Leuchtgas benutzt 
habe: beide Arten von Brennstoff-Luftgemischen haben 
aber bei gleichem Wärmegehalt ungefähr dieselbe Zünd- 
fahigkeit, so daß in dieser Beziehung die Versuche ver- 
gleichbar sind. Auch der Verdichtungsraum hat unge- 
fähr dasselbe Verhältnis zum Hubvolumen. Der Unter- 


Schreber. 
S. 12 d. Bd.) 


schied der Wassermengen gibt also ein unmittelbares 
Maß für den Fortschritt der Theorie. 

Da die Banki-Maschine, von der Versuchsresultate 
veröffentlicht worden sind,!) stärker war als meine Ver- 
‚suchsmaschine, so muß man die Wassermenge auf die 
Belastung beziehen. Bei den Versuchen, welche Zugen 
Meyer unternommen hat, war der Wasserverbrauch bei 
der Normalbelastung 1,04 1 für die gebremste Pferde- 
stärkenstunde, bei denen von Jonas!) 0,80 I. Da nach 
der Theorie die Maschine um so günstiger arbeitet, je 
weniger Wasser sie verbraucht, was auch diese beiden 
Versuchsreihen beweisen, indem Jonas einen bedeutend 
geringeren Benzinverbrauch konstatiert hat, so soll dem 
Vergleich die letztere Zahl zugrunde gelegt werden. 

Trotzdem ich, wie schon auseinandergesetzt, mit 
weniger Wasser als in der Zusammenstellung angegeben, 
hätte auskommen können, soll doch mit diesem Verbrauch 
gerechnet werden, der also 0,095 l/PSe-st. beträgt. Es 
sind somit bei den Versuchen von Jonas mindestens 
0,70 I/PS.-st. eingespritzt worden, welche erst nach der 
Explosion verdampft sind und somit schädlich gewirkt 
haben. Man erinnere sich hierbei der oben mitgeteilten 
Aenderung des Verdichtungsenddruckes mit besser werden- 
der Zerstäubungsvorrichtung. j 

Der Dampf, der mit den Abgasen abgeht, hat einen 
Wärmegehalt von rund 700 WE/kg. Es gehen also bei 
| der Banki-Maschine rund 500 WE/ps..st. mehr mit den 
Abgasen weg, als bei meiner Maschine. Bei der Normal- 
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leistung von 20 PS, bei der auch die angegebene Wasser- 
menge gebraucht wurde, hat die Banki-Maschine einen 
Wärmeverbrauch von 2390 WE/PSe-st. gezeigt; meine 
Maschine müßte also caet. par. mit rund 1900 WE/PSe: st. 
auskommen. Daß ich diesen Wärmeverbrauch nicht er- 
' reicht habe, liegt wesentlich daran, daß meine Maschine 
nur 10 pferdig, die untersuchte Banki-Maschine dagegen 
| 20 pferdig ist, und größere Maschinen stets eine gün- 
| stigere Wärmeausnutzung zeigen, als kleinere. 
l4. Trotz des bei ihrem Auftreten durch sie èr- 
reichten, recht bedeutenden Fortschrittes in der Wärme- 
ausnutzung haben sich die Banki-Maschinen doch nicht 


| an 


1) D. p. J. 1901, Bd. 316, S. 570. 
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auf dem Markt halten können. Weil die größte Menge 
des eingespritzten Wassers, — nach der eben durchge- 
jührten Rechnung ungefähr °’/,, — erst während des 
Arbeitshubes von den Wandungen verdampft, setzt sie 
hier Kesselstein ab und gibt zu Rostbildungen Anlaß, so 
daß Zylinder und Kolben sehr bald zerstört werden. 

Bei der geringen Menge Wasser, welche genügt, 
um in meiner Maschine stoßfreien Gang zu erzielen, sind 
derartige Uebelstände, wie man sich ohne weiteres sagen 
kann, gar nicht möglich. Die 120 mg, welche bei jedem 
Verdichtungshub in den Raum eingespritzt werden, werden 
durch die Zerstäubungsvorrichtung in eine Anzahl feinster 
Nebeltröpfchen verteilt, die, ehe sie die Wand erreichen 
können, schon verdampft sind, weil die Atmosphäre, 
durch die sie sich bewegen, heißer ist als ihr Siedepunkt. 
Aus jedem dieser feinsten Tröpfchen kann nun ein Staub- 
teilchen Kesselstein entstehen, daß dann natürlich feiner 
ist als das feinste Sonnenstäubchen und ohne irgend 
welchen Schaden mit den Abgasen abzieht. 

Von Rostbildung kann gar keine Rede sein, da die 
feinen Nebeltröpfchen die Wandung gar nicht erreichen. 

Während der ganzen Versuchsdauer hat die Maschine 
auch nicht den geringsten Anlaß zu einem Verdacht nach 
dieser Richtung gegeben. 

Eine Vorstellung von der Geringfügigkeit der ein- 
gespritzten Wassermenge kann man sich bilden, wenn 
man sie mit dem Feuchtigkeitsgehalt der atmosphärischen 
Luft vergleicht. Die bei jedem Verdichtungshub einge- 
spritzte Menge von 120 mg wird in dem angesaugten 
Volumen verteilt. Da die vom vorhergehenden Hub im 
Verdichtungsraum gebliebenen Abgasreste schon die 
Feuchtigkeit enthalten, so darf dieser Rechnung nur das 
Hubvolumen zugrunde gelegt werden. Nehmen wir 
wieder an, dieses sei zu 0,8 bei Beginn des Verdichtungs- 
hubes gefüllt, so werden die 120 mg in 4,6 | gespritzt, 
d. h. 1 cbm enthält 25 g; das ist die Wassermenge, 
mit der Luft von 26° gesättigt ist. An heißen schwülen 
Sommertagen ist also in der Luft mehr Wasser enthalten, 
als in meine Maschine eingespritzt werden muß. 

Hieran muß man auch denken, wenn man die Zünd- 
geschwindigkeit in meiner Maschine diskulieren will. 

15. Der mittlere effektive Druck in meiner Maschine 
bei einer Belastung mit 10,4 PS beträgt 6,0 kg/gcm, 
ist also, obgleich diese Belastung noch nicht die schwerste 
ist, welche meine Maschine leisten kann (vergl. Nr. 10), 
doch bedeutend stärker als derselbe Druck bei den Diesel- 
Maschinen, bei denen er nach den letzten mir bekannt 
gewordenen Veröffentlichungen zwischen 5,4 u. 5,7 Kg/qem 
schwankt. Bis jetzt war die Diesel-Maschine in bezug 
auf die Ausnutzung des Hubvolumens die bei weitem 
beste aller Wärmekraftmaschinen; sie ist nun von dieser 
Stelle durch meine Maschine endgültig verdrängt. 
= Das Gestänge meiner Maschine wird aber trotzdem 
nicht mehr beansprucht als das einer Diesel-Maschine. 
Hierfür ist ja maßgebend der Druck, welcher im Indikator- 
diagramm zum Ausdruck kommt. Vergleichen wir zwei 
Maschinen dieser Arten, bei denen der nach den offiziellen 
Regeln für Leistungsversuche an Gasmaschinen gemessene 
mechanische Wirkungsgrad derselbe ist, so muß der 
mittlere Druck des Indikatordiagramms der Diesel- 
Maschine, trotzdem der effektive Druck schwächer ist, 
mindestens gleich wenn nicht stärker sein als der In- 
üikatordruck meiner Maschine, weil bei der Diesel- 
Maschine noch die große Arbeit der Luftpumpe im In- 
üikatordiagramm enthalten ist, während bei meiner Ma- 
schine, wie schon oben bemerkt, diese Arbeit verschwin- 
dend klein ist, 

Gleich gute Bauausführung bei beiden Maschinen 
vorausgesetzt, muß, selbst wenn man den offiziellen 

egeln entsprechend die Luftpumpenarbeit bei beiden 
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abzieht, der mechanische Wirkungsgrad meiner Maschine 
besser sein, als der der Diesel-Maschine, weil in meiner 
Maschine die Verdichtungsarbeit bedeutend kleiner ist, 
als in dieser. Dieser Wirkungsgrad ist ja ein Maß für 
die Verluste an Arbeit, welche durch die Reibung der 
verschiedenen aneinander vorbeigleitenden Flächen ent- 
steben. Diese Reibung ist vom Druck abhängig, wird 
also auf dem Ausdehnungshub größer sein als auf dem 
Verdichtungshub. Wir dürfen deshalb einen mechanischen 
Wirkungsgrad 7, des Verdichtungshubes und einen solchen 
7a des Ausdehnungshubes unterscheiden. Beträgt nun 
die positive Arbeit des Ausdehnungshubes A, die ne- 
gative des Verdichtungshubes A,, so ist, wie ich an anderer 
Stelle ”) entwickelt habe, der entgültige mechanische 
Wirkungsgrad 7m gegeben durch: 

A, l ) 
Aa TA A, Y v 1a 


Tmn — Na 7 


oder anders geschrieben 
m — Ma 


Difinitionsgemäß sind: 
Ya li yy Sl; A > As 

folglich ist ņa der Maximalwert, den 7m erreichen kann. 
Er wird diesem Wert umso näher kommen, je weniger 
7a und 7, sich von I unterscheiden, d. h. je besser die 
Maschine ausgeführt ist, ein Resultat, welches schon 
lange bekannt und beachtet ist. Er wird aber auch seinem 
Maximalwert umso näher kommen, je größer das Ver- 
hältnis A,/A, ist, d. h. je kleiner bei gleicher positiver 
Arbeit des Ausdehnungshubes die negative Arbeit des 
Verdichtungshubes ist. Daraus folgt, daß eine im Gleich- 
druckverfahren arbeitende Maschine, wie die Diesel-Ma- 
schine und ihre Nachahmungen, niemals einen gleich 
guten mechanischen Wirkungsgrad haben kann, wie die 
gewöhnlichen Explosionsmaschinen und meine Maschine. 

Bei den mitgeteilten Versuchen betrug der mecha- 
nische Wirkungsgrad meiner Maschine im Durchschnitt 
0,85, während nach den letzten Veröffentlichungen der 
der Diesel-Maschine im Mittel 0,80 ist, also kleiner als 
bei mir, trotzdem hier die Luftpumpenarbeit abgezogen 
ist und bei mir nicht; genau entsprechend der eben durch- 
geführten Diskussion. 

Die Forderung der Theorie der Diesel-Maschine, den 
stärksten Druck, und noch mehr die ursprüngliche For- 
derung Diesels selbst, die heißeste Temperatur vor der 
Einleitung des Verbrennens zu erzielen, sind zwar thermo- 
dynamisch gut begründet, stehen aber im Widerspruch 
mit den Forderungen der Mechanik. Die Forderung 
Diesels selbst ist aus diesem Grunde überhaupt nicht 
durchführbar gewesen. 

War nun nachgewiesen, daß, gleichen mechanischen 
Wirkungsgrad vorausgesetzt, das Gestänge der Diesel- 
Maschine trotz geringerer Ausnutzung des Hubvoluniens 
mindestens ebenso angestregt wird, wie in meiner Ma- 
schine, so verschiebt sich dieser Unterschied, gleich gute 
Ausführung des Baues vorausgesetzt, noch mehr zu meinen 
Gunsten. 

16. Auch noch in anderer Beziehung widerspricht 
die thermodynamische Forderung der Diesel- Maschine, 
den stärksten Druck durch Verdichtung zu erzielen, den 
Forderungen der Praxis, während die gewöhnlichen Ex- 
plosionsmaschinen und noch mehr meine Maschine gerade 
hier besondere Vorteile bieten. Durch das Einspritzen 


2) Zeitschr. f. d. ges. Turbinenwesen, 1905, S. 52. 
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des Wassers kurz nach Beginn des Verdichtungshubes 
wird während dieses ganzen Hubes die Temperatur so 
kühl gehalten, daß fast bis kurz vor seinem Ende noch 
Wärme aus den Wandungen in den Zylinderinhalt über- 
tritt, also wieder in verwandlungsfähige umgeformt wird. 
Dagegen treten in der Diesel-Maschine namentlich gegen 
Ende des Hubes ganz bedeutende Wärmemengen in die 
Wandungen, werden also der Verwandelung in Arbeit ent- 
zogen. Wie groß diese Wärmemenge ist, erkennt man 
leicht in dem Temperatur-Entropiediagramm, wie es Ärauß?) 
und nach ihm Güldner*) veröffentlicht haben. 

17. Will man den Wärmeverbrauch meiner Maschine 
mit dem anderer Maschinen vergleichen, so darf man 
nicht vergessen, daß meine Versuche an einer ganz be- 
sonders kleinen Maschine ausgeführt worden sind, daß 
der Wärmeverbrauch gerade bei diesen kleinen Maschinen 
sich ganz besonders schnell mit der Größe ändert und 
daß sämtliche in den letzten Jahren veröffentlichte Wärme- 
verbrauchszahlen an bedeutend größeren Maschinen ge- 
wonnen worden sind. 

Obgleich die Maschine von der Firma, der sie ge- 
hört. als 8 PS-Diesel-Maschine bezeichnet wird, will ich 
sie dennoch, weil mein Verfahren eine bessere Ausnutzung 
des Volumens bedingt als das der Diesel-Maschine, als 
10 pferdig betrachten und mit anderen Maschinen dieser 
Größe vergleichen. 

Für Leuchtgasmaschinen dieser Größe gibt Güldner 
in seinem Lehrbuch an, man solle die Abmessungen der 
Zuführungsorgane für einen Wärmeverbrauch von 2850 
WEIPpS..st. berechnen. Da es sich hier um ein Lehrbuch 
handelt, nach welchen die Ingenieure bauen sollen, so 
hat Güldner keine Berechtigung die Abmessungen größer 
anzugeben als sie nötig sind.. Wenn man nun trotzdem 
noch annimmt, dal besonders gut gebaute Gasmaschinen 
dieser Größe mit etwas weniger auskommen, weniger 
als 2600 WE/PSe st. beträgt der Wärmeverbrauch einer 
Leuchtgasmaschine von 10 PS niemals. Dann ist aber 
meine Maschine schon jetzt, wo sie noch lange nicht in 
allen Einzelheiten sauber ausgeführt ist, allen Leuchtgas- 
maschinen um 25 v.H. überlegen. 

Die Kraftmaschinenart, welche bisher die beste Wärme- 
ausnutzung gegeben hat, ist unstreitig die Diesel-Maschine. 
Nach den Garantiezahlen der Augsburger Maschinenfabrik, 
der Erschafierin und bedeutendsten Erbauerin dieser Ma- 
schinen, gebraucht eine 10 PS - Diesel-Maschine 2300 
WE/Pps..st. bei 10 v. H. Spielraum, d. h. die Garantie gilt 
auch noch als erfüllt, wenn die Maschine 2530 WE/PS.:st. 
gebraucht. Kaufmännische Erwägungen lassen die Ga- 
rantiezahlen so klein als möglich ansetzen; diesem Satz 
entspricht der Vergleich der Garantiezahlen größerer Ma- 
schinen mit den in den letzten Jahren veröffentlichten 
Versuchen, deren Ergebnis gleich oder nur wenig kleiner 
ist als die Garantiezahl. Aber selbst wenn man für Diesel- 
Maschinen noch einen etwas kleineren Wärmeverbrauch 
zugibt als was garantiert wird, mit der Wärmemenge, 
mit welcher meine Maschine die von ihr verlangte Ar- 
beit leistet, reicht eine Diese/-Maschine doch nicht aus. 
Meine Maschine ist schon jetzt nach den Versuchen an 
diesem nicht einheitlich entworfenen, sondern nur roh 
zusammengestellten Exemplar die beste aller jetzigen 
Wärmekraitmaschinen. 

18. Ich habe das Verfahren an einer leuchtgas- 
maschine durchgeführt, weil dieses die bequemste Ver- 
suchsanordnung ermöglicht und es mir andererseits nament- 
lich darauf ankam, nachzuweisen, dal man selbst mit ganz 
geringen Wassermengen, wenn man sie richtig und recht- 
zeitig einspritzt, imstande ist, sehr leicht entzündliche 


3) Krauß. Zeitschr. österr. Ing- und Aıch.-Ver. 1898, 10. 
4) Güldner. Verbrennungsmotoren, 2. Aufl., S. 178. 
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Gemische bis auf beliebige Drucke zu verdichten. Das 
Verfahren ist selbstverständlich für alle gasförmigen und 
leicht verdampfenden flüssigen Brennstoffe in genau der- 
selben Weise anwendbar. Die Praxis wird zu entscheiden 
haben, welches der vorteilhafteste Enddruck der Ver- 
dichtung sein wird. 

Aus meinen Versuchen kann man schon jetzt schließen, 
daß für Leuchtgas 18 at Verdichtung wahrscheinlich etwas 
zu stark sein wird. Schon in den gewöhnlichen Leucht- 
gasmaschinen ist bei schwerster Belastung das Verhältnis 
des Explosions- zum Kompressionsdruck drei und mehr 
als drei. Dieses Druckverhältnis ist aber direkt dem 
Verhältnis der entsprechenden beiden absoluten Tempe- 
raturen proportional und da nur die Differenz dieser beiden 
Temperaturen durch den Wärmegehalt der Mischung be- 
dingt ist, so ist das Verhältnis der Temperaturen und 
damit auch der Drucke um so größer, je kälter die Tempe- 
ratur am Ende der Verdichtung ist. Daraus folgt, daß 
nach meinem Verfahren das Druckverhältnis noch größer 
ist als bei den gewöhnlichen Leuchtgasmaschinen Würde 
man stets bis 18 at verdichten, so würden also leicht 
Explosionsdrucke von 60 at und mehr entstehen. Ob 
das vorteilhaft ist, muß noch die Erfahrung lehren. Zu- 
nächst wird es wohl ausreichen, wenn man die Ver- 
dichtung in Leuchtgasmaschinen bis auf 16 at treibt. 

Bei Sauggasanlagen und ähnlichen Gasen, bei 
denen der Wärmegehalt der Mischung und dem ent- 
sprechend auch die Temperaturdifferenz längs der Ex- 
plosionslinie bedeutend kleiner ist, wird man gut tun, die 
Verdichtung bis zu stärkeren Drucken zu treiben, vielleicht 
bis 20 oder 22 at, damit man ebenfalls Explosionsdrucke 
von 50—55 at erzielt. Dann wird man das billige Saug- 
gas mit einem besseren Wirkungsgrad ausnutzen können 
als in den jetzigen Diesel-Maschinen die teueren Rohöle 
ausgenutzt werden, und Deutschland wird in seinem Kraft- 
bedarf unabhängig vom Ausland bleiben. 

19. Daß mein Verfahren keine besonderen Schwierig- 
keiten in der Konstruktion bedingt, beweist schon die 
Benutzung einer alten, zu anderen Zwecken gebauten Ma- 
schine. 

Seit die Diesel-Maschine einmal den Nutzen der 
starken Verdichtung, richtiger gesagt, der starken Drucke 
in die Augen fallend gezeigt hat, hat man die verschie- 
densten Starkdruckmaschinen gebaut, welche mit 50 bis 
60 at Druck arbeiten, so daß also in dieser Beziehung 
keine neuen Anforderungen an Bau und Baustoff gestellt 
werden. 

Auch das Unterbringen der verschiedenen Organe 
macht, da es sich ja nur um altbekannte Organe handelt, 
keine Schwierigkeiten. 

Fabriken, welche Starkdruckmaschinen irgend welchen 
Systems bauen, können Maschinen meiner Bauart fast 
vollständig mit den vorhandenen Modellen ausführen. 

20. Durch meine Versuche habe ich den Beweis 
erbracht, 

daß man durch rechtzeitiges Einspritzen ganz 
geringer Mengen Wasser oder anderer verdampfen- 
der Flüssigkeiten imstande ist, jedes beliebige Ge- 
misch bis zu ganz beliebigen Drucken zu verdichten; 

daß, wie die Thermodynamik verlangt, dadurch 
ein ganz bedeutender Fortschritt in der Wärme- 
ausnutzung erzielt wird; 

daß die nach diesem Verfahren gebauten Ma- 
schinen entsprechend der guten Wärmeausnutzung 
eine ganz besonders gute Ausnutzung des Hub- 
volumens ermöglichen und 

daß die nach diesem Verfahren arbeitenden Ma- 
schinen, weil sie eine verhältnismäßig geringe Ver- 
dichtungsarbeit haben, einen ganz hervorragenden 
mechanischen Wirkungsgrad besitzen. 
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Neue Hitzdrahtinstrumente. j yolis tandig: Umkonstruktion ihrer Hitzdrahtinstrumente 
Die Hitzdrahtinstrumente, die in vielen Fällen un- | Vor und es wurde hierbei das Gewicht des beweglichen 
entbehrlich sind, waren seit jeher mit dem Uebelstande | Systems bis auf 0,6 g herabgesetzt. 
behaftet. daß bei schnellen Temperaturänderungen ihr Der Aufbau des Instrumentes ist jetzt derart, daß 
Nullpunkt sich änderte, „wanderte“. Diese Aenderungen der Hitzdraht zwischen festen Stromzuführungen einge- 
sind so groß, daß beispielsweise beim Oeffnen der Türen | spannt ist. In seiner Mitte greift ein nicht stromführen- 
einer Zentrale der starke, kalte Luftzug nach einigen | der Draht, der sogen. Brückendraht, an, dessen anderes 
Minuten die stromlosen Hitzdrahtinstrumente zum Aus- | Ende wiederum eingespannt ist. Von der Mitte dieses 
schlagen um einige Grad unter die Nullstellung bringt. Brückendrahtes führt erst ein Kokonfaden zu einer auf 
Bei eingeschalteten Instrumenten treten die Fehler weniger | der Zeigerachse sitzenden größeren Rolle und von einer 
auf. Immerhin sind bei plötzlichen Sonnenbestrahlungen daneben angebrachten kleineren Rolle ein zweiter Kokon- 
eines Instrumentes Abweichungen von 1—2 v. H. gegen- faden zu einer Spannfeder. Die Uebersetzungsverhältnisse 
über im Schatten liegenden Instrumenten bemerkt worden. | Sind derartig, daß bei der höchsten Strombelastung der 
Es ist zwar zur Abhilfe eine Kompensationsplatte vor- Platiniridiumdraht sich um 0,2 mm zo, ee carit 
handen; diese folgt jedoch einer Temperaturschwankung | iche Durchbiegung hierbei 2 mm und die des Brücken- 
erst in etwa !/, Stunde, so daß dann erst ein Ausgleich drahtes 6 mm beträgt. Der Kokonfaden ‚ wickelt sich 
stoktfindet: dann 6 mm lang auf die Rolle auf und diesem Betrage 
Um diese Schwankungen verständlich zu machen, | Entspricht eine Zeigerbewegung von etwa 90° über die 
sei darauf hingewiesen, daß die gesamte zum Erzielen Skala. Zur Dämpfung SL Zeigerbewegungen ist aut 
des Endausschlages nötige Drahtverlängerung bei den dessen Achse eine Aluminiumscheibe befestigt, die sich 
älteren Instrumenten nur etwa 0, mm beträgt. Ferner zwischen den Polen eines permanenten Hufeisenmagneten 
sind die Ausschläge für die Anfangswerte so gering, daß verschiebt. 
man mit Hilfe einer exzentrischen Rolle für sie eine Die Kompensationsplatte besteht aus Einem, groben 
Üebersetzung eingeschaltet hat, die naturgemäß auch auf und dicken Eisenblech und einem kleinen Stück Nickel- 
die ungewollten Verlängerungen bei Temperaturschwan- stahl. (fartmann-Kempf.) [Elektrotechnische Zeitschrift, 
kungen anspricht. 1910, S. 269—271.] Pr. 


Da die eingebauten festen Kompensationsplatten mit 
der Zeit einen Ausgleich bewirken und andererseits die 
schneller arbeitende Drahtkompensation andere Uebel- 
stände im Gefolge hat, so schien es, als ob man sich 
mit diesen Uebelständen der Hitzdrahtinstrumente abfinden 
müßte. Nun gelang vor zwei Jahren nach eingehenden 
Untersuchungen die Feststellung, daß die Temperatur des 
Hitzdrahtes für den Endausschlag kaum 100 ° C beträgt. 
Da man bisher annahm, daß diese Temperatur 500 bis 


Rollenlager in elektrischen Bahnmotoren. 


Eine möglichst vollkommene Lagerung der Motor- 
| welle ist für das gesamte Getriebe der elektrischen Fahr- 
| zeuge deshalb von besonderer Wichtigkeit, weil häufige 
und kostspielige Ausbesserungen der elektrischen Ein- 
richtung, teurer Zahnradersatz, längere Außerdienststellung 
der Fahrzeuge selbst und ein höherer Reservebestand die 
600°C wäre, so erschien das Ansprechen auf Tem- | notwendige Folge starker Lagerabnutzung sind. Eine 
peraturänderungen sofort unter einem völlig veränderten | Verringerung der letzteren versuchte der Verfasser mittels 
Gesichtswinkel. Es lag nahe, zur Abhilfe mit derDrahtwärme | einer Rollenlageranordnung bei den Motoren des Benrather 
auf 300—400 ° hinaufzugehen. Dann wäre es aber | Netzes der Bergischen Kleinbahn zu erzielen. Die Lager 
wiederum nicht möglich, den Forderungen der Praxis | bestehen aus Lagerschilden mit Flanschen und glasharten, 
nachzukommen, gemäß denen ein Instrument ohne Schaden | geschliffenen, stählernen Arbeitsflächen. In diesen laufen 
mindestens eine zweifache, für einen Augenblick sogar | in Käfigen gelagerte, kräftige, harte Walzen, die sich auf 
noch eine etwas stärkere Ueberlastung aushalten solle. | glasharten auf die Ankerwelle aufgepreßten Büchsen ab- 
Ferner ist folgendes zu beachten: Unter den in Frage | rollen. Zur Sicherung gegen achsiale Verschiebungen 
kommenden Materialien für den Hitzdraht besitzt als | ist auf der Kommutatorseite ein mittels einer Mutter nach- 
einziges einen hohen Ausdehnungskoeffizienten das bereits | stellbares Doppeldruck-Kugellager angeordnet. Schmier- 
von Cardew gefundene Platinsilber. Dieses muß min- | gefäße sind nicht vorgesehen, sondern es sind nur in 
destens eine Drahtstärke von 0,05 mm besitzen, damit | das Innere des Lagers führende und mittels Schraube 
es beim Rotglühen nicht zerreißt. Um einen solchen | verschlossene Einfüllöffnungen vorhanden, durch die etwas 
Draht auf 300—400 ° zu erwärmen, ist jedoch eine Strom- | Spezialfett in größeren Zeitabschnitten eingepreßt wird. 
stärke von 0,3 Amp. erforderlich, die zuzüglich der Ver- | Die Versuche, welche unter Mitwirkung der Firma 
luste von etwa 40 Watt den Meßtransformatoren nicht ! G. u. W. Jäger G. m. b. H., Elberfeld, an 40 Motoren 
zugemulet werden darf. ausgeführt wurden, haben durchaus befriedigt, denn eine 
Neuere Untersuchungen ergaben nun, daß Platin- | Abnutzung der Rollenlager war nach etwa 35000 Wagen- 
iridium trotz seines nur halb so großen Ausdehnungs- | kilometern, das sind etwa 70 Millionen Umdrehungen der 
koeffizienten sich viel besser für Hitzdrähte eignet. Seine | Ankerwelle, noch kaum wahrnehmbar. Die Lebensdauer 
Festigkeit gestattet ein Herabgehen auf 0,03 mm g und | der Zahnräder wird wesentlich gesteigert, voraussichtlich 
ferner verträgt es eine doppelt so hohe Stromwärme wie | auf das drei- bis vierfache Hierbei ist die Abnutzung 
Platinsilber. Die Verwendung des Platiniridiumdrahtes | der Zähne eine vollkommen gleichmäßige und die Vorzüge 
ergab nun sofort eine größere Unempfindlichkeit gegen | einer versuchsweise verwendeten Zykloidenverzahnung 
Temperaturschwankungen. kommen bei dem genauen Einhalten der Zentrale voll 
Da die abweichenden Ausdehnungsverhältnisse eine | zur Geltung. Auch ist eine vollkommene Abdichtung der 
Aenderung der Uebersetzung sowie eine Aenderung der | Motorteilfuge sowie eine Verminderung der Kohlenstaub- 
aus verschiedenen Metallen zusammengesetzten Kompen- | bildung im Motor festgestellt worden. 
sationsplatie notwendig machte, so nahm die Firma Hart- Stromverbrauchsmessungen ergaben in bergigem Ge- 
mann & Braun bei der Einführung der neuen Drähte eine | lände bei einem Zuggewicht von etwa 22 t einen Kraft- 
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verbrauch von 38,1 Wattstunden für das Tonnenkilometer. 
(Hebert.) [Zeitschrift f. Kleinbahnen, 1910, S. 208—210.] 
Pr. 


Elektrische Personenzuglokomotive. 


Für den Zugdienst auf ihrer New Yorker Endstrecke 
hat die Pensylvaniabahn 24 Gleichstromlokomotiven in 
Auftrag gegeben, die je 150 t Dienstgewicht besitzen 
sollen. Jede der beiden durch Kurzkupplung mit einander 
verbundenen Hälften der Lokomotiven erhält zwei Trieb- 
achsen, auf die je 23,75 t Achsdruck entfallen. Jede 
Hälfte ruht ferner auf einem zweiachsigen Drehgestell, 
welches 27,5 t aufnimmt. Der Antrieb der Lokomotiven 
erfolgt durch zwei je etwa 19 t schwere Motoren, die 
über der äußeren Triebachse gelagert sind und durch 
Kuppelstangen mit Hilfe einer in Laufachshöhe seitlich 
liegenden Blindwelle die untereinander gekuppelten Trieb- 
räder antreiben. Die Motorachse liegt hierbei rund 2,4 m 
über Schienenoberkante und damit der Fahrzeugschwer- 
punkt etwa 2 ın hoch, ein Betrag, der entsprechend den 
Erfahrungen mit neueren Dampflokomotiven die günstigste 
Laufsicherheit ergibt. Bemerkenswert an den Motoren 
ist, daß der Ankerkörper nicht unmittelbar auf der Anker- 
welle sitzt, sondern letztere erst mit Hilfe einer Reibungs- 
kupplung antreibt, damit bei etwaigen Kurzschlüssen 
keine übermäßig starken Stöße in das Triebwerk gelangen 
können. Die Kurbeln zu beiden Seiten des Fahrzeuges 
sind um 90° gegeneinander versetzt; ferner sind alle 
Kurbeln durch Gegengewichte ausbalanziert. Der Trieb- 
raddurchmesser beträgt 1,72 m, der Laufraddurchmesser 
0,915 m, die Entfernung der Triebachsen voneinander 
ist 2,185 m, der der Laufräder 2 m, der gesamte Achs- 
stand einer Hälfte rund 7 m und der der ganzen Loko- 
motive rund 17 m. Die Länge zwischen den Buffern 
schließlich stellt sich auf 19,86 m. 

Die HKührerhäuser besitzen viereckige Kastenform, 
sind aus Stahlblech hergestellt und stehen auf der Seite 
der Kurzkupplung miteinander durch Türen und Falten- 
bälge in Verbindung. Nach dem freien Ende zu befindet 
sich in jeder Hälfte ein Führerabteil, welches die Steuer-, 
Brems- und Signalapparate enthält. In dem anderen, 
größeren Raum, befinden sich außer dem Motor die An- 
fahrwiderstände, die elektro-pneumatischen Einzelschalter 
und eine Motorluftpumpe. 

Die mit zehn Hauptpolen und zehn Hilfspolen aus- 
geführten Motoren arbeiten mit einer Klemmenspannung 
von 600 Volt und können bei einer Stromaufnahme von 
2900 Amp. rund 2000 PS entwickeln. Sie besitzen 
natürliche Ankerlüftung, können jedoch außerdem mittels 
Anblasen von Luft gekühlt werden. Neben der Wider- 
standsregelung beim Anfahren ist Reihen-Parallelschaltung 
mit Hilfe der ohne Stromunterbrechung wirkenden Brücken- 
schaltung, sowie mehrstufige Feldschwächung zur Ge- 
schwindigkeitsregelung vorgesehen. Die Ausführung 
dieser Schaltung wird durch die elektro-pneumatische 
Vielfachsteuerung der Westinghouse- Gesellschaft erzielt, 
bei der die die Einzelschalter antreibenden Druckluft- 
zylinder über elektrisch gesteuerte Ventile gespeist werden. 
Den Strom für die letzteren liefert eine kleine Akkumula- 
torenbatterie, die ferner erforderliche Druckluft, zwei Motor- 
luftpumpen, welche je 1700 I i. d. Min. fördern. 

Die zur Stillsetzung des Fahrzeuges dienende Druck- 
luftbremse gestattet bei 3,6 at in den Bremszylindern 
85 v. H. des Lokomotivgewichtes abzubremsen. Für die 
Zugheizung ist ein elektrisch betriebener Dampfkessel vor- 
gesehen. (ZLee.) [Elektrotechnische Zeitschrift, 1910, S. 
241—242.] Pr. 
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Der Dampfer „Olympic“ der White Star-Linie. 


Dieser Dampfer ist nicht nur durch seine Größe be- 
merkenswert, sondern auch durch die Verbindung von 
Kolbendampfmaschinen und Dampiturbinen für den An- 
trieb der Schiffsschrauben. Diese Verbindung wurde auf 
Grund besonderer Erfahrungen gewählt; für die vorge- 
sehene Schiffsgeschwindigkeit von 21 Knoten hätten der 
heutigen Praxis entsprechend eigentlich Turbinen für den 
Propellerantrieb in Anwendung kommen sollen. Von der 
gleichen Werft, auf welcher „Olympic“ gebaut wurde, 
wurden vor einem Jahr zwei Schiffe „Megantic“ und 
„l.aurentic“ gebaut, die sich nur durch ihre Antriebs- 
maschinen unterschieden. Das erstere war mit Vierfach- 
Expansions - Kolbenmaschinen zum Antrieb von drei 
Schrauben, das letztere mit Dreifach-Expansionsmaschinen 
für den Antrieb der äußeren Schrauben und einer Parsons- 
Niederdruckturbine für die mittlere Schraube ausgerüstet. 
Bei den Versuchen mit diesen Schiffen ergab sich bei 
gleicher Geschwindigkeit (14 Knoten) ein 14 v. H. ge- 
ringerer Kohlenverbrauch der „Laurentic“ gegenüber dem 
„Megantic“ mit ausschließlich Kolbenmaschinen,; das 
Maschinengewicht des „Laurentic“ war nur wenig größer 
als dasjenige des „Megantic“: Das Ergebnis wird noch 
bemerkenswerter durch den Umstand, daß die Vierfach- 
Expansionsmaschinen der Erbauerin (Firma Harland&Wolff 
in Belfast) gegenüber ihren Dreifach-Expansionsmaschinen 
eine nicht unerhebliche Verbesserung in der Dampföko- 
nomie aufweisen. 


In Anbetracht der großen Steigerung der Maschinen- 
leistung bei Steigerung der Schiffsgeschwindigkeit (z. D. 
bei der „Mauretania* und „Lusitania“ bei einer Schiffs- 
länge von 230 m auf 75000 PS; bei 26 Knoten Ge- 
schwindigkeiten, während die Maschinenleistung bei 22 
Knoten 37500 PS; beträgt) hat man für den 260 m 
langen „Olympic“ und das Schwesterschiff „Titanic“ nur 
eine Schiffsgeschwindigkeit von 21 Knoten vorgesehen 
mit einer Maschinenleistung von 30000 PS; der Kolben- 
dampfmaschinen und 16000 PS der Turbinen. Das 
Deplazement beträgt bei beiden Schiffen 60000 t. 


Die mit vier Zylindern ausgerüsteten Dreifach-Ex- 
pansions-Kolbenmaschinen arbeiten mit einem Anfangs- 
druck von 15 at und mit einer Abdampfspannung von °/; 
at absolut. Ihr Aufbau zeigt weiter keine Besonderheiten; 
die Maschine besitzt eine fast vollständige Ausgleichung 
der bewegten Massen. Der Hochdruckzylinder hat 
1360 mm, der Mitteldruckzylinder 2120 mm und die 
beiden Niederdruckzylinder 2450 mm gø. Der Hub aller 
Zylinder beträgt 1900 mm. Die Lager haben Oelschmie- 
rung unter einem Druck von 1!/, at, der nicht direkt 
durch eine Pumpe, sondern durch die hohe Lage des 
Oeltanks erzeugt wird, in welches das ablaufende Oel 
immer wieder hoch gepumpt wird, nachdem es vorher 
gereinigt und gekühlt worden ist. In gleicher Weise 
wird auch das Kühlwasser für die Lager hochgelegenen 
Wasserbehältern entnommen. Die Wellenstärke beträgt 
etwa 70 cm mit einer Bohrung von 30 cm. 


Die von den Kolbenmaschinen angetriebenen Propeller 
haben 7 m gf und machen, wenn jede der zwei Maschinen 
15000 PS; entwickelt, 75 Umdrehungen i. d. Min. 

Die Auspuffdampfturbine, welche den mittleren Pro- 
peller antreibt, ist eine Parsons-Turbine und arbeitet mit 
>/, at absolutem Anfangsdruck und 0.07 at Gegendruck. 
Der Oberflächenkondensator liefert bei 76 cm Barometer- 
stand ein Vakuum von 72 cm bei einer Kühlwasser- 
temparatur von 13 bis 10° C. Der Rotor aus Stahlgub 
hat 3600 mm Z und eine Länge von 4000 mm; die 
Schaufeln haben eine Länge, die von 450 mm bis 650 mm 
zunimmt. Eine Rückwärtsturbine ist nicht vorgesehen, 
da der mittlere Propeller beim Manöverieren des Schiffes 
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außer Tätigkeit gesetzt wird. Die Lagerung und Re- 
gulierung ist die bei Parsons-Turbinen übliche. Die 
Turbine kann durch einen Elektromotor in Bewegung ge- 
setzt werden; das Anheben des oberen Gehäusedeckels 
und des Rotors geschieht ebenfalls durch eine elektrisch 
angetriebene Hebevorrichtung. Der Rotor hat ein Gewicht 
von 130 t; die ganze Turbine wiegt 410 t. Die Turbinen- 
welle hat einen Durchmesser von 570 mm und ist mit 
einer Bohrung von 250 mm versehen. Die von der 
Turbine angetriebenen Propeller aus Manganbronze haben 
vier Flügel mit einem Durchmesser von 5 m und laufen 
mit 165 Umdrehungen i. d. Min. bei einer Leistung 
an der Turbinenwelle von 16000 PS. Zum Manöverieren 
sind Wechselventile vorgesehen, welche den Abdampf 
der Kolbenmaschinen direkt dem Kondensator zuführen. 
Außerdem ist in der Leitung von den Kolbenmaschinen 
zu der Turbine ein großes Absperrventil eingebaut, um 
im Falle eines Defektes an der Turbine dieselbe von den 
Kolbenmaschinen ganz abzusperren. Dieses sehr große 
Ventil wird mittels eines Schneckenradantriebes durch 
einen Elektromotor bewegt. [Engineering 1910, S. 564 
bis 572.] M. 


Wasserkraft-Elektrizitätswerk der Northern 
Hydroelectric Power Company 


Das auf annähernd 144 km Länge etwa 315 m be- 
tragende Gefälle des Peshtigo River, eines durch die 
Gleichförmigkeit seiner Abflußmengen während des Jahres 
bemerkenswerten Flusses im Norden von Wisconsin, hat 
die Northern Hydroelectric Power Company unternommen, 
in zwei Kraftwerken auszunutzen, von denen eines, das- 
jenige bei High Falls, vor kurzem in Betrieb genommen 
worden ist. Für das zweite, 3,2 km unterhalb des ersten 
gelegene Werk Johnson’s Falls, welches 3000 KW liefern 
soll, werden die Pläne ausgearbeitet. Das Werk High 
Falls arbeitet mit einem Gefälle von 25,9 m, welches 
durch einen bis zu 13,72 m hohen, auf einer 12,2 m 
hohen Klippe im Flußbett sitzenden Staudamm von 1372 m 
Gesamtlänge erzeugt wird. Der mittlere, 275 m lange 
Teil dieses Dammes ist ganz aus Stampfbeton mit 19,5 m 
sohlenbreite hergestellt, zum Teil als Ueberfall mit 
sechs Segmentschützen von je 3,66 m Breite ausgeführt 
und außerdem mit einer 2,5 m breiten Floßschleuse von 
19 m Länge versehen. Außerdem enthält dieser Teil zwei 
Orundablässe von 1,2 m Breite und 1,2 m Höhe, welche 
während des Baues als Durchlässe benutzt wurden. An 
den beschriebenen Dammteil schließen sich auf beiden 
Seiten mit Kernmauern aus Stampfbeton versehene und 
durch Steinschüttungen gesicherte Erddämme von Trapez- 
querschnitt mit 3,05 m Kronen- und 19,5 m Sohlenbreite 
an, welche auf der Stauseite durch Betonplatten gesichert 
werden sollen. 

‚ Durch diesen Damm wird das Wasser des Peshtigo 
River bis auf 12,8 km zurück aufgestaut, wobei eine Reihe 
von Seen mit 670 ha Gesamtoberfläche und annähernd 
24000000 cbm Inhalt gebildet werden. Der Inhalt dieser 
Stauseen ist so groß wie der Gesamtabfluß während eines 
Monates und ermöglicht, die Leistung des Werkes 
wesentlich höher zu bemessen, als der mittleren verfüg- 
baren Abflußmenge entsprechen würde. Am Fuße der 
lippe, auf welcher der mittlere Dammteil erbaut ist, ist 
19,8 m entfernt von dem Damm das Maschinenhaus er- 
richtet, welches gegenwärtig fünf für je 1000 KW be- 
messene Maschinengruppen sowie zwei Erregergruppen 
enthält. Diesen wird das Wasser durch ebensoviele, aus 
(0 mm-Blech genietete Druckrohre zugeführt, welche 
2438 mm Weite und 24,4 m Länge besitzen und deren 
obere Mündungen durch elektrisch angetriebene Absperr- 
schützen verschlossen werden können. Die Rohre sind 
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mit besonderen Füllschiebern und Luftventilen versehen. 
Für die Erregerturbinen haben die Rohre nur 914 mm Ø. 
Die Hauptturbinen sind als wagerechte Zwillingsturbinen 
mit Kesselgehäusen ausgeführt. Sie leisten je 1900 PS 
und treiben unmittelbar je einen 1000 KW-Drehstrom- 
erzeuger für 2300 Volt mit 375 Umdr. i. d. Min. an. 
Da die durch Druckölregulatoren beeinflußten Leitschaufeln 
wegen der langen, schwachen Druckleitung nur langsam 
geschlossen werden dürfen, so ist jede Maschine zur Er- 
höhung der Gleichförmigkeit mit einem schweren Schwung- 
rade versehen. Die Erregerturbinen sind wagerechte, ein- 
fache Spiralturbinen von je 375 PS bei 500 Umdr. i. d. 
Min. und mit 120 Volt-Stromerzeugern von je 200 KW 
Leistung gekuppelt. Der in sechs Oeltransformatoren 
von je 1110 KW auf 66000 Volt gebrachte Strom wird 
auf 1000 km Entfernung mit Hilfe einer doppelten, auf 
Eisentürmen verspannten Fernleitung nach Green Bay 
übertragen. [Electrical World 1910, Il, S. 1227 bis E 


Neuartiger Staudamm. 


Gelegentlich des lU'mbaues eines aus dem Jahre 1858 
stammenden. hölzernen Stauwehres im Nordarme des 
Raritan River bei High Bridge, N. J., hat man eine 
eigenartige Konstruktion für die um etwa 1,5 m erhöhte 
Stauanlage mit gutem Erfolge angewendet. Der neue 
Damm, welcher etwas weiter flußabwärts von dem früheren 
Damm errichtet worden ist, also ohne Zuhilfenahme eines 
Kofferdammes gebaut werden konnte, ist im wesentlichen 
eine einfache Mauer von 5 m Dicke an der Sohle und 
1,2 m Kronenbreite bei 67 m Kronenlänge und 12,8 m 
größter Höhe, welche an der Rückseite durch 9,15 m 
von einander entfernte Mauern von 1,83 m geschützt 
wird. Die Staumauer selbst ist an der Außenseite aus 
Bruchsteinen hergestellt, während ihr Kern aus Beton- 
masse von 1:3:5 Mischungsverhältnis besteht. Das 
Neuartige an dieser Konstruktion ist, daß die Druck- 
kräfte, welche die Staumauer zu tragen hat, nicht von 
dem Beton selbst, sondern von I-Trägern aufgenommen 
werden, welche in geeigneten Abständen übereinander in 
dem Beton eingebettet und mit ihren Enden in die Felsen- 
einfassung des Dammes eingelassen sind. Die Träger 
sind so angeordnet, daß ihre Stoßfugen gerade auf die 
Mitten von Stützmauern fallen, und diese schwachen 
Stellen werden außerdem durch besondere, diese Stellen 
gewissermaßen überbrückende kurze Trägereinlagen ver- 
stärkt. Der Damm ist seit Ende 1909 im Betriebe und 
hat bereits mehrere Hochwässer mit gutem Erfolg über- 
standen. Wenn man berücksichtigt, daß durch diese 
Bauart etwa 40 v. H. an den Kosten eines vollen ge- 
mauerten Dammes gespart werden können, ohne das die 
Sicherheit beeinträchtigt wird, daß ferner die Bauzeit 
um 50 v. H. verkürzt werden kann, so wird man die 
Bedeutung dieses Fortschrittes beurteilen können. (Tainter.) 
[Engineering News 1910, Il, S. 564.] 


Wasserkraftwerk Capital City am 
Missouri River, 


Die United Missouri River Power Company besitzt 
zurzeit zwei Wasserkrait-Elektrizitätswerke, von denen 
dasjenige in Cannyon Ferry von 12000 PS-Leistung seit 
1898 im Betriebe ist. Das zweite am Hauser Lake, 
welches für 25000 PS-Leistung bemessen ist, hat im 
Jahre 1907 den Betrieb eröffnet, ist aber durch den be- 
kannten Einsturz seines eisernen Staudammes infolge von 
Unterspülungen vorläufig außer Tätigkeit und erhält gegen- 
wärtig einen neuen Damm aus Steinmauerwerk. Durch 
das vorliegende Kraftwerk, welches 48 km nördlich von 
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der Stadt Helena, Montana, in dem kurzen Wolf Creek- | dieser Art zu rechnen ist. Die Gesellschaft leitet bei 
Cannıyon errichtet wird, will man dem Fernleitungsneiz der | Boulder einen kleinen Fluß über einen fast senkrechten 
Gesellschaft, welches sich bis in das Gebiet der Kupfer- | Abhang 600 m tief zu einem Kraftwerk, in welchem die 
gruben in Butte und Anaconda hin sowie nach anderen |ı Wasserkraft in zwei 5000 KW-Freistrahl-Turbinen nutzbar 
Städten im Westen des Staates Montana ausdehnt, ins- | gemacht wird. Im Staate Kalifornien sind von den 
gesamt über 60000 PS zuführen. Sein Staudamm wird | 9000000 PS betragenden Wasserkräiten, die nach der 
an einer etwa 210 m breiten Stelle des scharf einge- | Schätzung verfügbar sind, mehr als 500000 PS bereits 
schnittenen Flußtales quer über den Fluß gelegt und ganz | ausgenutzt. In der Regel werden die an lange Fern- 
aus Stampfbeton mit 530 m Kronenlänge und etwa 40 m | leitungen angeschlossenen Kraftwerke mit fast unveränder- 
größter Höhe über der Sohle ausgeführt. Der Staudamm | licher Belastung betrieben, während die Aufnahme der 
ist als reiner Ueberfall ohne Grundablässe entworfen und | Belastungsspitzen und die Regulierung der Periodenzahl 
für eine größte Druckhöhe von 35 m bemessen, wovon | den nahe bei den Verbrauchsstellen gelegenen Werken 
der oberste Teil durch zeitweilig aufgelegte, im Notfall | zugewiesen wird. Eines der größten Verteilnetze betreibt 
gleichzeitig niederlegbare Planken gebildet wird. Diese | die Pacific Gas and Electric Company in San Francisco. 
stützen sich unten gegen die Dammkrone, oben gegen | Mit mehr als 1600 km Drehstromfernleitungen für 60000 
eine von einzelnen Betonpfeilern getragene Laufbrücke | Volt verteilt sie annähernd 100000 KW elektrische Leistung 
aus Eisenbeton. Auf der Stauseite erhält der Damm der | an 153 Städte und Ortschaften in einem Gebiete, das 
mit einem befahrbaren Stollen und den üblichen Ent- | sich etwa 320 km weit westlich und 160 km südlich 
wässerungsleitungen versehen ist, noch einen besonderen | von San Francisco erstreckt und welches annähernd die 
Schutz gegen Unterspülungen, der aus einer 21 m tief | Hälfte der Bevölkerung von ganz Kalifornien beherbergt. 
unter das Fundament hinabgeführten, im Mittel 1,5 m | Der Strom wird aus elf Wasserkraft- und drei Dampf- 
dicken, mit dem Dammauerwerk vollkommen zusammen- | kraft-Elektrizitätswerken bezogen, von denen einige über 
hängenden Wand gebildet wird. Auch das parallel zum | 320 km weit von einander entfernt sind, und trotzdem 
Damm angelegte Maschinenhaus, daß sich etwa in der | von einer einzigen Hauptstelle so verteilt, daß an keiner 
Mitte des Flußbettes befindet und einen hierzu senkrecht | Stelle des Netzes eine Betriebsstörung auftreten kann, 
stehenden Flügel für die Aufnahme der Transformatoren | ohne daß innerhalb von 3 bis 4 Minuten das betreffende 
erhält, hängt mit dem Dammauerwerk unmittelbar zu- | Werk abgeschaltet und Ersatzstrom angeschlossen werden 
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sammen. Es ist für acht Maschinengruppen bemessen, | könnte. Die Belastungsverhältnisse der Anlagen sind 
welche getrennte, in dem Damm ausgesparte Einlauf- | außerordentlich günstig, denn der mittlere Belastungsfaktor 
leitungen mit den üblichen Rechen und Absperrschützen | beträgt 95 v. H. Den größten Teil des Stromes liefert das 
erhalten werden. Jede Maschinengruppe setzt sich aus | durch seine 18000 PS Turbinen bekannte Werk am 
einer 8800 pferdigen Morgan Smith-Turbine mit doppeltem | Fealher River bei Oroville, welches der Great Western 
Spiralgehäuse, mittlerem einfachen Saugrohrkrümmer und | Power Company gehört. 
Lombard-Druckölregulator sowie einer mit deren wage- Zu erwähnen sind ferner die Wasserkraftlanlagen am 
rechten Welle unmittelbar gekuppelten 5000 KW-Dreh- | Stanislaus River, 208 km östlich von San Francisco, 
stromdynamo für 6600 Volt zusammen. Der Strom wird | deren Fernleitung für 104000 Volt die Straßenbahnen 
in Transformatoren auf 70000 Volt Hochspannung ge- | von San Francisco versorgt, dann die Kraftwerke im Ge- 
bracht und der Fernleitung zugeführt. [Engineering News | biete von Los Angeles, von denen das bemerkenswerteste, 
1910, II, S. 430—431.] H. dasjenige am Kern River, das ausgedehnte Netz der 
Pacific Electric Railway Company speist, sowie das Werk 
der Great Falis Power Company, welches den Bergwerks- 
bezirk von Butte, Montana, versorgt. Im ganzen sind 
i nicht weniger als fünf Kraftwerke vorhanden, welche 
Von den in den letzten Jahren im Westen der Ver- | Strom mit 100000 bis 110000 Volt auf 80 bis 230 km 
einigten Staaten von Amerika in Betrieb genommenen | Entfernung übertragen. Obgleich über 100000 Volt die 
Wasserkraft-Elektrizitätswerken sind zunächst die Anlagen | Isolation der Luft bereits wesentlich vermindert ist, be- 
der Central Colorado Power Company zu erwähnen, deren | findet sich auch eine Fernleitung für 135000 Volt im Bau. 
100000 Volt führende Höhen von über 3000 m über- | [Electrical World 1910, II, S. 1163—1164.] H. 
steigendeFernleitung zu den schwierigsten Unternehmungen | 


Neuere Wasserkraftanlagen im Westen 
der Vereinigten Staaten. 
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Ueber Labyrinthdichtungen für Wasser. 


Von Karl Just. 


Einleitung. schläglich, wie Pfarr (Die Turbinen für Wasserkraftbetrieb. 
-| S. 258) als die Wassermenge, die bei gegebener 
RE a ber Auge irre ir Druckdifferenz durch einen Ring mit ruhenden Wänden 


den letzten Jahrzehnten genommen haben, veranlaßte den | fließt, wobei man die Kontraktion und Reibung durch 


Konstrukteur, auf stetige Verbesserungen bedacht zu sein. 
Neben der Regulierfähigkeit (bei Turbinen) und dem 
achsialen Druckausgleich (bei Pumpen) war es in der 
Hauptsache die Formgebung der Schaufelkanäle, auf die 
sich das Augenmerk richtete, und hierin sind sehr gute 
Erfolge erzielt worden. Ganz geklärt sind ja allerdings 
über diesen Punkt noch nicht alle Fragen, Dazu dürften 
auch noch viele mühsame Versuche notwendig sein, die 
z.B. Aufschluß geben über die Druck- und Geschwindig- 
keitsverteilung im rotierenden Kanal, über die Stöße und 
Verluste durch die Schaufeln und den damit zusammen- 
hängenden Einfluß der Schaufelspalte im allgemeinen 
kann man aber wohl sagen, daß die Beschaufelung der 


einen Durchflußkoeffizienten berücksichtigt, oder aber man 
nimmt wie Neumann (Die Zentrifugalpumpen S. 33) 
die Spaltwassermenge summarisch an. Bei der Aus- 
führung ist man dann bestıebt, die Spalte so auszubilden, 
daß der Verlust ein Minimum wird. ‚Dieser Punkt ist es 
aber, bei welchem man in der Praxis vollkommen ent- 
gegengesetzte Meinungen antrifft. Die einen vertreten 
die Ansicht, daß glatte Spalte am besten dichten — dieser 
Anschauung ist z. B. auch Bach (Z. d. V. d. Ing. 1891. 
S. 474), andere wieder glauben, daß Spalte mit einge- 
drehten Nuten und in diese passende Versatzungen besser 
dichten, z. B. Grashof (Theoretische Maschinenlehre I, 
S. 475). Bei den Spalten mit Nuten, oder mit Nuten 
Turbinen und Kreiselpumpen heute von den führenden | Und Versatzungen wird das strömende Wasser nicht den 
Firmen äußerst rationell ausgeführt wird. Allerdings | geraden Weg nehmen, sondern mehrfach abgelenkt wer- 
läßt sich der Wirkungsgrad durch Bearbeiten der Kanal- | den. Das Wasser muß sich also erst seinen gewundenen 
wände der Lauf- und Leiträder noch etwas steigern: eben- | Weg Suchen. Aus diesem Grunde heißt man diese 
so würde ein besseres Zuschärfen der Schaufelenden von | Pichtungen Labyrinthdichtungen. 
Vorteil sein.‘) Ein Punkt, der für die Größe des Wir- In der vorliegenden Arbeit ist versucht, die Güte 
kungsgrades auch mitbestimmend ist, sind die Dichtungen | der verschiedenen, in der Praxis üblichen Labyrinth- 
im Innern, wo es gilt, Räume verschiedenen Drucks ge- | dichtungen auf experimentellem Wege zu untersuchen 
geneinander möglichst gut zu dichten. und so zur Klärung dieser Frage beizutragen. Ueber 
Es sind dies die Spalte und die mit ihnen zusammen- | ähnliche Versuche liegt eine Arbeit vor: Becker: Strö- 
hängenden Verluste. Aber gerade über die Güte der für | mungsvorgänge in ringförmigen Spalten und ihre Be- 
die Spaltdichtungen getroffenen Anordnungen gehen die | ziehungen zum Poiseuilleschen Gesetz. (Zeitschr. d. Ver. 
Ansichten weit auseinander. d. Ing. 1907, S. 1133). Becker untersucht Ringspalte von 
0,205, 0,40, 0,42 und 0,62 mm Spaltbreite, 22,04 mm 
äußeren Spaltdurchmesser und 175 mm Spaltlänge. Der 
Ringspalt wird gebildet durch ein genau zylindrisch ge- 
schliffenes Messingrohr, in das zwei glatte zylindrische 
Bolzen von verschiedenem Durchmesser gut zentriert 
passen. Außerdem untersucht er zwei treppenförmig ab- 
.| gestufte Kolben, die in ein gleiches Gehäuse so einge- 
setzt sind, daß zwischen den Stufen des Kolbens und 
der Gehäusewand enge Ringspalten entstehen. Dieser 
Kolben wurde durch einen Elektromotor gedreht. Die 
Resultate, die Becker erzielte, sind in der Hauptsache 
folgende: 

Auch für einen Ringspalt gilt bis zur kritischen Ge- 
schwindigkeit das Poiseuillesche Gesetz: Der Druckhöhen- . 
verlust infolge der Reibung ist proportional der Ge- 
schwindigkeit. Ueber der kritischen Geschwindigkeit ist 

-Akt.-Qes, ; ; der Druckverlust proportional der 1,9 Potenz. Bei einem 
aus Boe ae maa Kanalwande nk der Feile voll ı Spalt, dessen eine Wand sich dreht, hat die Umlaufzahl 
kommen bearbeitet und deren Schaufelenden auf 30—40 mm ; so gut wie keinen Einfluß auf den Wasserverlust. 


un mäßig, zugeschärft waren. Der Nutzeftekt war, ganz Becker hat also nur die glatten Spalte genau unter- 
ei, und es ergab sich, er durch di a : ; 
"eibung verursachte Druckhöhenverlust gegenüber anderen Ka- sucht. Spalte mit Nuten und Versatzungen fehlen; denn 


nålen wesentlich verringert war. über solche Labyrinthdichtungen geben auch die Resultate 
Dinglers polyt. Journal Bd. 326 Heft 3, 1911. 5 


Spaltverlust. 


Bei den meisten hydraulischen Maschinen ist der 
Druck am Eintritt in das arbeitende Rad stets ein anderer 
als beim Austritt. Da zwischen dem rotierenden Rad 
und dem Gehäuse naturgemäß ein kleiner Zwischenraum — 
Spalt — sich befindet, so strömt das Wasser von der 
Stelle höheren Drucks nach der mit niederem Druck. 

I Turbinen geht hierdurch Wasser verloren, ohne im 
Laufrad Arbeit abzugeben, bei den Kreiselpumpen fließt 
schon gefördertes Wasser wieder in das Saugrohr zurück. 

t so entstehende Verlust heißt Spaltverlust. Ueber 
seine Größe liegen bisher in der Literatur keine genauen 
Angaben vor. Entweder berechnet man den Verlust über- 


mei 


') Verfasser hatte Gelegenheit, bei der Stettiner Maschinen- 
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mit dem Stufenkolben keinen Aufschluß. Und gerade | anschließt, wenn die Drücke größer sind als der Atmo- 
Erfahrungen hierüber sind es, die die Praxis vermißt. | sphärendruck. Für kleinere Drücke dagegen verwendet 
Aus diesem Bedürfnis heraus entstand die vorliegende | man Vakuummeter. Ausführlichere Angaben über die 
Arbeit. Art der Anbohrung finden sich nur wenige in der Literatur. 
Oesterlin (Untersuchungen über den Energieverlust 
Allgemeines über Messungen an strömenden Flüssigkeiten. | des Wassers in Turbinenkanälen) verwendet gut in die 
Rohrwand eingepaßte Messingröhrchen von 2 mm I. W., 
die innen bündig mit der Wand sind. Mit solchen Röhr- 
chen hat jedoch Grether (Experimentelle Studie über 
Potentialbewegung tropfbarer Flüssigkeiten in gekrümmten 
Kanälen) schlechte Erfahrungen gemacht. Er lötete 
Messingröhrchen von 2 mm 1. W. an die Gehäusewand 
und bohrte dann ein 0,7 mm weites Loch durch die 
Wand. Den inneren Bohrgrat entfernte er durch Ab- 
schmirgeln der Innenwand. Auch S/odola (Die Dampi- 
turbinen und die Aussichten der Wärmekraftmaschinen. 
und z den Radiussektor. Diese Größen müssen auch | Z. d. V. d. Ing. 1903, S. 4) macht darauf aufmerksam, 
ihrer Richtung nach bekannt sein. Zur Untersuchung | daß es nicht gleichgültig ist, wie solche Bohrungen an- 
einer Strömung sind also Druck- und Geschwindigkeits- | gebracht werden, und er kommt nach seinen Versuchen 
messungen nötig. zu dem Schluß, daß eine senkrechte Bohrung einen vom 
wahren Druck nicht wesentlich verschiedenen anzeigen 
wird. 
Ueber die Druckmessung im Innern von Flüssig- 
keiten durch kleine runde Löcher sagt Captain Taylor 


Der Zustand einer stationären Flüssigkeitsströmung, 
d. h. einer Strömung, deren Zustand von Ort zu Ort, 
nicht aber an demselben Ort mit der Zeit veränderlich 
ist, ist vollkommen bestimmt, wenn es möglich ist, für 
jeden Punkt innerhalb derselben den Druck und die Ge- 
schwindigkeit nach Größe und Richtung anzugeben. 

Es muß also die Funktion bekannt sein: 


F(p, w r) =0. 
Darin bedeutet p den Druck, w die Geschwindigkeit 


ne pr 


A. Druckmessung. 


In der Praxis nimmt man im allgemeinen an, daß 
der Druck einer Flüssigkeit nach allen Richtungen gleich eg f i 
sei. Bei einer ruhenden Flüssigkeit trifft dies auch zu. | auf Grund seiner sorgfältigen Untersuchungen über die 
Denkt man sich aus einer solchen ein beliebiges Volumen | Piotsche Röhre (Eng. News 1904, Nov. 3): Pitotsche 
abgegrenzt, so können durch jeden, irgendwie durch das- | Röhren, in welchen die Drucköffnungen kleine runde 
selbe gelegten Querschnitt nur Normalspannungen über- | Löcher sind, müssen notwendigerweise ungenau sein, da 
tragen werden, da sonst ein Querschnitt gegen den an- die Saugwirkung eines bewegten Stromes auf eine solche 
deren würde verschoben werden. Aus diesem Grunde | Oefinung groß und unregelmäßig ist. Er schlägt vor, 
sind für ein unendlich kleines Flüssigkeitselement die | tangential in die Strömung gebaute Röhren mit langem 
Normalspannungen für alle Schnittrichtungen gleich groß: | Schlitz zu verwenden, die sich gut bewährt haben. 
Das räumliche Spannungsdiagramm ist also eine Kugel. |. Um über diese F rage Klarheit zu verschaffen, wurden 

Bei einer in Bewegung befindlichen zähen, d. h. | in dieser Arbeit zunächst Versuche angestellt über die 
nicht reibungslosen Flüssigkeit trifft dies aber nicht mehr | verschiedene Druckangabe von Bohrungen in der Wand. 
zu. Hier treten innere Reibungen auf, welchen Schub- 
spannungen entsprechen und welche bewirken, daß die | i TES 
Spannungskugel in ein Spannungsellipsoid übergeht. Im | In offenen Kanälen kann man die Geschwindigkeit 
allgemeinen ist dieses Spannungsellipsoid ein dreiachsiges. | des Wassers durch Schwimmer, Pitotsche Röhren ”) oder 
Die Normalspannungen für drei zueinander senkrecht | durch Wolfmannsche Flügel bestimmen. Heutzutage ver- 
liegende (aber sonst beliebige) Schnittflächen sind (Föppl, | wendet man ausschließlich Woltmannsche Flügel. Handelt 


B. Geschwindigkeitsmessung. 


Dynamik, S. 429): es sich nur darum, die Geschwindigkeit des Wassers 
i T durch den ganzen Querschnitt eines Kanals zu messen, 
Ox = — p- 2k. S. so benutzt man in neuester Zeit mit gutem Erfolg die 
a sogen. Schirmmessung. 
ôw | In geschlossenen Wasserführungen kommen nur 
y=—p+2k: Pa | Woltmannsche Flügel oder Pitotsche Röhren in Betracht. 
y | Will man bei solchen Messungen die Geschwindigkeit an 
Ò W, | einer bestimmten Stelle ermitteln, so sind Flügelmessungen, 
n=—pT2k oz die stets die mittlere Geschwindigkeit des an den ver- 


hältnismäßig großen Flügeln vorbeifließenden Wasserzy- 
linders angeben, nicht brauchbar. Kleine Flügel sind aus 
Konstruktionsrücksichten nicht leicht zu bauen. Es bleibt 
also z. Zt. nur ein Ausweg, die Geschwindigkeit mit 


Tx + Oy + 0: 
3 


und w,, Wẹ, w, die Geschwindigkeitskomponenten in der 
X-, Y- und Z-Achse bedeuten. O. E. Meyer gibt für Wasser | Pifotschen Röhren zu messen. . 
bei 15,50 °C an k = 1360X1076 kg/qm Sek. Im nach- Seine Erfahrungen über die Messung von Wasser- 
folgenden sind alle Drucke in Metern Wassersäule, also | geschwindigkeiten mit der Pitofschen Röhre veröffentlichte 
in kg/lOgem angegeben. k ist also ein kleiner Wert. : X. Ellon in der Z. d. V. d. Ing. 1909 S. 989. Es 
Außerdem wird die Tangente an die Geschwindig- | erübrigt sich daher, näher hierauf einzugehen. Es sel 
keitskurve in der Achsrichtung bei guten Wasserführun- | der Vollständigkeit wegen nur erwähnt, daß auch der 
gen, also bei allmählicher Geschwindigkeitsänderung, nie | Verfasser vorliegender Arbeit zu seiner Diplomarbeit und 
sehr groß werden. Daher ist es zulässig, da man auch | in seiner späteren Ingenieurtätigkeit Untersuchungen mit 
bei zähen Flüssigkeiten den zweiten Summand gleich | verschiedenen derartigen Röhren machte und als Resultat 
Null setzt, also annimmt, daß auch hier der Druck nach | fand, daß die Energieröhren, wenn sie direkt dem Wasser- 
allen Richtungen gleich groß ist. strom entgegengerichtet sind, stets die Energie genau 
Bei Druckmessungen an Rohrleitungen ist es üblich, angeben, daß also die Gleichung h=p on. 
daß man an der betreffenden Stelle das Rohr anbohrt | stimmt, wop den statischen Druck und w°/2 g die a 
und ein Manometer — bei kleinen Drücken ein offenes | schwindigkeitshöhe bedeutet. Der Koeffizient, der in 
Wassermanometer (Piezometer), bei größeren Drücken | 
ein offenes Quecksilber- oder ein Metallmanometer — 


wo —p=. , k der Zähigkeitskoeffizient 
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2) s. D. p. J. 1909, Bd. 324, S. 687. 


Heft 3 


Literatur bisweilen bei w*/2 g angegeben wird, ist auf 
eine falsche Messung des an jener Stelle vorhandenen 
statischen Drucks zurückzuführen. Der Verfasser machte 
damals mit verschiedengeformten Pifof-Röhren Versuche, 
und alle zeigten, wenn die Ocfinungen genau dem Strome 
entgegengesetzt waren, die Energie genau gleich groß an. 
Es wurden damals Energieröhren von folgender Form 


| 
untersucht: 


Das Pitofsche Röhrchen Nr. I (Fig. la) bestand aus 
einem Messingrohr von 3 mm 1. W. und I mm Wand- . 
stärke. Die Länge des um- 
gebogenen Schenkels be- 
trug 25 mm, die Kante war 
zugeschärft. 

Das Pitot-Röhrchen 
Nr. 2 (Fig. Ib) war ein ge- 
rades Röhrchen von 3 mm 
l. W. und I mm Wand- 
stärke, das unten geschlos- 
sen war. 10 mm vom ge- 
schlossenen Ende entfernt, 
hatte es auf der Seiten- 
wand eine 2 mm große Oeffnung. 

Das Pitot-Röhrchen Nr. 3 (Fig. Ic) war wie 2, nur 
hatte es am unteren Ende keinen runden Querschnitt, 
sondern war zusammengedrückt und zugeschärit. Die 
Oeffnung halte I mm Ø. 

Diese 3 Röhrchen wurden nun so in ein 400 mm 
weites Versuchsrohr gebracht, daß die Oeffnung sich stets 
in der Rohrachse befand und der Strömung 
entgegengesetzt war. Bei cen verschiede- 
nen Wassergeschwindigkeiten zeigten alle 
3 Röhrchen die Energie übereinstimmend an. 
Die Röhrchen wurden dann in den freien 
Strahl der Austrittsöffnung eines Tanks ge- 3% 
bracht, und da zeigte sich, daß die von 
ihnen angezeigte Energiehöhe genau gleich 
der Höhe des jeweiligen Wasserstands im 
Tank war. Der obige Koeffizient war also 
bei allen Röhrchen trotz der verschiedenen 
Form gleich 1. 

Handelt es sich nur darum, in einem 
Rohr oder einem Kanal die mittlere Durch- 
flußgeschwindigkeit zu bestimmen, so ge- 
nügt die Bestimmung der sekundlichen 
Wassermenge und des durchflossenen Quer- 
schnittes. Der Quotient beider ist die 
mittlere Geschwindigkeit. 


‚Die Versuche. 


Die nachfolgenden Versuche umfassen: 

a) solche zur Untersuchung von 
ebenen Spalten mit ruhenden Wän- 
den bei verschiedener Spalthöhe 
und verschiedenausgebildeten Spt 
wänden ; 

b) solche zur Untersuchung eines zylindrischen 
Spalts mit einer ruhenden und einer rotierenden 
Wand bei verschieden ausgebildeten Spaltwänden. 
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Fig. 1b. 


Fig. la. 


In Vorversuchen wurde die Druckangabe von einigen 
verschiedenartigen Bohrungen in der Wand eines Kanals 
untersucht. 


Die Spaltversuche bezogen sich auf Spalte von 0,66 
bis 2,59 mm Weite. Da bei der geringen Kanalweite 
die Verschiedenheit der Drucke in den einzelnen Schichten | 
sehr gering, eine genaue Bestimmung praktisch auch un- 
möglich ist, so wurde der Druck an den einzelnen Stellen | 
nur durch Messung an der Wand bestimmt. Aus glei- 
chen Gründen wurde die Geschwindigkeit dadurch fest- ı 
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zu dichten, was leicht zu erreichen war. 
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gestellt, daß die Wassermenge während einer bestimmten 
Zeit in einem Meßgefäß aufgefangen und die Menge dann 
durch Zeit und Spaltquerschnitt dividiert wurde. 


Vorversuche und solche an Spalten mit festen Wänden. 


Die Vorversuche 


Hierzu wurden zwei gleiche Apparate benutzt. Der 
Apparat (Fig. 2) besteht aus einer Grundplatte aus Guß- 
eisen mit einem runden Einlauf von 50 mm ‘Ø, der in 
einen rechteckigen Querschnitt von 10 mm Höhe und 
100 mm Breite übergeht. An diesen Einlaufstutzen schließt 
sich eine gehobelte Platte bündig an und auf diese folgt 
bündig ein Auslaufstutzen mit einem Querschnitt 10 X 
100 mm übergehend in eine Mündung von 40 mm lichtem 
Durchmesser. Die ebene Strecke von 270 mm Länge 
und 140 mm Breite zwischen den beiden Stutzen dient 
als untere Fläche des zu untersuchenden Spalts. Da- 
durch, daß auf diese ebene Fläche seitlich 20 mm breite 
Messingbleche von ‚verschiedener Stärke (0,66, 1,08, 
1,71, 2,59, 3,50 mm) gelegt wurden und hierauf dann 
eine gußeiserne gehobelte Platte gedeckt wurde, konnten 
so Spalte von 100 mm Breite und von einer Spaltweite 
hergestellt werden, welche durch die Stärke der Messing- 
streifen bestimmt war. Um eine gleichmäßige Strömung 
zu erhalten, wurden sowohl zwischen Einlauf- als auch 
Auslaufstutzen und den so gebildeten Versuchsspalt 
Uebergangsstücke eingeschaltet, die von 10 mm Höhe 
abgeschrägt waren (vergl. Fig. 2). Durch diese Ueber- 
gangsstücke wurden gleichzeitig die Zwischenbleche /7 an 


a PA 
RER 
RISSE 


En u — 


MIA 
s us 


Fig. 2. Versuchsapparat. - 


den Enden auf der Grundplatte so befestigt, dab ihre 
Entfernung 100 mm betrug. Die Deckplatte wurde mit- 
tels dreier Flacheisen und Anker auf die Grundplatte ge- 
preßt. Da die Messingbleche genau gewalzt waren und 
die Deckplatte auf diese Art gut auf die Grundplatte ge- 
drückt wurde, ergab sich eine. vollkommen gleichmäßige 
Höhe des Spaltkanals.. Die Dichtung war, da die Bleche 
mit einer ganz dünnen Schicht Olivenöls überzogen wur- 
den, längs des Spalts sehr gut. An dem Uebergangs- 
stück war es nötig, die Fugen von außen durch Talg 
An den Ver- 
suchskanal schloß sich dann ein offener viereckiger Aus- 
laufkanal aus Blech an, der das abfließende Wasser in 


einen Meßtank von 600 mm lichtem g und 1000 mm 


5* 
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Höhe leitete. Derselbe war geeicht und hatte einen ab- 
schließbaren Ablauf. 

Die Versuchsapparate wurden an die Stettiner städt. 
Wasserleitung angeschlossen. Da alle Versuche in den 
Abendstunden von 9 Uhr an gemacht wurden und wäh- 
rend eines Versuchs, der höchstens zwei Minuten dauerte, 
sich der Druck im Netz nur um 1—2 mm Quecksilber- 
säule änderte, so wurde von einem Windkessel abgesehen. 

i Stellten sich ausnahms- 
H weise größere Schwan- 
kungen ein, so wurde der 
Versuch ausgeschaltet. 
Die Versuchsanordnung 
ist in Fig. 3 dargestellt. 


Fig. 3. Versuchseinrichtung. 


Die Vorversuche sollten darüber Aufschluß geben, 
wie eine Bohrung in der Wand einer geschlossenen 
Wasserführung beschaffen sein muß, damit der Druck, 
der an der betreffenden Stelle herrscht, richtig gemessen 
wird. 

In der Versuchsplatte / wurden zu diesem Zwecke 
verschiedene Bohrungen vorgesehen, die in Fig. 2 und 4 
dargestellt sind. Die verschiedenartigen Boh- 
rungen, die in Fig. 4 dargestellt sind, be- 
fanden sich dabei in einem Querschnitt des 
Versuchsspalts, der vom konischen Einlauf 
152,5 mm entfernt war (Fig. 2.) Die Drucke, 
die die verschiedenen Bohrungen angeben, 
sollten untereinander verglichen werden. Bei 
verschiedenen Geschwindigkeiten wurden die 
Drucke dieser Bohrungen gemessen und dabei 
gleichzeitig immer der Druck an einer Kon- 
trollbohrung, die am Anfang des Kanals war, 
bestimmt. Drei Bohrungen von 2 mm g mit 
abgerundeten Kanten waren quer über die 
Kanalbreite verteilt. Diese Drucke dienten als 
Kontrolldrucke, da nicht alle Bohrungen gleich- 
zeitig an die Manometer angeschlossen wer- 
den konnten; außerdem wurde vor und hinter 
jeder Versuchsbohrung die gleiche Bohrung 
von 2 mm lichtem 2 und abgerundeten Kanten 
angebracht. Diese Bohrungen sollten zeigen, 
ob die Strömungsverhältnisse über den ganzen 
Querschnitt des Kanals dieselben sind. Außer- 
dem war beabsichtigt, die durch die Versuchs- 
bohrungen verursachten Wirbelungen durch 
Einführen gefärbter Wasserfäden sichtbar zu machen. 
Um hier einen weiten Spalt zu haben, wurden 3?/, mm 
starke Zwischenbleche verwendet und dann die Deckplatte 
aufgelegt und dicht verschlossen. Die Versuche wurden 
in folgender Weise angestellt: Mittels des Regulierschiebers 
ließ man Wasser mit verschiedenen Geschwindigkeiten 
durch den Versuchskanal fließen. Bei jeder Geschwin- 
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trollquerschnitts ein bestimmter Druck ein, ebenso an 
den Kontrollöchern direkt vor und hinter der Versuchs- 
Ist die Form der Bohrung gleichgültig, so 
müssen, wenn die Strömungsverhältnisse über jedem Quer- 
schnitt gleich sind, die Bohrungen in den einzelnen Quer- 
schnitten auch alle gleich zeigen. Die Versuche, bei denen 
die höchsten erreichten Geschwindigkeiten 6,2 m betrugen, 
zeigten nun folgendes: Bei derselben mittleren Geschwin- 
digkeit zeigten alle drei Bohrungen im ersten Querschnitt 
(Kontrollquerschnitt) gleich, ebenso auch die Bohrungen, 
die 25 mm vor den Meßbohrungen sind, — ein Beweis, 
daß die Strömung gleichmäßig über den Querschnitt ist. 
Die Meßbohrungen selbst aber und die Kontroll- 
bohrungen dahinter zeigten alle verschiedenen Druck an. 
Die verschiedene Angabe des Drucks 
der Kontrollbohrungen hinter den 
Meßbohrungen ist verursacht durch 
die nun gestörte Strömung. In Fig. 4 
sind die Ergebnisse dieser Versuche 
dargestellt. Als Abszissen sind die 
Drucke in dem ersten Kontrollquer- 
schnitt aufgetragen, als Ordinaten die 
von den verschiedenen Bohrungen 
angezeigten Drucke. Man sieht daraus, 
daß die Bohrungen von 1! mm, 2 mm 
und 4 mm Ø, wenn ihre Kanten gut 
abgerundet sind, gleich zeigen, und 
zwar liegen die von ihnen ange- 
Z% gebenen Drucke ziemlich in der Mitte 
der Drucke, die eine mit der Strömung 
und eine gegen die Strömung ge- 
richtete Bohrung zeigt. Die andern Bohrungen zeigen 
zum Teil mehr, zum Teil weniger Druck an. Es liegt 
nun die Annahme nahe, daß Bohrungen von 1 bis 
4 mm gØ mit gut abgerundeten Kanten den Druck richtig 
angeben. Ist dies der Fall, so muß, wenn wir solche 
Bohrungen längs des Versuchskanals anbringen, der Druck- 
abfall nach einer Geraden so sein, daß der Druck am 
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70  & 90 
Kontrolldrucke in mm Wassersäule. 
Fig. 4. Druckmessungen mit verschiedenen Bohrungen. 
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Ende des Kanals Null wird. Wie die späteren Versuche 
zeigen, trifft dies auch für diese Bohrungen zu. 

Die Druckmessung bei diesen Versuchen geschah So. 
daß an die verschiedenartigen Versuchsbohrungen Messing- 
röhrchen von 2 mm lichter Weite ausgesetzt wurden, die 
in die Platte dicht eingelötet waren. 

Auf diese Messingröhrchen wurden Gummischläuche 


digkeit stellte sich an jedem Röhrchen des ersten Kon- | gesteckt, wie man solche zu Fahrradpumpen verwendet. 
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Durch 2 umgelegte Drähte wurden die Schläuche am 
Messingröhrchen gedichtet. Diese Gummischläuche wurden 
nach U-förmig gebogenen Quecksilbermanometern geführt, 
die in Schlauchtüllen ausgezogen waren. Alle Manometer 
waren auf einem Breit befestigt, daß mit Millimeterpapier 
bezogen war. Der Nullpunkt der Skala lag in Höhe der 
Oberkante der Versuchsbohrungen. Die Reduktion der 
Quecksilberhöhen in Wasserhöhen geschah in folgender 
Weise (Fig. 4a). 


harrungszustand in der Strömung erreicht war, wurden 
diese Hülsen so verschoben, daß ihre Oberkante bündig 
mit dem Quecksilbermeniskus war. Dann wurde an einem 
Standrohr, das mit dem Meßtank kommunizierend ver- 
bunden und auch auf dem Manometerbrett montiert war, 
die Steighöhe des Wassers während einer mittels Stopp- 
uhr bestimmten Zeit gemessen. Da der Querschnitt des 
Tanks konstant war (600 mm ø), erhielt man die Wasser- 
menge als Produkt aus Steighöhe und Tankquerschnitt. 


Fig. 4 a. 


m Wassersäule 


Bei diesen und allen folgenden Messungen war es 
nötig vor und auch zuweilen während des Versuchs dafür 
zu sorgen, daß Luft, die möglicherweise in den Röhren 
sich befindet, vor der Messung entfernt wird. Dazu kann 
man entweder am höchsten Punkte, der direkt vor dem 
Quecksilbermanometer sein muß, einen 2- Wegehahn an- 
bringen, oder wie im vorliegenden Falle hier eine Schlauch- 
tülle einschalten, von der sich der Schlauch leicht ab- 
nehmen läßt und die doch im Betrieb dicht ist. 

Um nicht bei jeder Druckablesung beide Quecksilber- 
spiegel ablesen zu müssen, wurde für jedes Manometer 
eine Eichkurve aufgezeichnet. Es wurden zunächst der 
zu verschiedenen Ständen im offenen Schenkel gehörige 
Quecksilberstand im anderen Schenkel bestimmt, dann der 
hieraus resultierende Druck bezogen auf das Nullniveau 
nach obiger Formel gerechnet. 

Dann wurde, wie in Fig. 5 gezeigt, die Eichkurve 
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mm Quccksilbersäule. 
Fig. 5. Eichkurven zum Manometer lli, IV, VU 


Durch die Sekundenzahl und den Spaltquerschnitt dividiert 
ergab sich die mittlere Geschwindigkeit im Spalt. Nach- 
dem die Steighöhe während einer bestimmten Zeit (die 
aufgezeichnet. Als Abszisse ist die Quecksilberhöhe im | Versuche dauerten von 15 Sekunden bis 2 Minuten) ab- 
offenen Schenkel aufgetragen, wäherend die Ordinate die ' gelesen war, wurde der Einlaufschieber stets etwas ge- 
dazu gehörige Wassersäule angibt. schlossen, um Wasser zu sparen und jetzt wurden nach 
Im Ganzen waren 10 Manometer vorhanden: daher | den eingestellten Hülsen die Druckhöhen notiert. Auf 
mußten die Bohrungen nacheinander untersucht werden. | diese Art konnte der Verfasser ohne sonstige Hilfe die 
Auf dem offenen Schenkel eines jeden Manometers war | Versuche vornehmen. 
eine Blechhülse leicht verschiebbar. Sobald der Be- | (Fortsetzung folgt.) 


H Wassersäule 
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Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 


Von Ingenieur A. Bucher, Tegel bei Berlin. 
Lokomotiven. 
(Fortsetzung von S. 26 d. Bd.) 


Bei den Schnellzuglokomotiven war die 2C-Type | Preußischen Staatsbahnen haben aber ergeben, daß die 
mit vorderem Drehgestell und dreigekuppelten Achsen be- |; 2C-Bauart mit Vierlings - Heißdampfmaschine bei ent- 
sonders stark vertreten, da infolge des ständig erhöhten ; sprechender Dimensionierung selbst den höchsten An- 
Zuggewichtes dasReibungsgewicht vonnurzwei gekuppelten | forderungen im gegenwärtigen Schnellzugbetriebe voll- 
Achsen meistens nicht mehr ausreicht. Um für Leistun- | kommen genügt, wobei für diese Type die große Einfach- 
gen über 2000 PS einen möglichst großen Kessel unter- | heit des Triebwerks und dementsprechend die billigeren 
bringen zu können, ist man namentlich in Belgien und | Anschaffungs- und Unterhaltungskosten sehr mitsprechen. 
in Frankreich nach dem Vorgehen der Badischen und Bei den Güterzuglokomotiven fehlte die jetzt bei den 
Bayerischen Staatsbahnen bereits übergegangen zur noch | meisten Hauptbahnen sehr verbreitete ID-Type mit vier 
größeren 2C 1- oder Pacific-Bauart mit Einstellung einer , gekuppelten Achsen und vorderer Laufachse, Belgien hat 
hinteren Laufachse. Die neueren Versuchstahrten der | diese Gattung sogar ganz übersprungen und ist von der 
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Tabelle 3. Heißdampf- 
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A. Maschinen mit 


ı] 2B Zwilling Schnellzüge | Preuß. Staatsbahn, Breslau 75 ` 5l 22,8 0,845! 15,4 193 | 338 12 
2| ıc . N Italienische Staatsbahn 56 |4 | 236 lı13 \154 312, 388 12 
3| 2C m 5 Sächsische 7 72 4,8 21,2 | 0,7 19,7 228 | 342 12 
4 e Vierling » Preuß. Staatsbahn, Erfurt 75 5,2 25,6 | 0,885 | 14,3 244 370 12 
5 P > 2 Belgische Staatsbahn 64 5,16 | 19,6 | 103 | 16 276 | 420 14 
6 »  |Vierzyl.-Verbund à Französische Ostbahn 61 5,13 | 18,3 | 1,04 | 17 296 | 442 16 
ıl2cı s Zr R Midibahn 6 | 4 23 |07 |204 19% | 326 16 
8 5 X 5 Bayerische Staatsbahn 58 3,24 | 18,6 | 0,825 | 20,2 179 | 328 15 
9 i $ 7 Paris —Orleans-Bahn 60 3,6 23 0,76 | 20,4 192 | 337 16 
10 s Vierling a Belgische Staatsbahn 60 4 20,5 | 0,86 | 19, 25: 189 | 338 14 
I | C Zwilling Güterzüge j 51 4,4 18,3 | 1,1 19,4 : 444 | 444 135 
12 D " e Preuß. Staatsbahu, Frankfurt | 75 5,4 22 1,05 | 12,6 ` 326 326 12 
13 E u Saarbrücken | 79 6,6 255 |1 12,7 336 | 336 12 
14 | I E WVierzyl. „Verbund a Paris - Orleans-Bahn 65 4 21,6 | 0,87 | 17,1 300 | 330 | 16 
1$ = | Vierling 5 Belgische Staatsbahn 59 3,8 20,6 | 0,865; 19,2 292 346 14 
B, Tender- 
1612B1! Zwilling ~ Personenzüge Belgische Staatsbahn 54 | 4,65 17,3 | 1,04 | 238 360 620 12,5 
171 2C : | = Preußische Staatsbahn, Mainz] 90 : 5,65 . 23,2 | 0,95 | 1I 280 ` 380 12 
18| C x i gemischte Züge Tessinbahn, Belgien 48 | 33 22 1099 21 Í 410 ‚40 12 
19 Mi | à i Tramway-Züge Belgische Vicinalbahnen 61 5,2 19,4 | 0,86 | 24,3 590 590 12,4 
ol. ı A | £ F 64 |48 20 |073 1245 45 475: 124 
Tabelle 4. Naßdampi- 
A. Maschinen mit 
21 |2 B 1 |Vierzyl.-Verbund| Schnellzäge Preuß. Staatsbahn, Hannover| 69,6 3,5 — |0,675 25,3 140 ' 316 14 
2| „ n . Dänische Staatsbahn 70 38 — 0,94 18 189 364 15 
2312B2 5 s -Französische Nordbahn 80 27 — ; 0,58 ' 22,4 123 ' 272 1S 
24 | 2C e a | 3 86 58 > — 08 18,2 253 356 16 
25 |2C1 o ; a Staatsbahn 845 35 ı — .061 22 ` 181 ' 307 16 
26 D | Zwilling Güterzüge ; Preußische Staatsbahn, Essen] 76 3,9 — 0,76 . 20,4 : 304 | 304 12 
271 2 D Vierzyl.-Verbund » Paris—Lyon—Mittelmeerbahn| 84 _ 5,2 — 086 ` 168 282 356 16 
28| ıE z = Italienische Staatsbahn 77 3,3 - 0,8 184 318 318 16 
3IıD! Zwilling | a Brasilianische Nebenbahnen | 74 , 35 -- ;06 257 290 330 12 
30 | 2 D 7 | Personenzüge | Katangabahn, Congo 82 65 — 085 186 386 495 11.5 
B. Tender- 
31 D | Zwilling | Güterzüge Belgische Nordbahn 56 3,8 — 116 192 525 12 
32 !C + C'Vierzyl -Verbund 1 Französische Guineabahn 81 6,3 -- , 1,23 | 13,1 620 15 
33 C Zwilling | - Belgische Nebenbahnen 68 4,4 | — 1,98 | 16,8 528 12 
34| „ 2 | j Langreobahn, Spanien 70 : 47 ! -- 0,96 i186 490 12 
35 Du = S Deutsche Nebenbahnen 67 ` 3,7 — 09 20 470 13 
36 | a Schiebedienst Belgische Nebenbahnen 76 4,7 — 078 | 21 462 | 12 
37| a 3 | a EE 70 | 44 | — 0,79 | 22,4 462 |2 
38 2 . ` Personenzüge _ Congobahnen 58 4,8 — 10.76 | 29,8 547 12 
331 „ » 5 © Belgische Vicinalbahnen 61 | 58 | — :07 |328 655 12,4 
40 1 7 | Schiebedienst : Belgische Industriebahnen 60 | 48 | — 0,63 | 34,4 565 12 
4) B P "P | 5 79 | 48 | — 09 15,8 522 ; 12 
2| » À S Ä a 64 047 1 — 062 |325 5235 jB 
Aa ® 2 ’ ” 75,9 | — 068 | 24,4 500 12 
“j| „ i 5 : 60 | 51 i — 0,66 34 600 12 
ES » a | e a 70 53 = 07 |27 | 435 12 


46 n a i ” Deutsche Industriebahnen 73 72. == .077 25 | 590 ‚12 


Den merfelert 
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Schlepptender. 


26,6 ' 3200 7600 | 5700 43 4,3 127 | 110 


| l 
25,1 ı 3800 | 9300, 7380 | 65,5 | 47 | 169 | 90 | 258 | 1150 81 480 | 106| 8,1 |208 5 
43 5000 9750 | 7750 | 48 48 | 140 80 | 271 1340. 72 480| 84| 66 |193. 6 
23438 5200 | 9900! 8400 | 48 51 | 129 | 110 | 295 (1700): 90 (670) 134| 85 | 163, 7 
41 5300 | 12100: 8880 | 625 | 44 | 149110 | 
| 
| 


92 | 193 8-13 
| 118 | 94 | 215 | 15 
329 | 2160: 98 560  102| 7,7 | 23,7: 16 
' 2350 | 94 | 520 , 108 | 876 | 267 | 17 


4,8 139 , 120 
4,6 130 120 
3,6 152 120 


214 , 4400 | 11000! 8850 | 61,3 
238 | 6000 | 11800 | 9000 | 42,3 
30,2 | 6700 | 13400 | 8000 | 50 

274 | 6500 | 13600 | 8770 | 49,5 


3,9 147 120 > 345 : 2300 ° 95 ' 535 


29,2 | 7500 ' 16200 | 9500 53.6 3,5 159 120 ` 322 2500 90 500 


| 
208 | 3200 ' 10000 | 8600 | 85 52 19 80 280 ` 800 67 | 320| 83|68 15 ' 23 
30,5 | 7600 i 148000 | 10000 | 83,5 3,9 | 256 50 198 1130 40 | 480 8,2 | 64 , 195 25 
27 | 7500 ' 15800 | 9620 | 76 43 |, 227 60 27 250 5 45| 81|6 18 27 
296 |12300 ' 20000 | 12800 | 78 3,8 236 60. 227 2040 45 | 535 | 10,1 | 79 : 24 | 29 
26 |13500 ' 22200 | 14600 | 73,5 4 213 60 220 2500 | 50 500 ' 105| 83 24 30-33 


Lokomotiven. 


21,3 | 2400 | 6500 5900 | 67,2 5,4 107 100 295 700 79 ! 280 | 86| 72 | 11,5! 36 
246 3000 | 10000 ° 8000 | 57,6 48 | 152 100 305 865 77 480 | 65] 5 13,1 37 
204 | 2400 | 7000 ' 7000 | 79,5 6,0 | 193 50 205 500 57 273 7,2 | 5,7 | 138 42 
19,1 | 1140 | 3800 | 4000 | 109 58 | 185 30 246 160 | 30 | 220 |! 57/45 7,8 © 47 
20,7 1400 | 3900 3750 | 93 58 | 194 30 255 190 ! 30 | 254: 57| 45 95, 48 
Lokomotiven. 
Be Eee an nn m a en 
chlepptender, 
4560 6000 | 5500 | 25,4 | 55 80 ' 110 296 1520 90 ` 380 6,4 20,4 | 2 
_ 3700 6700 | 6000 34,8 | 5,4 96 | 110 294 | 1250 92 387 6,5 17,9, 3 
= 400 690| 5800 | 243 | 5 | 90 | 120 | 312 : 1500 | io, a, 195] 4 
- 3300 7700| 8000 | 37,4 | 6,75, 105 | 110 280 1100 ' 90 | 400 5,8 16,3 | 14 
= 400 8500| 8900 | 288 | 63 | 93 ` 120 345 1600 | 100 | 400 5,4 17,5 | 19 
= 5400 9200, 10000 | 465 | 6,6 153 | 50 | 212 ' 900 45 300 | 4,6 15 | 24 
-- 5400 : 10000 | 10000 | 47 6 131 | 75 266 | 1200 60 | 400 5,6 15,8 | 26 
= 6300 | 11200 12500 | 47,5 6,7 > 150 | 60 | 236 | 1400 60 | 400 5,9 18,7 | 28 
= 1.3600 ° 5300 5000 | s51 > 57 155 |! 45 252 480 36 > 296 46 114 34 
~ | 3300 00 6500 56 67. 114 45 . 220 40 . 40 . 306 4,8 98, 35 
l.okomotiven. 
- 4000 © 7300 10100 | 70 8,3 120 50 212 020 SE 4 os a 
=- 4000 ` 8500 10000 | 88 7 143 45 > 190 600 | 40 390 62 10 | 39 
~ ' 3200 | 6000. 7750 | 68 7,7 129 45 ` 200 480 41 300 5,4 10,3 | 40 
~ 4500 | 5400 | 7750 | 57 86 | 116 40 164 500 30 | 3c0 5,3 10,8 | 41 
= 3600 | 6000 ı 7000 | 67 7 143 40 194 400 30 | 250 4,5 9,5: 43 
2900 ' 4000! 6250 | 493 | 10,7 94 40 178 324 30 | 245 4 n 44 
~ 4300 | 4800 6100 | 60 | 77. 130 ' 30 160 320 20 230 4 86 | 45 
= 2000 | 3300 4700 | 68 8 ' 125 ' 30 ° 188 | 145 20 . 132 3 55 | 46 
= 1350 | 2000: 3500 | 52,5 10,5 95 ' 30 192 100 | 20 137 3 48! 49 
~ 1350 ' 2000 2800 | 65 85 | 117 — 30 228 ' 100 | 20 150 3 59° 50 
= 3000 ` 4800 5650 | 74 7,1 141 30 160 | 225 ` 20 225 3,5 7,3 | 51 
© ~ ....1880 | 3500 | 47 11,1 90 30 160 ' 140 ! 15 | 175 3,5 6.7 | 52 
~ — , 2300; 3000 | 64 78 | 128 30 1% | 125 | 15 | 210 3,5 7 | 53 
Sp ER e odl 1700 ` 2700 63,5 | 95 106 30 200 80 15 133 3,5 5 | 54 
= —— į 3000' 3300 | 65 6,6 | 152 30 200 | 160 ' ıs | 186 3,5 8,55 
i = 2000 2300 714, 7 143 30 , 200 | 100 15 | 190 3,5 11 56 


C-Güterzuglokomotive direkt übergegangen zu der IE- 
Bauart mit gleichem Kessel und gleichem Triebwerk wie 
bei der 2C 1-Type. 

In der Tab. 3 ist eine Reihe von interessanten 
Vergleichswerten der ausgestellten Lokomotiven zusammen- 
gestellt, die Spalte 28 gibt die Ordnungszahl der Ma- 
schinen aus Tab. 2 (s. S. 24/25 d. Bd.) wieder. 

Die Werte der Spalte 5 sind mit Rücksicht darauf, 
daß die Feuerbuchsheizfläche des Kessels bezüglich der 
Verdampfung bekanntlich etwa den vierfachen Wert der 
Rohrheizfläche besitzt, gerechnet nach der Formel 


4Hf— Hr 
R 


Die erhaltenen Zahlen schwanken in sehr weiten 
Grenzen zwischen 51—90, je nach der Größe der Rost- 
fläche, entsprechend der Güte des verwendeten Brenn- 
stoffes; die oberen Werte von 90—60 gelten für gute 
Steinkohle, die unteren Werte dagegen für weniger gute 
Kohlensorten, wie sie in Belgien noch vielfach Verwen- 
dung finden. 

Spalte 6, sowie die Spalten 8—11 liefern dem Kon- 
strukteur bewährte Unterlagen beim Entwurfe von neuen 
Lokomotiven, sie enthalten fast durchweg Werte inner- 
halb der üblichen Grenzen mit Ausnahme der C--C 
Mallet-Naßdampflokomotive für die Guineabahn, deren 
Wert | 

JH = 1,23 
zu groß ist, d. h. der Kessel mit seinen Abmessungen 
für Heizfläche und Rostfläche ist bei dieser Maschine zu 
klein. 

Die Garbesche Charakteristik für Heißdampfloko- 
motiven mit der Formel 

d’-s 
m D-Oa 
in Spalte 13 zeigt bei einigen langhubigen Maschinen 
etwas große Werte bis 30,5, währenddem die belgischen 
Tenderlokomotiven auffallend kleine Werte bis herunter 
auf 19,1 aufweisen. Bei den Vierzylinder-Verbundloko- 
motiven sind hierbei die Abmessungen eines Niederdruck- 
zylinders eingesetzt. 

Die Zugkraft ist nach drei verschiedenen Gesichts- 
punkten berechnet mit 


Z aus der Kesselleistung, 
Z, aus den Maschinenabmessungen, 
Z, aus dem Reibungsgewichte, 
wofür der übliche Reibungskoeffizient 6 gewählt ist. 
Aus den Maschinenabmessungen ergibt sich die am 
Triebradumfange wirkende Zugkraft zu 


d,? $ 
E E E E 


für Zweizylinder-Zwillingslokomotiven; 


VA Z (U -pP R 75 Sı 


für Vierlings-Lokomotiven ; 


für Vierzylinder-Verbundlokomotiven. Darin bedeutet 


p = Kesselüberdruck in at, 

d, == Durchmesser eines Hochdruckzylinders in cm, 
de ú eines Niederdruckzylinders in cm, 
Sı = Kolbenhub des Hochdruckzylinders in cm, 
S 2 des Niederdruckzylinders in cm, 

D = Treibraddurchmesser in cm; 


der Faktor « ist bei Zwillings-Heißdampflokomotiven 
«a = 0,7, bei Zwillings-Naßdampflokomotiven a = 0,5. 
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Bei Vierzylinder-Verbundlokomotiven gelten für den Faktor 
a nach denm Kolbenflächenverhälinis /,/f; die folgenden 
Werte 


Naßdampff Affi Heißdampf 

a — 0,44 2 a = 0,61 
0,42 2,25 0,59 
0,40 2,9 0,56 
0,38 . 2,9 0,53. 


Besonders riesige Zugkräfte ergeben sich hiernach für die 
beiden IE-Güterzuglokomotiven mit 22200 kg bezw. 
20000 kg. ` 

Die vom Kessel hergegebene Zugkraft in Spalte 14 
berechnet sich zu Z = 270 N[V aus der in Spalte 22 
enthaltenen Dauerleistung der Maschinen. Nach den 
neueren Untersuchungen von Sfrahl über die Anstrengung 
der Dampflokomotiven (im Organ für die Fortschritte des 
Eisenbahnwesens 1908, S. 360) wird die Leistung der 
Lokomotiven am zweckmäßigsten bezogen auf die Rost- 
fläche, d. h. auf die Fläche, wo die in Arbeit umzu- 
setzende Wärme erzeugt wird. Darnach können für I qm 
Rostfläche — die Verwendung ungefähr gleichwertiger 
Stückkohle für alle Maschinen vorausgesetzt — die in 
Spalte 24 angegebenen Werte M/R in PSi/gm eingesetzt 
werden, welche, mit R multipliziert, die von der Feuerungs- 
anlage bei 12 at hergegebene Höchstleistung im Be- 
harrungszustande ergeben. Für größere Dampfspannungen 
erhöht sich die Leistung um rund 3v.H. für jede Atmo- 
sphäre. Z. B. für die 2C-Vierlings-Heißdampflokomotive 
der Belgischen Staatsbahn beträgt demnach die leistung 
für I qm Rostfläche 


T [100 -+ (14 — 12) : 3] 
NIR = 480 . s 


für die 2C 1 -Heißdampf -Vierzylinder- Verbundl okomotive 
der Französischen Midibahn mit 16 at 


NIR = 500 - [100 + (16 -- 12) - 3] — 560 PS;/qm, 


= 510 PS;/qm. 


und für die 2 B 2-Naßdampf-Vierzylinder-Verbundlokomotive 
der Französischen Nordbahn mit gar 18 at 
NIR = 360 - [100 + (18 — 12) - 3] 


Die Beharrungsgeschwindigkeit V’ in Spalte 23, bei 
welcher diese Dauerleistung ohne Ueberanstrengung des 
Kessels erreicht werden kann, berechnet sich zu 


u Dr 
= 5310 


í 


a, #58 


Ver KEO AN Bi cr 


Heft 3 


Die Umdrehungszahl der Triebräder i. d. Minute beträgt 


hierbei 
für Zweizylinder-Naßdampf-Zwilling n’ = 200 
4 5 : Verbund = 217 
$ j Heißdampf-Zwilling = 234 
„ Vierzylinder-Naßdampf-Verbund — 250 
3 è Heißdampf-Verbund = 267 


Die hiernach berechneten Leistungen dienen natürlich 
nur dazu. um überhaupt einen Vergleich zu erhalten, die 
tatsächlich erreichbaren Leistungen der einzelnen Ma- 
schinen bei Versuchsfahrten bezw. im regulären Dienst- 
betriebe sind bekanntlich abhängig von einer Reihe wichtiger 
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Einen Gütefaktor für den Entwurf ergibt die Spalte 
19 mit dem Verhältnis Z/Qa = Zugkraft für It Dienst- 
gewicht der Lokomotive (ohne Tender), ebenso die Spalte 
27 durch das Verhältnis N/Q = Dauerleistung für I t 
Dienstgewicht. Die Spalten 20 und 21 zeigen die zu- 
lässige Höchstgeschwindigkeit in km/Std, bezw. die 
höchste Umdrehungszahl der Treibräder i. d. Minute. 

Wie aus den Tabellen ersichtlich, erschienen von 
den 56 ausgestellten Lokomotiven nicht weniger als 33 
Stück als Heißdampfmaschinen, gewiß ein sehr beredtes 
Zeugnis für die endgültige Erkenntnis der vorzüglichen 
Eigenschaften des Heißdampfes und dessen Ueberlegen- 
heit als Arbeitsträger gegenüber dem Naßdampf. Während- 
dem das abgelaufene Jahrzehnt von 1900 bis heute der 
erfolgreichen Einführung der Dampfüberhitzung im Lokomo- 
tivbetriebe diente, 
wird sich also die 


Bee u — künftige Entwick- 
— Tr lung der Dampf- 


lokomotive auf der 
Grundlage des 


BSD 2 U SU. Heißdampfes mehr 

i p und mehr der Ver- 
besserung und Ver- 

Fig. 8. Rauchröhrenüberhitzer. Patent W. Schmidt. vollkommnung der 


Dampfmaschine 
selbst und deren Steuerung zuwenden. 

Von all den vielen Patenten für Lokomotivüberhitzer 
hat der Rauchröhrenüberhitzer von W. Schmidt, in Kassel- 
Wilhelmshöhe, dem verdienstvollen Begründer der Heiß- 
dampflokomotive, die weiteste Verbreitung gefunden und die 
mit Schmidt-Ueberhitzern im Betriebe befindlichen Lokomo- 


Faktoren — Heizwert des Brennstoffes, Qualität der Mann- | tiven verteilen sich bereits über alle Länder der Erde wie folgt: 


Fig. 9. Elemente zum Rauchröhrenüberhitzer. 


schaft in Bezug auf richtige Einstellung des Reglers, sach- 
gemäße Regulierung der Steuerung, sorgfältige Unterhaltung 
und Verteilung des Feuers auf dem Roste, — die sich 
nicht durch eine Formel ausdrücken lassen. Bei den 
drei- und zweiachsigen Naßdampf-Tenderlokomotiven für 
Nebenbahnen ist die Leistung mit den üblichen Werten 
von 4,5—3,5 PS; für I qm Heizfläche gerechnet. Spalte 
18 zeigt das Verhältnis Qa/Z, also den Reibungskoeffi- 
zienten beim Anfahren der bei den Heißdampflokomotiven 
infolge der großen Zylinderzugkraft bis auf 3,5 herab- 
geht. Um hierbei das Schleudern der Räder zu ver- 
meiden, ist eine sehr geschickte Handhabung des Reglers 
zur Abdrosselung des Dampfes besonders bei Zwillings- 
maschinen notwendig; außerdem werden auf einigen Bahn- 


höfen der Preußischen Staatsbahnen die Schienen kurz ; Rumänien . 


vor der Einfahrt des Zuges am Standorte der Maschine 
zum nachherigen Anfahren mit Sand bestreut. 
Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 3, 1911. 


Patent Wilhelm Schmidt. 


Belgien 482 Uebertrag 6368 
Dänemark . 47 Schweiz 134 
Deutschland 3150 Spanien 95 
Finnland 25 Türkei . 22 
Frankreich 414 Ungarn 17 
Griechenland . 9 Aegypten . . . | 
Großbritannien 106 Argentinien 34 
Holland 59 Brasilien 29 
Italien . . 307 Chile 4 
Luxemburg . . | Engl. Kolonien 50 
Norwegen . 29 Franz. Kołonien. 532 
Oesterreich 453 Holländ. Kolonien 33 
Portugal 24 Syrien . 3 
Rußland 474 Uruguay . . . 2 

556 Ver. St. v. Amerika 256 
Schweden . 234 Gesamtzahl 7080 


Zusammen 6368 
6 
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Von den 33 in Brüssel ausgestellten Heißdampf- 
lokomotiven waren 32 Stück ausgerüstet mit dem Schmidt- 
schen Rauchröhrenüberhitzer, dessen Bauart aus den Fig. 7 
und 8 ersichtlich ist. 

Der Langkessel enthält in der oberen Hälfte des 
Heizrohrraumes zwei bis vier Reihen übereinanderliegende 
Rauchrohre von 118—136 mm lichten Durchmesser, 
welche wie die Siederohre in die Feuerbuchswand etwas ein- 
gezogen und in beiden Rohrwänden durch Aufwalzen 
eingedichtet sind. In jedem dieser Rauchrohre befindet 
sich ein Ueberhitzerelement, bestehend aus zwei U-Röhren, 
die in der Rauchkammer durch eine Schleife zu einem 
einzigen Rohrstrange vereinigt sind, wodurch der Dampf 
mit großer Geschwindigkeit darin zweimal hin- und zu- 
rückgeführt wird. Die Ueberhitzerelemente (Fig. 9) be- 
stehen aus nahtlos gezogenen Stahlröhren von 25—32 mm 
lichtem Durchmesser und 4 mm Wandstärke, wobei die 
etwa 600 mm vor der Feuerbuchsiohrwand liegenden 
Krümmungen entweder durch eingeschraubte Kappen aus 
Stahlguß bezw. aus dem infolge seiner hohen Feuerbestän- 
digkeit besonders geeigneten Flexilis-Tiegelstahl, oder aber 


‚ mittels Schweißung hergestellt werden. Auf die weitere 
i eingehende Beschreibung der Einzelheiten kann wohl ver- 
| zichtet werden, da die früheren Veröffentlichungen !) in 
Verbindung mit den hier wiedergegebenen Abbildungen 
über die Wirkungsweise dieses Ueberhitzers genügend 
Aufschluß geben. Die ganze Einrichtung ist einfach und 
jedes Element gut auswechselbar, das Gewicht verteilt 
| sich auf die ganze Rohrlänge des Kessels. Die Reinigung 
der Rohre von Ruß und Asche erfolgt durch Ausblasen 
| 


mit Dampf oder Druckluft (aus der Bremsleitung) von 
der Feuerbuchse oder von der Rauchkammer aus. Bei 
mehreren der ausgestellten Heißdampflokomotiven war 
das Innere der Rauchkammer weiß oder rot gestrichen. 
so daß durch die geöffnete Rauchkammertür der Ueter- 
hitzer, sowie die Anbringung und Bewegung der Klappen 
gut sichtbar wurde. 

Die Beschreibung der einzelnen Lokomotiven erfolgt 
nach der Aufzählung in Tab. 2 (s. S. 24/25 d. Bd.). 


1) D. p. J. 1906, Bd. 321, S. 737 und 1909, Bd. 324, S. 138. 
(Fortsetzung folgt.) 


Neuere Kleinkraft-Verbrennungsmaschinen. 


Von Dipl.-Ing. Rudolf 


Kleinkraftmaschinen der Gebr. Körting A.-G.. 
Körtingsdorf. 


l. Stehende Gasmaschinen Klasse MH. 


Die ersten Kleinmotoren der Gasmotorenfabrik Deutz 
waren, wenn man einmal von der atmosphärischen Ma- 
schine absieht, die nicht gut anders als stehend gebaut 
werden konnte, liegender Anordnung. Gebr. Körting, die 
bald nach der Gasmotoren/abrik Deutz den Bau von Ver- 
brennungsmaschinen aufnahmen, haben als erste Maschine 
eine stehende Maschine herausgebracht, deren Rahmen- 
form für viele Fabriken vorbildlich geworden ist, und die 
Anforderung des geringsten Platzbedarfs damals sehr gut 
erfüllte. Die stehende Maschine mit obenliegender Welle, 
wie sie von Ernst Körting und Lieckfeld konstruiert wor- 
den war, ist denn auch lange Jahre hindurch die Klein- 
motorentype -der Firma gewesen und wird, wenigstens 
was die äußere Form betrifft, noch heute für Maschinen 
bis 5 PS von ihr. bevorzugt. Fig. 1 zeigt ein Bild einer 
derartigen Maschine für flüssigen Brennstoff, welches den 
bekannten kräftigen Rahmen der Äörting-Maschine recht 
gut zeigt. Die Fig. 2—5 geben eine Anzahl von An- 
sichten und Schnitten einer etwas anderen Anordnung 
wieder, aus denen die große Einfachheit des Gesamt- 
aufbaues hervorgeht. 

Aus Fig. 1—3 ist zu ersehen, dal die gesamte 
Steuerung der Maschinen auf der vorderen Seite des Ge- 
stellbockes liegt und somit gut zugänglich ist. Alle 
Teile sind einfach ausgeführt und infolgedessen Repara- 
turen und Beschädigungen nicht sehr ausgesetzt. In 
Fig. 3, welche eine Maschine für Leuchtgasbetrieb wieder- 
gibt, ist links in dem durch eine senkrechte Scheidewand 
geteilten Ventilgehäuse a das Auspuffventil untergebracht, 
dessen Stössel durch einen Hebel der in halber Höhe 


der Maschine quer liegenden Zwischenwelle b betätigt | 


wird. Diese Zwischenwelle wird durch den Rollenhebel c 
und den auf der Steuerwelle sitzenden Nocken d betätigt. 
Die Steuerwelle e, die sehr kurz ist und unmittelbar unter 
der Kurbelwelle liegt (s. Fig. 3a) trägt außer dem Nocken 
für das Auspuffventil noch zwei exzentrische Zapfen f 
und g, die zur Bewegung des Einlaßventils bezw. der 
Zündsteuerung dienen. 


Barkow, Charlottenburg. 


| Um den Zapfen f greift ein Ring, der mittels der 
| Stange h auf die Stange į einwirkt, die das Einlaßventil 
| betätigt. Die letztere Stange (s. Fig. 5) ist zugleich der 

Pendelregler der Steuerung. Die Wirkungsweise desselben 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
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Pig. 1. 


‚ entspricht genau derjenigen des bereits bei der liegenden 
Maschine der Gasmotorenfabrik Deutz beschriebenen Re- 
glers’), so daß eine nähere Beschreibung sich hier er- 


| 1) s. D. p. J. 1910, Bd. 325, S. 554. 
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übrigt. Das Einlaßventil wird bei Ueberschreitung der | seitlich von der Maschine, sondern vor dieser aufgestellt 
normalen Umdrehungszahl nicht geöffnet, und die Explo- | und demgemäß die Zündsteuerung auch nicht seitlich an- 
sionen fallen so lange aus, bis Schwingungszeit des | geordnet. Die. Exzenterstange k trägt an ihrem freien 
Pendels und Umdrehungszahl der Maschine innerhalb der ! Ende einen verstellbaren Zahn, dessen Ende infolge der 
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aus Fig. 2 erkennbaren 
Lenkerführung von X% 
eine ellipsenartige Kurve 
beschreibt, die den Hebel 
des Abreißgestänges 
schneidet. Es erfolgt 
also ein Mitnehmen des 
Ankers des Magnetappa- 
rates und zugleich eine 
Bewegung des Abreiß- 
gestänges, das dann im 
Zylinder die Zündung 
betätigt. 

Die übrige Anord- 
nung der Maschine und der Einzelheiten bedarf keiner 
weiteren Erklärung. Erwähnenswert ist noch die An- 
ordnung des Vergasers für flüssige Brennstoffe, die in 
Fig. 6°) zur Darstellung gekommen ist. Dieser Vergaser 
ist in eine Erweiterung der Auspuffleitung eingebaut. 
Durch die Oeffnung a tritt die Luft, die durch ein ge- 
lochtes Ansaugerohr zugeführt wird, in den Raum zwi- 
schen den Sitzen und dem Führungs- bezw. Dämpfungs- 
kolben des Mischventils bekannter Konstruktion ein. Beim 
Ansaugen hebt sich das Mischventil und läßt aus der 
Bohrung b den Brennstoff entgegngeseizt zur Luft aus- 
treten. Das so gebildete Gemisch tritt durch die von 


Grenzen des Ungleichförmigkeitsgrades wieder überein- 
stimmen. Dem Einlaßventil ist ein Mischventil vorge- 
schaltet, dessen Wirkung dahin gerichtet, stets gleich- 
mäßig zusammengesetztes Gemisch in den Zylinder zu 
bekommen. Die Zündung ist seitlich am Ventilgehäuse 
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Fig. 4. Fig. 5. 2 Fig. 6. 


angebracht und ist eine Abreißmagnetzündung bekannter ! außen durch die Auspuffgase geheizte Kammer des Ver- 
Konstruktion, dereıAntrieb, wie schon erwähnt, durch das | gasers in das Einlaßventilgehäuse. Für Petroleum und 
auf der Steuerwelle sitzende Exzenter k mit Stange er- | — — .—. - 
folgt. Fig. 1 zeigt eine etwas andere Anordnung als | 2) Fig. 6 ist der Deutlichkeit wegen maßstäblich doppelt 
Fig. 2 und 3. Bei ersterer ist der Zündapparat nicht | so groß als die Fig. 2-4 dargestellt. 
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44 Neuere Kleinkraft-Verbrennungsmaschinen 


Spiritus ist eine Heizung des zerstäubten Brennstoffes 
unbedingt notwendig. Solange die Maschine noch nicht 


warm ist, ist natürlich eine Heizung durch die Auspuff- | 


gase nicht möglich und deshalb muß zum Anlassen ein 
leicht flüssiger Brennstoff verwendet werden, der sich in 


geringer Menge in einem über dem Zulauf des Vergasers | 
befindlichen Anlaßgefäß A befindet. Die Maschinen werden | 


in Größen bis 4 PS ausgeführt, und zwar nur für Ge- 
werbebetrieb. Die mittlere Kolbengeschwindigkeit der- 
selben liegt in der Nähe von 2m f. d. 
Sekunde, so daß sie bei 240 —300 Um- 
drehungen i. d. Minute nicht als Schnell- 
läufer bezeichnet werden können. Das 
Hubverhältnis ist ziemlich groß gewählt 
(etwa 1,8). 

Der Raumbedarf des 3 PS-Motors ist: 
Grundfläche 925—1020 mm, Gesamthöhe 
1380 mm. Die erforderliche Grundfläche 
beträgt also etwa ein Quadratmeter, Ver- 
gleich mit dem Elektromotor gleicher & 
Leistung noch viel. Eine wesentliche 
Verminderung derselben scheint auch bei 
Beibehaltung dieser Maschinenform nicht 
angängig. Die Firma teilt denn auch mit, 
daß sie ihre Sl/eipner-Motoren, die sich 
als Boots- und Luftschiffmaschinen schon 
einen Namen erworben haben, und dem 
Wagenmotorentyp angehören, in geeig- 
neter Anordnung als Maschinen für ort- 
feste Betriebe liefert. Es wird darauf 
später zurückzukommen sein. 
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Fig. 9. 


2. Liegende Gasmaschine Klasse M E. 


Für solche Betriebe, bei denen es auf besondere 
Gleichmäßigkeit des Ganges ankommt, z. B. für klein- 
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| gewerbliche Spinnereien, Kleinbeleuchtungsanlagen usw. 
empfiehlt die Firma ihren Motor M E. der eigentlich ein 
Kleingewerbemotor in unserem Sinne nicht mehr genannt 


werden kann. Denn das Kleingewerbe legt. das darf 
wohl behauptet werden, weniger Wert auf minutiöse Ge- 
| nauigkeit des Ganges als auf Einfachheit der Ausführung, 
| geringen Raumbedarf und billigste Ausführung. Es soll 
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damit nicht gesagt werden, daß die Maschine, die in | kleine Maschine in einem Längsschnitt, Grundriß und 
Fig. 7 dargestellt ist, nicht den Anforderungen an billige | einem Querschnitt durch den Zylinderkopf. Die Zündung, 
Beschaffung entspräche. Sie wird sogar listenmäßig in | die auch bei diesen Maschinen nur elektrisch ist, und 
den ganz kleinen Ausführungen etwas billiger als die | auf den Zeichnungen der Uebersichtlichkeit wegen fort- 
stehenden Maschinen der Firma, aber es kann wohl nicht | gelassen wurde, ist in ihrer Gesamtanordnung nicht ver- 
bestritten werden, daß eine Präzisionsmaschine, bei der | schieden von derjenigen anderer Maschinen. Der Induktor 
die Präzision des Ganges nur auf Kosten des Raumbe- | sitzt seitlich am Zylinderkopf, die Zündsteuerung erfolgt 
darfes und einer Komplikation des Aufbaues erreicht wird, | durch eine kleine, auf dem Steuerwellenende sitzende 
für das Kleingewerbe nicht so tauglich scheint, wie eine | Kurbel. 
einfachere, weniger Raum beanspruchende Maschine. Nun Für den Betrieb mit flüssigen Brennstoffen erhält die 
ist der Betrieb eines kleinen Elektrizitätswerkes für ein | Maschine einen Vergaser, der grundsätzlich mit dem der 
alleinstehendes Landhaus oder dergleichen ja allerdings | stehenden Maschinen übereinstimmt, und wie Fig. Il 
kein Gewerbebetrieb, ich meine aber, daß man so kleine | zeigt, seitlich am Auspuffrohr angeschraubt ist. Auch 
Maschinen gerade für diesen Zweck, wo es auf das | hier erfolgt das Anlassen der Maschine mit Hilfe eines 
Minimum der Bedienung ankommt, nicht als Präzisions- | leicht flüchtigen Brennstoffes, der aus einem kleinen am 
maschinen nach Art der größeren Typen, denen die vor- | Vergaser sitzenden Hilfsbehälter zufließt. 
liegende Maschine genau gleicht, zur Ausführung bringen Der Raumbedarf der 3 PS-Maschine ist: Grund- 
sollte. Das Absatzgebiet derartiger Maschinen wird kaum | fläche 980—1560 mm, Höhe 1190 mm, die Grundfläche 
so groß sein, daß bei Herstellung unter gleichen Be- | ist also noch größer als die des liegenden Motors der 
dingungen wie sie bei anderen Kleinmotoren vorliegen, | Gasmotorenfabrik Deutz, der allerdings als Kleingewerbe- 
der Verkauf rentabel ist. Die Maschine erscheint in der | motor gebaut war. 
Ausführung als eine Maschine für Liebhaber, deren es ja Derartige Maschinen werden von der Firma auch 
auch auf diesem Gebiete gibt. als fahrbare Maschinen ausgeführt. Hier ist eine liegende 
Die Gesamtanordnung entspricht ganz derjenigen der | Maschine das gegebene. Ich werde später derartige 
liegenden Körfing-Maschinen kleinerer und mittlerer Leis- | Maschinen mit anderen besprechen. 
tung. Die Steuerung und Regelung ist die bekannte, die | Ueber Rentablität wird ebenfalls im Zusammenhange 
letztere erfolgt durch Betätigung einer Drosselklappe im | zu sprechen sein. 
Einlaß. Der Gang wird dadurch ein sehr gleichmäßiger 


bei allen Belastungen. Die Fig. 8, 9, 10 zeigen die (Fortsetzung folgt.) 
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Elektrisch betriebene Bagger und Verlade- | läufigen Gebilde. Im allgemeinen werden heutzutage für die 
vorrichtungen. Greifer ausschließlich zwangläufige kinematische Ketten be- 

Di a ie Westi d Rheinland bei nutzt. Sie lassen sich einteilen in Greifer mit einfacher und 

ie namentlich in Westfalen un eınland DEI | in solche mit zusammengesetzter Schaufelbewegung. Die 
Baggerbetrieben von Bauunternehmungen wie auch in | ersteren werden als Greifer mit zwei innenliegenden festen 
Anal: schon recht häufig benutzten Löffelbagger | Drehachsen (Priestmannsche Greifer von Menk& Hambrock. 
En a in en Fe er nn Bi Altona-Hamburg) und mit zwei außenliegenden Drehachsen 
e verbreitung getunden. Ein tur das Steinkonien- | gebaut. Einfacher in der Konstruktion als der Priest- 


bergwerk Neumühl gelieferter elektrischer Löffelbagger mannsche Greifer i i i j 
l . st der Selbstgreifer mit beweglicher 
von Menk & Hambrock, Altona bei Hamburg. arbeitet gemeinsamer mittlerer Schaufeldrehachse. 


seit längerer Zeit zur vollsten Zufriedenheit. Der Hub- 
motor leistet 50 PS, der Vorschubmotor 30 PS, der 
Schwenkmotor etwa 15 PS. Der Bagger ist als Drei- 
motorenschaufel gebaut und hat daher den großen Vor- 
teil, daß die Schaufel von einem einzigen Mann bedient 
werden kann, Sehr gut hat sich im Betriebe die An- 
ordnung bewährt, daß mittels der gesteuerten Löffelklappe 
(D. R. P. 212284) der Baggerlöffel ganz allmählich ge- 
öffnet wird. Ein besonderer Vorteil der fahrbaren Dreh- 
scheibenschaufel von Menk & Hambrock gegenüber 
amerikanischen Konstruktionen besteht darin, daß sie in- 
'olge der gewählten großen Spurweite in sich standfest 
st, also keiner Seitenstütze bedarf. 

Während der Löffelbagger vielfach auch dort an- 
gewendet worden ist, wo die Anschaffung eines Eimer- 
keltenbaggers sich nicht recht lohnte, kommt für manche 
Gebiete, wo Becherwerke nicht zufriedenstellend arbeiten, 
der Drehschaufelbagger, der sog. Selbstgreifer vielfach zur 
Anwendung. Die Verladeanlagen mit Selbstgreifer, insbe- 
sondere als Verladedrehkrane und Verladebrücken haben 
u In wenigen Jahren bei Stundenleistungen von 150 
S 200, höchstens bis 400 t ein ausgedehntes An- 


Auf einzelnen Sondergebieten haben sich die drei- 
und vierschaligen, von den Amerikanern Orangepeel-Greifer 
genannten Greifer bewährt, z. B. beim Absenken von 
Brunnenschächten, beim Heben unregelmäßig gestalteter 
Steinstücke und beim Ausheben wurzeldurchwachsenen 
Bodens. 


Die Greifer mit zusammengesetzter Schaufelbewegung 
haben meistens den Zweck, nach einer kurzen Schaufel- 
drehung eine möglichst große, wagerechie Scharrbewegung 
nach der Greifermitte zu bewirken. Da sie in erster 
Linie für grobstückiges Material verwendet werden sollen, 
haben sie eine ziemlich flache Schließkurve. Hauptsäch- 
lich für harte Erze bestimmt, wirken diese Greifer aber 
nicht wie Erzbrecher, da ein einziges Erzstück zwischen 
den Schaufelschneiden die übrige Füllung wieder durch 
den Spalt hindurchrieseln läßt. Für Schiffsentladung wird 
jedenfalls allgemein Kübelbetrieb vorgezogen. Die für: 
besondere Zwecke auch eine Berechtigung habenden 
Greifer mit zusammengesetzter Schaufelbewegung bilden 
kinematische Ketten mit höherer Gliederzahl als die ein- 

fachen Greifer. Sie haben nur selten sechs Glieder, oft 

wendungsgebiet verschafft. deren acht und zehn und nochmehr. 
ie eo früher als Tragmittel zum Heben und Oeffnen Nur sechs Glieder, ausschließlich mit Drehgelenken 
= ei ers ausschließlich verwandten Ketten wählt | hat der Greifer von Hower und Mason, ebenso der Greifer 
r tzt nur noch Seile. von Brown. Von achtgliedrigen Greifern sind der 
ie älteren Greifer waren teilweise keine zwang- | 7emperley-Greifer und der von Xesselheim zu erwähnen. 
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Alle diese Greifer sind symmetrisch zur Aufhängelinie 
gebaut, so daß sich der Relativpol der beiden Schaufeln 
gegeneinander stets auf der Mittellinie bewegt. Wichtig 
für die Beurteilung der Greifer ist die Erreichung der 
Zwangläufigkeit mit möglichst wenig Gliedern und mög- 
lichst nur mit Drehgelenken. 

Die Windwerke von Zweiseilgreifern sollen zunächst 
ein stoßfreies Oeffnen des Greifers in beliebiger Höhe, 
dann aber auch gestatten, ihn geöffnet hoch zu ziehen und 
zu senken. Für große Senkwege des leeren Greifers ist 
es zweckmäßig, ihn schneller senken zu können. Dieses 
wird durch verschiebbare Anordnung des Motorritzels 
oder durch eine besondere Reibungskupplung erreicht. 

Da das Heben des Greifereigengewichtes meist eine 
beträchtliche Verlustarbeit darstellt, welche die eigentliche 
Nutzarbeit übersteigt, so hat man früher das Greifereigen- 
gewicht durch ein Gegengewicht am umgekehrten Flaschen- 
zuge ausgeglichen. Gegenwärtig ist diese Bauart aber 
zugunsten einer schnelleren Arbeitsweise aufgegeben 
worden. 

Verladedrehkrane und Verladebrücken mit Selbst- 
greiferbetrieb sind für Hüttenwerke sehr geeignet. Erstere 
stellen sich für eine verlangte Stundenleistung billiger. 
Ein für die Gewerkschaft Deutscher Kaiser in Hamborn 
von der Düsseldorfer Maschinenbau A.-G. gebauter Ver- 
ladedrehkran ist hinsichtlich seines Unterwagens. voll- 
ständig eisenbahnmäßig ausgerüstet und für 1500 kg 
Gesamtlast bei 13 m Ausladung gebaut. Die Nutzlast 
beträgt 500 kg, das Greifergewicht 1000 kg, die Zeit- 
dauer eines Spieles etwa zwei Min., die Stundenleistung 
15t, der Stromverbrauch für ein Spiel 0,12 KW/sta. 

Verladebrücken mit Selbstgreiferbetrieb sind nicht 
bloß für Erz- und Kohlenverladung, sondern auch für 
Bodenbaggerung z. B. zum Ausbaggern von Klärteichen 
in Hüttenwerken ausgeführt worden. Von der Düssel- 
dorfer Maschinenbau A.-G. werden Verladebrücken mit 
Selbstgreiferbetrieb gebaut, die gleichzeitig die Verwägung 
des Fördergutes durch die Laufkatze gestatten. Wage 
und Laufkatze sind in senkrechter Richtung gegeneinander 
unabhängig beweglich. Eine durchlaufende Welle er- 
teilt der Brücke die Fahrbewegung, die schon für Brücken 
über 80 m Stützweite ausgeführt worden sind. Bei größerer 
Spannweite erhält jeder Brückenfuß seinen eigenen An- 
triebsmotor. Ein Voreilen eines Brückenfußes je nach 
der Länge der Brücke um 5 bis 10 m nach jeder Richtung 
ist hierbei möglich. Da die Greiferkatze lange Zeit 
arbeiten kann, ehe die Brücke verfahren werden muß, 
wird die Brückenfahrgeschwindigkeit mit 10 bis 15 m 
für Schüttgutverladung als ausreichend angesehen. 

Bei einschienigen l.aufkatzen sind nur die beiden 
Hauptträger durch Querrahmen miteinander verbunden, 
an denen unmittelbar der Fahrbahnträger befestigt ist. 
Zweischienige l.aufkatzen mit in der Mitte hängenden 
Greifern müssen eine Brücke für innenlaufende Katze 
erhalten. 

Für die obenlaufende Katze mit festem Ausleger 
kann der obenlaufende Drelikran treten, der zwar teurer 
ist, aber einen Flächenstreifen gleich seiner doppelten 
Ausladung bestreicht. ebenso wie der hängende Drehkran. 

Gegen Wind können die fahrbaren Verladebrücken 
für kurze Betriebspausen durch eine elektromagnetische 
Bremse gesichert werden. Als unbedingt einwandfrei 
gilt nur eine feste Verankerung des Kranes mit dem 
Unterbau durch Seile oder Ketten. 

Hohe Verladeleistungen bei beliebig großen Förder- 
wegen lassen sich durch vollständige Trennung der Hebe- 
vorrichtung von der Fördervorrichtung erzielen. In diesen 
Fällen erfolgt das Entladen von Schiffen durch Aus- 
schütten in einen Trichter, aus dem das Material zwecks 
Verteilung auf dem Lagerplatz auf Gurtförderer oder 


Volt. 
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andere stetige Förderer, oder in Einzelfördergefäße, wie 
Drahtseilbahnwagen usw. gelangt. Die Fördermittel laufen 
über eine feste Förderbrücke, zu deren beiden Seiten 
eine bewegliche Verteil- und Rückförderbrücke angeordnet 
ist. Die Rückverladung vom Platz geschieht durch 
Greiferlaufkatzen oder Greiferdrehkran, oder auch durch 
Becherwerke. Statt der verfahrbaren Verteilbrücken kann 
eine Verladeanlage mit Zentralkran verwandt werden. 
(R. Richter.) [Zeitschrift des Vereins Deutscher In- 
genieure, 1910.] J. 


Amerikanische Lokomotiven. 


Seit etwa einem Jahrzehnt ist bei den amerikanischen 
Eisenbahnlinien das Prinzip durchgeführt, bei Güterzügen 
die zu fördernde Nutzlast bis zu den äußerst zulässigen 
Grenzen zu vergrößern. Mit der zunehmenden Zuglast 
werden die Lokomotiven immer größer und stärker ge- 
baut. Noch im Jahre 1899 war die Zahl von schweren 
Lokomotiven sehr klein. Von Lokomotiven, die ohne 
Tender etwa 100 t wogen, waren nur drei Stück vor- 
handen. Die Zahl der Lokomotiven hat innerhalb zehn 
Jahren um 56 v. H. zugenommen, ihr Durchschnittsge- 
wicht aber um etwa 114 v. H. Im Jahre 1899 besaß 
die /llinois Zentral-Eisenbahn die schwerste Lokomotive, 
eine sechsachsige Lokomotive mit 103 t Gewicht ohne 
Tender. Zur Zeit sind viele Lokomotiven mit größerem 
Gewicht vorhanden, selbst einige mit mehr als 200 t. 

Nach einer Veröffentlichung der Baldwin Lokomotiv- 
Werke „Records of Recent Production“ beliefen sich die 
Gestehungskosten für It Lokomotivgewicht zu jener Zeit 
auf 695 M. Die in neuerer Zeit für die A/chison, Topeka 
und Santa Fe’ Eisenbahngesellschaft gebauten schweren 
Mallet-Verbundlokomotiven haben 280 t Dienstgewicht 
mit Tender. Der Preis einer solchen Lokomotive ist etwa 
210000 M, somit kostet eine 1 t Lokomotivgewicht 
730 M. Da von diesen starken Lokomotiven gewöhnlich 
nur eine von jeder Bauart ausgeführt wird, sind hier die 
Herstellungskosten größer als bei einer Bauart, von der 
viele Lokomotiven ausgeführt werden. | Engineering 1910, 
S. 783—784.] W. 


Signalvorrichtung für elektrische Lokomotiv- 
förderung unter Tage. 


Auf dem Steinkohlenbergwerk comb. Hugo Zwang, 
Kreis Kattowitz (O,-5.), ist statt des Betriebes durch einen 
Weichensteller an der Kreuzungsstelle zweier Querschläge, 
in denen elektrische Lokomotivförderung umgeht, eine 
selbsttätige elektrischeSignalvorrichtung ausgeführt worden. 
Die Förderung beträgt 1250 tin der neunstündigen Schicht, 
wozu 43 leere und 43 volle Züge von je 50 Wagen er- 
forderlich sind. Die neue Anlage besteht aus zwei ge- 
trennt und unabhängig voneinander arbeitenden Schalter- 
systemen. Als Betriebsstrom dient Gleichstrom von 250 
Die Stromzuführung erfolgt durch Oberleitung mit 
Schienenrückleitung. Ueber der Fahrleitung liegt in 
Lagern drehbar eine vierkantige eiserne Welle von etwa 
20 mm Stärke, an der zwei Holzkreuzsysteme sitzen, 
zwischen denen die Fahrdrähte hindurchführen. Die 
Stromabnehmerrolle der Lokomotive führt nun gegen eines 
der beiden Holzkreuze und dreht es um 90°. Hierdurch 
wird unter Vermittlung eines Fingerkontaktes die Strom- 
zuführung für das entsprechende Signal einer Laterne ge- 
schlossen und diese zum Leuchten gebracht. Die Laternen 
geben nach jedem Schalten die Zahl der in die betreffen- 
den Querschläge gefahrenen Züge an. Die seit 14 Mo- 
naten ohne irgend welche Reparaturen im Betriebe be- 
findliche Anlage ist zuf der Grube seibst hergestellt wor- 
den. Die Kosten des Apparates haben insgesamt 1030 M 
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betragen. Nach dem früheren Verfahren würde bei zehn- 
jähriger Betriebszeit der Weichendienst 8400 M gekostet 
haben, da der Schichtlohn des Weichenstellers 2,80 M, 
sein Jahresverdienst also etwa 840 M beträgt. Die Sig- 
nalanlage erfordert dagegen in dem gleichen Zeitraum 
bei 1030 M Anlagekosten und 10.12 (Verschleiß von 
Glühlampen) = 120 M Ünterhaltungskosten nur 1150 M. 
Es ergibt sich demnach eine Ersparnis von 7250M in | 
zehn Jahren, oder von 725 M in einem Jahr. (Meyer.) 
[Glückauf 1910, Nr. 42, S. 1658.] J | 
| 


Ein neuer Schachtverschluß. 


Der neue, auf einer Reihe von Schachtanlagen in 
Oesterreich bereits eingeführte „Schachtverschluß“, Patent 
Karlik, hat den großen Vorzug, daß die Geschwindigkeit | 
seiner Auf- und Abwärtsbewegung völlig unabhängig von | 
jener der Förderschalen erfolgt. Die über Tage und im | 
Füllorte jedes Fördertrumm zu beiden Seiten abschließende | 
senkrecht verschiebbare Gittertür wird an der vorhandenen | 
Eisenkonstruktion entsprechend geführt. Jede Schubtür | 
ist an ein Drahtseil angehängt, welches über eine ¿m | 
Schachtmittel außerhalb des Schachtprofils verlagerte 


Rolle ührt, und dessen Ende an einer seitwärts gelagerten 
größeren Scheibe festgelegt ist, auf deren Welle noch 
eine kleinere Scheibe sitzt. An dieser ist das Ende eines 
zweiten, an der Kolbenstange eines senkrechten, am Ge- 
rüst festgelegten Zylinders angeordneten Drahtseiles be- 
festigt. An dem oberen Zylinderdeckel schließt eine Rohr- 
leitung an, die zu. dem Stutzen eines Dreiweghahnes 
führt. Die Betriebsenergie kann in Form von Dampf, 
Druckwasser oder Preßluft zugeführt werden. Wenn die 
Förderschale sich der Hängebank bezw. dem Füllorte 
nähert, so wird durch eine Gleitschiene der Dreiweghahn 
geöffnel, so daß durch die einströmende Betriebsenergie 
der Kolben im Zylinder herabgedrückt, das befestigte Seil 
an der Scheibe aufgewickelt und die Tür geöffnet wird. 
(Ryba.) [Zeitschrift des Zentralverbandes der Bergbau- 
betriebsleiter Oesterreichs 1910, S. 482.) | J. 


Elektrische Streckenförderung. 


| 

Auf der Grube von der Heydt bei Saarbrücken ist 
als erste derartige Anlage eine Förderung mit Akkumula- 
torenlokomotiven hergestellt worden, die sehr zufrieden- 
stellend arbeitet. Die Förderstrecken sind teils ein-, teils 
zweigleisig bei 720 mm Spurweite und im ersteren Falle 
mit eisernen Streckengestellen, im letzteren Falle mit 
Türstockzimmerung ausgebaut. Die Lokomotiven besitzen | 
schmiedeeiserne Rahmen und an jedem Ende. federnde 
Buffer und Zughaken, sowie einen Scheinwerfer zur 
Beleuchtung der Förderstrecke. Zum Antriebe dienen 
Zwei wasserdicht gekapselte Hauptstrommotoren von je 
13 PS Stundenleistung, die durch Zahnräder mit den 
Laufachsen gekuppelt sind. Ihre Steuerung erfolgt von 
dem an einem Ende angebrachten Führerstand mittels 
eines Fahrschalters, neben dem die Handhebelbremse, Volt- 
und Amperemeter mit durchscheinend beleuchteter Skala 
ind die Signalglocke sich befinden. Die Motoren ver- | 
leihen der Lokomotive, welche bei einer länge von | 
1300 mm, 800 mm Breite und 1500 mm Höhe betriebs- | 
etig rund 5 t wiegt, eine Höchstgeschwindigkeit von 
12,6 km/Std. 

Die in einem eisenbeschlagenen Holzkasten einge- | 
baute Batterie ruht auf dem Rücken der Lokomotive, der 
mit vier drehbaren Längswalzen ausgerüstet ist. Durch 
einfaches Drehen der durch Ketten und Kettenräder 
unter sich verbundenen Walzen kann die Batterie auf | 
enen besonderen Ladetisch nach der einen Seite des 
Gleises hin abgerolit und eine auf einem l.adetisch auf | 
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der anderen Seite des Gleises bereitstehende zweite 
Batterie aufgebacht werden. Auch die Ladetische besitzen 
eine entsprechende Walzenanordnung. 

Zum Aufladen der aus 80 Zellen bestehenden 
Akkumulatorenbatterien wird Gleichstrom von 245 Volt 
zwei \lotorgeneratoren entnommen. Die mit Nebenschluß- 
erregung versehenen Maschinen besitzen eine normale 
Dauerleistung von 30 KW. Die zugehörigen Antriebs- 
motoren von 45 PS Leistung sind asynchrone Hoch- 
spannungs-Drehstrommotoren, die mit einer Spannung von 
5000 Volt arbeiten. Die Entladespannung der Batterien 
beträgt etwa 160 Volt, ihre Kapazität bei einem Entlade- 
strom von 74 Amp. etwa 78 Amperestunden. 

Vor der Hand beträgt die größte Förderlänge nur 
2300 m und zwar schleppt die Lokomotive über diese 
Strecke einen beladenen Zug von 25 Wagen mit einer 
mittleren Geschwindigkeit von 2,8 m/Sek. Auch die Be- 
legschaft wird zu den Arbeitsstellen mit den Lokomotiven 
befördert, indem in die leeren Förderwagen besondere 
Bänke eingehängt werden. Die Leistung einer Lokomotive 
in einer achtstündigen Schicht beträgt vorläufig etwa 
175 t/km. Hierbei stellen sich die Förderkosten für den 
t/km auf 6,1 Pi. Da die Förderlänge bei weiterem Aus- 
bau 4500 m beträgt und dann die Lokomotiven erst voll 
ausgenutzt werden. so werden sich diese Kosten noch 
ermäßigen. Die für den geförderten Tonnenkilometer 
dem Drehstromnetz entnommene Energie beträgt etwa 
0,4 KWista 

Vergleichsweise wird angeführt, daß sich bei Pferde- 
beförderung die Kosten für den Tonnenkilometer auf 
14,4 Pf. gestellt haben. (Recktenwald.) [Elektrische 
Kraftbetriebe und Bahnen, 1910, S. 46—47.] Pr. 


Das Kraftwerk Piedimulera. 


Durch dieses von der A.-G. Brown, Boveri & Cie. 
in Baden (Schweiz) in Verbindung mit ihrer Tochter- 
gesellschaft in Mailand errichtete Wasserkraftwerk wird 
die untere Gefällstufe der Anza, des bedeutendsten Neben- 
flusses des in den Lago Maggiore mündenden Toce auf 
einer Strecke von 6,5 km Länge ausgenutzt. Das auf 
einer Felsbank errichtete Wehr besteht aus einem 33 m 
langen Grundwehr, auf welchem vier kräftige, durch Ge- 
wölbe verbundene Pieiler aufgeführt sind, derart, daß 
fünf Oelfnungen von je 5 m Breite und 18 qm freiem 
Durchflußquerschnitt entstehen. Von diesen Oeffnungen 
liegt die eine mit ihrer Sohle 2,30 m tiefer als die an- 
deren und bildet den zur Entfernung von Geschiebe be- 
stimmten Grundablaß. Alle Oeffnungen sind durch auf 
Rollen laufende Schützen mit Zahnstangen und Hand- 
winden verschließbar. Die Schütze für den Grundablaß, 
die häufiger benutzt wird, ist mit einem Gegengewicht 
in der Form eines Blockes aus armiertem Beton versehen. 
Durch das Wehr wird ein Stauweiher von vorläufig 
50000 cbm Inhalt erzeugt, der aber nach Erhöhung der 
25 m langen Üeberfallmauer um 2 m und Verlegung des 
benachbarten Teiles der Provinzialstraße auf 80000 cbm 
erhöht werden kann. 

Die Wasserentnahme erfolgt durch einen 3,5 m ober- 
halb des Wehres ausmündenden Stollen, dessen 5 m 
breite Oeffnung durch Grobrechen und Dammbalken ge- 
schützt ist. Hieran schließen sich nach 20 m Länge des 
Stollens eine Segmentschütze zur Regelung der Wasser- 
entnahme und ein durch eine schmiedeeiserne Falle ver- 
schließbarer l_eerlaufstollen, sowie nach 75 m Länge ein 
45 m langes und 4 m breites Becken, in welchem das 
Betriebswasser von dem letzten mitgeführten Geschiebe 
befreit wird. Das Becken ist nach dem Bett der Anza 
hin mit einem Üeberlauf versehen, welcher bei unrichtiger 
Einstellung der Segmentschütze in Tätigkeit tritt. Der 
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nunmehr folgende, im wesentlichen als Hangkanal auf- 
geführte Oberwasserkanal hat 6,2 km Gesamtlänge und 
ist an 22 Stellen von insgesamt 2225 m Länge als Stollen 
sowie mehrfach als Aquädukt über Flußtäler hinwegge- 
führt. Der Kanal ist aus Bruchsteinmauerwerk mit Stampf- 
betonsohle gebaut und mit 1,50 m Breite bei 1,75 m 
Wassertiefe mit rechteckigem Querschnitt durchgeführt. 
Nur in den Stollenstrecken ist ein nach unten trapez- 
föürmig sich verjüngender Querschnitt verwendet. Das 
Sohlengefälle beträgt ı,5 v. T., die Wassertiefe bei einer 
sekundlichen Wassermenge von 50001 1,08 m und die 
Wassergeschwindigkeit 2 m i. d. Sekunde. im letzten, 
500 m langen Stollenstück ist der Kanal auf 15 qm 
Durchflußquerschnitt verbreitert, wodurch ein Ausgleich- 
becken von 8600 cbm Inhalt für schnell auftretende Be- 
triebsschwankungen geschaffen wird. 

Das Wasserschloß enthält zwei 8 m lange, durch 
Tellerventle am Boden an die Druckleitungen ange- 
schlossene Kammern. Bei den Ventilen wird ein ein- 
facher Selbstschluß infolge Ueberschreitens der Wasser- 
geschwindigkeit dadurch ermöglicht, daß sie durch Ge- 
gengewichte offen gehalten werden, derart, daß man 
durch Veränderung der Gewichte die zulässige Wasser- 
geschwindigkeit beeinflussen kann. Die beiden je 262 m 
langen schmiedeeisernen, genieteten Druckleitungen von 
1100 mm lichter Weite sind mit 84 v. H. Neigung im 
oberen und 74 v. H. Neigung im unteren Teile verlegt 
und ergeben ein Gefälle von 170 m. Die Wandstärke 
der 1450 mm langen Blechschüsse nimmt von 6 mm in 
Stufen von I mm auf 18 mm zu und ist für den 1!/,- 
fachen Betriebsdruck ausreichend. An der Längsseite des 
Maschinenhauses sind die beiden Leitungen zu einer 
Schleife derart vereinigt, daß alle von dem einen Strang 
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abgezw eigten, 700 mm weiten Rohrstutzen entweder von 
der einen oder von der anderen Leitung versorgt werden 
können. Durch 700 mm weite Schieber sind die Zufluß- 
leitungen zu den Turbinen absperrbar. 

Das Maschinenhaus enthält vorläufig vier grobe 
Maschinen- und zwei Erregergruppen, während für eine 
fünfte Maschinengruppe Raum vorhanden ist. Die von 
Ingenieur A. Riva & Co. in Mailand gebauten Turbinen sind 
als Freistrahlturbinen mit innerer Beaufschlagung (Schwam- 
krugturbinen) ausgeführt. Die großen Turbinen sind 
für eine normale Leistung von je 2750 PS bei 170 mm 
Gefälle und 420 Umdrehungen i. d. Min. bemessen und 
mit Drehstromerzeugern von 8000 Volt Spannung und 
42 Perioden i. d. Sek. gekuppelt. Sie haben drei sym- 
metrische Düsen von 80 mm breitem und 150 mm langem 
rechteckigem Austrittsquerschnitt, deren freie Oeffnung 
durch Segmentschieber geregelt wird. Diese Schieber 
sind miteinander fest gekuppelt und werden gleichzeitig 
mit einem durch den Wasserdruck ausbalancierten Leer- 
laufschieber von einem Hartung- Regulator unter Ver- 
mittlung eines Servomutors derart eingestellt, daß selbst 
bei den größten plötzlichen Belastungsänderungen Druck- 
schwankungen von mehr als 10 v. H. vermieden werden. 
Für die Turbinen ist bei Leistungen von 1500 -3000 PS 
ein Wirkungsgrad von 75 v. H. garantiert. Die Erreger- 
turbinen sind ähnlich gebaut wie die großen Turbinen, 
haben oben nur eine Düse und keine Freilaufschieber. 

Das Kraftwerk versorgt hauptsächlich die Stadt 
Novara, wo außerdem eine Dampfanlage zur Aushilfe er- 
richtet ist. (Menge.) [Zeitschr. f. d. gesamte Turbinen- 
wesen 1910, S. 417—421, 439—--442 und 449—453] 

H. 
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Dampfkessel und Dampfmaschinen. Theorie und Praxis der heu- 
tigen Bauarten, ihre Wirkungsweise und praktische Wartung 
im Betrieb. Mit 118. Figuren. Lehr-, Hilfs- und Nachschlagebuch 
für Betriebsbeamte, Besitzer von Dampfkraftanlagen und Re- 
parateure. Bearbeitet von Offo Lippmann, Gewerbelehrer in 
Dresden, vormals Konstrukteur und Betriebsbeamter. Dresden 
1910. Gustav Wolf. Preis geb. M 4,—. 


Der Unterricht an Baugewerkschulen. Herausgeber Professor 
M. Girndt, Magdeburg. Heft 3. Leitfadee für Deutsch und 
Geschäftskunde an Baugewerkschulen und verwandten Lehr- 
anstalten. Teil 1. Bautechnische Aufsätze. Bearbeitet von 
P. Niehus, Kgl. Baugewerkschullehrer zu Magdeburg und 
K. Bode, Kgl. Baugewerkschullehrer zu Hildesheim. Mit 39 
Figuren. Zweite Auflage. Leipzig und Berlin 1910. B. G, 
Teubner. Preis geh. M 1,40. 

Dgi. Heft 19. Rechenbuch für Baugewerkschulen und verwandte 
gewerbliche Lehranstalten. Insbesondere für Fortbildungs-, 
Gewerbe- und Handwerkerschulen mit fachgewerblichen Ab- 
teilungen. Von Fr. Mensing, Kgl. Baugewerkschullehrer. 
Teil 1. Die Grundlagen des gewerblichen Rechnens. Zweite, 
vermehrte und verbesserte Auflage. Leipzig und Berlin 1910. 
B. G. Teubner. Preis geh. M 1,60. 

Dgl. Heft 39. Der Brückenbau. Leitfaden für den Unterricht an 
den Tiefbauabteilungen der Baugewerkschulen und verwandten 
technischen Lehranstalten. Von A. Schau, Kgl. Baugewerk- 
schuldirektor und Regierungsbaumeister in Essen-Ruhr. 1. Teil. 
Allgemeines, Durchlässe und massive Brücken, hölzerne Brücken, 
Unterhaltung, überschlägliche Kostenberechnungen. Mit 321 
Figuren. Leipzig und Berlin 1911. B. G. Teubner. Preis 
geh. M 4.20. 


Dgl. Heft 41. Die gewerbliche Baukunde. Leitfaden für den 
Unterricht an Baugewerkschulen und an verwandten tech- 
nischen Lehranstalten. 
der Kgl. Baugewerkschule zu Posen. Mit 178 Figuren und 
einer mehrfarbigen Tafel. Leipzig und Berlin 1910. B. G. 
Teubner. Preis geh. M 2,60. 


Ueber die Theorie des Kreiseis. Von F. Klein und A. Sommer- 
feid. Heft4. Die technischen Anwendungen der Kreiseltheorie. 
Bearbeitet und ergänzt von Fritz Voether. Mit 143 Figuren. 
Leipzig 1910. B. G. Teubner. Preis geh. M 8,—, geb. M 9,—. 


Geodäsio. Eine Anleitung zu geodätischen Messungen für An- 
fänger mit Grundzügen der Hydrometrie und der direkten 
(Astronomischen) Zeit und Ortsbestimmung. Von Dr.-ng- 


H. Hohenner, Prof. an der Technischen Hochschule zu Braun- 


schweig. Mit 216 Figuren. Leipzig und Berlin 1910. B. G. 
Teubner. Preis geb. M 12,—. 

Verhandlungen der Kolonial-technischen Kommission des Kolonial- 
wirtschaftlichen Komitees. E V. Wirtschaftlicher Ausschuß der 
Deutschen Kolonialgesellschaft Berlin. Nr. 1 und 2. Berlin 
1910. 


Die Eisenbetonpraxis. Ein Leilfaden für Techniker und Archi- 


tekten. Von Æ. Nicolas, Ingenieur. Mit 301 Figuren. Wien 
und Leipzig 1911. A. Hartleben. 
Der Wechselstrom und die Wechselstrommaschin n. Zum Selbst- 


studium für Installateure, Monteure, Mechaniker, Maschinen- 
schlosser usw. leicht faßlich dargestellt von Prof. Wilh. 
Biscan, Direktor und Begründer des Städt. Elektrotechnikums 
Teplitz. Zweite Auflage. Leipzig. Oskar Leiner. Preis geh. 
M 1,50, geb. M. 2,80. 


Von Ludwig Comperl, Oberlehrer an 
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Die Hebemaschinen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 
Von K. Drews, Oberlehrer an der Kgl. höheren Maschinenbauschule zu Posen. 
(Fortsetzung von S. 8 d. Bd.) 


Elektrisch betriebene Laufkatze mit Lasthebemagneten der 
Aktiengesellschaft Lauchhammer. 


Die A.-G. Lauchhammer hatte in der Industriehalle 
einen Stand, wo sie einen Lasthebemagneten im Betriebe 
vorührte. Fig. 9 zeigt die äußere Form eines solchen 
Magneten, wie ihn die Firma heute ausführt. Die Kon- 
struktion lehnt sich an die Ausführungen einer ameri- 
kanischen Firma, der Zlectric Controller & Alfg. Co., an, 
deren Erfahrungen auf diesem Gebiete sich die A.-G. 
Lauchhammer zu nutze gemacht hat. Die Polschuhe 
sind mittels Schraubenbolzen leicht auswechselbar am Ge- 
häuse befestigt. Eine kräftige Bodenplatte aus harter 
Bronze sichert die Spulen vor Schlag- und Stoßwirkungen, 


Fig. 9. Lasthebemagnet der A.-G. Lauchhammer. 


so dab der Magnet mit voller Senkgeschwindigkeit auf 
as zu hebende Material geworfen werden kann. Hinter 
dieser Bodenplatte durch eine puffernde Luftschicht ge- 
tennt befindet sich zum Schutz der Spulen noch eine 
zweite Platte. Das Gehäuse ist außen durch kräftige 
Rippen verstärkt; diese führen auch die Wärme der 
sromführenden Spulen wirksam nach außen ab und be- 
wirken eine bessere Leitung der Kraftlinien. 

Besondere Sorgfalt ist auf die Ausführung der Spulen 
gelegt worden, um den mancherlei mechanischen und 
thermischen Einflüssen, die die Isolation gefährden, zu 
begegnen. Anstatt des gebräuchlichen umsponnenen 
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Kupferdrahtes ist Aluminiumdraht ohne jede Umspinnung 
verwandt worden, indem die Isolation durch eine Oxyd- 
schicht nach einem patentierten Verfahren bewirkt wird. 
Diese Isolation genügt auch bei höheren Spannungen 
bis 500 Volt und mehr. Die Spulen werden in Glimmer 
gepackt, im Vakuumapparat getrocknet, mit Imprägnier- 
masse getränkt und im Gehäuse dann mit Masse um- 
gossen, sie sind somit in elastischem Material gebettet. 
Nach Angaben der Firma hat diese Art der Isolation 
auch die großen Induktionsspannungen von mitunter 3000 
bis 4000 Volt beim Zerreißen des Zuleitungskabels gut 
ausgehalten. Die Aluminiumspule ist auch leichter als 
eine gleichwertige isolierte Kupferspule; die Gewichts- 
ersparnis beträgt bei einigen Typen bis 30 v. H. 

Die A.-G. Lauchhammer stellt ihre Magneten in 
fünf Größen für alle Spannungen zwischen 110 und 550 
Volt her. In der nachfolgenden Tabelle sind die Haupt- 
daten zusammengestellt. 
CE 

Durchmesser Gewicht 


Stromverbrauch 


Die Magnete fassen bei jedem Hube durchschnittlich: 


Te 0 Type Ou| Type 1 | Type 2| Type 3 
kg kg kg kg kg 

Gußspäne 100 200 250 500 700 
Schmiedespäne 75 100 200 350 450 
Masseln 200 | 280 ı 400 | 700 | 1000 
Stahlbrocken | 350 500 | 800 1200 1500 
Kernschrott | 150 200 400 650 | 750 
Schmelzeisen | 80 120 200 350 | 450 
Massive Blöcke | 2000 : 4000 ' sooo [20000 | 20000 


Für Fallwerkskrane (D. p. J. 1909, S. 778) eignen 
sich besonders die Typen I und 2. Der Magnet nimmt 
die Fallkugel aus jeder Lage auf und zwar so, daß der 
Schwerpunkt unter Mitte Kranhaken liegt; dadurch ist 
ein genaues Zielen möglich. Die zerschlagenen Stücke 
werden dann von dem Magneten aufgesammelt und ver- 
laden. Auch zum Verladen der durch ein Schlagwerk 


| zerschlagenen Masseln aus dem Gießbett eines Hochofens 
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in Eisenbahnwagen und dergleichen werden die obigen 
Magnettypen heute recht häufig verwandt. 

Die Schalter zum Steuern der Magnete zeigen die 
bekannte Kontrollerform mit Anlaßwiderständen. Beim 
Arbeiten des Magneten sind letztere abgeschaltet. Beim 


Ausschalten wird ein Teil der Widerstände in gewöhn- 

licher Weise vorgeschaltet, bis die dem Magneten zuge- 

führte Spannung bis auf die Hälfte der Netzspannung 
Nun werden die Magnetspulen mit den | 


abgedrosselt ist. 


Fig. 10. 
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Fig. 11. 
Fig. 10—12, Elektrisch betriebene Laufkatze der A.-G. Lauchhammer. 


Widerständen parallel geschaltet und vom Netz abgetrennt; 
der Oeffnungsstrom ist infolge der verminderten Spannung 
verhältnismäßig gering und verläuft in den Widerständen. 
Damit das Material nun sicher abfällt, erhält der Magnet 
einen geringen Gegenstrom, indem er umgesteuert wieder 
ans Netz gelegt wird, wobei jedoch die eine Hälfte der 
Widerstände parallel zu ihm geschaltet bleibt, während 
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die andere ihm vorgeschaltet wird; durch ersteres wird 
der Strom, durch letzteres die Spannung vermindert. 

Fig. 10—12 zeigen die elektrisch betriebene Lauf- 
katze der A.-G. Lauchhammer auf der Ausstellung. Als 
Fahrbahn diente ein Bockgerüst, das den Stand der 
Firma überspannte. Die Katze ist eine normale Zwei- 
motorenkatze für 10 t Tragkraft. 

Der Hubmotor treibt mittels eines Schneckengetriebes 
und eines Stirnradvorgeleges die lose auf ihrer Achse 
laufende Hubtrommel an. 
Zum Halten der l.ast dient 
eine von einem Elektro- 
magneten betätigte Band- 
bremse. Die Kupplung zwi- 
schen Motor- und Schnek- 
kenwelle ist als Brems- 
scheibe benutzt. DasKatzen- 
zeigt auch 

5 Schnecken- und Räderüber- 
ee setzung zwischen Motor 
undLaufrad. Die elektrische 
Ausrüstung haben die Berg- 
mann-Elektrizitätswerke ge- 
liefert. 

Zu erwähnen ist noch 
die Vorrichtung zum Auf- 
wickeln des Kabels, durch 
das dem Lasthebemagneten 
der Strom zugeführt wird. 
An dem Magnetgehäuse be- 
findet sich oben eine Steck- 
dose zum Anschluß des 
Kabels. Dieses wird beim 
Heben des Magneten auf 
die Trommel a aufgewickelt. 
Der Antrieb der Kabeltrommel geschieht hier nicht wie 
bei ähnlichen Ausführungen, z.B. D.p.J. 1910, S. 211, 
durch Ketten und Zahnräder vom Hubwerk aus, sondern 
durch ein Drahtseil, an dem ein Gewicht 5 hängt. Mit 
der Kabeltrommel zusammengegossen ist die kleinere 
Antriebstrommel c. Das Gewicht b ist zwischen zwei Č- 
Eisen geführt. Zwischen Seil und Gewicht ist ein 
zweirolliger Flaschenzug eingeschoben, so daß letzteres 
von fünf Seilsträngen getragen wird. Zwischen Gewicht 
und Kabel ist auf diese Weise eine Uebersetzung von 
etwa 1/15 vorhanden. Der Gewichtskörper b wiegt 
82 kg; mithin hat das Magnetkabel einschl. Reibungs- 
widerstand einen Zug von ungefähr 7 kg aufzunehmen. 
Der Strom wird dem Magnetkabel durch Schleifringe an 
der Trommel zugeführt. 

Der Lasthebemagnet wurde in Brüssel alle halbe 
Stunde im Betrieb vorgeführt; und zwar wurde mit Eisen- 


Fig. 12. 
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spänen, Schrott, Knüppel und einem massiven Block von 


5000 kg Gewicht gearbeitet. Am unsichersten bezüglich 
der Menge des erfaßten Materials war das Anheben von 
Knüppeln. Die Vorführungen erregten bei den Zuschauern, 
die sich stets in großer Zahl vor dem Stande der A.-G. 
Lauchhammer einfanden, das größte Interesse. 


Elektrisch betriebene Laufkatze und Flaschenzug von 
Gebr. Bolzani in Berlin. Elektrische Ausrüstung von 
den Bergmann-Elektrizitätswerken in Berlin. 


Auf dem Stande der Bergmann-Elektrizitätswerke in 
der deutschen Kraftmaschinenhalle hatte die Hebezeug- 
fabrik Gebr. Bolzani in Berlin eine elektrisch betriebene 
Laufkatze und einen ebensolchen Flaschenzug ausgestellt. 

Die Laufkatze (Fig. 13) ist eine einschienige Motor- 
Unterflanschlaufkatze, d. h. ihre vier Laufräder laufen auf 
dem Unterflansch eines 1-Trägers. 

Die Hauptdaten der Katze sind folgende: 


a 


Tragkraft . . . . 3000 kg 
Hubgeschwindigkeit . 4,43 m i. d. Min. 
Hubmotor . in N = 3,75 bei n = 1125 
Fahrgeschwindigkeit 16,5 m i.d Min. 
Fahrmotor N =: I PS bei n = 1000 


ne 
| 


- RA 


Das Hubwerk besteht aus dem gekapselten Haupt- 
strommotor Type M 4, dem Stirnrädervorgelege a b, dem 
Schneckengetriebe c und den beiden Hubtrommeln d. 
Diese sind fliegend auf die beiden Wellenstümpfe der 
Schneckenradwelle aufgekeilt; ihr Durchmesser beträgt 
175 mm. 

Die Last hängt an vier Strängen 
eines Stahldrahtseiles von 8 mm Stärke. 
Von den vier Seilenden sind zwei an 
Oesen befestigt, die bei 
den anderen laufen je une 
auf eine Trommel auf. i 

Das Motorritzel so- N 
wie das Schneckenrad 
bestehen aus Phosphor- 
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bronze. Alle Räder ha- y 
ben gefräste Zähne. Der 2 
Achsialdruck der Schnek- a 
ke wird durch reichlich 
bemessene Kugellager 
aufgenommen. Die Ku- 


geln in Führungsringen 
laufen auf geschliffenen 
Gußstahlscheiben. 

Zum Halten der Last und zur Re- 
gelung der Senkgeschwindigkeit ist eine 
mechanische Bremse, und zwar eine durch 
den Achsialdruck der Schnecke betätigte 
Drucklagerbremse e°) an dem einen Ende 
der Schneckenwelle vorhanden. Das 
Schneckengetriebe nebst Kugellager und 
die Bremse laufen in Oel. Die Schnecken- 
welle läuft in Ringschmierlagern. Um die 
Last schnell abbremsen zu können, besitzt der Hub- 
kontroller einige Nachlaufbremsstellungen. 


Der Katzenrahmen besteht in der Hauptsache aus 
einem E-Eisen Nr. 20, an dessen Flanschen Seitenbleche 
zur Befestigung der vier Laufradachsen genietet nnd an 
dessen Unterseite der Motor und der Schneckenkasten 
mittels Schrauben befestigt sind. Die vier blanken Lei- 
tungen sind zu je zweien an den Seiten des Fahrbahn- 
trägers gezogen; f ist der eine der beiden Stromabnehmer. 


Da es in Brüssel an Platz mangelte, konnte das 
Fahrwerk dort nicht angebracht werden. Die Fahrbe- 


2) D. p. J. 1903, S. 211. 


Die Hebemaschinen auf der Weltausstellung in Brüssel 1910. 
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wegung kann von Hand mittels Haspelkette aber auch 
durch elektrischen Antrieb bewirkt werden. 

Eine Anordnung, wie sie bei Speicherlaufkatzen vor- 
kommt, zeigt Fig. 13. Der Fahrantrieb befindet sich an 
dem inneren Ende der Fahrbahn, und zwar ist das ganze 


A 


Stromzuführing 


— 


— 


—- 
Fahrsell 


Fig. 13. Elektrisch betriebene Unterflanschlaufkatze von Gebr. Bolzani. 


| Triebwerk einschließlich Motor an dem Unterflansch des 
Trägers befestigt. Das Zugorgan ist ein Drahtseil; die 
Kraftübertragung geschieht durch Reibung. Der Fahr- 
motor treibt mittels zweier Stirnradvorgelege eine vier- 
rillige Seilscheibe g an; A ist deren Gegenscheibe, beide 


Fig. 14 und 15. Elektrisch betriebener Flaschen- 
zug von Gebr. Bolzani. 


Das Fahrseil läuft in vier 


bilden ein Reibungsgetriebe. 
Windungen über beide Scheiben. 

Fig. 14 und 15 zeigen den ausgestellten elektrisch 
betriebenen Flaschenzug. 


Tragkraft . . . . 3000 kg 
Hubgeschwindigkeit . 2,5 m i. d. Min. 
Motor. . . .. N=3PS n = 1500. 


Das Zugorgan ist eine Gallische Kette von 40 mm Teilung. 

Das ganze Triebwerk ist an dem Motor befestigt, 
dessen Gehäuse den Haken zum Aufhängen des Flaschen- 
zuges aufnimmt. Blechschilde zu beiden Seiten des Mo- 
torgehäuses nehmen links den Schneckenkasten, rechts 
den Steuerapparat auf. Die Kettennußwelle_ sowie, der 


ei 
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Bolzen zur Befestigung des Kettenrades sind ebenfalls in | gehalten. Außerdem besitzt ` der Steuerapparat noch 
diesen Schilden gelagert. einige Bremsstellungen zur Abkürzung des Nachlaufweges. 
Der Motor treibt mittels eines Stirnradvorgeleges Alle Einzelteile sind reichlich bemessen und derart 
(Uebersetzung 13/87) und eines Schneckengetriebes (Ueber- | ausgebildet, daß sie eine rauhe Behandlung ertragen 
können. Die Massen sind so verteilt, daß der Flaschen- 

zug bei allen Belastungen stets senkrecht hängt. 

Der Steuerapparat in Kontrollerform wird von unten 
durch Seilzüge betätigt. Eine in die Seilrolle eingebaute 
nach beiden Drehrichtungen wirkende Rückschnellfeder 
bringt die Steuerwalze beim Loslassen des Seiles stets in 
Nulistellung zurück. Fig. 16 zeigt den Kontroller ohne 
Verkleidungsblech. Es ist die Type R G K der Bergmann- 
Elektrizitätswerke. 

| Die Firma Gebr. Bolzani baut solche Flaschenzüge 
} bis 5000 kg Tragkraft. Sie können, da sie leicht zu 
i transportieren sind, bei den mannigfaltigsten Hebearbeiten 
sehr gute Dienste leisten. In den hochgezogenen Haken 

Fig. 15. Kontroller der Bergmann-Elektrizitätswerke eines Lauf- oder Drehkranes eingehängt, kann die Leistungs- 
fähigkeit des Kranes ohne große Kosten bedeutend er- 


setzung 2/33) die Kettennuß vom Teilkreisdurchmesser | höht werden, sofern nur elektrische Energie zur Ver- 

117 mm an. Letztere ist auf die verlängerte Schnecken- | fügung steht. : 

radwelle aufgekeilt. ' Die Stromzuführung zu dem Flaschenzug geschieht 
Der Schneckenkasten ist ebenso wie bei der oben | durch ein biegsames Kabel. 

beschriebenen Laufkatze ausgebildet. Auch hier wird die 

Last durch eine Drucklagerbremse auf der Schneckenwelle | 


(Fortsetzung folgt.) 


Ein Beitrag zur statischen Theorie der Regulatoren. 
Von Dr.-Ing. A. Pröll, Danzig-Langfuhr. 


Bekanntlich pflegt man bei der statischen Ermittlung Für manche Zwecke ist eine solche Verschiedenheit 
von Regulatoren mit der Aufzeichnung der von Tolle ein- | des statischen Charakters des Reglers erwünscht, für 
geführten sogenannten C-Kurven zu beginnen, welche die | andere ist sie schädlich; in sehr vielen Fällen ist es aber 
Größe der Fliehkräfte an den Schwungkugeln als Funk- | zweckmäßig. die Veränderlichkeit von ô innerhalb des 
tion des Abstandes ihrer Mittelpunkte von der Spindel | Reglerausschlages zu kennen oder voraus bestimmen zu 
darstellen. Die C-Kurve gestattet eine bequeme Ueber- | können, und dazu soll in den folgenden Zeilen ein ein- 

sicht über die statischen Eigen- | faches Verfahren angegeben werden. Vorher aber möge 
schaften des Reglers, insbeson- | noch eine bestimmte Festsetzung der Begriffe Platz grei- 
dere auch eine rasche Ermitt- | fen. Der oben definierte Ungleichförmigkeitsgrad bezieht 
lung des theoretischen Ungleich- | sich auf das ganze Gebiet von X, bis X,, er ist ein Mittel- 
förmigkeitsgrades. Entsprechen | wert, (wie dies in der erwähnten graphischen Darstellung 
nämlich (Fig. 1) X, und X, den 
beiden äußersten Regulatorstel- ii 
lungen mit den Fliehkräften C, | Winkelgeschwindigkeiten zum Ausdruck kommt), und als 
und C., so erhält man (nach solcher angenähert und bei nicht zu großer Verschieden- 


. m . ca 0 
und in der ursprünglichen Definition ô = - = L aus den 


Tolle) den Ungleichförmigkeits- | heit von w, und w, berechtigt. Wollte man nun auf 
grad ô auf zeichnerischem Wege, sehr kleine Aenderungen Aw zwischen zwei um 4x ab- 
indem man aus dem Koordi- | stehende Reglerstellungen den Begriff des „momentanen“ 


X i ; 
1 M% natenanfangspunkt O die so- | Ungleichförmigkeitsgrades anwenden, so würde dieser 
Fig. 1. genannten Fliehkraftstrahlen OC, , s ‚ [d dlich 

| und OC, zieht, sie mit irgend beim Grenzübergang zu lim he selbst unendil 
einer Ordinate — (am bequemsten nimmt man gleich | klein werden, also verschwinden. Will man daher das 


die Endordinate X, C,) — zum Schnitt bringt und dann statische Verhalten einer C-Kurve an ihren einzelnen 


Punkten untersuchen, so scheint es zweckmäßig zu sein, 
e aa N | das Verhältnis dieses momentanen Ungleichförmigkeits- 
nähert den mittleren Ungleichförmigkeitsgrad in dem grades zum entsprechenden Zuwachs des Schwungkugel- 


Bereiche des Regulatorausschlages von X, bis X, dar- | ausschlape b im Uebergang zu 
stellt. Es zeigt sich nun bei vielen Konstruktionen, daß BES ZI RACEN MEINES DEN er F 
das statische Verhalten des Reglers an verschiedenen unendlichen kleinen Veränderungen in der Form le 
| 


d 
nach der Figur den Quotient ò n bildet, der ange- 


Punkten des benutzten Teiles der C-Kurve durchaus nicht ; 'allei ; i 

Hte | | ex litä “bei 
gleich ist, daß vielmehr einzelne Partien einen zu stark a a ger ersichtlich, 
asiatisch oder gar lab werden. Binen asiatischen Punkt | USTEOT Als der des oben definierten Ungleichlömigkeis 
z. B. erkennt man daran, daß an ihm die Tangente an u ey a Ei 
die C-Kurve durch den Anfangspunkt O geht; in der 
Nähe eines solchen erfolgt die Verstellung des Reglers 
nahezu bei konstanter Tourenzahl. 


_ 1) Analog zur Bezeichnung „Stabilitätsgrad“, die von on 
für „gen EREIERSONEN Ungleichförmigkeitsgrad vorgeschlag® 
worden ist. 


= eines Punktes zu dem 


während einer endlichen Zeit mit variabler Geschwindig- 
keit zurückgelegten Weg s. Insbesondere ist auch der 


ð dx. Er hat 


also nur einen Sinn, wenn man ihn als bestimmtes Integral 
zwischen zwei Orenzlagen mit 
den Abszissen x, und x, auf- 
faßt; für einen Punkt x = x 
— x, der C-Kurve wird dieses 
aber 0, daher verschwindet d. 

Zur Berechnung von ð 
gehen wir von der eingangs 
erwähnten Konstruktion für ô 
aus und beschränken uns dabei 
auf ein unendliches kleines 
Element AB = ds der C-Kurve (Fig. 2), die wir jetzt 
als Kurve y = f (x) in einem x-y-Koordinatensystem ge- 
geben denken. Es ist dann 
0X=x,AX=y,AE=dy‚BE=dxundAC=CD 
entspricht dem Stück dc in Fig. 1, während C X die 
dort verzeichnete Größe cm darstellt. Daher ist 


aA ıAD_IAE—DE 
—CX 2C0CxX 2 CX 
| 


mentane Geschwindigkeit v = 


gesamte Ungleichförmigkeitsgrad d = | 


Nun ergibt sich weiter aus dem Vergleich der 
schraffierten ähnlichen Dreiecke 


DE = 0—4) und mit CX=AX— LAD 
x— dx 2 
= auge | eur): 
= AX—„(AE DE)=y- 7 (dy Ber, 
somit wird 
dx (y—dy) 
en x— dx _ xdy—ydx 
zu dx(y— dy) 2y(x-dx)- xdy+ydx 
yep O y+J 
Er rer sA 
~ 2xy 2\y x 


nachdem die unendlich kleinen additiven Größen im 


Nenner weggelassen wurden. 
Man findet schließlich den Ausdruck für den Sza- 
bilitätsgradienten 
„49 _ 1 +62) 
dx 
1. Es ist die Form der C-Kurve (y = f (x)) 
Hier ist 


ydı x 


Beispiele: 
zu finden, die der genauen Astasie entspricht. 
ð = O und daher auch ð’ = 0, daher 
A E A 


dx y x 


0; 2 — 2 ; lg nat y = 


u 


Die gesuchte Kurve ist also eine Gerade durch den 
Anfangspunkt, wie sich das auch aus den Betrachtungen 
über den astatischen Punkt ergibt. Es sei bemerkt, daß 
auch für jeden astatischen Punkt einer beliebigen C-Kurve 
ð —=0 sein muß, positive ð gehören zum stabilen, 
negative ð zu einem labilen Teil der C-Kurven. 

2. Die C-Kurven seien Gerade, die nicht durch den 
Anfangspunkt gehen: y =ax+ b (a und b positive 
Zahlen!) Wie ist das statische Verhalten der betreffenden 
Regler? 


- lg nat x + K 


oder 
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Es ist 
a l 


2 en a EEE 3.0 e 
ax+b x xlax+b) 


Der Geraden / (y = ax 4+ b) (Fig. 3) entspricht also 
ein negativer Gradient, der 
mit wachsendem x abnimmt, 
d. h. der Regler ist labil, 
nähert sich aber mit wachsen- 
dem Ausschlag der Astasie, 
weil ô für x= © ver- 
schwindet und auch ô = 0 
wird. Der Geraden // (y 
= a x — b) entspricht ein 
stabiler Regler, dessen Un- 
gleichförmigkeitsgrad abnimmt 
(aber auch für unendlichen 
Ausschlag konstant, und zwar 
—: 0) wird. 

3. Es soll eine C-Kurve mit konstantem Stabilitäts- 
gradienten gefunden werden. 


ee ( 25) 2adx 4) _ 
x J 


28 = 


Fig. 3. 


dx 
x 


2ax +- K = log nat y — ig nat x = log nat Ž 


} 
x 


K 


get +K 


oder mit e = A 


y Area, 


Die C-Kurve ist also eine exponentielle, die im Anfangs- 
punkt die Tangente y = Ax hat 
(Fig. 4). Betrachtet man ein belie- 
biges Stück dieser Kurve, etwa zwi- 
schen den Ausschlägen X, und X3, 
(mit den Abszissen x, und x,) so ist 
natürlich der gesamte Ungleichförmig- 
keitsgrad von der Differenz x, — x, 
abhängig, und wächst mit ihr (wegen 
X2 
o= die 
Xi 
Kurve ergibt aber in allen Teilen 
gleiche statische Eigenschaften des 
betreffenden Reglers. Es wäre aber zwecklos, wenn man 
etwa nach einem Reglergetriebe suchen wollte, welches 
derartige C-Kurven besitzt. Denn es ist, wie wir sogleich 
an dem Beispiel eines 
der einfachsten Regler- 
systeme erkennen wer- 
den, schon mit den 
vorhandenen Mitteln 
möglich, eine etwa ge- 
stellte Forderung nach 
konstantem ô’ mit prak- 
tisch genügender An- 
näherung zu erfüllen. 
4. Für den ge- 
wöhnlichen Porter- 
schen Gewichtsregler 
mit rhombischer Auf- 
hängung (Fig. 5) ergibt 
sich bekanntlich C = 
Cg + Ca (Bezeichnung 
nach 7olle)?) = s tg a, 


— A $ 
wobei sin « = 2 


ð dx = a(x, — x); 


Anteil an 
Ca ; 


der C-Kurve, herrührend von den 


2) Cg : 
Anteil von der Muffenbelastung. 


Schwunggewichten. 
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Daher ist x— a 


om (x — a)? 


== y. 
Man findet 
K1? 


dy AS — a)? +- al? 
dx Bde TR dER— a -a) 
wonach also ð fürx=0,x:-aundx=/-a un- 
endlich groß wird und für unsere Betrachtungen den 
Sinn verliert; es ergibt sich aber in dem benutzbaren 
Teil der C-Kurve ein Bereich in dem ð in cer Nähe 
seines Maximums nicht sehr veränderlich ist. Die Fig. 5, 
welche für einen Porter-Regler mit a = 3 cm, ! = 36cm 
gezeichnet wurde, zeigt, daß zwischen x, = 13,5 cm 
und x, = 25,5 cm ò nur geringen Aenderungen unter- 
worfen ist und im Mittel 
— 0,027 gesetzt werden 
kann. Dieser Bereich ge- 
nügt aber vollkommen 
für den gesamten Regler- 
ausschlag. Der Porter- 
sche Regler kann also der 
gegebenenfalls zu stellen- 
den Forderung nach einem 
konstanten Stabilitäts- 
gradienten ganz gut an- 
gepaßt werden. Bei dem 
Entwurf eines solchen Re- 
glers wäre dann auch die 
ö-Kurve zu berücksichti- 
gen und der Ausschlag 
danach zu begrenzen. 
Ganz anders werden 
indessen die Verhältnisse 
für den Xley-Regler (mit 
gekreuzten Pendelarmen und Hängestangen), bei diesem 
ist — a statt 4 a zu setzen und wir erhalten 


spy CHa al 
~ x(x + a) (P — x+ a) 


Fig. 6 zeigt, daß die -Kurve im benutzbaren Bereich 
des Reglers stāndig ansteigt, der Regler wird mit wach- 
sendem Ausschlag immer stabiler. An der Stelle A, hat 
er einen astatischen Punkt, dessen Abszisse x, aus der 
Bedingung folgt ð = 0, also hier 


3 
— a + Vat. 


x 


— 


(x + a)? — al? = 0; x 


Führt man den Winkel « durch sin « = 


a , 
] ein, SO 


ist der dem astatischen Punkt entsprechende Winkel ge- 


geben durch 
sta 1j = /® 
ne I Va: — 7 


— 
—— 


sin a, = 
eine bekannte Beziehung. Gewöhnlich wählt man x, als 
unterste Reglerstellung. Der Hauptvorteil des ÄXley-Reglers 
liegt darum auch in dem kleineren Ungleichförmigkeits- 
grade (Pseudoastasie) besonders bei den untersten Regler- 
stellungen, während die Gleichförmigkeit des Stabilitäts- 
gradienten beim stärker statischen Porter-Regler gıößer ist. 

In ähnlicher Weise könnten auch andere Systeme 
von Gewichts- und ebenso auch von Federreglern in 
bezug auf ð untersucht werden. In solchen Fällen, bei 
denen die Gleichung der graphisch ermittelten C-Kurve 
nicht aufgestellt werden kann, oder der analytische Aus- 
druck ð zu verwickelt und unübersichtlich wird, kann 
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— 
— 


man sich eines zeichnerischen Verfahrens bedienen. Die 
dy 


dx 
mit Hilfe des Wagenerschen Spiegelderivators?). 
Endlich erhalten wir durch Verwendung des Stabilitäts- 
gradienten ð eine schärfere mathematische Fassung für 
den Ungleichförmigkeitsgrad ð. Es ist nämlich, wie schon 


oben erwähnt, zwischen zwei Grenzen x, und x, 
2 
d d l 
| 7 - Js - log nat 23). 
a x) 2 Jik 


Setzen wir hierin statt y wieder die Zentrifugalkrāfte 
G = C = Mæ? x ein, so wird auch 


Bestimmung von geschieht dann wohl am genauesten 


PTE am o dx = 
1,2 u 2 


M w? x, X 


1 
ô 2== -- log nat 
112 2 8 M w,” X Xa 


w 
= log nat =- 
o 


Zu diesem Ausdruck wäre man auch direkt gekommen 
durch Betrachtung des Grenzwertes von ò für unend- 


lich kleinen Zuwachs dx als dö = en womit dann 
(2) 
2 
= | ee = log nat 2 wird. 
ı w W. 


Entwickelt man log nat = in eine Reihe, so hat 


man auch 
KA bae SEHEN | 
2, A nE : = ENON + --—— 
er 3 %5 
— +1 — +] 
..@ 1 ; 
W, — wW 2 [wo — w,\® 
a 2 (2 ) EIERN 
W, or 3 \o, + o + 
Man sieht, daß die übliche Definition d — S2- des 


m 
Ungleichförmigkeitsgrades nur das erste Glied berück- 
sichtigt, wie das auch bei den geringen Werten von d 
vollauf gerechtfertigt ist. 


Schließlich möge noch bemerkt werden, daß die auf- 
gestellte Formel für ð nur dort gilt, wo auch die Bildung 
des Ungleichförmigkeitsgrades nach Fig. 1 durch den 


Dies trifft, wie 7olle‘) 


m 

gezeigt hat, stets zu für Reglerschwungmassen, die aus 
Umdrehungskörpern bestehen, deren Achsen parallel zur 
Aufhängeachse der Pendelarme gerichtet sind, also ins- 
besondere für die meist benutzten Schwungkugeln. Die 
Abteilung gilt aber nicht für die keulenförmigen Schwung: 
massen einzelner Flachregler, auch nicht für die un- 
symmetrischen Schwungmassen, die man gelegentlich bei 
Federreglern, z.B. beim S/ump/schen Leistungsregler findet. 
wenn auch dort die Beziehung für ö’ immerhin noch sehr 
angenähert richtig bleibt. 


Ausdruck ô = á erlaubt ist. 


Zusammenfassung. 


Unter Zugrundelegung der 7olleschen Fliehkraft- 
(C-) Kurven für die Zentrifugalregulatoren wird der Be- 
griff des „Stabilitätsgradienten“ für die Aenderung des 
Ungleichförmigkeitsgrades entwickelt und durch eine 
Formel dargestellt. Die Anwendung wird an verschiede- 
nen Beispielen gezeigt. 


3) Wagener, Physikal. Zeitschrift. 10. Jahrgang. Seite 57. 
4) Tolle, Die Regelung der Krafimaschinen, 1. Auflage. 
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Ueber Labyrinthdichtungen für Wasser. 
Von Karl Just. 
(Fortsetzung von S. 37 d. Bd.) 


Nach diesen Versuchen war beabsichtigt, 
belungen zu untersuchen, die die verschied:2nen Bohrungen 
ergaben. Es sollten durch am Anfang des Versuchs- 
kanals befindliche Löcher, die unter 45 ° geneigt waren 
und mit der Strömung liefen, in Wasser schwimmendes 
Kaolin eingeführt und so die Wirbelungen sichtbar ge- 
macht und photographiert werden. Leider wurden hier- 
mit keine brauchbaren Resultate erzielt. Die Löcher ver- 
stopften sich stets. 

Nachdem durch die Versuche entschieden war, daß 
Bohrungen von I—4 mm 2 und gut abgerundeten Kanten 
den Druck richtig angeben, konnte zu den Versuchen mit 
ebenen Spalten und festen Wänden übergegangen werden. 
Der Ingenieur steht hier vor der Aufgabe, die Spalte so 
auszubilden, daß bei gegebener Spaltweite und Spaltlänge 
und bei gegebener Druckdifferenz vor und hinter dem 
Spalt die durchfließende Wassermenge möglichst klein 
ausfällt. Zunächst soll die Aufgabe rechnerisch betrachtet 
werden, und zwar für einen glatten Spalt (ohne Nuten). 

Es ströme Wasser aus einem Gefäß A durch den 
Kanal (Spalt) S nach dem Gefäß B (Fig. 6). Der Kanal 
habe die Länge /, die konstante Breite 5 und die Weite 
s und die Gefäße werden als sehr groß angenommen. 
Die Druckhöhe über der Kanalsohle sei in A = H, in 
B =A. 

Es werden sich folgende Verluste einstellen: 


a) zur Erzeugung der im Kanal vorhandenen Geschwin- 
digkeit w ist eine Druckhöhe erforderlich, deren 
Größe 

hw = w°|2 g ist. 


b) Infolge des scharfkantigen Kanalanschlusses tritt 
beim Einströmen des Wassers Kontraktion ein, so 
daß der Querschnitt a, wo die Geschwindigkeit wo 
herrscht, nicht vollkommen ausgefüllt ist. Das 
Wasser verlangsamt sich dann, füllt den Querschnitt 
aus und seine Geschwindigkeit ist nun w. 
| Das hierdurch verloren gehende Gefälle ist 
nach Zeuner (a. a. O. S. 33) 

k«=V:-w/2g 
Durch Reibung an der Kanalwand geht ein weiterer 
Teil des Druckgefälles verloren. Er sei A». 
Die am Ende des Spalts in Form von lebendiger 
Kraft enthaltene Energie geht bei der plötzlichen 
Erweiterung im Querschnitt 5 durch Wirbelung 
vollkommen verloren. Es geschieht keine Rück- 
gewinnung in Druck. Daher ist w?/2g, das am 
Anfang des Kanals erzeugt wurde, verloren. 


Man kann sich nun das zwischen beiden Gefäßen 


Ne 


c 


d 


Nus 


vorhandene Gefälle nach den betreffenden Verlusten auf- | 


teilen. In Fig. 6 ist dies graphisch dargestellt. 


Hrn — hw + Ae + hp ° . . . 
n = W". (1 EF P)/2 g + ho. 

Die Bestimmung von Ap geschieht bei Geschwindig- 

keiten unterhalb der kritischen nach dem Poiseuilleschen 

Gesetz, über denselben läßt sich die Formel für die 
Rohrreibung verwenden. 

Nach dem Poiseuilleschen Gesetz gilt für einen recht- 
winkligen engen Spalt: 


die Wir- | 


k bedeutet darin den Zähigkeitskoeffizient, die Drücke 
sind in kg, die Längen in m ausgedrückt, ` In der 
Poiseuilleschen Formel ist k ursprünglich im ‚absoluten 
Maßsystem angegeben. 

Nach den Versuchen von O. E. Meyer fr k für 
Wasser: 


bei 10,1°C 15,5°C 179°C 21,6° G rasen 
gleich 157-1076 136-1076 129-1076 118-1076 
nach Umrechnung auf das technische Maßsystem. 
Die Formel für die Rohrreibung lautet: 
U w° 
— a l t 
E F 2g 
wo U = Umfang, F = Querschnitt, / = Länge des 
Kanals nnd ¢’ der Rohrreibungskoeffizient ist. Bei einem 
rechteckigen niederen Kanal kann man setzen: 
21 w? 3 
fip Zes Ç! . —— ` . ° . . . ) 


Fig. 6. Olatter Spalt. Gefälleaufteilung. 


Betrachtet man nun obige Gleichung mit den für Ap 
eingesetzten Werten, so ist bei w größer als die kritische 
Geschwindigkeit 


ss e 
h= z! pept. = 
/ 2g 


= ++. 


Hiernach läßt sich also, wenn das Gefälle und die 


1) | Koeffizienten Z% und £’ bekannt sind, die durch den 


Kanal fließende Wassermenge berechnen. 

Auch für Geschwindigkeiten kleiner als die kritische 
Geschwindigkeit läßt die im Kanal vorhandene Geschwin- 
digkeit sich nach der Gefälleaufteilung bestimmen. 

Es ist 


Hr = zT 


g fr 121. ‚RER an m 


En, 


w 
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Auch hier müssen außer dem Gefälle und den Kanal- 
dimensionen die Koeffizienten 2° und k bekannt sein. 

Aus der Gleichung für die Gefälleaufteilung (1) er- 
kennt man, daß man bei gegebenem Gefälle, um w mög- 
lichst klein zu erhalten, die Summanden w° (1 + M)/2g 
und p möglichst groß machen muß. | 

Ueber die Größe des Koeffizienten y sind zahlreiche 
Versuche gemacht, und Zeuner (Vorlesungen über die 
Theorie der Turbinen S. 35) gibt hierfür als Mittelwert 
Y=: 0,505. Aus diesen Gründen wurde zunächst von 
einer experimentellen Bestimmung von w abgesehen. 
Erst bei den Versuchen mit dem dritten Versuchsapparat 
wurde hierauf zurückgegriffen. 

Der zweite Summand in obiger Gleichung, Ap , wurde 
dagegen einer genaueren Untersuchung unterworfen. An 
vier Versuchsspalten wurde sowohl das Poiseuülesche 
Gesetz, als auch das für die Rohrreibung nachgeprüft. 


Der ebene Spalt mit glatten Wänden. 


Um auf möglichst einfache Weise Spalte zu erhalten, 
deren Dimensionen leicht gemessen und deren Weite mit 
einfachen Mitteln geändert werden konnte, wurden ebene 
Spalten untersucht. Pumpen- oder Turbinenräder mit 
kleinerem Durchmesser als 200 mm kommen wohl nur 
selten vor, und schon hier ist die Krümmung im Vergleich 
zur Spaltenweite so gering, daß sie einen Einfluß auf die 
Durchströmverhältnisse wohl nicht ausüben kann. Als 
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Spaltlänge in mm. 
Fig. 7. Glatter Spalt. s -- 0,66 mm. 
Apparat wurde eine zweite Grundplatte verwendet, die 
genau wie die beschaffen war, die zur Untersuchung der 
verschiedenen Bohrungen diente. Ursprünglich war be- 
absichtigt, die erste Platte auch hierfür zu verwenden. 
Da sich aber die Versuchsbohrungen nicht so verschließen 
ließen, daß die Oberfläche der Platte vollkommen eben 
war, wurde hierfür eine zweite genommen. Auf diese 
Platte wurden dann die Zwischenbleche gelegt und hier- 
auf die Deckplatte.e Durch je 3 über der Deckplatte und 
unter der Grundplatte quergelegte Flacheisen, die durch 
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Ankerschrauben zusammengezogen wurden, wurde so ein 
Spaltkanal hergestellt, der auf seiner ganzen Länge gleichen 
Querschnitt besaß. Die Breite des Spalts war durch die 
Entfernung der Innenkanten der Zwischenbleche gegeben, 
seine Weite durch deren Stärke. Der so gebildete Spalt- 
kanal hat den Vorteil, daß seine Wände bei verschiedener 
Spaltweite dieselben sind. Die durch die Versuche er- 
haltenen Ergebnisse können daher ohne weiteres ver- 
glichen werden. Nimmt man dagegen für jeden Spalt 
einen neuen Apparat oder auch nur eine andere Wand, 
so ändern sich die Reibungsverhältnisse, da diese von der 
Oberflächenbeschaffenheit in hohem Grade abhänig sind. 


m Wassersäule. 
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Spaltlänge In mm. 
Fig. 8. Glatter Spalt. s — 1,08 mm. 


Da der Dichtung wegen die Zwischenbleche zwischen 
Grund- und Deckplatte etwas eingeölt wurden, war es not- 
wendig, die Spaltweiten nochmals genau nachzuprüfen; 
auch mußte untersucht werden, ob die Deckplatte auf 
ihrer ganzen Länge statt auf den Zwischenblechen auf- 
liegt und die Spaltweite auch auf der ganzen Länge des 
Spalts konstant ist. Dies wurde dadurch bestimmt, dab 
auf die Grundplatte in Abständen von 40 mm (in der 
Längsachse gemessen), in der Mitte und zu beiden Seiten 
der Spaltachse I cm lange Bleidrähte gelegt wurden, die 
etwas stärker waren als der betreffende Spalt. Hierauf 
wurde die Deckplatte aufgelegt und das Ganze mittels der 
Flacheisenschienen zusammengespannt. Dies wurde mit 
jedem Spalt mehrere Male gemacht. Die Stärke der SO 
zusammengedrückten Bleidrähte konnte dann mittels einer 
Mikrometerschraube gemessen werden. Es ergaben sich 
dabei Differenzen bis zu ®/,., mm. Im Mittel ergaben sich 
folgende Spaltweiten: 


s = 0,66 mm 
s = 1,08 mm 
s == 1,71 mm 
s =: 2,59 mm 


Es wurde nun dazu übergegangen, den Druckverlust 
in seinem Verlauf längs des Kanals zu untersuchen. Zu 
diesem Zwecke wurden in der Platte in 8 Querschnitter 
Bohrungen von 2 mm Durchmesser mit gut abgerundeten 


MU 


/ 
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Kanten angebracht, und zwar waren die Bohrungen, wie 
in Fig. 7, 8, 9 und 10 angegeben, verteilt. Die Länge des 
Versuchsspalts war im Ganzen 185 mm, seine Breite 
100 mm: seine Weite wie oben angegeben. In den ein- 
zelnen Querschnitten waren je 2 oder 3 Bohrungen vor- 
gesehen, damit, falls ein Röhrchen sich verstopfen sollte, 
die Messung nicht falsch werde. An die Bohrungen waren 


Fig. 9. Glatter Spalt. s == 1,71 m. 
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Spaltlänge in mm. 
Fig. 10. Olatter Spalt. s — 2,59 mm. 


wie früher Röhrchen von 2 mm 1. W. und 4 mm Außen- 
durchmesser angelötet. Die Röhrchen desselben Quer- 
schnitts wurden dann mittels kleiner Schläuche an ein 
einziges Rohr geschlossen (Fig. 9a). So erhielt man, 
falls sich über einen Querschnitt Unregelmäßigkeiten er- 
geben sollten, doch einen richtigen Druck als Mittelwert. 
‚ Von diesem Verbindungsröhrchen aus gingen dann 
die Schläuche nach den Quecksilbermanometern. 
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a hier wurden, nachdem mittels des Einlauf- 
Stel war eine bestimmte Wassergeschwindigkeit cinge- 
der a E TONES die Druckhöhen im offenen Schenkel 
ann die a a omele durch die Schieber markiert, 
gemessen ne A im Meßtank in einer bestimmten Zeit 
und schlieh] i aul der Einlaufschieber etwas gedrosselt 

Ich die Druckhöhen notiert. Vor Beginn des 

polyt. Joumal Bd. 326, Heft 4, 1911. 


Ueber Labyrinthdichtungen für Wasser. 


57 


— 


Versuchs wurden sämtliche Schläuche von den Mano- 
metern abgenommen, um die Luft vollkommen zu ent- 
fernen. An der höchsten Stelle der Schläuche zeigten 
Schlauchtüllen aus Glas stets an, ob die Schläuche luft- 
leer waren. Bei verschiedenen Geschwindigkeiten wurden 
die Drücke an den angegebenen 8 Querschnitten gemessen. 
Mittels der Eichkurve für die einzelnen Manometer wurden 
die Drücke in Metern Wassersäule ausgedrückt. Die Er- 
gebnisse dieser Messungen sind in Fig. 7 bis 10 dar- 
gestellt. Als Abszisse ist die Spaltlänge, als Ordinaten sind 
die Drücke genommen. 

Man erkennt, daß 
weiten bei allen Ge- 
schwindigkeiten linear * 
abnimmt; und außer- 
dem, daß der Druck O 
bei allen Spaltenweiten 4, 
an derselben Stelle liegt. 
Diese Stelle liegt kurz 
hinter dem Spaltende 
in dem sich erweitern- 3 
den Uebergangsstück. 
Da dieser Querschnitt 
wesentlich größer war 
als derSpaltquerschnitt, 
ist es einleuchtend, daß 


der Druck für alle vier Spalten- 


WEZA 
T 


hier schon Atmo- 
sphärendruck vorhan- -4 ' 
den ist. Dies zeigte AVAS 


sich auch dadurch, daß 
der konische Auslauf- 
stutzen in seiner oberen 
Hälfte stets leer war. 
Die Drucklinien liefern 
somit den Beweis, daß -% 
die Druckangabe der 
hier verwendetenLoch- "9 02 as æ u 4 

formen richtig ist, da Fig. 11. Bestimmung von K. 
die Drucklinien dort tat- 

sächlich den Druck null angeben, wo Atmosphärendruck 
vorhanden ist. Der schöne gerade Verlauf der Drucklinien 
vom ersten Querschnitt an zeigt, daß die Einlaufverhältnisse 
gut sind und auch die vor dem ersten Querschnitt liegende 
Beruhigungsstrecke von 28 mm genügt. 

In Fig. 7 bis 10 sind auch die zu jeder Druck- 
kurve gehörigen Geschwindigkeiten als Abszissen einge-- 
tragen. Als Ordinate ist der Druck im ersten Quer- 
schnitt gewählt. 

An Hand dieser Versuche soll nun nachgeprüft werden, 
ob das Gesetz für die Rohrreibung für die vorliegenden 
Spalten gültig ist. 
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Zunächst sei vorausgesetzt, daß Č. - La konstant 


s:2 
ist, und es soll nun die Potenz von w Bestim werden: 
denn daß der Exponent X von w nicht gleich 2 ist, gibt 
schon Poiseuille an. In der Praxis nimmt man der ein- 
fachen Rechnung halber trotzdem 2 dafür an und läßt 
dafür Ç’ veränderlich mit w werden. Zeuner gibt (a. a 
O. S. 50) für £’-Werte an, bezogen auf verschiedene 


| Geschwindigkeiten. 
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Setzt man in obiger Gleich a2 nm 
| & ME T I/C, 
so ist p = c` »"* und man kann logarithmieren 
log hp TE log C -+ K. log w. 


Dieser Ausdruck stellt eine Gerade d 
i ! ar, deren Tan- 
gente gegen die Abszissenachse K ist und die aut der 


8 


58 Ueber Labyrinthdichtungen für Wasser. Heft 4 


negativen Ordinatenachse das Stück log C abschneidet. | Versuchen mit dem treppenförmig abgestuften Kolben fand, 
Trägt man also (nach Reynolds) als Abszissen die Loga- | zeigt, daß das dort gefundene $’ = 0,0194 für Spalte von 
rithmen von w, als Ordinaten die Logarithmen von %ọ | (in Mittel) 0,16 mm in die in Fig. 13 dargestellte Kurve 
auf, so erhält man als jeweilige Tangente an diese Kurve | gut paßt. Die Kurve nähert sich asymptotisch dem Wert 
den Koeffizienten X. 0,00523 für Rohre. Die andern von Becker gefundenen 

In Fig. 11 sind die Logarithmen der Drucke am An- | Werte sind im Vergleich zu den hier gefundenen kleiner. 
fang des 185 mm langen Spalts und die der Geschwin- | Es liegt dies daran, daß bei seinen anderen Versuchen 
digkeiten graphisch aufgetragen, und zwar für alle vier | geschlifiene Spalte verwendet wurden, während bei den 
Spalte. Zunächst ist zu erkennen, daß die Punkte alle | hier vorliegenden Versuchen die Wände nur glatt gehobelt 
recht gut auf einer Geraden liegen; ein Beweis, daß für | waren. Es läßt dies erkennen, wie sehr £’ von der Ober- 
den ganzen Verlauf der Kurve X eine Konstante ist. (Bei | fläche abhängig ist. Da für die Praxis bei Spaltver- 
dem 0,6 mm weiten Spalt gilt dies nur bis zu dem Knick | lusten fast stets nur größere Geschwindigkeiten als 2 M/Sek. 


in der Geschwindigkeitskurve.) vorkommen, so wurden diese Versuche nicht auf ganz 
Die Tangente und damit K ist für kleine Geschwindigkeiten ausgedehnt. In Fig. 7 sind je- 
s = 0,66 : K = 1,92 l doch Versuche bei w = 1,6 m/Sek. und w = 2,3 M/Sek. 
s = 1,08 : K = 1,91 , dargestellt. Diese Punkte liegen nicht auf der Parabel der 
$s = 1,71 : K = 1,93 ( X mittel = 1,92 übrigen Geschwindigkeiten; ein Zeichen, daß hier obiges 
s = 2,59 : Á = 1,92 Gesetz nicht mehr gilt. 
Für log C findet man auf der negativen Ordinaten- ae Br 12: Darstellung- ron. 
achse nach Figur 11 für i 
s = 0,66 : log C = 0,415 und C = 2,600 
s = 1,08 : log C = 0,706 und C = 5,082 
s = 1,71 : log C = 0,933 und C = 8,570 
s = 2,59 : log C = 1,212 und C = 13.22 
Nach der Gleichung ¢ = 7 s erhält man hier- 
nach die folgenden Werte für 
s = 0,66 : Ç = 0,0135 
s = 1,08 : == 0,0113 
s = 1,71 : = 0,0106 
s = 2,59: == 0,0104 


| 

Diese Werte sind in Fig. 12 als Ordinaten über der 
zugehörigen Spaltweite als Abszisse aufgetragen. Nach 
dieser Darstellung ist © wesentlich von der Spaltweite 
abhängig. Mit zunehmender Spaltweite nimmt ¢ ab und | 
nähert sich asymptotisch einem Werte, der nicht sehr viel 
kleiner als 0,0104 ist. Bei größeren Spalten ist also £ 
in dieser Art dargestellt so gut wie konstant. 

K war bei dieser Betrachtung zu 1,92 angenommen. | 
Dies ist aber nicht gebräuchlich in der Praxis. Daher 
sei auch untersucht, wie sich Ç’ verhält wenn X = 2 ge- | 
setzt wird. Man hat zur Bestimmung dann die Gleichung | 

“= hp . s- gji- w*. 

In Tab. I sind nun die Werte für £’ bei w = 4, 5, 
6, 7 und 8 m/Sek. eingetragen, die zu den verschiedenen 
Spaltweiten gehören. Die zusammengehörigen Ap und w 
sind hierzu aus den Darstellungen Fig. 7 bis 10 entnommen. 


Tabelle I. Werte für £' 
| 


0 05 40 15 20 25 30 hc 
Spaltweite in mm. 
Fig. 13. Darstellung von C‘, 


Hieran wurde nun das Poiseuillesche Gesetz geprüft 
hp = 12- l- k w/s?. Da alle Größen bis auf k bekannt 
sind, wurde dieses bestimmt. 

hp und w sind der Geraden Fig. 7 entnommen zu 
hp = 2,060 m Wassersäule — 2,06 - 10° kg/qm, 

w = 2,31 m/Sek. 

Es ergibt sich hiernach % zu 185 - 1076 kg-Sek./qm. 

Die Temperatur des Wassers war etwa 8°C. Dieser Wert 


W migck | 4 Ä 5 | 6 | 7 8 | miner Mitte | schließt sich gut an die von O. Æ. Meyer angegebenen 
Zr | 
für s = 0,66 | 0,01130 | 0,01140 !0,01180 | — — 0,0115 | die kritische Geschwindigkeit etwa bei 2,5 m. Bei Spalten 


weiter als dieser liegt sie noch tiefer. Mittels des Werts 
k = 185X10- wurde, da für so kleine Geschwindigkeiten 
keine Versuche hier gemacht wurden, die Geschwindig- 
keitsgerade errechnet und in Fig. 8 bis 10 gestrichelt 
eingezeichnet. 


für s = 1,08 | 0,00928 | 000938 | 0,00940 | 0,00934 | 0,00928 | 0,00934 
für s= 1,71 | 0,00890 ' 0,00876 : 0,00877 | 0,00874 | 0,00878: 0,00879 
für s= 2,59 | 0,00644 | 0,00658 . 0,00668 | 0,00672 0.00674! 0,00663 


| 
an. Nach Fig. 7 liegt für den 0,66 mm weiten Spalt 


Bei s = 0,66 und s = 2,59 nimmt Z’ mit zunehmen- 


der Geschwindigkeit zu. Bei den beiden andern Spalten Es ist Ap/w = C/s?. Hiernach ergaben sich für die 
ist dies nicht der Fall. Aus diesen Beobachtungen läßt | Tangenten der Geschwindigkeitsgeraden bei 


aus den Mittelwerten, daß $’ wesentlich von der Spalt- s = 1,71 : p/w = 0,133 

weite abhängig ist. In Fig. 13 ist ^ dargestellt als s = 2,59 : hp/w = 0,0579 

Ordinate, über den Spaltweiten als Abszissen. Man er- Die kritischen Geschwindigkeiten würden dann den 
kennt, daß 5’ abnimmt mit zunehmendem Spalt. Dies | Kurven nach etwa liegen für 


ist auch zu wach denn im Grenzfalle muß Z’ den Wert S = 1,08: We = 2 M/Sek. 
ergeben, der für weite Rohre zutrifft. Für diese gibt Pfarr an: s = 1,71: We = 1,5 M/Sek. 
“= fly: 2g = 0,2027 2 gjy = 0,00523. s = 2,59 : Wer = 1,0 M/Sek. 


sich daher kein Gesetz ableiten. Jedenfalls sieht man aber s = 1,08 : Ao/w = 0,334 
l 


Ein Vergleich mit den Werten, die Becker bei seinen (Fortsetzung folgt.) 
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Die Tätigkeit des Königlichen Materialprüfungsamtes der 
Technischen Hochschule zu Berlin im Betriebsjahre 1909. 


auch in dem Berichtsjahre 1909 bestrebt gewesen ist, | fungen von Ballonstoffen entwickeln zu können. 
die vorhandenen staatlichen Einrichtungen möglichst nutz- Die bei Dauerversuchen als Kraftmesser verwendeten 
bringend in den Dienst der Technik und zwar sowohl | Meßdosen haben sich auch weiter als betriebssicher er- 
der erzeugenden als auch der verbrauchenden zu stellen | wiesen; von 20 Dosen haben jetzt 11 Stück in 3!/, jäh- 
und auszubauen, daß es hierbei nicht in bureaukratischer | rigem Betriebe bereits 16—20 Millionen Anstrengungen 
Weise seine eigenen Wege geht, sondern gern gewillt | ertragen. i i 
ist, den berechtigten Wünschen der Industrie Rechnung Der Bericht der Abteilung Jür Metallprüfung zeugt 
zu tragen und auch den ihm von außen zugehenden An- | von der außerordentlichen Vielseitigkeit der Arbeiten dieser 
regungen Folge zu geben. Als Beispiele für den Erfolg | Abteilung. Wir müssen es uns versagen, auf alle diese 
dieser Bestrebung seien angeführt die bereits im vor- | Arbeiten im einzelnen einzugehen und greifen nur die 
jährigen Bericht (s. D. p. J. 1910, Bd. 325, S. 73) erwähn- | wesentlichsten heraus. Zu nennen sind: 
ten Verhandlungen mit den Vereinigten Fabriken für 1. Untersuchungen von im Betriebe gebrochenen 
isolierte Leitungen über Mittel und Wege, um eine wirk- | Konstruktions- und Bauteilen als: Achsen, Bolzen, Kurbel- 
same chemische Kontrolle der Gummihüllen für isolierte ! wellen, Längsträger von Kraftwagenuntergestellen, Kessel- 
Leitungsdrähte herbeizuführen. Sie kamen in einem Ver- | blechen, gußeisernen Wasserleitungsrohren, Drabtseilen, 
trage mit dem genannten Verein zum Abschluß, wonach | geschweißten Kochern aus Flußeisenblechen usw., auf 
vereinbart wurde, daß das Amt die Kautschukmasse auf | Güte des Materials und Ursache der Brüche. Bei einem 
ihre Zusammensetzung, insbesondere darauf prüfen soll, | Teil der untersuchten Fälle konnten Mängel am Material, 
ob sie den von den Fabrikanten aufgestellten Bedingun- | als geringe Festigkeit und geringer Widerstand gegen 
gen entspricht. Die Prüfungsanträge können von jedem stoßweise Beanspruchungen, nachgewiesen werden, ım 
Käufer an das Amt gerichtet werden. Wenn die Lei- | anderen lag die Ursache des Bruches offensichtlich in 
tungen mit den Kennfäden der Vereinigten Fabriken ver- | Ueberanstrengungen und im Betriebe entstandenen Schä- 
schen sind, so zahlt die Vereinigung '/, der Prüfungs- | den. Zu einem Falle, bei dem es sich um ein Hubseil 
gebühren, während der Rest dem Antragsteller zur Last fällt. | handelt, heißt es in dem Bericht: „die Schäden bestanden 

Ferner sind zu nennen die Verhandlungen mit dem | in starken Abnutzungen, durch die viele Drähte stellen- 
Deutschen Elektrotechniker-Verband, die zur Aufstellung | weise völlig zerstört waren“. Wir führen diesen Fall 
eines großen Planes für eingehende Versuche mit Isolier- | als besonders warnendes Beispiel an, welches beweist, 
materialien für Spannungen bis zu 500 Volt geführt | daß der Betriebssicherheit von Drahtseilen noch immer 
haben. Eine Reihe von Fabriken hat die erheblichen | nicht die genügende Aufmerksamkeit zugewendet wird, 
Mittel zur Durchführung der Versuche bewilligt. die unter | selbst wenn bereits ‚starke Schäden äußerlich an dem 
anderem auch bezwecken, die Ersatzstoffe für Hartgummi | Seil wahrzunehmen sind. k 
in ihren Eigenschaften zu erforschen und ihren Gebrauchs- 2. Zerreiß-Versuche mit Material aus alten Brücken 
weri gegenüber den Kautschukprodukten festzulegen. Dem- | ergaben, daß die Festigkeitseigenschaften des Eisens durch 
gemäß soll geprüft werden, die Bearbeitungsfähigkeit in | den etwa fünfzigjährigen Betrieb nicht gelitten hatten. 
der Werkstatt, die Festigkeit und Sprödigkeit bei Zug-, | Probestäbe, die den Gurtungen und den Querträgern 
Druck- und Biege-Beanspruchung, sowie die Härte, (alles | alter ausgewechselter schweißeiserner Ueberbauten ent- 
bei verschiedenen Wärmegraden) sowie die Wetterbeständig- | nommen waren und zwar aus der Mitte der Oeffnungen 
keit und die Widerstandsfähigkeit gegen chemische Ein- | und von den Trägerenden, ergaben für die zusammen- 
flüsse. gehörigen verschieden hoch beansprucht gewesenen Stücke 

Das elektrische Verhalten, insbesondere die Ober’ | fast genau die gleichen Bruchspannungen und Dehnungen. 
fächen-Isolation in der Abhängigkeit von den vorge’ | Zum Vergleich angestellte Versuche mit ausgeglühten 
nannten Einflüssen soll festgestellt werden. Diese Auf | Stäben lieferten nur geringe Abnahme in der Festigkeit. 
gabe ist der Physikalisch-technischen Reichsanstalt über 3. Versuche auf inneren Wasserdruck unterlagen Ton- 
tragen. und Zementrohre, Schläuche, geschweißte Rohre, Elektro- 

Schließlich mögen erwähnt sein die Bestrebungen | Stahlrohre im Vergleich mit Flußstahlrohren — die ersteren 
die Prüfung von aan Au Widerstand ac brachen bei 84,5 kg/qmm, die letzteren bei 67,5 kg/qmm 
Zerplatzen, Gasdurchlässigkeit, Wärmedurchlässigkeit, Faser- ; Zugspannung des Materials und 7,3 bezw. 4,4 v. H. 
art, Festigkeit, Wetterbestän digkeit und Verhalten gegen Umfangsdehnung —, ferner Wasserleitungsrohre aus Zink 
Sonnenlicht und Feuchtigkeit aut einheitliche Grundlage | Und aus Blei, sowie Leitungsrohre aus Flußstahl mit 
zu stellen. Flanschen und Muffendichtungen. 

4. Zugversuche mit normalen Eisenbahn-Schrauben- 

Rupplungen aus Elektrostahl ergaben 36—37 t Streck- 
grenze und 58—61,5 t Bruchlast. 


5. Versuche mit Nickelstahl Yieierten folgende Er- 
gebnisse: 


Der uns vorliegende Bericht zeigt, wie das Amt | suchungen einen Plan für kurze und zweckmäßige Prü- 


? 
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n a die mit den Luftschifferkreisen lebhaft geführ- 
Be andlungen wurde der Plan für eine große Unter- 
x ng von Ballonstofftypen festgelegt, so daß die Eigen- 
a S der neuen Stoffe übersichtlich ermittelt werden 
en wird, durch ‚spätere Nachgrüfungen die 
Stoffes o des lange Zeit im Betriebe gewesenen 
= Werte . den Einfluß des Alterns unter der Wirkung 
der Fahrt T ehr mechanischen Beanspruchungen während 
hoffen ne on Landen, zu erforschen. Es steht zu 
deutenden S ie interessierten Kreise die immerhin be- 
werden u ummen für die genannten Versuche aufbringen 

‚ um schließlich aus den Ergebnissen dieser Unter- | 


a) Genietete Säulen von 4 m Länge ergaben bis 


zu 46 v. H. höhere Änickfestigkeiten als Säulen 
gleicher Konstruktion aus Flußeisen, 


b) die Wärmeausdehnungszahl betrug 
für Stahl mit 25 v.H. Nickel 0.000018 1-0,0000199 
a d „34 , »  0,0000132-0,0000178 
E a 305, »  0,0000127-0,0000178 


g’ 
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Bodenfläche zu etwa 4,2 m im Durchmesser. Nach dem 
Rande der Fläche hin nahm die Benetzung ab. Bei 
15 at Wasserdruck und bei kurzen Wasserstößen zwischen 
v. H. an der Bruchstelle zeigt nachstehende Zu- | 6 und 12 at wurden einige Verschlüsse undicht. Das 
sammenstellung: Abschmelzen der Verschlüsse trat im Wasserbade bei 


c) den Zinfluß der Wärme auf die Festigkeit (op, 
| durchschnittlich 73,9 °C, im Luftbade bei durchschnittlich 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


os und gg) in kg/qmm und Dehnung (611,3) in 
v. H. sowie die Querschnittverminderung g in 


112,9 °C ein. 

10 Versuche mit Eisenkonstruktionen im Auftrage 
des Vereins Deutscher Brücken- und Eisenbaufabriken. 
Sie erstreckten sich auf: 


a) Die Versuche über den Wert oder Unwert des 
kleinen kegelförmigen Ansatzes unter dem Niet- 
kopf. Ihre Ergebnisse!) haben dazu geführt, 
daß der Herr Minister der öffentlichen Arbeiten, 
der Herr Minister für Handel und Gewerbe, der 


25 v.H. 18120 | 23,8 | 37,7 | 69,5 | 34,3 | 68 


Zimmer- 


83,0 | 22,3 56 
wärme 


84 „ 14750 396 | 58,1 
86 „ 14700 | 37,4 | 57,6 


| 78,8 | 262 | 57 
Ik „ 19300 | 11,7, 22,3 


| 

! 

63,1 | 62,6 69 

34 „ 15950 185 25,91 63,0 | 54,7 66 

36 „ 16000 06 26,9 ı 63,0 | 55,5 DG 
Herr Staatssekretär des Reichsmarineamtes und 
! 


25 „ 14650 | 11,5 , 22,1 | 48,8 | 56,8 | 72 $ l a 
| k i die Baudeputation der freien Hansastadt Lübeck 
400°C 34 „ 15400 | 11,5 ! 19,6 | 496 | 51,9 69 . ; 5 ; 
0 een ee die Vurschrift, welche die Verwendung von Nieten 
i i a ' mit kegelförmigem Uebergang vom Kopf zum 


25 „ 18600 | 78 15,5 
oec f 84 „ 1870| 78| 18,6 
9,6, 16,8 


346 | 461 | 62 
36,1 | 49,8 | 56 
87,7 | 48,8 | 63 


Schaft verlangen, aufgehoben haben. Diesem 
Entschluß sind nicht beigetreten die Königliche 
Generaldirektion der Sächsischen Staatseisen- 
bahnen und das Baukonstruktionsamt der König- 
lichen Bayerischen Staatseisenbahnen. 

b) Versuche über den Einfluß des Nietdurchmessers. 
sowie der Verschraubung auf den Gleitbeginn 
und die Festigkeit der Verbindung bei verschie- 


36 „ 12800 


6. Weitere umfassende Materialproben betrafen die 
Untersuchungen von Tiegelstahl, niedrig- (1—3 v. H.) 
mittel-, (5—6 v. H.) und hochprozentigem Nickelstahl 
(25 und mehr v. H. Nickelgehalt) für sechs Werke zwecks 
deren Aufnahme in die Lieferantenliste der deutschen | dener Oberflächenbeschaffenheit der Bleche. 
Kriegsmarine, sowie Prüfungen von Kupfer-, Bronze-, c) Zugversuche mit durch Nietlöcher geschwächte 
Aluminium- und Zinkdrähten nach den vom Verbande | Flach- und Winkeleisen. 

i 


deutscher Elektrotechniker angenommenen Vorschriften. d) Versuche mit Stabanschlüssen und größeren Niet- 
Die letzteren lieferten folgende Werte: bildern von verschiedener Anordnung. 


m rn 


l | Durchmesser Spannung K8/qmm 
M a t erıa l Zustand d Streckgrenze Bruch fs 'oB s 100 


mm Ts O8 


— e un. nn en nen nenn tert m an, 


Dehnung 
auf /=35d 


| 
Kupit nn 4 halbhart 1,53—2,18 29,0 81,2 94 2,5—5,2 
| hart 1,53—4,25 38,3—42,5 40,6—45,5 93—95 1,7 -2,1 
Bronze . | = 2,15—2,19 84,4—73,1 36,6—81,7 94—89 2,7—4,7 
Aluminium hart 4,51— 5,65 12,7— 20,1 14,7— 22,5 85—88 5,1—5,3 
Zink . = 5,0 11,5 | 16,8 74 19,6 


7. Zugversuche mit °/,-Schrauben lieferten 
bei geschnittenem Gewinde: 

4600 kg Streckgrenze und 5950 kg Bruchfestigkeit. 
bei gewalztem Gewinde: 

6400 kg Streckgrenze und 7445 kg Bruchiestigkeit, 


entsprechend den Materialspannungen øs = 34,8 und 


Il. Zugversuche mit verschiedenen Riemenarten lie- 
ferten folgende Durchschnittswerte: 


Riemenart Zugfestigkeit Reißlänge 
k&/gcm m 


Balata . . . 2... 402— 488 | 3920 — 5070 


50,4 kg/qmm und og = 45,0 und 58,9 kg/qmm. 
Kamelhaar . . . . 268 — 368 2770—3380 
8. Untersuchungen von Schwellenschrauben zum Be- Haarri 54 94: 
festigen von Eisenbahnschienen auf: Sr en : : i 2 ar 
a) den beim Einziehen der Schwellenschrauben er- ii i na a a. 
reichbaren höchsten Auflagerdruck, a a a REN T 


Holze und 


c) den Widerstand der Schrauben gegen Ueberdrehen, 12. Die Untersuchungen mit Eisenbetonsäulen zur 


Ermittlung der Unterschiede in der Wirkungsweise der 
verschiedenartigen Querbewehrungen sind abgeschlossen 
und ihre Ergebnisse in einem ausführlichen Bericht nieder- 
gelegt. (s. D. p. J. 1910, Bd. 325, S. 768.) 

An Eisenbetonkonstruktionen sind außerdem unter- 
sucht: Kunstgranitsäulen, die aus einzelnen zusammen- 
stellbaren Körpern hergestellt waren; ferner Eisenbeton- 
säulen mit kreisrundem Querschnitt und umgelegten eiser- 
nen Ringen im Vergleich mit Säulen von quadratischem 


an neuen und alten kiefernen Bahnschwellen angestellt, 
ergaben die Ueberlegenheit der nach dem Verfahren von 
J. Thiollier in Paris eingezogenen Schrauben über ge- 
wöhnliche Schwellenschrauben. 

9. Prüfungen mit selbsttätigen Feuerlöschbrausen, 
die dazu dienen, ein ausgebrochenes Feuer auf seinen 
engsten Herd zu beschränken und den Feuerschaden durch 
schnelles Ablöschen des Feuers auf ein geringes zu ver- 
mindern, ergaben beim Anbringen der Brausen in etwa 
2,8 m Höhe über dem Fußboden die Größe der benetzten 


b) das Verhalten gegen seitliches Verdrücken im Gummi . .... 293—299 | 2150—2230 
| 
| 
| 
| 
| 


1) s. D. p. J. 1909, Bd. 324, S. 449, 
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Querschnitte und verschiedenen Längs- und Querbewäh- 
rungen; schließlich Eisenbeton T-Balken mit Rund- und 
Kahneiseneinlage auf Biegefestigkeit und Bestimmung der 
Formänderung durch Feinmessungen. 

Kurz erwähnt mögen schließlich sein die Prüfung 
von neun Festigkeitsprobiermaschinen auf Richtigkeit der 
Kraftanzeige, die Prüfung und Abgabe von fünf Kontroll- 
stäben zur Prüfung der Maschinen, Versuche mit Kabel- 
brunnenabdeckungen auf Tragfähigkeit, Versuche mit im- 
prägniertem Holz auf Brennbarkeit im Vergleich mit nicht 
imprägniertem Holz, Versuche mit Anstrichfarben, sowie 
Untersuchungen mit drei Treppen auf Tragfähigkeit. 

Die Abteilung für Baumaterialprüfung erledigte 
20383 Versuche mit Bindemitteln und 21802 Versuche 
mit Steinen aller Art und sonstigen Baustoffen. Unter 
den Versuchen mit Bindemitteln nahmen diejenigen von 
Zement einen besonders großen Umfang an, nachdem 
durch den Herrn Minister der öffentlichen Arbeiten die 
Einführung der neuen „deutschen Normen für einheitliche 
Lieferung und Prüfung von Portlandzement und Eisen- 
portlandzement“ verfügt war. Neu eingeführt wurden 
ferner „einheitliche Bestimmungen für die Prüfung von 
Traß“ (s. Mitteilungen aus dem Königl. Materialprüfungs- 
amt 1910, Heft 2 und 3). 

Bei denjenigen Baustoffen, für deren Prüfung keine 
einheitliche Bestimmung bestehen, gab vielfach der Um- 
stand zu unliebsamen Verzögerungen Veranlassung, daß 
die Antragsteller die gewünschte Prüfungsweise nicht 
gleich bei Einsendung des Materials mit angaben. Be- 
sonders gilt dies von hydraulischen Kalken (Zementkalke, 
Sackkalke). Da es unter ihnen solche gibt, die wie 
Zement behandelt werden, d. h. die unmittelbar nach dem 
Anmachen zu Mörtel verarbeitet werden können, und 
andere, die entweder in reinem Zustande oder nach dem 
Mischen mit Sand zunächst in Breiform eingelöscht (ein- 
gesumpft) und vor der Verwendung gelagert werden 
müssen, so ist es erwünscht, in den Anträgen von vorn- 
herein genaue Anweisung darüber zu geben, wie die 
Kalke behandelt werden sollen. Insbesondere ist anzu- 
geben, ob und wie lange der Kalk bezw. das Kalksand- 
gemisch eingesumpft werden soll, und ob es während 
des Eınsumpfens umgerührt werden muß und wie oft. 

Ferner sollten bei Beton die Anträge stets über fol- 
gende Fragen Auskunft geben: 


I. In welchem Verhältnis sollen die Materialien ge- 

mischt werden? 

2. Sollen die Betonstoffe nach Raumteilen oder Ge- 
wichtsteilen gemischt werden? 

3. Soll der Beton erdfeucht oder weich angemacht 
werden? 

4. Bei welchem Alter sollen die Proben (Würfel 
von 30 cm Seitenlänge) geprüft werden? (7, 
28 Tage, 3 Monate usw.) 

5. Wie sollen die Probekörper bis zur Prüfung er- 

-= härten? (An der Luft, vom zweiten bis einschl. 
achten Tage täglich angenäßt, oder unter Wasser, 
oder unter feuchtem Sande?). 


Meist werden auch die Materialmengen für Beton- 
prüfungen zu gering bemessen. Es sei deshalb im In- 
teresse unserer Leser auch hier darauf aufmerksam ge- 
macht, daß zur Herstellung von fünf Würfeln von 30 cm 
Seitenlänge (gleicher Mischung), wie sie durch die Be- 
stimmungen für die Anfertigung von Probekörpern aus 
Stampfbeton vorgeschrieben sind, mindestens 1 Sack 
Zement und 300 kg Zuschlagmaterial erforderlich sind. 


Die Tätigkeit des Königlichen Materialprüfungsamtes usw. 
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Die Untersuchung der Mörtelmaterialien ging mehr- 
fach über die allgemein üblichen Prüfungen der Material- 
eigenschaften heraus. Zu nennen sind hierzu: die Prü- 
fungen von bereits verarbeitetem Mörtel und Beton auf 
die mechanische Zusammensetzung, d. h. auf das Mischungs- 
verhältnis von Bindemittel zum Zuschlagsmaterial, sowie 
auf die Güte der verwendeten Materialien zum Nachweis 
ihres schlechten Verhaltens bei der Verwendung im Hoch- 
oder Straßenbau; ferner die Untersuchung von Mörtel 
und Beton auf Haftfähigkeit an natürlichem Gestein, sowie 
die Prüfung der Luftdurchlässigkeit von Mörteln. 


Die letztgenannten Versuche sind neu aufgenommen; 
sie werden in der Weise ausgeführt, daß nach Fig. I aus 
den Mörteln hergestellte scheibenförmige Probekörper V 
von etwa 3cm Dicke in den Trichter 7, der luftdicht 
in dem Hals der bis zu einem 
bestimmten Teilstrich mit Wasser 
gefüllten Flasche F befestigt ist, 
eingelegt und am Rand mit Wachs . 
gedichtet werden. An der Flasche 
wird das durch einen Hahn ver- 
schließbare Abflußrohr A luftdicht 
befestigt und die Zeitdauer be- 
stimmt, die zu dem Abfluß von 
I 1 Wasser erforderlich ist. 

Als Beispiel für die recht 
erheblichen Unterschiede in der 
Luftdurchlässigkeit von Putzmör- 
teln mögen die Ergebnisse von 
vier Versuchsreihen angeführt sein. 

Verglichen sind zwei nach 
besonderem Verfahren hergestellte 
Putzmörtel (a und b) mit verlän- 
gertem Zementmörtel c (1 Rtl. 
Zement + IRtl. Kalkteig -+ 6 Rtl. 
Normensand) und reinem Zement- 
mörtel d (1 Rtl. Zement + 3 RtI. Normensand). Die aus 
plastischem Mörtel auf absaugender Unterlage gefertigten 
Versuchsstücke wurden nach 28 Tagen Luftlagerung der 
Prüfung unterzogen. Die Durchflußzeiten für 1 1 Wasser 
waren der Reihe nach 8,8, 4,5, 8,+ und 1,8 Stunden. 
Hiernach war also der reine Zementmörtel c der luft- 
durchlässigste. | 


Eine große Zahl im Bericht mitgeteilter Ergebnisse 
aus Untersuchungen von Kiesbeton verschiedener Mischun- 
gen zeigt, wie verschieden die Festigkeiten gleicher 
Mischungen sein können, d. h. in welchem hohen Grade 
die Festigkeit durch die Eigenschaften der verwendeten 
Stoffe beeinflußt wird. 


Die Gesteinsuntersuchungen erstreckten sich neben 
Ermittlung der Druckfestigkeit auf Beurteilung der Ver- 
wendbarkeit zur Verblendung von Bauwerken, der Ur- 
sache von Verwitterungserscheinungen und der Feuer- 
beständigkeit. 


Kurz genannt seien ferner die Prüfung von Decken 
und Betonpfählen auf Tragfähigkeit, von Wandkonstruk- 
tionen auf Widerstandsfähigkeit gegen Erschütterungen, 
von Türen, Drahtglas und Glasbausteinen sowie Kamin- 
steinen auf Feuerbeständigkeit, von mit sogen. feuer- 
sicherem Anstrich behandelten Hölzern und Dekorations- 
leinwand auf Entflammbarkeit, sowie von Rohstoffen auf 
Verwendbarkeit zur Kalk-, Zement- und Ziegelerzeugung. 


(Schluß folgt.) 


Fig. 1. 
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Ein elektromagnetischer Dynamometer. 


Ein guter Dynamometer für schnellaufende kleine 
Kraftmaschinen, wie Automobilmotoren oder Dampftur- 
binen muß folgende Bedingungen erfüllen: Er darf sich 
nicht festfressen, und keine Aenderungen in der Belastung 
zulassen, wie sie etwa durch Abnutzung im Apparat 
selbst entstehen können; er muß Belastungen von Null 
bis zur Höchstbelastung aufnehmen und genau anzeigen. 
Die Regulierung der Belastung muß sicher und schnell 
geschehen; endlich muß so ein Dynamometer nur geringe 
Wartung und mäßigen Platzbedarf erfordern, kein Ge- 
räusch oder Spritzen mit Wasser und Oel verursachen 
und nur wenig Kühlwasser bedürfen. Diesen Anforde- 
rungen genügen die gebräuchlichen Dynamometer, ‚welche 
mit mechanischer oder Flüssigkeitsreibung arbeiten nicht 
ohne weiteres; es erscheint daher das elektromagnetische 
Dynamometer des amerikanischen Ingenieurs EZ. M. Gar- 
land beachtenswert, das diesen Bedingungen besser ge- 
nügen dürfte Die Konstruktion dieses Dynamometers 
beruht auf dem Prinzip, daß in einem Leiter, der in 
einem Felde von veränderlicher magnetischer Intensität 
rotiert, Ströme induziert werden die einander kurzschließen; 
die Reaktion dieser Ströme auf das magnetische Feld 
erzeugt ein Drehmoment zwischen Leiter und Feld, das 
durch eine gewöhnliche Federwage gemessen werden 
kann. Die hierbei im Leiter erzeugte Hitze wird durch 
Kühlwasser abgeführt. 


RENT 
DIL: 
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Fig. 1. 


Fig. I zeigt so ein Dynamometer, welches für Motore 
bis 45 PS und 1200—1500 Umdr. i. d. Min. gebaut 
ist. Er besteht aus einer Kupferscheibe a, die auf eıner 
Bronzenabe montiert ist und zwischen Polstücken bb’ 
rotiert. Das magnetische Joch, welches sich aus den 
Gußteilen cc, zusammensetzt und die Erregerspule d 
trägt, ruht in Kugellagern, wird aber durch eine Feder- 
wage verhindert sich mit der Scheibe a mitzudrehen. 
Die Federwage mißt den Zug oder das Drehmoment 
zwischen der rotierenden Scheibe a und dem feststehen- 
den Gußeisenjoch c; die Erregerspule d ist in Kupfer 
gehüllt. Die Hitze, welche bei dem Kurzschluß der 


Wirbelströme in der Kupferscheibe a entsteht, wird durch 
Kühlwasser abgeführt, das durch Rohr f am Boden des 
Gehäuses eintritt, in dem eingegossenen Rohre aufsteigt 
und durch das Lager ins Innere des Gehäuses gelangt, 
von wo es durch nicht gezeichnete Oeffnungen austritt. 
Das Wasser führt nicht nur die Hitze ab, sondern wirkt 
gleichzeitig als Schmiermittel auf die Lager. 

Der zu prüfende Motor wird mit der Dynamometer- 
welle durch elastische Kupplung direkt verbunden, der 
Kühlwasserzufluß geöffnet und der Motor angelassen. 
Sobald die normale Tourenzahl erreicht ist, wird die 
Feldspule erregt, also der Dynamometer belastet. Der 
Strom, folglich auch das Drehmoment und der Zug auf 
die Federwage, wird geregelt durch ein Rheostat, das in 
Serie zur Spule geschaltet ist. Nach einigen Minuten 
Betriebsdauer wird der Kühlwasserzufluß so eingestellt, 
daß die Temperatur im Dynamometer nicht 65° C über- 
schreitet. Bei größeren Typen wird die Spule aus Kupfer- 
draht mit Asbesthülle gewickelt und die Temperatur darf 
100° C erreichen, so daß das Kühlwasser im Dynamo- 
meter verdampft wird, was die erforderliche Kühlwasser- 
menge um 75—80 v. H. reduziert. Wenn die normale 
Betriebstemperatur erreicht ist, bleibt die Belastung ab- 
solut konstant, vorausgesetzt, die verkettete Spannung 
ist konstant, denn die mechanische Reibung der Gleit- 
lager der rotierenden Scheibe ist klein und ebenfalls 
konstant. Die Regelung durch das Rheostat geschieht 
augenblicklich und wirkt positiv. Wenn der Dynamo- 
meter mit einem sehr ruhig laufenden Motor gekuppelt 
ist, zeigen sich an der Federwage nur Veränderungen 
im Drehmoment von 60g; die Federwage selbst zeigt 
Belastungsänderungen bis zu 30 g hinunter an. Bei dem 
abgebildeten Dynamometer ist das Drehmoment am größten 
bei 609 Umdr. i. d. Min., fällt dann um etwa 15 v.H. 
bei 1200 Umdr. und bleibt konstant von 1200—1500 
Umdrehungen i. d. Min. Das Drehmoment hängt ab 
von der Tourenzahl, Polzahl, Breite des Luftzwischen- 
raumes, Dicke und Form der Kupferscheibe. Indem man 
die Zahl der Polstücke und die Dicke der Kupferscheibe 
ändert, kann man das größte Drehmoment auf jede D eh- 
zahl zwischen 25 und 2500 Umdr. i. d. Min. verlegen. 
Der Wirkungsgrad, als welcher das Verhältnis der vom 
Dynamometer verzehrten Energie, vermindert um die in 
die Erregerspule hineingeschickte Energie, und geteilt 
durch die vom Dynamometer verzehrte Energie gelten 
kann, kann bis 99,9 v. H. gesteigert werden und hängt 
ab von dem in der Spule vorhandenen Kupfergewicht. 
Gewöhnlich beträgt der Wirkungsgrad 96 v. H. oder 
4 v. H. der vom Dynamometer verzehrten Energie wer- 
den als Energiestrom für die Feldspule benötigt. [Iron 
Age 1910, Il, S. 446—447.] Renold. 


Maschine zum Prüfen der Bruchfestigkeit von 
Metallen. 


Bemerkenswert ist eine Maschine zum Prüfen der 
Bruchfestigkeit von Metallen, welche von einer englischen 
Firma auf der Londoner Olympiaausstellung gezeigt wird. 
Die Maschine besteht im wesentlichen aus einer mit be- 
kannter Geschwindigkeit rotierenden Scheibe, die an ihrem 
Umfange den Schlagbolzen trägt, welcher auf das zu 
prüfende Stück heftig auftrifft. Der durch diesen Schlag 
erzeugte Energieverlust der rotierenden Scheibe wird an 
einem Indikator verzeichnet, welcher die Anzahl der durc 
den Schlag verzehrten kgm angibt, nebst der zugehörigen 
Tourenzahl der Scheibe. Die Versuchsstange wird ein- 


| 
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gekerbt; bei kleinen Maschinen wird eine Stange von | besteht aus einer kleinen, von der Welle C angetriebenen 
9,5 mm im Quadrat mit einer halbrunden Nut von 2 mm | Kreiselpumpe, welche gefärbtes Wasser in ein vertikales 
Tiefe angewandt, während bei den größten Maschinen | Glasrohr mit zwei verschiedenen Teilungen fördert. Der 
Versuchsstangen von 30 mm im Quadrat mit einer 2 mm | Wasserstand in der Röhre zeigt auf der einen Skala die 
breiten Nut, die in einem Loche von 4 mm g endigt, | Tourenzahl der Scheibe, auf der anderen die durch den 
zur Anwendung kommen. Die größte Schlagstärke be- | Schlag verzehrte Energie in kgm an. 

trägt 60 kgm; die Umfangsgeschwindigkeit beim Schlage Wie die Fabrikanten mitteilen, hat die Erschütterung 
(entspr. einem freien Fall von 4 m) 8,8 m, oder 293 | beim Schlage nur sehr geringen Einfluß auf die Genauig- 
Umdrehungen in d. Min. In Fig. I ist A die sorgfältig | keit des Ergebnisses. [Engineering Bd. Il, 1910, S 459.] 
ausgewogene Stahlscheibe, welche mit zwei reichlich be- Renold. 
messenen Kugellagern auf der Welle C gelagert ist, und 
am Umfange den Schlagbolzen 3 trägt. Durch Drehen 
des Griffes £ und des Vorgeleges G wird der Scheibe A 


Die Prüfung der Festigkeit von Riemscheiben. 


Mr. Charles H. Benjamin, Professor an der ameri- 
kanischen Universität zu Purdue veröffentlicht bemerkens- 
werte Angaben über Ergebnisse seiner Versuche betreffend 
die Festigkeit von Riemscheiben jeder Art. Der Ver- 
suchsapparat besteht aus einer senkrechten, in Kugeln 
gelagerten Welle, welche die zu prüfende Riemscheibe 
aufnimmt. Die Welle rotiert in einem zylinderischen 
Schacht aus Beton, an dessen Wandung eine starke Sand- 
schüttung zur Aufnahme der umherfliegenden Stücke vor- 
gesehen ist. Ein 10 PS Elektromotor erteilt der Welle 
bezw. Riemscheibe eine Drehzahl von 600 —3000 Um- 
drehungen in d. Min. Geprüft wurden mit diesem Apparat 
ungeteilte und geteilte Riemscheiben aus Holz, Gußeisen, 
Papier und Stahl. Die kritische oder Bruchgeschwindig- 
keit betrug bei ungeteilten Holzscheiben 82,5 m/Sek. am 
Umfange oder 2600 Umdrehungen in d. Min.; die der 
geteilten Scheiben wechselte von 66—72 m/Sek. am Um- 
fange oder 2100—2600 Umdrehungen in d. Min. Die 
Papierscheiben dagegen erwiesen sich als beträchtlich 
stärker und hielten bis 90 m/Sek. Umfangsgeschwindig- 
keit oder fast 2900 Umdrehungen in d. Min. stand. 
Entgegengesetzt der gewöhnlichen Meinung sind Stahl- 
scheiben nicht so haltbar als Durchschnittsholzscheiben ; 
so platzten zwei Stahlscheiben schon bei 70 m/Sek. Um- 
fangsgeschwindigkeit oder 2240 Umdrehungen in d. Min. 
Das Platzen der Holzscheiben war in den meisten Fällen 
dem Vorhandensein kleinerer gußeiserner Ausgleichsge- 
wichte im Radkranze zuzuschreiben, welche infolge ihrer 
Fig. 1. größeren Dichtigkeit und größeren Fliehkraft mit großer 

Kraft den Radkranz durchbohrten. 
eine bestimmte Drehgeschwindigkeit erteilt, worauf die Da selten in der Praxis eine größere Umfangsge- 
Kupplung zwischen Griff und Scheibe gelöst wird, die | schwindigkeit als 30 m/Sek. bei Riemscheiben angewandt 
scheibe also frei rotiert; auf der Scheibenwelle C be- | wird, so würden Holzscheiben also für gewöhnliche Zwecke 
findet sich der Antrieb für den Indikator. Die Versuchs- genügen; für alle Metallscheiben scheint dies nicht zuzu- 
stange E wird mit der eingekerbten Seite nach .unten | treffen. So platzten zwei gußeiserne Scheiben von 
auf den Ambos / gelegt; der Ambos wird stets durch ! 1,2 m @ schon bei Drehzahlen von 1100 und 600 in 
einen auf der beweglichen Tischplatte M befestigten Mag- | d. Min. Die erste Scheibe besaß am Radkranze ein Aus- 
neten L außerhalb des Bereiches des Schlagbolzens B ge- | gleichsgewicht von 1,6 kg, welches bei 1100 Umdrehungen 
halten. Zwischen Magnet Z und Tischplatte M ist eine | eine Fliehkraft von 1200 kg entwickelte uud die Scheibe 
selbsttätige Auslösung geschaltet; die Feder N ist be- | zerstörte. Bei der zweiten Scheibe war die Ursache des 
strebt, die Platte M gegen die Scheibe zu pressen, doch | Bruches ein Flansch von 3,6 kg Gewicht, der bei 600 Um- 
vird M im normalen Zustande durch die Gleitstange O | drehungen i.d. Min. eineFliehkraft von fast 750kg entfaltete. 
und Feder $ zurückgehalten. In der gezeichneten Stellung Am Schluße seiner Ausführungen stellt Mr. Benjamin 
des Handhebels S kann die Scheibe A frei rotieren. So- | fest, daß die meisten Gußeisenscheiben mit festen Rad- 
vie jedoch die gewünschte Tourenzahl erreicht ist, wird | kränzen höchstens 120 m/Sek. Umfangsgeschwindigkeit 
der Handgriff F entkuppelt und der Handhebel S nach aushalten, entsprechend einer Materialbeanspruchung von 
der Scheibe A hin bewegt. Dann wird Stange R nach | 1125 Kg/gem. Im allgemeinen sind ungeteilte Holz- 
vom gestoßen und ebenso der bewegliche Teil A, welcher | scheiben stärker, da Holz fester im Verhältnis zu seinem 
nun von dem Schlagbolzen B getroffen wird, aus- Gewichte als Gußeisen ist. [The Engineer, Bd. II, 1910, 


t und die beiden Sperrhebel, welche die Platte M | S. 179.] u Renold. 
en, auslöst. Die Platte M wird jetzt von ihrer Feder ; 
vorgedrückt, die Versuchsstange kommt in den Bereich Verein Deutscher Bee e, Bezirksverein 


des Schlagbolzens, wogegen Q zurückgewichen ist. Dies 


geschieht so schnell, daß dabei die Scheibe A noch keine Am Sonnabend, den 7. Januar, feierte in den Fest- 


vollständige Umdrehung vollzieht. Wenn eine neue Ver- | sälen des Landes-Ausstellungsparkes der Berliner Bezirks- 
suchsstange eingelegt wird, wird Hebel S zurückgezogen, ; Verein Deutscher Ingenieure sein 54. Stiftungsfest, an dem 
hm folgt die Platte M, welche sich ebenso wie die | eine größere Zahl von Mitgliedern und Gästen teilnahm. 
tange R gegen die Sperrhebel stützt. Der Indikator D | Der Festvortrag wurde von dem Oberingenieur der Con- 
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onen Mark. Um die Untergrundbahn finanzieren zu 
können, müssen etwa 3 v. H. Zinsen für den Mehrbetrag 
von 60 Millionen Mark herausgewirtschaftet werden, d.h., 
die Bevölkerung hätte einen Fahrpreis von 3 Millionen 
Mark jährlich mehr zu zahlen. Nimmt man nun an, daß 
der Gesamtverkehr 30 Millionen Reisende im Jahre be- 
trägt, so macht diese Differenz f. d. Fahrgast 10 Pf. aus, 
bei einem Verkehr von 60 Millionen Reisenden 5 Pf. 
Eine besonders wichtige Frage ist gegenwärtig auch 
der Ankauf der Straßenbahnen durch die Stadt Berlin. 
Hierzu geht der Vorschlag des Vortragenden dahin, das 
Unternehmen zwar in den Besitz der Gemeinde überzu- 
führen, es aber in seiner bisherigen Form als Aktien- 
gesellschaft und womöglich unter seiner bisherigen Direk- 
tion, die doch genügende Beweise ihrer Tüchtigkeit ge- 


tinentalen Gesellschaft für elektrische Unternehmungen, | 
Herrn Petersen, gehalten und behandelte „die Verkehrs- 
Jragen im Wettbewerb Groß-Berlin“. Einleitend wies der 
Redner auf die drei für die künftige Gestaltung von Groß- 
Berlin bedeutsamen Ereignisse des verflossenen Jahres 
hin; den Wettbewerb für einen zu entwerfenden Grund- 
plan für Groß-Berlin, die Städtebau- -Ausstellung und den 
Gesetzentwurf betreffs Schaffung eines Zwangszweck- 
verbandes Groß-Berlin. Während der Wettbewerb aus 
rein künstlerischem Gesichtspunkte entsprungen ist, hat 
sich aus den eingelaufenen Entwürfen ergeben, daß die 
Grundlage aller Arbeiten eine klare Disposition über die 
Verkehrsanlagen sein muß. Die Verkehrsfragen sind be- 
sonders ausführlich bearbeitet in den Entwürfen Brix, 
Genzmer-Hochbahngesellschaft; Eberstadt, Moering, Peter- 
sen, Blum, Havestadt, Contag, Schmitz. Nacheinander | liefert hat, bestehen zu lassen. Für eine gedeihliche 
müssen festgelegt werden die künftigen Erweiterungen wirtschaftliche Entwicklung des Unternehmens ist es ab- 
der Fernbahn, die Linien des Vorortverkehrs, die inneren | solut nötig, daß die geschäftliche Leitung unabhängig ist 
städtischen Schnellbahnen und die Verkehrsmittel der | von dem Wohlwollen der einzelnen Stadtverordneten; 
Straßenoberfläche. Uebereinstimmend enthalten alle Ent- | deswegen erscheint es nicht richtig, wenn die Stadt Berlin 
würfe die Durchführung einer unterirdischen Stadtbahn für | allein das Unternehmen erwirbt, sondern wenn die Gesamt- 
den Fernverkehr von Norden nach Süden im Zuge Pots- | heit der Berliner Gemeinden sich, etwa gemäß ihrer Be- 
damer Platz — Lehrter Bahnhaf. Für den Vorortverkehr | völkerungszahl, oder gemäß ihrer Steuerkraft in den 
enthalten die drei Entwürfe gemeinsam eine vierglisige | Aktienbesitz des Unternehmens teilt. Notwendig erscheint 
Verbindung der nördlichen Vorortlinien des Nordens; end- | es, daß im Aufsichtsrat und in der Generalversammlung 
lich eine Verbindung des Vorortverkehrs der Görlitzer Bahn | verschiedenartige Interessen vertreten sind. 
mit der Hamburger Bahn, wodurch eine wirksame Ent- Für den neuen Zweckverband wird eine der wichtig- 
lastung der vorhandenen alten Stadtbahn geschaffen wird. | sten Fragen sein, die Aufbringung der Geldmittel für den 
So entsteht am Potsdamer Platz ein Hauptpunkt des | Ausbau des Verkehrsnetzes, da die notwendigen Erweite- 
städtischen Vorortnetzes. Für die innerstädtischen Schnell- , rungen nicht einfach von der Staatsbahn-Verwaltung ge- 
bahnen würde der Alexanderplatz der Hauptknotenpunkt | fordert werden können. Zur Aufbringung der Mittel muß 
des Gesamtverkehrs sein. Aus dieser Ueberlegung her- | der Zweckverband selbst in hinreichend grobem Maßstabe 
aus müßte beispielsweise das städtische Projekt: Moabit— | die Aufschließung neuen Baugeländes in die Hand neh- 
Rixdorf fallen gelassen werden. Bedingung für die inner- , men und auf diese Weise durch eine zusammenhängende 
städtischen Linien ist ein möglichst niedriger Fahrpreis | vernünftige Verkehrs- und Bodenpolitik der Berliner Be- 
bei möglichst großer Leistungsfähigkeit. Beispielsweise völkerung auf die Dauer die Grundlage sicherstellen, um 
würde eine Schnellbahn vom Gesundbrunnen nach Rixdorf | sie im wirtschaftlichen Kampfe mit den übrigen Welt- 
in der Bauweise als Schwebebalın etwa 40 Millionen Mark | städten und mit den heranwachsenden Großstädten des 
kosten, in der Bauweise als Untergrundbahn rund 100 Milli- | Deutschen Reiches wettbewerbsfähig zu erhalten. 


Bücherschau. 


zu führen. Dies ist ihm im ersten Kapitel sehr gut gelungen. 
Der Luftstickstoff und seine Verwer tung. Von Das zweite Kapitel behandelt dann die bisherigen Stickstoff 
Prof. Dr. Karl Kaiser. 102 Seiten mit 13 Abb. im | quellen, den Salpeter, das Ammoniumsulfat und den Peruguano, 
Text. Leipzig 1910. Verlag von B. G. Teubner. | zu denen als neueste und für die Zukunft wichtigste der atmo- 
Gebunden M 1,25. sphärische Stickstoff hinzugekommen ist. Ebenfalls recht aus- 
l führlich ist die Theorie der Stickstoffverbrennung erläutert, der 
Bei der großen technischen und wirtschaftlichen Bedeutung | eine knappe, aber übersichtliche Beschreibung der einzelnen tech- 
der Stickstoffrage darf man es mit Freude begrüßen, daß neben | nischen Verfahren folgt. Auch die Gewinnung von Ammoniak 
den verschiedenen wissenschaftlichen Abhandlungen auf diesem | und Cyanverbindungen, ebenso wie die Stickstoffbindung durch 
Gebiete in der letzten Zeit auch einige allgemeinverständliche | Bakterien, finden die gebührende Berücksichtigung, während das 
Schriften erschienen sind. Auch das vorliegende Bändchen der Schlußkapitel die wirtschaftliche Bedeutung der neuen Industrie 
bekannten Sammlung „Aus Natur und Geisteswelt‘‘ wendet sich | erörtert. 
an das große Publikum und will diesem Kreise, ohne tiefere Leider haben sich in das Büchlein auch einige störende 
chemische Kenntnisse vorauszuseizen, die Bedeutung des Luft- | Druckfehler und Verwechslungen eingeschlichen; so heißt es stalt 
stickstoffes für die Ernährung des Menschengeschlechtes und für | Nitrid fast durchweg Nitrit (auf Seite 65 allein achtmal), statt 
die Industrie klar machen. Der Verfasser hat daher weniger | Vogeler ist auf der letzten Seite zweimal Vageler zu lesen. Von 
Wert darauf gelegt. die verschiedenen technischen Verfahren, die | den Abbildungen, die übrigens recht gut sind, ist Nr. Il mit 
die Fixierung des atmosphärischen Stickstoffes ermöglichen, er- | Nr. 12 vertauscht. 
schöpfend zu schildern, als vielmehr die wichtige Rolle des Stick- Trotzdem ist das Büchlein nicht nur dem interessierten Laien, 
stoffes im Haushalte der Natur dem Leser deutlich vor Augen | sondern auch jedem Fachgenossen zu empfehlen. A. Sander. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Meßapparate und Meßmethoden für den praktischen Installateur | Schule des Eiektromonteurs. Handbuch für Elektromonteure und 
und Monteur elektrischer Stark- und Schwachstromanlagen. Maschinisten elektrischer Kraft und Lichtanlagen. Zweite vèr- 
Zusammengestellt von W. Knobloch, Ingenieur. Zweite Auflage. mehrte und verbesserte Auflage. Herausgegeben von S. Herzog, 
Mit 251 Figuren. Leipzig. Oskar Leiner. Preis geh. M 4,10, Ingenieur. Mit 128 Figuren. Leipzig. Oskar Leiner. Preis 
geb. M 4,50. geb. M 2. ans 
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Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 


Von Ingenieur A. Bucher, Tegel bei Berlin. 


Lokomotiven. 
(Fortsetzung von S. 42 d. Bd.) 


1. 2 B-Heißdampf-Schnellzuglokomotive Gattung S 6 
der Preußischen Staatsbahnen K.E.D. Breslau, Betriebs- 
Nr. 632, gebaut von der Maschinenbau- Anstalt Breslau, 
Fabrik-Nr. 800. 

Die 2 B-Schnellzuglokomotive mit Schmidtschem 
Leberhitzer der Preußischen Staatsbahn hat bis zu ihrer 
heutigen Vervollkommnung eine sehr interessante Ent- 
wicklung durchlaufen. Bereits im Jahre 1898 wurde 
diese Gattung als erste mit einem Langkessel-Ueberhitzer, 


gebaut und auf der Weltausstellung in Paris 1900 aus- 
gestellt war. Dieser Ueberhitzer erreichte im preußischen 
Lokomotivbau etwa 500 Ausführungen, bis im Jahre 1905 
die Preußische Staatsbahnverwaltung mit ihrem hochver- 
dienten Schöpfer der Heißdampflokomotive, dem Geheimen 
Baurat Garbe, zur allgemeinen Einführung des jetzigen, 
auf Seite 41 beschriebenen Rauchröhren - Ueberhitzers, 
Patent W. Schmidt, überging, mit welchem nun allein von 
der Gattung S6 schon etwa 200 Lokomotiven ausgerüstet 


Fig. 10. 


Patent Wilhelm Schmidt, in einem weiten Flammrohr von 
445 mm lichtem Durchmesser, von der Stettiner Maschinen- 
bau-A.-G. „Vulkan“ in Stettin-Bredow für die K. E. D. 
Hannover ausgeführt, fast gleichzeitig mit einer 2 B-Per- 
sonenzuglokomotive von Henschel & Sohn in Kassel für 
die K.E.D. Kassel. Die mit diesen beiden ersten Vor- 
läufern der Heißdampflokomotiven erhaltenen Betriebs- |! 


ergebnisse erfüllten zwar die Erwartungen in bezug auf 


wirtschaftliche und betriebssichere Verwendbarkeit des 
Heißdampfes im Lokomotivbetriebe in vollem Maße, führ- 


sind. Mit der Vervollkommnung. des Heißdampfkessels 
Hand in Hand ging das Bestreben nach ständiger Ver- 
besserung der Maschine bei gleichzeitiger Vergrößerung 
der Zylinder infolge der erst nach und nach erkannten 
vorzüglichen Eigenschaften des Heißdampfes als schlech- 


| ter Wärmeleiter und seinem größeren Volumen. 


Eine Zusammenstellung der bis jetzt gebauten 2 B- 


| Schnellzuglokomotiven der Preußischen Staatsbahnen mit 
| Schmidt-Ueberhitzern ergibt die Uebersicht Tab. 4. 


Die in Brüssel ausgestellte Schnellzuglokomotive 


ten aber ein Jahr später zur Einführung des Schmidtschen | (Fig. 10 und 11) zeigt gegenüber einer ähnlichen schon 
Rauchkammer-Ueberhitzers bei zwei weiteren 2 B-Schnell- | 1906 in Mailand ausgestellten Maschine eine Reihe von 
zuglokomotiven, von denen die erste wiederum vom | Aenderungen bezw. Verbesserungen. 

„Vulkan“ in Stettin, die zweite von A. Borsig in Tegel | Der Kessel mit tiefer, zwischen den Rahmen liegen- 
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den Feuerbuchse aus 16 mm Kupferblech und langem Der oberhalb des aus 130 Siederohren von 41/46 mm 
Feuergewölbe, zeigt die bewährten Normalien der Preu- | Ø bestehenden Rohrbündels befindliche Ueberhitzer ist 
Bischen Staatsbahnen. Der Rundkessel mit 1500 mm gø | dreireihig und zählt 21 Rauchrohr-Elemente von 124/133 
besteht aus zwei langen Schüssen von 15 mm Blechstärke, | mm gø, die darin liegenden 4 X 21 = 84 Ueberhitzer- 


deren Zugbeanspruchung beträgt bei 12 at röhren von 30/38 mm ø münden wie bei allen preußi- 
151,5 - 12 schen Ausführungen vorn wagerecht in den Dampfsammel- 
kz = 5 7 606 kg/qem. kasten aus Stahlguß. Diese Röhren-Anordnung erfordert 
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eine erhebliche Ver- 
größerung des Rauch- 
kammer - Durchmes- 
sers und ein starkes 
Vorschieben der Blas- 
rohr- und Schorn- 
steinmitte, wodurch 
der vordere Aufbau 
der preußischen Heiß- 
dampflokomotiven ein 
eigenartiges Aus- 


o 
Erbauungsjahr © . 2 oo. 1898 ` 1899 1900 : 1902 | 1904 | 1905 | 1906 | 1910 
Baulifma 2.50 2.8 Se a wi a ; Vulkan, Stettin A. Borsig, Tegel  Maschinenbau-Anstalt Breslau 
Ucberhitzer en. A Rauchkammer-Ueberhitzer mit unter. Flammrohr von |21 Rauchrohre von 


| 
Rostfläche . . . . aoaaa 2 2 2 2 2. qm 2,2 | 2,27 2,27 | 2.27 | 2,27 2,30 | 2,30: 2,3% 
Siederohrheizfläche . . . . 22... n 76,6 — 99,5 | 99,5 901 | 901 120,1 : 127 125,3 
Verdampfungsheizfläche . . . . . 2... R 85,6 : 108,5 ' 108,5 : 100,7 ; 100,7 132,4 138,9 137,0 
Ueberhitzerheizfläche . .. . . . 2... Hi 18:1 284 ' 2842 | 30,8 : 30,8 31,7 37,4 40,3 
Gesamtheizfläche . . . . . 2 2 2 20. m 103,6 ı 136,9 . 136,92 Ä 131,5 131,5 164,1 176,3 177,6 
Mittlerer Kesseldurchmesser . . . . . . . mm 1400 1400 1400 1400 1400 1500 1500 1500 
Rohrlänge:.-. 2... 4.02 u 5 wa a 3900 =: 3900 : 3900 3900 — 3900 4500 4500 4500 
Kesselmitte über Schienenoberkante . . . „, 2200 | 2260 2260 2500 ' 2500 2750 2750 2750 
Zylinderdurchmesser . . .. 2.2.2... x 460 480 : 500 — 520 540 550 550 550 
Kolbenhub. . . .. 2 2 2 2 2 2 2 20. y 600 600 600 600 600 630 630 630 
Treibraddurchmesser . . . . 22.2... 5 1980 — 1980 1980 . 1980 1980 2100 2100 2100 
Reibungsgewicht . . . . . 2.2 2 22.0. t 31 32,4 32,4 32 32 32 33 34 
Dienstgewicht . . . 2 2: 2 2220. A 52,8 565 56,5 54,5 55 57.6 59 61 
Ueberhitzerfläche | 
Gesamtheizfläch 8 
Gesamtheizfläche rer v. H. 17,4 | 20,7 20,7 23,4 23,4 19,3 21,2 22, 
Heizfläche 4Hr + Hr | | 
L———— ‘e rn _— | 75 
Rostfläche R 51 | 60 60 | 58,5 58,5 73,5 76 
Rostfläche R | | 
= de Bien A eh - 15,4 
Zylinderinhalt . T d? s 22 21 19,3 17,8 | 16,6 Ä 15,4 15,4 
padn | 
Charakteristik. Garbe . ........ 22 |: 2209 21,6 23,4 25,6 27,6 28,4 275 , 266 
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sehen erhält, über dessen Schönheit die Ansichten der 
Fachwelt sehr geteilt sind. — Die Bewegung der nach 
Fig. 12 fächerartig übereinander verschiebbaren Ueber- 
hitzerklappen erfolgt durch einen Automaten (Fig. 13), 
der mittels Dampfkraft die Klappen offen hält, so lange 
der Regulator geöffnet ist. Die Klappen können außerdem 
durch einen besonderen Zug vom Heizerstande aus be- 
liebig geöffnet oder geschlossen werden. 

Zum besseren Dichtbalten der Rauchrohre in der 
26 mm starken Feuerbuchswand erhalten 
dieselben vor dem Einwalzen an ihrem 
äußeren glatt gedrehten Durchmesser 3—5 
eingedrehte Rillen von 1} mm Tiefe, wo- 
durch eine gute Verbindung mit der kupfer- 
nen Rohrwand hergestellt wird. 


40 - 


Fig. 12. 


Das Einbringen der Feuerbuchse in den 
Stehkessel geschieht infolge ihrer oberen 
Breite und ihrer großen vorderen Tiefe von 
hinten, die Kesselrückwand wird also zuletzt 
eingenietet und ist zu diesem Zweck nach 
außen gekümpelt. Die Verbindung des reich- 
lich mit Waschluken versehenen Kessels mit 
dem Rahmen erfolgt vorn durch zwei seitliche 
Rauchkamimerträger aus 
15 mm Blech, die Aut- 
lagerung auf dem Rah- 
men geschieht durch je 
zwei seitliche Feuer- 
buchsträger und einen 
l.agkesselträger, außer- 
dem hat der Feuerbuchs- 
bodenring an der Kessel- 
rückwand ein doppeltes 
Schlingerstück mit einer 
- Verbreiterung nach hin- 

ten erhalten. 

Die Anordnung der Armaturen ist aus 
Fig. 14 ersichtlich. 

An Stelle des bisherigen Schieber-Re- 
gulators enthält der Dampfdom einen Ventil- 
regler, Patent Schmidt und Wagner, (Fig. ı5), 


Fig. 13. 
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für den notwendig werdenden größeren Brennstoffverbrauch 
zur Verfügung stehen. Während also bei einer arbeitenden 
Maschine gewissermaßen eine Regelung in der Luftzu- 
führung an sich vorhanden ist, sich somit auch die Be- 
dingungen einer vollkommenen Verbrennung aufstellen 
lassen, zeigt eine mit abgestelltem Regler fahrende oder 
stillstehende Maschine mangelhaften oder gänzlich fehlen- 
den Schornsteinzug, so daß der Brennstoff auf dem Rost 
infolge Luftmangels mehr oder weniger einer trockenen 
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a Feuertür (Marcotty-Kipptür) — b Regulatorhebel — c Regulator-Stopfbuchse — d Wasser- 
stand — e Probierhähne, 3 Stück — f Injektoren „Strube“ — g Dampfventile — h Armatur- 


bei welchem die Voröffnung durch ein kleines stutzen — i Pfeife — k Pfeifenzug — ! Manometer für Kesseldruck — m Manometer für 
Entlastungsventil erfolgt. dem bei weiterer Schieberkastendruck — n Manometer für Heizung (l, m, n Wellenrohrmanometer von 
R. Gradenwitz) — o Thensionsthermometer von Steinle und Hartung — p Manometer für 


Oeffnung ein größeres tellerförmiges Haupt- 
ventil mit im Dampfe schwimmendem Kol- 
ben selbsttätig nachfolgt, so daß zur Hand- 
habung dieses Reglers nur ein sehr geringer 
Kraftaufwand erforderlich ist. 


Bremsdruck — q Manometer für Brems-l.eitungsdruck — r Manometer für Brems-Behälter- 
druck (p, q, r von Westinghouse) — s Bläserventilzug — t Klappenzug zum Ucberhitzer — 
u Dampfventil zur Luftpumpe — v Schmierapparat zur Luftpumpe — w Umsteucerung — 
x Druckausgleichzug — y Führerbremsventil — z Schmierpresse „Dicker & Werneburg“ — 
I Kohlennäßhahn - 2 Aschkastenzüge — 3 Dreiweghahn zur Dampfheizung — 4 Wasch- 


luken — 5 Hohle Stehbolzen für Marcotty-Dampfschleier — 6 Kessel-Konzessionsschild — 


Rauchverbrennungs- Einrichtung Marcotty. 


7 Oelkannenhalter — 8 Schlauchkupplung zum Tender — 9 Zylinderventilzug — 10 Ge- 


schwindigkeitsschild — 11 Haken zum Abnehmen des Führerhauses. 
Die Erzielung einer rationellen Ver- Fig. 14. 
brennung der Kohlen bei Lokomotiven setzt 
eine Reihe von Bedingungen voraus, die sich in erster | Destillation unterworfen ist. Die unvollkommene Ver- 


Linie aus der Gangart der Lokomotive (Leerfahrt, Arbeit, 
Stillstand usw.) ergeben. Eine arbeitende Maschine saugt 
durch ihren Auspuff die zur Verbrennung der Kohle er- 
forderliche Luftmenge auf dem Wege durch den Aschen- 
kasten und die Rostspalten an. Die ausgestoßenen Dampf- 
mengen stehen dabei in gewissem Verhältnis zu der an- 
gesaugten Luftmenge, so daß mit der Steigerung der 
Beanspruchung einer Maschine auch größere Luftmengen 


brennung macht sich hierbei in der Entwicklung starken 
Qualms bemerkbar. 

Die erste Bedingung für eine rauchschwache Ver- 
brennung ist demnach die Forderung nach einem selbst- 


| tātigen Hilfsbläser, der mit dem Schluß des Regulators 


in Kraft tritt, mit dem Oeffnen des Regulators dagegen 
wieder abgestellt wird. Diese Forderung erfüllt die 
Marcottysche Rauchverbrennungs-Einrichtung, mit welcher 


9* 
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alle ausgestellten Lokomotiven der Preußischen Staatsbahn | 


ausgerüstet waren, in folgender Weise: 

Am Domfuß links sitzt das Absperrventil 6, das mit 
dem Bläserventil und dem Steuerventil 9 vereinigt ist. 
Bei den bisherigen Ausführungen war das Steuerventil 9 


ee 
— u 


7 ei 
S ALLLELILLLAL ISIN TILL LLTLIGLLCTTITL 
EEE 


; EESAN 
u AAA 

l ANIYAN 

; ZU B|): 

N E OOOZIZZIZA ZZA. VY 

e P, aa 

’ 

‘ 

(d 


DIIITIGGE. 

y 

N 

| & 
< 
8 
ASTTTECSD 

"EP BIBRBBLLE 


N 


Are 
IT 
Z 


NN 

[13 

Q 
HE: 


za..nxsxesnaaV 


D 


N 
N 
IIO RUUAN un 

A LEER N 

N NY 

; j NN Ssseren 
vB /IOLLHLEBBEBL GBR ITS LEN IIIIIIT: 
D 


Ya | | 


2 p 
osoren Ó NNV 


—_ ai. AAA 


Ent lüflungsrohr 
mündefunfer 


dem Kessel 


Fig. 16. 


oben auf dem Rauchkammermantel angebracht und durch 
ein besonderes Rohr mittels T-Stück mit dem Bläserrohr 
verbunden. Das Steuerventil 9 steht durch eine Rohr- 
leitung mit dem Schieberkasten des Dampfzylinders in 
Verbindung. (Bei Heißdampfmaschinen ist das Anschluß- 


zum Schieberkaslen am Hochdruckzylinder 


— 


Heft 5 


rohr mit jenem des Automaten vereinigt.) Wird der 
Regulator geöffnet, so tritt Dampf in den Schieber- 
kasten des Dampfzylinders der Maschine und von hier 
aus durch das Verbindungsrohr nach dem Steuerventil 9, 
dessen Kolben auf seinen Ventilsitz gedrückt wird, so 
daß ein Dampfzutritt nach dem Bläser nicht erfolgen kann. 
Beim Schluß des Regulators wirkt dagegen der vom Ab- 
sperrventil 6 kommende Dampf auf den Kolben des 
Steuerventils 9, der sich wegen des fehlenden Gegendrucks 
vom Schieberkasten her zurückbewegt und den Dampi- 
zutritt nach dem Bläser öffnet. Der Bläser wirkt also 
bei geschlossenem Regulator, dagegen wird er mit dessen 
Oeffnen selbsttätig. abgestellt. Das Ventil 6 bleibt wäh- 
rend des Dienstes der Maschine geöffnet, kann indessen 
durch einen Griff mit besonderer, inwendig durch das 
Rohr des Hauptbläserzuges hindurchgehender Zugstange 
vom Heizerstande aus beliebig eingestellt werden, um die 
Bläserwirkung zu regulieren und damit eine unnütze 
Dampfentwicklung zu verhüten. 


l 
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Fig. 17. 


Wird der Rost nıit Kohle beschickt, beginnt infolge 
der hohen Temperatur in der Feuerkiste sofort die Ent- 
gasung, die am Anfang sehr stark ist, dann aber allmäh- 
lich sinkt, so daß die sich entwickelnden Gasmengen sehr 
verschieden ausfallen. Soll die Verbrennung rationell sein, 


Kipplär geschlossen 
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d.h. will man unverbrannte Gase (Kohlenwasserstoff, | zweigt und führt auf der Feuerbuchsrückwand zu einem 
Kohlenoxydgas und Wasserstoff) vermeiden, muß man der | Verteilungs-T-Stück. 
Brennschicht kurz nach der Beschickung mehr Luft zu- Die Wirkung des Dampfschleiers beginnt selbsttätig 
führen als nach gewisser Zeit, d.h. bis die Beschickung | mit dem Oeffnen des Regulators, beim Schließen desselben 
von neuem erfolgt. hört der Gegendruck vom Schieberkasten auf den kleinen 

Die Luftzuführung geschieht bei der Marcottyschen | Kolben im Steuerventil 9 auf, die Dampfzuführung zu den 
Kipptür (Fig. 17) selbsttätig durch seitliche Lufikanäle, | Düsen wird abgesperrt und der Bläser tritt in Tätigkeit. 
welche je nach der Größe des Vakuums einstellende | Der Dampfschleier hat den Vorzug, die Flammen anzu- 
Klappen enthalten. Da das Vakuum von der Höhe der | fachen, die Lösche und den Funkenauswurf zu verringern 
Brennschicht abhängig ist, kann man sich leicht vorstellen, | und Fehler, die der Heizer bei der Beschickung des 
daß kurz nach der Beschickung des Rostes, wo also die | Rostes macht, auszugleichen. 

Brennschicht hoch ist, das Vakuum größer ist, als nach Die Kipptür selbst ist federnd gelagert, so daß man 
abgebrannter Brennschicht. Diesem Unterschied entspricht | sie nach geringem Anheben des linken Hebelgewichtes 
eine verschiedene Einstellung der Klappen; sie öffnen sich | in eine Ruhrast stellen kann (vergl. Fig. 17 unten). Die 
mehr kurz nach der Beschickung als vor dieser, so daß | Tür hat den großen Vorzug, daß sie nicht glühend wird, 
in dieser Tatsache eine selbsttätige Regelung dem Bedarf | also auch nicht verschleißt, sie nimmt keinen Platz fort, 
der Verbrennung entsprechend erzielt wird. da sie nach innen schlägt, ist bequem zu handhaben, 

Die Luftzuführung durch die seitlichen Kanäle war | sie braucht bei der Bearbeitung des Rostes mit der Krücke 
aut Urund langjähriger Erfahrungen im Betriebe bedingt, | nicht gänzlich geöffnet zu werden, schützt also den 
weil das Personal sich gegen jede sichtbare l.uftzuführung | Heizer vor Ausstrahlung der Hitze und erfüllt vor allen 
sträubt. Aus diesem Grunde dürfen auch keine Vorrich- | Dingen die Bedingung der Sicherheit, zumal sie bei 
tungen, wie Katarakte, die Größe der Luftzuführung be- | Siederohr- oder Stehbolzendefekten zuschlägt und das 
einflussen, weil sie abgestellt werden. Personal vor dem Verbrühen schützt. 

Um die Luft mit den Verbrennungsgasen in Berüh- Die hier beschriebene Rauchverzehrungs-Einrichtung 
rung zu bringen, zeigt die Marooitysche Einrichtung einen | Marcotty hat nach mehrfachen Konstruktionsänderungen 
Dampfschleier über der Brennschicht, der mittels Düsen in | seit ihrer Einführung im Jahre 1894 (Konstruktion 7%. 
zwei hohlen Stehbolzen 5, (Fig. 14) ausgebildet wird. Die | Zanger mit Kreisschieber) bereits über 8000 Ausführungen 
Strahlen sind fächerartig über den Rost gebreitet, lassen | erreicht und bewährt sich in ihrer neuesten Bauart mit 
aber in der Mitte und zu beiden Seiten freie Zwicken | Kipptüre vorzüglich, 
übrig, die dem Durchgange der Verbrennungsgase dienen. 

Die Rohrleitung zu den Düsen ist vom Ventil 6 abge- (Fortsetzung folgt.) 


Die Hebemaschinen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 


Von K. Drews, Oberlehrer an der Kgl. höheren Maschinenbauschule zu Posen. 
(Fortsetzung von S. 52 d. Bd.) 


Drahtseilbahn und Verladevorrichtungen von J. Pohlig, 
A.-G. in Köln a. Rh.?) 


~ Die Firma J. Pohlig, A.-G. in Köln hatte ihren Stand 
in der Halle für Ingenieurwesen. Sie hatte dort ein be- 
triebsfähiges Modell in etwa !/,, natürlicher Größe einer 
Drahtseilbahn, eine eiserne Seilbahnstütze und eine An- 
zahl verschiedener Seilbahnwagen in Naturgröße, ferner 
die Modelle eines Hochofenschrägaufzuges, System Pohlig, 
und eines Wagenkippers, beide in betriebsfähigem Zu- 
stande ausgestellt. Eine große Anzahl von Bildern von 
ausgeführten Verlade- und Transportvorrichtungen der 


| zum Kippen gebracht. Der Wagen läuft um eine Um- 
| 
| 
verschiedensten Art veranschaulichte das Arbeitsgebiet 
| 
| 


führungsscheibe herum und gelangt dann auf der Leer- 
strecke wieder zur Beladestation. Dort wird beim Auf- 
laufen auf die Hängebahnschiene der Wagen wieder selbst- 
tätig vom Zugseil losgekuppelt. Der Betrieb ist also bis 


7 
N N 


der Ausstellern. 

‚ Das ausgestellte Modell der Drahtseilbahn sollte die 
Eigenart des Pohligschen Systems zur Anschauung brin- 
gen. Die Strecke besitzt Steigung, indem die Entlade- 
tation höher liegt als die Beladestation. An letzterer 
befindet sich ein Füllrumpf, aus dem die einzelnen Wa- 
gen durch Oeffnen eines Drehschiebers beladen werden. 
In der Beladestation laufen die Wagen auf einer Hänge- 
bahnschiene, die vom Füllrumpf gegen die Vollstrecke 
Gefälle besitzt. Der beladene Wagen wird nun durch 
einen Arbeiter auf dieses Gefälle geschoben, von wo er 
af das Tragseil läuft und sich dort selbsttätig mit dem 
Zugseil kuppelt. An der Entladestation wird das Förder- 
geb ohne daß der Wagen anhält durch einen Anschlag | auf die Bedienung bei dem Füllrumpf vollständig selbst- 
TEES tätig. Im folgenden seien die wesentlichsten Konstruk- 
) s. D. p. J. 1904, Bd. 319, S. 420. tionselemente der Pohligschen Drahtseilbahn beschrieben. 


Fig. 18. Fig. 19. 
Fig. 16—19. Querschnitte von verschlossenen Seilen. 


e. 
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Das Tragseil, auf dem die Laufräder rollen und das i ausführt. Wie schon oben erwähnt, war eine Stütze 
das Gewicht der Wagenlast aufnimmt, ist bei Bahnen für | nach Fig. 23 in Brüssel ausgestellt. Die normale Stütz- 
größere Förderleistungen meist ein sogen. verschlossenes | höhe beträgt etwa 6—10 m; es sind jedoch von Pohlig 
Seil mit glatter zylindrischer Oberfläche nach Fig. 16 bis | schon Stützen von 40—45 m Höhe ausgeführt worden. 
19. Die äußeren Lagen dieser Seile bestehen aus Fasson- | Die wagerechte Entfernung der beiden Seilstrecken beträgt 
drähten, die in der aus den Figuren ersichtlichen Weise | 1,5— 2,5 m. 
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Fig. 21. 
Fig. 20 und 21. Muffenverbindung der Tragseile. 


zusammengefügt sind. Einzelne Drähte können danach Auf den Stützen ruhen die Seile in den Seilauflager- 
bei deren Bruch nicht heraustreten. Die Konstruktionen | schuhen, deren Konstruktion Fig. 24 und 25 zeigen. Die 
(Fig. 17 u, 19) werden halbverschlossene, die anderen | Schuhe sitzen danach drehbar auf Bolzen am Stützen- 
patentverschlossene Seile genannt. Die Firma Pohlig | gerüst. 

empfiehlt besonders das verschlossene Seil nach Fig. 18. In Abständen von etwa 1500 m sind entweder auf 
Die Seile werden in Längen von 300—400 m hergestellt. | freier Strecke oder am besten an den Stationen Spann- 


Fig. 22. Holzstütze. Fig. 23. Fisenstütze. 


In diesen Entfernungen besitzt das Tragseil mithin Ver- | vorrichtungen für die Tragseile vorhanden, um die Längen- 
bindungsstücke. Dies sind Muffen mit Rechts- und Links- | änderungen infolge wechselnder Belastung oder Tempe- 
gewinde, wie sie die Fig. 20 und 21, letztere in betriebs- | raturdifferenzen auszugleichen, so daß die Seile stets eine 
fertigem Zustande, zeigen. Nach Aufschieben einer Muffen- | unveränderliche Spannung erfahren. Diese Spannvorrich- 
hälfte werden die Drähte am Seilende zu einem Büschel | tung besteht aus einem Gewicht, das an dem einen Seil- 
aufgebogen; dann wird die Muffe in ihrem konischen į ende angreift, während das andere fest verankert ist. 
Bei Bahnen, deren 
Länge größer ist 
als 10 km, kommt 
man mit den bei- 
den Endstationen 
allein nicht aus, 
man muß Zwi- 
schenstationen einfügen. Das Zugseil ist 
dann unterteilt, je eines läuft nur zwischen 
zwei aufeinanderfolgenden Stationen. Auf 
den Zwischenstationen bewegen sich die 
Wagen wie auf den Endstationen auf 
Fig. 24. Fig. 25. Hängebahnschienen. l 
Als Zugseil dient ein Spiraldrahtseil 
Teil mit Metall ausgegossen, so daß die Drähte mit der ' von sehr großer Biegsamkeit. Eine Spannvorrichtung 
Gußmasse ein einziges konisches Metallstück bilden. hält das Seil gleichmäßig gespannt. Die eine der Um- 
Die Seilstützen werden entweder aus Holz oder aus führungsrollen ist dabei in einem Schlitten gelagert, an 
Eisen hergestellt. Fig. 22 zeigt eine Stütze aus Holz, dem eine über Rollen geführte mit einem Gewicht be- 
Fig. 23 aus Eisen, wie sie die Firma Pohlig gewöhnlich ı lastete Kette angreift. 


fig. 24 und 25. 


Seildrehschuh. 
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Die Wagen bestehen aus dem Laufwerk, dem Ge- | ganzer Grubenwagen, verwendet /. Pohlig heute das ihm 
hänge, dem Fördergefäß und dem Kupplungsapparat. | patentierte vierrädrige Laufwerk nach Fig. 27. Je zwei 
Fig. 26 zeigt einen normalen Pohligschen Seilbahnwagen. | Laufräder mit ihrem Rahmen bilden ein Drehgestell. Beide 
Das Laufwerk wird von zwei stählernen Seitenschildern | Drehgestelle sind durch einen starren Rahmen mit ein- 
gebildet, die in der Mitte durch ein guBeisernes Zwischen- ! ander verbunden. An diesem Rahmen ist auch das Ge- 
stück verbunden sind. hänge angebracht. Mit diesem vierrädrigen Laufwerk 
kann man noch Horizontalkurven von 1,5 m Halbmesser 
durchfahren. Bei bestehenden Drahtseilbahnen kann man 
durch Auswechslung der alten Wagen gegen neuere vier- 
rädrige die Förderleistung infolge der größeren Einzel- 
lasten bedeutend erhöhen. 

In Brüssel war ein solcher Wagen mit vierrädrigem 
Laufwerk, der einen Kasten von 7,5 Hektoliter Inhalt trug, 
ausgestellt. Daneben befand sich auch ein Doppelgehänge, 
wie sie die Firma z. B. zum Transport von Baumstämmen, 
‚ oft verwandt hat. 
| Ein sehr wichtiger Teil jedes Seilbahnwagens ist 
. der Kupplungsapparat. Dieser hat die Aufgibe, den 
Wagen mit dem Zugseil so fest zu verbinden, daß er 

' von diesem bei den vorkommenden höchsten Belastungen 

| und stärksten Steigungen sicher mitgenommen wird. Die 

| a | ı konstruktive Ausbildung des Kupplungsapparates muß 

Fig. 2. Seilbahnwagen. Fig. 27. Wagen mit vierrädrigem l.auiwerk. folgenden Bedingungen Genüge leisten: das An- und Ab- 


f 
- e m M aD 


nn nn u 


Zar 


kuppeln soll möglichst selbsttätig geschehen; starke 
Feuchtigkeit, Eis- und Rauhreifbildung soll die zuver- 
lässige Wirksamkeit nicht beeinträchtigen; ferner soll das 
Zugseil durch den Apparat möglichst wenig leiden. 


Die Laufräder bestehen ebenfalls aus Stahl. Sie 
laufen auf Hohlachsen, die mit Starrschmiere gefüllt sind; 
die Füllung hält für längere Zeit vor. Die Laufwerke 
können zur Verminderung der Reibungswiderstände mit Fig. 28 und 29 zeigen den Kupplungsapparat der 
Kugel- oder Rollenlager versehen werden. ' Firma /. Pohlig. Auf der Spindel a befinden sich zwei 

Wie Fig. 26 erkennen läßt, ist das Gehänge aus | Gewinde, ein Rechtsgewinde 5 mit starker und ein Links- 
Flacheisen hergestellt; mittels eines Bolzens ist es zwi- | gewinde c mit schwacher Steigung. Auf den Gewinde- 
schen Jen beiden Laufrollen drehbar aufgehängt. i teilen sitzen die Klemmbacken k und /. Die Spindel ist 

in dem am Gehänge 
befestigten Augenlager 
n gelagert. Das freie 
Ende der Spindel trägt 
einen mit dem Gewicht ¿ 
belasteten Hebel A. Die 
Drehung. dieses Hebels 
(Fig. 29) nach links be- 
l | al | wirkt das Auseinander- 
f a f gehen der Klemmbacken, 
in Eaa d.h. die Entkupplung, 
uilli während bei der gezeich- 
E neten Hebelstellung die 
2 Kupplung geschlossen 
Ä ist. Die verschiedene 
Pig, 28. Fig. 29. Steigung und Länge der 
beiden Gewinde bewirkt, 
daß die Backen anfäng- 
lich sich schnell schlie- 
Ben; sobald sie jedoch 
das Seil gefaßt haben, 
arbeitet nur noch das 
Linksgewinde c und 
preßt die Backe / all- 
mählich und sehr kräftig 
an das Zugseil. 

Die Fig. 30 und 3} 
stellen schematisch die 
Vorgänge beim An- und 
Abkuppeln dar, und zwar 
| Fig. 30 das Ankuppeln 
Fig. 30. Finkupplung. Fig. 31. Auskupplung. und Fig. 31 das Ab- 

kuppein. In ersterem 

Das Fördergefäß kann je nach der Art des zu för- | Falle wird der Wagen von einem Arbeiter in Bewegung 
dernden Materials sehr verschieden ausgebildet sein. Die am | gesetzt, er läuft dann von selbst auf dem Gefälle der Hänge- 
häufigsten benutzte Kastenart (Fig. 26) ist aus Stahlblech bahnschiene weiter, wobei sich der Kupplungsapparat mit 


N 
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ir 


hergestellt, das am oberen Rande durch ein E-Eisen ver- | den in Fig. 29 sichtbaran Rollen auf das Zugseil setzt. 


steift ist, Für größere Einzellasten, z. B. zum Transport ! An der Gefällestrecke befindet sich ein Flacheisen g; auf 
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dieses läuft das Gewicht i auf, wodurch der Hebel Æ in | werden kann, so ist damit ein selbsttätiger und ununter- 


die senkrechte lage gebracht wird (erste gestrichelte 
Stellung). Darauf schlägt die untere Verlängerung des 
Hebels gegen den Anschlag g, der den Hebel schnell in 
die Schlußstellung umlegt (zweite 
gestrichelte Lage). Beim Abkuppeln 
läuft das Gewicht į wieder auf ein 
Flacheisen auf und stößt gegen 
einen Anschlag, der den Hebel 
in die Losstellung umlegt. 

Nach Angaben der Firma J. 
Pohlig hat sich der Kupplungs- 
apparat bei Wagenlasten bis 2000kg 
und Steigungen bis I : I als durch- 
aus zuverlässig erwiesen. 

In den Fig. 26—31 befindet 
sich das Zugseil unterhalb des 
Tragseiles. In gewissen Fällen 
he bietet aber die Lage des Zugseiles 


Fig. 32. Wagen für Obersei, Neben oder über dem Tragseil Vor- | 


teile. Fig. 32 zeigt hierbei die An- 
ordnung des Kupplungsapparates. Die Spindel ist in dem 
hohlen Gehängebolzen gelagert. Die Figur zeigt ferner 


diese zusammen mit einer zweiten am Kupplungsapparat 
dienen dazu, das Laufwerk beim Durchfahren von Kurven 
zwischen Leitschienen zu führen. Der Wagen braucht 
dann nicht vom Zugseil gelöst zu werden. Da dieselbe 
Einrichtung auch zum Umfahren der Uniführungsscheibe 
an der Endstation ohne Loskuppeln vom Zugseil getroffen 
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brochener 


Betrieb erreicht. 


Fig. 33 zeigt noch ein Laufwerk mit einem Gewichts- 
klemmapparat. Bei diesem Apparat werden die Klemm- 
backen durch das Wagengewicht selbst betätigt. Der 


yet 


Fig. 33 laufwerk mit Gewichtsklemmapparat. 


zweiteilige Wagenrahmen ist durch den Lastgehängebolzen 


H > ê . | . T . W k 
eine in einem Schild gelagerte wagerechte Führungsrolle; | 7 sammengelenkt; er führt unter dem Einfluß der Wagen 


last eine Bewegung nach unten aus. Diese Bewegung 
wird durch Hebelübersetzung auf die Klemmbacken über- 
tragen. Solchen Kupplungsapparat verwendet /. Pohlie 
dann, wenn die Wagen Rechts- und Linkskurven durch- 
fahren sollen. 


(Fortsetzung folgt.) 


Ueber Labyrinthdichtungen für Wasser. 
Von Karl Just. 
(Fortsetzung von S. 58 d. Bd.) 


Der ebene Spalt mit Nuten. 


Nachdem nun die Reibungsverluste in einem Spalt 
mit glatten Wänden bestimmt sind, soll dazu übergegan- 
gen werden, zu untersuchen, ob es nicht möglich ist, 
den Druckabfall innerhalb des Spalts, der durch das durch- 
strömende Wasser bisher nur durch Reibung verursacht 
wurde, auf andere Weise zu vergrößern. 

Es werde zunächst einmal verfolgt, wie die Verhält- 
nisse sich ändern, wenn man Nuten in den Spalt so ein- 
fräst, daß sie quer zur Stromrichtung liegen. 

Der Einfachheit halber sei für die Betrachtuug einst- 
weilen angenommen, daß die Strömung reibungslos vor 
sich gehe. Später wird dann der Einfluß der Reibung 
berücksichtigt werden. Der Betrachtung sei Fig. 14 zu- 
grunde gelegt. Es fließe Wasser vom Gefäß A durch 
den Spalt S nach 3 (A und B sehr groß). Die Dimen- 
sionen des Spalts seien wie früher, /, 5 und s. Der 
Spalt sei aber nicht mehr glatt, sondern habe z. B. drei 
Nuten, die in beiden Wänden gleich tief sind. Ihre Tiefe 
sei im Ganzen / und die zwischen den Nuten befindlichen 
Stege haben je die Länge /,. Die Gefälleaufteilung ge- 
staltet sich dann folgendermaßen: 

Im Querschnitt 1 muß die Geschwindigkeit w, er- 
zeugt werden; dahinter geht Druckhöhe infolge Kon- 
traktionswirbelung verloren, und die sich nun einstellende 
Geschwindigkeit sei w. Diese Geschwindigkeit muß sich 
dann infolge der Kontinuität in dem ganzen Kanal ein- 
stellen. In den Nutenstrecken ist sie geringer. 

Es wird also an Gefälle aufgezehrt: 

Bei 1 : Awi = (1 + F) w?/2 g infolge Geschwindig- 
keitserzeugung und Kontraktion (Zeuner a. a. O. S. 33). 
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Bei 2 tritt eine Drucksteigerung ein. Falls die 
Umsetzung von Geschwindigkeit in Druck ohne Energie- 
verlust vor sich gehen würde, wäre die Drucksteigerung 


w2 y W2 


— . Da aber nach Borda-Carnot bei der 


28 


Ia eA eÀ el 
Fig. 14. 


plötzlichen Erweiterung ein Verlust eintritt von k = 


(w — w)? 
2g 


-, so beträgt die Drucksteigerung nur A = 
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- == ai Hier ist w =4-w da F, = å - F, ist. und we ER 
pa a wia A, ERI no a 
Re er > gr 2 
£ . Em) en. 
l , a ur 22 
Bei 3: Aw, = (1 7 Fer zu +a, 2g Ob diese Gleichung in Wirklichkeit vollkommen oder 


nur zum Teil stimmt, soll nun bei verschiedenen Spalten 
untersucht werden. Wie bei den früheren Versuchen wurde 
auch hier zunāchst nur innerhalb des Spalts gemessen, da 
am Beginn desselben der guten Strömung wegen kein 
scharfer Uebergang angeordnet war. Auch hier war vor 
der Meßstrecke ein Teil des Spalts von 28 mm Länge 
vorhanden, der als Beruhigungsstrecke diente. 


Dieselben Verluste wie im ER 2 stellen sich 
auch bei Querschnitt 4 und 6 ein, und im Querschnitt 5 
und 7 sind die gleichen wie bei 3. An Stelle 8 geht 
die vorhandene Geschwindigkeitsenergie durch Wirbelung 
vollständig verloren. 

Das Gefälle wird also folgendermaßen aufgeteilt: 


ee Rang u 


H= (rat y, 


m Wassersäule. 


Spaltlänge: I Teil = 20 mm. 
Fig. 16. s = 0,66 mm. 


| 
m=0 +P Toi À- E +), u 


Zunächst wurde ein Spalt untersucht mit einer ein- 
seitigen Nute 5X5 mm und mit zwei weiter entfernt 
| liegenden Nuten 5X5 mm und einem dazwischen liegenden 

Steg von 10 mm. (Fig. 16 bis 19.) 
Als Versuchsapparat wurde wieder der frühere Apparat 
benutzt und in denselben im ersten Teil eine Nute, im 
oder allgemein, wenn rn die Nutenzahl ist: hinteren Teil zwei Nuten eingefräst. So war es möglich, 
| 


R _ Be gleichzeitig zwei Anordnungen zu untersuchen. Der Auf- 

lh =; AG tH +#P)—= a: h. (2 ») -o (A | au des Apparats ist in allem genau wie früher. Es wurden 
IRRE AR IRRE auch hier wieder die vier Spaltweiten untersucht. 

re omo, Gear mingichtlich: der In Fig. 16 bis 19 sind die Ergebnisse aufgetragen. 


Als Abszisse ist die Spaltlänge in mm, als Ordinaten sind 
die gemessenen Drücke in Metern Wassersäule genommen. 
Außerdem sind die zu den Kurven gehörigen Geschwindig- 
keiten eingeschrieben. Es zeigt sich, daß die Gerade des 
Druckabfalls vor der ersten Nute und die dahinter bis zur 
zweiten Nute, sowie auch das Ende der Kurven dieselbe 
Neigung haben, nur sind sie parallel zu sich nach unten 
verschoben. Außerdem brachte ein Vergleich mit den Er- 
gebnissen am Spalt ohne Nuten den Beweis, daß der 
Druckabfall durch Reibung bei gleicher Geschwindigkeit 
derselbe ist wie dort. 

Innerhalb der Nuten wurde der Druck als konstant, 


Soll nun die Reibung noch berücksichtigt werden, so 
verläuft die Druckkurve zwischen / und 2, 3 und 4, 5 
und 6, 7 und 8 nicht wagerecht, sondern ist geneigt, 
entsprechend dem durch die Wandreibung verzehrten 
Druckabfall auf der Strecke /,. (Fig. 15.) 

In Gleichung (4) erscheint dann noch der Gefälleab- 
fall für die Reibung. Da derselbe sich mit dem Quadrat 
der Geschwindigkeit ändert (wenn man 5’ entsprechend 
wählt), so wurde, da die gesamte Nutentiefe / im Vergleich 
zur Spaltenweite groß ist, angenommen, daß der Druck- 
abfall infolge der Reibung auf die Länge der Nuten null sei. 
M en en ; auf dem Steg zwischen beiden Nuten parallel laufend, mit 
d. h. für die 4 (n) Strecken 1: ’ | dem oberen Verlauf der Druckkurve angenommen. Es 

2L w? i 21 5 konnten hier nämlich der kleinen Breite wegen nur in 
da he Teenie, L | einem Querschnitt Bohrungen für Druckmessung vorge- 
s 2g S 28 | sehen werden. Der Druck im Spalt selbst war während 
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eines Versuchs nicht immer konstant. Ohne erkennbaren 
Grund änderte er sich bisweilen, während die übrigen 
Drücke konstant blieben. Es scheint, daß die auftreten- 
den Wirbelungen labile Zustände verursachen. 

In zwölf Querschnitten wurde der Druck längs des 
Spalts gemessen. Da nur zehn Manometer vorhanden 
waren, wurden an zwei Manometern gut dichtende Um- 
schaltehähne angeordnet. 
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Spaltlänge: 1 Teil = 20 mm. 
Fig. 17. s = 1,08 mm. 
An Hand der Diagramme soll nun der Einfluß der 
Nuten geprüft werden. Es handelt sich also darum, den 
Wert der Größen Au, und Aus zu bestimmen. 


ge i ; 2 
d aa 


Ag = (1 — y — À?) . 


fiw ist negatives Gefälle, also Drucksteigerung. Der Druck 
in der Nute müßte also nach dieser Anschauung höher 
sein als kurz vor derselben. Die Diagramme zeigen nun 
aber, daß dies nicht der Fall ist, daß im Gegenteil der 
Druck in der Nute geringer ist. Dies läßt sich nur damit 
erklären, daß hier die Verhältnisse doch anders liegen als 
bei plötzlichen Erweiterungen in Röhren. Durch die Er- 
weiterung und Verengung, die durch die Nute in dem 
Spalt gebildet wird, werden Wirbelungen erzeugt, die einen 
wesentlichen Druckabiall zur Folge haben. 

Fliegner (Zivilingenieur 1875) findet ähnliche Er- 
scheinungen bei seinen Versuchen: Der Einfluß von Er- 
weiterungen in Rohrleitungen. Er findet (S. 107): „Ein 
kurzer Ueberblick über die Tabellen zeigt sofort, dal das 
Ausströmen durch Erweiterungen im ganzen nicht be- 
sonders regelmäßig vor sich geht, jedenfalls eine Folge 
des dabei auftretenden Stoßes.“ (S. 117): „In der Er- 
weiterung befindet sich das den austretenden Strahl um- 
gebende Wasser in wirbelnder Bewegung und nimmt zu- 
gleich äußere Rückströmungen an, welche gegen die 
Oeifnung O stoßen und den durch sie beobachteten Druck 
erhöhen.“ (S. 118): „Diese Stöße zeigen sich auch durch 
die mitunter beträchtlicheren Schwankungen, welche das 
betreffende Vakuummeter gegenüber den andern ununter- 
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brochen machte.“ Fliegner erklärt die Erscheinungen 
folgendermaßen. (S. 130): „Bei der plötzlichen Erweite- 
rung bildet sich ein vom disponiblen Drucke und den 
Querschnittverhältnissen abhängiger Ausbreitungskegel, an 
welchem sich totes Wasser befindet.“ Eine Gesetzmäßigkeit 
ür diese Erscheinungen festzustellen, gelang Fliegner nicht. 

Aus den Versuchen der vorliegenden Arbeit, deren 
Ergebnisse in Fig. 24 bis 27 dargestellt sind, läßt sich 
für diese Erscheinungen eine Erklärung geben, die die 
Uebereinstimmung dieser Vorgänge mit dem Borda-Carnot- 
schen Gesetze zeigt. Bei der 20 mm langen Nute ergab 
die Druckmessung, daß innerhalb der Nute der Druck an- 
wächst in Richtung der Strömung, so daß am Ende der 
Nute tatsächlich eine Drucksteigerung gegenüber dem vor- 
angehenden Spaltende vorhanden ist. 

Bei den kurzen Nuten kommt diese Drucksteigerung 
nicht zu stande, da die Länge des Ausbreitungsprismas 
zu kurz ist; es tritt im Gegenteil eine Druckverminderung 
infolge der Wirbelungen ein. Da es auch hier nicht ge- 
lang, ein Gesetz aufzustellen, und da insbesondere auch 
bei diesen Versuchen der Druck in der Nute nicht ein- 
wandfrei bestimmt werden konnte, da er nicht vollkommen 
konstant war, so wurde davon abgesehen, die Größen Au, 
und Aw, für sich zu bestimmen. 

Es wurde nur ihre Summe mit der theoretischen 
verglichen. 


Fig. 18. s -= 1,71 mm. 
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Spaltlānge: 1 Teil = 20 mm. 
Fig. 19. 


s = 2.59 mm. 
w? 
e = Awa -H Mn; == (= 2 2) (1 -% -+ (1 + y — À?) ; 33 


w? 
v= [0 -)"-4-0P 
H [( )* + 2g 
EEE Fa i ne 
Hierin ist / = F. und # == 0,505 (nach Zeuner). 
3 
kann also für jeden Spalt wə + Aw, in v. H. der Qe- 
schwindigkeitshöhe angeben. 


Man 
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Es wird für 
w? 
s = 0,66; À = 0,117; Hw: —- = a = 1,284 
2g . 
s = 1,08; = 0,178; > = 1,181 
S= hi7 =:0,.255: = — 1,059 
s = 2,59; = 0,342; a = 0,938 
dabei sind die Nuten 5 mm tief angenommen, also 
E E In der Tab. 2 sind nun für s = 0,66 mm 
5+s 
die Versuchsergebnisse zusammengefaßt: 
Tabelle 2. 
s = 0,66 mm; (zu Fig. 10). 
u l | M/Sck. 
w I(beob.)| 4,79 | 4,42 | 4,03 3,45 | 2,91 !1,85* | ` 
w°/2g | (ger.) | 1,169 | 0,997 | 0,828 0,608| 0,432 | 0,174 
Hwo |(beob.)| 1,60 | 1,10 | 0,95 | 0,60 | 0,35 | 0,08 Ez 
a |(ger.)| 1,369] 1,103 | 1,149! 0,988 | 0,811 | 0,460°| f 5X5 
1: Hw |(beob.)| 1,00 | 1,10 | 0,70 pa 0,30 De NER 
2: Hw Iibeob.)j 1,60 | 1,10 DR : 0,80 i 0,50 | 0,10 peer 
F He | (ger.) | 2,60 | 2,20 | 1,65 | 1,30 | 0,80 |0,15 Ira 
a į (ger.) | 2,222 


AN, 1,995 ı ee 1,855 0,804* mm 


i . 
*) Bei Mittelwertsbestimmungen ausgeschaltet. 


Nach obiger Gleichung sollte für die Nute bei 

s = 0,66 mm rechnungsgemäß durchweg «, iheor. gleich 
w? 

Plus: F 
Aus den Versuchen erkennt man, daß der prozen- 
tuale Spannungsabfall, der durch die Nute hervorgerufen 
wird, nicht konstant ist; ein Zeichen, daß die Druckver- 
hältnisse infolge der Wirbelbildung sich ändern. Als 
Mittelwert ergibt sich aus den Versuchen für eine Nute 
— 1,086, Dieser Wert bleibt hinter dem theoretischen 
zurück. Das liegt auch daran, daß hier die Verhältnisse 
doch anders sind, als wenn das Wasser durch Röhren von 
wechselndem Querschnitt fließt. Für solche sind aber die 
Gleichungen und Koeffizienten von Grashof abgeleitet. 


Tabelle 3. 
s = 1,08 mm; (zu Fig. 17). 


= 1,284 sein. 


MSck, 
w {82 ' 7,64 E 6,31 | 5,09 | 3,70 | 
w/2g| 3,43 | 2,98 ` 2,57 | 2,03 | 1,32 | 0,70 
Hy 11,55 ‚a | 1,30 | 0,900 | 0,500 | 0,400} sie Nute I 
a | 0,452| 0,454 0,506 | 0,443 | 0,379! 0,572 f °%5 mm 
I" Hw | 0,950 0,750 | 0,700! 0,450 | 0,400 | 0,200 
2:Hu| 1,250 | 1,100! 0,800 | 0,800 | 0,650 | 0,400 Kay and ul 
Z Hw | 2,200 | 1,850! 1,500! 1,250! 1,050! 0,600) °°" 
a 10,642 | 0,621 ' 0,584 | 0,616 | 0,795 | 0,858 
| | | | 
Tabelle 4. 
s = 1,71 mm; (zu Fig. 18). 
w lıo31ı | 9,19 | 8,08 er 5,19 | 3,65 | u 
wj2g| 543 | 4,31 | 3,33 | 2,34 | 1,37 | 0,68 
Hw | 1,05 | 0,80 | 0,50 | 0,30 | 0,20 | 0,05 en 
a | 0,193! 0,186 | 0,150 | 0,128 | 0,146 me‘) Um 
IHw| 0,70 | 0,40 | 0,30 |025 | 0,10 | — 
2’ Hw $ 0,30 | 0,20 | 0,20 0,20 0,15 0,15 für die weiteren 
Z Hw | 1.00 | 0,60 | 0,50 | 0,45 !025 | o5 OUS und I 
a | 0,184| 0,139! 0,150 0.102 0,182! 0,221 
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Tabelle 5. 
s = 2,59 mm; (zu Fig. 19). 
I | 
w 8,44 7,94 6,68 4,76 M/Sek. 
w2/2g| 3,63 3,21 2,27 1,16 
Hw 0,30 0,40 | 0,25 0,10 | \ für Nute I 
a | 0083 | 0125 ' 0,110 | 0,086 f x5mm 
t'w] 0,40 035 | 020 ! 0,10 
2' Hw 0,45 0,30 0,20 0,15 für die weiteren 
2 As 0,85 0,65 ! 0,40 0,25 ns - i 
a 0.234 0,202 | 0,176 0,215 
ASNN ANNI Nnnna s a nst s S tT L NT ASNS I S 
BA A E D GRA AA B 
N2 
D mi 
EN NEEEEEEI 
NULL SIT T5 
SIEHT 
3 2 
ERS SGN 
ERNEHHEI 
3 dOs OS A S 
ESTEOS 
De LAAL 
LATNA 
IN NUT NT 
3 b a a 
II TTTS 
’ Bin 
Spaltlänge: 1 Teil = 20 mm 
Fig. 2. s = 0,66 mm. 
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Spaltlänge: I Teil = 20 mm. 


Fig. 21. s = 1,08 mm. 


In Tab. 2 sind auch die Größen « für die beiden andern 
Nuten eingetragen. Dieselben sollten theoretisch doppelt 
so groß sein wie die für eine Nute, also gleich 2,568, während 
das Mittel aus den Versuchen sich zu 2,084 ergibt. 


10° 
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Auf gleiche Weise sind auch für die andern Spalten 
die Ergebnisse in Tab. 3—5 zusammengestellt. 


Fig. 22. 


s = 1,71 mm. 


3 
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£ 
Spaltlänge: 1 Teil = 20 mm. 
Fig. 23. s = 259 mm. 
Tabelle 6. 
s = 0,66 mm; (zu Fig. 20). 
lo 
w |506 | 4,51 | 4,33 | 3,93 | 3,67 | 3,00 | 1,74 |"; Sek 
w?/2g | 1,31 | 1,04 | 0,96 | 0,79 | 0,69 | 0,46 | 0,15 
I’Hw| 0,80 | 0,80 | 0,55 | 0,35 | 0,15 | 0,10 | 0,10 g 
2'Hw| 0,90 | 0,90 | 0,75 | 0,45 | 0,30 | 6,20 | 0,15 |] xuten 
3‘Hw| 1,30 | 1,10 | 0,85 | 0,50 | 0,20 | 0,20 | 0,10 |KIL IN 
ZH«| 3,00 | 2,80 | 2,15 | 1,30 | 0,65 | 0,50 | 0,33 || 5x5 
a | 2,29 | 2,69 | 2,24 | 1,65° | 0,94° | 1,09* | 2330 
Hs | 1,65 | 1,50 | 1,10 | 0,80 | 0,25 | 0,10 ae, | 
a 11,26 ' 1,44 | 1,15 | 1,01 | 0,36° ' 0,22" Br 
| l 
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Tabelle 7. 
s = 1,08 mm; (zu Fig. 21). 
f 
w [8,28 | 7,64 | 6.76 5,52 |465 © 3,58 M/Sek. 
w?/2g | 3,49 | 2,97 | 2,32 | 1,55 | 1,10 | 0,655 
1:H«[085 \ 080 | 060 | 0,35 | 025 Ken 
2: Hw | 0,70 | 0,70 0,50 0,40 | 0,35 | 0,15 | 
3-Hw| 1,10 | 0,90 -0,75 | 0,65 | 0,55 n ea 
2 Aw 2,65 2,40 1.85 | 1,40 | 1,15 0,70 i 
a | 0,760 | 0,809 | 0,798, 0,904 | 1,046: 1,069 | 
Hw | 1,20 | 1,15 | 1,20 | 0,55 0,40 | 0,10 || für Nute 
8X12 mm 
a | 0,344 0,388 | 0,518 | 0,355 | 0,364 153°] 
l | l 
Tabelle 8. 
s = 1,7! mm; (zu Fig. 22). 
w 10,6 [10,15 | 9,52 | 8,34 Ä 7,50 | 5,69 M/Sck 
w2 2g] 5,73 | 5,26 | 4,63 | 3,54 ` 2,87 | 1,65 
ıAwl| 0.80 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,45 ' 0,40 
2:Hu| 0,45 | 0,45 i 0,40 | 0,45 Er 020 | 
3: Hw | 0,75 | 0,75 | 0,70 | 0,65 | 0,50 | 0,30 [fund I Sx mm 
2 Hu | 2,00 | 2,00 | 1,90 | 1,90 1,30 | 0.90 
a | 0,350 | 0,381 | 0,411 | 0,537 | 0,454 | 0,546 
Hw | 0,80 | 0,60 ! 0,70 0,70 ! 0,55 | 0,30 für Nute I 
| 8x12 mm 
a | 0,140| 0,114 0,151 0,198 | 0,192 | 0,182 
i i i 
Tabelle 9. 
s = 2,59 mm; (zu Fig. 23). 
» | 921 848 | 713 | 5,84 BIER 
2/2g| 4,33 3,66 259 = 1,74 
1’Hu| 0,30 0,15 0,20 0,20 
2°Hx| 0,25 0,25 ' 0,115 ' 085 
3-H«| 0,30 030 ' 020 | 00 Bonn 
Z Hw į 0,85 0,70 ` 0,55 0,45 | 
a | 0196 | 019 | 0,212 ` 0,259 | 
Hw 0,40 0,30 0,15 0.05 ||  fürNutel 
8X12 mm 
a 0,092 | 0,082 | 0,058  0,029*'f 


| | 


Nach diesen Versuchen wurde die Versuchsplatte so 
geändert, daß eine Nute 8 mm tief, 12 mm lang und drei 
Nuten 5X5 mm in der Grundplatte vorhanden waren. 

Die Resultate sind in Fig. 20 bis 23 dargestellt. Sie 
sind in den vorstehenden Tab. 6 bis 9 wie oben ver- 
wertet: 


(Fortsetzung folgt.) 


H a iima 


Die Tätigkeit des Königlichen Materialprüfungsamtes der 


Technischen Hochschule zu Berlin im Betriebsjahre 1909. 
(Schluß von S. 61 d. Bd.) 


Unter den Arbeiten der Abteilung für Papier- und 
textiltechnische Untersuchungen verdienen allgemeines 
Interesse folgende papiertechnische Untersuchungen 

l. dieiengen zur Aufklärung von Urkundenfälschun- 
gen. In einem solchen Falle handelte es sich darum 
nachzuweisen, ob die Schlußworte eines Schreibens mit 
anderer Tinte oder zu anderer Zeit geschrieben wurden 
als der übrige Text des Schreibens, und ob und welche 
Umstände etwa darauf hindeuteten, daß diese Worte nach- 


Die Schrift wurde chemisch 
und mikroskopisch bei auffallender, schräger und durch- 
fallender Beleuchtung untersucht. Die Prüfung ergab 
keinen Anhalt dafür, daß die Schlußworte mit anderer 
Tinte oder zu anderer Zeit geschrieben wurden als der 
voraufgehende Teil des Schriftstückes. Dagegen wurde 
in einem anderen Fall durch mikroskopische und che- 
mische Prüfung zweifelsfrei festgestellt, daß die t einer 
über 15 Mark lautenden Quittung mit anderer Tinte ge- 


träglich eingefügt waren. 
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schrieben war, als die fünf und der übrige Teil der | vorgeschriebenen Lieferungsbedingungen nicht. Die Ver- 
Quittung. stöße waren im allgemeinen leichter Art. 

2. Die Arbeiten zur Aufklärung der Frage weven Der Verein deutscher Dachpappenfabrikanten ist zur- 
Selbstentzändung von Altpapier. Eine Firma hatte mit | zeit damit beschäftigt, Normen für Rohpappen zu schaffen, 
der Bahn eine Ladung Altpapier verschickt, die in Brand ; um den Handel mit diesem Sondererzeugnis auf feste 
geraten war. Nach Ansicht der Eisenbahnbehörde lag | Grundlagen zu stellen. In verschiedenen "Beratungen, 
Selbstentzündung vor, hervorgerufen durch fettiges Papier. | der auch Vertreter des Vereins Deutscher Rohpappen- 
Der Eisenbahnfiskus forderte daher von der Firma, die | fabrikanten beiwohnten, wurden die Normenvorschläge 
das Altpapier verirachtet hatte, Schadenersatz. Die Firma | der Dachpappenfabrikanten eingehend besprochen und 
verweigerte die Bezahlung des Schadens, weil sie es für | Aenderungsvorschläge gemacht. Zu einer Einigung ist 
ausgeschlossen hielt, daß sich das Altpapier, welches | es bisher noch nicht gekommen, voraussichtlich wird es 
weder fett- noch ölhaltige Stoffe enthalten habe, selbst | aber gelingen, eine Grundlage für die Normen zu schaffen, 
entzünden könnte. Das Amt stellte an den noch vor- | die die Zustimmung beider Interessentengruppen findet. 
handenen Proben der in Brand geratenen Ladung Altpapier Die Reichhaltigkeit der textiltechnischen Untersuchun- 
fest, daß die Papiere tatsächlich weder fett- noch ölhaltige | gen, auf die im Einzelnen einzugehen wir uns versagen 
Stoffe enthielten. Das Amt schickte außerdem zur Klä- | müssen, möge durch folgende Aufzählung dargetan sein: 
rung der Angelegenheit eine Rundirage an zwölf Papier- | Untersuchungen von Haargarnireibriemen und eines Ge- 
sortieranstalten, zehn Pappenfabriken und zehn Feuer- | flechtes für Gasglühkörper auf Stoffzusammensetzung, von 
versicherungsgesellschaften.. Unter Berücksichtigung der | Isolierband auf das Verhalten in heißem Transformatoren- 
bei der Prüfung der Papierreste gemachten Beobachtungen | öl, von Garn auf Aufsaugevermögen für flüssiges Bienen- 
und der auf die Umfrage eingegangenen Antworten hielt | wachs, über die Ursachen mangelhafter Bleichung von 
es das Amt für sehr unwahrscheinlich, daß das einge- | Stuhlrohr und Mittel zur Beseitigung der Betriebsstörun- 
schickte Altpapier durch Selbstentzündung in Brand ge- | gen, über das Anlaufen von Silbertressen und Goldlitzen, 
raten war. Selbst wenn das Material fettige oder ölige | über die Ursachen der Entstehung von Farbstreifen in 
Stücke enthalten hätte, würde eine Selbstentzändung nach | Wollstoff und Seidengewebe sowie von glanzlosen mürben 
den vorliegenden Erfahrungen sehr unwahrscheinlich sein. | Stellen bei Kunstseide auf dem ursprünglich ganz neu- 

3. Die Untersuchungen von Kohlenpapier auf Brauch- tralen Faden infolge Entwicklung saurer Stellen, über die 

| 
| 


barkeit. Die Untersuchungen erstreckten sich auf Dicken- | Ursachen von Beschädigungen an Militärmänteln, Tor- 
messungen, Gleichmäßigkeit der Farbschicht, Anzahl nistern, an einem Seidenmantel und an Wäschestücken 


brauchbarer Durchschläge, die gleichzeitig hergestellt wer- | SOwie über den Einfluß von Waschmitteln auf Halbleinen. 
den konnten, Ermittlung der Anzahl der mit einem Kohlen- | , Der Bericht der Abteilung für Metallographie enthält 
papieiblatt bei Benutzung derselben Stelle nacheinander | Interessante Mitteilungen über den Widerstand der ver- 
herstellbaren, noch gut lesbaren Durchschläge, Schärfe | Schiedenen Eisensorten gegen Rosten. In ruhendem 
und Deutlichkeit der Durchschläge, Verwischbarkeit der | Wasser war der Rostangriff sowohl von Schweißeisen, 


Schrift der Durchschlä hschlä als auch von Gußeisen zeitweise größer, zeitweise kleiner 
bei Tageslicht, en a als der von Flußeisen. Die Gewichtsabnahmen von Schweiß- 


4. Die Untersuchung von Zellstoff auf Trockengehalt eisen und Gußeisen pendeln um die Gewichtsabnahme 


> , des klußeisens herum. Man findet sonach je nach der 
um festzustellen, ob bei der Trockengehaltsbestimmung . 
der Zellstoffe durch Erhitzen auf 100--105 °C eine so Dauer des Versuches eine andere Reihenfolge der drei 


weitgehende Zersetzung des Stoffes eintritt, daß das Eisensorten bezüglich der Stärke des Rostangriffes. Die 


Trock ch a fund ird Unterschiede liegen innerhalb der Grenze + 10 v. H. 
ockengewicht zu hoch oder zu niedrig gefunden wird. | War dagegen das Wasser, dem die Eisenarten ausgesetzt 
Das Gesamtergebnis der Untersuchungen ist dahin zu- 


aE ED i sind, in Bewegung, so war der Angriff des verwendeten 
sammenzufassen, daß die bisher übliche Bestimmung des | Gußeisens nr allgemeinen wesentlich stärker als der- 
Trockengehaltes von Zellstoffen bei etwa 105°C ein- 


> `- | jenige der verwendeten schmiedbaren Eisensorten. Der 
iii 2 und zutreifende Wer x liefert. oo hierdurch bedingte scheinbare Vorzug des verwendeten 
Br a on a ee Flußeisens gegenüber dem verwendeten Gußeisen wird 


: ; aber dadurch zum Teil wieder wettgemacht, daß der An- 
D een en a... nicht, | griff des Flußeisens in bewegtem Wasser sehr ungleich- 
anz au 


mäßig vor sich geht, so daß sich Stellen geringen An- 
5. Die Arbeiten über Mittel und Wege zum Schutze 


| griffs neben Stellen mit sehr starken Anfressungen finden. 
alter Handschriften gegen Zerfall wurden nahezu beendigt. | Bei dem verwendeten Gußeisen war der Angriff in der 
Die vom Amt hergestellte Zellitlösung hat sich für die | Regel wesentlich gleichmäßiger. 
Festigung morscher Schriftstücke gut bewährt und besitzt Bei Verwendung von einprozentiger Schwefelsäure 
der bisher verwendeten Zaponlösung gegenüber mannig- | ergaben sich für die drei untersuchten Eisensorten fol- 
fache Vorteile. Die Herstellung der Lösung nach An- gende Gewichtsabnahmen: 
gabe des Amtes und den Vertrieb haben die Elber- Flußeisen: Schweißeisen: Gußeisen = 1:2: 100 
elder Farbenfabriken Bayer & Co, übernommen. und bei Verwendung von Wasser, das ständig mit Kohlen- 
Sämtliche Staatsarchive und Bibliotheken Deutsch- säure gesättigt erhalten wurde: 
lands und die meisten städtischen Anstalten ähnlicher Art Flußeisen: Schweißeisen: Gußeisen = 1 : 1,31: 4,3. 
wurden auf die mit der Zellitlösung gemachten Erfahrun- Rostversuche mit Lösungen zweier Salze in Wasser 
gen aufmerksam gemacht und gebeten, die neue Lösung | ergaben einige bemerkenswerte Tatsachen. Die Schutz- 
zu prüfen. Von einigen Stellen liegen bereits Aeußerun- | wirkung des Natriumkarbonates wird durch Zusatz von 
gen über gute Erfahrungen vor. Kochsalz aufgehoben, desgleichen die Schutzwirkung des 
6) Vergleichende Versuche mit Zeichenpapier deut- | Kaliumdichromates. Ammoniumchlorid hat auf Natrium- 
schen Ursprunges und echtem Whatman- Papier auf Falz- | karbonat ähnliche Einwirkung wie Natriumchlorid, doch 
widerstand ergaben für das deutsche Papier 7318, für | ist hier die Wirkung schwächer als beim Natriumchlorid. 
Whatman nur 257 Doppelfalzungen. Zusatz von Natriumsulfat übt keine wesentliche Wir- 


7. Von den im Auftrage von Behörden untersuchten | Kung aus. l | 
1102 Normalpapieren entsprachen 83 = 7,5 v. H. den Rostversuche bei höheren Wärmegraden ergaben in 


— run oa anm ml ai a 


allen Fällen erhebliche Verstärkung des Rostangriffs. Die 
Steigerung des Angriffs geht bis zu einer bestimmten, 
bei etwa 60—80 °C liegenden Temperatur, alsdann sinkt 
das Angriffsvermögen wieder ab. 

Starke Zersetzungserscheinungen vorwiegend auf der 
äußeren Rohrwandung gußeiserner Leitungsrohre nach 
40 und 25 jährigem Betriebe werden damit zu erklären 
versucht, daß der Boden, in dem die Rohre lagen, reich- 
liche Mengen von Schwefeleisen enthielt und die durch 
Zersetzung des Schwefeleisens bei Gegenwart von Luft 
und Feuchtigkeit freiwerdende Schwefelsäure das Eisen 
der Rohre überall dort angriff, wo der Schutzanstrich 
Verletzungen aufwies. Eine Stütze erhält diese Erklärung 
dadurch, daß auch im zersetzten Material Sulfat-Schwefel 
nachgewiesen werden konnte. 

Ferner gelangten verschiedene Flamm- und Siede- 
rohre zur Untersuchung, die bereits nach kurzer Betriebs- 
zeit starken örtlichen Rostangriff zeigten. Die Kessel 
waren laut Angabe der Antragsteller teils mit sehr reinem 
Wasser (Kondenswasser), teils mit weichgemachtem Wasser 
(Kalk und Soda) gespeist worden. 

Die Untersuchung ergab, daß von wesentlichem Ein- 
fluß auf den Rostangriff neben anderen Ursachen auch 
die Art des zur Speisung verwendeten Wassers sein 
kann. Ist das zur Speisung verwendete Wasser sehr rein, 
nähert es sich demnach in seiner chemischen Zusammen- 
setzung dem destilliertten Wasser, so kann schon hier- 
durch starker Angriff bewirkt werden, da destilliertes 
Wasser von allen für Kesselspeisung in Betracht kommen- 
den Wassern und Salzlösungen das größte Lösungsver- 
mögen für Luft (Sauerstoff) hat. Man verläßt sich viel- 
fach darauf, daß Sodazusatz zu Wasser den Angriff des 
Eisens verhindert. Tatsächlich kann Zusatz von Soda zu 
Wasser unter bestimmten Umständen diese Wirkung aus- 
üben. Unter anderen Umständen kann aber auch die 
gegenteilige Wirkung erzielt werden. Bei den Versuchen 
setzte diese Schutzwirkung der Sodalösung bei Zimmer- 
wärme erst bei mindestens 10g Na, CO, im Liter ein, 
Bei höheren Wärmegraden rückte der zur Schutzwirkung 
erforderliche Mindestzusatz herunter, z. B. bis auf I g 
Na, CO, im Liter bei 95°C. Sind die Sodagehalte 
geringer als diese Grenzwerte, so rostet das Eisen. Ganz 
besonders gefährlich ist bei Zimmerwärme ein Gehalt von 
etwa I g Na, CO,, bei etwa 95°C ein Gehalt von un- 
gefähr 0,005 g Na, CO, im Liter (kritischer Gehalt). 

Die Lösungen mit den kritischen Gehalten greifen 
sehr stark örtlich an; der Angriff verteilt sich sehr un- 
gleichmäßig über die Fläche des Eisens. Während ein- 
zelne Stellen sehr stark rosten, rosten andere wieder gar 
nicht. Für die Technik ist eine solche Art des Angriffs 
besonders gefährlich, weil das Eisen an bestimmten 
Stellen durchgefressen wird, während es an benachbarten 
Stellen gut erhalten bleibt. Die l.ebensdauer der Eisen- 
teile ist somit unberechenbar. 

Vergleichende Versuche über den Kostangriff von 
Speisewasser auf Kesselblech ergab folgende erhebliche 
Unterschiede in der Gewichtsabnahme der Probeplättchen 
bei zwei verschiedenen Wassern, die zugleich auch deut- 
liche Steigerung des Angriffs bei Steigerung der Tem- 
peratur erkennen lassen. 


Temperatur des Wassers Zinmerwärme 80°C 
Gewichts- {Leitungswasser des Amtes 100 100 
abnahme in ee Kondenswasser 216 401 


Ueber Rostschutzmittel liegen folgende Versuche vor: 
Unter Mennigeanstrich kroch der Rost von einer 
nicht gestrichenen Stelle aus auf ziemlich weite Strecken 
weiter vor und führte schließlich zum Abblättern des An- 


striches. l 
Bei galvanischer Vernicklung wurde das Eisen an 


Die Tätigkeit des Königlichen Materialprüfungsamtes usw. 
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Stellen, wo die Vernicklung abgesprungen war, in destillier- 
tem Wasser stark von Rost angegriffen. 

Feuerverzinkte Eisenproben widerstanden dem Rost- 
angriff in Wasser wesentlich länger als elektrolytisch 
verzinkte Proben. 

Ueber Zersetzungserscheinungen an Aluminium wird 
ein ausführlicher Untersuchungsbericht angekündigt, her- 
vorgehoben wird hierbei, daß beim Angriff des Aluminiums 
durch Wasser und Salzlösungen zwei verschiedene Wir- 
kungen zu unterscheiden seien: 


Angriffsart a: Gleichmäßiger Angriff von der Oberfläche 
her, bedingt durch Umwandlung des Aluminiums 
in Aluminiumhydroxyd. 


Angriffsart b: Oertliche Einfressungen, Auftreten von 
Beulen und Aufblättern, wodurch selbst bei ver- 
hältnismäßig geringfügigen Mengen des in Alır- 
miniumhydroxyd umgewandelten Aluminiums er- 
hebliche Zerstörungen des Materials eintreten. 


Welche Art des Angriffs eintrete, hänge ab 


I. von dem Zustand, in dem sich das Aluminium 
befindet und 


2. von der Art des Wassers oder der Salzlösung. 


Je stärker die Kaltstreckung (bleibende Formverände- 
rung bei niederen Wärmegraden) sei, um so mehr sei 
bei Gegenwart geeigneter Wassersorten oder Lösungen 
Neigung zur Angriffsart b ausgeprägt. Beseitige man 
die Kaltstreckung durch Erwärmen des Metalls auf etwa 
450°C, so höre der Angriff nach Art b auf, es bleibe 
nur der Angriff nach Art a übrig, der für die Lebens- 
dauer des Materials weniger gefährlich sei. 

Aus den sonst in dem vorliegenden Bericht erwähn- 
ten Untersuchungen mögen die folgenden hier kurz auf- 
geführt sein, um darzutun, in welchen Fällen die Metallo- 
graphie mit Nutzen zu Rate gezogen werden kann: Auf- 
klärung der Ursache von Materialbrüchen im Betriebe, in 
einer Reihe von Fällen konnten die Ursache auf fehler- 
haftes Material (Schlackeneinschlüsse, Zonenbildung infolge 
Ausseigerungen von Phosphor und Schwefel, fehlerhafte 
Wärmebehandlung, Ueberhitzung beim Schweißen, unsach- 
gemäße Härtung usw.), in anderen Fällen auf Ueber- 
ansirengung und Zerstörung des Gefüges durch die Be- 
triebsbeanspruchung zurückgeführt werden; Nachweis, ob 
gegossenes oder geschmiedetes Material vorliegt, sowie 
Nachweis mangelhafter Schweißungen. 

Unter den Arbeiten der Abteilung für allgemeine 
Chemie mögen die folgenden genannt sein: Ausbildung 
eines Verfahrens zur Bestimmung des Gehaltes von 
Kohlenstoff und Phosphor in Ferrophosphor ; Untersuchung 
von Farbstoffen auf Verfälschungen mit Schwerspat (nach- 
gewiesen sind bis zu 80 v. H.); Heizwertbestimmungen 
für Brennmaterialien; Untersuchungen von Holz auf das 
Eindringen der Imprägnierung, von Kesselspeisewasser 
auf schädliche Bestandteile, von Sprengstoffen zur Beur- 
teilung der Transport- und Lagersicherheit, von Tinten. 
sowie von Kautschuk nach d:n von den vereinigten 
Fabrikanten isolierter Leitungen aufgestellten Lieferungs’ 
bedingungen. Bei den letzteren stellte sich heraus, dab 
die Innehaltung der von den Fabrikanten vorgeschriebe- 
nen Bedingungen insofern auf Schwierigkeiten stieß, als 
das fertige Material in seiner Zusammensetzung in vielen 
Fällen nicht mehr der ursprünglichen Rohmischung ent- 
spricht. Versuche ergaben, daß diese Erscheinung da- 
durch bedingt ist, daß das Kautschukmaterial während 
der Verarbeitung zumal bei Gegenwart von Ceresin Ver- 
änderungen erleidet. Da durch die Analyse nur die Zu- 
sammensetzung des fertigen Materials wiedergegeben wird, 
kann es vorkommen, daß Mischungen, die im unvulka- 
nisierten Zustande den vorgeschriebenen Bedingungen ge- 
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nügen, dies nach der Vulkanisation nicht mehr tun. 
Empfohlen wird bei Neuaufstellung der Lieferungsbedin- 
gungen auf diese Veränderungen, die die Zusammen- 
setzung der Kautschukmischungen im Laufe der Fabrikation 
erleidet, Rücksicht zu nehmen. 

Die Untersuchungen der Abteilung für Oelprüfung 


erstreckten sich im wesentlichen auf die Untersuchung 
von Rohölen, Benzin, Petroleum, Transformatorenölen, 
Schmierölen, Oelrückständen in Gasmaschinenzylindern, 
Schmierfette, Asphalt, Wachs, Wollfett, Glyzerin, Seifen, 
Firnis und Lacken. 


Polytechnische Rundschau. 


Der wirtschaftliche Wert von Eisenbahn- | Naltungskosten; 6. der Wert der Schwelle am Ende der 


hwell hied Hol nutzbaren Lebensdauer. 
schwellen aus verschiedenen Holzarten. Die Unterhaltungskosten sind für alle Schwellen 
Beim Vergleich von Eisenbahnschwellen aus ver- 


gleich, der Wert der Schwellen am Ende ihrer Lebens- 
schiedenen Holzarten sind folgende Punkte in Betracht ! dauer sehr gering oder sogar negativ, so daß die Punkte 
zu ziehen: 1. Die Anlagekosten, einschließlich der Kosten | 5 und 6 praktisch fortgelassen wurden und nur die 
des Holzfällens, Verfrachtens, Bearbeitens und Verlegens ; 


Punkte 1—4 in Betracht gezogen wurden. Vom Stand- 
im Gleise; 2. die nutzbare Lebensdauer der Schwelle, d. i. ı punkte der Gesamtkosten ist die Schwelle am billigsten, 
die Zeit von der Verlegung derselben bis zum Zeitpunkte 


die die geringsten Anlagekosten sowie die geringste Ab- 
einer notwendigen Erneuerung; 3. die Kosten der Er- 


schreibung zwecks Erneuerung erfordert. Die Gesamt- 
neuerung; 4. die Verzinsung des Kapitals; 5. die Unter- | kosten für eine Schwelle setzen sich also zusammen aus 


Tabelle 2. 


Tabelle 1. Jede Schwelle mit 2 Unterlagsplatten. 
eur Anlage- | Gesamt- | Jährliche |Aequival.- Anlage- | Gesamt- Jährliche 
“| kosten | kosten | Kosten | kosten | Wert-|j| kosten kosten | Kosten | Wert- 
Holzart Im nierung | Lebens- : 
olz prăg g Fa C+C | J+A K, "ziffer C C+C, | J+A ziffer 
in Jahren! in M in M in M in M | in M in M in M 


2,861) | 9,58 


| 

| 

Weißeiche Keine 0 | | | 
Andere Eichen Keine 60 : 23,62 12,50 | 2,62!) | 12,50 | 0,50 | 26 
do. Zinkchlorid 11,0 3,06 8,70, 0,80 8,85 4,25 | 10,90 | 0,48 ; 25 
do. Kreosot 15,0 | 8,45 7,80 , 0,81 425 15 4,66 9,90 0,40 ' 18 
Fichte Keine 60 ` 256 12,80 , 0,49 2.05 29 8,75 | 14,60 0,58 | 8i 
do. Kreosot 15,0 8,16 7,06 | 0,28 4,25 3 432 | 928 ` 097: 4 
do. Zinkchlorid 8,0 2,99 | 10,90 | 0,45 2,60 — 28 415 | 13,25 | 0,58 ; 80 
Cypresse Keine 10,0 > 2,28 T— | 027 810° 2 342 915 ; 036 2 
do Kreosot 17,5 4- 8,20 | 0,82 4162 ' 19 5,15 10,80 ı 04 ; 24 
do. Rüpingprozeß 15,0 | 841 7,60 : 0,80 425 6 4,55 9,75 0,89 | 8 
Kastanie Keine 90 : 276 9,25 0.87 380 | 24 2,751) 925 © OBT © 3 
Gummibaum Keine 50 — 281 12,80 0,52 1,68 | 8i 2,80!) 12,80 , 0,52 | 27 
do. Rüpingprozeß 15,0 3,41 785 : 0,80 425 ; 7 4,65 9,85 : 089 : 9 
do. Kreosot 17,5 860 | 785 ; 029 | 462 ; 4 || 470 9,50 ` 088 | 5 
Hemlocktanne | Rüpingprozeß 15,0 ' 841 | 765 : 0,80 425 i 8 4,55 , 9,80 0,39 10 
do. Kreosot 17,5 | 4— 8,20 : 0,82 4,66 | 20 5,15 10,30 0,41 22 
Akazie Keine 12,0 2,95 7,82 081 8,60 | 16 4,15 9,95 0,40 17 
do. Rüpingprozeß 17,0 32 742 0.29 465 5 4,35 9,56 0,88 | 6 
do. Kreosot 20,0 4,20 7,12 0,81 5,20 , 14 6385 |: 9,80 0,89 16 
Hickary Rüpingprozeß 15,0 8,41 | 7,62 0,31 420 9 4,55 : 9,75 0,89 | 11 
do. Kreosot 17,5 4, — 8,20 0,82 465 | 22 515 10,30 04 i 24 
Rotbuche Keine 4,0 2,31 | 15,85 0,63 : 188 | 32 281) © 16, — 0,68 | 32 
do. Rüpingprozeß 150: 854 i 7,86 0,32 4,25 | 18 4,70 | 10,— 0,40 20 
do. Kreosot 17,5 ° 4— |! 82 0,82 4,65 21 5,15 | 10,80 0,41 28 
amerik. Lärche | Rüpingprozeß | 15,0 34 | 702 080 425, | 10 4,58 , 95| 08 | 12 
Ahorn Keine 4,0 281 ! 16,— 068 1,88 38 2,81!)  16,— 0,63 83 
do Rüpingprozeß | 15,0 341 722 000° 45 ln 4,55 9,75 | 088 | 13 
Birke Keine 40 — 281 16,— 0,63 | 188 | 34 28411) ` 16,— 0,63 | 84 
do. Rüpingprozeß 15,0 ' 8,41 7,22 0,30 |! 4,25 12 4,55 | 9,75 0,39 14 
Trompetenbaum Keine 200 | 252 4,63 018 | 520 1 3,72 | 6,80 0,27 1 
Rotbolz Keine 16.0 | 3,58 11,— 04 | 8310 | 27 4,76 i 18,20 0,52 | 29 
Ulme Rüpingprozeß 15,0 8,41 7,62 . 0.80 | 4,25 18 4,55 9,75 0,39 15 
Kiefer Keine 7,0 2,61 1080 ' 0,43 | 2,30 26 3,78 13, — 0,52 28 
do. Zinkchlorid 15,0 ' 8,50 7,80 | 0,31 | 4,25 17 4,65 10,— 0,40 | 19 


1) Die Schwellen wurden ohne Unterlagsplatten angewandt. 


80 


i. den Anlagekosten C und 2. der Abschreibung C, 
zwecks Erneuerung nach abgelaufener nutzbarer l.ebens- 
dauer: 


Es sind die Abschreibung C, = di je Be 
n 
und die Gesamtkosten C + C, = year 1) 


worin r die Lebensdauer in Jahren, R die Zinsen (4 v. H.) 
sind. Geht man von den jährlichen Kosten einer Schwelle 
aus, so ist natürlich die Schwelle am billigsten, die die 
geringsten jährlichen Kosten verursacht. Die jährlichen 
Kosten setzen sich zusammen aus 1. den Zinsen des An- 
lagekapitals / = C : R, 2, der obenerwähnten Abschrei- 
bung C R=A. 


RER. 


TFRS 
Also betragen die jährlichen Kosten 


mac RUER 


(+ R} — ı 
Eine Schwelle kostet ebensoviel wie eine andere, wenn 
die Gesamtkosten oder jährlichen Kosten von beiden 
Schwellen gleich sind oder Aequivalentkosten 


K= KUR" A PRAL, 
1 (1 -+ R} — 1 (1 + R™ 

worin K die Kosten der Schwelle von n-Jahren Lebens- 

dauer, K, die Kosten einer Schwelle von n,-Jahren Lebens- 


dauer bezeichnet. 
In Tab. I ist eine Aufstellung von Schwellen aus 


2) 


3) 
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verschiedenen Holzarten gegeben, wie sie auf den Eisen- 
bahnstrecken Nordamerikas angewandt werden. Die 
Tabelle gibt die Durchschnittslebensdauer der Schwellen, 
ihrer Anlagekosten C, sowie die Gesamtkosten C + C, 
die jährlichen Kosten / + A und Aequivalentkosten jeder 
Schwelle, nach den obigen Formeln 1, 2 und 3 berechnet, 
wieder, wobei als Vergleichsbasis eine Schwelle aus Weiß- 
eichen mit einer Lebensdauer von neun Jahren angenommen 
wurde. Die Zahlen der letzten Spalte geben die Wert- 
ziifern der Schwellen wieder, geordnet nach den Gesamt- 
und jährlichen Kosten. 

Tab. 2 gibt die Anlage-, Gesamt- und jährlichen 
Kosten derselben Schwellen, wenn auf jeder Schwelle 
zwei eiserne Unterlagsplatten im Werte von zusammen 
1,18 M angeordnet werden. 

Den Einfluß der Unterlagsplatten auf die Kosten er- 
sieht man deutlich aus Tab. 2. Während die Weißeichen- 
schwelle in Tab. I nur die Wertziffer 25 hat, schnellt 
sie in Tab. 2 auf Nr. 7 empor: die nicht imprägnierte 
Fichtenschwelle fällt von Nr. 29 in Tab. I auf Nr. 31 in 
Tab. 2, wogegen die Kastanienschwelle von Nr. 24 auf 
Nr. 3 steigt. Ebenso deutlich ist der Einfluß der Impräg- 
nierung aus Tab. I zu erkennen, z. B. die mit Kreosot 
imprägnierte Fichtenschwelle hält den dritten Platz, die 
Fichtenschwelle, mit Zinkchlorid imprägniert, den 28. Platz 
und die nicht imprägnierte Fichtenschwelle den 29. Platz. 
Gummiholz, mit Kreosot imprägniert, besetzt den 4. Platz, 
dasselbe nach dem Rüpingprozeß imprägniert, fällt auf 
den 7. Platz, während nicht imprägniertes Gummiholz 
den 31. Platz einnimmt. (Campbell.) [Engineering News 
1910, II, S. 302—-303.] Renold. 


Bücherschau. 


Entwerfen und Berechnen von Heizungs- und 
Lüftungsanlagen. Von Otto Wieprecht, Ratsingenieur 
in Breslau. Vierte verbesserte und vermehrte Auflage. 
Halle a. S. Carl Marhold. Preis geb. M 3,60. 


Verfasser hat bei der vierten Auflage seines Werkes die 
seit fünf Jahren auf dem Gebiete der Heizungs- und Lüftungs- 
technik neu gesammelten Erfahrungen praktisch verwertet und 
dabei einige Unstimmigkeiten früherer Auflagen beseitigt. Ka- 
pitel 3 zeigt eine Vervollständigung durch die Versuchsergebnisse 
von Geh.-Rat Flügge in der Lüftungsfrage bewohnter Räume, Ka- 
pitel 5 eine Erweiterung durch Berücksichtigung der gußeisernen 
Kessel. Die Erwähnung, daß bei gutem Schornsteinzuge die 
gußeisernen Heizkessel 8000 bis 9000 WE pro qm leisten, trifft 
nicht ganz zu. Meine eingehenden Versuche, über die ich in 
einem Sonderbuch Anfangs nächsten Jahres berichten werde, 
haben gezeigt, daß wir nicht nur die Leistung der gußeisernen 
Heizkessel zu hoch angenommen haben, sondern daß diese mit 
nur ganz geringen Ausnahmen bei ganz bestimmtem Schornstein- 
zuge ein Maximum aufweisen, darüber und darunter dagegen in 
der Leistung nachlassen. Mit der Angabe von Maximalwerten, 
die etwa dem labilen Gleichgewicht einer Wage gleichen, ist 
aber der Praxis nicht gedient, denn sie lassen sich nicht kon- 
trollieren. Der Heizer ist der Ansicht, daß er mit steigendem 
Schornsteinzuge die Leistung erhöht, was aber nicht der Fall 
ist. Es ist deshalb im Interesse eines sparsamen Verbrauches 
an Brennstoff viel besser nur eine relative, praktisch jederzeit 


erreichbare Leistung von 7000 WE anzunehmen. Alles andere 
ist vom Uebel. 

Das Wieprechtsche Buch wurde in den früheren Jahren, als 
Geh.-Rat Rietschel noch nicht seine Tabellen für die Berechnung 
der Rohrleitungen herausgegeben hatte, vielfach bevorzugt, weil 
es kürzere und bequemere Formeln aufwies. Nichtsdestoweniger 
wird es auch heute noch seinen Kundenkreis haben, weil es für 
wenig Geld das Hauptsächlichste, das die Praxis interessiert, 
enthält. Insbesondere mache ich auf das letzte Kapitel über Be- 
dingungen zu Verträgen aufmerksam, die sowohl dem Be- als 
Ersteller als Norm dienen dürften. de Grahl. 


Die Stellung der neueren Physik zur mecha- 
nischen Naturanschauung. Von Dr. M. Planck, 
Professor der theoretischen Physik an der Universität 
Berlin. Leipzig 1910. S. Hirzel. l 


Am Schluß der Königsberger Naturforscher-Versammlung 
hielt Herr P/anck über das genannte Thema einen Vortrag, der 
mit ungewöhnlichem Beifall aufgenommen wurde. Das eigent- 
liche Schmerzenskind der mechanischen Naturanschauung ist der 
Lichtäther. Der Verfasser legt die Schwierigkeiten dar, welche 
die Annahme eines Lichtäthers im Gefolge hat, Schwierigkeiten, 
die bekanntlich zur Entdeckung des Prinzips der Relativität ge- 
führt haben. 


Berlin. E. Jahnke. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Oekonemik der Wärmeenergien. Eine Studie über Krafigewinnung ! Die Haupt-, Neben- und Hilfsgerüste im Brückenbau. Ein Lehr- 


und -verwendung in der Volkswirtschaft. Unter vornehmlicher 
Berücksichtigung deutscher Verhältnisse. Von Dr. Karl Bernhard 
Schmidt, Dipl.-Ing. Mit 12 Figuren. Berlin 1911. Julius Springer. 
Preis geh. M 6. 


und Nachschlagebuch über die auf dem Gebiete des Brücken- 
baues vorkommenden Gerüste. Von Dr. techn. Robert Schön- 
höfer, k. k. Oberingenieur und Privatdozent. Mit 190 Figuren. 
Berlin 1911. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geh. M 6, geb. M 6,80. 
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Die Hebemaschinen auf der Weltausstellung 
| in Brüssel 1910. 


Von K., Drews, Oberlehrer an der Kgl. höheren Maschinenbauschule zu Posen. 
(Fortsetzung von S. 72 d. Bd.) 
Elektrisch betriebener Hochofenschrägaufzug. Das | Balanciers wie der Lastkatze, wobei sich die Panzerkette 


ausgestellte Modell sollte die charakteristischen Merkmale | von ihrer Scheibe abwickelt. Der Kübel besitzt unten, 
des Pohlieschen Systems zur Anschauung bringen. Fig. 34 | wo der trichterförmige Boden beginnt, einen Winkeleisen- 


zeigt einen solchen Aufzug. ring, mit dem er sich auf die cbere Oefinung der Gicht- 
Das Fördergefäß ist ein zylindrischer Kübel mit | glocke setzt. Dann geht bei weiterer Drehung der Last- 
trichterförmigem Boden, der nach Art des Parryschen | katze der Verschlußboden des Kü- 


Trichters durch einen konischen Deckel unten verschlossen Ya. bels für sich abwärts, Öffnet da- 

ist.‘) Der Deckel hängt mittels einer Stange an dem N, bei den Gichtverschluß und der 

Haken der sogen. Lastkatze. Das Fördergefäß hat einen W A Kübelinhalt gleitet unmittelbar in 
N 


Inhalt von etwa 5—8 cbm; es faßt ungefähr 3—6 t Erz À den Ofen hinab, sich dort gleich- 
oder 21,—4 t Koks. u AN mäßig über dessen Umfang ver- 

Das Fördergerüst ist ein kräftiger, schräger Fach- “AK teilend. Fig. 34 
werktrāger, auf dessen Ober- und Untergurtungen sich zeigt diesen Zeit- 


- 


zwei Laufkatzen gegenläufig bewegen. Die auf den Ober- punkt. _ 
gurtungen laufende heißt die Motorkatze, die auf den Hat der Kü- 
Untergurtungen laufende die l.astkatze. Erstere ist mit bel diese Stellung 


erreicht, dann 
bleibt die Motor- 
katze stehen. Um 
. den leeren Kübel 
wieder herunter- 
N zuholen, wird 


einem Fahrmotor versehen; sie bewegt sich durch eigenen 
Antrieb an einer Zahnstange entlang, da bei der großen 
Steigung ein Fortbewegen lediglich durch Adhäsion aus- 
geschlossen ist. Von dieser Motorkatze führen nun zwei 
Drahtseile über Leitrollen am Kopfe des Fördergerüstes 
zur Lastkatze, deren Form die Fig. 34 erkennen läßt. 
Sie besteht aus einem Rahmen, der auf vier Laufrollen 
ruht, Fest mit dem Rahmen verbunden ist eine Scheibe, 
auf die sich die den Förderkübel tragende Panzerkette | 
aufwickelt. Die Zugseile greifen an dem hinteren Ende | 

der Lastkatze an. 
Fig. 34 zeigt die Lastkatze in drei verschiedenen 
Stellungen; gestrichelt: in der untersten Stellung beim 
| 
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Aufnehmen des Kübels und in einer Mittelstellung während ze \ 
der Fahrt; voll ausgezogen: in der höchsten Stellung ni N 
beim Ausschütten des Beschickgutes. Die Stellung der E | 


Motorkatze entspricht dabei der erstgenannten Stellung 
der Lastkatze. 

Das selbsttätige Herablassen und Ausschütten des 
Materials in die Gicht des Ofens geht in folgender Weise 
vor sich. Ueber der Gichtbühne ist an dem Förder- 
gerüst ein Balancier gelagert, von dem der eine Hebel- 


am die Fortsetzung der Fahrbahn der Lastkatze bildet, | | 
der andere durch ein Gegengewicht belastet ist. Für | letztere umgesteuert. Da nun der Seilzug nachläßt und 


gewöhnlich befindet sich der Balancier in der gestrichelt | die Hakenlast der Lastkatze um das Gewicht des Kübel- 
inhalts geringer ist, so überwiegt das rechtsdrehende 
Moment des Balanciers. Durch Aufwickeln der Kette wird 
zunächst der Kübelboden, wobei der Gichtverschluß folgt, 
dann der Kübel selbst gehoben und die Laufrollen der 
Lastkatze gelangen wieder auf ihre Schienen am Förder- 
gerüst. Unten wird der leere Kübel auf einen Zubringer- 
wagen gesetzt und ein bereitstehender gefüllter wieder 
eingehängt, worauf das Spiel von neuem beginnt. 
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Fig. 34. Hochofenschrägaufzug von Pohlig. | 


gezeichneten Lage. In der höchsten Stellung der Last- 
katze gelangen die Vorderräder auf den fast wagerecht 
liegenden Arm des Balanciers, während die Hinterräder 
zwischen den beiden in Fig. 34 sichtbaren Leitschienen 
bis an den Drehpunkt des Balanciers gelangen. Der an- 
dauernde Seilzug bewirkt nun ein Drehen sowohl des 

‘D, p. J, 1908, Seite 177 u. f. 

Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 6, 1911. 
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In Fig. 34 bemerkt man noch über dem Kübel einen 
konischen Deckel. Dieser bildet keinen integrierenden 
Bestandteil des Pohligschen Systems; sein Vorhanden- 
sein hängt von der Konstruktion des Gichtverschlusses 
ab. Würde der betr. Deckel hier nicht vorhanden sein. 


Fig. 35. kKurvenkipper mit Dampfantrieb von Pohlig. 


so würden beim Beschicken des Ofens stets die Gicht- 
gase durch den Kübel nach außen entweichen. Das wird 
heute stets verhindert, um die Arbeiter auf der Gicht- 
bühne nicht der Gefahr einer Gasvergiftung auszusetzen, 
ferner um nicht ganz beträchtliche Mengen der wertvollen 
Gase zu verlieren und auch um den Ofengang nicht zu 
verschlechtern. 

In dem vorliegenden Fall dient nun der Deckel am 
Kübel als Gichtverschluß beim Be- 
schicken des Ofens. Die Situation 
ist wohl aus Fig. 34 genügend ver- 
ständlich. 

Das Gewicht der Motorkatze 
ist so bemessen, daß der Seilzug 
sowohl bei Aufwärts- wie bei Ab- 
wärtsgang der gleiche, nämlich die 
Hälfte der Nutzlast, ist. Die Fahr- 
motoren sind dann in beiden Fällen 
gleichmäßig belastet. 

Die Fahrgeschwindigkeit be- 
trägt etwa 1,5 m i. d. Sekunde. 
Die genannten Last- und Geschwin- 
digkeitsverhältnisse genügen selbst 
für Oefen von 400 t täglicher Pro- 
duktion. Die maximale Leistung des 
Aufzuges wird selbst dann noch 
immer um 50 v. H. größer sein als 
die bei normalem Betriebe. 

Die Steuerung der Fahrmotoren 
geschieht von einem Führerhaus aus 
mittels Kontroller. In Fig. 34 be- 
findet es sich oberhalb’ der Gicht- 
bühne, es kann natürlich auch ein 
beliebiger zweckmäßiger Platz ge- 
wählt werden, da das Abstellen 
der Fahrmotoren in den Endstellungen selbsttätig ge- 
schieht, wobei die Geschwindigkeit vorher ebenfalls selbst- 
tätig verringert wird. 

Da das Führerhaus nicht wie bei einigen anderen 
Systemen die viel Platz beanspruchende feste Aufzugs- 
winde aufzunehmen hat, sondern nur die Steuerapparate, 
so fällt es ziemlich klein aus, 4 qm Grundfläche genügen 
schon. Die Begichtung mittels Kübel von großem 
Fassungsraum hat den Vorteil, daß das Material sowohl 
beim Transport zum Aufzug wie beim Herabstürzen in 
den Ofen außerordentlich geschont wird, was namentlich 
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dem Koks sehr zu Gute kommt. Das Umladen kann auf 
das geringste Maß gebracht werden, ebenso ist die Sturz- 
höhe im Ofen die erreichbar geringste. 

Auf einige neuere nach dem Pohligschen System 
ausgeführte Anlagen sowie auf verschiedene Arten des 
Transportes zum Aufzug soll in den diesjährigen Berichten 
über Fortschritte im Hebemaschinenbau gesprochen werden. 

Wagenkipper. Das ausgestellte Modell war das eines 
sogen. Kurvenkippers. Fig. 35 zeigt einen solchen Kipper 
mit Dampfantrieb. Er besteht aus einem Gerüst mit einer 
in einer Kurve ansteigenden Fahrbahn, die unmittelbar 
an das Zustellgleis anschließt. Der zu entladende Wagen 
wird mittels Ketten auf der Fahrbahn hochgezogen. In 
der höchsten Stellung hat der Wagen die zur Entladung 
erforderliche Neigung von 45° bis 55° gegen die Wage- 
rechte; die Stirnwand des Wagens wird geöffnet, bevor 
er in die höchste Stellung gelangt. 

Die den Wagen bewegende Kraft greift an der Vorder- 
achse an, indem diese von zwei kräftigen Haken gefaßt 
wird. Da sich diese Achse beim Heraufziehen des Wagens 
nicht drehen kann, so ruhen deren Räder hierbei auf 
einem in Fig. 35 deutlich erkennbaren vierrädrigen Rah- 
men, dessen unteres Ende zungenartig ausgebildet ist. 
Der Wagen wird zunächst durch ein am Zughaken be- 
festigtes Drahtseil mit seiner Vorderachse auf den fahr- 
baren Rahmen gezogen. Die Ketten zum Hochziehen 
des Wagens auf der Kurvenbahn greifen an dem ge- 
nannten Rahmen an, in dem auch die beiden Haken, die 
die Vorderachse fassen, drehbar gelagert sind. Das An- 
ziehen der Ketten bewirkt, daß die Haken sich aufrichten 
und sich hinter die Achse legen, wodurch der Wagen 
festgehalten wird. 


Fig. 36. Schiffsbekohlungsanlage von Pohlig für den Norddeutschen Lloyd in Bremerhaven. 


Die Wagenladung stürzt meist in einen unter dem 
Gestell befindlichen Füllrumpf. Der leere Wagen wird 
dann wieder herabgelassen. Unten wird der fahrbare 
Rahmen gehemmt, worauf durch weiteres Nachlassen der 
Ketten die beiden Haken sich umlegen und den Wagen 
freigeben, der auf dem noch vorhandenen Gefälle durch 
eine Weiche auf ein Nachbargleis abläuft. l 

Das Heranziehen der Wagen an den Kipper mittels 
des schon oben erwähnten Drahtseiles geschieht durch 
ein Windwerk, dessen Trommel mit der Antriebsmaschine 
des Kippers gekuppelt werden kann. Dieses Windwerk 
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kann auch gegebenenfalls zum Drehen einer Drelischeibe 
benutzt werden. 

In Fig. 35 ist die Antriebsmaschine eine Dampf- 
maschine; selbstverständlich kann dazu auch jeder andere 
Antrieb, vornehmlich Elektromotoren, benutzt werden. 
Der maschinelle Teil des Kippers ist, wie auch 
Fig. 35 erkennen läßt, in das Gerüst eingebaut. 

Gegenüber Plattformkippern haben Kurven- 
kipper den Vorteil, daß sie weniger schwere Wind- 
werke und Fundamente erfordern und daß die 
Kippgruben hoch genug angelegt werden können, 
um keine Schwierigkeiten durch die Grundwasser- 
verhältnisse zu erhalten. Man kann den Kipper 
so hoch anordnen, daß der Boden des Füllrumpfes 
noch über dem Gelände liegt, wie dies z. B. Pohlig 
in dem Elektrizitätswerk Reisholz ausgeführt hat. 
Den Uebergang vom Eisenbahngleis zum Kipper 
bildet dann eine Schrägstrecke, auf der der Wagen 
von dem Windwerk bis an die Kurvenbahn hin- 
aufgezogen wird. Die Schrägstrecke hat eine 
solche Neigung, daß das Fördergut noch nicht 
rutscht: die geschlossene Kopftür des Wagens 
ist also nicht unzulässig belastet. 

Eine ähnliche Anlage zeigt Fig. 36, die eine 
von J. Pohlig für den Norddeutschen Lloyd in 
Bremerhaven ausgeführte Schiffsbekohlungsanlage 
darstellt. Der hochgezogene Wagen entleert seinen 
Inhalt in einen Füllrumpf; von hier wird die 
Kohle durch ein Stahltransportband in einen Hoch- 
behälter gehoben, aus dem sie mittels einer in der 
Höhe verstellbaren Schurre in das Schiff gleitet. 

Diese Kurvenkipper können aber auch orts- 
veränderlich gemacht werden, indem das Gerüst Räder 
erhält. Der Kipper kann dann an verschiedenen Stellen 
benutzt und daher besser ausgenutzt werden. 

Eine weitere Ausbildung hat der Kurvenkipper dahin 
eriahren, daß der obere Teil mit dem Wagen gedreht 
werden kann. Es ist dies dann von Vorteil, 


wenn nur | 
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ein Gleis vorhanden ist. Der hochgezogene Wagen wird 
zunächst um 90° gedreht, schüttet seinen Inhalt in seit- 
liche Füllrümpfe aus, wird dann weiter um 90° gedreht, 
so daß der Wagen auf das hinter dem Kipper liegende 
Die Wagen, die vor dem Kipper 


Fig. 37. Fahr- und drehbarer Kurvenkipper von Pohlig. 
stehen, können somit hintereinander entladen werden, so 
daß schließlich der ganze leere Zug sich hinter dem 
Kipper befindet. Fig. 37 zeigt einen solchen fahr- und 
drehbaren Kurvenkipper, wie er sich besonders für Hoch- 
bahnen und Lagerplätze eignet. 

(Fortsetzung folgt.) 


Ueber Labyrinthdichtungen für Wasser. 
Von Karl Just. 
(Fortsetzung von S. 76 d. Bd.) 


Hiernach wurde auch in der Deckplatte der Nute | 
von 8><12 mm gegenüber eine gleiche eingefräst, während 
gleichzeitig der Steg zwischen den beiden ersten Nuten 
von 5-5 mm entfernt wurde, so daß eine Nute von 5X20 mm 
entstand. Außerdem wurde die eine Kante der letzten 
Nute von 5X5 mm gebrochen. 


Die Resultate sind in Fig. 24 bis 27 und in Tab. 
10 bis 13 niedergelegt. 


Tabelle 10. 
s = 0,66 mm; (zu Fig. 24). 
| | | m/sek. 
w 1596 550 5,03 | 4,57 | 3,95 | 3,21 i 2,26 | 
w?,2g | 1,81 > 1,29 | 1,06 | 0,79 | 0,53 | 0,259. 
Hy | 2,05 1,70 | 1,50 | 1,60 | 0,65 | 0,40 nmel 
a | 1.132 er 1,319 | 1,415 | 2,023°| 1.225 1,543 pa 
Hw | 1,90 1,60 : 1,50 | 1,30 | 1,00 | 0,65 | 0,30 ‘}Nute Il 
a 1,050. 1.040 1,162 | 1,227| 1,268 | 1,225 an 
Hw | 1,00 | 1,00 ' 0,90. | 0.65 | 0,65 | 0,40 | 0,30 Ns 
a | 9553| 0,649 0,700) 0,614 0,823 | 0,755 | 1160") È nn 


Tabelle 11. s = 1,08 mm; (zu Fig. 25). 
w los6 17,73 744 7,08 6,70 6,16 |5,52 14,45 vg 
w2/2g |4,95 [3,05 
H« 11,50 |1,85 ` has 1,68 56 136 


10 0,75 0,55 Ya 


| | 
a | 0.304°\0,608:0,657 0,645|0,658 0,674,0,711/0,742:1,058* | 16X12 


Hw 12,50 12,15 12,15 2,20 12,10 |1,85 |1,55 10,90 :0,40 Is i 
a cm a0 am oss bao ao Das 89110, ‚770 nu u 
Hw |0,80 |1,00 10,95 0,65 |0,40 0,40 0,35 '0,40 0,25 
Va Kante 
a gebr. 
Tabelle 12. s= er mm; (u Fig. 26), 
w | 9,90 8,78 | 8,34 761 | 5,63 | 5,19 | 3,70 | M/Sek. 
w?/2g | 4,99 ' 3,93 | 3,54 295 | 1,61 | 1,37 | 0,698. 
Hw |210 ` 1,80 | 1,35 | 1,35 | 0,85 | 0,50 | 0,20 |) Nute] 
a | 0,422; 0,459 0,382 | 0,458 | 0,428 0165 0207| AL 
Hw | 2,20 | 1,90 | 1,70 | 1,40 | 1,10 | 0,75 | 0,40 '\ Nute i 
0,442 | n,484 | 0,481 | 0,475 | 0,684 | 0,548! 0,574 |f 5%% 
Hw | 0,90 | 0,85 | 0,80 ! 0,70 | 0,50 | 0,45 ; 0,20 5x6 i 
a | 0,181 0,216 0,226 0,238 | 0,311 | 0,328 0,287 Í zebr 
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Tabelle 13. s = 2,59 mm; (zu Fig. 27). | Ei 20 2 m. 
w 1 9,04 | 7,94 Ä 7,29 | 6,29 | 5,36 . 4,84 M/Sek. III 
w:;2g| 4,16 | 3,21 | 2,70 | 2,02 | 146 1,19 RL 
Hw 0,70 | 0,60 | 0,40 | 0,35 | 0,15 | 0,10 Nute I T zug um 
a 1 0,169 | 0,187| 0.148 | 0,173 0,103* 0,084° le | z ra 
Hu | 1,20 | 1,00 | 0,70 | 0,70 | 0,50 ‚0,35 || xuen INS Bu 
a | 0,289 0,312 0,258 | 0,346 | 0,342 0,294 || 5% 9 eN E 
Hw | 0,50 | 0,40 | 0,30 | 0,30 | 0,20 0,20 | Xute i N) JNO 
| 5X5 
«a | 0,120| 0,125. 0,111 | 0,149 | 0,137 0168!f Kante gebr. | N IN I; EEE 
DSL. 5 A 5 6 i N è 
T ESS ZI ERBE 
mn 5,96 m/Sek 2 8 N GERT. 
INS C EINE 
a $ T yA 
edL A NAT 
eo = Su 
S-LLTHN 
Il TA 
3 6 
; Lel ter 
i leM IIl 
eH I 
| e i 
2 E 
EE - 


Spaltlänge: ! Teil = 20 mm. 


Fig. 27. s- 259 mm. 


Spaltlänge: I Teil = 20 mm, 
Fig. 24. s = 0,66 mm. 
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Schließlich wurde die Platte noch so geändert, daß 
die Kanten der Nute I, 16 mm tief, 12 mm lang abge- 
rundet wurden. In der Nute Il, 20X5 mm wurde eine Ver- 
satzung eingelegt. Hierzu wurde an den Deckel ein ge- 
zogenes Flacheisen von 16X4,5 mm so angeschraubt, dab 
es in der Mitte der Nute lag; zwischen Versatzung und 
Nute entstanden so kleine Zwischenräume von 2 mm, in 
der Spaltachse gemessen. Der Spalt zwischen Versatzung 
und unterer Platte betrug s + 0,5 mm. Schließlich wurde 
die letzte Nute schwalbenschwanzförmig gemacht. Zu dem 
Zweck wurde sie zuerst erweitert und dann in die weite 
Nute ein abgeschrägtes Flacheisen gelegt. Es entstand so 
eineNutevon 5 mm Tiefe, oben 5 nım und unten 9 mm breit. 


In Fig. 28 bis 31 und in Tab. 14 bis 17 sind die 
Resultate niedergelegt. 


m Wassersäule 
a w 


m Wassersäule. 


Tabelle 14. 
s = 0,606 mm; (zu Fig. 28). 


en a nn m nn nn mr ed nn re D 


w 1 5,26 | 4,89 434 | 3,76 | 3,27 | 2.53 ER 
w2/2g| 1,41 | 1,22 | 0,96 | 0,72 | 0,54 0,326 0,15 . 
Hw | 1,40 | 1,25 | 0,95 | 0,70 | 0,55 ' 0,40 0,15 Nue 
a | 0,994| 1,023 | 0,990 | 0,973 | 1,019! 1,228į 1,00 |fmm abs 
Hw | 2,40 | 2,10 | 1,80 | 1,40 | 1,00 | 0,75 ! 0,30 Nate l 
a | 1,701 | 1,722 | 1,876' 1,944 | 1,853; 2,301 | 2,00 'fmitVers. 
Hx (1,40 | 1,55 | 1,15 ; 0,80 | 0,60 ' 0,60 | 0,30 Nete m 
Spaltlänge: 1 Teil = 20 mm. a 0,994 | 1,271 | 1,199 | 1,111 | 1,111 | 1,841! 2,00 /m.Schw. 
Fig. 25. s= 1,08 mm. ' 
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Tabelle 15. 
s = 1,08 mm; (zu Fig. 29). 


w |700 6,42 5,46 |484 | 3,96 ! 3,37 2,22 A M/Sek. 
w2g| 2,49 2,10 1,52 |1,19 | 0,80 | 0,58 0.25 - 

Hw | 1,25 1,00 0,95 10,65 | 0,40 ' 0,35 ;0,15 i) Nuteı 
a | 0,501 0,476 0,625. 0,546 0,500 0,604 0,600 .f abg. 
Ha | 3,95 3,40 | 3,05 ' 2,45 | 1,65 | 1,15 0,40 f Nute I 


a | 1,586 1,619) 2,005, 2,055 | 2,065 | 1,984| 1,600 fm. Vers. 
| 


m. Schw. 


H, 10.0 0,70 | 0,80 : 0,70 | 0,40 : 0,35 | 0,10 Nute 1I 
a 0,362 en 0,526 : 0,589 | 0,500 | 0.604 0,400 N mm 
; | l 


m Wassersäule. 


Tabelle 10. 
s = 1,71 mm; (zu Fig. SI 


i 


5,80 ` 4,99 | 4.36 : 3,60 | 3,15 | 2,49 "Sek 


y 6,30 | 

w? 2g 2.02 ' 1,72 1,27 | 0,97 0.66 | 0,51 osıs 
Hw ' 0,85 \ 0,75 0,50 | 0,25 ı 0,25 0,10 — Varel 
a 0,421] 0,436 0,394 | 0,258 | 0,379 | 0,196" — f abg. 


. . 


Hu | 5,50 | 4,70 ' 3,80 | 2,65 | 1,85 | 1,40 | 1,40 n N 


a : 2,722 2,735 2,990 | 2,731 | 2,805 | 2,750! 4,440* fm. Vers 
Ha .085 0,70 055 | 040 | 0,30 Io20 | — In 
| | | \Nute I Spaltlänge: 1 Teil -: 20 
0371 0,407 0433| 0413| 0,455] 0,392 — Sms ie ee 
Tabelle 17. Er N 
. í 4 
s == 2,59 mm; ER Fig. 31). WERE 
Tess 42 m Tr 
w 1535 472 la 4,43 | 3,69 | 3,16 | 2,29 M/Sek. Bm 


2g| 1,46 1,13 | 1,00 | 0,69 | 0,51 | 0,268 


ANT 


a [onar! ou! oaso ons| me) — |j Ta BE U SS 
I 16x12 abg. g 
a 10,137, 0,133 0,150| 0,145 | 0,098 f 7 ~ 
Ha | 6.20 ; 5,50 | 4,30 | 3,10 | 2,25 | 1,15 |} nute 1 2oxs E wi | Ei j 
a | 4,245 4,86 | 4,300| 4,490 | 4,415 | 4,290 m. Vers. Z é 
Ha | 0,65 035 | 0,35 | 0,20 | 0,15 | — |} Nute m 5mm -3 daa 
a | 0,445. 0,310 | 0,350 | 0,290 ; 0,295| — |” Schw. 3 436 
ael 
p 
3 mg ne 
iE ' 


n 
$ 


Fig. 3. s= l, 
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Spaltlänge: 1 Teil = 20 mm. 
Fig. 28. = 0,66 mm. 


Spaltlänge: I Teil = 20 mm, 
Fig. 31. s = 2,59 mm, 
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Aus den Tabellen ist zu erkennen, daß der Druck- 
abfall, der durch die Nuten 
regelmäßig ist. Die Versuche wurden für den Spalt mit 
einer und zwei Nuten mehrere Male wiederholt. Es war 
aber nicht möglich, eine gesetzmäßige Abhängigkeit des 
Koeffizienten « von der Geschwindigkeit zu erzielen. Die 
Wirbel scheinen so unregelmäßig zu sein, dał auch die 
Strömung hierdurch beeinflußt wird. Um einen Ueber- 
blick über die Resultate zu erlangen, wurden in Tab. 18 
die Mittelwerte der Kocffizienten « für die folgenden 
Nuten (Fig. 32a) aufgenommen: 


RIIIIRRRRÜÜSÜSÜSSRSRRSSSRRÜRÜSÜSSEÄÄNUUNÜÜUUNÜUÜUÜUÜUUÜÜUÜÜUUÜRSSNS 
DD 2 I: Er sxs / 
IL T NA LE 
DOW 0 E 
Fig. 32a. 
Tabelle 18. 
San m l 
Spaltweite o. were für a = Hw : w?/2g bei 
S 1 Nute | 2 Nuten | 3 Nuten |, ! Nute | theor. für 
| Kante abger. 
mm a b c 1 Nute 
0,66 1,084 | 2,084 2,39 | 0,682 | 1,284 
1,08 0,467 0,686 0,897 0,285 1,181 
1,71 0,160 0,178 0,447 | 0,255 | 1,059 
2,59 0,101 ' 0,207 0,215 | 0.138 , 0,938 


Die Tabelle zeigt, daß die Werte hinter den theo- 
retischen wesentlich zurückbleiben. Immerhin aber gilt: 
zwei Nuten dichten besser als eine; drei besser als zwei, 
aber ihr Einfluß ist nicht entsprechend größer als der 
einer einzigen. Bei der einen Nute von 5X5 mm mit ab- 
gerundeter Kante scheint für enge Spalten weniger 
Energie verzehrt zu werden, als bei einer solchen mit 
scharfen Kanten. Bei den weiten Spalten hat sich allem 
Anschein nach die große Nute, die davor lag, geltend 
gemacht. 

In Fig. 32 sind die Werte für « der Tab. 18 auf- 
getragen. Man erkennt an dem raschen Abfall, daß für 
den Spalt s = 0,66 mm die Nuten groß genug waren, um 
zu wirken, bei den andern jedoch ist « klein, was den 
Schluß nahelegt, daß die Nuten hierfür nicht tief genug 
sind. In Tab. 19 sind die Ergebnisse nun für nachfolgende 
größere Nuten (Fig. 33a) aufgenommen. 


NUN OD 
F 5 a N a N a Sn ; 
aaa 


P Eie 
j x 
PA 


Fig. 33a. 


Tabelle 19. 


Werte für a -= Hu: w?/2g bei Nute (s. Fig. 33a) 


= 

PA: 

—— N J 

Ss E a b c 

N beobacht.: theoret. |beobacht. tiieoret. |beobacht | theor. 
0,66 1,21 1.358 1,306 1,426 1,032 ee 
1,08 0,394 1,256 0,671 1.381 0,570 Bei 
1,71 0,163 1,184 0,436 1,320 0,378 b 
2,59 0,077 1,075 0,179 1,246 0,133 


Auch hier sieht man, daß die Werte von « kleiner 
als die errechneten sind. In Fig. 33 sind dieselben gra- 
phisch aufgetragen und die Kurve d für eine Nute von 
5x5 mm beigefügt. Die Werte von « für die Nute von 
Ss 12 mm (Kurve a) sind nahezu dieselben wie für die 
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Nute 5X5 mm (Kurve d); die Werte von « für die beider- 


hervorgerufen wird, nicht ı seitige Nute von 16X12 mm sind wesentlich größer. Aus 


| der Tabelle ist zu ersehen, daß die Abrundung die 


Drosselung vermindert. 


Fig. 32. 


mm Spaltweite. 
Fig. 33 


Um den Einfluß der Länge der Nuten und den einer 
Versatzung zu untersuchen, sind die Werte von den Nuten 
Fig. 33b in Tab. 20 zusammengestellt: 


AAAANOU NAIN MANN NND A N 
UN AN DON o A N 


Pa ` 
EINS 


a AA 7 Y i s 7 AR F TA nn A te s = 20 727 BUCH, 
MILES SD 
Fig. 33b. 

Tabelle 20. 
Spaltweite Weite für « bei Nut (s. Fig. 33b 
S 
mm a | b 
0,66 1,162 | 1,914 
1,08 0,819 1,845 
1,71 0,527 2,189 
2,59 0.307 4,433 


Danach macht bei dem engen Spalt die Versatzung 
nicht so sehr viel mehr als die glatte Nute aus, aber 
immerhin dichtet die Versatzung besser als die einfache 
Nute. Ganz wesentlich ist aber der Einfluß der Versatzung 
bei den weiteren Spalten. Die « für die Nute von 20X5 
mm ohne Versatzung sind durch Kurve e in Fig. 32 aut- 
genommen. 

Tiefere Nuten als etwa 8 mm wird man in der Praxis 
kaum machen, da die nötige Wandstärke sonst zu grob 
werden muß. Daher wurden die Versuche auch nicht 
auf tiefere Nuten ausgedehnt. 
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Es soll nun geprüft werden, wieviel mehr Druckhöhe 
die Nute abdrosselt gegenüber dem glatten Spalt: denn 
nur dieser Ueberschuß ist tatsächlich Gewinn. 


InFig. 33c sei ab die Kurve des Drucks eines 
Spalts ohne Nute. Durch diese aber wird bei c ein Druck- 
abfall Hw hervorgerufen. Bei d schließt sich dann die 
Druckkurve wieder parallel zu ab an. Wäre die Nute 
nicht vorhanden, so wäre der Druckabfall für die Nuten- 
länge = ho gewesen. Die Differenz zwischen Mw und Ap 
ist der Gewinn an Drosselung durch die Nute. Würde 
man die Nute länger machen als c g, so wäre dies schlechter 


Fig. 33c. 


als ohne Nute; denn die Drucklinie käme nun höher; es 
würde dann mehr Wasser durch den Spalt fließen. Ist 
die Nutenlänge gleich cg, so ist dasselbe erreicht, 
was ein glatter Spalt abdrosselt. 


Es ergibt sich danach folgendes: Allgemein kann sein: 
„2. wo ’ w° 
2 = - = l . e 
s 2g°>° 2g 


= 
< 
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Soll die Nute günstig wirken, so mul) sein: 
T | AETI w? 
Ss 2g 2g 
-S 5 
oder Ben T 


In bezug auf die Güte von zwei und mehr Nuten 
muß hier bemerkt werden, daß größere Stege ein größeres 
«u bewirken werden, da man wohl annehmen darf, dal), 
wenn sich die Strömung wieder etwas beruhigt hat, die 
folgende Nute wieder wie eine einzelne wirkt. 

Um einen raschen Ueberblick zu erhalten, welchen 
Einfluß die Nuten ausüben, ist es nur notwendig, in den 
Diagrammen für den Druckabfall die Gerade hinter den 
Nuten nach vorn zu verlängern. Das Stück, um das diese 
unter derienigen im Diagramm liegt, ist Druckhöhen- 
drosselung durch die Nuten, also Gewinn gegen Wasser- 
verlust. 

Nach diesen Betrachtungen können die Ergebnisse 
folgendermaßen zusammengefaßt werden: 

Der Spaltverlust ist nicht proportinal der Spaltweite, 
sondern nimmt progressiv damit zu bis etwa zu einer 
Spaltweite von 2,5 mm. In die Spaltwände eingelassene 
Nuten vergrößern den Widerstand gegen Durchströmen 
von Wasser. Dabei ist Gleichung (5) zu beachten. Mit 
der Zahl der Nuten nimmt die Dichtung zu, allerdings 
nicht proportinal. Die Stege dürfen jedoch nicht zu klein 
sein. Sind die Nuten in beiden Wänden, so sind sie 
wirksamer, als wenn sie sich nur in der einen befinden. 
Eine Abrundung der Kanten ist schädlich. 


(Schluß folgt.) 


Bemerkenswerte technische Neuerungen auf dem Gebiete 
der Zuckerindustrie im 2. Halbjahr 1909 u. 1. Halbjahr 1910. 


Von k. k. landw. techn. Konsulent A. Stift, Wien. 


Die Beseitigung der Steine, die bei schlecht oder 
mangelhaft geputzten Rüben in der Rübenschwemme nicht 
entiernt werden und dann in die Rübenwaschmaschine 
gelangen, ist eine Frage, die schon zur Konstruktion 
verschiedener Maschinen geführt hat, die im Großen und 
Ganzen wohl ihrer Aufgabe nachkommen, immerhin aber 
doch unter Umständen noch manches zu wünschen übrig 
lassen. Die Steine und andere Verunreinigungen ge- 
langen dann in die Schneidemaschinen, wo sie zur Be- 
schädigung der Rübenschneidmesser Veranlassung geben 
und in manchen Fällen sogar zu ernstlichen Betriebs- 
störungen führen können. Es ist nun bis jetzt noch 
nicht gelungen, eine Rübenwaschmaschine zu konstruieren, 
bi der die Entfernung von Steinen, Sand, Eisenbestand- 
teilen usw. zum allergrößten Teile, d. h. also so weit 
gewährleistet wird, als eine ernstliche Beschädigung der 
Rübenschneidmesser nicht zu befürchten ist. Diesen Mangel 
will nun O. Hencl !) durch einen in Gemeinschaft mit 
Zapletal konstruierten Sieinfänger abhelfen, der wo mög- 
lich såmtliche schweren, mit der Rübe angeschwemmten 
Uegenstände auffangen sollte. Die Praxis hat gelehrt, 
dal) dieser Steinfänger tatsächlich bis zu 90 v. H. den 
temdkörper auffängt und dadurch wesentlich zur Er- 
leichterung der Arbeit beiträgt. Der Steinfänger kann 
überall an der Rübenschwemme angebracht werden, hat aber 
seinen besten Platz vor der Rübenwaschmaschine. lst 


können auch zwei Steinfänger aufgestellt werden, was 
den Vorteil bildet, daß dann der Steinfänger die Ab- 
lagerung von Sand und Lehm am Boden der Kanäle 
verhindert und das lästige Reinigen der Kanäle während 
der Kampagne zuweil gänzlich erspart. Wie aus Fig. I 
und 2 ersichtlich, ist der Steinfänger ein Rad, dessen 
Durchmesser je nach der Tiefe des Schwemmkanals, zwi- 
schen 2000--2500 mm schwankt, bei einer Breite von 
ungefähr 400 mm. In der Innenseite des Rades sind, 
ähnlich wie beim Rübenhubrad, ungefähr 70 Taschen 
derart angebracht, da das Wasser abfließt, Steine, Sand 
usw. jedoch hinaufgehoben werden. 

Die infolge der Drehung des Rades gehobenen Taschen 
schütten auf eine stark geneigte Fläche die aufgefangenen 
Gegenstände aus, die in bereit gestellte Körbe, Karren 
oder auf den Boden fallen. Ein Arbeiter sammelt die 
kleinen Rübenwurzeln und wirft sie in das Rübenhubrad. 
Das Rad hat keine Achse, sondern dreht sich mittels 
eines an seiner Auhlenseite angebrachten Zahnkranzes, 
der mittels eines Zahnrades durch eine Riemenscheibe 
betrieben wird. Um dem Rade einen Halt zu geben, 
wird es mit einer besonderen Radführung festgehalten. 
Das Hubrad muß in einer senkrechten Linie zur Richtung 
des Kanals derart angebracht werden, daß der untere 
Teil desselben unter dem Kanal durchgeht. Vor dem 
Rad, in einer Entfernung von ungefähr 11/,—2 m, ist der 


die Fabrik im Besitze einer langen Rübenschwemme, so | Kanalboden in Form einer steilen Senkung vertieft, die 


_ 
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ee 
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der Länge nach mit 50—60 mm voneinanderstehenden 
Eisenstangen versehen ist. Die Rübe schwimmt im Kanal- 
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wasser oberhalb des Eisengitters weiter, während Steine, | mit einem beweglichen Rost Z versehen. Direkt unter 
Sand, Nägel usw., die sich am Boden des Kanals be- | diesem Rost ist am Unterteil der Rinne 3 eine 8 mm 
wegen, bis zum Gitter gelangen, hier durchfallen, von ! starke Eisenblechzarge angenietet, die in einem guß- 
den Taschen aufgefangen und in die Höhe transportiert | eisernen Konus endigt und durch das Ablaßventil 7 
werden. Eine ungefähr auf 4 mm verengte Röhre führt | mittels des belasteten Hebels U abgesperrt wird. Der 
dem Zahnkranz Wasser zu, das die demselben bedecken- | bewegliche Rost Æ sitzt im Gelenke %, ruht an dem 
den Verunreinigungen (Sand, Lehm) abspült, wodurch | inneren Schieber F und kommuniziert mit dem Raume 
eine größere Reibung des Zahnkranzes an dem Betriebs- | der guBeisernen, seitlichen Kammer X. Mit Hilfe des 
zahnrad vermieden wird. Die Wasserabspülung kann | belasteten Hebels / und der beiden inneren Hebel Æ und 
aber vermieden werden, wenn die Grube, in der sich der , G wird der Schieber Æ gehoben, wodurch der Eintritt 
Steinfänger dreht, stets reingehalten wird. Zu diesem | Æ in die Kammer dicht abgesperrt und der bewegliche 
Zwecke wird die Grube verlängert, mit einem Gefälle | Rost Z in seine wagerechte Lage gebracht wird. Mittels 
versehen und mit Brettern zugedeckt. Von Zeit zu Zeit | des Handrades ? am Bügel O wird der äußere Schieber 
werden die Verunreinigungen mittels eines geeigneten 
Löffels entfernt. Das Rad macht in ungefähr zwei bis , damit verbundenen Hebels M gehoben. 

vier Minuten eine. Umdrehung, weshalb bei dieser lang- | Die mit der Bedienung des Steinfängers verbundene 
samen, aber vollständig genügenden Umdrehung die Ab- ! Arbeit ist sehr einfach und ohne Anstrengung durchzu- 
nutzung der Zahnräder eine sehr geringe ist. Es ist | führen. Die Rübe, die mit dem mächtigen Wasserstrom 
nicht absolut notwendig, den Steinfänger fortwährend in | der Mammutpumpe herausgeworfen wird, fällt auf die 
Drehung zu erhalten, da es genügt, wenn er jede halbe | geneigte Fläche a des unteren Bodens der Rinne B und 
Stunde nur fünf bis zehn Minuten in Tätigkeit gesetzt wird. | wird mit dem ununterbrochenen Wasserstrome über den 
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Fig. I u. 2. Steinfänger von Hencl und Zapletal. 
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Fig. 1. lig. 2 


in den letzten Jahren hat die zum leben der Rüben 
konstruierte Mammutpumpe infolge ihrer trefflichen und 
sicheren Arbeitsweise eine große Verbreitung in der | auf den Rost E und gleiten darüber in die gußeiserne 
Zuckerindustrie gewonnen. Aber auch bei dieser Kon- | Seitenkammer X, wogegen große Klumpen, Ziegel, Eisen- 


geneigten Rost D in die Waschmaschine geworfen. Die 
struktion erwiesen sich die mitgerissenen Steine sehr ; stücke und dergleichen längs der geneigten Fläche b be- 


Steine, die spezifisch schwerer als die Rüben sind, fallen 


lästig, so daß man gezwungen war, verschiedene Stein- | reits in den Rinnenunterteil gefallen sind. Die Steine 
fänger aufzustellen, die aber ihren Zweck insofern nicht | melden sich sehr deutlich hörbar im Auswurfschlot A der 
zufriedenstellend entsprachen, als es ihnen nicht möglich | Mammutpumpe und fallen mit Getöse in den Rinnen- 
war, die vorkommenden Steinmengen glatt zu bewältigen. | unterteil. Der den Steinfänger bedienende Arbeiter greift 
Die Konstruktion des Steinfängers von Navrátil, über die | nach den belasteten Hebel / und hebt durch Niederdrücken 
Tauc °) berichtet, hat sich dagegen sehr bewährt, da sie | desselben den drehbaren Rost £, wodurch die Kammer K 
eine enorme Menge von Steinen in glatter Weise beseitigt ! abgesperrt wird. Hierauf wird der Bügel O mit dem 
und dadurch zu einem regelmäßigen Gange auf den | Handrad P gelüftet, der Hebel N niedergedrückt und der 
Diffusionsbetrieb beigetragen hat. Wie aus den Fig. 3 | Schieber L geöffnet, so daß die Steine mit geringer 
bis & ersichtlich, ist der Steinfänger in die Eisen- | Rübenmenge aus der Seitenkammer X über den geneigten 
blechrinne 3 eingehängt, die die Verbindung zwischen | Boden d zur Erde, auf den Rost der zementierten Grube 
der Mammutpumpe und der Rübenwäsche vermittelt. Die | niederfallen. In der Zeit der Reinigung, die nicht länger 
Rinne ist 90 cm hoch, 70 cm breit und in der Richtung | als zwei Minuten dauert, arbeitet die Mammutpumpe un- 
zum geneigten Roste D auf 45 mm verengt. Der Boden | uuterbrochen weiter, wirft die Rüben in die Rinne B, von 
der Rinne hat auf einen Meter Länge einen Fall von | da zur Wäsche und läßt die Steine in dem Rinnenunter- 
80 mm, ist im unteren Teil konusartig vertieft und hier | teil am gehobenen Rost Æ zurück. Beim Niederlassen 
— i des Schiebers L durch Niederdrücken des Hebels N und 

?) Zeitschrift für Zuckerindustrie in Böhmen, 1910, S. 304. | Festziehen des Handrades P wird die Kammer K dicht 


gelüftet und durch Niederdrücken des Hebels N und des 
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abgesperrt. Die unterdessen am Rost E angesammelten ! Eine neue Type, die noch verschiedene Vorteile bietet. 
Steine gleiten beim Heben des Hebels / längs dem ge- | liegt von der Maschinenbau -Aktiengeselischaft vormals 
neigten Boden d in die Kammer X und werden bei der | Breitfeld, Danek & Comp. in Prag vor. Die Wage 
nächsten Reinigung von da wieder ausgeworfen. Der | arbeitet selbsttätig in der Weise, daß bei stärkeren Säften 
durch den Rost £ in die Zarge R mitgeführte Sand wird | mehr, bei schwächeren Säften weniger Saft von der 
in je einer halben Stunde mit dem gleichzeitigen Schmutz- | Diffusionsbatterie abgezogen wird. Nach der Beschreibung 
wasserstrom durch das Ventil 7° mittels des Hebels U | von Böhm?) besteht die Wage (Fig. 6 und 7) aus einem 
abgelassen. Damit jedoch bei der Reinigung das im | Eisenblechreservoir A, auf dem ein Ständer C ruht. An 
heftigen Strom abfließende Schmutzwasser nicht nach | diesem Ständer balanziert ein doppelarmiger Hebel D, 
allen Seiten spritzen kann, ist der Steinfänger allseitig | dessen längerer Arm auf einem Draht einen kugelförmigen 
mit Schmutzblechen versehen, so daß der Wasserabfiluß | Schwimmer Z trägt, der in den Saft taucht. Das andere 
nur in die zementierte Grube unterhalb des Fängers er- | Ende des Hebels trägt einen zylinderförmigen Schwimmer 
folgt und dadurch bei der Wartung des Steinfängers stets | F, der teilweise ins Wasser gesenkt ist, das sich in 
eine reine Arbeit erzielt wird. Das auf den Rost der | einem kleinen, an das Saftreservoir angenieteten Behälter 
Grube abfließende Schmutzwasser stömt sofort, den Sand | G befindet. Ist das Reservoir voll mit Saft gefüllt, dann 


nimmt das Gewicht des Tauchers £ 

um das Gewicht der von ihm ver- 
drängten Flüssigkeit ab; da nun 
jetzt der zylinderförmige Schwimmer 
F schwerer wird als der Taucher £. 
so fängt auch er an, ins Wasser 
zu sinken, wodurch er gleichfalls an 
Gewicht verliert. Die Dimensionen 


Aji 
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a o o des Tauchers Z, des Zylinders F 
LEN . und des Behälters G sind so ge- 
REN e aeaa wählt, daß der Zeiger H, der von 


cem doppelarmigen Hebel D getra- 

gen wird, die Dichte des Saftes in dem Augenblicke an- 
zeigt, wenn der Taucher £ mit dem Zylinder F ins Gleich- 
gewicht kommt. Dies ist an der Skala / ersichtlich, die 
weithin sichtbar ıst und deren untere Zahlen die Dichte 
mitreibend, in den Abfallkanal. Steine und sonstige | des Saftes in Graden Balling, die oberen Zahlen die Menge 
emde Gegenstände, die mit den Rüben auf den Rost | des Saftes in Kilogrammen bei der betreffenden Dichte an- 
allen, werden herausgesucht, während die von den Rüben- | zeigen. An dem Ständer C befindet sich parallel zum 
abfällen abgesonderten Rüben in die Rübenwäsche oder | Hebel D ein zweiter Hebel X, dessen längerer Arm einen 
in die Rübenschwemme zurückgeworfen werden. Der | Schwimmer Z trägt, der mittels eines Gegengewichtes M 
drehbare Rost Æ kann bequem von der an der Rinne B | teilweise ausbalanziert ist. Dieser Hebel X ist mit einer 
angebrachten Tribüne aus gereinigt werden, und zwar | Vorrichtung verbunden, durch die das Safteinlaßventil /? 
zweimal in jeder Schicht. Wird die Reinigung des Stein- | sofort und selbsttätig geschlossen wird, sobald das an der 
gers in Zeiträumen von etwa 15 Minuten durchgeführt, | Skala / angegebene Saftquantum erreicht wurde. Der Saft- 
$ kommen überhaupt keine Steine mehr in die Rüben- | ablaß erfolgt durch das Ventil S. Die beiden Ventile # und 
Wäsche, so daß dieselbe nunmehr einer ganz geringen | S sind mit derartig konstruierten Hebeln versehen, daß man 
Reinigung bedarf. das Einlaßventil nicht früher öffnen kann, als bis das Ablaß- 
Zur Vervollkommnung der Diffusionsarbeit sind be- | ventil geschlossen ist, wodurch also in der Handhabung der 
telts verschiedene Typen von Saftwagen, die eine gleich- | Ventile ein Irrtum vollständig ausgeschlossen erscheint. 
mäbige, vom Arbeiter, von der Füllung der Diffuseure | Die Arbeitsweise der Wage geht in folgender Weise vor 


und von dem Zuckergehalt der Rübe unabhängige Aus- 
ugung bezwecken, konstruiert worden und erfüllen die 
"eisten derselben ihren Zweck in zufriedenstellender Weise. 


Dingters polyt. Journal Ba. 326, Heft 6, 1911. 


© ê P N 
Fig. 5. | a 


Fig. 3-5, Steinfänger von Navratil. 5 
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sich: Auf das Signal von der Diffusionsbatterie, daß der 
letzte Diffuseur eingebrüht ist, wird der Hebel p des Ein- 
latdventils P so weit niedergedrückt, bis die an dem Ge- 
genarm z angebrachte Schaltklinke den abgeflachten Bolzen 


betätigt. Dadurch wird das 
Ventil P geöffnet und der 
Saft fließt in den Behälter 
ein. Der zufließende Saft 
hebt zuerst den kugelförmi- 
gen Taucher Æ, somit auch 
den Hebel D, wodurch der 
an dem Hebel angebrachte 
Zeiger Æ ebenfalls in Bewe- 
gung kommt und erst dann 


folgenden Zahlen. In Wischau ist die Rohsaftwage für 
eine Diffusionsbatterie von 16 Gefäßen für je 90 hl Inhalt 
konstruiert worden. Angenommene Füllung der Diffuseure 
52 v. H = 4680 kg Schnitzel. Normaler Abzug 110 v.H. 
Saft von 17° Bg = 5140 kg, bei einer Safttemperatur 
von 30 °C. Für diesen Fall werden die beiden Skalen, d.h. 
die saccharometrische und die Kilogrammskala so gegen- 
einander verschoben, daß 5140 kg mit 17° Bg korre- 
spondieren. Die für diesen Abzug eingestellte Wage 
zieht dann bei dünnerem oder dickerenm Saft, entsprechend 
einer kleineren oder größeren Füllung, bei schlechterer 
oder besserer Qualität der Rübe selbsttätig verhältnis- 
mäßig weniger oder mehr ab. Aendert sich während der 
Arbeit die Füllung, so ist dann entsprechend der Ge- 


| 


ruhig stehen wird, bis sich der 
Taucher £ und der Zylinder 


wichtsabzug in Prozenten umzurechnen. Sollte aber bei 
dieser Einstellung der Wage der Abzug für die Aus- 
laugung der Schnitzel zu klein sein, muß dieser erhöht 
i; werden, z. B. um 100 kg, d. i. also bei 17° Bg auf 
5240 kg. so geschieht dies durch Verschiebung des 
Korrektionslineals R auf 5240 kg, wobei die Kilogramm- 
skala gegen die saccharometrische Skala gleichzeitig so 
eingestellt wird, daß die 5240 kg mit 17 ° Bg korrespon- 
dieren. Auf diese Weise kann der Abzug innerhalb der 
Grenzen von 300 kg reguliert werden. Weiter steht der 
Hebel X direkt mit einem Registrierapparat in Verbindung, 
welcher die einzelnen Abzüge, deren Dichte und Größe, 
sowie auch die Zeitdauer genau registriert, so daß durch 
eine einfache Umrechnung das Gewicht der in den Be- 
trieb gekommenen Trockensubstanz und jenes des Zuckers 
ermittelt werden kann. Zur Kontrolle der Rohsaftwage 
auf ihre Richtigkeit und Verläßlichkeit hat Böhm Parallel- 
messungen des Saftes in der Weise ausgeführt, daß er 
den Saft von der Saftwage in genau ausgemessene Meß- 
gefäße ablaufen ließ. Die Resultate waren geradezu aus- 
' gezeichnete, da die beobachteten Differenzen nur ganz 


Vig. 6. Saftwage der Maschinenbau-Aktiengesellsch. vorm. Breitield, Danek & Comp. | 
| geringe waren und 0,8 Volumprozente niemals über- 
| 
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F, der in den Wasserbehälter eintaucht, Gleichgewicht 
halten. Diejenige Zahl an der Skala /, auf welcher der 
Zeiger A stehen bleibt, zeigt die Dichte des Saftes in Graden 
Balling an. Inzwischen steigt das Niveau 
des Saftes im Behälter, erreicht den Schwim- 
mer L, hebt denselben und bringt dadurch 
auch den Hebel X in Bewegung. Der Hebel 
K hat einen Zeiger H, der dieselbe Be- 
wegung anfritt wie sie der Zeiger H getan 
hatte. Das Saftniveau ist von der Dichte 
und dem Gewicht des abzuziehenden Saftes 
abhängig, und es muß daher in dem Augen- 
blick, wo das Niveau die gewisse Höhe er- 
reicht hat, das Einlaßventil ? geschlossen 
werden. Dies geschieht selbsttätig, und 
zwar in dem Augenblick, wo der Zeiger H 
den zweiten Zeiger Æ deckt, da der Bolzen 
die Schaltklinke frei läßt und das Ventil P 
durch die Wirkung des Gegengewichts anı 
Ventilgegenarm sofort geschlossen wird. Es 
erfolgt hierauf das Ablassen des abgezogenen - 
Saftes, von dem durch die Angabe der bei- 
den Zeiger sowohl die Dichte als auch die 
Gewichtsmenge bekannt sind. Während des 
Ablassens rückt die Schaltklinke, resp. die 
ganze Ausschaltvorrichtung in die ursprüng- 
liche Lage selbsttätig zurück. Falls die 
Temperatur der abzuziehenden Säfte sich 
gegen jene Temperatur, für welche die Wage 
eingestellt wurde, ändert, so wird die 
Wage durch ein Korrekturgewicht am Hebel D 
und eine Regulierschraube an dem Lineal R 
richtig gestellt. Ein Bild über die Arbeitsweise dieser 
Wage in der Zuckerfabrik Wischau geben die nach- 


schritten; gewöhnlich hielten sie sich innerhalb der Grenzen 
von 0,1—0,3 Volumprozenten. Diese Resultate bieten 
die Gewähr, daß man einerseits stets vor Zuckerverlusten 


Fig. 7. Saitwage der Maschinenbau-Aktiengesellschaft vormals Breitfeld, Danek $ Comp. 
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überflüssigen Wasserverdampfung in den Verdampfappa- 
raten geschützt ist. Einen weiteren, ganz besonderen 
Vorteil bietet die Rohsaftwage auch dadurch, daß die 
Ditiusionsarbeit selbst durch den Zeiger, der die Saft- 
dichte anzeigt, einer strengen Kontrolle unterworfen ist. 
Sieht man z. B., daß bei stets halbwegs gleichmäßigen 
Säften auf einmal ein Saft um 1—2 ° Bg schwächer ist, 
so weiß man sofort, daß in der Batterie durch schlechte 
Ventilstellung oder nicht genügendes Dichten der Ventile 
eine Störung eingetreten ist. 

Hoffmeister *) berichtet über die Arbeit des in der 
ungarischen Zuckerfabrik Sarvär aufgestellten Räbenschnitte- 
Dampftrocken-Apparates „Imperial“, der durchwegs zu- 
friedenstellegde Resultate geliefert hat. Der Apparat 
(Fig 8), besteht aus einer feststehenden, verdeckten mit 
Dampf geheizten Wanne und einem rotierenden Heizsystem, 
daß in einen Vor- und einen Nachtrocknungsraum geteilt 
ist, in der Weise, daß auf jener Seite, wo die Rüben- 
schnitzel in den Apparat eintreten, keine Heizrohre liegen, 
sondern das Heizsystem sich in der zweiten Hälfte des 
Rohrbündels befindet. In den Vortrockenraum wird heiße 
Luft zwecks Entfeuchtung der 
Rübenschnitzel eingeführt, wäh- 
rend in der Nachtrocknung 
die Schnitzel durch den Dampf 
fertig getrocknet werden. Der 
Trockenapparat ist in den 
Hauptteilen nicht aus Eisen- 
blech, sondern aus Gußeisen 
hergestellt, da dieses Material 
eine größere Widerstandsfähig- 
keit gegen Druck und etwa 
vorhandene Säuren besitzt und 
daher eine wesentlich längere 
Lebensdauer des Apparates 
gewährleistet. Die 
Heizflächen sind der- 
art angeordnet, daß 
sie fortwährend von 
dem zu trocknenden 
Material neu bedeckt 
werden. Durch die 
Einteilung des Appa- 
rates in den Vor- und 
Fertigtrocknungs- 
saum wird ein Ver- 
kleben der Heizfläche 
bei regelmäßigem Betriebe verhindert, indem die in den 
Fertigtrocknungsraum eintretenden Schnitzel durch heiße 
Luft bis auf eine Trockensubstanz von 40--45 v. H. vor- 
getrocknet werden. Neben der vorteilhaften Bewegung des 
Trockengutes ist besonders auf eine günstige Dampftührung 
Rücksicht genommen. Alle vom Dampf bestrichenen Flächen 
werden im Innern des Apparates vom Trockengut be- 
rührt und außerhalb von der zur Trocknung erforderlichen 
Luft zwecks Erwärmung bestrichen. Der Dampf tritt 
durch den rückwärtigen Hohlzapfen des Rohrbündels in 
das Rohrsystem ein, geht durch starke, gußeiserne Rippen- 
'ohre, auf denen die Transportschaufeln angebracht sind, 
m die zweite Stirnkammer des Rohrbündels über, von 
wo er durch den zweiten Hohlzapfen samt Kondenswasser 
m die hohlen, gußeisernen Wannenteile eingeleitet wird. 
Aus den gußeisernen Wannenteilen, die untereinander 
durch Rohre verbunden sind, tritt der Dampf samt dem 
ondenswasser in die unter dem Apparat befindlichen 
Rippenheizrohre, aus denen das Kondenswasser über einen 
„ohwimmerkasten entweder in den Zentralautomaten oder 
urch einen Kondenswasser-Rückleitungsapparat direkt in 
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*) Zeitschrift für Zuckerindustrie in Böhmen, 1910, S. 467. . 


die Kessel gelangt. Die axiale Einführung des Dampfes 
in das Heizsystem und der parallele Weg desselben mit 
der Achse des Rohrbündels verursacht eine axiale Aus- 
dehnung des Bündels, was namentlich für den Kraitver- 
brauch von großer Wichtigkeit ist, da kein Spreitzen der 
Zapfen in den Lagern vorkommen kann. Als zweites 
Trockenmedium wirkt heiße Luft und zwar dadurch, daß 
infolge des durch den Holzschlot verursachten Zuges die 
Außenluft unter den Apparat eintritt, sich an den Rippen- 
heizröhren und an der äußeren Fläche der gußeisernen 
Wannen anwärmt, so angewärmt durch drei geschloßene 
Kanäle in den Vortrockenraum des Apparates strömt und 
mit Wasser gesättigt, durch den Holzschlot ins Freie ent- 
weicht. Die Rübenschnitzel werden dem Apparat durch 
eine besondere Aufgabevorrichtung, die von der Haupt- 
welle des Apparates mittels Ewartketten angetrieben 
wird, zugeführt. 

Die Umdrehungszahl der Aufgabevorrichtung kann 
durch Auswechseln der Kettenräder bei ständiger Um- 
drehungszahl des Apparates derart geregelt werden, daß 
ein Ueberfüllen ausgeschlossen erscheint und die Gleich- 


Fig. 8. Rübenschnitte-Dampftrocken-Apparat Imperial. 


mäßigkeit des Trockengutes gesichert ist. Von der Auf- 
gabevorrichtung in den Vortrockenraum gelangt, werden 
die Rübenschnitzel durch stetes Heben mittels Schaufeln 
in einer innigen Berührung mit der heißen Luft erhalten. 
Durch fortwährenden Nachschub und mittels Transport- 
schaufeln nach vorne getrieben, gelangen die Rüben- 
schnitzel in den Fertigtrocknungsraum, werden von den 
Transportschaufeln wieder erfaßt, gehoben, mehrmals an 
die Heizfläche geworfen und schließlich zum Trockengut- 
ausfall befördert. Der Wasserdampf wird durch den 
Holzschlot beseitigt, der zwecks Regulierung mit einer 
Drosselklappe versehen ist. Die an der Antriebswelle 
im Vortrockenraum befindlichen Schlagkreuze haben die 
Aufgabe, eine eventuelle Anhäufung der Rübenschnitzel 
zwischen den Schaufeln zu verhindern. Der Apparat 
arbeitet kontinuierlich und seine Bedienung, die sich 
eigentlich nur auf die Schmierung beschränkt, erfordert 
keinen besonders geübten Arbeiter. Alle Apparatteile 
sind übersichtlich angeordnet und leicht zugänglich, ein 
Umstand, der namentlich für die im Innern befindlichen 
Schrauben usw. von Wichtigkeit ist. Der Trocknungs- 
vorgang läßt sich während des Betriebes beobachten. Die 
Ansprüche für die Aufstellung des Apparates sind sehr 
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einfache, da ein fester Fußboden oder zwei seichte Funda- | in den Kesseln abgegeben und um die sich der Dampf- 
mentsockeln unter die Apparatfüße vollkommen genügen. | verbrauch niedriger stellen würde, nicht berücksichtigt 
Die Leistungsfähigkeit des Apparates beträgt in 24 Stunden | wurde. Während der Abpressung wurden die Schnitzel 
ungefähr 5000—5600 kg Trockenschnitzel mit ungefähr | durch direkten Dampf von 6 at Ueberdruck angewärmt. 
10 v. H. Wassergehalt, was einer täglichen Rübenver- | Der Dampfverbrauch in den Pressen betrug für 100 kg 
arbeitung von ungefähr 850—900 Meterzentner entspricht. | Trockenschnitzel 67,5 kg. Diese Dampfmenge kann je- 
Die Hauptdimensionen des Apparates, der sich auch zur | doch teilweise oder zur Gänze durch Einführung von 
Trocknung von Rübensamen vorzüglich eignet, sind: Länge | heißem Brüdenwasser in die Pressen erspart werden. Die 
ohne Aufgabevorrichtung 6750 mm, Breite 2450 mm, | Kondensationsverluste in der Heizdampfleitung wurden 
Höhe 38300 mm. Bei der Probearbeit in der Zuckerfabrik | mit 1,75 kg auf 100 kg Trockenschnitzel festgestellt. 
Sawär haben sich folgende Resultate ergeben: Die von | Durch vorgenommene Indizierung der Betriebsmaschine 
der Diffusionsbatterie kommenden nassen Schnitzel zeigten | wurde ermittelt, daß der Trockenapparat, die Schnitzel- 
bei einer Temparatur von 15,7° C eine durchschnittliche | presse, die Zerkleinerungsmaschine für die Rübenschnitzel, 
Trockensubstanz von 7,5 v. H. Diese Schnitzel wurden | sowie die zu einem Apparat gehörigen Transportvor- 
hierauf nach der ersten Abpressung zerkleinert und mit | richtungen zu ihrem Antriebe ungefähr 20 PS erfordern. 
einer Trockensubstanz von 18,27 v. H. bei einer Tem- | Unter der Voraussetzung, daß eine indizierte Pferdestärke 
peratur von 63,4° C in den Trockenapparat eingeführt. | in der Stunde 15 kg Dampf verbrauchte, daß 20 v. H. 
Beim Verlassen des Apparates zeigten die Trockenschnitzel | davon in der Maschine selbst, 80 v. H. als Rückdampf 
eine durchschnittliche Trockensubstanz von 89,56 v. H. ı zu Kochzwecken in der Zuckerfabrik ausgenutzt wurden, 
und eine Temperatur von 80,3° C. Die Leistung des | sellte sich in dem vorliegenden Falle der Dampfverbrauch 
Apparates betrug 5600 kg Trockenschnitzel in 24 Stunden, | für den Antrieb auf 26 kg für 100 kg Trockenschnitzel. 
600 kg mehr als garantiert wurde. Auf 100 kg Trocken- | Der Gesamtdampfverbrauch, einschließlich Pressen, Antrieb 
schnitzel mit einem Wassergehalt von 10,44 v. H. ver- | und Kondensverluste in der Heizdampfleitung, betrug un- 
brauchte der Apparat 487,23 kg Dampf von 6 at Ueber- | gefähr 585 kg für 100 kg Trockenschnitzel. 

druck, wobei jene Kalorienmenge, die das Kondenswasser | (Fortsetzung folgt.) 
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Die Gleichstromdampf-Lokomotive. bindung beider Zylinderseiten ergibt, so daß die Maschine 
Eine solche 4/4 gekuppelte Lokomotivei, Bauart entlastet arbeitet. 
Stumpf, die auf der Brüsseler Weltausstellung ausgestellt Die Gleichstromdampf-Lokomotiven zeigen einen sehr 


war, bildet eine Wiederholung von zwei Lokomotiven, ruhigen Gang, wie dies besonders bei zwei Gleichstrom 
welche sich seit zwei Jahren bei der preußisch-hessischen | ”Chnellzuglokomotiven der Maschinenbauanstalt Breslau 
Eisenbahnverwaltung im Betrieb befinden. Der Zylinder der Fall ist. l r 
ist 600, der Hub 660 mm, der Dampfdruck 12 at, die |. Durch den groben Verdichtungsraum Du. 
Heizfläche des Kessels 140,4 qm, die des Ueberhitzers m Verbindung mit dem Schlitzauslaß Ist stets dieselbe 
39 qm, die Rostfläche 2,35 qm, das Dienstgewicht 58 t. hohe Verdichtung, somit N BSTPESI Einfluß der hin- 
Lokomotiven dieser Bauart haben während zweimonat- | 414 hergehenden Massen, eine günstige Lage des Druck- 
lichen Versuchsfahrten mit Lokomotiven mit Kolben- wechsels und a sanfter Gang des Triebwerkes sicher- 
schieber und Lokomotiven mit Lentz-Ventilsteuerung für | gestellt. [Schiffbautechnische Gesellschaft 1910.] W. 
1000 Tonnenkilometer einen Dampfverbrauch ergeben, =- 

welcher sich durch die Verhältniszahlen 1: 1,19: 1,28 
darstellen läßt. Die neuerbaute Gleichstromdampf-Loko- 
motive machte diese Versuchsfahrten mit Lokomotiven, 
die bereits seit zwei Jahren im ordentlichen Zugdienst 
gestellt waren, so daß diese Versuche auf nicht ganz 
gleicher Grundlage ausgeführt sind. 

Die Frischdampfräume sind bei dieser Lokomotive 
für Gleichstrom in den Deckeln angebracht, so daß eine 
hohe Ueberhitzung zulässig ist. Der sehr lange Kolben 
besteht aus zwei Stahlgußteilen mit je zwei Ringen. Die 
Dampfeinlaßventile und deren Steuerung ist ähnlich der 
Lentz-Ventilsteuerung ausgebildet. Die Umsteuerung ist 
System /eusinger. Der Auspuff geschieht durch Schlitze, 
die sich in der Mitte des Zylinders befinden, und ähnlich 
wie bei den Zweitakt-Gasmaschinen durch den Kolben 
gesteuert werden. Die bisherigen Betriebsergebnisse 
zeigen einen kleinen Steuerungswiderstand. Ferner ist 
es bei diesen Lokomotiven möglich, stets mit geöffnetem 
Regulator zu fahren, so dal die ganze Expansivkraft des 
Dampfes auch bei kleinen Füllungen ausgenutzt werden 
kann. Unreinigkeiten, die durch den Dampf in den Zy- 
linder gebracht werden, oder aus der Rauchkammer 
stammen, können sich nicht im Zylinder ansammeln, son- 
dern werden durch den Gleichstrom aus den Zylinder 
fortgeführt. Bei Talfahrt können die Einlaßventile durch 
eigene Stellvorrichtung offen gehalten werden, wodurch 
sich durch die Frischdampfleitung hindurch eine Ver- 
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In diesem Zweige der Textilindustrie, dessen Bestehen 
noch verhältnismäßig jungen Datums ist, wird seitens der 
beteiligten Fachkreise besonders emsig und mit bestem 
Erfolg an der Verbesserung der Herstellungsverfahren und 
der Betriebsmittel gearbeitet. In letzter Zeit sind wieder 
eine ganze Reihe von Neuerungen bekannt geworden, 
welche teils Verbesserungen der Spinnverfahren und der 
erforderlichen Apparatur, teils den chemischen Teil der Er- 
zeugung betreffen. Im Nachstehenden soll über einige 
derselben im Zusammenhange kurz berichtet werden. 

Unter den bekannten Spinnverfahren für künstliche 
Seide gibt es solche, bei denen die drehbar angeordneten. 
eine entsprechende Anzahl Oeffnungen besitzenden Spinn- 
düsen beim Spinnen in rasche Umdrehung versetzt wer 
den, um so die ausgepreßten Fäden unmittelbar umein- 
ander zu winden und beim Abreißen eines Fäserchens 
dasselbe selbsttätig wieder an die anderen anzulegen. 
. Weiter sind Einrichtungen bekannt, bei denen drehbare 
Spinntöpfe verwendet werden, in denen der Faden nach 
dem Austreten aus der Spinndüse und nach Passieren 
der Gerinnungsbäder aufgefangen wird. Die Sociele 
Anonyme des Celluloses in Lyon vereinigt beide Verfahren, 
wodurch Fadenbrüche in geringerem Maße als sonst mog- 
lich sein und auch die Leistungsfähigkeit des Apparates 


erhöht werden soll. Die drehbar gelagerte Spinndüse 
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steht mit dem über ihr angeordneten Behälter für die 
Zelluloselösung mittels eines in Stopfbüchse geführten, 
biegsamen Rohres in Verbindung ; sie enthält ein Filter 
und kann durch eine Schnurscheibe, an der sie exzentrisch 
zum Mittelpunkt derselben angeordnet ist, in umlaufende 
Bewegung versetzt werden. Unterhalb der Düse ist ein 
mit der Gerinnungsflüssigkeit gefüllter Behälter, der Dreh- 
topf, angeordnet, in den der von der Spinndüse kommende 
Faden eintritt. Der Behälter erhält ebenfalls drehende 
Bewegung. Dadurch, daß der Durchmesser der Düsen- 
kreisbahn nur etwa halb so groß ist als der Durchmesser 
des Drehtopfes, und erstere infolge entsprechender, ex- 
zentrischer Anordnung des Drehtopfes immer nur den 
Raum vom Rand bis zur Mitte des Drehtopfes bestreicht, 
wird der Faden kreisförmig und gleichzeitig spiralenförmig 
fortschreitend abgelegt. Durch dieses Verfahren sollen 
die oben erwähnten Vorteile — Schonung des Fadens 
und Erhöhung der Produktion — erreicht werden. 

Unter Verfolgung eines ganz anderen Grundgedankens 
ist ein von Rudolf Linkmeyer in Brüssel angegebenes 
Spinnverfahren entstanden, welches ebenfalls infolge be- 
sonderer Schonung des Fadens und großer Fadengeschwin- 
digkeit sehr wirtschaftlich arbeiten soll. Das Wesen dieser 
Erfindung besteht darin, daß die Fäden nach dem Aus- 
tritt aus der Spinndüse bei ihrer abwärts gerichteten 
Weiterbewegung durch Fließen der Gerinnungsilüssigkeit 
in der gleichen Richtung unterstützt werden. Hierdurch 
wird die Reibung, die die Fäden in der Gerinnungsflüssig- 
keit finden, wesentlich vermindert. Der vom Erfinder 
konstruierte Apparat besteht aus einem langen, schmalen 
Kasten, dessen breite Vorder- und Rückseite zweckmäßig 
aus Glas bestehen, und der oben durch einen Deckel 
luftdicht abgeschlossen ist. Das untere offene Ende des 
Kastens taucht in einen mit der Fällflüssigkeit gefüllten 
Untersatz ein. Im Innern des Kastens sind, je nach Größe 
des Apparates, eine Anzahl senkrecht stehender, weiter, 
an beiden Enden offener Glasröhren angeordnet, die mit 
ihrem unteren Ende ebenfalls in den Untersatz reichen. 
In das obere Ende der Glasröhren ragen die luftdicht 
durch den Deckel des Kastens geführten Spinndüsen hin- 
en. An den Deckel des Kastens ist ferner das Saugrohr 
emer Vakuumpumpe angeschlossen, um den Kasten durch 
Absaugen der Luft mit der im Untersatz befindlichen 
Flüssigkeit füllen zu können. Die dann den Kasten bis 
dicht an den Deckel anfüllende Flüssigkeitssäule wird 
durch den Luftdruck getragen. Die aus den Spinndüsen 
austretenden Faden werden durch die Glasröhre abwärts 
gezogen, nach dem Austreten aus dem Füllungsbad in 
bekannter Weise über Walzen geleitet und dann aufge- 
wickelt. Durch die ständige Bewegung der Fäden in 
der gleichen Richtung wird die in der Glasröhre befind- 
liche Flüssigkeit ebenfalls in eine von oben nach unten 
gehende Bewegung versetzt, die ihrerseits die Bewegung 
der Fäden unterstützt. Die Aufwärtsbewegung der Flüssig- 
keit findet in dem Kasten außerhalb der Glasröhre statt, 
sie kann somit auf die Fäden nicht einwirken und den Ab- 
zug derselben, etwa durch Gegenströmung, nicht stören. 

Eine andere Vorrichtung, welche dieselbe Idee be- 
nutzt aber weiter ausbaut und verbessert, stammt von 
der Akt.-Ges. J. P. Bemberg, in Barmen-Rittershausen. 
Da nämlich in der Praxis der zur Erzielung möglichst 
grober Fadengeschwindigkeit erforderliche kräftige Flüssig- 
keitsstrom wiederum häufige Fadenbrüche verursacht, ist 
die Einrichtung von . der genannten Firma in der Weise 
getroffen worden, daß der aus der Spinndüse tretende 
Faden, welcher noch nicht genügende Festigkeit besitzt, 
Zunächst von einer nur langsam fließenden Flüssigkeits- 
schicht umgeben ist und daß der Faden erst dann in 
nen schneller fließenden Flüssigkeitsstrom gelangt, wenn 
"© durch die weitere Erstarrung genügend fest geworden 
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ist. Es ist deshalb, um Wirbelungen in der Nähe der 
Spinndüse, die durch den Richtungswechsel der in Um- 
lauf befindlichen Flüssigkeit erzeugt werden könnte, zu 
vermeiden, in der Glasröhre des Apparates, etwas unter- 
halb der Spinndüse, ein mit seinem oberen Ende allseits 
gegen die Röhrenwand abgedichtetes, kurzes Trichterstück 
vorgesehen, dessen unteres Ende frei in einen zweiten, 
bis in den Untersatz reichenden Trichter hineinragt. Die 
frische Fällflüssigkeit tritt durch einen am oberen Rande 
des Gaszylinders befindlichen Hohlring in Höhe der Spinn- 
düse in den Zylinder ein und begleitet die abwärtssin- 
kenden Fäden auf ihrem Wege durch die beiden Trichter 
bis in den Untersatz. Von hier wird die gebrauchte 
Fällflüssigkeit durch Pumpe und zwischengeschalteten 
Druckregler wieder zum Glaszylinder zurückgeführt, in 
den sie nunmehr aber am Boden eintritt. Sie steigt dann 
in dem Zylinder bis zu dem abgedichteten Trichterring 


; empor, unterhalb dessen sie über den Rand des zweiten, 
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freien Trichters überfällt. Der in der beschriebenen Weise 
umlaufende Teil der Fällflüssigkeit erhält durch den 
Druckregler eine solche Geschwindigkeit, daß dadurch 
der Zug der noch zu beschreibenden Fördervorrichtung 
für den aus dem Uhntersatz austretenden Faden wirksam 
unterstützt wird. Die Fördervorrichtung ist gleichfalls 
sinnreich und zweckmäßig ausgestaltet. Wegen der An- 
wendung des vorher erwähnten kräftigen Flüssigkeits- 
stromes zwecks Unterstützung der Fadenbewegung ist 
auch eine entsprechend schnelle Umdrehung der Förder- 
walze erforderlich. Die in Flüssigkeit laufende Walze 
würde aber bei glatter Oberflächenbeschaffenheit infolge 
ihrer schnellen Bewegung eine gewisse Flüssigkeits- 
schicht mit sich reißen, die auf die zarten, über die 
Walze laufenden Fäserchen zerstörend einwirken könnte. 
Dieser Uebelstand wird dadurch vermieden, daß die För- 
derwalze an ihrem Umfange zahnradartig ausgebildet 
und so Mitführen von Flüssigkeit auf den abgerundeten 
Spitzen der Zähne, wo die Fäserchen aufliegen, unmög- 
lich ist, weil die etwa mitgeführte Flüssigkeit in die 
Zahnlücken abfließt. Um die von der gerippten För- 
derwalze in ihrem Trog erzeugten Flüssigkeitswellen zu 
brechen ist eine im Eingriff mit ihr laufende, ent- 
sprechend gerippte kleine Gegentrommel vorgesehen. Um 
ferner zu vermeiden, daß der Faden an den Rippen der 
Förderwalze bei zeitweiliger, ungleichmäßiger Zuführung 
beschädigt werden könnte, ist vor und hinter der Walze, 
tangential zu ihr, zur Führung des Fadens je eine Gleit- 
fläche angeordnet, die gleichzeitig noch einen anderen 
Zweck erfüllen sollen. Bei der durch die vorliegende 
Erfindung erzielten schnellen Fortbewegung des Fadens 
würde nämlich das Hindurchführen durch das zweite 
Flüssigkeitsbad die erforderliche Nachbehandlung nicht in 
genügendem Maße bewirken können. Eine entsprechende 
längere Flüssigkeitsschicht würde aber die Reibung, die 
der Faden in der Flüssigkeit erleidet, erhöhen und da- 
durch gerade den Hauptvorteil der vorliegenden Erfin- 
dung — Verringerung des Reibungswiderstandes in der 
Fällflüssigkeit aufheben. Zur Beseitigung dieser 
Schwierigkeit dienen die Gleitilächen, indem die den 
Faden behandeinde wirksame Flüssigkeitsschicht durch 
Auftropfenlassen der betreffenden Flüssigkeit auf die Fäden 
während ihres Laufes über die Gleitbahnen vergrößert 
wird. Dabei wird gleichzeitig eine energischere und 
schnellere Einwirkung der Flüssigkeit auf den Faden er- 
zielt, weil stets frische Lösung unmittelbar auf den 
Faden gelangt, während die verbrauchte über die Gleit- 
bahn abläuft. 

Da die aus der Spinndüse austretenden, empfindlichen 
Fasern zunächst nur mit ruhig fließender, frischer Ge- 
rinnungsflüssigkeit in Berührung kommen, und die stärkere 
Strömung der umlaufenden, gebrauchten Flüssigkeit erst 


auf den Faden einwirkt, nachdem derselbe auf dem Wege 
bis zu dem zweiten Trichter genügende Festigkeit er- 
langt hat, wird der Faden sehr geschont und Beschädi- 
gung durch starke Flüssigkeitsreibung vermieden. Gleich- 
zeitig wird durch die beschriebene Vorrichtung Beschleuni- 
gung des Spinnprozesses erreicht. Wenn, was auf den 
ersten Blick noch fraglich erscheint, die Berührung des 
Fadens mit der gerifielten Oberfläche der Förderwalze 
keinen nachteiligen Einfluß auf die Gleichmäßigkeit des- 
selben ausübt, so dürfte das Verfahren in der Tat eine 
wesentliche Verbesserung darstellen. 

Außer dem anfangs geschilderten Drelispinnverfahren, 
bei dem die in Umdrehung versetzte Spinndüse dem Faden 
Drehung gibt, und dem Spulenspinnverfahren, auf das 
sich diean zweiter und dritter Stelle hier beschriebenen Ver- 
besserungen beziehen, hat sich noch ein Verfahren ein- 
geführt, das sogenannte Zentrifugenspinnverfahren. 

Während bei dem Spulenspinnverfahren der aus dem 
Fällbad tretende, aus einzelnen, noch parallclliegenden 
Fäserchen bestehende Faden auf eine rotierende Spule 
aufgewunden und durch einen besonderen, nachfolgenden 
Arbeitsvorgang gedreht werden muß, wird bei dem 
Zentrifugenspinnverfahren der frisch gesponnene Faden 
lotrecht abwärts in einen schnell rotierenden zentrifugen- 
artigen Spinntopf geführt, an dessen Innenwandung sich 
der Faden unter Aufnahme einer entsprechenden Drehung 
anlegt. Es entsteht so unmittelbar beim Spinnvorgang 
eine Flachspule gezwirnter Rohseide. Trotz des Vorteils, 
der in dem gleichzeitigen Spinnen und Zwirnen liegt, 
hat sich dieses Verfahren in der Praxis dem Spulen- 
spinnverfahren unterlegen gezeigt, weil bei letzterem eine 
ungleich größere Spinngeschwindigkeit erzielt werden 
kann. Denn die Utmlaufsgeschwindigkeit der Spinnspule 
ist praktisch nur von der Festigkeit und Dehnung des 
aufzuwindenden Fadens abhängig, während bei dem 
Zentrifugensystem von den Umdrehungen des Spinntopfes, 
die ja auch über gewisse Grenzen hinaus nicht gesteigert 
werden können, ein großer Teil für die Zwirnung verbraucht 
wird und daher für den Abzug des Fadens nicht in Frage 
kommt. Außerdem ist aber in Fällen, wo die Kunstseide 
besonders starke Drehung erhalten soll, doch noch eine 
besondere Nachzwirnung erforderlich, sodaß dann der 
Vorteil der Vereinigung von Spinn- und Zwirnvorgang 
belanglos wird. 

Eine Verbesserung des Spulenspinnverfahrens, die 
einen weiteren, erheblichen Vorteil für dasselbe bedeutet, 
ist von den Donnersmarkschen Kunstseide- und Acetat- 
werken in Sydowsane, die bekanntlich Viscoseseide her- 
stellen, ausgearbeitet worden. Bisher wurden nämlich die 
aufgewundenen Fäden zunächst auf den Spulen von den 
vom Spinnen her noch anhaftenden Säuren oder Salzen 
ausgewaschen, darauf umgespult und nach dem Trocknen 
gezwirnt, der gezwirnte Faden alsdann durch Haspel- 
maschinen in Strangiorm gebracht. Für viele Verwen- 
dungszwecke bedarf die Rohseide dann auch noch weiterer 
chemischer Behandlungen. Diese vielfachen Bearbeitungen, 
die noch dazu umfangreiche und kostspielige Vorrich- 
tungen und viele Arbeitskräfte erfordern, stellen an die 
Festigkeitseigenschaften des Fadens naturgemäß hohe 
Ansprüche; auch werden durch die bei jeder Einzelarbeit 
entstehenden Materialverluste die Gestehungskosten un- 
günstig beeinflußt. Alle diese Nachteile sollen durch eine 
neue, einfache Anordnung vermieden werden. Es wurde 
nämlich gefunden, daß sich ein großer technischer Vor- 
teil ergibt, wenn man die gesponnene, ungewaschene 
Viscoseseide unter Zwirnung in Strangform und zugleich 
richtige Stranglänge bringt und dann erst die Reinigungs- 
und Vollendungsarbeiten (Waschen, Bleichen, Säuern, Trock- 
nen usw.) mit dem noch auf dem Haspel befindlichen Ma- 
terial vornimmt. Das Verfahren arbeitet in der Weise, daß 
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Spulen von relativ kleinem Durchmesser gesponnen und 
da diese Spulen über Kopf abgezogen und dabei in 
rasche Drehung veısetzt werden. Hierdurch wird dem 
abgezogenen Faden die nötige Drehung erteilt. Er wird 
dann unmittelbar unter Führung durch die bekannten, 
hin- und hergehenden Fadenführer auf Haspel aufgewickelt, 
die mit Zählwerken bekannter Art und Vorrichtungen zum 
selbsttätigen Abstellen bei Fadenbruch versehen sind. 
Auf den Haspelkronen wird dann die Seide den erforder- 
lichen Nachbehandlungen unterzogen, erstere müssen da- 
her aus wasser- und säurebeständigem Material hergestellt 
sein. Die Seide wird, weil nur einmaliges statt des sonst 
erforderlichen Jdreimaligen Umspulen erfolgt, vom Angen- 
blick ihres Entstehens an mit denkbar größter Schonung 
behandelt. Durch das Verfahren werden somit zahlreiche 
Arbeitskräfte und maschinelle Anlagen erspart, auch die 
Güte des Fadens wird günstig beeinflußt, weil die Seide 
nur einmal durch die Hand der Arbeiterin geht und die 
Zahl der Knüpfstellen verringert wird. 

Eine andere recht zweckmäßige Neuerung, angegeben 
von der Rheinischen Kunstseide- A.-G. in Köln, betrifft die 
Haspelkronen, auf denen bei den gewöhnlichen Verfahren 
die Kunstseidefäden aufgewunden werden. Die für das 
Haspeln der echten Seide benutzten Kronen, die gewöhn- 
lich aus durch Querstäbe verbundenen Armen bestehen, 
können für den vorliegenden Zweck, bei dem es er- 
möglicht werden soll, die nassen Fäden auf den Haspel- 
kronen zu trocknen, aus verschiedenen Gründen nicht 
verwendet werden. Einmal würde die in den Fäden ent- 
haltene Feuchtigkeit zum großen Teil in den Faden selbst 
eintrocknen und ihn dadurch hart und nichtgriffig machen. 
dann auch würden die Fäden an den Stellen, wo sie 
auf den Armen aufliegen, Einschnürungen erhalten, da- 
durch ungleichmäßig und mürbe werden und an Glanz 
verlieren. Beseitigt sollen diese Nachteile dadurch wer- 
den, daß die Krone mit entsprechend breiten kreisrunden 
Metallbandagen, besonders aus Aluminium, belegt werden. 
Der Faden erleidet dann keinerlei Knickung. bleibt, weil 
er sich während des Trocknungsprozesses gleichmälig 
arıspannen kann, in sich gleichmäßig und zeichnet sich 
nach dem Trocknen durch besondere Weichheit und hohen 
Glanz aus. Durch Vergleiche wurde festgestellt, dab 
beispielsweise 100 m Fäden von genau gleicher Stärke 
und unter sonst gleichen Verhältnissen getrocknet aul 
Stabkronen getrocknet 1,07 g, auf Bandagenkronen ge- 
trocknet 0,95 g wogen. Diese Zahlen beweisen, dab im 
letzteren Falle die Trocknung intensiver gewesen ist. 
[l.eipz. Monatsschrift f. Textilindustrie.) Hg. 


m o nm 


Ueber die Fabrikation elektrischer Glühfäden. 


Die Fabrikation der elektrischen Glühlampe nimmt 
in der modernen Industrie einen hervorragenden Platz ein 
und an ihrer Vervollkommnung wird tastlos gearbeitet. 
Die Bedeutung dieses Industriezweiges erkennt man an 
der Tatsache, daß heute schon in Deutschland mehrere 
Fabriken bestehen, die täglich gegen 50000 Lampen her- 
stellen. 

Schon in den vierziger Jahren des vorigen Jahr- 
hunderts war man bemüht, Metalldrähte, die durch den 
elektrischen Strom zum Glühen gebracht wurdein, zu Be- 
leuchtungszwecken zu verwenden. Diese Versuche hatlen 
jedoch keinen Erfolg. da die Schmelzpunkte der Metalle 
zu niedrig lagen, um die bei dieser Erwärmung auftreten- 
den Temperaturen auszuhalten. Auch das Platin, mit 
dem der amerikanische Physiker Zaison Versuche an- 
stellte, erwies sich trotz seines ziemlich hohen Schmelz- 
punktes (1700°) als ungeeignet; auch steht sein hoher 
Preis einer praktischen Verwendung entgegen. 

Ein bedeutender Fortschritt war daher die Einführung 
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der Aohlefäden, die sich durch hohen spezifischen Wider- 
stand (über 100 Ohm), größere Haltbarkeit und Unschmelz- 
barkeit vor dem Platin auszeichnen. Allerdings waren 
langwierige Versuche nötig, bis man einen Kolılefaden 
herstellen konnte, der den heutigen hohen Ansprüchen 
genügt. Mit Retortenkohle, mit der die ersten Versuche 
gemacht wurden, war es nicht möglich, gleichmäßige 
Fäden zu erzeugen. Zdison zeigte nun einen neuen gang- 
baren Weg, indem er Bambusfasern unter Luftabschluß 
durch Erhitzen auf hohe Temperaturen karbonisierte. 
Zahlreiche andere Fasermaterialien, auch Seide, Stroh und 
Haare wurden in der Folge nutzbar zu machen gesucht, 
indem man sie ebenso behandelte. Am bekanntesten von 
diesen Verfahren ist das von Swan, der aus Baumwolle 
durch Behandeln mit konzentrierter Schwefelsäure einen 
Pergamentfaden von großer Festigkeit herstellte.e Heute 
hat man diese Methoden fast überall verlassen und arbeitet 
fast ausschließlich nach einem Verfahren, das auf den 
gleichen Prinzipien beruht wie die Herstellung der künst- 
lichen Seide. Man löst Baumwolle oder Kollodiumwolle 
in geeigneten Lösungsmitteln und preßt die Lösungen 
durch feine Oeffnungen in solche Flüssigkeiten, in denen 
die Baumwolle oder die Kollodiumwolle sofort zu einem 
Faden erstarrt. Dieser Faden hat den gleichen Quer- 
schnitt wie die Preßöfinung und ist daher ganz gleich- 
mäßig. Die Fäden müssen gut ausgewaschen und, wenn 
man von Kollodium ausging, durch Behandeln mit Schwefel- 
ammonium denitriert werden. Hierauf erhalten sie die 
gewünschte Form und werden bei 1700 ° karbonisiert. 
Um die Luft hierbei auszuschließen, werden die Formen 
in Kästen aus feuerfestem Ton in Graphit oder Kohlen- 
staub eingebettet und durch ein Oelgasgebläse langsam 
bis zu obiger Temperatur erhitzt. Nach dem Erkalten 
bringt man die karbonisierten Fäden zweckmäßig mittels 
des elektrischen Stromes in einer Benzinatmosphäre noch 
einmal auf möglichst hohe Temperatur (2000 °), wobei 
die letzten flüchtigen Bestandteile entfernt werden und 
die Fäden einen gleichmäßigen Ueberzug von graphitischer 
Kohle erhalten. Dieser Ueberzug verhindert das vor- 
itige Schwarzwerden der Lampen und erhöht also ihre 
Lebensdauer. 
Bald wurde der nun fast einwandfreien Kohlefaden- 
lampe empfindlich Konkurrenz gemacht. Infolge ihres 
groben Stromverbrauches war es ihr trotz vieler Vorzüge 
nicht möglich, neben dem billigeren Gasglühlicht hoch- 
zukommen. Man suchte daher stromsparende Lampen zu 
konstruieren und griff wieder auf die Metalle als Glüh- 
körper zurück. Die Metalle, die durch ihren hohen 
Schmelzpunkt (2000—3000°) hierzu am geeignetsten sind, 
sind nun aber sehr spröde, so daß es nicht gelingt, nach 
der üblichen Art dünne Fäden aus ihnen zu erzeugen. 
Nur bei dem Tantal (Schmelzpunkt 2400°) konnten bis- 
her direkt aus dem reinen Metall Fäden gezogen werden. 
Wegen seines noch höheren Schmelzpunktes (ungefähr 
2800°) beansprucht das Wolfram noch größeres Interesse. 
Dieses Metall konnte bisher noch nicht einwandfrei zum 
Schmelzen gebracht werden, wohl aber gelang dies bei 
dem Titan und Zirkonium mit Hilfe des elektrischen 
Stromes. Diese Versuche ergaben zugleich, daß die 
Schmelzpunkte dieser beiden Metalle zu niedrig liegen, 
ds daß sie zu Glühfäden geeignet wären. Dennoch ge- 
lang es, auf andere Weise brauchbare Wolfram-Fäden zu 
zeugen, indem man z. B. Kohlefäden den Dämpfen 
sublimierbarer Wolfram-Verbindungen aussetzt, die auf der 
ohle einen Beschlag bilden. Wenn man diese Fäden 
An in einer Wasserstoffatmosphäre erhitzte. wurde der 
Kohlenstoff entfernt und die Wo/fram-Verbindung zu Metall 
reduziert; es blieb so ein feiner, hohler Wolfram-Faden 
übrig. Diese Methode ist heute durch eine einfachere 


setzt. Man geht dabei von reinem Wolfram-Pulver aus, 
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' einer kolloidalen W’o/fram-Lösung aus. 


das man durch Reduktion des Oxydes mittels Zinkstaub 
erhält, und stellt aus diesem durch Verkneten mit einem 
Bindemittel, wie Tragant oder Caramel, eine Paste her, 
aus der dann die Fäden gepreßt werden. Das Pressen 
der Fäden geschieht mit einem Druck von 20—30 at 
durch Diamantdüsen, deren engste einen Durchmesser 
von’0,05 mm hat. Die Fäden werden nach dem Trock- 
nen im Wasserstoffgas auf 1000—1100° erhitzt, wodurch 
das Bindemittel herausgebrannt wird. Hierbei nimmt der 
Madendurchmesser durch Sinterung um etwa 30 v. H. ab. 
Schließlich werden die Fäden durch Hindurchleiten des 
elektrischen Stromes bis zur Weißglut in einem indiffe- 
renten Gase formiert. 

Eine neuere und noch einfachere Methode geht von 
Nach einer von 
Dr. Kuzel ausgearbeiteten Methode kann man aus amor- 
phem Wolfram durch abwechselndes Behandeln mit sauren 
und alkalischen Reagentien kolloidale Wolfram-Lösungen 
erhalten, die bis zu 400 g Metall im Liter in so feiner 
Verteilung enthalten, dab die Metallteilchen weder mit 
dem Auge noch mit dem gewöhnlichen Mikroskop wahr- 
genommen werden können. Durch Fällung des Metalles 
aus einer solchen Lösung mittels Salmiak erhält man eine 
Paste, aus der one jedes Bindemittel Fäden gepreßt 
werden können. Nach diesem Verfahren werden in 
Deutschland die Sirius-Lampen hergestellt, bei allen anderen 
Lampen werden zur Herstellung des Metallfadens Binde- 
mittel verwendet. Andere Metalle, wie Osmium und 
Zirkonium, konnten sich dem Wolfram gegenüber nicht 
lange halten. Auch die Versuche, die Kohlefadenlampe 
zu metallisieren und so ihren Wattverbrauch herabzusetzen, 
blieben ohne Erfolg. (Baumhauer.) [Zeitschr. f. angew. 
Chem. 1910, S. 2065— 68.) Dr. S. 
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Ueber das Imprägnieren des Holzes durch 
Salzsole in Rußland. 


Die Konservierung des Holzes mit Salzen ist schon 
seit mehr als 25 Jahren in Rußland eingebürgert und 
wird auch heute in Gegenden, wo konzentrierte Salz- 
solen billig sind, bei Eisenbahnen benutzt; so z. B. an 
der Küste der Krimnhalbinsel und am Meerbusen von 
Ssiwasch. In der Nähe dieser Station wurden schon 
1895 Einrichtungen zum Imprägnieren von 300000 Eisen- 
bahnschwellen jährlich erbaut, d.h. für die ganze Ab- 
teilung Krim der südlichen Eisenbahnen Rußlands. Auch 
auf der Eisenbahnlinie, die durch die kirgisischen Steppen 
führt, benutzt man jetzt dieses Verfahren, das in allen 
Gebieten mit trockenem und heißem Klima empfohlen 
werden kann. Die Ueberlegenheit dieses Verfahrens ge- 
genüber anderen Methoden zeigt für südrussische Ver- 
hältnisse die folgende Tabelle: 


Imprägnierungsmittel Kosten Haltbarkeit 
der Schwellen 
Chlorzink . 25 Kopeken 71/, Jahre 
Kreosot nt. 44 N 12 , 
Emulgiertes Chlorzink . . . 30 i _ X 
Salzsole Ei 5—10 „ 6 „ 
Nicht imprägniert — : 4, 


Die Anlage besteht aus den Konzentrierungsbassins, 
in die das Meerwasser hineingepumpt wird, und aus den 
Imprägnierungsbassins. In diese werden die Schwellen 
in Reihen eingelegt und bleiben drei bis vier Monate 
darin liegen. Jede Schwelle soll 70—100 v. H. ihres 
Gewichtes an Salzlösung aufnehmen. Die Lösung dringt 
nicht tief in das Holz ein. Außer den Fichtenschwellen 
werden in Südrußland auch bis 150000 Eichenschwellen 
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jährlich in Ssiwa imprägniert. Die verwandte Salzsole 
hat eine Dichte von 10,2--14 Be. und enthält in einem 
Liter bis zu 164g Trockenrückstand.. Auch andere 
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russische Eisenbahnlinien planen jetzt die Errichtung 
solcher Imprägnierungsanstalten. (Charitschkoff.) |Chem.- 
Ztg. 1910, S. 1159.) Dr. S. 


Zuschriften an die Redaktion. 
(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


In Heft 46 vom 19. November 1910 befindet sich 
ein Aufsatz des Herrn Kichter, worin eine Beschreibung 
unserer Kondensationsanlage auf der Brüsseler Weltaus- 
stellung gegeben ist. Auf S. 227 befindet sich in Zeile 35 
u. ff. folgender Passus: 

„Die Kondensation ist demzufolge nach dem D.R.P. 
195526 von Paul H. Müller in Hannover ausgeführt“. 

Hierzu ersuchen wir folgende Berichtigung aufzu- 
nehmen. 

Die fragliche Anlage ist keineswegs nach dem D.R. P. 
195526 von Müller ausgeführt, sondern nach einer unter 
H. 49050 l 17d von dem Patentamt bereits veröffent- 
lichten Patentanmeldung. 

Bezüglich der Anlage Neumühl sucht Herr Richter 
die Sache so darzustellen, als wenn der längst bekannte 
Einbau einer Strahlpumpe vor dem Oberflächenkondensator 
in die Kühlwasserleitung das Wesen der Sache ausmacht. 
Die Unterbringung der Strahlpumpe an dieser Stelle macht 
keineswegs das Wesen unserer Konstruktion aus, auf die 
hier näher einzugehen nicht in unserem Interesse liegt. 

Hochachtungsvoll 
Louis Schwarz & Co., A.-G., Dortmund. 


e a D e u tigen & eg hi er j 


In meinem Bericht habe ich die von der Firma Louis 
Schwarz & Co. in Dortmund auf der Weltausstellung in 
Brüssel gezeigte Kondensationsanlage so genau beschrieben, 
daß sich jeder selbst ein Urteil bilden kann, ob sie nach 
dem D. R. P. 195526, KI. 17d ausgeführt ist oder nicht. 
Irgend eine sachliche Berichtigung meiner Beschreibung 
enthält die Zuschrift aber nicht. Das Aktenzeichen H 49050 
betrifft eine Anmeldung, auf die selbst heute noch kein 
Patent erteilt ist. 

Mit Rücksicht auf die Nennung dieser Patentanmel- 
dung habe ich zu meinem Bericht nur nachzutragen, daß 
die erwähnte Anlage auf der Zeche Neumühl nicht nach 
dem Inhalt dieser Anmeldung ausgeführt ist, wenigstens 
war sie es nicht zur Zeit meiner Besichtigung, Mitte 
Juli 1910. Die Strahlpımpe befand sich nicht im 
Oberflächenkondensator, sondern in der Kühlwasserleitung 
vor ihrem Eintritt in den Kondensator. 

Alles, was über den Inhalt meines Berichtes hinaus 
bei der Anlage verwirklicht gewesen sein sollte, erscheint 
für den Bericht bedeutungslos, so lange hierzu sachlich 
nichts vorgebracht wird. 


Chemnitz, 18. Januar 1911." 
Fritz L. Richter. 


Bücherschau. 


Die Unterscheidung der natürlichen und künst- 
lichen Seiden. Von Prof. Dr. Alois Herzog, Ab- 
teilungsvorsteher an der preuß. höh. Fachschule für 
Textilindustrie zu Sorau N.-L. Mit 50 Fig. Dresden 
1910. Theodor Steinkopf. Preis geh. M 3,—. 


Das Gebiet der Seiden im weiteren Sinne des Wortes hat 
sich im letzten Jahrzehnt durch das erfolgreiche Auftreten der 
künstlichen Seiden wesentlich erweitert. Die Schwierigkeiten, 
die verschiedenen Seidenarten voneinander zu unterscheiden, 
haben dadurch außerordentlich zugenommen. Der Fachmann 
wird daher dem Verfasser Dank dafür wissen, daß er sich der 
mühsamen Arbeit unterzogen hat. das bereits über die Unter- 
scheidung der Seiden Bekannte nachzuprüfen und durch weitere 
eigene Forschungen zu ergänzen | 

Die allgemein als Pflanzenseiden bezeichneten Samenhaare 
verschiedener Pilanzen hat Verfasser bereits früher in seinem 
hervorragenden Handbuch: Mikrophotogr. Atlas der technisch 
verwendeten Faserstoffe !) beschrieben, sie sind daher in der 
vorliegenden Arbeit nicht besprochen. Diese beschäftigt sich 
nur mit den eigentlichen Seiden: Der echten Seide, der wilden 
Seide. sowie ihren gefährlichen Konkurrenten, den verschiedenen 
Kunstseiden. Auch die technisch verhältnismäßig belanglose 


1) s. D. p. J. 1909, Bd. 324, S. 463. 
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Muschelseide ist der Vollständigkeit halber in den Kreis der Be- 
trachtungen einbezogen. - 

Außer den Strukturverhältnissen, dem makro- und mikro- 
chemischen Verhalten, die behandelt sind, hat Verfasser beson- 
deren Wert auf die Erforschung der optischen Eigenschaften der 
verschiedenen Faserarten gelegt und auch die letzte Errungen- 
schaft der mikroskopischen Technik, die Ultramikroskopie, bei 
seinen Untersuchungen herangezogen. Die für die Unterscheidung 
der verschiedenen Seidenarten wichtigen Merkmale hat Verfasser 
in zwei, einen wertvollen Abschluß der Arbeit bildenden, analy- 
tischen Tabellen systematisch eingeordnet. Zahlreiche, vorzüg- 
liche Originalmikrophotogramme, ein unentbehrliches Anschauungs- 
material, sind dem Text beigegeben. Q. Herzog. 


Spark spectra of the metalls. \on Charles E. 
Gissing. 4°. 21 Seiten mit 11 Tafeln. London 1910. 
Baillere, Tindall and Cox. 


Das schön ausgestattete Werk soll bei der spektroskopischen 
Analyse von Mineralien als Hilfsmittel dienen, indem es die 
Funkenspektra von 41 chemischen Elementen und 6 Legierungen, 
ferner von Kohlendioxyd und Magnesiumchlorid in sorgfältigen 
Photographien wiedergibt. Im Text wird zunächst kurz die 
Arbeitsmethode beschrieben und dann werden für jeden Stoff 
die besonders charakteristischen Linien mit ihrer Wellenlänge 
und Helligkeit aufgeführt. Arndt. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Die Verwertung des Luftstickstoffs mit Hilfe des elektrischen 
Flammenbogens. Vortrag gehalten am 23. September 1910 auf 
der 82. Versammlung Deutscher Naturforscher und Aerzte in 
Königsberg i. Pr. Von Prof. Dr. /. Zenneck. Mit 29 Figuren. 
Leipzig 1911. S. Hirzel. Preis geh. M 1,60. 


Graphische Berechnungsmethoden im Dienste der Naturwissenschaft 
und Technik. Von Hans Mettler, Maschineningenieur. Mit 
43 Figuren. Zürich-Selnau 1910. Gebr. Leemann & Co. 
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Reduktions- Tabelle für Heizwert und Volumen von Gasen. Von 


K. Ludwig, Chemiker. München und Berlin 1911. R. Oldenbourg. 
Preis M 1,20. 


Der sparsame Heizbetrieb und seine Kontrollo bei Warmwasser- 


und Niederdruck-Dampfheizungen für Wohnhäuser. Von /. Ritter, 
vorm. Oberingenieur in größeren Spezial-Unternehmen, be- 
ratender Sachverständiger für Heizung und Lüftung. Hannover. 
Theodor Schulze. Preis geh. 60 Pf. 
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Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 
Von Ingenieur A. Bucher, Tegel bei Berlin. 
Lokomotiven. 
(Fortsetzung von S. 69 d. Bd.) 


Die Zylinder entsprechen der bei allen preußischen 
Heißdampflokomotiven üblichen Bauart, wie sie bereits 
in der Z. d. V. d. I. 1902, S. 152 u. ff. eingehend be- 
schrieben ist, ebenso die Kolben und Stopfbuchsen (s. 
D. p. J. 1907, Bd. 322, S. 524). Alle diese Schmidtschen 
Konstruktionen haben sich nach einigen Verbesserungen 
inachtjährigem Be- 
triebe im allgemei- 
nen gut bewährt 
und sind auch von 
ausländischen Ei- 
senbahnverwaltun- 
gen zum Teil über- 
nommen worden. 
Damit der Dampf- 
kolben freischwe- 
bend im Zylinder 
gehalten wird und 
die drei Ringe le- 
diglich zum Dich- 
ten dienen, wird 
die Kolbenstange 
hinten vom Kreuz- 
kopf getragen und 
durch eine lange 
Führungsbüchse 
im vorderen Zylin- 


derdeckel geführt. g TO u 
Die schädlichen une Fig. 18, 
Räume betragen T pgi 
im Mittel 12 v. H. 

Der Kolben- 


schieber von 150 mm œ und 13 mm Einströmkanälen 
hat die aus D. p. J. Band 322, S. 524 bekannte Bauart 
mit festen Ringen und geheizter Buchse. Dieser Rund- 
schieber hat eine große Zahl von Ausführungen nur bei 
den Preußischen Staatsbahnen erreicht, während die aus- 
ländischen Heißdampfschieber durchweg federnde Ringe 
enthalten. Alle Heißdampf-Kolbenschieber haben innere 
Einströmung, so daß die Schieberstangen -Stopfbuchsen 
nur noch mit dem Auspuifdampf in Berührung kom- 
men: als Material für die Dichtungslinsen innerhalb 
des Heißdampfes ist Flußeisen verwendet, naturgemäß 
wird aber auch dieses infolge der hohen Temperaturen 
spröde, die Dehnung nimmt ab bis auf 5 v. H. Neuer- 
dings hat auch Schmidt den Schieber mit festen Ringen 
vollständig verlassen und bringt nun den Kolbenschieber 
mit einem breiten, federnden Ringe nach Fig. 18 zur An- 
wendung, sowohl mit als auch ohne T7rickschen Ueber- 
'ströomkanal. Um ein zu starkes Anpressen oder Zu- 
Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 7, 1911. 


sammendrücken des breiten Ringes zu vermeiden, sind 
hinter diesem Ringe dampfdichte Räume geschaffen, die 
durch radial im Ring gebohrte Löcher von 5 mm g 
mit dem äußeren Dampfkanal in Verbindung stehen. Da- 
durch entsteht auf beiden Seiten des Ringes gleicher Druck, 
das Dichten des. Ringes wird also nur allein durch seine 
Federspannung bewirkt. Die Ringe sind so auf der 
Schieberstange fixiert, daß die Schnittfuge immer über 
den breiten Steg im Kanal der Buchse hinweggleitet. 

Neben dieser 
neueren Schmidt- 
schen Konstruk- 
tion werden seit 
einiger Zeit bei 
den Preußischen 
Staatsbahnen auch 
noch andere Schie- 
berarten ausge- 
probt; eine neue 
2 B-Schnellzuglo- 
konıotive der hier 
beschriebenen Gat- 
tung S6 erhält 
gegenwärtig Ven- 
tilsteuerung mit 
Gleichstrom-Zylin- 
dern nach System 
Stumpf. 

Die Schmie- 
rung der Kolben 
und Schieber er- 
folgt durch eine 
sechsstempelige 
Schmierpresse, Pa- 
tent Dicker & Wer- 
neburg, Halle a.S., 
sie steht im Füh- 
rerhaus links und erhält ihren Antrieb vom linken Kuppel- 
zapfen durch ein leichtes Gestänge, wobei zwecks Aus- 
wechselung auch der rechte Kuppelzapfen stets die ent- 
sprechenden Bohrungen erhält. 

Für den Leerlauf der Maschine ist an jedem Zylin- 
der ein Luftventil eingebaut, ebenso haben die Zylinder- 
deckel besondere Sicherheitsventile.. Da bei Fahrten mit 
geschlossenem Regler die Kolbenschieber nicht abklappen 
können, wie dies bei Flachschiebern der Fall ist, so 
haben alle Heißdampflokomotiven eine Druckausgleich- 
Vorrichtung (Fig. 19) mit 60 mm lichtem Durchmesser 
erhalten, die es dem Führer ermöglicht, mittels eines 
besonderen am Kessel rechts entlang führenden Zuges 
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einen Drehschieber zu öffnen, der beide Zylinderenden Während bei den bisherigen Ausführungen Zwecks 
durch einen Kanal miteinander verbindet, zur Vermeidung | Schonung der Gleise auf den Ausgleich der hin- und 
des Vakuumsaugens und zu hoher Kompressionen. Auf | hergehenden Massen in den Gegengewichten ganz ver- 
dem Blasrohr ist zur Verhinderung des Ansaugens von | zichtet war, sind diese Massen bei den Rädern der aus- 
Lösche aus der Rauchkammer nach den Schiebern oben | gestellten Lokomotive erstmalig so weit ausgeglichen, 
eine Klappe angebracht, die durch einen kleinen Apparat | daß die am Rade auftretende Fliehkraft 3 v. H. des ruhen- 
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Fig. 19. Fig. 22. 


am Rauchkammermantel entsprechend selbsttätig bewegt | den Raddruckes beträgt, d. h. für jedes Rad 
wird. Auf der Blasrohrmündung sitzt ein kleines Vor- 8500 - 3 
öffnungsventil (Fig. 20), das sich zur Vermeidung eines = 0 


Abhebens der geschlossenen Klappe öffnen soll, sobald . 

Druck im Blasrohr entsteht. Ob ein solches Ventil in | Auf den Kurbelkreis bezogen (Fig. 22), kommen also von den 

der Rauchkammer immer funktionieren wird, ist fraglich. | etwa 330 kg betragenden #7 H-Massen einer Maschinen- 
seite unter Zugrundelegung von 110 km Höchstgeschwir- 

digkeit i. d. Std. zum Ausgleich 


— 255 kg. 


Ma=- ---- Te == 5,6. kg. 
l z040) 
4 -0,315 - 5,52. [/ = [<<] +- 
s aap V: (a t7 
Dieser Betrag reduziert sich im Verhältnis 


= Kurbelradius 
Gegengewichtsabstand 


Fig. 20. 


Die Anordnung der Gleitstangen, der Treib- und 
Kuppelstangen ist aus Fig. 10, S. 65, ersichtlich. Die Kuppel- i 
stange hat infolge des festen Radstandes eine Länge von G = 5,6 - —> = 2,1 kg. 
3 m. Beträgt das Reibungsgewicht für jedes Rad 8500 kg, 830 


3 auf das Gegengewicht zu 
der Druck auf die Stange beim Anfahren (bei einem das ist so viel wie gar nichts, namentlich wenn man 


315 


Reibungskoeffizienten von 4,3) also in Betracht zieht, wie ungenau die Radstern-Gegengewichte 
8,500 1050 im Stahlguß meistens ausfallen. | 
P = —— -ze == 6600kg, Der große Ueberschuß an nicht ausgeglichenen hin- 


> Aa und hergehenden Massen muß daher auf dem Führer- 
so ergibt sich in der Schaftmitte der Stange mit dem | haus , fühl- 


Querschnitt Fig. 21 eine Knicksicherheit in senkrechter bare Zuck- 
Richtung (beide Enden frei) von und Drehbe- 
wegungen 
zur Folge 
haben, zu i 
deren Abschwächung eine 
steife, sorgfältig ausgeführte 
Tenderkupplung (Fig. 23) ein- 
gebaut und die 750 mm lange, 
aus 12 Lagen 90 X 13 be- 
stehende Stoßbufferfeder mit 
einer Spannung von 8000 kg 
eingebracht wurde. Die Haupt- 
kuppelbolzen sind durch eine . Fig. 23. 
kräftige Zugstange mit Gelenk- 

bolzen miteinander verbunden; damit eine Abnutzung 
durch Reibung möglichst verhindert wird, ist für gute 
Schmierung der Zapfen gesorgt. Ein sattes Anliegen 
der Kuppelbolzen in ihren Lagern wird erreicht durch 
eine von der Maschinenbauanstalt Breslau konstruierte 
Ausbohrvorrichtung, welche auf Lokomotive und Tender 


___"-E:% __10:2200000 815 _,, 
S= DT 600.30 ~ 
und in wagerechter Richtung (beide Enden eingespannt) 
von 


4n:E-J, __ 4: 10:2200000 - 368 ie 
Sy = P-L o 6600 - 300? 


Die Zugfestigkeit im kleinsten Querschnitt ist 


6600 
kı = Era = 264 kg/gcm. 

Da die Biegungsbeanspruchung infolge der Schwungkraft 
selbst bei hohen Geschwindigkeiten über 100 km/Std. ver- 
hältnismäßig klein bleibt, so scheint hiernach die Stange 
im Schaft etwas reichlich bemessen zu sein, es ließe sich 
durch etwelche Verringerung des Querschnittes am Ge- 
wicht der Kuppelstange, also auch an den rotierenden 
Massen noch etwas sparen. 
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aufgeschraubt wird. Mittels eines entsprechend eingerich- 
teten Zahnradgetriebes werden von einer Vertikal- oder 
Horizontal-Bohrmaschine zwei Messer angetrieben, welche 
die Lagerung glatt, zentrisch und genau zum Zapfen 
passend ausschaben. 

Zum Ankuppeln des Tenders an die Lokomotive, 
wobei die Spannung der Feder von 8000 kg überwunden 
werden muß, dient eine abnehmbare Spannvorrichtung 
(Fig. 24). Vor dem Einbringen wird jede Feder bei der 
erwähnten Anfangsspannung durch eine besondere Ein- 
richtung auf ihre Pfeilhöhe geprüft und die Länge der 
Stoßbuffer für dieses Stichmaß eingerichtet. 

Die Kurbelzap- 
fen der Treibräder 
wurden zur Vermin- 
derung des Flächen- 
druckes in den La- 
gern verstärkt und 
die Länge des Treib- 
zapfens noch da- 
durch vergrößert, 
daß der Bund zwi- 
schen Treib- und 

Kuppelzapfen in 
Wegfall gekommen 
ist. Die (für innere 
Einströmung) nacheilende Gegenkurbel ist in normaler 
Weise aufgeschraubt. 

Auch die Achsschenkel sind mit 210 mm g und 
200 mm Länge sehr kräftig bemessen. Zur Verminderung 
der wagerechten Flächendrücke, die bei dem großen Zy- 
linderdurchmesser bedeutend größer sind als die senk- 
rechten vom abgefederten Lokomotivgewicht, haben die 
teueren, dreiteiligen Achslager, Patent Obergethmann, 
Verwendung gefunden. Das Achsbuchsgehäuse läuft auf 
aufgeschraubten Gleitschuhen aus Rotguß. Zur Schmierung 
der Stahlguß-Bügelgleitbacken sitzen auf dem Radkasten 
besondere Schmiergefäße mit Kupferröhrchen. 


Die Tragfedern mit 13 Lagen 90 X 13 aus Feder- 
stahl sind auf 1300 mm verlängert, die Biegungsbean- 
spruchung ergibt sich hierbei zu 


= P-6:1 3000 - 6 - 650 


Fig. 24. 


— de72 Ne u yo ee ra = k 
fo n- b-h’ 13:90 - 13? A 
und die Durchbiegung 
I? kb 650 59 
= a E T Ta 2200000 7 8 mm. 


Die Federn der beiden gekuppelten Achsen sind durch 
Ausgleichhebel verbunden, die Unterstützung des in den 
Federn hängenden Lokomotivkörpers erfolgt also in zwei 
Punkten. 

Die Steuerung nach Fleusinger-Walschaert ist leicht, 
da der kleine Kolbenschieber nur geringe Reibung ver- 
ursacht. Die Umsteuerung erfolgt durch zweiteilige Rot- 
gußmutter auf einfacher Steuerschraube mit rechtsgängigem 
Flachgewinde und Kurbel. Zur Ausbalancierung dient 
eine Rückziehfeder an einem kurzen auf der sehr leichten 
Steuerwelle aufgekeilten Hebel zwischen den Rahmen. 
Die Einströmdeckung der Schieber beträgt 4 38 mm, die 
Ausströmdeckung — 2 mm, das lineare Voreilen 5 mm 
konstant. An Stelle der sonst üblichen, im Einsatz ge- 
härteten Flußeisen-Buchsen haben die Steuerungsbolzen 
Buchsen aus Phosphorbronze erhalten. 

Der Rahmen besteht aus zwei 25 mm starken Haupt- 
rahmen-Platten, die durch eine Reihe von Querverbindun- 
gen aus Blech sehr kräftig abgesteift sind. 

Das Drehgestell preußischer Bauart mit Plattenrahmen 
hat 40 mm Spiel nach jeder Seite, die Rückstellung er- 
folgt durch zwei Blattfedern. 
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Bremse. Die Luftdruckbremse, Bauart Knorr, Box- 
hagen-Berlin, wirkt durch einen vor der Treibachse an 
der Horizontalversteifung befestigten 11“ Bremszylinder 
auf die beidseitig der Kuppelräder angebrachten Brems- 
klötze (Fig. 25), wobei die Bremswelle schwingend auf- 


Beträgt das Reibungsgewicht 34 t, so be- 
rechnet sich der Bremsdruck bei gewöhnlicher Bremsung 
mit 2 at zu 


7 T 45,8 
E AR 22,1 +15,8 
45 12 /65,7 ,65,7\ , 533] ` 
hs + z0 ir at 30 | 


P = 1200 - 8 = 9600 kg 
9600 - 100 
34000 

und bei Schnellbremsung mit 7 at Luftdruck zu 

P = 4150 : 8 = 33200 kg 
33200 - 100 
34000 


oder —. 28,2 v. H. 


oder = 97 v. H. des Reibungsgewichtes. 


a = linke Tūre von innen gesehen. b + Holzbelag. 
Fig. 26. 


Das Führerhaus mit einfachem Holzdach und Lüftungs- 
aufbau ist sehr kräftig gehalten und gut abgesteift. Decke 
und Vorderwand haben eine Verstrebung gegen den 
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Kesselrücken, die Vorderwand ist gerade, unter Weglassung 
deı bisherigen „Windschneide“, die vorderen Fenster sind 
mit Schutzschirm versehen. Die seitliche Tür hat einen 
besonderen Türverschluß (Fig. 26), bestehend aus einem 
Griffhebel, der am Drehpunkt mit einer Spiralfeder ver- 
sehen ist, welche den Hebel gegen die nach innen öff- 
nende Tür drückt. Dieser Hebel ist zum Befahren der 
Krümmungen auch in wagerechter Richtung drehbar. Die 
Fensterscheiben dürften mit Rücksicht auf die hohen Ge- 
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Form hätten sich beide Abstufungen, die am Führerhaus 
und die vordere, genau symmetrisch ausbilden lassen. 

An Sonderausrüstungen sind noch zu nennen: Ein 
Preßluftsandstreuer, System Knorr, eine Ruß- Ausblase- 
vorrichtung für die Ueberhitzerrohre, ein nicht registrie- 
render Geschwindigkeitsmesser der Deutschen Tachometer- 
werke, Berlin, Gasbeleuchtungs-Einrichtung und Dampf- 
heizung. 

Der Tender mit 21,5 cbm Wasserfassung und Raum 


schwindigkeiten eine Glasstärke von 6—8 mm erhalten. | für 5t Kohlen läuft auf zwei Drehgestellen, deren Räder 
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Fig. 27. 


Die Verteilung der drei Ziehbänder an der Bekleidung 
des Rundkessels ist ungleich; durch entsprechende An- 
ordnung von nur zwei Bändern ließen sich leicht drei 
gleiche Felder abteilen. Am Schornstein ist hinten ein 
Ansatz mit Flansch angegossen zur Aufnahme des Ab- 
dampfrohres der Luftpumpe. Ein eigenartiges unmotivier- 
tes Aussehen bei allen preußischen Lokomotiven gewährt 
auf dem vollkommen runden Kessel der viereckige, scharf- 
kantige Sandkasten. Die Anbringung dieses Kastens auf 
dem Kessel ist überhaupt nur bei Tenderlokomotiven mit 


330% 60 hkm/St 335°C 
0,3 Füllung M =920 PS; 


seitlich liegenden Wasserkasten geboten, bei den Loko- 
motiven mit besonderem Tender läßt sich der Sandkasten 
stets auf oder noch besser unter der Plattform einbauen, 
wobei für die Eingußöffnung ein genügend großer Deckel 
in der Plattform vorgesehen wird. Ist die Plazierung des 
Sandkastens auf dem Rundkessel unbedingt notwendig 
wegen der Trocknung des Sandes, so sollte doch eine 
runde Form gewählt werden, die bei richtiger Abstufung 
mit den übrigen Rundkörpern ein architektonisches Bild 
erzeugt. Auch die Plattform ist infolge der steilen Ab- 
stufung vorn unsymmetrisch, bei entsprechend geänderter 
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mit Druckluft und von Hand durch Exterbremse beidseitig 
gebremst werden. Die Bauart ist aus Fig. 27 ersichtlich. 

Sowohl die Lokomotive als auch der Tender war 
äußerst sorgfältig ausgeführt, ihr Ausstellungszustand war 
ausgezeichnet gut, sämtliche Rohre am Kessel waren 
sauber angeordnet und ohne Knicke verlegt. Der An- 
strich war wie bei allen preußischen Lokomotiven und 
Tendern über der Plattform dunkelgrün lackiert, Kessel 
mit schwarzen Bändern und roter Einfassung, Rahmen 
und Räder dagegen rotbraun gestrichen. Das Triebwerk 


war blank, ebenso Buffer und Fußtrittsäulen, auch die 
blanken Ränder an den Deckeln der Tenderachsbuchsen 
nahmen sich gut aus; alles in allem ein harmonisches 
Bild, das große Sorgfalt und guten Geschmack erkennen 
ließ. Die geöffnete Rauchkammertür gab dem Beschauer 
Einblick in die weiß gestrichene Rauchkammer. 
Leistungen. Die hier beschriebene 2 B-Heildampf- 
Schnellzuglokomotive hat die Aufgabe, die 2 B- und 2B l- 
Vierzylinder-Naßdampf-Verbundlokomotiven de Glehnscher 
und Hannoverscher Bauart zu ersetzen. Es wurden da- 
her seitens der Preußischen Staatsbahnen zahlreiche Ver- 
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suchs- und Vergleichsfahrten ausgeführt, deren Betriebs- ! Fahrgeschwindigkeit vom 93 km/Std. ergibt. Die Höchst- 
resultate eine große Ueberlegenheit dieser Heißdampf- | geschwindigkeit betrug 123 km/Std. Der gesamte Material- 
lokomotive in bezug auf Schleppleistung, Wasser- und | verbrauch stellte sich auf 4800 kg Kohlen und 30,8 cbm 
Kohlenverbrauch zweifellos ergeben haben. Da die mit | Wasser, es wurden also auf I qm Rostfläche durchschnitt- 
der neuesten Bauart 1910 gemachten Versuchsfahrten | lich 450 kg Kohlen i. d. Std. verbrannt. 
noch nicht abgeschlossen bezw. leider noch nicht bekannt 2. Fahrt. Mit einem Wagenzug von 361 t, bestehend 
sind, so seien hier nur die Resultate zweier Versuchs- | aus elf vierachsigen D-Wagen, wurde die Strecke in 
fahrten aus dem Jahre 1906 (aus Garbe, Die Dampf- | 251 Minuten durchfahren. wobei sich die mittlere Fahr- 
lokomotiven der Gegenwart, Verlag Julius Springer), | geschwindigkeit ergab zu 83 km/sta. Die Höchstgeschwindig- 
wiedergegeben. | keit betrug 122 km/Std. Materialverbrauch: 5450 kg 
Diese Fahrten fanden auf der 2 X 172,5 km langen | Kohlen und 32 cbm Wasser, auf I qm Rostfläche wurden 
Strecke von Breslau nach Sommerfeld und zurück im | also i. d. Std. 420 kg Kohlen verbrannt. 
Frühjahr 1906 statt. Die Strecke ist ziemlich flach, der Bei diesen beiden Fahrten wurden mit 90 -100 km 
Scheitel in Armadebrunn hat einen Höhenunterschied | Geschwindigkeit Dauerleistungen von 1100— 1200 PS; 
gegenüber Sommerfeld von 155 — 84 = 71 m, gegenüber | ohne Ueberanstrengung des Kessels erreicht, die Höchst- 
Breslau 155— 121 —34 m, die größte Steigung ist 1:200, | leistung betrug nach den aufgenommenen Schaulinien 
der kleinste Kurvenhalbmesser 550 m. (Fig. 28) 1440 PS;. Die Füllung betrug im Mittel 0,28, 
1. Fahrt. Mit einem Wagenzug von 306 t, bestehend | die Uleberhitzung erreichte durchschnittlich 320°. 
aus neun vierachsigen D-Wagen, wurde die ganze Strecke | 
in 224 Minuten durchfahren, woraus sich eine mittlere (Fortsetzung folgt.) 


Neuere Patente aus dem Verbrennungs - Maschinenbau. 
Vierteljahrsbericht für das dritte Vierteljahr 1910. 


Von Dipl.-Ing. Rudolf Barkow, Charlottenburg. 


Nach Ablauf der grundlegenden Patente auf die Ver- | Steuerwelle sitzt und durch Wälzhebel das Einblaseventil 

brennungsmaschine von Diesel hat sich die Kraftmaschinen- | und durch einen Mitnehmer das Oelventil bewegt, vom 
Industrie in großem Umfange auf den Bau derartiger | Regler aus verdreht wird. ?) 
Maschinen geworfen, und demgemäß ist auch die Erfin- Es erscheint fraglich, ob mit der angegebenen An- 
dungstätigkeit auf diesem Gebiete eine recht rege ge- | ordnung ein Verbrennungsprozeß erreicht werden kann, 
wesen. Die Erteilung der Patente folgt natürlich den | wie er für die praktische Ausführung erwünscht sein muß. 
Anmeldungen langsam nach und so sind noch einige | Es ist bekannt, daß die Entzündung des Brennstoffes bei 
Patente zu behandeln, die schon vor einigen Jahren an- | der Einspritzung eine gewisse Zeit gebraucht, und daß 
gemeldet und wahrscheinlich längst in die Fabrikation ı es weiter zweckmäßig ist, bei Gleichdruckmaschinen nicht 
eingeführt oder schon wieder aus derselben verschwunden | durch Kompression allein den Höchstdruck zu erreichen, 
sind. Immerhin zeigen auch derartige Patente den Weg, | daß vielmehr eine Voreinströmung des Brennstoffes und 
auf dem die Erfindungstätigkeit, die doch zum großen | eine wenn auch nur sehr kurz dauernde Verbrennung bei 
Teil der Entwicklung des Baues der Maschinen folgt, ge- 
gangen ist. 

Die Patentschrift Nr. 223984/46a, Gruppe 2 behan- 
delt eine Regelung der Brennstoffzufuhr bei Gleichdruck- 
maschinen. Die Brennstoffzufuhr soll bei diesen Maschinen 
proportional zur Kolbenbewegung geschehen und ihrer 
Größe nach abhängig von der Belastung der Maschine 
sein. Bei der im Patent angegebenen Anordnung werden 
diese beiden Erfordernisse dadurch erfüllt, daß der Kolben 
der Brennstoffpumpe proportional der Kolbenbewegung 
sich bewegt und so in seinen Abmessungen gehalten ist, 
daß er das größte überhaupt erforderlich werdende Brenn- 
stoffquantum fördert. Hinter die Brennstoffpumpe ist nun 
ein gesteuertes Ventil geschaltet, welches vom Regler RR | 
der Maschine mittels der Steuerung des Einblaseventils | ^ a nn ne n Be ne 
so beeinflußt wird, daß die Brennstoffmenge der Belastung | 
der Maschine entspricht. Es wird also erreicht, daß die | abnehmendem Volumen baulich und wirtschaftlich bessere 
Brennstoffeinspritzung proportional der Kolbenbewegung | Erfolge zeitigt als das im vorliegenden Patent angestrebte 
erfolgt und die Dauer derselben von der Stellung des | Verfahren. Ohne Hinzufügung weiterer Konstruktionsteile 
Reglers abhängig ist. In dem in der Patentschrift wieder- | und ohne Abänderung des Arbeitsverfahrens wird daher 
gegebenen Ausführungsbeispiel (siehe Fig. 1) ist ange- | das Patent praktisch nicht brauchbar sein. 
nommen, daß der Brennstoffbehälter stets unter dem Druck Eine nicht sehr angenehme bauliche Einzelheit der 
der Einblaseluft steht und daß diejenige Brennstoffmenge, | Diesel-Maschine war von jeher die Pumpe für die Einblase- 
welche von der Pumpe jeweilig über den der Maschinen- | luft. Es ist daher das Bestreben der Konstrukteure gewesen, 
belastung entsprechenden Bedarf gefördert wird, in diesen | durch besondere Ausgestaltung der Steuerung oder des 
Behälter zurückgeführt wird. Die Abhängigkeit der Ein- | 
blasesteuerung von der Belastung soll dadurch erreicht 1) Die Figur ist ein Auszug aus der sehr undeutlichen 
werden, daß eine Nockenscheibe, die exzentrisch auf der | Patentzeichnung. 
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Arbeitsprozesses um die Schwierigkeit herumzukommen, 
die mit der Anordnung einer besonderen Einblaseluftpumpe 
verbunden sind. Dahin gehören die Bestrebungen, den 
Arbeitszylinder der Maschine für die Kompression der 
Einblaseluft mitzubenutzen (z. B. bei dem Motor von 
Trinkler) und die Versuche, das Einblasen des Brenn- 
stoffes überhaupt ohne besondere Einblaseluft zu bewerk- 
stelligen, indem man in einem Hilfsraum einen geringen 
Teil des Brennstoffes entzündet und mit Hilfe der so er- 
zeugten hochgespannten Verbrennungsgase den Brennstoff 
in den Arbeitszylinder einbläst. (Der Brons- Motor der 
Gasmotorenfabrik Deutz ist z. B. ein Produkt dieser Ver- 
suche.) Dieser letzteren Gruppe, die recht große Beach- 
tung verdient, weil sie eine bedeutende Vereinfachung 
des Aufbaues der Gleichdruckmaschine zeigt, gehört das 
Patent Nr. 224428/46a, Gruppe 2 an. Die grundsätzliche 
Anordnung des Zündraumes, in dem die für das Einblasen 
des Brennstoffes erforderliche hohe Spannung erzeugt 
werden soll, ist in Fig. 2 dargestellt. Durch das Brenn- 
stoffventil f wird in den Raum e 
und durch den engen Kanal d 
auch in den unteren Teil des 
Zündraumes a der von der 
Brennstoffpumpe zugemessene 
Brennstoff eingelagert. Das Ven- 
til b ist dabei geschlossen. 
Während der Kompression der 
Arbeitsluft im Arbeitszylinder 


| ee wird durch den Kanal c bis zum 
AGD, Ventil b der jeweilige Kom- 
pressionsdruck herrschen. Es 

Fig. 2. tritt also, wenn b durch die 


äußere Steuerung geöffnet wird, 
hochgespannte und der erreichten Kompression entsprechend 
erhitzte Luft in den Raum a ein, in dem sie Brennstoff 
vorfindet. der bei entsprechender Gestaltung von a sich 
entzünden wird. Wird nun nach sehr kurzdauernder Er- 
öffnung das Ventil 5 wieder geschlossen, so findet in a 
Verbrennung bei konstantem Volumen statt, und der Druck 
der Verbrennung steigt über denjenigen der Kompression 
an. Er ist also imstande, das in a und e eingelagerte 
Oel gegen den im Arbeitszylinder herrschenden Kom- 
pressionsdruck durch A und gegebenenfalls einen Zer- 
stäuber hinauszutreiben. 

Es liegt auf der Hand, daß ein derartiges Arbeits- 
verfahren nur möglich ist, wenn die räumlichen Verhält- 
nisse von a, e und den Kanälen sehr gut aufeinander 
abgestimmt sind, und keine 
Veränderungen der Wider- 
stände in den Kanälen d 
und A infolge Verstopfungen 
usw. zu befürchten sind, die 
natürlich sofort den Prozeß 
stören müßte. Rohöle, die 
stets Verunreinigungen ent- 
halten, würden für den Be- 
trieb nach diesem Verfahren 


` Fig. 5. 
kaum in Frage kommen. 


Neuere Patente aus dem Verbrennungs-Maschinenbau. 
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Das Patent Nr. 225044/46c, Gruppe 7 verdankt seine | 


Entstehung der Notwendigkeit, für liegende Maschinen 
des Diesel-Typs ein Einspritzventil zu schaffen, durch 
welches eine gleichmäßige Einspritzung des Brennstoffes 
in feinstverteilter Form sicher ermöglicht wird. Um 
dieses zu erreichen, muß der Brennstoff unmittelbar vor 
der Einführung in den Arbeitszylinder bezw. Zerstäuber 
möglichst ringförmig um die Einspritzventilspindel ge- 
lagert sein, damit nicht durch eine einseitige Richtung 
des Brennstoff- bezw. Staubstrahles aus Brennstoff und 
Einblaseluft Brennstoffteille an die Wände des Verbren- 
nungsraumes geschleudert und so nur unvollkommen ver- 
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brannt werden. Die vorliegende Patentschrift erreicht 
diese ringförmige Verteilung des Brennstoffes um die 
Ventilspindel im wesentlichen durch Anordnung eines 
nahezu kapillaren Kanales Æ (s. Fig. 3), in dem der 
Brennstoff entgegen der Einwirkung der Schwerkraft 
einen vollen Ring bildet, und infolgedessen beim Einblasen 
den Zerstäuber / gleichmäßig 
verteilt passiert. Die Brenn- 
stoffzufuhr zu dem Kanal k 
erfolgt durch die Erweiterung 
h und das Röhrchen g in 
leicht verständlicher Weise. 
Die Einblaseluft tritt durch c 
in den Einlagerungsraum d 
und drückt den Brennstoff, 
den die Brennstoffpumpe 
durch / zuführt, mit großer 
Geschwindigkeit in den Zer- 
stäuber und von da durch a 
in cen Arbeitszylinder. Fig. 4 


Fig. 3. 
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gibt eine Anordnung für zwei INNE) , 
| A A 
zusammen verbrannt werden IAPA 
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sollen. Die in Fig. 3 dar- 
gestellte Konstruktion ist hier- 
bei zweimal hintereinander- 
geschaltet. 

Eine Steuerung, die wohl hauptsächlich für Groß- 
Gaskraftmaschinen gedacht ist, wird in dem D. R.P. 
223852/46b, Gruppe 3 behandelt. Als Steuerorgane 
dienen ein Teil der Kolbenstange, der stark verdickt und 
als Kolbenschieber ausgebildet ist, und ein vor der Stopf- 
büchse des Arbeitskolbens sitzender Steuerzylinder. Diese 
Steuerorgane sollen die sonst bei Zweitaktmaschinen für 
den Spülluft- und Gemischeinlaß dienenden Ventile er- 
setzen. Es ist bekannt, daß eine zentrale Spülung wirk- 
samer ist, als eine solche durch seitwärts oder auf dem 
Zylinder sitzende Ventile und daß die Gemischverluste 
infolge der kürzeren Spülzeit geringer gehalten werden 
können. Bei der vorliegenden Anordnung ist nun außer- 
dem der Abschluß des Spülluft- und Gemischeintrittes von 
der Kolbenbewegung dadurch unabhängig gemacht wor- 
den, daß die Steuerzylinder als gitterförmige, in ihren 
Lagern drehbare Büchsen ausgebildet sind und eine be- 
sondere Steuerung erhalten, die vom Regler oder sonst- 
wie beeinflußt werden kann. Die Fig. 5, 6 und 7 lassen 
den konstruktiven Zusammenhang gut erkennen. 


Fig. 4. 


` 
PAN 
N 


rl 


` 
` 
` 
NA 
s^ an. 


Fig. 6. Fig. 7. 


Die Notwendigkeit, für große Gaskraftmaschinen 
Regelungen anzuwenden, die genaueste Anpassung der 
Maschinenleistung an den Kraftbedarf mit dauernd guter 
Verbrennung verbinden, hat zu zahlreichen Steuerungs- 
formen geführt, von denen eine im D. R. P. 224621|46b, 
Gruppe 13 beschrieben ist.2) Die Steuerung, welche den 


2) Es mag bemerkt werden, daß dieses Patent ein Beispiel 
dafür bildet, daß die Bearbeitung der Anmeldungen im Kaiser 
lichen Patentamt bald in andere Bahnen geleitet werden mub. 
Die Anmeldung ist erfolgt am 20. April 1906, die Ausgabe der 
Patentschrift am 27. Juli 1910. Es ist also ein Zeitraum von 
ganzen vier Jahren notwendig gewesen, um zu einer endgültigen 
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Gegenstand des Patentes bildet, gestattet vereinigte Quali- 
täts- und Quantitätsänderung des Gemenges, und zwar 
so, daß bei abnehmender Belastung zunächst der Gasgehalt 
der Ladung verringert wird, aber die Gemischmenge un- 
verändert bleibt, und dann die Gemischmenge unter Ver- 
größerung des Gasgehalts verringert wird. Es soll er- 
reicht werden, daß die Zündfähigkeit des Gemenges bei 
jeder Höhe des Verdichtungsdruckes die gleiche bleibt. 
Das Prinzip einer derartigen Steuerung ist in den Fig. 8, 
9 und 10 dargestellt. Die Patentschrift gibt noch eine 
ganze Reihe von anderen Ausführungsformen an, die alle 
auf derselten Grundlage beruhen, daß nämlich bei ab- 
nehmender Last der Regler zunächst das Gasventil schließt, 
dann bei einer bestimmten schlechtesten Gemischzusammen- 
setzung mit der Luftventilstange gekuppelt wird und nun 
bei weiterer Abnahme der Belastung das l.uft- und Gas- 
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ventil weiter schließt, jedoch so. daß das letztere lang- 
samer geschlossen wird, so daß der relative Gasgehalt 
der Ladung bei abnehmender Gemischmenge wieder zu- 
nimmt. Das Lufteinlaßventil a wird von dem Hebel c, 
das Gaseinlaßventil b von dem Hebel d bedient. Beide 
Hebel sind durch eine Traverse ¿k verbunden, deren 
Enden in Schleifen der beiden genannten Hebel geführt 
sind. Der Mittelpunkt der Traverse o stützt sich auf den 
Hebel p, der nur ob:rhalb einer bestimmten Lage frei 
beweglich ist. Unterhalb derselben wird er durch das 
Widerlager q gehalten, so daß also der Punkt o nicht 
tiefer gesenkt werden kann, als bis zu dieser Lage, die 
in Fig. 8 dargestellt ist. An der Traverse greift nun mit 
Hilfe des Hebels / der Regler an. Die Funktion der 
ganzen Anordnung ist aus den schematischen Fig. 9 und 
10 leicht zu erkennen und bedarf keiner weiteren Er- 
läuterung. 

Das D. R. P. 224926/46b, Gruppe 3 ist deswegen 
erwähnenswert, weil es ein schon oft versuchtes, aber 
ebenso oft wieder verworfenes Steuerungsdetail für Gas- 
maschinen, den Drehschieber behandelt. Es mag auf das 
Hauptpatent D. R. P. 222425 verwiesen werden. 

Bei den Flüssigkeitsmotoren, insbesondere denjenigen 
für Fahrzeuge, bildet der Vergaser immer noch eine piece 
de resistance. Erwähnt sollen hier zwei Spritzvergaser 
aus den Patenterteilungen des letzten Vierteljahres werden. 

Das D. R. P. 224363/46c. Gruppe 13, beruht auf 
dem Erfahrungssatze, daß ein gleichmäßiges Gemisch bei 
einem Vergaser mit konstantem Querschnitt der Spritz- 
düse bei verschiedener Belastung dann erzielt wird, wenn 
man entsprechend der Belastung, d. h. der angesaugten 
Gemischmenge Unterdruck und Geschwindigkeit der an 


Erteilung des Patentes zu kommen. Wenn man auch die etwa 
auf Wunsch des Anmelders erfolgte Hinausschiebung der Aus- 
legung der Anmeldung mit in Betracht zieht, so bleibt dennoch 
ein reichlich drei Jahre umfassender Zwischenraum zwischen 
der Anmeldung und der Beendigung der Prüfung. 


Neuere Patente aus dem Verbrennungs-Maschinenbau. 


re a E u A, ee EEE S E 


103 


mom mn nn no s _ re EEE UDSSR 


der Spritzdüse vorbeiströmenden Verbrennungsluft regelt. 
Weiterhin ist es von Vorteil, die Temperatur der Luft 
bezw. des Brenngemisches entsprechend der Belastung 
zu regeln. In dem Düsengehäuse Æ (s. Fig. 11—13), 
das an einer Seite zwei Lufteinströmöffnungen M und N 
besitzt, sind zwei Regelungskörper D und D, um die 
Wellen Z und Z, drehbar gelagert. Diese beiden Körper sind 
durch Zahnscheiben miteinander gekuppelt und nur ge- 
meinsam durch einen Steuerhebel Z beweglich. Die 
weitere Gestaltung der beiden Körper geht aus den Fig. 14 
a, b, c hervor. Man erkennt, daß bei einer Drehung 
der beiden Körper einmal die beiden Oeffnungen M und 
N in ganz bestimmten Verhältnissen zueinander ge- 
schlossen bezw. geöffnet werden, daß aber auch die 
Oeffnungen X und X, (s. Fig. 13), die trapezförmig aus- 
gebildet sind, ihre Größe nach bestimmten Gesetzen än- 
dern. Die Kanäle G der Drehkörper D und 
D, bilden dabei stets ganz bestimmt ge- 
formte düsenähnliche Führungen für die Luft, 
die durch M und N eintritt. Man kann nun 
den beiden Oeffnungen M und N des Ge- 
häuses verschieden temperierte Luft zufüh- 
ren und so unter bestimmten Verhältnissen 
genau regelbare Temperaturen der Verga- 
sungsluft und damit in gewissem Umfange bei 
gleichbleibendem Ansaugedruck eine Rege- 
lung der in die Zylinder gelangenden Ge- 
mischmenge erreichen. Zugleich wird auch 
die Zusammensetzung des Gemisches inner- 
halb gewisser Grenzen trotz wechselnder 
Gemischmenge konstant bleiben, was natür- 
lich für die Güte der Verbrennung förder- 
lich ist. 

Einen Spritzvergaser, der ebenfalls die Menge der 
zu vergasenden Flüssigkeit von der angesaugten Gemisch- 
menge, und zwar selbsttätig abhängig machen soll, ist 
in dem D. R. P. 224361/46c, Gruppe 13 behandelt. Die 
erstrebte Wirkung wird hier dadurch erreicht, daß der 
Luftraum des Schwimmerbehälters des Vergasers mit dem 
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Dei Fig. 14c. 


Fig. 14b. 


Fig. 13. 


Saugrohr der Düse durch ein enges Rohr a, b (siehe 
Fig. 15) verbunden ist. Der jeweilige Unterdruck im 
Saugrohr erstreckt sich also in den Schwimmerbehälter 
hinein. Dieser hat nun eine Verbindung zur Atmosphäre 
c, d, e, f, die so eingerichtet ist, daß die einströmende 
Luft durch die Erzeugung von Wirbeln, welche zwischen den 
Düsen e und f entstehen, einen gewissen, mit der Höhe 
des Unterdruckes im Saugrohr wechselnden Widerstand 
findet. Daraus resultiert, daß bei kleiner Belastung .der 
Maschine in dem Schwimmerbehälter fast atmosphärischer 
Druck herrschen wird, während bei großer Belastung der 
Unterdruck im Saugrohr fast in voller Höhe sich in den 
Schwimmerbehälter erstreckt. Es wird demgemäß das 
Gemisch bei kleiner Belastung reicher und bei großer 
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Belastung ärmer werden, ohne daß irgend ein beweglicher 
Teil verstellt werden muß. Insbesondere wird das ein 
Vorzug sein vor den Vergasern, welche mittels Federn, 
die unter dem Einfluß des Unterdruckes im Saugrohr 
stehen, die Menge der in die Spritzdüse tretenden Flüssig- 
keit verändern. Die Düsen e und f können zweckmäßig 
durch einen kleinen Körper nach Art der Fig. 16 ersetzt 
werden. 

An konstruktiven Einzelheiten, die bekanntlich gerade 
im Gaskraftmaschinenbau mit seinen komplizierten Wärme- 


Fig. 15. Fig. 16. 
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Uebertragungsverhältnissen eine 
große Rolle spielen, ist zunächst 
das D. R. P. Nr. 224360/46c, 
Gruppe 4 zu erwähnen. Dasselbe 
behandelt (siehe Fig. 17 und 18) 
eine Verstärkung der Ansatzstelle des Ventilgehäuses an den 
Zylinder. Diese Stelle, welche stark durch die hohe Ver- 
brennungstemperatur beansprucht ist, und außerdem in- 
folge ihrer Lage nicht immer frei von Gußspannungen 
ist, wird in der vorliegenden Anordnung durch ein ein- 
gegossenes Rohr aus Schmiedeeisen verstärkt, das außer- 
dem noch von dem Kühlwasser durchströmt wird. 


Es ist anzunehmen, daß eine derartige Verstärkung 
den häufigen Rissen dieser schwachen Stelle am Gas- 
maschinenzylinder besser entgegenwirken wird, als die 
hier und da angewendeten vollen Eisenanker, die zu ver- 
stärkten Wärmestauungen an der gefährdeten Stelle Ver- 
anlassung geben können und so manchmal mehr schaden 
als nützen. 

Aus dem Gebiete des Fahrzeugmotorenbaues ist eine 
Erfindung erwähnenswert, die zeigt, daß die Erfinder 
nicht nur auf ihren Geldbeutel, sondern auch auf das 
Wohl ihrer Mitmenschen bedacht sind. Das ist das 
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Fig. 18. 
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D. R. P. Nr. 225766/46c, Gruppe 32. Dasselbe behandelt 
eine Vorrichtung zur vollständigen Verbrennung der übel- 
riechenden Auspuffgase der Automobil-Motoren. Die Er- 
findung will die noch unverbrannten Gase an einer ständig 
brennenden Zündflamme, die noch dazu durch einen Teil 
der Gase gespeist werden soll, entzünden und vollständig 
verbrennen. Es scheint mehr als fraglich, ob auf diesem 
Wege Erfolge erzielt werden können. Nicht eine Ver- 
brennung nach dem Zylinder, sondern eine solche im 
Zylinder ist es, wonach verständige Konstrukteure von 
Fahrzeugmaschinen usw. streben. 


Ein etwas anderes, aber auf dem gleichen Gebiet 
liegendes Problem behandelt das D. R. P. 224219]46:, 
Gruppe 32. Es ist jedem, der einmal einen Maschinen- 
raum betreten hat, in dem Verbrennungsmaschinen ohne 
vollständige Kapselung der Getriebeteile liefen, bekannt, 

| daß nach einer gewissen Laufzeit der Maschine die Kolben- 
ringe nicht mehr vollständig dicht halten, und daß dann 
| 


Fig. 19. 


ein Teil des unverbrannten Gemisches und der Verbren- 


verunreinigen. 


Beamte den Betrieb der Maschine verbietet. 


nungsgase in den Maschinenraum treten und hier die Luft 
Eine derartige Verunreinigung kann bei 
alten, nicht gut instandgehaltenen Maschinen einen solchen 
Grad annehmen, daß der zuständige Gewerbeaufsichts- 
Das vor- 
liegende Patent schließt nun den Zylinder der Maschine 
vorn durch einen Deckel ab, der nur einen Schlitz für 


| die Pleuelstange frei läßt. Durch diesen Schlitz wird nun 


mit Hilfe eines kleinen Ventilators Luft in den Zylinder- 
raum eingesaugt, die ein Austreten von Verbrennungs- 
gasen usw. verhindert. Die Abführung der schlechten 
Gase und der Luft erfolgt durch einen Ringraum, der 
den Zylinderdeckel rings umgibt (siehe Fig. 19). 


(Fortsetzung folgt.) 


u 


Ueber Labyrinthdichtungen für Wasser. 
Von Karl Just. 
(Schluß von S. 87 d. Bd.) 


Der Spalt mit einer festen und einer sich drehenden Wand. 


In der Praxis haben die Spalte mit ruhenden Wänden 
keine große Bedeutung. Wenn sie hier so ausführlich 
behandelt wurden, so hat dies darin seinen Grund, daß 
bei ihnen mit einfacheren Mitteln und mit größerer Ge- 
nauigkeit die Verhältnisse untersucht werden konnten. Der 
Umstand insbesondere, daß die Spaltweite bei zylinderischen 
Spalten, wenn das äußere Gehäuse nicht zweiteilig ist, 
nie so leicht und genau gemessen werden kann wie bei 
den ebenen, führte gerade zu diesen. Will man nun die 
bisher gefundenen Ergebnisse auf die Spalte ausdehnen 
mit einer festen und einer rotierenden Wand, so ist dazu 
noch der Einfluß der Rotation zu untersuchen. 


Es wurde dazu ein neuer Apparat benutzt. Derselbe 
ist in Fig. 34 dargestellt. Er besteht aus einem Gehäuse 
aus Gußeisen, in dem sich ein Rad bewegt. Das Gehäuse 
ist gebildet aus einer zylinderisch ausgedrehten Seiten- 
wand von 200,72 mm Durchmesser, einem vollen Deckel 
und einem mit Aussparungen versehenen Boden. In den 
zylindrischen Teil paßt gut zentriert ein Rad nit vollem 
Boden von 58 mm Radbreite und 200 mm Durchmesser. 
dessen Welle sich auf eine Büchse aus Bronze stützt, und 
die daher am Ende als Stützzapfenlager ausgebildet ist. 
Durch eine Bronzebüchse im Deckel wird die Welle 
andererseits durchgeführt. Die Dichtung und Schmierung 
geschah hier mittels konsistentem Fett. Deckel, Seiten- 
wand und Boden wurden durch sechs Schrauben 7U- 


Ser Siini ii 


Heft 7 Ueber Labyrinthdichtungen für Wasser. 105 


früher die während einer mit der Stoppuhr bestimmten 
Zeit durchfließende Wassermenge an der Steighöhe des 
Tanks gemessen. Die sekundli. Wassermenge dividiert 
durch den Spaltquerschnitt ergibt die mittlere Geschwindig- 
keit. Die Spaltbreite ergab sich zu 0,36 mm, nur im 
letzten Teil war die zylindrische Wand etwas weiter 
ausgedreht und hier war der Spalt 0,44 mm. 

Der Antrieb des Rades geschah mittels eines Gleich- 
strommotors, und zwar wurde bei zweierlei Touren ge- 
messen. Das rotierende Rad machte dabei 1100 und 750 
Umdrehungen i. d. Minute, was einer Umfangsgeschwindig- 
keit von 11,5 m, bezw. 7,85 m entspricht. Außerdem 
wurden bei stillstehendem Rade Drucke gemessen. Mittels 
des Einlaufschiebers wurden auch hier verschiedene Drucke 
in der Vorkammer, also verschiedene Geschwindigkeiten, 
eingestellt. In acht Horizontalquerschnitten wurde dann 
gemessen. Zunächst wurde der glatte Spalt, dann einer 
mit drei einseitigen Nuten von 6X6 mm, und dann ein 
solcher mit drei Nuten von 6X6 mm in beiden Wänden 
untersucht. 


sammengespannt. Zwischen Deckel, Rad und zylindrischer 
Seitenwand war so ein Raum gebildet, in den das Wasser 
durch zwei Löcher im Deckel eingeführt wurde. Dasselbe 
wurde der Wasserleitung entnommen und floß durch ein | 
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Der glatte Spalt. 


Vor den Versuchen wurde dafür gesorgt, daß so- 
wohl die Vorkammer als auch die Röhrchen vollkommen 
mit Wasser gefüllt waren. Dann wurden bei verschie- 
denen Wassergeschwindigkeiten die Verhällnisse unter- 
sucht, und zwar jedesmal bei Stillstand des Rades, bei 
n = 1100 und n = 750 i, d. Min. 

Um sofort vergleichbare Ergebnisse zu erhalten, 
wurden die zusammengehörigen Versuche bei dem glei- 
chen Druck in der Vorkammer gemacht. Jede Versuchs- 
reihe umfaßte die Verhältnisse bei sieben Drücken in der 
gegabeltes Rohr von 11/; lichter Weite an zwei Stellen | Einlaufkammer. 
durch den Deckel in die Vorkammer. Von hier aus mußte Zuerst wurden die Drücke für z = 0 gemessen. 
es durch den Ringspalt fließen. Da der Boden nur sechs | Sie sind in Fig. 35 niedergelegt. Als Abszisse ist die 
Rippen von 15 mm Stärke besaß, konnte dies ungehindert | Länge des Spalts aufgetragen, als Ordinaten die Druck- 
geschehen. Der Versuchsapparat war | 
so aufgestellt, daß die Drehwelle 
senkrecht stand. Das Wasser floß 
daher nach unten und wurde in dem 
Meßtank direkt aufgefangen. Der 
Antrieb des Rades geschah mittels 
halbgeschränkten Riemens durch 
einen Elektromotor. Fig. 34a zeigt 
die Anordnung. 


‚Die Druckmessung wurde ähn“ 
lich wie bei dem ersten Apparat ge- 
macht. An drei in einer Horizontal- 
ebene liegenden und unter 120° ver- 
setzten Stellen wurden Löcher von 
'/, mm Durchmesser gebohrt, deren 
Kanten gut abgerundet waren. Außen 
wurden diese Löcher aufgebohrt, 
so daß Röhrchen von 2 mm 1. W.. 
+ mm Außendurchmesser und 50 mm 
länge eingelötet werden konnten. 
Um auch hier den mittleren Druck 
sofort zu erhalten, wurden die drei 
Öhrchen eines Horizontalschnitts 
zusammengeführt. 

‚ Zu diesem Zwecke waren auf 
die eingelöteten Röhrchen Rundmessingstücke aufgesetzt, die | höhe in Metern Wassersäule. Außerdem sind auch die 
rechtwinklig durchbohrt waren und zwischen diese dann zugehörigen Geschwindigkeiten w als Abszissen einge- 
Verbindungsröhrchen gesteckt. Alle Verbindungsstellen | tragen. Als Ordinaten sind einer späteren Betrachtung 
waren verlötet. Das eine Ende des gemeinsamen Röhrchens | wegen die Schnitte der Druckkurven mit der Geraden q 
war geschlossen, vom anderen wurde der Druck abgeleitet. | gewählt. Man sieht sofort, daß der Verlauf der Druck- 
emessen wurde er mit Quecksilbermanometern, und alle | kurve im mittleren Teile linear ist, am Ende und wo der 
fücke wurden in Metern Wassersäule ausgedrückt und auf | Spalt weiter wird, abbiegt und flacher wird. Der erste 


Fig. 34. Versuchsapparat. 


| 


Fig. 34a. Anordnung des zweiten Versuchsapparates. 


die untere Kante des Rades reduziert. Das Wasser strömte | Teil der Druckkurve liegt tiefer, als er dem mittleren 
aus dem Apparat direkt in den Meßtank, und es wurde wie | Teil nach zu schließen liegen sollte. Es hat sich näm- 
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lich bei der Auswertung der Versuche gezeigt, daß, wenn 
man die Gerade nach dem Spaltanfang zu verlängert, 
man am Eintritt in den Spalt einen geringeren Druck- 
abiall erhält, als der Geschwindigkeit im Spalt entspricht. 
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Druckhöhe in m Wassersäule. 
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N 
1 2 3J $ S 6 7 MYSE. 
Geschwindigkeit. u. Spaltlänge 
t Teil — 10 mm 


Fig. 35. n= o. 
Entweder mußte in der Vorkammer an der Meßstelle, 
die 10 mm vor dem Spaltanfang lag, schon eine gewisse 
Geschwindigkeit vorhanden sein, so daß nicht mehr die 
ganze Geschwindigkeitshöhe aufgebracht werden ınußte, 
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Druckhöhe in m Wassersäule. 
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Geschwindigkeit. 
Fig. 36. n= 1100 p. Min. 


eil = 10 mm. 


oder aber die Druckkurve verläuft am Anfang anders, 
Zuerst wurde in der Vorkammer am Deckel angebohrt. | 
aber auch da war der Druck der gleiche wie an der | 
Meßstelle 10 mm vor dem Spalt. Alsdann wurde unter- | 
sucht, ob im ersten Teil des Spalts der Druckabfall ein ` 
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anderer ist als im mittleren. Da zeigte es sich dann, 
daß der Druck kleiner war, und zwar strebte die Druck- 
kurve so nach dem Spaltanfang, daß sie dort etwa um 
die Geschwindigkeitshöhe tiefer ist als an der Meßstelle 
der Vorkammer. Aus diesem Grunde wurde bei 
den Versuchsreihen bei der Auswertung der Druck, der 
um die Geschwindigkeitshöhe kleiner als der Vorkammer- 
| druck ist, als der im Anfang des Spalts vorhandene be- 
trachtet. Bei dem rotierenden Rade waren die Verhält- 
nisse ähnlich, nur zeigte es sich, daß hier der Druck- 
abfall im ersten Teil des Spalts noch geringer als beim 
ruhenden war. 

In Fig. 36 und 37 sind die Ergebnisse des glatten 
Spalts bei rotierendem Rad aufgezeichnet. Bemerkt muß 
hier werden, daß, sobald man das Rad sich drehen ließ, 
der Druck in der Vorkammer infolge des sich bildenden 
Rotationsparaboloids stieg. Durch den Schieber wurde 
dann der Druck herabgedrosselt, bis wieder derselbe wie 
der beim ruhenden Rad vorhandene hergestellt war. 


pann N 


E 


S 
Bus 


Druckhöhe in m Wassersäule. 


BEN 
“un 


WG 
AU 


H 


P 
A 


A 


v 


u. Spaltlänge 


Geschwindigkeit. g 
W 1 Teil = 10 mm. 


Fig. 37. n = 750 p. Min. 


Es soll auch hier wieder die Gefälleaufteilung be- 
trachtet werden. Wie früher ist 


oO wW f | 
Ha = 2g Es Th, 


Wie wir gesehen haben, wird %° hier etwa gleich 
Null. Die Kontraktion macht sich hier nur durch Wir- 
belung geltend, was zur Folge hat, daß die Wandreibung 
nicht so zur Wirkung kommt wie im mittleren Teil des 
Spalts. Genaueres konnte hierüber nicht festgestellt werden. 
Zur Bestimmung von p wurde der Druckverlauf im 
eren Teil des Spalts benutzt zwischen a und b 
35—37). 

Nach der Logarithmen-Methode wurden die Expo- 
festgestellt (Fig. 38). Es ergibt sich für 


6) 


nenten Æ von w 


n= o0 n = 750 n = 1100 
k = 1,89 k = 1,31 k = 1,28 
und wird == 0,0154 — 0,0538 — 0,0660 
.wo 5 aus der Gleichung entnommen ist 
k 
lp Se = . 2 l . Er — 
S 2g 
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Setzt man aber hp = $” - 2 lfs - w?/2 g, so ergibt sich | macht wie mit dem glatten Spalt. Die Anordnung der 


als Mittelwert bei w = 5,6 und 7 m/Sek. und 

n=0 n = 150 n = 1100 

7” — 0,01168 Ç’ = 0,0150 ” = 0,0201. 
Aus diesem Werte für Z und £’ ist zu erkennen, wie 
der Reibungskoeffizient durch die Rotation vergrößert 
wird, wenn man sie auf die achsiale Durchflußgeschwin- 
digkeit bezieht. Es liegt nun nahe, der Reibung nicht 
diese Geschwindigkeit zugrunde zu legen, sondern die- 
jenige, mit der das Wasser 
tatsächlich durch den Spalt 
fließt. Bedenkt man, daß 
das Wasser, das infolge des 
Vorkammerdrucks achsial in 
den Spalt gedrückt wird, 
von dem rotierenden Rad 
mitgenommen wird, so ist 
die Geschwindigkeit des 
Wassers gleich der Resul- 
tierenden aus der halben 

Umfangsgeschwindigkeit 
und der Achsialgeschwin- 
digkeit. Man kann noch 
Pfarr annehmen, daß das 
Wasser zwischen einer be- 
wegten Wand und einer 
ruhenden von der letzteren 
a mit derselben Kraft zurück- 

TE . gehalten, mit der es von 

Sn der rotierenden mitgenom- 
men wird.*) Bei den Versuchen mit sich drehendem Rade 
loß das Wasser auch nicht senkrecht nach unten aus 
dem Apparat, sondern schräg, ein Zeichen, daß die Strom- 
linien Schraubenlinien sind. 

Für diese tatsächliche Geschwindigkeit ergibt sich 
s als Mittel aus den Werten für 5, 6 und 7 m achsial 
für n = 750 n = 1100 i.d. Min. 
¢” = 0,0106 „“—_00104 , 

‚ Diese Werte stimmen unter sich sehr gut und auch 
mit den für den Spalt mit ruhenden Wänden einiger- 
maßen überein. 

„ Aus diesen Betrachtungen kann man schließen: Die 
Reibung, die das Wasser beim Durchfließen durch einen 
Spalt zwischen einer festen Wand und einer rotierenden 
erleidet, ist abhängig von der tatsächlichen Durchfluß- 
geschwindigkeit. Daraus folgt, daß bei demselben Druck 
vor dem Spalt der Spaltverlust mit wachsender Touren- 
zahl abnimmt. 

‚In Fig. 39 ist die achsiale Geschwindigkeit aufge- 
zeichnet, die zu den betreffenden Drücken in der Vor- 
kammer gehört. Für den Spaltverlust ist natürlich nur 
dise Geschwindigkeitskomponente maßgebend. Hierbei 
ist jedoch zu beachten, daß der durch die Rotation ver- 
minderte Wasserdurchfluß nicht auch Energiegewinn ist. 

an das für die Ueberwindung der Tangentialreibung 
erforderliche Arbeitsvermögen muß vom Elektromotor ge- 
liefert werden. 
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Der Spalt mit Nuten. 


-Es wurden nun in das Rad drei Nuten von 6X6 mm 
Angedreht und hierauf die gleichen Versuchsreihen ge- 


`) Dieser Wert ist kleiner als er nach den früheren Unter- 


ngen (Fig. 13) sein sollte. Dies zeigt, wie groß der Ein- 


s der Wandbeschaffenheit ist. Je rauher die Wand abgedreht 
desto größer die Reibung. 

Bestin Versuche, die der Verfasser beim Vulkan in Stettin zur 
machi mung des oiationsparaboloids bei einer Zentrifugalpumpe 
nn 2igten, daß die otationsgeschwindigkeit des Wassers 
Gehäuen S 047 von der des Pumpenrades war. Dabei war das 
ar aus Gußeisen und roh, das Pumpenrad aus Bronze und 
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Nuten ist in Fig. 40 angegeben. Nachdem hiermit eine 
Versuchsreihe gemacht war, wurden diesen drei Nuten 
gegenüber im zylindrischen Gehäuse drei gleiche ein- 
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Geschwindigkeit. 
Fig. 39. Glatter Spalt n = o: 750: 1100 p. Min. 


gedreht. Es zeigte sich hierbei, daß Unterschiede sowohl 
in den Drücken wie in den Wassermengen nicht zu er- 
kennen waren. Mit den früheren Ergebnissen scheint 
dies im Widerspruch zu stehen. Allein die Nuten waren 
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Spaltlänge 1 Teil = 10 mm 
Geschwindigkeit. 
Fig. 40. Ruhendes Rad. n = o0. 


hier im Vergleich zur Spaltweite verhältnismäßig viel 
tiefer als dort. Hier war also die eine Nute schon tief 
genug. Die nachfolgenden Rusultate gelten daher sowohl 
für den Spalt mit einseitigen Nuten, als auch mit Nuten 
in beiden Wänden. 

Da auf den Stegen zwischen den Nuten nur eine 
Bohrung angebracht werden konnte, so mußte auch hier 
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wie früher bei den schmalen Stegen der Druckverlauf so 
angenommen werden, wie er sich aus dem Diagramm 
für glatte Spalten ergibt. Bei den früheren Versuchen 
wurde dies ja durch drei Meßpunkte an dem breiten Steg 
bestimmt, und dort zeigte sich Uebereinstimmung. 


Druckhöhe in m Wassersäule. 


Spaltlänge I Teil = 10 mm. 
Rotierendes Rad n = 1100 p. Min. 

In Fig. 40 und 41 ist der Druckverlauf dargestellt. 
Bei Fig. 40 (n=0) erkennt man, daß die erste Nut wieder 
am meisten drosselt, die andern weniger. Die Stege sind 
also auch hier zu schmal. Man sieht weiter, daß auch 


Fig. 41. 


Druck in der \Yorkammer in m Wassersäule. 


Geschwindigkeit. 
Fig. 42. Spalt mit Nuten. n—0: 750: 1100 p. Min. 
hier durch die Nuten Gefälle gedrosselt wird, was sich 
durch die kleineren Wassergeschwindigkeiten auch bemerk- 
bar macht (Fig. 42). 

Nach Fig. 41, wo n = 1100 ist, wird durch die 
Nuten wohl noch Gefälle gedrosselt, allein die Reibung, 
die auf die Nutenlänge verloren geht, ist nicht viel ge- 
ringer als der durch Wirbelung hervorgerufene Druckabfall. 
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Gegenüber dem Spalt mit ruhenden Wänden ist die 
Wirkung der Nuten geringer. Es hängt dies damit zu- 
sammen, daß für die Reibung hier nun eine größere Ge- 
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Druck in der Vorkammer in m Wassersăule. 


Geschwindigkeit. 

Fig. 43. n = 0, 
schwindigkeit in Betracht kommt, nämlich die der Schrauben- 
linie entsprechende, während für die Wirbelung wie früher 
nur die achsiale wirkt. Die Nuten sollten etwas kürzer 
sein, aber so wie sie sind, drosseln sie doch mehr als 
der glatte Spalt. Es zeigt sich dies auch an der Achsid- 
geschwindigkeit, mit der das Wasser durchströmt. In 


Druck in der Vorkanımer in m Wassersäule 


Geschwindigkeit. 
Fig. 44. n = 1100 p. Min. 


Fig. 42 sind diese Geschwindigkeiten für n = 75V und 
| 


100 i. d. Minute zusammengestellt. ch 
Da die Druckabfälle in den drei Nuten sehr ungleic 
sind, wurde von einer eingehenderen Untersuchung der 
Wirbelverluste Abstand genommen. 
Aus Fig. 43 und 44 ist zu ersehen, wie sich bei 
konstantem n die Geschwindigkeit im Spalt mit und ohne 
Nuten verhält. 
Auch hieraus ist der günstige Einflu 
gegen Spaltverlust erkennbar. 
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Ursprünglich war beabsichtigt, noch einen zweiten Die Rotation hat bei dem untersuchten Spalt einen 
Spalt mit diesem Apparat zu untersuchen, und zu diesem | Einfluß auf den Spaltverlust. Sie verringert ihn, da sie 
Zweck war eine zweite zylindrischa Wand mit einem | die Reibung gegenüber dem Spalt mit ruhenden Wänden 
Innendurchmesser von 202 mm angefertigt worden. Die zur | vergrößert. In der Spaltwand angebrachte Nuten drosseln. 
Verfügung stehende Wassermenge war aber nicht genügend, | Sie bringen aber nur dann Gewinn, wenn der durch sie 
um in der Vorkammer noch einen wesentlichen Druck, | hervorgerufeneDruckverlust größer ist als dieReibungshöhe. 
also größere Geschwindigkeiten, zu erzielen. Aus diesem | die auf die Länge der Nut trifft. Werden mehrere Nuten 
Grunde konnte hier nur der eine Spalt untersucht werden. | hintereinander angeordnet, so dürfen die Stege nicht zu 

Die Ergebnisse der Versuche können nun folgender- | kurz sein. 
maßen zusammengefaßt werden: i 
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Fahrwiderstand und Kraftbedarf von Motor- | gehende Versuche, wobei er besonders konstruierte Instru- 

wagen. mente benutzte, und die Versuchswagen sich nicht durch 

Um den Fahrwiderstand und Kraftbedarf von Motor- | eigene Kraft fortbewegten. Wir geben die Ergebnisse 
wagen festzustellen, unternahm Mr. H. Wimperis ein- | dieser interessanten Versuche in Tab. 1—3 wieder: 


Tabelle 1. ZLeerlaufwiderstand von Motorwagen auf verschiedenen Straßen bei mäßigen Winde. 


ee m nn a 


Leerlaufwider- Ungef. Ge- | Ba | 


Beschaffenheit der Straße En schwindigkeit Art des Wagens | Bereifung 
in kg f.d.t in km/Sta. | | 
| 
Geleerter Makadam, hart. . . ». .. . 29,4 16 Lastwagen, | Hinten Stahlreifen, 
Gesamtgewicht belad.4,3t vorn Vollgummi 
Geteerter Makadam, weich, aufgerissen . 63,4 16 | do: Ä do. 
Granitflächen, glatt . . . . : 220. 22,6 16 | do. | do. 
Harte, trockene Chaussee . . . . . . 32,0 24 Schwere Tourenwagen, Vollgummi 
Gesamtgewicht 2,25 t 
Halb gewalzte Steinschötterung . . . . 67.9 24 | do. do. 
Reines Holzpflaster mit Straßenbahnschienen 31,7 16 Lastwagen, do. 
Gesamtgewicht 4,35 t 
Geteerter Makadam, hart und trocken . . 31,7 16 do. do 
Geteerter Makadam, sehr schmutzig . . . 43,0 16 do. do. 
Steinschotterung, teilweise gewalzt . . . 54,3 16 do. | do. 
Steinschotterung, gar nicht gewalzt . . . 90,7 16 do. do 


Tabelle 2. Leerlaufwiderstand bei verschiedenen Fahr- 
geschwindigkeiten. 


Tabelle 3. Zeerlaufwiderstand bei verschiedenen Fahr- 
geschwindigkeiten. 

Schwere Tourenwagen im Gesamtgewicht von 2,25 t mit Voll- 

gummireifen, festem Verdeck und Glasscheibe. Tourenzahl des 

Motors bei 32 km/sta. = 970 Umdr. i. d. Min. Versuche bei 

mäßivem Gegenwind auf guter, harter Straße. 


Lastwagen im Gesamtgewicht von 3,28 t mit zusammenklapp- 

barem Verdeck und Vollgummireifen. Tourenzahl des Motors 

bei 24 km/sta. = 1000 Umdr. i. d. Min. Versuche bei Windstille 
auf guten, harten Chausseen. 


— Geschwindigkeit Leerlaufwiderstand in kg f. d. t 
Geschwindigkeit|_ ___Leerlaufwiderstand in kg f.d. t des Wagens Zündung Entkunpelt Leerlaufgang 
des Wagens Zündung | E | Leerlaufgang in km, Std. abgestellt a ur eingeschaltet 
x ntkuppelt | 
in km/Std. abgestellt | eingeschaltet 
8,0 27,7 22,1 20,3 
4 24,8 18,1 | 15,8 | aa = Ä = 226 
8 25,7 m | a, | 16,0 32,0 24,4 27,7 
12 27,7 20,3 18,6 240 39,8 33,9 27,7 
16 30,0 22,6 20,3 | 28.8 = > | 31,7 
20 33,9 24,8 22,6 32,0 46,2 40.8 36,2 
24 38,8 | 30,0 24,8 35.2 54,3 —_ | — 
3 29 | 
32 | 43,0 9 | 40,0 en 24 | 41,7 
36 = | 49,3 31,7 44,8 = e 45,3 
40 —_ —- 36,2 | 


[Engineering 1910, Il, S. 408—409.] Renold. 


Die Anwendung künstlicher Kälte in Hütten- | an Koks, Mehrleistung des Ofens) erzielen lasse, wenn 
werken. die eingeblasene Luft durch vorherige starke Abkühlung 

Auf Grund einer langen Reihe von Betriebsbeobach- | von fast aller Feuchtigkeit befreit worden war. Diese 
tungen an Hochöfen in Pıttsburg wies der amerikanische | Vorteile sind bei uns einerseits direkt bezweifelt worden, 
Hütteningenieur Gaylay nach, daß sich im Betriebe der | andererseits wurde durch Rechnung nachgewiesen, dab 
Hochöfen ein erheblicher wirtschaftlicher Vorteil (Ersparnis | bei unserem weniger schwankenden Feuchtigkeitswechsel 
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der Gewinn kaum ein sehr erheblicher sein dürfte. Trotz- 
dem hat die Erfindung inzwischen in England (Cardiff) 
Anwendung gefunden, und auch in Deutschland soll das 
Verfahren jetzt praktisch erprobt werden. Die Firma 
Thyßen & Co. baut für die Gewerkschaft „Deutscher 
Kaiser“ in Bruckhausen am Niederrhein eine Windtrock- 
nungsanlage zunächst für einen Hochofen von 500 t Er- 
zeugung. Zwei Hauptmethoden kommen für die Trock- 
nung sehr großer Luftmengen in Betracht, die Entziehung 
von Luftfeuchtigkeit auf chemischem Wege (Absorption) 
oder die Abkühlung der Luft auf mechanischem Wege, 
wobei sich fast alle darin enthaltene Feuchtigkeit in Ge- 
stalt von Tau oder Reif niederschlägt. Letzteres Ver- 
fahren hat bisher allein größere Anwendung gefunden. 
Welche gewaltige Anlage notwendig ist, um den für 
einen modernen Hochofen notwendigen Wind zu trocknen, 
d.h. die 1500 cbm Luft i. d. Min. durch Abkühlung von 
+ 25 auf — 5° herunterzubringen und dadurch den 
Feuchtigkeitsgehalt von 18 g auf 3 g im Kubikmeter her- 
abzusetzen, zeigt die Angabe, daß durch die Kältemaschinen 
stündlich 2 Millionen Kalorien zu bewältigen sind. Denkt 
man sich diese Leistung tatsächlich in Eisfabrikation um- 
gesetzt, so entspräche sie der Herstellung von 16600 kg 
Eis stündlich oder von 4!/, kg Eis i. d. Sek. Die Luft- 
trocknungsanlage auf dem Thyßenschen Werk, die in 
allen Einzelheiten von der Gesellschaft für Lindes Eis- 
maschinen in Wiesbaden angegeben ist, zeichnet sich 
durch relativ geringen Kraftverbrauch gegenüber manchen 
anderen Ausführungen aus (345 PS gegenüber 450 und 
505 PS für eine Million Stundenkalorien), sowie durch 
eine ebenso einfache wie rationelle Methode, die schnee- 
bedeckten Oberflächen des Luftkühlers abzutauen. Es 
wird dabei die volle Kälte des abschmelzenden Schnees 
wiederverwertet, ohne daß irgend ein Teil der Anlage 
stillzusetzen wäre oder sich die abgekühlte Luft vorüber- 
gehend erwärmen würde. Die Anlagen in Amerika be- 
schreibt Sümmersbach!); die von ihm mitgeteilten Ab- 
bildungen der Kühlanlage geben einen Begriff von der 
Großartigkeit einer solchen Einrichtung. Cook hat bei 
der Anlage in Cardiff durch die Verwendung getrockneten 
Windes 26,4 v. H. Mehrproduktion an Roheisen und 
13,4 v. H. Koksersparnis erzielt; er kann diese außer- 
ordentlich günstigen Ergebnisse nur durch eine intensivere 
Arbeitsleistung im Gestell erklären. Osann berechnet die 
Kosten der Windtrocknung zu rund 4 Mark für die Tonne 
Eisen. (Banfield.) [Chemiker-Zeitung 1910, S. 1120] und 
(Neumann.) (Zeitschr. für angew. Chemie 1910, S. 1746 
bis 1747.] Dr. S. 


l) Stahl und Eisen 1909, S. 283. 


Neuerungen in der Kunstseideindustrie'). 


Zu dem chemischen Teil der Kunstseide-Erzeugung 
sind folgende Neuerungen hervorzuheben; Ein Uebel- 
stand des Kupferoxydammoniak - Verfahrens ist, dab 
diese Lösung die Neigung zeigt, bei freiem Austritt 
aus einer Oeffnung Tropfen zu bilden. Man ist daher 
genötigt, sie unter Druck aus den Kapillaren aus- 
treten zu lassen, wobei außerdem noch niedrige Tempe- 
raturen innegehalten werden müssen. Nun hat sich 
gezeigt, daß die Zelluloselösung bei Zusatz schleimiger 
oder gelatinöser Substanzen die Neigung zur Tropfen- 
bildung verliert, sie wird zähflüssig und läßt sich etwa 
wie flüssiger Honig ausziehen. Am besten eignen sich 
für den genannten Zweck rizinusölsaures Natrium, Glyzerin 
oder Gelatine. Es ist zwar bereits ein amerikanisches 
Patent bekannt, das einen Zusatz von Seidenleim, wie er 


1) D. p. J. 1911, S. 92. 
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beim Entbasten der Rohseide erhalten wird, vorsieht. 
Dieser Erfindungsgedanke verfolgt jedoch einen anderen 
Zweck; durch den Zusatz des Seidenleims soll der Kunst- 
seidefaden, der in üblicher Weise aus Kapillaren aus- 
tretend mittels Säure koaguliert wird, eine gewisse Aehn- 
lichkeit mit Naturseide sowie Unempfindlichkeit gegen 
Wasser erhalten. Im Gegensatz hierzu brauchen bei der 
vorliegenden Erfindung die Zusätze nicht in den Zellulose- 
fäden verbleiben, da sie ja nur bezwecken, die Lösung 
zähflüssiger zu machen und dadurch die Bildung des 
Fadens zu erleichtern und zu vereinfachen. 

Eine weitere Neuerung betrifft die Anwendung von 
schwefligsauren Salzen als Gerinnungsmittel für Kupfer- 
oxydammoniakfäden. Die bisher bei diesem Verfahren 
üblichen Fällmittel, Säuren und Laugen, erweisen sich 
nachteilig, weil sie wegen ihrer ätzenden Eigenschaften 
das Hantieren in den Lösungen erschweren. Dazu kommt. 
daß diese Mittel dicke Fäden, wie sie bei der Erzeugung 
von künstlichem Roßhaar in Frage kommen, nie sofort 
ganz durchkoagulieren und daß daher in solchen Fällen 
noch eine Nachbehandlung der Fäden erforderlich ist. 
Es wurde nun gefunden, daß die schwefligsauren Salze 
als Fällmittel diese Nachteile nicht zeigen. Die Bisulfite 
als schwachsaure Salze wirken wie eine schwache Säure 
ohne dabei den Nachteil der häufig angewendeten 
Schwefelsäure zu haben, welche (vermutlich durch Bil- 
dung von Hydrozellulose) einen Faden ergibt, der zu 
spröde und deshalb für manche Zwecke nicht brauchbar 
ist. Die Anwendung der Bisulfite bewirkt sofortiges 
Durchkoagulieren und gestattet bequemes Arbeiten. Als 
Säuren haben sie gegenüber den Laugen außerdem noch 
den Vorteil, daß alles Ammoniak des Fadens durch sie 
neutralisiert wird und Belästigung des Arbeiters durch vet- 
dunstendes Ammoniak daher nicht möglich ist. Um dem 
mit Bisulfit gefällten Faden noch höhere Festigkeit zu ver- 
leihen, wird derselbe zweckmäßig einer Nachbehandlung mit 
konzentrierter, etwa 70 ° C warmer Lauge unterzogen. Die 
Verwendung von Bisulfat als Fällmittel ist bereits bekannt, 
diesem gegenüber bietet Bisulfat insofern einen Vorteil, 
als letzteres wegen seiner reduzierenden Eigenschaften 
gleichzeitig bleichende Wirkung auf den Faden ausübt, 
so daß das fertige Produkt erheblich weißer ausfällt, als 
bei Verwendung von Bisulfat. Auch erfolgt beim Bisulfit 
die Fällung so schnell und kräftig, daß die bei Sulfat 
noch erforderliche Nachkoagulierung in einem zweiten 
Fällbade entfällt, der Faden vielmehr sofort gewaschen 
werden kann, was eine nicht unwesentliche Vereinfachung 
des Arbeitsprozesses bedeutet. [Leipz. Monatschrift für 
Textilindustrie Nr. 7, 1910, S. 189.] Ag. 


Die Kohlenwäsche auf der Schachtanlage der 
Kgl. Berginspektion 3 in Bner l. W. 


Während man neuerdings bei größeren Wäschen die 
Kohle vor dem Waschprozeß überhaupt nicht klassiert, 
sondern die ganze Waschkohle von 0—80 mm Korngröße 
auf einer einzigen Setzmaschine wäscht, ist die auf der 
Schachtanlage Bergmannsglück der Kgl. Berginspektion 3 
in Bner i. W. erbaute Kohlenwäsche so eingerichtet wor 
den, daß zunächst die Trennung der Feinkohle von 0 
bis 10 mm und der Grobkohle von 10—80 mm (Nüsse) 
vorgenommen, und dann der Waschvorgang auf Fein- 
und Grobkornsetzmaschinen durchgeführt wird. Die 
Leistung der Wäsche ist auf 125 t Rohkohlen von 0 
bis 80 mm i. d. Stunde bemessen, wobei stündlich bis 
zu 80 t Kokskohle von 0—10 mm zu waschen und = 
13 v. H. Feuchtigkeit zu entwässern sind. Die Koks 
kohle darf am Austrag der Feinkornsetzmaschine höchstens 
4 v. H. und unter Zusatz der Schlämme höchstens 6 V.“ 
Asche enthalten. Die Fein- und Grobberge sollen min- 
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destens 65 v. H. Aschengehalt haben. -Die Trennung der 
mit einem Aufgabebecherwerk gehobenen Kohle in die 
Korngrößen von 0—10 und von 10—80 mm erfolgt auf 
doppelt angeordneten Schwingsieben, auf denen Elektro- 
magnete angeordnet sind, um alle von der Kohle mit- 
geführten Eisenteile, wie Haken, Ketten usw., auszuhalten. 
Die Magnetanlage besteht aus der von einer Transmissions- 
welle angetriebenen, mit Volt- und Amperemeter ausge- 
rüsteten Gleichstromdynamo von 2 KW Leistung bei 
100 Volt Spannung, sowie den 100 mm oberhalb der 
Siebfläche angeordneten Magneten, die zur Entfernung 
der Eisenteile mittels einer einfachen Drehvorrichtung ge- 
dreht werden können. 

Die Feinkohle von 0—10 mm Korngröße wird vor 
dem Waschen zwecks Verringerung der Schlammbildung 
und zur leichteren Entwässerung der gewaschenen Kohle 
und Wasserklärung einer Entstaubung unterworfen, durch 
die der Staub von 0—!/, mm Korngröße mit Hilfe eines 
Luftstromes entfernt wird. Die in den Staubabsauge- 
apparaten niedergeschlagene Kohle wird teils in den 
Mischtrichter des Rohkohlenturms befördert, teils für die 
Verwertung im Kesselhause aufgespeichert. Die auf den 
Feinkormsetzmaschinen ausgewaschenen Feinkohlen fließen 
durch Rinnen in die Feinkohlenbaggersümpfe, während 
die Nußkohlen von der Grobkornsetzmaschine zur Ent- 
wässerung und Klassierung in einer Rinne auf ein Doppel- 
sieb geleitet, vor der Verladung mit reinem Wasser kräftig 
abgebraust und über zwei aufziehbare Verladeklappen, 
unter denen zwei Waggonwagen angeordnet sind, verladen 
werden. Sämtliche Setzmaschinen, deren Setzbetten 
1800 X 3600 mm groß sind, haben einen Schieferaustrag 
in der Mitte für den Abzug des reinen Schiefers und 
einen zweiten am Ende des Setzbettes für den durch- 
wachsenen Schiefer. 

Aus den Feinkohlenbaggersümpfen wird die ge- 
waschene Feinkohle mittels eines der Firma. Meguin & Co. 
A.-G. in Dillingen (Saar) patentierten Entwässerungs- 
becherwerkes mit Gelenkbechern von 1200 mm Breite zur 
Verteilung in die einzelnen Taschen des Kohlenturmes 
gehoben. Der aus drei an Bolzen befestigten Gelenken 
bestehende Becherboden wird durch im Becherwerkgerüst 
eingebaute Rollen beweglich gemacht, über die beim Auf- 
steigen des Bechers die an einem der Gelenke angeniete- 
ten Drucknocken gleiten, wodurch der Becherinhalt ge- 
preßt und die Entwässerung beschleunigt wird. Der Nutz- 
inhalt jeder der 10 durch Zwischenwände aus Eisenbeton 
voneinander getrennten Abteilungen des Kohlenturmes be- 
trägt rd. 200 t. Das aus den Baggersümpfen übertretende 
Wasser fließt in einen aus acht Abteilungen bestehenden, 
vollständig aus Eisenbeton hergestellten Spitzkastenklär- 
sumpf, wird in der letzten Abteilung durch eine Zentrifugal- 
pumpe entnommen und den Verbrauchsstellen zugedrückt. 
Der Antrieb der Aufgabeapparate, der Kästen nebst Zu- 
behör, der Vorrichtungen des Kohlenturmes und der 
Zentrifugalpumpe erfolgt durch vier getrennt aufgestellte 
Hlektromotoren von je 80 PS. 

Alle Bühnen des ganz aus Eisenkonstruktion mit 
Fachwandausmauerung hergestellten Gebäudes bestehen 
aus Stampfbeton, alle Behälter aus armiertem Beton, die 
mit Oberlicht versehene Dacheindeckung aus Monierbeton. 
Die ganze Anlage beansprucht bei Aufgabe von 125 t 
Waschkohle i. d. Stunde den verhältnismäßig sehr geringen 
Kraftbedarf von rd. 200 PS, während im allgemeinen 
eine Anlage von dieser Leistung etwa 300 PS erfordert. 
(M. Hirsch) {Glückauf 1910, Nr. 44, S. 1722] J. 


Die Wasserkraft - Elektrizitätswerke Siziliens. 


Die Wasserverhältnisse in Sizilien sind für die Er- 
“ugung von Wasserkraft nicht ungünstig, obgleich es 


Polytechnische Rundschau. 
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an Gletschern und Wäldern hier fehlt, denn die großen 
Ablagerungen von miozänem Kalk, welche sich z. B. in 
der Provinz Syrakus vorfinden, saugen das Niederschlags- 
wasser ähnlich wie ein Schwamm auf und geben es in 
der Form zahlreicher kleiner Quellen in gleichförmigem 
Strome ab. Daher kommt es, daß die geringste Abfluß- 
menge in der Provinz Syrakus 4—5 1 i.d. Sek. auf I qkm 
des Niederschlagsgebietes beträgt, also nicht kleiner ist 
als diejenige der Alpen, cbgleich die mittlere jährliche 
Niederschlagsmenge in den Alpen 1500—2000 mm be- 
trägt, in Sizilien aber nur 600—700 mm, und obgleich 
die regenlose Zeit in den Alpen nur 2—3 Monate, in 
Sizilien aber alljährlich 7 Monate anhält. 

Gegenwärtig befinden sich zwei größere Wasserkraft- 
Elektrizitätswerke auf Sizilien in Betrieb, die den Anfang 
eines die ganze Insel umspannenden Netzes bilden. Am 
Cassibile, dessen geringste Wassermenge 800 1 i.d. Sek. 
beträgt und der im Mittel während acht Monaten des 
Jahres 1100 1. i. d. Sek. abführt, wird ein Gefälle von 
275 m ausgenutzt. Außerdem ist ein Ausgleichbecken 
von 11000 cbm nutzbarem Inhalt vorhanden, welches 
gestattet, die bei Niedrigwasser 2300 PS und bei mittle- 
rem Wasserstande 3200 PS betragende Leistung vorüber- 
gehend auf 7000 PS zu erhöhen. Das Wasser des 
Flusses wird durch ein 21,25 m langes Stauwehr in einen 
8277 m langen, für eine Wassermenge von 1500 1 i.d.Sek. 
bemessenen Oberwassergraben abgeleitet, von welchem 
4690 m als Tunnel ausgeführt sind und an dessen Ende 
der Ausgleichbehälter liegt. Von dem Wasserschloß, 
welches hieran durch einen 315,7 m langen Graben an- 
geschlossen ist, führen zwei 612 m lange Druckleitungen 
zu den vier Freistrahlturbinen von je 2000 PS und zwei 
Tangentialturbinen von je 175 PS Leistung, welche von 
Escher, Wyß & Co. in Zürich gebaut sind. Der mit 
5250 Volt Spannung erzeugte Drehstrom wird in acht 
Transformatoren für je 1480 KW Leistung auf 40000 Volt 
erhöht, die nähere Umgebung erhält Strom von 2550 Volt 
Spannung. 

Das zweite Werk, welches ebenso wie das vorstehend 
beschriebene von der Societa Elettrica della Sicilia Orientale 
betrieben wird, liegt am Alcantaro und liefert mit einer 
Wassermenge von 3000 — 5000 1 i. d. Sek. bei 108 m 
Nutzgefälle 3000 — 5000 PS. Die Leistung der Anlage 
kann aber durch Ableitung weiterer Quellen in den Ober- 
wasserkanal noch um 30 v. H. gesteigert werden. Vor- 
läufig sind in dem aus Eisenbeton gebauten Krafthaus, 
welches durch einen 4297 m langen Oberwasserkanal 
und eine 684 m lange Druckleitung gespeist wird, drei 
Francis-Turbinen von je 2500 PS bei 500 Umdr. i.d. Min. 
aufgestellt. 

Die Fernleitung dieser Werke ist bereits an der 
ganzen Ostküste von Sizilien verlegt. Man hat die Ab- 
sicht, sie auf 880 km Länge auszubauen. [Zeitschr. d. 
Vereins deutscher Ingenieure 1910, S. 2035.] H. 


Staurohr zum Messen von Gasgeschwindig- 
keiten. 


Das von Dr. Brabbee bei seinen Versuchen in der 
Prüfungsanstalt für Heizungs- und Lüftungseinrichtungen 
benutzte Staurohr, welches die Fabrik techn. Meß-Instru- 
mente und Apparatebau G. A. Schultze, Berlin-Charlotten- 
burg, gegenwärtig in den Handel bringt, besteht, wie 
Fig. I zeigt, aus einem kurzen zylindrischen Meßrohr 
a, dessen Mündung genau entgegen der Richtung des 
zu untersuchenden Gasstromes eingestellt wird. Dieses 
Rohr ist von einem Mantel umgeben, welcher im vorde- 
ren Teil mit einem Kegel 5 in das Rohr übergeht und 
bei c mehrere Oeffnungen aufweist, durch die sich der 
statische Druck des Gases in das Innere der mit dem 
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Mantel verbundenen Kammer fortpflanzt. Von diesem 
Rohr führen zwei getrennte Röhrchen, welche in der 
Stromrichtung hintereinander liegen und einen gemein- 
samen, durch eine besondere Stahleinlage e verstärkten 
Schaft S bilden, nach außen, wo sie mit Schlauchtüllen 
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I und A versehen sind. Werden die beiden Rohre an 
einen Druckunterschiedmesser angeschlossen, so zeigt 
dieser unmittelbar den Strömungsdruck p an, aus wel- 
chem man, wenn das spezifische Gewicht y des Gases 
bekannt ist, die Gasgeschwindigkeit nach der Formel 


=’, 


bestimmen kann. Nach den mit diesem Staurohr ange- 
stellten Versuchen beträgt der größte Fehler dieses über- 
aus einfachen Meßgerätes unter den verschiedensten Ver- 
suchsbedingungen nicht mehr als 2 v. H. Besonders 
vorteilhaft ist, daß bei der Bestimmung des Strömungs- 
druckes im Gegensatz zu anderen Geräten kein Multipli- 
kationsfaktor angewendet zu werden braucht. H. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 
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Die Talsperren im Königreich Böhmen, 


Von den bis jetzt im Königreich Böhmen ausgeführ- 
ten Talsperren entfällt der größere Teil vorläufig auf die- 
jenigen, welche von den Gemeinden, Genossenschaften 
oder Privatunternehmungen selbst unternommen worden 
sind, während von dem Lande selbst bis jetzt erst vier 
Talsperren gebaut sind. Zu den Kosten dieser Bauten 
hat der Staat 60 v. H. beigetragen, während die Tal- 
sperren der ersten Gruppe fast ganz auf Rechuung der 
zunächst Beteiligten ausgeführt werden mußten. Nach- 
stehende Tabelle gibt eine Uebersicht über die vier vom 
Lande gebauten Talsperren. 


Name des Flußtales | Elbe | Elbe . hm | Doubrava 
Dre Königreid | Kasse- i e 
Ort Walde | bauden Hammer | Parizov 


| 
56.209 
2 300 000 | 1 700.000 


517,5 58 
9 090 280 | 3 385 025 


Einzugsgebiet in qkm 
Fassungsraum in cbm 


Länge der Sperrmauer E 

in m ee i 224 150: 200 — 
Kronenbreite der | | | 
Sperrmauer inm . 7,2 ' 5 | 5 | 4,5 
Sohlenbreite der | | o 
Sperrmauer inm . 37,8 36,04 Erddamm | 25,85 
Höhe über Fiußsohle | 

der Sperrmauer in m 41,4 34,4 | 12,2 24 
Gesamtbaukosten in M | 4 100 000 | 2 770 000 638 000 | 1 275 000 
ausgearbeitet, von denen die größeren an der Aupa bei 
Nieder-Klein-Aupa mit 3023000 cbm Fassungsraum und 
43 m hoher Sperrmauer, an der Aupa bei Slatina mit 
8700000 cbm Fassungsraum und 27 m hoher Sperr- 
mauer und an der Sazawa bei Sechau mit 10000000 bei 
12000000 cbm Fassungsraum ausgeführt werden sollen. 


Von den privaten Talsperren sind bis jetzt acht zur Aus- 
führung gelangt. Die größeren hiervon sind Bauten der 
Wassergenossenschaft in Reichenberg. Von diesen wären 
zu nennen die Friedrichswalder Sperre an der schwarzen 
Neiße mit 4,1 qkm Einzugsgebiet, 2000000 cbm Fassungs- 
raum, 28 m hoher, 340 m langer und an der Sohle 
20 m langer Staumauer, die in den Jahref‘ 1902— 1906 
gebaut ist und etwa 1530000 M gekostet hat, sowie die 
Grünwalder Sperre an der Gablonzer und Reinowitzer 
Neiße mit 26,6 qkm Einzugsgebiet, 2 700000 cbm Fassungs- 
raum und 420 m langer, 20 m hoher und oben 4,5 m 
breiter Staumauer, die in den Jahren 1906—1908 gebaut 
ist und 875000 M gekostet hat. Bei den meisten Tal- 
sperren sind die Mauern mit bogenförmigem Grundrib 
aus Bruchsteinmauerwerk hergestellt. Dammbrüche oder 
andere Mauerbeschädigungen sind bis jetzt nicht vorge- 
kommen. [Oesterr. Wochenschrift f. öffentl. Baudienst I A 10, 


| 
| 
Außerdem sind: die Pläne für neun weitere Talsperren 
| 
S. 661—663.] 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 
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Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 


Von Ingenieur A. Bucher, Tegel bei Berlin. 
Lokomotiven. 
(Fortsetzung von S. 101 d. Bd.) 


2. 2 B 1-Vierzylinder-Verbund-Schnellzuglokomotive | den Kesselmitte reichliche Tiefe hat. Der hintere der 


Gattung S 9 der Preußischen Staatsbahnen, K. E. D. Han- 
nover, Betriebs-Nr. 947, gebaut von der Hannoversthen 
Maschinenbau-A.-G. vormals G. Egestorff in Linden bei 


beiden langen Kesselschüsse ist im oberen Teil zur Ver- 
größerung des Dampfraumes um 112 mm kegelförmig, 


| der auffallend weit zurückliegende Dom mußte daher 


Hannover, Fabrik-Nr. 5801. 1910. (Fig. 29 und 30.) einen schiefen, besonders teueren Untersatz erhalten. Trotz 
Die Kgl. der 5,2 m lan- 
Eisenbahn-Di- gen Siede- 
rektion Han- rohre ist die 
nover und mit Rauchkam- 
ihr die Aan- mer sehr lang, 
noversche Lo- sie hat außen 
komotiv fabrik keine Beklei- 
hat sich um dung; dies 
die Einfüh- mag wohl sei- 
rung und den ne Vorteile 
Ausbau der haben, beein- 
Verbundloko - trächtigt aber 
motive sehr jedenfalls 
große Ver- durch die 
dienste erwor- sichtbaren 
ben, so daß Fig. 29. Nietköpfe das 
Hannover mit gute Aus- 


„Verbundbezirk“ der Preußischen 
Staatsbahnen geworden ist. Infolge dieses zähen Fest- 
haltens an dem Verbund-Gedanken ihres früheren, 1906 
verstorbenen Eisenbahn-Direktors v. Borries war man da- 
her in Brüssel einigermaßen gespannt auf diese Aus- 
stellungsmaschine, welche gegen die Zwillings-Heißdampf- 
lokomotive immer noch erfolgreich konkurriert. 

Die Entwicklungsgeschichte der Vierzylinder-Verbund- 
lokomotive Bauart v. Borries von 1900 bis heute darf | 
wohl als genügend bekannt vorausgesetzt werden. Die 
neueste Schöpfung dieser Art, wie sie in Brüssel zu sehen 
war, ist gegenüber den früheren Ausführungen bedeutend 
verstärkt, so daß sie zurzeit die schwerste europäische 
2B 1-Type darstellt. Die Hauptabmessungen befinden sich 
wie bei allen späteren Beschreibungen bei dem Gesamt- 
bild der Lokomotive, und zwar in folgender Abkürzung: 


der Zeit zum eigentlichen 


Zyl-Ø X Hub _ Verdampfungsheizfl. 
Treibrad- Z Rostfläche 
á Leergewicht i 
Rohrlänge - Diese Reibungsgew. 


Der Kessel weicht von der sonst üblichen preußi- 
schen Bauart erheblich ab durch die breite, über den 
Rahmen hinausragende Feuerbuchse, die vorn infolge des 
tief ausgeschnittenen Rahmens trotz der gegenüber der 
2 B-Heißdampflokomotive um 75 mm weniger hoch liegen- 

Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 8, 1911. 


2 m breiten Rostes zwei Feuerlöcher mit Marcotty-Kipptüren. 
Der dreiteilige Aschkasten ist reichlich groß bemessen und 
ragt in der Breite der Kupferbuchse über den Rahmen hin- 


sehen. Die Kesselrückwand hat für die Beschickung des 


aus. Auch die äußeren beiden Kasten haben vordere und 
hintere Klappen, welche gleichzeitig mit den innerenKlappen 
bewegt werden. Die Scharniere der Seitentüren dürften 
zweckmäßig inwendig angenietet werden, namentlich bei 
einer Ausstellungslokomotive. Der Querschnitt F für den 
Lufteintritt in den Aschkasten beträgt 0,5 qm, der ge- 
samte Rostspaltenquerschnitt Rf ist 1,44 qm, das Ver- 
| hältnis R//F ist daher 2,88fach. 


Der Dom mit sorgfältig ausgebildetem Wasserab- 
scheider enthält einen Schieber-Regulator auf gewöhnlichem 
Knierohr, von dem aus ein langes Dampfrohr von 155 mm g 
nach dem Einström-Kreuzrohr in die Rauchkammer führt. 
— Besonders auffällig und für das Aussehen nicht gün- 
stig ist die Lage der Kesselspeiseventile vorn auf dem 
Scheitel des Langkessels, um das kalte Speisewasser mög- 


lichst hoch über den Siederohren in den Kessel einzu- 
führen. Denselben Zweck erreichen die englischen und 
südamerikanischen Lokomotiven auf einfachere und billigere 
Weise, indem der Injektor — Gresham oder Friedmann 
— senkrecht an der Kessel-Rückwand angeordnet und 
sowohl Dampfrohr wie Druckrohr über der Feuerbuchs- 
decke durch den Kessel hindurchgeführt wird, wobei man 


15 
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die vordere Mündung des Speiserohres zweckmäßig trichter- 
förmig ausweitet. 

Die Dampfzylinder mit verhältnismäßig großem Durch- 
messer, aber kurzem Hub liegen nach dem v. Borries- 


schen Patent alle in einer Ebene und haben ein Raum- 
:2,33, die Niederdruckzylinder liegen 


verhältnis von | 
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bezw. hohe Kompression, also eine ungenügende Völligkeit 
der Dampfdruckschaulinien. Es hat daher nicht an Ver- 
suchen gefehlt, die Ein- und Auslaßorgane wie bei den 
ortstesten Dampfmaschinen als Drehschieber oder Ventile 
auszubilden, doch erwies sich im Lokomotivbetriebe bisher 
noch keine dieser Präzisionssteuerungen dauernd brauch- 
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Fig. 30. Vierzylinder-Verbund-Schnellzuglokomotive S9 der Preußischen Staatsbahn. 
380. 580 x 600 600 7 68,4 


Hauptabmessungen: 


innen, die Hochdruckzylinder außen. Beide Zylinder- 
paare, bestehend aus je einem Hoch- und einem Nieder- 
druckzylinder in einem Gußstück, sind in der Mitte zu- 
sammengeschraubt und bilden oben den Rauchkammer- 
sattel. Die Niederdruckzylinder haben unten breite Flan- 
schen zur Aufnahme der Druckplatten für das Drehgestell; 
ein kräftiger Steg zwischen Hoch- und Nieder- 
druckzylinder dient zur Aufnahme des Barren- 
rahmens und zur Verbindung des Zylinders mit 
dem Rahmen durch senkrechte Schrauben. 

Von den 90 bis jetzt abgelieferten S 9- 
Lokomotiven hat nur die Ausstellungsmaschine 
Lentz-\ entilsteuerung für die Hochdruckzylinder, 
die Zylinder der übrigen Lokomotiven haben 
sämtlich Kolbenschieber mit doppelter Ein- 
strömung und federnden Ringen (nach Fig. 31), 
die Hochdruckschieber haben bei 150 mm Ø 
innere, die Niederdruckschieber bei 240 mm 2 
äußere Einströmung. 

Lentz-Ventilsteuerung. Da eine wirklich gute 
Entlastung der Flachschieber trotz vieler Ver- 
suche nicht erreicht wurde, ist man seit Einfüh- 
rung des Heißdampfes auch bei den Naßdampf-Schnellzug- 
lokomotiven fast allgemein zur Anwendung des Kolben- 
schiebers übergegangen. Derselbe arbeitet bei guter Ausfüh- 
rung mit federnden Ringen und zweckmäßiger Schmierung 
beinahe reibungslos, ergibt aber mit seinen Kanalkanten 
ebenso wie der Flachschieber infolge des schleichenden 
Oeffnens und Schließens namentlich bei den kleineren 
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bar. Seit einigen Jahren bemüht sich nun die Han- 
noversche Maschinenbau-A.-G. vormals G. Egestorff mit 
einigem Erfolge um die Einführung der Ventilsteuerung, 
Patent Lentz, im Lokomotivbau. 

Sämtliche Teile dieser Steuerung befinden sich, wie 
aus Fig. 32, des in natürlicher Größe am Kopfende der 
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Fig. 31. 


Maschine mit ausgestellt gewesenen Modelles und aus 
Fig. 32a hervorgeht, in einem gußeisernen Gehäuse, das 
auf den Hochdruckzylinder dampfdicht aufgeschabt und 
aufgeschraubt ist. Zum Abheben dieses Gehäuses und 
der Ventile ist am Rauchkammermantel ein besonderer 
Drehkran angebracht. Die zwei inneren Ventile Z regeln 
den Einlaß, die beiden äußeren A den Auslaß. Jedes Doppel- 


Füllungsgraden starke Drosselung des Einströmdampfes ı sitzventil ist an einer Stahlspindel angeschraubt, die in einer 


un 
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gußeisernen Führung gleitet und ohne Verwendung von 
Stopfbuchsen mittels eingedrehter Rillen nach dem sogen. 
Labyrinthsystem abgedichtet ist. Die Spindeln enden in 
breiten, zylindrischen Köpfen, in denen glasharte ge- 
schliffene Rollen leicht drehbar angeordnet sind. Die 
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” Fig. 32. 


Spindelköpfe gleiten mit den Ventilen in ihren Führungen 
auf und nieder und schließen den oberen, als Oelbehälter 
ausgebildeten Teil des Gehäuses gegen den unteren Ab- 
dunstraum ab. Sie tragen in ihrem oberen tellerförmigen 
Ende die Ventilbelastungsfedern, welche zur 
Vermeidung von Verwechselungen für den Aus- 
laß aus rechteckigem Federstahl für die erheblich 
schwächeren Einlaßfedern aus kreisrundem Stahl- 
draht hergestellt sind, so daß selbst bei höhe- 
ren Umdrehungszahlen ein dauernder Kraftschluß 
zwischen den Rollen und der Steuerstange 
stattfindet. Diese Stange ist aus Flußeisen, im 
Einsatz gehärtet und geschliffen, und erhält ihre 
Bewegung wie die gewöhnliche Schieberstange 
durch das Gestänge der bekannten Heusinger- 
von Borries-Steuerung. Für die Ventilerhebung 
erhalten die Stangen entsprechend geformte 
Hubkurven, auf denen die in den Spindelköpfen 
frei drehbaren Rollen gleiten. Das Voreilen be- 
tragt 4 mm, entsprechend einer Ventilerhebung 
von 11/, mm, die äußere Deckung ist 4,5, die 
innere Deckung 4 mm, der größte Weg der 
Stange beträgt 156 mm, die maximale Ventil- 
öffnung 12 mm. 

Ein unverkennbarer Vorteil dieser Ventil- 
steuerung ist die schnelle Eröffnung und der 
rasche Abschluß für Dampfein- und Austritt, 
ferner die sehr geringe Reibungsarbeit und dem- 
entsprechend sparsame Schmierung. Die Ven- 
tile können jederzeit ohne besondere Schwierig- 
keiten nachgeschliffen bezw. ausgewechselt wer- 
den. Der Nachteil der Steuerung für den Loko- 
motivbetrieb besteht eben nur in der erforder- 
lichen „Präzision“, denn durch die Vereinigung 
der Ein- und Auslaßbewegung auf einer Hub- 
kurvenstange ist ein besonders sorgfältiger Zu- 
sammenbau notwendig, damit bei Ventilschluß das Ventil 
in seinem Sitz und die Rolle auf der Hubkurvenstange 
gleichzeitig aufsitzen;, auch die schädlichen Räume sind 
ziemlich groß. 

Bis jetzt sind von der Baufirma 60 Lokomotiven mit 
Lentz-\entilen ausgerüstet worden, auch mehrere Auslands- 
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| bahnen haben diese Steuerung versuchsweise bei einigen 

ihrer Lokomotiven eingebaut, so die Oldenburgische 
Staatsbahn, die Lübeck-Büchener Bahn, die Malmö-Istad- 
Bahn, die Schweizer Gotthard- und die Bundesbahn, die 
Italienische Staatsbahn, die Belgische Nordbahn und die 
Französische Midibahn. Von der Oldenburgischen wie 
von der Preußischen Staatsbahn liegen zwar bereits 
günstige Betriebsergebnisse vor, doch sind die Nach- 
bestellungen einstweilen verhältnismäßig spärlich. 
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A Auslaßventile — E Einlaßventile. 
Fig. 32a. 


Eine weitere Neuerung an der ausgestellten Maschine 
war die Anfahrvorrichtung nach dem System des Ober- 
baurates Ranafier in Oldenburg. Sie besteht im wesent- 
| lichen aus einem Ventil (Fig. 33), das über der nach vorn 
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verlängerten Steuerstange angeordnet und ebenfalls mit Rolle 
und Spindel versehen ist, sowie aus einem am Rauch- 
kammermante) angeschraubten Anfahrzylinder mit Dampf- 
verteilerkolben, der vom Führerstande aus mittels beson- 
derer Zugstange bewegt wird. Bei gewöhnlicher Fahrt 
mit reiner Verbundwirkung wird der Kolben durch Dampf- 
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druck von der Frischdampileitung in seiner Ruhelage ge- 
halten, das Anfahrventil ist durch Federkraft auf seinen 
Sitz gedrückt, wodurch die Spindel bezw. die Rolle so 
hoch zu stehen kommt, daß die unter ihr hin- und her- 
gleitende Hubkurvenstange sie nicht berührt. Wird die 
Zugstange vom Führer in die erste Rast bewegt, so 
strömt der Kesselfrischdampf durch den vom Verteiler- 
kolben geöffneten Kanal nach dem Anfahrventil und öffnet 
dieses so weit, daß die Rolle kraftschlüssig an die Steuer- 
stange angepreßt wird. Der Sattel dieser Hubkurven- 
stange enthält eine Einfräsung, die so bemessen ist, daß 
in allen Kurbelstellungen bei Vorwärts- oder Rückwärts- 
fahrt Gegendruck durch die Frischdampfleitung nicht er- 
folgen kann. Sinkt nun die Rolle über den Hubbogen 
in diese Einfräsung, so öffnet sich das Ventil weiter und 
der Frischdampf strömt durch eine Rohrleitung hinter den 
Hochdruckkolben während dessen Dehnungsperiode. 
Genügt diese Drucksteigerung durch Zuführung von 
Hilfsdampf nach dem Hochdruckzylinder infolge der nahe 
der Totlage befindlichen ungünstigen Kurbelstellung zum 
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hat der Kessel mit dem Rahmen noch eine besondere 
Verbindung erhalten durch ein 70 X 20 mm starkes Band, 
außerdem ist der Barrenrahmen an der vorderen Buffer- 
bohle nach amerikanischem Muster durch zwei kräftige 
Rundeisenstreben gegen die Rauchkammer abgesteift. Da 
neuerdings die Barrenrahmen aus gewalzten Platten her- 
gestellt und die Rahmenausschnitte autogen ausgebrannt 
werden können, so dürfte sich die Anwendung eines 
durchgehenden Barrenrahmens für diese Maschine ohne 
Mehrkosten empfehlen. 

Die Tragfedern der Kuppelachsen sind mit 13 Lagen 
1200 mm lang, die zwei Federn des Drehgestells han- 
noverscher Bauart sind bei 21 Lagen 1300 mm lang; die 
hintere Laufachse hat infolge der hohen Belastung von 
ebenfalls 16,5 t außer den Blattfedern von 1100 mm Länge 
in den Stützen noch besondere Schraubenfedern erhalten. 
Die langen Gehängeschrauben der Treibachsen haben keine 
besondere Führung; beide Treibachsen sind durch Aus- 
gleichhebel verbunden, die hintere Laufachse mit der 
Kuppelachse durch Winkelhebel und Verbindungsstange; 


5 | 


Anfahren noch nicht, so zieht der Führer die Anfahrzug- 
stange ganz zurück in ihre Endstellung, wodurch der 
Verteilerkolben den Durchtritt des Frischdampfes in den 
Receiver bezw. in den Niederdruckschieberkasten freimacht. 
Ist nach einigen Radumdrehungen die Anzugkraft in dieser 
Weise ausgeübt, so schaltet sich nach Loslassen des 
Handgriffes im Führerhaus die Vorrichtung durch Dampf- 
druck auf den Verteilerkolben selbstätig wieder aus, das 
Anfahrventil kehrt mittels Federkraft auf seinen Sitz zu- 
rück, wodurch sich die Rolle mit einigen Millimetern 
Spiel wieder vom Sattel der nun frei beweglichen Steuer- 
stange abhebt. Diese Vorrichtung ist also eine einfache 
Hilfssteuerung, welche es ermöglicht, den vorhandenen 
Kolbenflächen in jeder Kurbelstellung den zum stoßfreien 
Anziehen nötigen Dampfdruck zu geben. 

Der Rahmen ist dreiteilig, der vordere Teil aus 
Barren ist zur bequemen Aufnahme der inneren Nieder- 
druckzylinder mittels kräftiger Schrauben außen am Platten- 
rahmen befestigt. Die hohe Lage des Rahmens an dieser 
Stelle und der große Abstand zwischen Treibrad und 
hinterem Drehgestellrad schaffen bequem Platz für das 
Durchkriechen des Heizers zum inneren Triebwerk. Der 
hintere Teil des Plattenrahmens mit 28 mm Stärke ist 
hinter der Kuppelachse innen am 30 mm-Hauptrahmen an- 
genietet, wodurch für die hintere Adamsche Laufachse 
das nötige Spiel erreicht wird. Zum Heben der Maschine 


das abgefederte Gewicht des ganzen lLokomotivkörpers 
ist also in drei Punkten getragen. 

Bremse. Die Luftdruckbremse, Bauart Westinghouse. 
Hannover, wirkt nach Fig. 34 durch zwei vor der Treib- 
achse senkrecht angebrachte Bremszylinder auf die beider- 
seitigen Bremsklötze der Kuppelräder und auf die hinteren 
Bremsklötze der Laufräder derart, daß der linke 13 zöllige 
Zylinder die sechs hinten anliegenden, der rechte 10- 
zöllige Zylinder die vier vorn anliegenden Bremsklötze 
betätigt. Die Bremstraverse der Laufachse wird in den 
Krümmungen von einem am Achsbuchsgehäuse befestigten 
Bügel mitgenommen. Von dem vollen Reibungsgewicht 
der beiden Kuppelachsen werden 70 v. H. abgebremst, 
von dem Schienendruck der hinteren Laufachse 45 v. H. 
Das vordere Drehgestell wird nach dem Vorgehen einer 
Reihe von Auslandsbahnen hier erstmalig ebenfalls ge- 
brenıst durch einen auf vier Bremsklötze wirkenden 10- 
zölligen Bremszylinder. 

Das sehr kräftig gebaute, geräumige Führerhaus mit 
geraden Vorderwänden hat zur Einhaltung des Umgren- 
zungsprofiles ein stark gewölbtes Dach und etwas abge- 
schrägte obere Seitenwände erhalten. Die Verteilung der 
Armaturen am Kessel und die Anbringung der Manometer 
auf einer gemeinsamen Platte ist sehr übersichtlich. Es 
sind vorhanden: ein Manometer für Kesseldruck (14 at), 
eines für Hochdruck-Schieberkasten und eines für den Ver- 
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binder, sowie die übrigen Manometer für Bremse und | Ausstellungszustand war vorzüglich. An der gegenüber- 
Dampfheizung. Die Friedmann-Schmierpresse mit sechs | liegenden Wand hatte die Baufirma noch eine Reihe von 
Oelabgaben und Vorwärmung sitzt links und erhält ihren | Photographien der in den letzten Jahren gelieferten Export- 
Antrieb von der hinteren Kuppelachse. Rechts sitzt ein | Jokomotiven sehr wirksam zur Schau gebracht. 
Geschwindigkeitsmesser für 11u km der Deutschen Tacho- Leistungen. Die hier beschriebene Lokomotive eignet 
meterwerke, angetrieben von der hinteren Laufachse mit | sich ganz besonders für schnellfahrende Züge im flachen 
Flacheisenbügel. Der Zylinderventilzug mit Händel und | Gelände und wird daher meistens zur Beförderung der 
Klinke sitzt rechts an der Führerhaus-Seitenwand. D-Züge Berlin— Hannover — Köln und Berlin — Hamburg 
Die Plattform ist über den Rädern angeordnet und | benutzt. Die Strecke Hannover — Berlin, Zoologischer 
bis an die Kesselbekleidung herangeführt. Durch das Ab- | Garten mit einer Länge von 245 km wird von dem 
setzen der Plattformbreite von 3 m am Führerhaus auf schnellsten Zug D 25 ohne Anhalten in 191 Minuten zu- 
2,5 m über der Treibachse ergibt sich beim Steuerwellen- | rückgelegt, was einer Reisegeschwindigkeit von nur 
hebel ein recht schmaler Laufsteg von nur 120 mm, es | 78 km/std. entspricht, weil einige Zwischenstationen mit 
würde sich daher empfehlen, die Plattform auf 3 m ge- | lebhaften Verkehr und eine Steigung von 7 v. H. bei 
rade durchzuführen (Grundriß von Fig. 30), dadurch könnte | Spandau mit geringer Geschwindigkeit befahren werden 
das Einziehen des Gileitstangenträgers wegfallen. An | müssen. Die Dauergeschwindigkeit auf der freien Strecke 
Stelle des 65 mm hohen Gurtwinkels wäre besser ein | beträgt dem Bauprogramm entsprechend etwa 85 km/Std. 
ungleichschenkliges Winkeleisen 100 X 65 X 9 anzubrin- | Nimmt man für die schwersten Züge die höchste zu- 
gen, die Zugstange des Zylinderventilzuges könnte dann | lässige Zugbelastung an zu 450 t ausschließlich dem Ge- 
ganz verdeckt innen am senkrechten Schenkel angebracht | wicht G von Lokomotive und Tender, welches 139 t 
werden. beträgt, so ergeben sich folgende Zugwiderstände: 
Bezüglich der Verteilung der Ziehbänder an der Be- a) für die u mit Tender nach er. 
kleidung des Rundkessels gilt hier das schon früher Ge- Du ‚IN A Fa, 
sagte. Der Raum zwischen dem hintersten und vorder- ne R OOG A p (a u p) G 


sten Band kann mit vier Bändern bequem in drei gleiche 
Felder abgeteilt werden, wobei Dom und Sandkasten ent- 
sprechend zu versetzen sind auf die Mitte zwischen je 
zwei Bānder. — Der Sandstreuer, Bauart Knorr, wirkt 
von vorn auf beide Kuppelrāder. Auf sorgfältige Schmie- 
rung aller bewegten Teile ist auch bei dieser Maschine 
besonderer Wert gelegt. Um dem Personal den Ausblick 
durch die Vorderfenster dauernd zu erhalten, trägt der 
Schornstein zur Hochführung des Auspuffes einen abnehm- 
baren Aufbau. 


wobei der Faktor a für B-Lokomotiven zu 2,5 eingesetzt 
wird. 


85\° 
W, = 2,5 - 0,067 (5) +(25 —+ 0,116 f 1,98 


W, = 7,35 + 1,77 = 9,1 kgjt, 
also W, = 9,1 - 139 = 1265 kg. 


85 \, 33 
139’ 


Die für diesen Eigenwiderstand der Lokomotive erforder- 
liche Leistung beträgt 
1265 - 85 


N; — 7270 = 400 PS. 


Der Tender (Fig. 35) hat eine von der sonst üblichen 
stark abweichende Bauart. Er ist mit 64 t Dienstgewicht 
der schwerste europäische Tender und hat zum Befahren a : 7 
der 254 km Pn Strecke Berlin—Hannover ohne An- Der Widerstand für den Wagenzug ist nach Frank’) 
halten einen Wasserkasten von 31 cbm Fassungsraum We 25 10,08 | vy 
und einen mittleren Aufbau für 7!/, t Kohlenladung. Die Me 2 10) ° 
beidseitig gebremsten Tenderräder laufen in zwei Dreh- g5\2 
gestellen mit Rahmen aus Preßblechen. Zur Wasser- Ww = 2,5 + 0,03 - (5) = 4,67 kgjt, 


entnahme dienen zwei am tiefliegenden Wasserkastenboden 10 


angenietete Blechtröge von 300 mm Breite und 2,8 m | also Wẹ = 4,67 : 450 = 2100 kg. 
Länge, so daß der gesamte Wasservorrat verbraucht wer- z 

den kann. Tenderkupplung, Bufferbohle und sonstige Leistung Ny = A100 B 660 PS. 
Ausrüstungen entsprechen den üblichen Normalien der 210 


preußischen Staatsbahnen. 

Die gewaltigen Abmessungen gaben der ganzen Ma- 
schine ein imposantes Aussehen; der Anstrich war der 
preußische; Triebwerk, Steuerung und Handstangen, eben- 
so die am Kessel entlang führenden Rohre waren blank, 
Buffer schwarz gestrichen, Bufferstangen gebläut; der 


Die erforderliche Zugkraft für den ganzen Zug beträgt also 
Z = 1265 + 2100 = 3365 kg 


2) Organ für die Fortschritte des Eisenbahnwesens 1908, 5.322. 
3) Z. V. D. 1. 1907, S. 96. 


118 


und die Gesamtleistung 


3365 - 85 
270 = 1060 PS. 
Der kommerzielle Wirkungsgrad beträgt 
Ny 660 _ 
1 =W T ioo T 09A 


Die Leistung von nur 1060 PS steht hinter der vom 
Kessel verfügbaren sehr weit zurūck, und zwar um 


1520 — 1060 = 460 PS! 


Für die 2 B-Heißdampf-Zwillingslokomotive errechnet 
man unter den gleichen Verhältnissen für diesen Zug eine 
Leistung von 990 PS, die vom Kessel dauernd hergegebene 


Gurtförderer für kontinuierliche Förderung von Stückgut. 
Von W. Lehrmann, Ingenieur, Philadelphia, U. S. A. 


Soll Stückgut zwischen mehreren an einer geraden 
Strecke liegenden Punkten maschinell hin- und hergeför- 
dert werden, was z. B. in Speichern, in den Versand- 
abteilungen großer Warenhäuser usw. vorkommt, in 
denen Säcke, Pakete und dergl. von und nach den ver- 
schiedenen Abteilungen ganz unregelmäßig hin- und her- 
zutransportieren sind, so handelt es sich darum, eine 
kontinuierlich arbeitende Fördereinrichtung herzustellen, 
welche diese einzelnen Abteilungen miteinander verbindet 
und bei denen das für betr. Abteilung bestimmte Gut 
jedesmal abgenommen und zu förderndes aufgegeben wird. 

Eine solche Förderung stellte man bisher durch zwei 
nebeneinanderliegende und in entgegengesetzten Richtungen 
laufende Gurtförderer her, welche derart angeordnet waren, 
daß das Fördergut an den Enden mittels Schurren von 
dem einen auf den anderen Förderer aufgegeben wurde 
und somit eine kontinuierliche Förderung entstand. 

Bei langen Förderstrecken werden solche An- 
lagen jedoch wegen der zwei erforderlichen Gurt- 
förderer recht teuer. | 

Diesem abzuhelien hat nun die Jeffrey Mfg. Co. 
in Columbus, Ohio, kürzlich einen Gurtförderer kon- 
struiert, bei dem beide, also der hin- sowohl als auch 
der zurücklaufende Gurt, in einer gemeinsamen wage- 
rechten Ebene liegen, und bei dem daher unter vor- 
hin genannten Verhältnissen der zweite Förderer 
durch den rücklaufenden Gurt des ersten ersetzt wird. 

Die Bedingungen, welche beim Bau der nach- 
folgend beschriebenen Anlage zu erfüllen waren, sind 
folgende: 

In dem neuen, riesigen Warenspeicher der Firma 
Montgomery, Ward & Co. in Chicago sollten Pakete und 
Säcke mit kleinen Paketen (ähnlich den Postsäcken) von 
verschiedenen, in mehreren Stockwerken gelegenen Ab- 
teilungen nach den in einem Stockwerk gelegenen ver- 
schiedenen Versandabteilungen gefördert werden. Die 
Situation ist aus Fig. I, welche schematisch die Gesamt- 
anordnung andeutet, zu erkennen. 

An den Stationen / bis 5 der einzelnen Versand- 
abteilungen soll das für die betr. Abteilungen bestimmte 
Gut durch den an einer jeden Station befindlichen Be- 
dienungsmann von Hand abgenommen, eventl. anderes auf- 
gegeben werden. Es ist z. B. bei a ankommendes Gut 
nach 5, oder bei e ankommendes nach / oder nach 
einer anderen Station zu fördern. 

Wie schon aus Fig. I ersichtlich, werden die Pakete 
von den einzelnen Stockwerken aus dem Gurtförderer 
mittels Spiralschurren zugeführt. Diese Spiralschurren 


Gurtförderer für kontinuierliche Förderung von Stückgut. 
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zu 1100 PS. Daraus ergibt sich, daß die um 29 t leich- 
tere und um rund 25000 M billigere 2 B-Heißdampi- 
Zwillingslokomotive Gattung S 6 für die Beförderung der 
schwersten Züge bei der auf dieser Strecke üblichen Ge- 
schwindigkeit vollkommen ausreicht. 

Es ist daher leicht begreiflich, daß die gewaltige 
Vierzylinderlokomotive es ermöglicht, alle Verspätungen 
einzuholen, denn sie ist noch lange nicht bis an die ihren 
Abmessungen und ihrem Verbrauch entsprechende Leistungs- 
grenze angestrengt. Unbegreiflich erscheint es aber, daß 
eine so schwere und teure Lokomotive für die auf ge- 
nannter Strecke noch verhältnismäßig kleine Leistung 
benutzt bezw. überhaupt gebaut wird. 


(Fortsetzung tolgt.) 


sind gewöhnlicher Konstruktion und in jedem Geschol 
in geeigneter Höhe offen, um Pakete usw. bequem ein- 
werfen zu können. 

Nachdem das Gut auf dem Gurt angekommen ist, 
wird es von diesem ununterbrochen gefördert, bis es 
schließlich an seiner Bestimmungsstation abgenommen 
wird. 

Das Band läuft natürlich entsprechend langsam, um 
das Fördergut übersehen zu können, es dem Arbeiter 
also zu ermöglichen, die für eine Abteilung bestimmten 
Pakete usw. erkennen und abnehmen zu können. Ueber- 
sieht er ein für ihn bestimmtes Stück, so würde dieses 
weitergefördert werden, bis es schließlich dieselbe Station 
wieder erreicht usw. 

Soll Gut zwischen zwei Stationen des Stockwerkes, 

| in welchem der Gurtförderer arbeitet, also z. B. von / 
ı nach 5 oder von 4 nach 2 oder ähnlich gefördert wer- 


Fig. 1. 


den, so wird es einfach von dem Arbeiter auf den För- 
derer geworfen. und zwar der Einfachheit halber auf den 
in entsprechender Richtung arbeitenden, um es nicht un- 
nötig herumlaufen zu lassen. An der Bestimmungsstation 
würde es wie die übrigen Pakete abgenommen. 

Die verschiedenen Versandabteilungen, nach denen 
zu fördern ist, liegen an einer Strecke von etwa 200m 
Länge, weshalb zwei lange und somit teure Gurtförderer 
erforderlich gewesen wären, wenn nicht, wie schon ein 
gangs erwähnt, diese Aufgabe durch Konstruktion eines 
einzigen, kontinuierlich fördernden Bandes gelöst worden 
wäre. 

Die Umführung des Gurtes an den beiden Enden 
der Strecke ist aus Fig. 2 zu ersehen. l 

| Der Gurt I wird zunächst über die Gurtscheiben +. 
3 und 4 geleitet, deren Achsen sämtlich parallel denen 
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der Tragrollen sind, dann aber erfolgt durch Stellung der , von Hand abgenommen werden soll, sind zwischen den 
Scheibe 5 unter 90 ° eine Verdrehung des Gurtes und | beiden Förderern Plattformen aus Holzkonstruktion vor- 
Ableitung in senkrechter Richtung zur bisherigen. In gesehen; auf diesen steht der betr. Arbeiter zur Bedienung 
der Längsachse des rücklaufenden Förderers ist Gurt- ; beider Gurte, die er bequem übersehen kann. Bei star- 
scheibe 6 ganz analog der Scheibe 5 aufgestellt und die | kem Betriebe bedient er nur einen dieser Gurte, was 
Scheibe 7 wieder parallel den Tragrollen entsprechend | ohne weiteres angängig, da das Gut bei der kontinuier- 


Die Länge der Förderstrecke beträgt, wie bereits 
erwähnt, etwa 200 m in jeder Richtung, demnach ins- 
gesamt etwa 400 m. 


diese Scheiben 6 und 7 ist ersterer nun schließlich in 
die richtige Lage und Richtung des rücklaufenden För- 
derers gebracht worden, welcher in zweckentsprechender 
Entfernung neben dem ankommenden liegt. 
Gurtscheibe 4 dient als Antriebscheibe und 
wird mittels zweier Stirnrädervorgelege von 
einem 3 PS-Motor angetrieben. Die Gurt- 
geschwindigkeit beträgt nur etwa 47 m 
i. d. Min., um das Fördergut noch sortieren 
zu können. Die Gurttrommeln 5 und 6 sind 
zum Nachspannen des Gurtes in Lagern mit 
600 mm langen Spindelspannvorrichtungen 
gelagert. 

Das Fördergut wird bei Scheibe 2 auf 
die Schurre 8 und von dieser bei 7 wieder 7 
auf den Gurt gegeben und nun in entgegen- OSISE a 
gesetzter Förderrichtung weiter transportiert. 
Am anderen Ende des Förderers geschieht 
die Umführung des Gurtes und Uebernahme 
des Gutes genau in derselben eben be- 
schriebenen Weise. Auch sind dort dieselben 
Spannvorrichtungen und ein gleicher Antrieb 
eingebaut. Durch den beiderseitigen Antrieb 
werden die hohen Spannungen, die beim ein- 
fachen Antrieb bei dieser Konstruktion mit 
doppelter Förderrichtung im Gurt auftreten 


4 angeordnet. Durch Weiterführen des Gurtes / über lichen Förderung jede Stelle passieren muß. 
| 


würden, vermieden. Natürlich ist bei der Fig. 2. 

Ausführung auf genau gleiche Tourenzahl der 

Motore und gleiche Durchmesser der Gurtscheiben zu Zum Antrieb des 700 mm breiten Gurtes dienen zwei 
achten. | 3 PS-Motore. 


Auf den Strecken wird der Gurt alle 1,2 m von Mittels der Spannvorrichtungen können Längenunter- 
Tragrollen aus gezogenem Rohr von etwa 52 mm ø | schiede des Bandes bis zu 2,4 m ausgeglichen werden. 
gestützt. Die Anordnung, durch welche die kontinuierliche 

Als Fördergurt ist Balatagurt von etwa 700 mm | Förderung erreicht wird, hat die Jeffrey Mfg. Co. zum 
Breite verwendet worden, welcher, um das Abfallen von | Patent angemeldet. 


Paketen usw. zu verhüten, zwischen zwei Holzverkleidun- Die beschriebene Anlage ist bereits längere Zeit im 
gen von etwa 250 mm Höhe läuft. An den Aufgabe- | Betriebe, und zwar zur Zufriedenheit des Bestellers. 
stellen unter den Spiralschurren sind besonders hohe Holz- | Irgend welche schädlichen Einwirkungen auf den 


verkleidungen angebracht, um ein sicheres Aufgeben des | Gurt, durch das Verdrehen desselben hervorgerufen, haben 
Gutes zu gewährleisten. An den Stationen, an denen | sich bis jetzt nicht gezeigt. 


Die Beeinflussung des Reguliervorganges 
von seiten der durch die Wasserträgheit entstandenen 


Druckschwankungen. 
Von Dipl.-Ing. R. Dubs und Dr.-Ing. A. Utard, Zürich. 


l. Allgemeine Formeln. Tourenzahl ist dann von einer Anzahl Größen abhängig, 
ı. Der Reguliervorgang im allgemeinen. (Fig. 1—6.) die im nachfolgenden näher bezeichnet werden sollen. 
Der Reguliervorgang einer Turbine setzt sich, sobald Es bedeute: 
eine namhafte Leitschaufelverstellung in Frage kommt, ß = Beaufschlagung der Turbine, d. h. das Ver- 
aus mehreren unmittelbar aufeinanderfolgenden, stets hältnis zwischen der momentanen Oeffnung des 
rascher sich ablösenden Oeffnungs- und Schließperioden Leitapparates und der maximalen Oeffnung des- 
zusammen. Somit muß die, der neuen Belastung ent- selben. 
sprechende Einstellung des l.eitapparates in oszillatori- N, = Maximale Turbinenleistung (für 3 = 1) in PS. 
schem Gange erfolgen, was auch jene für die Turbinen- M, = Maximales Drehmoment der Turbine (für 3 = 1) 
regulierung typische Form der Geschwindigkeitsschwan- = N fo. | 


kungen zur Folge hat. Die Höhe des ersten Maximums | a - N, = Turbinenleistung in PS zu Beginn des Ver- 
(wenn Entlastung) oder Minimums (wenn Belastung) der stellvorganges (o <a <1). 
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b - N, == Turbinenleistung in PS zu Ende des Verstell- 
vorganges (0 <b < 1). 

a- M, und b- M, seien die entsprechenden Drehmomente. 

T = Totale Schließ- bezw. Oeffnungszeit in Sek., 

d. i. die Zeit, die zum vollständigen Schließen 


Die Beeinflussung des Reguliervorganges usw. 


\ 


Ge ded ar Den a el} 


der Turbine nötig ist. 
J = Trägheitsmoment aller Schwungmassen in kgm- 
Sek.?. 


Die Berechnung des ersten Maximums oder Mini- 
mums der Tourenzahl läßt sich nur auf Grund verein- 
fachender Annahmen durchführen, und es soll deshalb im 
folgenden die praktische Zulässigkeit dieser Annahmen 
näher erörtert werden. 


I. Annahme: In den nachfolgenden Betrachtungen 
ist vorausgesetzt, daß das Schließen und Oeffnen des 
Leitapparates mit konstanter Geschwindigkeit geschehe, 
d. h., daß die Aenderung des Ausflußquerschnitts f, eine 
lineare Funktion der Zeit sei. Die Zeit /ab»ẹ, welche für 
eine Verstellung des Leitapparates von einer Beaufschla- 
gungsgröße a auf b nötig ist, wäre dann gleich (a — b) T 
(s. a. Fig.-6). 

Obwohl nun in Wirklichkeit die Schließ- und Oeff- 
nungskurven ganz verschieden gestaltet sein könnei, da 
die Art des Verstellens von der Ausführung des Regulier- 
mechanismus, abhängt, so haben doch Versuche gezeigt, 
daß die oben getroffene Annahme mit praktisch genügen- 
der Genauigkeit die tatsächlich auftretenden Vorgänge 
wiedergibt. 

Als zweite vereinfachende Annahme ist in den nach- 
folgenden Betrachtungen vorausgesetzt, daß bei konstanter 
Tourenzahl und konstantem Druck die Leistungs- bezw. 
Momentenänderung eine lineare Funktion der Oeffnung sei; 
so daß z. B. der Oeffnung 2 die Leistung AN, bezw. 
das Moment 8: M, entspricht. 

Auch diese Annahme dürfte, wie Versuche gezeigt 
haben, in den meisten praktisch vorkommenden Fällen 
mit genügender Genauigkeit die tatsächlichen Verhältnisse 
wiedergeben, da die Leerlaufarbeit der Turbinen allein 
meistens so gering ist, daß sie gegenüber der maximalen 
Turbinenleistung vernachlässigt werden kann. 

In dritter Linie ist die Annahme getroffen, daß die 
lineare Variation der Turbinenleistung bezw. des Dreh- 
momentes in Funktion der Oeffnung auch bei veränderlicher 
Tovrenzahl bestehe. 

Diese Annahme ist bei kleineren Abweichungen 
(+ 5 v.H.) von der normalen Tourenzahl wohl ohne 
weiteres zulässig, kann aber bei größeren Geschwindigkeits- 
differenzen erhebliche Fehler im Gefolge haben, wie kurz 
gezeigt werden soll. 


a) Lineare Variation des Drehmomentes. 


Die Turbine werde von der Anfangsbelastung a- M, 
plötzlich auf die Endbelastung b - M, entlastet. 

Da nun der Regulator zum Einstellen derjenigen 
Leitschaufelöffnung, welche der neuen Belastung entspricht, 
eine bestimmte Zeit J 7 braucht, so wird die während 
dieser Zeit freiwerdende Arbeitsmenge in den rotierenden 
Schwungmassen aufgespeichert, was eine Beschleunigung 
derselben zur Folge hat. Rechnen wir die Zeit / vom 
Beginn der Entlastung, so ist mit Benutzung der oben 
angeführten Annahmen, der in jedem Zeitpunkt vorhan- 
dene Momentenüberschuß 4M, ausgedrückt durch die 
Formel: 

Mı 
A M, = (a — b) M, — 7 “er i 
(s. a. Fig. 6). 

Bezeichnet ferner die Winkelgeschwindigkeit eines 

rotierenden Körpers, so gilt bekanntlich: 


| 


——_. 


De ee a a nn nn nn, nn nn um 


Substituiert man nun aus Gleichung 1 JM, in Glei- 
chung 2, so ergibt sich nach durchgeführter Integration: 


M, i 

J F -+ Konstante . 3) 
Ist wa die Winkelgeschwindigkeit zu Beginn der Ent- 

lastung, d. h. zurzeit ź = 0, und w die Winkelgeschwindig- 

keit zurzeit £ = 4 T, so folgt: 


Me 


a= n t — 


i M, a 
o= ab a7 u 
d.h. œw variiert mit Z in den Koordinaten einer Parabel 
(s. Fig. 2). Im Augenblick {= 4 T (s. Gleichung 6) ist 
w = wm, d. h. ein Maximum geworden, weil in diesem 


Drehmoment; N = eifektive Leistung. 


M= 


20 40 60 80 100 10 41440 10 4180 


w — Winkelgeschwindigkeit bezw. n — Tourenzahl. 


a =N für 8 = 1,00, b= N für 8 = 0,75, c =N für 8 = 0,50, d =N für 8 =0.25, 
A = M für ĝ = 1,00, B = M für 8 = 075, C = M für 8 = 0,50, D = M lür ĝ = 0.25, 
== 2N SMSF, SMF: 


Fig. 1. 


Augenblick das überschüssige Drehmoment JM, zu Null 
wird und somit nach Gleichung 2 œw in diesem Augen- 
blick ein Extremum werden muß. Man erhält aus Glei- 


chung 4: 
á T? z 
om = n H F (a— 5 417-- 57 PEE 
Nach der unter I getroffenen Annahme kann man nun: 
Ba: Door r o a a M 


setzen, und indem man noch 


zn 
w = -— (n = Tourenzahl) 


30 
setzt, so ergibt sich die einfache Beziehung: 
30. M T y 
Nm = na + ee EZ 7) 


mit deren Hilfe die maximale Drehzahl zm leicht ermittelt 
werden kann. 

Zwecks Prüfung, inwieweit die Voraussetzung linearer 
Momentenänderung bei veränderlicher Drehzahl erfüllt ist, 
wurde mit Hilfe der aus dieser Voraussetzung abgeleiteten 
Gleichung 4 sowie des theoretischen Turbinendiagramms 
in Fig. 1 unter Annahme einer 40 prozentigen Steigerung 


Th 


PE 
gea 


t = Austrittaquerschniii ans dem Leitra. 


‚1 2” AlMTIISUUerBORAI: aue uom terra, — __ 


A 


der Drehzahl mit einer angenommenen Vollentlastung 
(a =1 : b = 0) die Momentenkurve aufgezeichnet. (In der 
Fig. 4 ausgezogen). 

Wie nun aus Fig. 4 zu ersehen ist, weicht die so 
erhaltene Momentenkurve von der Geraden stark nach 
unten ab und es besteht eine größte Differenz von etwa 


Lineare Acnderung des Drehmoments. 


n = Tourenzahl (Abiallı. 


n = Tourenzahl (Anstieg). 


l 100v. H.vonT. 
T =_Schlußzeit. 
a = n-Kurven; b — f-l.inie. 
Fig. 2. 


Lineare Acnderung der Leistung. 


Tourenzahl (Abfall). 


$ 


n 


Tourenzahl (Anstieg). 


N 
S 


n 


3 


9 20 $0 30 60 


70 80 20 


T = Schlußzeit. 
a == n-Kurven, b = f-Linie. 
Fig. 3. 


30 v. H. Das gleiche tritt ein, wenn man die Momenten- 


kurye für den Fall einer plötzlichen Totalbelastung und | 


den gleichen Voraussetzungen wie oben, konstruiert, nur 

weicht dann die Momentenkurve nach oben von der Ge- 

raden ab. (In Fig. 4 ausgezogen.) Die außerdem in Fig. | 

als Funktion der Tourenzahl dargestellte Aenderung des 

Drehmomentes zeigt, daß diese Aenderung eine ganz ver- 

schiedene ist, je nachdem eine Belastung (d. h. Touren- 
Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 8, 1911. 
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abfall) oder Entlastung (d. h. Tourenerhöhung) vor- 
liegt. 

Als Ergebnis dieser Ueberlegungen folgt somit, daß 
für größere Abweichungen von der normalen Drehzahl 
die Annahme linearer Momentenänderung nicht mehr zu- 
lässig ist, da sie namhafte Fehler im Gefolge haben kann. 


b) Lineare Variation der Leistung. 


Unter den gleichen Voraussetzungen wie oben ist 
der in jedem Augenblick vorhandene Leistungsüberschuß 
ausgedrückt durch die Formel: 


In=@—-4L— Fi . . . 1‘) 


wo L, = maximale Turbinenleistung in mkg/Sek. 
xH. 
X 
N 
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T = Schlußzeit. 


Lb = L-Kurve Belastung — L e = L-Kurve Entlastung — Mb = M-Kurve 
Belastung — M e = M-Kurve Entlastung — b = f-Linie. 
Fig. 4. 


Als zweite Gleichung gilt dann wieder: 
d o AL, 


Tr =4M = — . . . 2‘) 


Substituiert man dann wiederum 4 L, aus Gleichung 1 


in Gleichung 2 und integriert, so ergibt sich: 


w? £ ; 
J G a5 t — 7) Lı + Konstante . 3°) 


Ist nun wa, die Winkelgeschwindigkeit zu Beginn und 
w diejenige zu Ende der Entlastung, so folgt: 


a ka—o) t — 7) 4) 


Ion 2 
w? = 0. —- 7 
d. h. œ variiert mit # in den Koordinaten einer Ellipse 
(s. Fig. 3). Es ist wiederum im Augenblick: 
— AT=(a—b) T nach Gleichung 6 
w = wm, d.h. ein Maximum, da in diesem Zeitpunkt 


4L,=0 wird. Man erhält aus Gleichung 4°: 


-L I,» 


9 9 2 5) 
m = wa tn 7 (a — b} . 3 


und indem man 
ET 0) 
30 


L=75N, und w = 


setzt, folgt: 
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— n? +2 iR: N a — pe m 


welche Gleichung ähnlich gebaut ist wie Gleichung 7. 


Um wiederum zu prüfen inwieweit die Voraussetzung 
linearer Variation der Leistung bei veränderlicher Dreh- 
zahl erfüllt ist, wurde unter Zuhilfenahme der aus dieser 
Voraussetzung abgeleiteten Gleichung Gleichung 4’ des 
theoretischen Turbinendiagrammes (Fig. 1) und unter An- 
nahme einer 40Oprozentigen Steigerung der Drehzahl bei 
Vollentlastung, die Leistungskurve aufgezeichnet (in Fig. 4 
punktiert). 

Wie Fig. 4 zeigt, ist die Abweichung der so er- 
haltenen Leistungskurve von der Geraden relativ gering, 
denn sie beträgt nunmehr im Maximum etwa 10 v.H. 
Eine ähnlich verlaufende Leistungskurve erhält man für 


den. Von gleichem Einfluß ist eine Verkleinerung der 
Schließ- bezw. Oeffnungszeit 7. Ein allzuschweres 
Schwungrad ist aber, abgesehen von den nicht zu unter- 
schätzenden Kosten, auch deshalb nicht vorteilhaft, weil 
infolge der Erhöhung der Lagerreibung ein ständiger 
Energieverlust und schnellere Abnutzung der Lager selbst 
in Kauf genommen werden muß. Ebenso darf, sofern 
keine Druckregulierung vorhanden ist, die Vergrößerung 
der Verstellgeschwindigkeit, also eine Verkleinerung der 
Verstelldauer 7, nicht allzuweit getrieben werden; den 
außer den technisch-konstruktiven Schwierigkeiten, die 
sich dem entgegenstellen, kann ein zu kleines 7 infolge 
der dadurch bedingten Druckschwankungen einerseits zu 
Rohrbrüchen führen und andererseits kann diese Maßregel 


1 


eine plötzliche Totalbelastung bei sonst gleichen Voraus- | j Fi 
setzungen wie oben. SS EI | 
In Fig. 1 ist dann außerdem noch der Verlauf der RN J x >, | 

Leistung als Funktion der Drehzahl bei plötzlicher Total- S N N | I S 
Be- und Entlastung eingezeichnet und es ist aus der x. y | P R | 
Figur zu ersehen, daß die beiden Kurven einen ähnlichen R- Š AL, BE” J bline . xÑ | 
Verlauf aufweisen. Ep IL P lh i u time. | 
MEER En Ei e 
Zr 

Fig. 6. 


für die Regulierung gerade das Gegenteil der erstrebten 
Wirkung zur Folge haben. Dies ist speziell dann der 
Fall, wenn das Arbeitswasser durch relativ lange Rohr- 
leitungen zugeführt wird. Da nämlich jede Veränderung 
der Beaufschlagung mit einer Vergrößerung oder Ver- 
kleinerung des Wasserflusses, also der Rohrgeschwindig- 
keit C verbunden ist, macht sich bei kleinen Oeffnungs- 
und Schlußzeiten die Wirkung der Massenträgheit des 
im Rohre fließenden Wassers in hohem Maße geltend 
und äußert sich in Form von Druckschwankungen, die 
ihrerseits wieder die momentane Arbeitsleistung der Tur- 
binen sehr stark beeinflussen. !) 

Die Untersuchung dieses Einflusses bildet das eigent- 
liche Thema der vorliegenden Abhandlung, bevor wir je- 
doch auf dasselbe eintreten, sollen im folgenden Abschnitt 
noch kurz einige Formeln zur Berechnung von Schwung- 
momenten entwickelt werden, gültig für die Fälle, wo 
nur kleine Druckschwankungen zu erwarten sind. 


(Fortsetzung folgt.) 


b ` — Kurve Maßstab links. 
Fig. 5. 


Es erhellt somit, daß selbst bei größeren Aenderun- 
gen der Drehzahl die Annahme linearer Leistungsvariation 
in allen praktisch vorkommenden Fällen genügend genaue 
Resultate liefern dürfte, wohingegen die Annahme linearer ; 
Momentenvariation, in diesen Fällen namhafte Fehler im 
Gefolge haben kann. 

Wie aus Gleichung 7 und 7° leicht zu ersehen ist, n s. u. a. Allievi-Dubs „Allgemeine Theorie über die ver- 


kann zm durch Anbringung genügend schwerer Schwung- | anderliche Bewegung des Wassers in Rohrleitungen‘. Springer, 
massen innerhalb gewisser Grenzen niedrig gehalten wer- | Berlin, 1909, ll. Kap., $:6, Fig. 4 
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Bemerkenswerte technische Neuerungen auf dem Gebiete 
der Zuckerindustrie im 2. Halbjahr 1909 u. 1. Halbjahr 1910. 


Von k. k. landw. techn. Konsulent A. Stift, Wien. 
(Fortsetzung von S. 92 d. Bd.) 


Der Verdampfapparat von Kesiner, der ursprünglich gibt Nesmerdk°). Das Heizsystem (Fig. 9) besteht aus 
für die chemische Großindustrie bestimmt war, hat auch in | einem zylindrischen Mantel A. Die in beiden Böden ein- 
der Zuckerindustrie Eingang gefunden, und zwar mit | gewalzten, je nach der Dichte des Saftes, 30—70 mm 
einem solchen Resultat, daß innerhalb weniger Jahre eine | lichtweiten Rohre haben eine ungewöhnliche Länge zwi- 
große Anzahl von Apparaten in Rohzuckerfabriken und | schen den Böden von 7 m. Auf dieses Heizsystem A 
Raffinerien zur Aufstellung gelangt ist. Eine eingehende | —— 

Beschreibung der letzten Konstruktion dieses Apparates 5) Zeitschrift für Zuckerindustrie in Böhmen, 1910, S. 257. 


Heft 8 
ist der Verdampfraum C aufgesetzt, in welchem der Saft 
von dem Dampf mittels eines festen Schaufelrades D und 
des Rohrabscheiders Z getrennt wird. Der Verdampf- 
körper A hat je nach Größe der Heizfläche einen Durch- 
messer, der bis 950 mm für eine Heizfläche von 150 qm 
gehen kann. Der Durchmesser des Dampfdomes beträgt 
1500—2000 mm. Aus diesen Angaben ist zu entnehmen, 
daß der Apparat nur einen sehr kleinen Raum benötigt, 
so daß er an geeigneter Stelle in jeder Fabrik aufgestellt 
werden kann. Der Dilatationsring 7 regelt die verschie- 
denen Wärmeverlängerungen des Mantels A und der 
Rohre 3. Der Saft fließt von unten durch den Stutzen 
H in den Körper, verteilt sich gleichmäßig in alle Rohre, 
steigt in diesen unter gleichzeitiger Erwärmung bis zur 
Siedetemperatur, wodurch sich in den Rohren an der 
Stelle a Dampfblasen bilden, zwischen denen ebenso wie 
an den Innenwänden der Rohre sich Saft ansetzt. Durch 
Verdampfung dieses Saftes in den Rohren vergrößern 
sich die Blasen, bis sie endlich an der Stelle b platzen 
und der Dampf, je höher 
mit einer um so größeren 
Geschwindigkeit, aufwärts- 
strömt und an den an den 
Rohrwänden haftenden Saft 
anprallt, wodurch der Saft 
ebenfalls, allerdings mit einer 
weit geringeren Geschwindig- 
keit als der Dampf, hinauf 
befördert wird und schließ- 
lich aus den Rohren ausfließt. 
Von der Stelle b an sind Saft 


R 
] 


Fig. 10. 


Fig. 9. 
Verdampfapparate von Kestner. 


und Dampf in den Rohren voneinander getrennt, und der 
Saft ist nicht in feinen Tröpfchen im Dampf verteilt, son- 
dern bedeckt die Rohrwände in dünner Schicht, wodurch 
eine Schnelle Verdampfung hervorgerufen wird. Der Saft 
Qurchströmt das 7 m lange Rohr in zwei bis drei Minuten, 
während der Dampf eine Geschwindigkeit von 20 m i. d. 
Sekunde aufweist. Beim Verlassen der Rohre durchströmt 
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der Dampf den zentrifugalen Saftabscheider D, der aus 
einer vollen Ringscheibe m besteht, an deren Umfang im 


| kleinen Radius gebogene Schaufeln, ähnlich wie die Radial- 


FF] — mm maoa 
WERE, 


Turbinen, dicht angeordnet sind. Das Gemisch von 
Dampf und mitgerissenem Saft durchströmt die Krüm- 
mungen zwischen den Schaufeln, die schwereren Saft- 
teilchen werden durch die Zentrifugalkraft an die Dom- 
wand C geschleudert und der eingedickte Saft verläßt 
den Körper; durch den Bodenstutzen P. Der Saftdampf 
durchströmt noch einen Rohrabscheider, so daß er keine 
Spur von Zucker enthält. Da jedes Saftteilchen den 
Apparat in zwei bis drei Minuten zu verlassen gezwungen 
ist, so ist dadurch die Möglichkeit gegeben, den Saft 
auch bei einer ziemlich hohen Temperatur (128 °C) zu 
verdampfen, ohne daß seine chemische Zusammensetzung 
und seine Farbe eine Veränderung erleiden würden. Die 
Leistungsfähigkeit des Verdampfapparates Kestner ist ge- 
genüber derjenigen der gewöhnlichen liegenden und 
stehenden Verdampiapparate eine außerordentlich hohe, 
da erfahrungsgemäß mit direktem Dampf von 135 °C bis 
80 kg Wasser für I qm Heizfläche i. d. Stunde bei einer 
Temperatur des siedenden Saftes von 128 °C verdampft 
werden. Was den Anschluß des Apparates an eine be- 
reits bestehende Verdampistation betrifft, so kann hiermit 
ein zweifaches Ziel verfolgt werden: 1. Entweder han- 
delt es sich um eine Vergrößerung der Verdampffläche 
der einzelnen Körper und somit der Leistungsfähigkeit 
der ganzen Verdampfstation unter Beibehaltung des bis- 
herigen Drei- oder Vierkörperapparates, also ohne Rück- 
sicht auf die Dampfersparnis, oder 2. handelt es sich um 
Aufstellung eines Äesiner-Apparates vor die bestehende 
Verdampfstation, die mit jenem direkten Dampf geheizt 
wird, den man in der Fabrik entweder zu verschiedenen 
Anwärmungen oder zum Kochen oder Verdampfen im 
ersten Körper und bei den Zirkulatoren zu verwenden 
pflegt. Der erste Zweck kann mit dem Kestner-Apparat 
um so leichter erreicht werden, als dieser Körper im 
Grunde die Form einer langen Röhre von kleinem Durch- 
messer hat, so daß für dessen Aufstellung ohne Schwierig- 
keiten ein geeigneter Platz neben der bestehenden Ver- 
dampfstation gefunden werden kann. In dem in Fig. 10 
gegebenen Beispiel wirkt der Äesiner-Apparat E tatsäch- 
lich als Verdampfapparat, da die Saftzugabe derart ge- 
regelt wird, daß die Rohre nur bis zur Höhe a gefüllt 
werden, während die erübrigende Fläche verdampft. Durch 
das Rohr C wird ein Gemisch von Saft und Dampf mit 
großer Geschwindigkeit in tangentialer Richtung in den 
stehenden Körper A geführt, wo der Saft vom Dampf 
durch Zentrifugalkraft am Mantel des Körpers A getrennt 
wird. In ähnlicher Weise kann die Verdampffläche des 
liegenden Körpers vergrößert werden. Soll die Leistungs- 
fähigkeit der Verdampfstation erhöht und eine Dampf- 
ersparnis erzielt werden, so werden ein oder zwei Kestner- 
Apparate vor die bestehende Verdampfstation, die bisher mit 
einem Drei- oder Vierkörperapparat gearbeitet hat, ge- 
stellt, und es wird der erste Äes/ner-Apparat mit direktem 
Dampf geheizt, womit bisher an verschiedenen Stationen 
angewärmt und verdampft worden ist. In den meisten 
Fällen wird es möglich sein, diese Stationen dann ohne 
jede Aenderung mit Brüdendampf bis 128°C aus dem 
Kestner-Apparat zu erwärmen. Falls direkter Dampf in 
nicht genügender Menge zur Verfügung steht, so wird 
es möglich sein, den Rückdampf einiger Maschinen auf 
l,l at, d. i. 128°C zu erhöhen und dann kann mit 
diesem Dampf ein Äesiner-Apparat vor der bestehenden 
Verdampfstation geheizt werden, so daß die Temperatur 
seines Brüdendampfes 114 °C beträgt. Wird der erste 
Kestner-Apparat mit direktem Dampf von 135° C geheizt, 
so pflegt sein Brüdendampf 128°C zu haben und mit 


diesem Dampf wird dann der zweite Äestner-Apparat ge- 
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heizt; der jetzt erzielte Brüdendarmpf hat eine Temperatur 
von 121 °C und kann statt des reduzierten direkten 
Daınpfes verwendet werden. Auf diese Weise verdampft 
I kg direkten, in den Kesiner-Apparat eingeführten 
Dampfes 2 kg Dampf vor der bestehenden Verdampf- 
station, wodurch sich eine entsprechende Dampfersparnis 
ergibt, wie Nesmeräk rechnerisch an einem bestimmten 
Beispiel nachweist. Nach der Mitteilung von Jancke’) 
ist beim Äesfner-Apparat ein Schäumen und dadurch ver- 
ursachtes Ueberreißen von Saftteilchen in die Heizkammern 
des nächsten Körpers nicht zu befürchten. Ein weiterer 
Vorteil ist der, daß Inkrustationen infolge der verhältnis- 
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Fig. 11. Luftpumpe nach Westinghouse-l.eblanc. 


mäßig großen Geschwindigkeit des Saftes in den Heiz- 
rohren möglichst vermieden werden. Auf Heizfläche be- 
rechnet, kommen die XKestner-Apparate gegenüber den 
gewöhnlichen Apparaten wohl etwas teuerer, aber wenn 
die Leistungen beider gegenüber gestellt werden, sind 
doch die ÄKestner-Apparate billiger. Apparate von 125 qm 
Heizfläche kosten ungefähr 9000 — 9500 M. Bei gewöhn- 
lichem System mit 200—225 qm Heizfläche muß man 
10000 M rechnen. 

Die vor ungefähr drei Jahren von der Societe Westing- 
house in Le Havre gebauten ersten rotierenden Luft- 
pumpen, Patent Westinghouse-Leblanc '), verschafiten sich 
durch ihre Vorteile gegenüber den Kolbenluftpumpen in 
der Verwendung als Trockenluftpumpen für Misch- und 
Oberflächenkondensation rasch Eingang in der Technik. 
Die Skodawerke-Aktiengesellschaft in Pilsen, die das Aus- 
führungsrecht der Leblanc-Maschinen- und -Apparate für 
Oesterreich-Ungarn besitzt, beabsichtigt diese Maschinen 
auch auf anderen Gebieten, in erster Linie in der Zucker- 
fabrikation, einzuführen. Die entsprechenden Vorarbeiten 
wurden nach den Mitteilungen von Kothny °) in den un- 
garischen Zuckerfabriken Bück und Groß-Zinkendorf durch- 
geführt. So zufriedenstellend die Erfolge dieser Maschinen 
bei Dampfturbinen und Dampfmaschinen waren, so wenig 
befriedigend waren die ersten Resultate bei der Anwendung 
der Westinghouse-Leblanc-Luftpumpe in ihrer ursprüng- 
lichen Konstruktion bei einem Versuche in der Zucker- 
fabrik Groß-Zinkendorf, weshalb hier eine neue Luftpumpe, 
(Fig. 11) zur Aufstellung gelangte, die für eine Touren- 


6) Die Deutsche Zuckerindustrie, 1910, S. 85. 
1) S. D. p. J. 1910, Bd. 325, S. 101 u. 707. 


8) Oesterreichisch-Ungarische Zeitschrift für Zuckerindustrie 
und Landwirtschaft, 1910, S. 291. 


Bemerkenswerte technische Neuerungen auf dem Gebiete der Zuckerindustrie usw. 


a a S A, rn. a, e 
| ———————————————————. ee. Län 
Te e en. e 


zahl von 1450 in der Minute konstruiert war und durch 
einen Gleichstrommotor der Oesterreichischen Siemens- 
Schuckert-Werke (Type G. M. 262, 78 PS, 390 Touren) 
mittels Riemen angetrieben wurde. Diese Luftpumpe ist 
ähnlich dem Strahlenkondensator gebaut und besitzt einen 
Leitapparat /, ein Laufrad /,, einen Sammelkonus s und 
einen Auswurfkonus d. Das Injektionswasser tritt durch 
den Leitapparat / in das Laufrad ein, wird dort auf hohe 
Geschwindigkeit gebracht und in Form von Wasser- 
strahlen in den Sammelkonus s ausgeworfen. Dieses 
austretende Wasser nimmt die Luft und die unkonden- 
sierbaren Gase mit in den Auswurfkonus, aus dem die 
lebendige Kraft des Wassers Luft und Gase auf atmo- 
sphärischen Druck komprimiert und hinausbefördert. Das 
zum Betriebe der Luftpumpe dienende Wasser kann bei 
Hinzugabe einer geringen Menge von Zusatzwasser (un- 
gefähr 2 v. H.) kontinuierlich verwendet werden. Die 
Anlage der Pumpe und des Motors ist aus Fig. 12 er- 
sichtlich. Die Luftpumpe steht über einen schmiede- 
eisernen Reservoir von ungefähr 10 cbm Wasserinhalt, 
saugt das zum Beiriebe notwendige Wasser bei s an und 
wirft es bei d aus. Bei / war die vorhandene Luft- 
leitung der barometrischen Kondensation angeschloßen. 
Die den Betrieb führende Weiß-Schieberluftpumpe hat 
750 mm Zylinderdurchmesser, 750 mm Hub, bei 60 bis 
80 Touren in der Minute und wird direkt durch einen 


I L.uftleitung — Il Druckwasser zum Anlassen — 
II Zuleitung der Ammoniakgase — IV Siemens-Schuckert-Motor. 
Fig. 12. 


Dampfzylinder von 400 mm g angetrieben. Die Ge 
samtanordnung beider Pumpen ist aus dem Schema (Fig. 
13) ersichtlich. Während des Betriebes konnten entweder 
die Schieberluftpumpe „Weiß“ oder die durch den Gleich- 
strommotor angetriebene Westinghouse - Leblanc - Luft- 
pumpe an die Kondensation angeschlossen werden. 

wurden zunächst Versuche mit letzterer Pumpe allein vor- 
genommen, um deren volumetrische Leistung Zu be- 
stimmen. Die in die Luftpumpe einströmende Luftmenge 
wurde durch geeichte Düsen gemessen. Die erzielten 
Resultate haben ergeben, daß die Luftpumpe bei 8% 
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schlossenem Schieber das theoretische Vakuum erzielte, | Luftpumpe. Diese günstigen Resultate wurden noch da- 
welches dem von der Temperatur des Betriebswassers | durch bedeutend verbessert, daß die Ammoniakgase nicht 
(15° C) abhängigen absoluten Druck entspricht. Bei | mehr in den Kondensator geleitet, sondern aus dem füniten 
einer Düse von 10 mm g, die schon ganz bedeutende ' Körper der Verdampfstation von der Westinghouse-Leblanc- 
Luftmengen durchläßt, wurde noch ein Vakuum von | 

697 mm, d. i. 93,8 v. H., und bei einer 16 mm-Düse, 
durch die ungefähr die dreifache 


Luftmenge der 10 mm-Düse durch- ' 


strömt, ein Vakuum von 578 mm | | | 
erzielt. Diese Resultate ließen er- | Sonava seem A 
warten, daß beim Anschluß an die T De, oo. 
im normalen Betriebe stehenden Ver- | \ | 
ich- EE x = R = 
dampfapparate und Vakuum gleich- | = \ URN SEHEN: 


falls gute Resultate erzielt werden | Pe | 
müssen, was auch tatsächlich der | E 


Fall war. | MON | BERN | 
Wie die erwähnten Versuche ana Satsudanf Maler _ up y 
i | GE Men a7 — 
ergeben hatten, so wurde beim An- -~ o- Yerdamuzfstoben, = w 
schluß an die im normalen Betriebe = eo 


befindliche Kondensation ein Vakuum 

von 682 mm Quecksilbersäule er- | 

reicht, und es waren hierbei die Bee: , Ve 
folgenden Apparate an der Konden- — II Ho 

sation angeschlossen: I. Der sechste | ze ie O 

Körper der Verdampistation von | en 
300 qm Heizfläche mit sämtlichen 

Ammoniakabsaugungen. 2. Zwei 

Sandvakuums mit stehendem Rohr- Fig. 13. Schema der Maschinenanordnung in der Zuckerfabrik Groß-Zinkendort. 

system, je ungefähr 130 qm Heiz- 

fläche. 3. Ein Rohzuckervakuum mit liegendem Rohr- | Luftpumpe in folgender Weise für sich abgesaugt wurden. 
system, ungefähr 100 qm Heizfläche. 4. Ein Nach- | Frühere Versuche hatten bereits ergeben, daß der aus 
produktenvakuum mit liegendem Rohrsystem, ungefähr | dem Sammelkonus s der Luftpumpe (Fig. 11) mit hoher 
120 qm Heizfläche. Bei einer stündlichen Rübenverar- | Geschwindigkeit in den Auswurfkonus d eintretende 
beitung von 350 q war die Brüdendampfmenge der Ver- | Wasserstrahl aus einem Raum, der unter äußerem Luft- 


dampfstation ungefähr 2100 kg in 

der Stunde; die Dampfmengen der r | 
anderen Apparate konnten nur 

schätzungsweise bestimmt werden. 

Das Kühlwasser der Kondensation | 

hatte 10—12 °C, das Warmwasser 

25—26 ° C. Der Kraftbedarf der 

Westinghouse - Leblanc - Luftpumpe 


stellt sich hierbei mit Berücksichii- Fig. 14. Fig. 15. 
gung des Wirkungsgrades des Motors 


und derRiemenübertragung bei hohen 
Touren auf maximal 75 PS. Die 
Pumpe arbeitete während des Ver- 
suches bei ganz geöffnetem Wasser- 
schieber mit vollem Wasserquantum. 


Durch Drosse'n mit dem Wasser- 
schieber kann der Kraftbedarf noch Fig. 16. Fig. 17. 
bedeutend verringert werden. Die Diagramme für die Schieberluftpumpe „Weiß“. 
Schieberluftpumpe ergab unter den 

gleichen Bedingungen ein Vakuum von 690-695 mm Queck- 
sibersäule. Die in den Fig. 14—17 dargestellten Diagramme 
dieser Pumpe, aus denen sich ein Kraftbedarf von 55-38 PS; 
des Dampfzylinders ergibt, wurden während des Betriebes 


druck oder unter Vakuum bis zu 450 mm Quecksilber- 
säule steht, noch bedeutende Luftmengen abzusaugen ver- 
mag, ohne daß dadurch der Kraftbedarf der Luftpumpe 
oder das beim Lufteintrittstutzen herrschende hohe Va- 
abgenommen. Wenn man berücksichtigt, daß die Dampf- | kuum irgendwie beeinträchtigt würden. Hierdurch erfolgt 
maschine der Schieberluftpumpe ungefähr 15 kg Dampf | naturgemäß eine weitere Vergrößerung der volumetrischen 
für die PS; benötigt, so ergibt sich bei dem oben an- | Leistung ohne Erhöhung des Kraftverbrauchs, so daß 
geführten Kraftbedart eine Dampfmenge von ungefähr | diese Eigenschaften der Westinghouse-Leblanc-Luftpumpe 
830—880 kg für eine Stunde. Unter der Voraussetzung, ! mit Erfolg zur separaten Absaugung der Ammoniakgase 
daß, wie es in Groß-Zinkendorf der Fall ist, der elek- | verwendet werden kann. Ein diesbezüglicher Versuch in 
trische Strom von einer Ventildampfmaschine mit nie- | Groß-Zinkendorf ergab auch tatsächlich, daß das Vakuum 
drigem Dampfverbrauch (ungefähr 8,5kg für I PS;) erzeugt | um 16 mm Quecksilbersäule stieg, während der Kraft- 
wird, ergibt sich für die Westinghouse-Leblanc-Luftpumpe | bedarf der Luftpumpe durch geringes Abdrosseln des 
Berücksichtigung der verschiedenen Wirkungsgrade | Betriebswassers auf 69 PS vermindert wurde. Weitere 
von Dampfmaschine, Generator und Motor ungefähr der- ; Verbesserungen werden eine noch größere Verminderung 
selbe Dampfverbrauch von 850 kg wie bei der Weiß- | des Kraftbedaris zur Folge haben. (Schluß folgt.) 
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Polytechnische Rundschau, 


Die Wasserkraft-Elektrizitätswerke der Stadt 
Mailand im Veltlin. : 


Seit dem Ablauf des Vertrages mit der italienischen 
Edison-Gesellschaft im Jahre 1904 hat die Stadt Mailand 
die Deckung ihres Strombedarfes für die Straßenbeleuch- 
tung selbst übernommen. Sie betreibt zu diesem Zweck 
ein Dampfkraftwerk, das vorläufig 12400 KW leistet, aber 
später auf die doppelte Leistung ausgebaut werden soll, 
und hat sich ferner im Adda-Tal eine Reihe von Wasser- 
kräften gesichert, die zusammen etwa 40000 PS liefern 
können. Einige Angaben über diese Anlagen sind nach- 
stehend angeführt: 


| 
I Prese Grosotto 


Name des Werkes Mazzo ; Tirano | Roasco 


Mittlere Wassermenge in cbm 
ika Seko e es moak 08 6,5 90 ; 6,6 0,8 


Gefälle in m . 176,0 | 317,5] 45,0 | 79,0 | 491,0 
Leistung der Turbinen in PS | 6510 | 20320 | 4050 5210 | 3930 
Verfügbare Leistung in KW | 3960 | 12380 | 2460 | 3170 | 2930 


Das erste von diesen Kraftwerken, das Werk Grosotto, 
ist im Oktober vorigen Jahres in Betrieb gekommen. Es 
soll die Schaltanlage für den ganzen hier erzeugten Strom 
erhalten, derart, daß die benachbarten Werke Mazzo und 
Roasco durch eine 10000 Volt-Leitung, die entfernteren 
Werke Tirano und Le Prese durch eine 65000 Volt-Leitung 
daran angeschlossen werden. Das Werk Grosotto, das 
ein Niederschlagsgebiet von etwa 560 qkm ausnutzt, wird 
durch einen gedeckten, auf 8292 m durch einen Stollen 
geführten, insgesamt 11,972 km langen Oberwassergraben 
und drei 500 m lange Druckrohre von 1500 mm oberer 
und 1100 mm unterer Weite gespeist. Seine drei Haupt- 
turbinen leisten bei 318 m reinem Nutzgefälle und einer 
Wasserzuführung von 3,2 cbm i. d. Sek. je 10500 PS 
und treiben Drehstrommaschinen von 7000 KW und 
10000 Volt mit 315 Umdrehungen i. d. Minute an. Die 
zwischen den Hauptturbinen aufgestellten Erregerturbinen 
werden aus einer Querleitung gespeist,welche die Druck- 
rohre miteinander verbindet. 

Das Werk ist durch eine 150 km lange Fernleitung 
an Mailand angeschlossen, welche den 1910 m hohen 
Mortirolo-Paß zwischen dem Veltlin und der Valcanomica 
überschreitet. Die Spannung beträgt gegenwärtig 65000 
Volt, soll aber, sobald die anderen Werke im Betriebe 
sind, auf 72000 Volt erhöht werden. Die Kosten des 
Werkes ohne Maschinen haben 5600000 M oder auf I PS 
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198 M betragen. Hierzu kommen für die Fernleitung 
3520000 M und für die Maschinen- und Transformatoren- 
anlage 5200000 M. [Zeitschrift des Vereines deutscher 
Ingenieure 1910, S. 1914.] H. 


Großer Staudamm aus Eisenbeton. 


Für Bewässerungszwecke ist im Tale des La Prele- 
Flusses. 24 km weit von der nächsten Eisenbahnhalte- 
stelle Douglas, Wyoming, ein Staudamm aus Eisenbeton 
errichtet worden, welcher nicht allein seiner Abmessungen 
wegen, sondern auch wegen der Einzelheiten seiner Kon- 
struktion alle Beachtung verdient. Der an der Krone 
annähernd 100 m lange, nach der Sohle hin auf etwa 
33 m Länge abnehmende Damm besitzt eine größte Höhe 
von 39,62 m und besteht aus einer unter 40 ° gegen 
die Wagerechte geneigten, aus plankenähnlichen Eisen- 
betonbalken zusammengeseizten Wand, deren Teile zwi- 
schen Stützmauern von .je 5,5 m Mittenentfernung_ ein- 
gebettet sind. Die Dicke der so gebildeten Stautafel 
nimmt von der Dammsohle nach der Krone hin von 
1372 mm bis auf 305 mm ab. Die Stützmauern sind an 
ihren unteren Enden allmählich bis auf 4,4 m verdickt, 
so daß sie einen sicheren Anschluß an den Unterbau er- 
halten, und haben an den oberen Enden 1180 mm Dicke. 
Zwischen ihnen befinden sich an geeigneten Stellen 
Säulen, welche die seitliche Standfestigkeit zu erhöhen 
bestimmt sind. Der Damm ist zum Teil als Ueberfall 
ausgebildet und trägt oben einen Fußgängersteg, unter 
welchem das Wasser durchfließen kann. Durch Auflegen 
von Planken kann aber die Stauhöhe bis zur Dammkrone 
gesteigert werden. Bemerkenswert ist auch der Unter- 
bau, welcher auf 25 m Länge der Dammsohle nicht auf 
dem Felsen, sondern auf wenig tragfähigem Geschiebe 
aufsitzt. Er besteht aus einer durchlaufenden Eisenbeton- 
platte, welche an den schwächsten Stellen nicht unter 
1,15 m Dicke besitzt und an dem Stauende durch eine 
3—6 m tief hinabgeführte Mauer gegen Unterwaschungen 
geschützt wird. Auch an dem Ablaufende befindet sich 
eine solche Sicherung, welche aber nicht bis auf den 
tragfähigen Grund reicht. Durch diese Konstruktion wird 
die Widerstandsfähigkeit des Dammes gegen Fortschieben 
durch den Wasserdruck außerordentlich erhöht. Das 
Ganze bildet ein zusammenhängendes, durch zahlreiche 
Rundeisen verstärktes Bauwerk, das trotz seines wesentlich 
geringeren Gewichtes an Sicherheit derjenigen eines ge- 
mauerten, vollen Dammes kaum nachstehen dürfte. [En- 
gineering News 1910, II, S. 499—500.] 


Zuschriften an die Redaktion. 
(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Hochgeehrte Redaktion! 

Laut Mitteilungen: „Explosionsmotoren mit Einfüh- 
rung verdampfender Flüssigkeiten“ (Heft 1 und 2 d. Bd.) 
ist Herr Dr. K. Schreber bestrebt, Explosionsmotoren mit 
hoher Kompression und entsprechend grobem wirtschaft- 
lichen Wirkungsgrade in die Praxis einzuführen. Dasselbe 
habe ich lange Jahre angestrebt. ` Es war und bleibt 
meine Ueberzeugung, daß die Praxis früher oder später 
die Nützlichkeit der Wassereinspritzung in bezug auf die 
Wirtschaftlichkeit und deren Unschädlichkeit auf die Dauer- 
haftigkeit der Maschine erkennen und die Wassereinspritz- 
motoren schließlich allgemein einführen müsse. Die Be- 
strebungen des Herrn Schreber rücken vielleicht meine 
Voraussagung um einen Schritt der Erfüllung näher. Aus 


| 
| 
| 
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diesem Grunde begrüße ich mit Freude die Wiederauf- 
nahme und die neuen Erfolge der Wassereinspritzung, 
wie ich auch jede Kritik meiner Arbeiten, soweit diese 
sachlich und der Sache fördernd wären, begrüßen würde. 
In einigen Bemerkungen des Herrn Schreber finde ich 
jedoch einige irrtümliche Auffassungen über meine Mo- 
toren, die einer Richtigstellung bedürfen. 

Im zweiten Absatz, Punkt 13 der Schreberschen Ver- 
öffentlichung wird mir der Vorwurf gemacht, als hätte 
ich bei der Ausarbeitung der mir gestellten Aufgabe die 
Forderung der Theorie nicht erkannt. Der ganze Ent- 
wicklungsvorgang meines Motors beweist aber, dab 
er aus theoretischen Untersuchungen entsprungen ist. 
Schon im Jahre 1893 (Zeitschrift des Vereins deutscher 
Ingenieure 1893, Seite 34) habe ich theoretisch nach- 
gewiesen, daß nicht nur der indizierte, sondern — Was 
bishin nicht erkannt war — auch der effektive Wir- 
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kungsgrad des Explosionsmotors mit beliebiger Erhöhung 
der Kompression wächst und meines Wissens ich das 
erstemal als Konstruktionsprinzip aufgestellt habe, „daß 
man eine aus praklischem Gesichtspunkte noch erlaubte 
möglichst hohe Kompression anwenden soli“ (a.a. O.S.39). 
Dieses Ergebnis der Theorie wollte ich praktisch ver- 
werten; bei meinen Versuchen mit hoher Kompression 
bin ich jedoch bald auf die Hindernisse der Frühzündung 
gestoßen, die mich auf den Gedanken der Wasserein- 
spritzung geführt haben. Bevor ich mich jedoch dieses 
Hilfsmittels bedient hätte, habe ich den Einfluß der Wasser- 
einspritzung auf den Wirkungsgrad theoretisch untersucht 
(Zeitschrift des Vereins deutscher Ing. 1898, S. 893). 
Erst nachdem diese Untersuchungen zu dem Resultate 
geführt haben, daß bei Explosionsmotoren die Gase 
während der Kompression ohne nennenswerte Einbuße 
des Wirkungsgrades gekühlt werden dürfen, habe ich als 
nach meinem Dafürhalten die einfachste, verläßlichste und 
vollkommen entsprechende Ausführung das Ansaugen von 
Wasserstaub gewählt. 

Meine Maschinen sind auch für Gasbetrieb verwen- 
det worden und ist daher nicht nötig einen in bezug auf 
Wasserverbrauch ohnehin unstatthaften Vergleich zwischen 
Maschinen anzustellen, von denen die eine mit Gas, die 
andere mit Benzin betrieben wurde. 

Ueber Versuche mit Gas berichtet Prof. Schimanek 
in der Zeitschrift des Vereins deutscher Ing. 1903, S. 81. 
Aus der Zahlentafel 4 (S. 87) stellt sich für die unter- 
suchte 16 PS-Gasmaschine bei Vollbelastung ein Wärme- 


6.9227 X 5000 
Wer, von eS W 
17.03 2032 WE heraus 


Laut einer Bemerkung des Prof. Schimanek (Mitteilungen 
über Forschungsarbeiten Heft 13, S. 80) verringert sich 
der Gasverbrauch um 3,4 v. H. bei Anwendung eines 
entsprechenden Mischventils. Der Wärmeverbrauch war 
also bloß 7955 WE. 

Die bisherigen Versuche des Herrn Schreber haben 
nicht bewiesen, daß die komplizierte Art der Wasser- 
einspritzung während der Kompression gegenüber der 
einfachen Art, des von mir bevorzugten Ansaugens irgend- 
welche Vorteile hätte. Im Gegenteil, ich vermute, daß 
die erforderliche innige Mischung mit Wasserstaub, bei 
großen Zylinderabmessungen bei der Einspritzung während 
der Kompression Schwierigkeiten machen dürfte. 

Was die bei meinen Motoren benötigte Wassermenge 
anbelangt, bemerke ich, daß mit dem Wasser sehr ge- 
spart werden kann und daß bei den Versuchen nicht auf 
einen geringen Wasserverbrauch geschaut wurde. Es 
wäre übrigens an der Versuchsmaschine durch An- 
bringung eines guten Wasserzerstäubers an der Saug- 
leitung leicht festzustellen ob und um wieviel größere 
Wassermenge zur Erzielung desselben Effektes nötig wäre 
als die bei den bisherigen Versuchen verbraucht wurde. 
Der Unterschied kann keinesfalls so groß sein, daß daraus 
auf die Dauerhaftigkeit der einen und auf die Zerstörung 
durch Rost und Kesselstein der anderen Maschine ge- 
folget werden könnte. Wäre diese Gefahr bei meinen 
Maschinen vorhanden, so bliebe davon die Schrebersche 
Maschine auch kaum verschont. Ich kann aber Herrn 
Schreber beruhigen, daß diese Gefahr nicht vorliegt, denn 
sonst könnte ich mich nicht auf mehrere Wassereinspritz- 
motore berufen, die seit zehn bis zwölf Jahren fortwährend 
im Betrieb und deren Zylinder noch ıund und sauber 
sind. Nur sandiges und sehr hartes Wasser nebst Ge- 
brauch von schlechtem Schmieröl sind für die Zylinder 
schädlich. Ein solches Wasser kann den Zylinder in un- 
glaublich kurzer Zeit zugrunde richten. Aus einigen 
solchen vorgekommenen Fällen ist der Schlachtruf ent- 
standen, womit man so erfolgreich gegen meinen Motor 
ins Feld zog, und womit es gelungen ist, eine gute 


verbrauch von 


Sache tot zu machen. Die Geschichte dieses vernichten- 
den Feldzuges gehört aber nicht hierher in das Blatt des 
technischen Schaffens, ich habe darauf überhaupt nur 
hingewiesen, um die richtige Antwort auf die Frage zu 
geben, die Herr Schreber aufgeworfen hat, warum meine 
Maschinen auf dem Markte sich nicht halten konnten. 


Hochachtungsvoll 
Donát Bánki. 


Sehr geschätzte Redaktion! 


Zu meinem größten Bedauern hat Herr Prof. Banki 
meine Kritik seiner ausgeführten Maschine mit einer Kritik 
seiner theoretischen Arbeiten verwechselt. Ich sage an 
der von Herrn Banki angeführten Stelle wörtlich: „Banki 
hat, wie ich schon damals ausgeführt, zwar den richtigen 
Gedanken gehabt, ihn aber nicht vollständig durchge- 
arbeitet.“ Die Sätze meiner theoretischen Arbeit (dieses 
Journal 320), auf welche ich mich berufe, lauten: (l. c. 
S. 33, Spalte 2) „.... . ist die Wassereinspritzung in die 
Explosionsmaschinen immer und immer wieder aufgetaucht, 
bis auf den unten zu besprechenden Vorschlag von Banki, 
aber jedesmal ohne jedwedes Verständnis für die Eigen- 
schaften der Gase und Dämpfe“ und (l. c. S. 34 Spalte 2) 
„Der einzige, welcher diesen Wert der Wassereinspritzung 
[gemeint ist das Unschädlichmachen der Kompressions- 
wärme durch das eingeführte Wasser] erkannt hat, ist 
Banki, und deshalb ist auch die von ihm entworfene Ma- 
schine die einzige von den vielen mit Wassereinspritzung 
arbeitenden, welche bisher Erfolg gehabt hat“. 

Ich meine, diese Sätze beweisen hinreichend, daß ich 
das Verdienst Bankis niemals unterschätzt, sondern stets 
freudig anerkannt habe. | 

Die Forderung, mit möglichst wenig Wasser auszu- 
kommen, findet sich aber in Bankis Veröffentlichungen 
nirgends; sie ist zuerst von mir aufgestellt worden. Hier 
habe ich die Theorie weiter ausgebildet, und diesen Punkt 
meine ich mit den Worten: „Banki hat den richtigen 
Gedanken zwar gehabt, ihn aber nicht vollständig durch- 
gearbeitet“. Nur so kommt ja überhaupt ein Fortschritt 
zustande, daß die Nachfolgenden auf den Schultern ihrer 
Vorgänger stehen. 

Dieser Fortschritt in der Theorie ist äußerst wichtig. 
Die Thermodynamik ergibt ihn als so selbstverständlich, 
daß ihn Herr Banki jedenfalls ohne weiteres anerkennt, 
vielleicht selbst schon, ohne es zu sagen, gekannt hatte, 
ehe ich ihn veröffentlicht habe. Auch aus der Zahlen- 
tafel I des Herrn Schimanek!) ist er leicht herauszulesen. 

Die Versuche bestätigen ihn. Die Versuchsergebnisse 
mit den verschiedenen Banki-Maschinen wurden um so 
günstiger, je weniger Wasser eingespritzt. Ich gebe in 
der nachfolgenden Tabelle aus den mir bekannt geworde- 
nen Versuchen mit Banki-Maschinen für die jedesmalige 
Maximalbelastung den auf die Pferdestärke bezogenen 
Wasser- und Wärmeverbrauch, und schließe meine Ver- 
suchsresultate an. 


PS Wasserverbrauch \Wärmeverbr. 
Meyer 25 1,30 kg 2430 WE 
Jonas 26 1,07 ,„ 2250 „ 
Schimanek 17 0,61 „o 2032 „ 
Schreber 10 0,10 „ 2026 „ 


Man erkennt, wie mit abnehmendem Wasserverbrauch 
die Wärmeausnutzung besser wird. Die angegebenen 
Zahlen sind allerdings nicht ohne weiteres zu vergleichen. 
Die ersten beiden sind im Betrieb mit Benzin, die letzten 
beiden im Betrieb mit Leuchtgas gewonnen. Doch ist 
dieser Unterschied nicht so schlimm, da Benzin-Luft und 
l.euchtgas-Luft gemischt nahezu gleich zündfähig sind. 


1) Zeitschr. d. V.d. I. 1903, S. 82 oben. 
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also theoretisch ungefähr gleiche Wassermenge gebrauchen. | ist die Möglichkeit, daß Tröpfchen an die Wandung 
Der Hauptunterschied liegt in der verschiedenen Größe | fliegen und dort schädlich wirken. Man darf es keinem 
der Maschinen, die immer kleiner werden. Kleine Ma- | Ingenieur verdenken, wenn er die Möglichkeit eines solchen 
schinen gebrauchen aber, wenn sonst alles dasselbe ist, | Schadens voraussetzt, und es ist Aufgabe der Verfechter 
mehr Wärme als große. Es ist also in Wirklichkeit die | des Gedankens der Wassereinspritzung, zu beweisen, daß 
Verbesserung der Wärmeausnutzung bei kleiner werden- | ein solches Mißtrauen unberechtigt ist. Ich habe diese 
der Wassermenge noch erheblicher. als sie die Zahlen | Aufgabe zu lösen versucht, indem ich auf die äußerst 
unmittelbar ergeben. Bei der letzten Reihe kommt noch ! geringe Menge Wasser hinwies, mit der mir der stoß- 
hinzu, daß die Maschine nur zu dreiviertel ihrer Stärkst- | freie Betrieb meiner Maschine möglich ist. Wenn selbst 
leistung belastet war, während die übrigen die Maximal- ; bei den großen Wassermengen, welche die Banki-Ma- 
leistung aufweisen; dadurch erscheint die letztere noch | schinen nötig haben, diese so lange Jahre unzerstört lav- 
wieder ungünstiger gegen die anderen. Die Versuche be- , fen, um so besser für mich, dann ist der Betrieb bei mir 
stätigen also die aus der Thermodynamik abgeleitete und | erst recht ungefährlich. 
von mir zum ersten Mal veröffentlichte Forderung: mög- Selbstverständlich ist, daß man, um mit so geringen 
lichst wenig Wasser. Wassermengen auszukommen, eine ganz besonders voll- 
Die Thermodynamik verlangt zur Erzielung des ge- ! kommene Zerstäubung des Wassers nötig hat. Meine 
suchten Effektes, d. h. zur Vermeidung von Selbstzündun- | Arbeit während der Versuche hat im wesentlichen darin 
gen eine ganz bestimmte Wassermenge. Jedes Tröpf- | bestanden, eine Zerstäubungsvorrichtung zu finden. Ich 
chen, welches mehr eingespritzt wird, schadet sowohl, | habe sie jetzt und kann jeden noch so großen Raum 
wie eben gezeigt, wärmetechnisch als auch nach der | vollständig gleichmäßig kühlen. Ich habe meine Versuche 
Meinung der Praktiker noch mechanisch. Ich freue mich, | nicht eher abgeschlossen, als bis ich dieses Ziel erreicht 
von Herrn Banki zu hören, daß mehrere seiner Maschinen | hatte. 
Schon zehn bis zwölf Jahre laufen, ohne daß das zuviel Zur Zeit, als ich Diagramme?) von der Form Fig. 2 
eingespritzte Wasser den Schaden angerichtet hat, der | bekam, hatte ich eine derartige Zerstäubungsvorrichtung 
ihm allgemein vorgeworfen wird, und bedauere, daß er | noch nicht, und ich vermute, daß diese Form zustande 
diese Mitteilung erst jetzt macht und nicht schon längst | gekommen ist, weil ein Teil des Gemisches gar nicht 
gemacht hat. Sicherlich wären mir dadurch meine Ver- | und der andere zu sehr gekühlt ist, so daß in beiden die 
suche sehr erleichtert worden. Mir ist eben auch von | Zündgeschwindigkeit merkliche Unterschiede zeigt. Dia- 
vielen Seiten unter Berufung auf die „Erfahrungen“ an | gramme 3 und 4 beweisen vollständig gleichmäßige 
Banki-Maschinen der Einwurf gemacht worden, daß das | Kühlung des ganzen Gemisches. Beachtet man die von 
eingespritzte Wasser Anlaß zu Kesselstein- und Rostbildung | der Theorie gestellte Forderung des richtigen Zeitpunktes 
gäbe. Um diesem Einwurf entgegenzutreten, war ich | für den Beginn des Einspritzens, so kann man mit meiner 
gezwungen, auf die Bedeutung des Unterschiedes der in | Vorrichtung, wie schon gesagt, beliebig große Räume 
der Banki-Maschine nötigen Wassermenge auch in dieser | vollständig gleichmäßig kühlen. 
Beziehung aufmerksam zu machen, mehr jedenfalls, als Ihr ergebenster 
wenn jenes Gerücht über die Banki-Maschine nicht im | Dr. K. Schreber 
Umlauf wäre. = l 
Erreicht man die beabsichtigte Kompression mit der 
thermodynamisch unbedingt nötigen Wassermenge, so muß 
sämtliches Wasser im Raum verdampfen, ohne daß irgend 
ein Tröpfchen an die Wandung gelangt; es a kein 
Kesselstein abgesetzt, kein Rost gebildet, kein Schmieröl ehe 
in seiner Wirkung verhindert werden, vergl. Nr. 14 meiner | Scy! 1, daß vielmehr jene Entfernung ganz wilkirieh ge 
Arbeit. Je mehr Wasser eingespritzt wird, um so größer | daß die Lage des Nullpunktes erkannt werden konnte. 
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Elementar-Mechanik für Maschinen-Techniker. Von an .. Mars daß on I 
l. : zugrunde zu legendes Buch auch das ganze Material en 
D ipl. Ing. ‚Rudolf Vogat. Berlin 1910. Verlag von muß, und zwar genau in der Darstellungsweise, in der der be- 
Julius Springer. treffende Fachlehrer den Gegenstand vorzutragen pflegt. Der 
Es ist selbstverständlich, daß die Mechanik je nach den Vor- | Forderung kann natürlich kein von einem anderen geschriebenes 
kenntnissen und der geistigen Schulung des Leserkreises in sehr | Buch genügen, und so kommt es, daß an manchen technischen 
verschiedener Weise behandelt werden muß, außerdem sind | Fachschulen die Schüler noch oft dicke und unübersichtliche Hefte 
natürlich ganz wesentliche Unterschiede zu machen, je nachdem | nachschreiben müssen, wo ein gedruckter Leitfaden viel vorteil- 
das Buch etwa zum Selbststudium dienen oder nur als Leitfaden | hafter wäre, und obwohl mittlerweile genug gute Bücher der 
für den Unterricht gebraucht werden soll. Im ersteren Fall ist | Art vorhanden sind. Ein solches, speziell für Schüler mit geringer 
eine möglichst breite, das Wichtigste sogar mehrfach wieder- | Vorbildung, also für angehende Maschinentechniker und Werk- 
holende Darstellung notwendig, im zweiten genügt eine kurze | meister geschriebenes Werkchen ist das vorliegende, das, trotz 
und knappe Angabe der Hauptsätze, deren Ableitung an manchen | seines großen und deutlichen Druckes und der 154 Textfiguren 
Stellen nur angedeutet zu werden braucht oder bei weniger | auf 131 Seiten ein umfangreiches Material mit vielen, zum Teil 
wichtigen ganz wegfallen kann. Es bleibt dann eben dem Lehrer | völlig durchgerechneten Beispielen enthält. Obwohl gegen einige 
überlassen, das Gerippe nach Möglichkeit auszufüllen, und je | nebensächliche Einzelheiten Bedenken vorgebracht werden können, 
mehr Spielraum ein Buch dafür gestattet, desto zweckmäßiger | ist das Buch als Schulbuch entschieden zu empfehlen. Es ent- 
ist es. BEER hält alles Notwendige — sogar die Berechnung gebogener Träger 
Eigentlich sind das Selbstverständlichkeiten, die man Philo- | wird gelehrt — und läßt dem Lehrer doch einen weiten Spielraum. 
logen gegenüber auszusprechen nicht nötig hätte; in technischen Stephan. 


2) Da in den Diagrammen der Maßstab an der Atmosphären- 
linie beginnt, so kann der Anschein erweckt werden, als ob die 
Entfernung des Maßstabes von der Explosionslinie die Größe des 
Kompressionsraumes darstellen solle. Ich benutze diese Gelegen- 
heit, nachträglich darauf aufmerksam zu machen, daß das nicht 
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Grundlagen der praktischen Metronomie. Von Prof. Dr. Karl Scheel, 
Mitglied der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. Mit 39 Fig. 
Braunschweig 1911. Vieweg & Sohn. Preis geh. M 5,20, geb. M 6. 


Der Indikator und seine Hilfseinrichtungen. Von Dr.-Jng. Anon 
Staus. Mit 219 Figuren. Berlin 1911. Julius Springer. Preis 
geb. M 6. 
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Berlin, 4 März 1911. 


Die Hebemaschinen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 


Von K. Drews, Oberlehrer an der Kgl. höheren Maschinenbauschule zu Posen. 
(Fortsetzung von S. 83 d. Bd.) 


Elektrisch betriebener Wagenkipper im Hafen 
Duisburg- Ruhrort. 


In der Halle für Ingenieurwesen, die mit ihren Mo- 
dellen, Plänen, Zeichnungen, Denkschriften und dergl. aus 


stelle für das rheinland-westfälische Kohlenrevier. 
stetig wachsende Verkehr hat dazu geführt, daß die alten 


und Wasserbauinspektor Zoebell in der Zeitschrift für Bau- 
wesen 1910 als Unterlage. 


Der Hafen Duisburg-Ruhrort ist. die Kohlenumschlag- 
Der 


allen Gebieten des Ingenieurwesens einen der anziehend- | Hafenanlagen in den Jahren 1903—1908 durch drei neue 
sten Punkte der deutschen Abteilung bildete, war auch | Becken vergrößert wurden; diese sind durch einen 2,5 km 


ein schönes Modell der neuen Wagenkipper im Hafen 
Duisburg-Ruhrort ausgestellt. Ich habe später Gelegen- 
heit gehabt, diese interessante Anlage an Ort und Stelle 
im Betriebe zu besichtigen. Die Gutehoffnungshütte in 
Oberhausen, die vier von den sieben Kippern erbaut hat, 
war so liebenswürdig, mir zum Studium des Bauwerkes 
die Konstruktionszeichnungen zur Verfügung zu stellen. 
Nach diesen Zeichnungen sind die schematischen Dar- 
stellungen des Kippers (Fig. 39 und 40) hergestellt wor- 
den. Bezüglich der Begründung für die gewählte Bauart 
und der Zahlenangaben diente mir bei der folgenden Be- 


schreibung eine Arbeit der Herren Oberbaurat Ottmann 
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Fig. 38. Elektrisch betriebener Wagenkipper im neuen Hafen Duisburg-Ruhrort. 


langen Kanal mit dem Rhein verbunden. Die Baukosten 
der neuen Anlagen betrugen 21 Millionen Mark. Gleich- 
zeitig wurde in Meiderich-Süd ein neuer Hafenbahnhof 
angelegt, wo täglich 5000 Wagen abgefertigt werden 
können. 

Im Jahre 1909 betrug der Kohlenumschlag im Duis- 
burg-Ruhrorter Hafen 11,94 Millionen Tonnen. 

Der in Brüssel ausgestellte Wagenkippertyp für die 
neuen Hafenanlagen ist das Resultat eingehender Studien und 
Versuche. Der Bau geschah nach folgendem Programm: 

I. Jeder neue Kipper soll lange und breite Wasser- 
flächen sowie eine so große Ausladung erhalten, 
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Vollgrehscheibe 
Fig. 39--40. Wasserseitiger Teil der Wagen- 
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Fig. 41. 


Fig. 4. S Lageplan der Drehscheiben zur Kippbrücke. 
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daß die breitesten Rheinschiffe, ohne wenden zu 

müssen, in ganzer Breite beladen werden können. 

Jeder Kipper soll eine reichlich bemessene Zahl von 

Aufstellgleisen haben, um eine gewisse Unabhängig- 

keit des Kippbetriebes von dem Wagenverschubdienst 

zu erlangen, und um eine Erleichterung des Misch- 
geschäftes herbeizuführen. 

. Die Kipper sollen so weit in das Hafenbecken hinein- 
gebaut werden, daß der Schifisverkehr an den be- 
nachbarten Kohlenlagerplätzen den Verkehr am Kipper 
nicht behindert. 

. Der Wasserpfeiler des Kippers soll so gestaltet 
werden, daß die Schiffe in leichter und schneller 
Weise festgelegt, verholt und ausgewechselt werden 
können. 

Die Kohlen sollen beim Umschlag tunlichst schonend 
behandelt werden. Es sollen möglichst wenig Koh- 
len vorbeifallen oder durch Verstauben verloren 
gehen. 

. Jede Wagenladung soll gewogen werden. 

Da die für jeden Kipper geforderten großen Flächen 

an Schiffsplätzen und Aufstellgleisen die Anzahl der 

im Hafengelände auistellbaren Kipperanlagen be- 

schränken, muß deren Leistungsfähigkeit nach Mög- 

lichkeit gesteigert werden. 


Als Betriebskraft wurde Elektrizität gewählt. Den 
Strom liefert das Rheinisch- Westfälische Elektrizitätswerk 
A-G. in Essen. Die Stromart ist Drehstrom von 5000 
Volt Spannung, die durch Umformer an jeder Kipper- 
anlage auf 220 Volt gebracht wird. Für die KW-Stunde 
zahlt die Hafenverwaltung 8 Pf. 


Fig. 38 zeigt eine photographische Aufnahme, Fig. 39 
und 40 eine schematische Darstellung des Kippers. Zu 
jeder Anlage gehören eine Kippvorrichtung, zwei Dreh- 
scheiben, die Zu- und Abführungsgleise und ein Dienst- 
gebäude. Fig. 41 zeigt die Lage der Drehscheiben zum 
Kipper. Um den Punkten 1, 3 und 4 des Bauprogrammes 
zu genügen, ist zunächst, wie die Figuren zeigen, die 
Kipperbrücke weit in das Hafenbecken hineingebaut. 
Zwischen dem Wasserpfeiler für die Brücke und dem Ufer 
kann noch ein Schiff bei niedrigstem Wasserstande liegen; 
die Durchfahrt zwischen Pfeiler und Ufer ist 9,65 m breit. 
‚ Der Pfeiler selbst ist 2,7 m breit und 50 m lang. 
Diese große Länge ist deshalb gewählt worden, um den 
Schiffen bei Ost- und Westwinden, gegen die der Hafen 
keinen Schutz bietet, eine sichere Führung zu gewähren. 
Zum Verholen der Schiffe sind auf den Köpfen des Pfeilers 
zwei elektrische Spills angeordnet worden. Die Brücke 
ladet über den Wasserpfeiler so weit aus, daß die größten 
Rheinschiffe auch beim höchsten Wasserstande in ganzer 
Breite, ohne zu wenden, beladen werden können. 


Um Punkt 4 des Bauprogrammes zu genügen, ist 
der Kipptrichter zu einem Zwischengefäß von 70 t Fassung 
ausgebildet worden. Sein Boden ist den Schwankungen 
des Wasserstandes entsprechend um 3 m in senkrechter 
Ichtung verstellbar. Der ganze Trichter läßt sich mittels 
laufrollen auf den Untergurten der Brücke verschieben, 
so. daß er das Schiff in seiner Querrichtung vollständig 
bestreicht. Durch die Höheneinstellbarkeit des Trichters 
wird die Fallhöhe der Kohle auf ein Mindestmaß be- 
schränkt, letztere also sehr geschont. Bei sehr hohem 
Wasserstande wird der Schüttrichter nach innen gezogen 


Wagen schüttet seinen Inhalt unmittelbar ins 
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Der Betrieb an dem Kipper geht wie folgt vor sich: 
er beladene Wagen: läuft von einem der Aufstellgleise 
at die Volldrehscheibe (Fig. 41). Auf der Drehscheibe 
wird der Wagen durch eine Gleisbremse, deren Beschreibung 
unten folgt, zum Stehen gebracht. Dann wird die Dreh- 
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scheibe nach der Kippbrücke hin gedreht, und die Platt- 
form, auf der der Wagen steht, am landseitigen Ende um 
so viel angehoben, dal er von selbst auf dem entstandenen 
Gefälle von der Drehscheibe bis zur Kippbühne läuft. 
Das Gleis auf der Brücke hat auch noch ein Gefälle, auf 
der Kippbühne selbst hat es jedoch wieder Steigung. 
Letztere im Verein mit einer Gleisbremse bringt den 
Wagen dann zum Stehen. Das Zurücklaufen hindern 
Rücklaufklötze a, die sich hinter die Räder der vorderen 
Achse legen. Gleichzeitig legen sich zwei stark abgefederte 
Fanghaken 5 um die Vorderachse. Nun ist alles zum 
Kippen bereit. 

Der Kipper ist ein Schwerkraftkipper, d. h. die Kipp- 
bühne würde sich unter dem beladenen Wagen von selbst 
neigen und, nachdem dieser entleert ist, auch von selbst 
wieder aufrichten, indem im ersteren Falle der gemein- 
same Schwerpunkt wasserseitig, im letzteren landseitig 
von der Kippachse liegt. Zur Sicherheit und zum flotteren 
Betriebe ist jedoch ein elektrisch betriebenes Kippwerk 
vorhanden. Eine Handbremse dient zum Festhalten der 
Bühne. Zum Zweck des Kippens lüftet der Maschinist 
die Bremse und erteilt dem Motor einen leichten Strom- 
stoß. Der Kippwinkel beträgt 50°. Die Bewegung wird 
durch Federbuffer begrenzt. Während des Entleerens 
wird die Bühne mittels der Bremse festgehalten. Gleich- 
zeitig bereitet der Maschinist alles zum Zurücklaufen vor, 
indem er mittels eines Gestänges die beiden Rücklauf- 
klötze a wegzieht und die Weiche auf das Leergleis 
umstellt. _ 

Nachdem die Kippbühne mit dem leeren Wagen ge- 
gebenenfalls unter Zuhilfenahme des Motors sich wieder 
aufgerichtet hat, läuft der Wagen auf dem Gefälle zur 
Leerdrehscheibe. Dort wird er durch eine Gleisbremse 
angehalten, gedreht und durch Anheben der Plattform 
zum Ablaufen in die mit Gefälle versehenen l.eerwagen- 
gleise gebracht. 

Das Gestänge der Rücklaufklötze ist mit dem der 
Weiche in Beziehung gebracht, so daß das Zurückziehen der 
Klötze die Weiche auf das Leergleis, ihre Bereitstellung 
letztere jedoch auf das Vollgleis einstellt. 

Zur Sicherung der Voltdrehscheibe ist 30 m vor 
dieser in den Aufstellgleisen für die beladenen Wagen 
eine Gleissperre angeordnet, und zwar so, daß das betr. 
Gleis erst dann freigegeben wird, wenn die Drehscheibe 
auf dieses richtig eingestellt ist. Auf den Drehscheiben 
befinden sich auch Wiegevorrichtungen. 

Ueber die konstruktive Ausgestaltung der Anlage ist 
folgendes zu sagen: 

Wegen der Durchfahrt für den Trichter sind die 
beiden Hauptträger der Brücke über dem Wasserpfeiler 
auf Kragarmen von Pendelfachwerken gelagert. Wie 
Fig. 38 erkennen läht, trägt das eine von diesen Fach- 
werken das Maschinenhaus, von dem aus alle Bewegungen 
gesteuert werden. Die sehr kräftig ausgeführte Kippbühne 
dreht sich mit zwei Zapfen in Stehlagern, die auf den 
Brückenträgern ruhen. Die beiden l.ängsträger der Kipp- 
bühne sind vorn hochgezogen, um bei etwaigem Ver- 
sagen der Fanghaken den Wagen aufzuhalten. In der 
Ebene der Drehachse bildet die Eisenkonstruklion der 
Bühne ein Portal, das ein Ueberschlagen des Wagens 
verhindern soll. Zwischen den beiden Bühnen sind die 
Gleisbremse, das Fanghakengeschirr und das Gestänge 
der Rücklaufklötze gelagert. 

Die Konstruktion der Gleisbremse, die von der Firma 
E. Willmann & Co. in Dortmund ausgeführt worden ist, 
läßt der Grundriß, Fig. 40, erkennen. Sie besteht aus zwei 
Brenisschienen c, die sich in Höhe der Falırschienenköpfe in 
einem gewissen Abstand von diesen befinden. An diese Schie- 
nen greifen je zwei Federn an. Die Spurkränze des in die 
Bremse einlaufenden Wagens suchen die Bremsschienen 
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gegen die Federn zurückzudrängen;; die dadurch entstehende 
Spurkranzreibung vernichtet die lebendige Kraft des ankom- 
menden Wagens so weit, daß er ohne heftigen Stoß in 
die Fanghaken einläuft, deren Geschirr ebenfalls stark 
abgefedert ist. Durch zwei zur Zeichenebene senkrechte 
Hebel, deren Angriffspunkte mit d bezeichnet sind und 
die vom Führerstand aus mittels eines Gestänges betätigt 
werden, kann die Bremswirkung in der aus Fig. 40 leicht 
ersichtlichen Weise erhöht oder die Bremsschienen nach 
innen gezogen werden. Ein Rahmen aus -Eisen dient 
zur Führung der wagerecht bewegten Teile. 

Das Kippwerk befindet sich im Maschinenhaus auf 
dem einen Pendelfachwerk. Es besteht aus dem Elektromotor 
e (42 PS), der mittels zweier Stirnradvorgelege die beiden 
mit den Triebstocksegmenten an der Kippbühne kämmen- 
den Ritzel f antreibt. Auf der Vorgelegewelle sitzt eine 
kräftige Bandbremse zum Halten der Kippbühne; die 
Bremse wird mittels des Handrades g vom Führer be- 
tätigt. A ist der Steuerschalter zum Kippwerk. Auch 
die Steuerschalter für die anderen Triebwerke stehen in 
dem Führerhaus, und zwar ist der Schalter für die Schütt- 
rinne mit i, für den Schieber mit k, für das Trichter- 
fahrwerk mit / und für das Hubwerk des Innentrichters 
mit m bezeichnet. n ist eine in Oel laufende Rutsch- 
kupplung, die denKippmotor vor Üeberlastung schützen soll. 

Das Trichterfahrwerk befindet sich in einem Häuschen 
auf derselben Plattform, auf der das Maschinenhaus steht. 
Der Motor o (42 PS) treibt mittels Schneckengetriebe 
und Stirnvorgelege die beiden Ritzel p an, die mit den 
an den vorderen Radgestellen des äußeren Trichters an- 
greifenden Zahnstangen kämmen. Der Trichter wiegt in 
gefülltem Zustande 120 t. Endschalter begrenzen die 
Fahrstrecke. 

Die Triebwerke zum Heben des Trichters, zur Ein- 
stellung der Schüttrinne und zur Betätigung des Verschluß- 
schiebers befinden sich in einem Anbau an der hinteren 
Trichterwand. 

Der Hubmotor (72 PS) treibt mittels Schnecken- 
und Stirnradübersetzung vier Seiltrommeln an, die am 
äußeren Trichter gelagert sind. Der innere Trichter hängt 
an 16 Seilen; die Seilführung ist aus Fig. 39 ersichtlich. 
Auch hier begrenzt ein Endschalter selbsttätig die Hubhöhe. 

Der Motor s dient zur Bewegung des Verschluß- 
schiebers. Er treibt mittels eines wagerechten Schnecken- 
getriebes eine Teleskopwelle an. Das auf dieser sitzende 
Trieb / wiederum treibt das Zahnrad u und dieses ein 
gleichgroßes dahinterliegendes an. Beide Zahnräder be- 
sitzen Kurbelzapfen v, an denen die beiden Schieber- 
stangen angreifen. Um größere Kohlenstücke beim 
Schließen des Schiebers zerschneiden zu können, besitzt 
sowohl der Schieber wie die innere Kante der Trichter- 
öffnung Schneiden aus Werkzeugstahl. Der Motor leistet 
12 PS, ebenso der Motor zur Bewegung der Schüttrinne. 
Dieser steht in Fig. 39 hinter jenem und treibt in gleicher 
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Weise mittels Teleskopwelle und Kegelräder eine wage- 
recht Welle an, auf der zwei Trommeln w zum Auf- 
wickeln der in Fig. 39 sichtbaren Seile sitzen. 

Wie schon oben erwähnt, befinden sich sämtliche 
Steuerapparate im Führerhaus. Den drei Motoren am 
fahrbaren Trichter wird der Strom durch blanke Schleif- 
leitungen am Untergurt der Brücke zugeführt. 

Die Drehscheibe, deren Führerhäuser in Fig. 38 
rechts sichtbar sind, haben einen Plattformdurchmesser 
von 7,7 m; derDurchmesser der Kreisschiene beträgt 7,26 m. 

Der mittlere Teil der Plattform mit dem Schienen-. 
strang kann um einen Zapfen eine Wippbewegung aus- 
führen, um dem daraufstehenden Wagen zum Ablauf ein 
Gefälle zu geben. Der Hub am angehobenen Ende be- 
trägt 320 mm. Das Anheben geschieht mittels zweier 
Kurbeln, auf deren Zapfen je eine Druckrolle sitzt. Der 
Wippmotor leistet 42 PS. 

Zum Drehen der Drehscheibe dient ein 24 PS-Motor, 
der mittels Schneckengetriebe ein Ritzel antreibt; dieses 
kämmt mit einem festen Triebstockkranz. Eine Fußtritt- 
bremse auf der Motorwelle dient zum genauen Einstellen 
der Drehscheibe. 

Zwischen den Schienen auf der Drehscheibe befindet 
sich ebenfalls eine Gleisbremse ähnlich der auf der Kipp- 
bühne. Die Steuerung sämtlicher Mechanismen geschieht 
von dem Führerhaus aus. Der Strom wird der Dreh- 
scheibe durch den Königszapfen zugeführt, auf dem ein 
Schleifringzylinder wie bei Drehkranen sitzt. 

Zu jeder Kipperanlage gehört ein Dienstgebäude. 
Dieses enthält außer den Aufenthaltsräumen für die 
Arbeiter, den Kippmeister und den Vertreter der betr. 
Kohlenfirma noch eine Gerätekammer, einen Waschraum 
mit zwei Brausezellen und Aborte. Die vorhandene Dampf- 
heizung liefert auch das Warmwasser für die Badeein- 
richtung. 

Die Baukosten einer vollständigen Kipperanlage be- 
tragen 391400 M. 

Die Kipper werden nicht an die Interessenten ver- 
mietet, sondern von der Hafenverwaltung betrieben. 

Die Durchschnittsleistung i.d. Stunde beträgt 30Wagen; 
sie kann aber bis auf 45 Wagen gesteigert werden. Die 
größte Monatsleistung betrug bisher 5354 Wagen zu je 
15 t, das sind 80310 t verladene Kohlen. Der Wert der 
jährlich über einen dieser Kipper gehenden Kohlenmengen 
beträgt ungefähr 7 Millionen Mark. 

Von den sieben vorhandenen Kippern sind ausgeführt 
worden, vier von der Guiehoffnungshütte in Oberhausen, 
zwei von der Duisburger Maschinenbau-A.-G. vormals 
Bechem & Keetman (jetzt Deutsche Maschinenfabrik A.-0.), 
einer von derselben Firma zusammen mit der Aktiengesell- 
schaft für Eisenindustrie und Brückenbau vormals Joh. 
Caspar Harkort. Die Drehscheiben zu sämtlichen sieben 
Kippern sind von Bechem & Keetman gebaut worden. 

(Fortsetzung folgt.) 


Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 


Von Ingenieur A. Bucher, Tegel bei Berlin. 
Lokomotiven. 
(Fortsetzung von S. 118 d. Bd.) 


3. 2B I -Vierzylinder-Verbund-Schnellzuglokomotive | 


Litra P. der Dänischen Staatsbahn, Betriebs-Nr. 924, ge- 
baut von der Berliner Maschinenbau-A.-G. vormals L. 
Schwartzkopff in Berlin-Wildau, Fabrik-Nr. 4387. 1910. 


Der Verkehr auf den Eisenbahnen hat im Laufe des 
letzten Jahrzehntes auch in Dänemark derartig zuge 
nommen, daß die bisher vorhandenen 2 B-Lokomotiven 
die meisten Personen- und_Schnellzüge nur noch mit 
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Vorspann befördern konnten. Auch das Schienenmaterial | Brüssel von der Baufirma ausgestellt war. Die Haupt- 
erwies sich auf einzelnen Strecken infolge der stetig zu- | abmessungen sind in Tab. 6, Spalte 5 zusammengestellt, 
nehmenden Belastung nicht mehr als ausreichend. Die Ver- | Spalte 4 zeigt die Abmessungen der ersten Serie, während 
waltung der Dänischen Staatsbahnen hat daher seit einigen | die ersten drei Spalten die Hauptdimensionen der älteren 
Jahren eine erhebliche Verstärkung des Oberbaues vor- | dänischen Schnellzuglokomotiven enthalten. 

genommen mit Schienen von 45 kg/lfid. m bei einem Kessel. Zur Unterbringung der großen Rostfläche 
Schwellenabstand von 0,8 m. Gleichzeitig wurde eine | von 3,2 qm ist die Feuerbuchse wie bei Nr. 2 weit über 
bedeutend stärkere Schnellzuglokomotive in Dienst gestellt. | den Rahmen hinausgebaut. Rückwand und Vorderwand 
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Fig. 36. 
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Fig. 37. 


Diese nach den Angaben des derzeitigen Maschinendirektors 
Busse erbaute Maschine weicht von den bisher üblichen 
dänischen Bauarten erheblich ab, einerseits durch die An- 
wendung der Verbundwirkung mit vier Dampfzylindern, 
andererseits durch den Barrenrahmen an Stelle des Platten- 
rahmens. Die erste Lieferung dieser neuen Gattung er- 
folgte anfangs 1906 von der Hannoverschen Maschinenbau- 
A.-G. vormals G. Egestorff in Linden bei Hannover, die 
zweite Serie mit vergrößerten Zylindern und einer Reihe 
von Verbesserungen {entspricht der hier beschriebenen 
2 B 1-Schnellzuglokomotive, Fig. 36 und 37, wie sie in 


des Stehkessels sind schräg angeordnet, um das Gewicht 
etwas nach vorne zu bringen. Der Bodenring ist 100 mm 
breit, jedoch nur einreihig genietet, die Ecken haben 
Lappen nach unten, mit denen die äußeren Kesselbleche 
gut vernietet werden können. Das Nieten des Boden- 
ringes geschieht zweckmässig derart, daß man zuerst die 
Ecken, dann die Mitte und alsdann abwechselnd von den 
Ecken und Mitten gegeneinander nietet. Bodenringecken 
ohne untere Lappen werden meist selbst bei doppelter 
Nietreihe undicht, weil sie mit den durch das Einziehen 


| der anderen Nieten schon vorher stark gestreckten Kessel- 
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blechen zuletzt genietet werden; außerdem können an den | 40 mm øf für Kontrollmanometer-Anschluß, zwei oben 


Ecken infolge des inneren kleinen Radius oft nur Niet- 
schrauben benutzt werden, welche das Blech nicht ge- 
nügend an den Bodenring anziehen. Der Abstand zwischen 
innerer und äußerer Feuerbuchse ist nach oben stark zu- 
nehmend, wodurch die Stehbolzen länger und haltbarer 
werden, und die Dampfentwickelung gefördert wird. Die 
Verankerung der Decke erfolgt durch Deckenanker ohne 
obere Muttern, die zwei vorderen Reihen, des- 
gleichen je acht Stehbolzen der vorderen oberen 
Feuerbuchsecken sind nach Fig. 38 beweglich 
augeordnet, so daß sich die kupferne Rohr- 
wand während des Rohreinwalzens und beim 
Anheizen frei strecken kann. Zu diesem Zwecke 
ist für jeden Stehbolzen im Mantelblech eine 
Buchse eingeschraubt, durch welche das äußere 
Ende des von innen eingebrachten Stehbolzens 
frei hindurchgeht. Letzterer trägt eine Linsen- 
mutter, die nach jedem Rohrwalzen nachgezogen 
werden kann. Buchse und Mutter sind durch 
eine Kapsel mit Asbestdichtung verschlossen. 


Die Kesselrückwand mit zwei Webb schen 
Feuerlöchern und Schiebetüren ist durch Längs- 
anker mit dem Rundkessel verbunden. Letzterer 
besteht aus zwei Schüssen von 17 mm Blech, 
der hintere Schuß ist oben um 86 mm konisch 
erweitert, so daß der Dampfraum vergrößert 
und bei einer Rohrteilung von 70 mm ein 
Rohrwandsteg von 19 mm erreicht wird. Die 
Siederohre, 263 Stück, sind aus Flußeisen naht- 
los gezogen und haben vorn 451/,—51 mm Ø. 
hinten bis auf 300 vor der Feuerbuchsrohr- 
wand beträgt die Wandstärke 31/, mm. Die 
Quernähte des Langkessels mit 126 mm Ueber- 
lappung sind doppelt genietet, die Längsnähte 
auf Mitte Kessel haben breite Außen- und 
Innenlaschen. 


Grobe Armaturen. Der Rost besteht aus 
schmiedeeisernen Stäben in zwei gleichen La- 
gen, der am Bodenring befestigte Aschkasten 
ist dreiteilig mit je zwei vorn übereinander- 
liegenden Klappen, die durch einen einzigen 
Zug bewegt werden. Entsprechend den beiden 
Feuertüren ist die Feuerbrücke als Doppelge- 
wölbe ausgebildet. Die fast 2 m lange Rauch- 
kammer enthält den einfachen Bornschen 
Funkenfänger, bestehend aus zwei wagerechten 
und zwei geneigten Blechen, an welchen die 
mitgerissenen Kohlenteilchen durch Anschlagen 
zertrümmert, dann aufgewirbelt und verbrannt 
werden. Der Schornstein hat, entsprechend der 
größten Verdampfung des Kessels von W = 
9600 kg/sta. nach der Busseschen Formel 


einen kleinsten Durchmesser von 


0,22 
450 mm erhalten. Da dieser Durchmesser dem 
Konstrukteur offenbar zu klein erschien, so 
hat der eigentliche gußeiserne Schornstein eine 
Blechbekleidung erhalten, die zum Rauch- 
kammerdurchmesser gut proportioniert ist. 


Feine Armaturen. Die Anordnung der 
Armaturen an der Kesselrückwand ist aus 
Fig. 39 ersichtlich. Die Sicherheitsventile amerikani- 
scher Bauart von Gebr. Hardy in Wien sitzen über der 
Feuerbuchsrohrwand innerhalb der Führerhaus- Wind- 
schneide. Der Armaturstutzen erhält trockenen Dampf 
durch ein in den Dom führendes Sammelrohr. Die 


seitlich sitzenden Injektoren DB Nr. 10!/, von Friedmann 
mit Dampfventilen am Armaturstutzen. Die Manometer 
für Kessel, Receiver, Bremse und Heizung sitzen be- 
quem und übersichtlich auf einer oben an der Rück- 
wandbekleidung befestigten gemeinsamen Platte. Der 
Luftsauger für die //ardy-Vakuumbremse sitzt rechts an 
der Kesselrückwand, das Auspuffrohr geht durch den 
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Kessel hindurch nach der Rauchkammer und mündet dort 
in den inneren Schornstein, wie bei englischen Lokomo- 
tiven. Der Kessel und namentlich die Rückwand ist 
reichlich mit Waschluken versehen. 
Der Regulator im Dom wird in der üblichen Weise 


sonstige Armatur des Kessels besteht aus zwei Wasser- | durch Schieber und Drehstange betätigt, der Reglerhebe 
ständen, wovon der linke mit rundem Flansch von | sitzt rechts dicht über der Feuertüre. 
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Tabelle 6. 


Gattung 2 B mit 2B mit 2B mit 2B1 mit 2B1 mit 

` 2achs. Tender | 3achs. Tender | 3 achs. Tender | 4achs. Tender | 4achs. Tender 
Dienst-Bezeichnung . Litra C | Litra P | Litra P 
Erbauungsjahr 1903 | 1906 | 1910 


Laufende Spalten-Nr. . 


Dampfdruck Fe u a 
Rostfläche R . . >... qm 


| 
1,3 1,8 1,8 3,2 3,2 
Feuerbuchsheizfläche Hf innen .. . „ 7,1 9,2 10,5 12,1 12 
Rohrheizfläche Hr, innen . . . . . , 65,8 78,8 87 192,4 180,4 
Gesamt-Verdampfungsheizfläche . . . „ 72,9 88 97,5 204,5 192,4 
Verhältnis 2 E a i La ee = 72,5 64 71,6 75 | 71 
Verhältnis R rain Bee en. k f 17,6 20,2 20,2 | 21 18 
| 
Zylinder-Durchmesser . . . . . . . mm 406 | 430 430 340/570 360/600 
Kolbenhub - - . 2 2 2 2 22 20m 560 | 610 610 600 640 
Treibrad-Durchmesser . . . . 22. n 1710 | 1866 1866 1984 1984 
Zylinder-Anordnung außen | außen innen | E außen $ außen 
| | 2 innen 2 innen 
Steuerungs- Anordnung z | 3 k t innen innen 
Steuerungs-System . E E Allan | Allan Heusinger | Heusinger Heusinger 
Leergewicht der Maschine . . . ... t 30 | 39 39 | 61,7 63,7 
Dienstgewicht der Maschine . . . . .„ 32,6 42 42 Ä 68 70 
Reibungsgewicht . ; SE EE 20 26 26 | 35,2 36 
Geschwindigkeit, max. . . . . . km/Std. 100 100 100 120 120 
Größte Zugkraft. . . . .... Kg 3240 4400 4400 6000 6700 
Tender-Wasservorrat . . . 2... 4 7 10,3 11 21 21 
Tender-Kohlenvorrat . . . . 2... $ 3,5 3,5 3,5 6. 6 
Tender-Leergewicht . . . . 2... 2 10,7 13,5 13,5 21,4 21,6 
Tender-Dienstgewicht . . . . Fe 4 21,2 27,3 28 48,4 48,6 


(Fortsetzung folgt.) 


Die Beeinflussung des Reguliervorganges 
von seiten der durch die Wasserträgheit entstandenen 
Druckschwankungen. 
Von Dipl.-Ing. R. Dubs und Dr.-Ing. A. Utard, Zürich, 
(Fortsetzung von S. 122 d. Bd.) 


Da die maximale Ungleichíörmigkeit ôm für Total- 


2. Die Bestimmung des Schwungmomentes ohne Berück- 
entlastung oder -Belastung auftritt, so ergibt sich das 


sichtigung der Druckschwankungen. 


PR imal notwendige Schwungmoment Jm für a = I 

Soll in einem bestimmten Fall das zur Einhaltung | M@*'ma He l s 
eines vorgeschriebenen Ungleichförmigkeitsgrades ô not- | £ =° oder a=0 gi K nn dien Beziehung 8 
wendige Schwungmoment / ermittelt werden, so kann | ?"' Iun=— 1:0...) 


dies leicht mit Hilfe der im vorigen Abschnitt abgeleiteten 


Saamme namg —— 


Gleichungen 7 bezw. 7° geschehen. sofern man: 
Es war: Am — Rp. peggy I — Am _ 2,2 
30 7 R T 7) ni n 
Nm Na: E eb) 2.7. setzt. 
Denkt man sich die totale Schwungmasse aller ro- 
daraus: tierenden Teile in einem Hohlzylinder vom inneren Radius 
I = 30: M, -la — by T, R, und äußeren Radius R, und dem Gewicht G konzen- 
2- n- (m — na] triert, so ist bekanntlich : 
Setzt man nun noch für 2 Ä d == a 
= N, _75: 30 N, J= ar y e| wo: 
ME E z -n ` g Pa, PER han... 
2 
W = hzahl bei i ; 
on, Drehza Sa vollbelasteter ea folgt und g — 9,81 m/Sek? 
-. 75 - N, [a = b]? - 8) S n : f 
Jean gen B A 2) n, und n, bedeuten nun die Drehzahlen zur Zeit £ = 0 


e und t= T. 
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Wegschaffung der großen Zahlenwerte noch etwas ver- 


d R, so wählen, daß Te 
E man 5 Pu a a Rennen e | einfacht werden, indem man sich, wie in Fig. 5 dargestellt, 
ri d? mit sehr guter Annäherung gegenüber p° vernach- | für eine Reihe von Drehzahlen die jeweiligen Quotienten 
135000 


lässigt werden darf; ebenso kann man dann | g = 5 berechnet und in einem Diagramm als 


9 ; l R Br. ; 
RR BER RTR = dem mittleren | Funktion von z, aufträgt. Ist dann in einem bestimmten 
; , .„ | Fall eine Drehzahl gegeben, so kann man sich aus dem 
u Hohlzylinders annehmen und es folgt mit Diagramm rasch den zugehörigen Wert des Quotienten q 
R = —- gesetzt: entnehmen, der mit N, - 7 multipliziert und durch ôn (als 
2 Bruch) dividiert, das notwendige Schwungmoment liefert, 


je G - D? 10) 
= 4.g 3. Die bei der Turbinenregulierung auftretenden Druck- 
Führt man nun diesen Ausdruck für / in Gleichung 9 SCHWARRUNDEN. 
ein, so ergibt sich: Die in der einschlägigen Literatur mehrfach behan- 
Ge D? = 135000 N- T 3) 1) delte Frage über den Verlauf und die Maximalhöhe dieser 
— n? : Om ae Druckschwankungen bildete ebenfalls den Gegenstand ein- 


gehender Untersuchungen in früheren Arbeiten derselben 
Verfasser. $) 
| Auf die dort erhaltenen Resultate fußend, soll nun 
| 


welche Gleichung uns eine für die praktische Verwendung 
sehr bequeme Beziehung zwischen dem maximal not- 
wendigenSchwungmoment, der maximalen Turbinenleistung 
N,, der totalen Schließ- bezw. Oeffnungszeit 7 und dem 
zugelassenen Ungleichförmigkeitsgrad ôm darstellt. 

Es ist bei der Anwendung von Gleichung 11 jedoch 
stets zu beachten, daß dieselbe nur bei verhältnismäßig 
kleinen Ungleichförmigkeitsgraden ôm einigermaßen genaue 
Uebereinstimmung mit der Wirklichkeit ergibt. 


der Einfluß untersucht werden, den diese als Sekundär- 
erscheinungen des Reguliervorganges aufzufassendenDruck- 
schwankungen wiederrück wärts auf die Turbinenregulierung 
ausüben. Die vorliegende Arbeit schließt sich infolge- 
dessen direkt an die früheren an, und soll die praktischen 
Konsequenzen jener theoretischen Untersuchungen ziehen. 


Zur Ermittlung der Schwungmassen bei größeren Zur Ermittlung des Verlaufes der Druckkurve während 
Ungleichförmigkeitsgraden sollte deshalb stets Gleichung 7‘ der Dauer der l.eitschaufelverstellung kommen = der 
benutzt werden. Hauptsache zwei Methoden in Frage,°) nämlich die von 

Es war: Prof. A. Pfarr®) bezw. vom Comte de Sparre?) und ferner 

30\2 150 N T die von Ing. M. L. Allievi.®) 
Am =a T 5 .—— [a —b?-— . 7) Rateau, Pfarr und de Sparre lassen die Elastizität 
ü J 2 der Rohrwandungen und die Kompressibilität des Wassers 
daraus: unbeachtet; nach ihrer Methode erhält man demzufolge 


gleichmäßig verlaufende Kurven, die auch für verschiedene 
Anfangsbeaufschlagungen unter sich ähnlichen Charakter 
haben. 

Es sei: 
C, = maximale Durchflußgeschwindigkeit des Wassers 


30° - 150: N, [a — b}? - T 
n°- 2- [nm — Na] 


TE 


Rechnet man wiederum das größte Schwungmoment 
Jm für totale Be- oder Entlastung, so ergibt sich für 


12) 


m 302. 150- N- T in der Rohrleitung; diese tritt auf bei der Beauf- 
Ja = 3 0... 13) schlagung $ = l; u A 
n? - 2- (m —n,] = totale Schließ- bezw. Oeffnungszeit; 
oder indem man für /m den äquivalenten Hohlzylinder ein- | ZŁ = totale Länge des Zuleitungsrohres; 
führt, kann die obige Gleichung unter Benutzung der | A, = Gefällhöhe; l : 
Relation 10) auch a Form: h == Druckhöhe beim Leitapparat, berechnet ohne Be 
N.-T rücksichtigung der Elastizitäten. 
G - D? = 270000 a mè 1A) Dann ergibt sich nach der Methode von Pfarr und 


i ini Druckschwan- 
eschrieben werden. Wie in Abschnitt 1 nachgewiesen e A ee el Minimum der Oru 
ae gibt Gleichung 14 selbst bei relativ großen Un- & a E is) 
gleichförmigkeitsgraden eine sehr gute Uebereinstimmung een fi Na rm V: +7 
mit der Wirklichkeit. Sie dürfte deshalb als en mn | 
von Schwungmomenten sehr Er 
Grundlage zur Berechnung j 4) Allievi-Dubs: Allgemeine Theorie über die a Berlin 


i in. å 
geeignet ee hförmiokei den ð» kann man | Bewegung des Wa lierun 
Bei kleineren Ung leichförmigReutsgra m 1909. Utard: Die bei der ech ie Massenträgheit de 


Am t M sekundären Erscheinungen, en Journal, Heft 26—33. l 
2 


zufließenden Arbeitswassers. Ding kungen. Wittwer, 


— n ar 
a — m und a = m Arbeit 
T Ferner sei hingewiesen au 


ni 
Stuttgart, 1909. 2 cu Paris, Dunod 1900. 
. . „Traité des turbo machines w. vom 
an n ist: 2 2 2 Prof. hafenus Methode wurde er Po Pfarr genden kurz m 
2. Òm: Mn Ah de Sparre weiter ausgebildet den. | Re: 
ingesetzt, ergibt: Methode von Pfarr bezeichnet w erkraftbetrieb, Kap. 2" 
d dies in Gleichung 14 © $ ' e Pfarr: Die Turbinen für Was 
i N: T a 7 ille blanche-Gre- 
G- D? = 135 000 : 2,5 Re tsätze in der Zeitschrift: La houilS > 
. — . z 3 zZ 3 f 
I t i 11 Die Be- En ee ADTA, Mai 1905, Juli 1905, Sep 
, ‘oahung wie unter 1°. noble. i angeführt. | „ai Ka 
d. h. genau dieselbe Beziehung nn in diesem Falle durch s) Bereits vorstehend ei Theorie usw.“ | 


r Schwungmassen n 


ürze halber Ju jJ se 


P) s. A. Allievi-Dubs ie Anhang. 


is. SOW 
rechnung r {zt, da nun keine $ 11 Gleichung 40 und $ 11 bis, $ 


N K 
W Wengen an hr zu befürchten sind. a 
hslu 


Verwet 


Heft 9 
worin Zz = 47 = verhältnismäßige Druckänderungen und 
0 
a ein Ausdruck, der alle Betriebsdaten 
g S Hy k T 
enthält. 


Die Methode von Allievi welche, mit Ausnahme der 
Reibung, alle in Betracht kommenden Faktoren berück- 
sichtigt, ergibt nach vollständigem Oeffnen oder Schließen 
einen oszillatorischen Verlauf des Druckes. In speziellen 
Fällen „siehe Allievi-Dubs Ill. Kap. $ 11 bis“ treten diese 
Oszillationen schon während des Verstellvorganges auf. 
Die Periode der Oszillation ist 2 Lji, wo i die Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit des Druckes in der Rohrleitung 
bedeutet und aus der Beziehung: 
yfi l A 


Eee: 16) 
gle E D 


E Fee 
2T 
zu berechnen ist. 
Hierin bezeichnet: 

€ = Kompressibilitäts-Koeffizient des Wassers. 
E = Elastizitätsmodulus des Rohrmaterials. 

d = Wandstärke des Zuleitungsrohres. 

D = Durchmesser des Zuleitungsrohres. 


Wie in den früheren Arbeiten 1°) der Verfasser ab- 
geleitet wurde, beträgt das äußerste Maximum der unter 
Berücksichtigung der Elastizitäten berechneten Druckhöhe 
A (vergl. Druckschwankungen Gleichung 76) und „All- 
gemeine Theorie“, 2. Teil, 1. Kap. § I, Gleichung XVIID. 

Fmax = Fh - Zma = Mh [1 + 2m] 17) 


Dieser maximale Druck tritt dann auf, wenn der 
Schließvorgang bei der Teilfüllung 8 = 1z beginnt und 


mit einer als konstant anzunehmenden Schließgeschwindig- 

keit bei 8 = 0, d.h. erst nach völligem Schluß endet. 
Die gleichen Füllungen (2 = 1i 

das schnellste Ansteigen des Ueberdruckes bei fortwährend 


ergeben auch 


mit dem Zeitabstand z = sich ablösenden Oeffnungs- und 


Schließvorgängen. Es kann alsdann für jeglichen Wert 
__t 6 
von m = RT bei genügend zahlreicher Aufein- 


anderfolge solcher ungünstigster Verstellvorgänge die 
Druckhöhe 2 Mh, d.h. ein Ueberdruck gleich dem nor- 
malen Gefälle /7,, erreicht werden. /n diesem Falle gibt 
uns nur das Maß der Wahrscheinlichkeit für das Eintreffen 
solcher aufeinanderfolgender Oeffnungs- und Schließvor- 
gänge einen Anhaltspunkt zur Bestimmung der Größe des 
bei Berechnung der Rohrwandungen zu berücksichtigenden 
Maximaldruckes. 


ll. Die Berücksichtigung der Druckschwankungen beim 
Reguliervorgange. 


4. Der Einfluß der Druckschwankungen auf nmax, d. h. 
auf die Schwankungen in der Tourenzahl. 


Sobald wir den rückwärtigen Einfluß dieser Träg- 
heitserscheinungen (d. h. der Druckschwankungen) ins 
Auge fassen, so interessiert uns weniger der Verlauf der 
Druckkurve als vielmehr die hierdurch bedingte Modifi- 
kation der Leistungskurve. 

Die nach den Methoden von Pfarr und Allivi aus 
der ACRE entwickelte Leistungskurve weicht ganz 


10) Da im folgenden des öfteren auf die Gleichungen hin- 
gewiesen werden muß, die in den bereits früher angegebenen 
Arbeiten der Verfasser abgeleitet wurden, so sollen im folgenden 
der Kürze halber diese Arbeiten kurzweg mit „Druckschwankun- 
g (Utard) und „Allgemeine Theorie“ (Alliėvi- -Dubs) bezeichnet 
werden. 


Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 9, 1911. 
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wesentlich von ihrer ideellen Form ab, welch letztere bei 
konstanter Druckhöhe und linear variierendem Austritts- 
querschnitt (s. die früheren Voraussetzungen) ebenfalls 
linear verläuft. Infolge der Massenwirkung des hinzu- 
fließenden Arbeitswassers nimmt nämlich die ausgeleitete 
Arbeitsmenge keineswegs proportional zur Aenderung des 
Austrittsquerschnittes ab, sie kann sogar in ungünstigen 
Fällen (lange Zuleitungsrohre und große Rohrgeschwindig- 
keit) in den ersten Augenblicken des Schließens zunehmen, 
so daß in diesen Zeitintervallen durch das Schließen eine 
der „gestrebien gerade entgegengesetzte Wirkung ein- 
tritt. 

Wir können somit die in den meisten theoretischen 
Untersuchungen über Reguliervorgänge getroffene Annahme 
einer gleichmäßigen, d. h. proportionalen Ab- und Zu- 
nahme der Arbeitsleistung oder der Drehmomente wäh- 
rend der Dauer der Leitschaufelverstellung, wie sie auch 
Gleichung 7 bezw. 7° zugrunde liegt, nicht mehr bei- 
behalten; wir müssen vielmehr für jeden Augenblick die 
Größe der Arbeitsleistung resp. des von der Turbine ent- 
wickelten Drehmomentes aus Kurvenaufzeichnungen ent- 
nehmen. Es ist daher nicht mehr möglich, die am 
meisten interessierenden Größen max und /max (das ist die 
Zeit, welche vom Beginn der Entlastung bis zur größten 
Geschwindigkeit Nmax verstreicht) auf rein analytischem 
Wege zu bestimmen und müssen uns daher mit anderen 
Methoden zu behelfen suchen. 

Der nächstliegendste Weg ist wohl der, daß man 
von der verhältnismäßig leicht zu ermittelnden l.eistungs- 
kurve der Turbine ausgeht, indem man die bereits im 
ersten Abschnitt besprochene Annahme trifft, daß in der 
Nähe der normalen Tourenzahl die Leistung mit veränder- 
licher Tourenzahl konstant bleibt. 

Es sei Asa das Arbeitsvermögen aller rotierenden 
Massen (Schwungrad, Turbinenlaufrad, Transmissionsteile 
eventl. Arbeitsmaschine oder Rotor des Generators) vor 
dem Wechsel an Kraftbedarf. Nun trete eine plötzliche 
Entlastung der Turbine von der Leistungsentnahme a - 4, 
auf die Leistungsentnahme b- L ein (4 = maximale 
Turbinenleistung in mkg/Sek. für 8 = I). Das Arbeits- 
vermögen der rotierenden Massen wird sich dann nach 
Ablauf einer gewissen Zeit / auf einen gewissen Betrag 
As geändert haben. Wir können alsdann für den Schließ- 
vorgang folgende Ueberlegung anstellen: 

In jedem Augenblick muß die Zunahme der leben- 
digen Kraft der Schwungmassen gleich sein dem momen- 
tanen Betrag des infolge der plötzlichen Entlastung von 
der Leistungsentnahme a - L, auf b : /, überflüssig ge- 
wordenen Arbeitsvermögens der Turbine. Dieses über- 
schüssige Arbeitsvermögen ist nun gleich der Differenz 
zwischen der vom Augenblick des Beginns der Schließ- 
bewegung aus verrichteten Turbinenarbeit und der durch 
die Belastungsmaschine gleichmäßig verbrauchten Arbeit 
b- Li- 4 Während dieser letztere Ausdruck nach Vor- 
aussetzung konstant, d. h. nur mit £ variabel ist, ver- 
ändert sich der Wert des augenblicklichen Arbeitsvermö- 
gens der Turbine andauernd, jedoch nicht mehr linear 
wie beim ideellen Reguliervorgang; da, wie bereits um- 
stehend erwähnt, bei der Ermittlung der Z,-Kurve die 
veränderliche Druckhöhe berücksichtigt werden muß. 

Sobald nun diese Druckkurve bestimmt worden ist, 
läßt sich in jedem Moment die betr. Turbinenleistung 
leicht berechnen. 

Es ist: 1°) 

De ae 


2 g a EE 


11) s „Allgemeine Theorie“, II. Kap., § 6. 


12) s. „Druckschwankungen“, Gleichung 76. 
Theorie“, Il. Kap., $ 6, Gleichung 23. 


S. „Allgemeine 
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—— —- ev = 
Be 
—. 


nn — sekundi. ausfließende Wassermenge in M*/Sek,, 

C = Geschwindigkeit, welche der totalen Druckhöhe 
beim Leitapparat entspricht, 

J = Austrittsquerschnitt des Leitapparates und 

7 = mech. Nutzeffekt der Turbine. Es soll derselbe 
für alle Beaufschlagungen konstant angenommen 
werden, entsprechend unseren Voraussetzungen. 


Nach den Grundsätzen der Infinitesimalrechnung darf 
nun für jedes unendlich kleine Zeitteilchen d/ die aus 
dem Leitapparat ausgeleitete Leistung konstant ange- 
nommen werden, und es wird somit in den ersten /-Se- 
kunden nach Beginn des Schließvorganges vom Leit- 

t 


apparat ein Arbeitsvermögen von | Ldt auf das Turbinen- 


Jo 
rad übertragen. Während der gleichen Zeit wird durch 
"t 


die Arbeitsmaschinen ein Arbeitsvermögen von | b:L,:dt 
0 


= b - L- 4 verbraucht. 
Nach unseren früheren Darlegungen gilt dann die 
Beziehung; 
t 
A Aasiat en 18) 
0 
"t 
| L- dt den Inhalt der Fläche zwischen 


0 
dem entsprechenden Stück der L-Kurve und der Ab- 
szissenachse. 


Wenn w die Winkelgeschwindigkeit aller rotierender 
Schwungmassen ist, wobei angenommen wird, daß alle 
Teile und speziell auch der Regulator im selben Augen- 
blick dieselbe Winkelgeschwindigkeit besitzen, so läßt 
sich die linke Seite von Gleichung 18 auch in anderer 
Weise schreiben. Es ist: 


Hierin bedeutet 


[2 } O 


w” U 
As — Åsa “= f: 2 —- J 2 


wo: œa und w bezw. na und n die Winkelgeschwindig- 
keiten bezw. Tourenzahlen zurzeit = 0 und /=1t be- 
deuten. 

Es folgt: 


oJ {zn Ba) 
As — Asa =, |" 0 2 \ 30 


oder: , 
er JS en) . - 1 
As — Asa = guy | 


Damit geht Gleichung 18 über in: 


t 
on: H- 1800 ee . 20) 
In Jow J0 
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auf dem Gebiete der Zuckerindustrie usw. 


oder, wenn man in der Klammer durch Z, dividiert, folgt: 


: 1890 LICL 
PR eh 


Der Klammerausdruck bedeutet den Inhalt der ganz 
schraffierten Fläche in Fig. 6 (s. S. 122), während beim 
ideellen Reguliervorgange, d. h. bei steter Proportionalität 
zwischen Turbinenleistung und Oeffnung, nur das doppelt 
schraffierte Stück in Betracht kommen würde. 
Für Fig. 6 sowie für sämtliche übrige Figuren gilt 
das in dem früheren Aufsatz über Druckschwankungen 
unter Kap. ll, 2 und 3 Gesagte (s. D. p. J. S. 418). Es 
ist speziell zu beachten, daß die Werte der momentanen 
Turbinenleistung Z und des Wasserquantums q ebenso 
wie die augenblicklichen Eröffnungen f des Leitapparates, 
nämlich f = ß : fi, von der Abszissenachse aus nach 
unten abgetragen sind. Hierdurch ergeben sich also 
Schlußlinien, die von links unten nach rechts oben an- 
steigen, und dementsprechend nach links abfallende Oef- 
nungslinien. 
Diese Methode der Kurvenaufzeichnung hat den Vor- 
zug, daß sie sich an die Auftragsweise anschließt, die 
bei der Untersuchung von Regulierverhältnissen allgemein 
im Gebrauch ist. Da nämlich beim indirekt wirkenden 
Regulator der völligen Eröffnung der Leitschaufeln, also 
der Maximalleistung /, der Turbine, bei nicht kompen- 
sierter Rückführung die kleinste normale Geschwindigkeit 
| entspricht und umgekehrt dem Leerlauf die größte, so 
müssen die Werte der Leistungen und die der Momente 

| und der Füllungen nach unten hin aufgetragen werden, 
damit sie in Einklang stehen mit einer im positiven Sinn 
aufgezeichneten n-Kurve. 

Die Kurven der Druckhöhen und Austrittsgeschwindig- 
keiten des Arbeitswassers haben jedoch die Zählrichtung 
von unten nach oben, d. h. in gewöhnlichem Sinne, wo- 

bei allerdings die Abszissenachse um das den Größen L, 


a1. 2) 


resp. fi und q, entsprechende Stück nach unten ver- 
schoben ist, also bis zu der untersten wagerechten Linie 
in Fig. 6. 

In vorstehender Fig. 6 ist die nach der Methode 
von Pfarr ermittelte Z-Kurve eingezeichnet. Die L-Kurve 
nach Allievi hat mit der Pfarrschen die Eigenschaft ge 
mein, daß sie in demselben Sinne von der Schlußlinie 
abweicht. Zur Angabe ihres Verlaufes, welcher in jedem 
einzelnen Falle verschieden ist, ist die Kenntnis pi 
Größen m und Z (L = Rohrleitungslänge) sowie e 
Anfangsbeaufschlagung a und der Drucktonp aumt 
geschwindigkeit i erforderlich. Im folgenden so ee 
noch näher auf die Frage eingegangen YE en 
Unterschiede bezüglich der Z-Kurven und a aa e 
digkeitsschwankungen sich bei Anwendung T pedei 
verschiedenen Methoden ergeben und welche V } 


i : - ischsten anzuwenden ist. 
in den einzelnen Fällen am praktise zung folgt.) 


| — 
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bewährt, bei der zwei Arbeiter leicht zwei bis drei Zentri- 
fugen bedienen können. Der Antrieb erfolgt entweder 
durch Transmission, durch Wasser oder elektrisch. Bei 
allen diesen drei Typen ist die Trommel balanzierend 
oben angehängt, so daß die Zentrifuge unten vollkommen 
frei und der Bedienung leicht zugänglich ist. Durch die 
Einführung von Kugellagern wurden die Reibungswider- 
stände fast beseitigt, und es wurde dadurch nicht nur 
der Kraft-, sondern auch der Schmiermaterialverbrauch 
ganz wesentlich herabgesetzt. Die Entleerung der Zentri- 
fuge erfolgt leicht und rasch durch einfaches Heben einer 
Glocke. Der Trommeldurchmesser beträgt gewöhnlich 
1220 mm und die Siebhöhe schwankt von 510—580 mm 
bei einer Füllmassefüllung von 450—550 kg. Der aus- 
geschleuderte Rohzucker wird entweder durch eine Schüttel- 
rinne oder eine Transportschnecke weggeschafit. Die 
Art der Aufhängung ist bei allen Typen die gleiche: 
Die Zentrifugentrommel ist auf einer senkrechten Spindel 
aufgekeilt und oben in einem Kugellager derart gelagert, 
daß sie bei einer eventl. ungleichmäßigen Füllmassever- 
teilung um die senkrechte Lage pendeln kann. Die 
Trommelabweichungen werden teils durch die am Trom- 
melboden angebrachten Holzeinlagen begrenzt, teils durch 
Kautschukpuffer, die beim Lager angebracht sind, aufge- 
fangen, ohne daß eine Beschädigung des übrigen Mechanis- 
mus möglich wäre. Die Weston-Zentrifuge mit Trans- 
missionsantrieb ist auf zwei oben laufenden, entsprechend 
gestützten Traversen gelagert. Das Kugellager ruht auf 
einigen kreisförmigen Puffern und ist auf der senkrechten 
Spindel, an der unten die Trommel befestigt ist, aufge- 
setzt. Knapp neben dem Lager ist auf der Spindel eine 
Riemenscheibe, die zugleich eine Bremsscheibe bildet, 
aufgekeilt. Ein weiterer Vorteil der Zentrifuge ist die 
Anordnung einer Reibungskupplung an der Abtreibscheibe 
der Zentrifuge. Die Zentrifuge hat nämlich kein Vor- 
gelege und die Antriebskraft wird direkt von der Trans- 
mission durch einen halbgekreuzten Riemen, der von einer 
Leitungswelle geführt wird, übertragen. Die Verbindung 
der Transmissionswelle mit der Abtreibscheibe wird durch 
eine Reibungskupplung hergestellt, die bei Ingangsetzung 
auf der Reibungsfläche gleitet und erst bei verkleinertem 
Widerstande eine feste Verbindung zwischen Welle und 
Abtreibscheibe herstellt; demzufolge ist der Uebergang 
der Zentrifuge vom Stillstand in den Vollauf ein allmäh- 
licher, der Riemen gleitet nicht und reißt auch nicht. 
Durch einfache Ausschaltung der Reibungskupplung wird 
die Verbindung der Welle mit der Abtreibscheibe gelöst 
und die Zentrifuge durch Bremsen zum Stillstand gebracht. 
Die Trommel der Zentrifuge mit Wasserantrieb ist genau 
so wie die Trommel der erwähnten Zentrifuge konstruiert. 
Anstati der Riemenscheibe ist auf der Trommelwelle, ober- 
halb des Kugellagers, eine Kupplungshälfte aufgekeilt. 
Die zweite Kupplungshälfte ist in fester Verbindung mit 
einer Wasserturbine, die oberhalb der Zentrifuge auf der 
Tragkonstruktion befestigt ist. Durch Trennung der 
Zentrifuge in zwei selbständige Teile (Trommel und Tur- 
bine) erzielt man eine genaue Funktion der Wasserturbine, 
namentlich bei Inbetriebsetzung während der ersten Periode, 
wenn die Trommel von der senkrechten Lage abweicht. 
Die Turbine arbeitet unter einem Wasserdruck von 11 at 
und ist als Partialdruckturbine konstruiert. Das Druck- 
wasser wird durch zwei Wasserdüsen der Turbine zuge- 
führt, von denen die größere nur anfangs fungiert und 
bei bestimmter Umdrehungszahl (750 i. d. Min.) selbsttätig 
ausgeschaltet wird. Die kleinere Einspritzung genügt 
dann, um die schon im vollen Gang befindliche Zentri- 
fuge auf 750 Umdrehungen i. d. Min. zu halten. Die 
Zentrifuge wird durch zwei Hebel, und zwar den Einspritz- 


Düsenhebel und den Bremshebel, betätigt. Das Druck- 
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und kehrt nach Benutzung in den Saugreserve der Pumpe 
zurück, um wieder verwendet zu werden. Die Wasser- 
menge wird nur von Zeit zu Zeit erneuert. Die dritte 
und neueste Type ist die Weston-Zentrifuge mit elektri- 
scheni Antrieb, die im Prinzip gerade so wie die Type 
mit Wasserantrieb ausgeführt ist, nur daß sie statt der 
Turbine einen Elektromotor besitzt. Bei dieser Kon- 
struktion muß speziell darauf geachtet werden, daß der 
Strom während der Bremsperiode nicht eingeschaltet 
werden kann, da sonst der Elektromotor verbrennen 
könnte. Die Beseitigung dieser Gefahr ist der Maschinen- 
bau- Aktiengesellschaft vormals Breitfeld, Danek & Comp. 
in Prag bei ihren Zentrifugen durch eine spezielle Schalt- 
vorrichtung, wo die Zentrifuge nur mit einem einzigen 
Hebel betätigt wird, gelungen. Durch eine Bewegung 
des in normaler Lage stehenden Hebels nach links wird 
die Zentrifuge in Gang gesetzt, durch eine Bewegung 
nach rechts wird zuerst der Strom ausgeschaltet und 
dann erst gebremst. wodurch eine Einschaltung des 
Stromes während der Bremsperiode ganz ausgeschlossen 
ist. Für eine tägliche Rübenverarbeitung von 5000 q 
genügen vollkommen zwei Weston-Zentrifugen; eine dritte 
Zentrifuge bildet die Reserve. Zur Bedienung sind nur 
zwei Arbeiter nötig. Die Leistungsfähigkeit der Weston- 
Zentrifugen hängt teils von der Füllmassengattung, die 
geschleudert wird, teils von der Arbeitsweise (ob trocken 
oder naß geschleudert wird, ob die Zentrifuge während 
des Ganges oder während des Stillstandes gefüllt wird) 
ab. Die für eine bestimmte Zuckerfabrik am besten ge- 
eignete Zentrifugentype hängt gewöhnlich von den ört- 
lichen Verhältnissen ab. Dort, wo z. B. die bestehende 
Betriebsmaschine stark genug ist, wählt man Zentrifugen 
mit Transmissionsantrieb; ist jedoch die Betriebsmaschine 
überlastet, dann kommen in erster Linie Zentrifugen mit 
Wasserantrieb in Betracht. In jenen Zuckerfabriken, die 
einen einheitlichen elektrischen Antrieb besitzen, bieten 
wieder Zentrifugen mit Elektromotoren gekuppelt die 
größten Vorteile. 


Fig. 18. Zentrifuge von Fuchs. 


Eine kontinuierliche Zentrifuge mit diskontinuierlicher 
Entleerung hat Fuchs 1°) konstruiert. Diese Zentrifuge 
(Fig. 18) ist in bekannter Art mit‘beweglichem Halslager 
als Pufferzentrifuge gebaut, somit ohne Beanspruchung 
des Fundamentes arbeitend und in jedem Stockwerk auf- 
zustellen. Im Gegensatze zu sämtlichen anderen Aus- 
führungen kontinuierlicher Zentrifugen bleibt bei dieser 
Type die Umdrehungszahl stets unverändert gleich, so 
daß die Zentrifuge vom Anfang des Abschleuderns eines 
Sudes bis zu dessen Ende mit gleicher Geschwindigkeit 
läuft. Die Arbeit in der Trommel erfolgt diskontinuierlich, 
indem jeder Trommelinhalt stets getrennt behandelt, be- 


wasser wird den Zentrifugen durch eine Pumpe zugeführt | 10) Zeitschrift für Zuckerindustrie in Böhmen, 1910, S. 478 
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liebig lang ausgeschleudert und nach festgestellter Be- 
endigung des Schleuderprozesses willkürlich entleert wird. 
Zur Durchführung der Entleerung besitzt die Trommel 
am Mantel geräumige, längliche Oeffnungen, die über 
den ganzen Umfang reichen und bewirken, daß dieser 
Vorgang nur einen Augenblick an Zeit beansprucht. Der 
Verschluß dieser Oefinungen erfolgt durch ringförmige 
Schieber, die nach Beendigung des Abschleuderns die 
Entleerungsschlitze freigeben. Der herausgeschleuderte 
Zucker fällt an dem die Zentrifuge einschließenden 
festen Blechmantel zu Boden und wird nach unten ent- 
leert. Die Ableitung des Sirups erfolgt auf dem ganzen 
Trommelmantel und dem Ringschieber vollkommen gleich- 
mäßig, nachdem die ganze Innenfläche der Trommel mit 
einem .Siebe ausgekleidet ist. Der ausgeschleuderte Sirup 
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Fig. 19. Rohzuckerwage „Chronos“ der Hennefer Maschinenfabrik von Reuther & Reisert. 


wird durch den die Trommel umgebenden teleskopförmigen 
Mantel aufgefangen und der Sirupschüssel zugeführt. Die 
Arbeit mit dieser Zentrifuge ist eine außerordentlich ein- 
fache, nachdem ein einziges Handrad zu bedienen ist, durch 
dessen Betätigung die zur Entleerung des Zuckers dienen- 
den vorerwähnten Ringschieber, die die Trommelöffnungen 
verschließen, geöffnet werden. Das Wiederverschließen 
der Trommelöffnungen und die Steuerung des teleskop- 
artigen Sirupmantels erfolgt zwangläufig und selbsttätig 
und die Steuerung verhindert, daß jemals Zuckerteilchen 
arı Flächen gelangen, die durch Sirup verunreinigt wurden. 
Das Füllen der Zentrifuge erfolgt in bekannter Weise 
durch ein oberhalb derselben aufgestelltes Meßgefäß oder 
durch eine Füllmassenkutsche. Nach den Erfahrungen 
während einer ganzen Kampagne, währte das Abschleudern 
einer Füllung von 300 kg eingemaischter Füllmasse je 
nach der Beschaffenheit der Sude 70 bis 100 Sekunden 
und es konnten somit stündlich 102 bis 150 q Füllmasse 
verarbeitet werden. Es genügte daher eine Zentrifuge 
für eine reine Füllmassenmenge von 1600 bis 2200 q, 
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bezw. für eine Rübenverarbeitung von 7000 bis 9000 q, 
eine Leistung, die kaum noch von einer zweiten der- 
artigen Maschine erreicht wurde. 

Die selbsttätige Rohzuckerwage „Chronos“ der 
Hennefer Maschinenfabrik, C. Reuther & Reisert hat nach 
der Mitteilung von Zger !!) in der Zuckerfabrik Auschitz 
mit absoluter Genauigkeit bei bedeutender Lohnerspamis 
während zweier Kampagnen gearbeitet. Diese Wage hat 
eine ähnliche Einrichtung, wie die in fast sämtlichen 
Zuckerfabriken aufgestellte selbsitätige Wage für Rüben, 
doch bedingen die besonderen Eigenschaften des Roh- 
zuckers verschiedene bemerkenswerte Konstruktionsab- 
änderungen. Auf einen gleicharmigen, gabelförmigen 
Wagebalken / (Fig. 19) hängt auf der einen Seite die 
Materialschale 2 und auf der anderen Seite die Gewichts- 
schale 3. Die Wage arbeitet 
derart, daß sie die Material- 
schale mit genau so viel Roh- 
zucker anfüllt, als den auf der 
Gewichtsschale stehenden’ Ge- 
wichtsstücken entspricht,# den 
weiteren Zufluß absperrt, die 
Materialschale entleert, die Ent- 
leerung auf einem Zählwerk 
markiert und dann den Zufluß 
wieder öffnet. Die Material- 
schale 2 ist mit einer Boden- 
klappe versehen, die die Schale 
behufs Entleerung zeitweise öff- 
net. Der Einlaufkanal 5 wird 
durch zwei Klappen 6 und 6a, 
die sich gegeneinander bewegen 
und, wenn geschlossen, in der 
Mitte eine Oeffnung 7 bilden, 
abgeschlossen, durch die dann 
noch ein dünner Strahl von 
Wägematerial läuft, der bei 
eingetretenem Gleichgewicht der 
Wage durch die unter der Oefi- 
nung schwingende Klappe 8 ab- 
gesperrt wird. Damit der Roh- 
zucker den Einlaufkanal 5 und 
insbesondere das Streuloch nicht 
verstopft, ist unmittelbar über 
dem letzteren ein Rührwerk 9 
angeordnet, das aus vier Flü- 
geln besteht, die durch eine 
Riemenscheibe 70 in rund 
laufende Bewegung gesetzt wer- 
den. Die beiden Klappen 6 und 
6a sind um zwei Achsen /7 und //a drehbar, auf denen 
außen zwei Arme 7/2 und /2a befestigt sind. Auf diese 
zwei Arme und somit auch auf die Klappen wirken zwei 
Arme 7/3 und /3a, die zu den die Materialschale tragen- 
den Gehängen 74 gehören. Die Wage arbeitet in folgen- 
der Weise: Angenommen, die Materialschale sei leer, 
so drückt dann die Gewichtsschale, wenn auf ihr Gewichte 
15 liegen, die Materialschale hoch und die Arme /3 und 
13a des Gehänges haltenzdie, beiden Klappen{6 und 6a 
offen. Die äußere Klappe 8 ist mit den beiden inneren 
Klappen 6 und 6a derart verbunden, daß, wenn die 
beiden letzteren durch das Gefäßgehänge /4 gehoben 
werden, auch die äußere Klappe 8 geöffnet wird. Beide 
Klappen werden durch zwei Winkelhacken 27 und 22 m 
ihrer geöffneten Stellung gehalten. Auf diese Weise ist 
erreicht, daß sich die beiden inneren Klappen schließen, 
wenn der zugehörige Winkelhebel ausgelöst wird, die 


11) Zeitschrift für Zuckerindustrie in Böhmen, 1909, Jabr- 
gang 34, S. 93. 
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äußere Klappe dagegen noch geöffnet bleibt, bis auch der | schale, die bei eintretender Entleerung der Materialschale 
diese Klappe stützende Winkelhebel 22 ausgelöst wird. Die | niedergehen will, aber so lange daran gehindert ist, bis 
auf den Achsen der Klappen 6 und 6a befestigten, in- | die in die Schlußstellung zurückkehrende Materialschalen- 
einander greifenden Zahnsegmente 23 bewirken, daß diese | klappe auf den anderen Hebel 35 trifft und die stützende 
Klappen 6 und 6a sich nur gemeinsam bewegen können. ı Rolle auf die Seite dreht, so daß die Gewichtsschale 
Der Rohzucker läuft also zuerst ungehindert aus dem | sinken, die Wage in die Anfangsstellung zurückschwingen 
Einlaufkanal 5 in die Materialschale. Bevor nun noch | und sich die Einlaufklappen wieder öffnen können, worauf 
der in die Materialschale eingefüllte Rohzucker das genaue | das Spiel der Wage von neuem beginnt. Um die in 
Gewicht der auf der Gewichtsschale stehenden Gewichts- | das Gefäß eingeflossene Füllung genau mit dem auf der 
stücke erreicht hat, kommt die Wage in Bewegung, d. h. | Gewichtsschale stehenden Gewicht in Uebereinstimmung 
die Materialschale geht nieder, da die Gewichtsschale | zu bringen, ist ein Hebel 36 angebracht, der ein ver- 
durch eine in dem Wagengestell befestigte Blattfeder hoch- | schiebbares Gewicht 39 trägt. Ist die Füllung zu schwer, 
gedrückt wird. Das Materialschalengehänge 7/4 stößt | so schiebt man dieses Gewicht etwas nach links, bei zu 
den die beiden inneren Klappen stützenden Hacken 2/ | leichter Füllung etwas nach rechts, damit die nächste 
aus und diese fallen zu. Da die Feder nach der kleinen | Füllung leichter, bezw. schwerer wird. Der Wagebalken 7 
Bewegung des Wagebalkens festgehalten wird und da- | ist gleicharmig und dessen Zunge soll, sowohl wenn 
durch ihre Spannkraft verloren hat, bleibt jetzt die Wage | beide Wageschalen unbelastet sind als wenn auch beide 
so lange in Ruhe, bis durch das noch offene Streuloch ! Wageschalen mit gleichem Gewicht belastet sind, aus- 
genügend Rohzucker in die Materialschale eingelaufen | spielen, wodurch die Kontrolle gegeben ist, ob die Wage 
und Gleichgewicht an der Wage eingetreten ist. Damit ! richtig wiegt oder nicht. Um die Wage bei leeren 
kommt die Wage abermals in Bewegung und stößt auch Schalen einspielen zu lassen, muß natürlich der Einlauf- 
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den Hacken 22 der äußeren Klappe aus, so daß auch | kanal 5 leer sein, und es darf kein Rohzucker zugeführt 
diese Klappe zufällt und mit dem Schließen des Streu- | werden, ferner müssen die unter einer Blechkapsel stehen- 
loches die Zufuhr von Rohzucker in die Materialschale | den Gewichtsstücke 7/5 abgehoben und nachher muß die 
gänzlich absperrt. Mit der äußeren Kiappe schlägt auch | Blechkapsel wieder aufgesetzt werden. Dann wird der 
eine damit verbundene und unten in einer Schleife endi- | kleine Schieber 40 nach einwärts geschoben, wodurch die 
gende Stange 25 abwärts. Das obere Ende der Schleife | Schlagstange 25 aufgefangen wird. Schließlich wird der 
schlägt auf den Verschlußhebel 26 der Materialschalen- | an der Gewichtsschale angebrachte Handgriff 47 nach 
klappe 4 und schlägt dessen Rolle 27 nach aufwärts, so | der entgegengesetzten Seite übergeschlagen, was zur 
dad die Klappe 4 sich öffnen und die Materialschale sich | Folge hat, daß die Wage außer Berührung mit der Blatt- 
entleeren kann. Damit während der Entleerung der Ma- | feder und dem Regulierhebel 36 kommt. Um die Wage 
terialschale die Einlaufklappen geschlossen bleiben, wird | bei gefüllter Schale einspielen zu lassen, wird nach In- 
die Rückwärtsbewegung der Wage und das Niedergehen | betriebsetzung zuerst wieder der Schieber 40 nach ein- 
der Gewichtsschale so lange verhindert, bis die Material- | wärts geschoben, wodurch die regelrecht zustande ge- 
schalenklappe wieder geschlossen ist, wie der folgende | kommene Füllung der Materialschale nicht entleert wird. 
Vorgang zeigt. Mit der niederfallenden Stange 25 geht | Die weiteren Handgriffe sind die gleichen wie früher, 
namlich auch der auf ihrer Schleife ruhende Arm eines | mit Ausnahme des Abhebens der Gewichtsstücke. Das 
Hebels 28 abwärts, der sich um eine Achse 29 dreht, | Zählwerk +3 markiert jede Entleerung der Materialschale 
die am Gestell der Wage angebracht ist. Der andere | in der Weise, daß sich die entleerten Kilogramme auf 
Hebelarm 28 dagegen steht hoch und mit ihm unter Ein- | dem Zifferblatt des Zählwerks addieren. Die Rohzucker- 
wirkung eines Gewichtes 30 zwei Hebel 32 und 35, die | wage wird in zwei Größen erzeugt, nämlich: Nr. M.W.Z.1: 
auf einer in dem Wagengestell gelagerten Achse 33 be- ; 100 kg Entleerung, stündliche Leistung 120 Entleerungen 
festigt sind. Der eine dieser beiden Hebel 32 dreht sich | und Nr. M.W.Z 2: 200 kg Entleerung, stündliche Leistung 
mit seiner Rolle 34 unter die hochgegangene Gewichts- | 90 Entleerungen. 
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sein. Der Hammer des Fallwerkes wiegt 117 kg, seine 
Magnetkrane. Fallhöhe beträgt 5 m. Messungen haben einen Som. 
ii In unseren neuzeitlichen Hüttenwerken werden Last- | verbrauch von 0,662 KW-Std. für I t verladener Masseln 
emagnete immer häufiger verwandt. Die Aufgabe, | ergeben. 
a zuverlässige und betriebssichere Hebemagnete Eine ausgedehnte Verwendung findet der Hebemagnet 
Mi S kann heute als gelöst betrachtet werden. In | heute beim Verladen von Schrott aller Art. Hierzu eignet 
na nnofenwerken werden die Roheisenmasseln in | sich besonders die runde glockenförmige Gestalt des 
den nn von Hand zerschlagen und von Hand ver- Magneten, wie sie die A.-G. Lauchhammer ausführt. Nach 
Ber n hierfür gezahlten Löhne sind hohe; außerdem Betriebsberichten sind die Ersparnisse gegenüber Hand- 
ung geeigneter Arbeitskräfte recht häufig | verladung recht beträchtliche. So stellten sich in dem 
ra eiten. Schon vor 5 Jahren hatte man auf dem Martinwerk Riesa a. E. die Gesamttransportkosten für I t 
elektrisch en Werk zu Ueckingen über dem Gießbett einen | Einsatz auf 0,32 bis I M, nach Einführung eines Magnet- 
u en Laufkran mit einem Fallwerk, das mittels | kranes jedoch auf nur 0,58 M. Im Borsigwerk, O.-S., 
ahi hep dem Hubmotor angetrieben wurde, zum | betragen heute die Transportkosten für I t eingesetzten 
5 en er Masseln angeordnet. Die neue Gießhalle ; Schrott 45,19 Pf., früher bei Handverladung 68,4 Pf. 
u eng Werkes wird ebenfalls durch einen Lauf- | Auch die Arbeiterersparnis ist bedeutend. In dem Peiner 
ale A der zwei Katzen besitzt; die eine trägt das | Walzwerk wurden durch Einführung eines Magneten zur 
zerse aan a einen Magneten zum Transport der | Schrottverladung sieben Mann bei jedem Martin-Ofen ge- 
senmasseln \asseln in Eisenbahnwagen. 35 t Roh- | spart. Auf dem Schrottplatz der Königshütte werden 
verladen: di werden hier in °/, Stunden zerschlagen und | heute fünf Mann gegen 20 Mann früher beschäftigt. 
' die Masseln können beim Verladen noch heiß Im Düsseldorfer Rheinhafen sind kürzlich Vergleichs- 
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versuche beim Löschen von Schrott angestellt worden. 
In dem einen Fall wurden Blechmulden durch einen Kran 
in das Schiff gesenkt, dort von Hand beladen, von dem 
Kran über Eisenbahnwagen gebracht und durch Kippen 
entleert. Im andern Falle wurde ein Lasthebemagnet 
verwandt. Für I t umgeladenen Schrotts wurden die 
Gesamtkosten mit 20 bis 31,5 Pf. bei von Hand gefüllter 
Blechmulde, mit 6,5 bis 12,9 Pf. bei Magnetverladung 
je nach Art des Schroites festgestellt. Die A.-G. Lauch- 
hammer hat ein besonderes Kransystem für Schrottlager- 
plätze von Marfinwerken zum Patent angemeldet. Die 
Laufkatze dieser Kranart besitzt ein Bügelgehänge zum 
Transport der gefüllten Schrottmulden zur Ofenbühne; 
ferner ein Gehänge für einen Hebemagneten zum Beladen 
der Mulden oder zum Ausladen von Schrott. Der Magnet 
kann auch eine Fallkugel aufnehmen, um größere Stücke 
zu zerschlagen. 

Von der Gußstahlfabrik Döhlen wurden über die 
Leistungsfähigkeit von Magneten verschiedener Größe und 
Bauart Versuche angestellt; je nach Art des Schrottes 
wurden 15000 kg in 22 bis 47 Min. ausgeladen. 

Große Vorteile bietet die Verwendung von Hebe- 
magneten auch bei der Verladung des fertigen Walzgutes. 
Außer Arbeiter- und Zeitersparnis kommt hier noch die 
bessere Ausnutzung des Lagerplatzes in Frage, indem das 
Material dicht gestapelt werden kann. Zum Heben von 
stabförmigem Material eignen sich Magnete von hufeisen- 
förmiger Gestalt, deren Kraftlinien in der Längsausdehnung 
der Stäbe verlaufen. Bei langen Schienen werden mehrere 
an ein Querstück hängende Magnete verwandt; es lassen 
sich auf diese Weise bis 10 t Schienen bis 20 m Länge 
sicher mit einem Hube transportieren. (C. Michenfelder.) 
[Z. d. V. d. I. 1910, S. 2042.] Ds. 


4/4 gekuppelte Güterzuglokomotive. 


Mit dem zunehmenden Gewicht der Güterzüge steigt 
allgemein die Wirtschaftlichkeit im Güterverkehr. Es 
muß deshalb die Bildung weniger, aber schwerer Züge 
mit Wagen von hoher Tragfähigkeit und einheitlicher 
Bauart angestrebt werden. Dieses Streben führt dazu, 
starke Lokomotiven zu bauen, deren Zugkräfte voll aus- 
genutzt werden können. 

Bei der preußischen Eisenbahnverwaltung betrug die 
durchschnittliche Tragfähigkeit der Güterwagen -Achsen 
im Jahre 1888 = 4,9 t; 1898 = 6,06 t; 1908 = 6,85 t; 
1910 = 8,00 t für neue Güterwagen. 

Die Erhöhung der Wagentragfähigkeit verlangt eine 
Verstärkung der Lokomotivzugkrait. Die dreifach ge- 
kuppelte Lokomotive verliert an Bedeutung, von der vier- 
fach gekuppelten sind bereits über 3000 in Betrieb. 

Bis jetzt waren drei Arten von Güterzuglokomotiven 
mit folgenden Abmessungen in Betrieb. 


Zwillings- Verbund- ' Heiß- 


loko- loko- dampi- [ie neue 
motive motive | lokomot. Bauart 


Dampfdruck . . . . .at 12 12 12 12 
Zylinder-Durchmesser. mm 520 1530/750| 600 550 
Kolbenhub mm 630 630 660 630 
Treibrad-Durchmesser mm 1250 1250 1350 1250 
Heizfläche d.Feuerbüchse qm I 10,09 10,33 12,75 11,82 
Heizfläche der Siederohre qm | 141,23 | 128,68 | 127,42 | 185,76 
Ueberbitzerheizfläcke. qm | — — |420| — 
Rostfläche qm 2.29 2,28 2,35 3,05 
Dienstgewicht . .. . t 535 52,9 57,1 60 
Höchstgeschwindigk. kmsta. 45 45 50 45 


Mit dem Entwurf einer leistungsfähigeren, dabei aber 
möglichst einfachen l-okomotivgattung wurde die Loko- 
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motivfabrik Schichau in Elbing betraut. Der Achsdruck 
durfte dabei 16 t nicht überschreiten. Die Heizfläche 
wurde auf 200 qm vergrößert. Die Größe der Dampi- 
zylinder für Zwillingswirkung sind dabei so gewählt, dal 
das Lokomotivgewicht für die Zugkraft möglichst aus- 
genutzt wird, aber die Beanspruchung des Kessels kleiner 
bleibt als bei den älteren 4/4 gekuppelten Güterzugloko- 
motiven. Bei den erst gelieferten zehn Lokomotiven 
wurde innenliegende Allan-Steuerung verwendet. Da die 
Heusinger-Steuerung hinsichtlich der Dampfverteilung vor- 
teilhafter ist und die Eigenreibung kleiner bleibt, wurde 
bei allen anderen Lokomotiven diese Steuerung aus- 
geführt. 


Von den vier gekuppelten Achsen liegen drei unter 
dem l.angkessel, die vierte unter der Feuerbüchse, die 
dritte Achse ist Treibachse. 


Die Wände der Feuerbüchse sind durch Stehbolzen 
versteift, die ursprünglich 115 mm Teilung, bei den 
neueren Lokomotiven aber 90 mm Teilung haben. Die 
Bolzen haben nunmehr den gleichen Durchmesser von 
21 mm. Sie sind aus Rundkupfer mit der üblichen An- 
bohrung hergestellt. Verschiedene Lokomotiven haben 
versuchsweise Stehbolzen aus hohlgewalztem Kupier, 
Manganbronze oder Flußeisen erhalten, um Erfahrungen 
zu sammeln, welcher Baustoff im Betriebe die größte 
Sicherheit gegen Bruch und Undichtigkeit bietet und sich 
am wirtschaftlichsten stellt. 

Die Rostfläche beträgt 3 qm, die Feuerbeschickung 
kann durch ein einziges Feuerloch Webb scher Bauart von 
normaler Größe ohne Schwierigkeit geschehen. Um eine 
gute Feueranfachung zu erhalten, ist der Schornstein mit 
400 mm g an der engsten Stelle auf die Hälfte seiner 
Länge in die Rauchkammer eingebaut. 

Unter der Annahme eines Reibungskoeffizienten von 
sa —!/s beträgt die zur vollen Ausnutzung des Reibungs- 
gewichtes aufzuwendende Zugkraft 9000—10000 kg. 

Auf Steigungen von 1:90 ist die Lokomotive dieser 
Bauart mit 0,5 Füllung ohne Erschöpfung des Kessels 
gefahren. Die im Betriebe ermittelten Ergebnisse haben, 
was Einfachheit der Bedienung und Unterhaltung sowie 
Leistung anbetrifft, den Erwartungen entsprochen. Die 
Versuchsfahrten ergaben folgendes Resultat: 


jes l S - | Für 1000 tkm 'er- ; 
u sam Gesamt Ver Zurückge- | Wagen- 
Kohlen- | Wasser- | Kohlen-| Wasser-[ damp- legte Strecke] gewicht 
Nr. Iverbrauch|verbrauch|| verbr. | verbr. | fungs- 5 
kg kg kg kg Ziffer km t 


171 
1001 


181,4 
126 


31,8 230 
26,9 200 


4400 
3400 


1:7,3 
1: 7,45 


32 150 
25 300 


Der Gang der Lokomotive war auch bei gröberer 
Geschwindigkeit sanft und stoßfrei. Der Brennstofiver- 
brauch dieser neuen Lokomotiven betrug auf steigungs 
und krümmungsreichen Strecken im dreimonatlichen Durch- 
schnitt 52 kg für 1000 t/km gegenüber 55 kg bei ver 
bundlokomotiven. Auf Flachlandstrecken mit weniger 
Steigungen ergab sich während der gleichen Zeit 21,23 kg 
gegenüber 22,03 kg bei älteren Zwillingslokomotiven. 

Alle Versuche zeigen, daß die neue lokomotivgattung 
bis zu 20 v.H. größere Leistungsfähigkeit als die älteren 
erwähnten Lokomotiven hat, daß das Anfahren hier 
leichter und sicherer, ohne Schleudern geschieht. Be 
sondere Ausbesserungen sind an diesen Lokomotiven not 
nicht vorgekommen. Eine solche Lokomotive nebst 
Tender war auf der Weltausstellung in Brüssel ausgestellt. 
(Zeitschr. d. Vereins deutscher Ingenieure 1910, S. 2002 
bis 2008.] W. 
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Amerikanische Wasserkraft-Uebertragungs- | in Montana, der mit 194 m Länge quer durch den 
anlagen. Missouri gelegt war, infolge einer Unterspülung nur kurze 

. | Zeit gehalten. Er wird gegenwärtig durch einen Beton- 

Der Umfang der heutigen Wasserkraftausnutzung in | damm ersetzt. Von Erddämmen ist der bedeutendste der 

den Vereinigten Staaten von Amerika ist noch verhältnis- | Nacaxa-Damm in Mexiko, der 59 m hoch, an der Krone 
mäßig gering. Von der 32000000 PS betragenden Lei- | 393 m lang und an der Sohle 291,5 m breit ist. Der 
stung, die für industrielle und Bahnbetriebe erforderlich Kern dieses Dammes besteht aus Lehm, an den beiden 
ist, werden 26500000 PS in Dampf- und nur 5500000PS | Seiten sind Schichten aus einer Mischung von Lehm und 
in Wasserkraftanlagen erzeugt. Die Zahl der Wasser- | Kalkstein aufgetragen und hierauf folgt auf der Ablauf- 


turbinen beträgt etwa 53000. Aus der bei den bisherigen | seite eine Schicht von Kalkstein mit wenig Lehm. Die 


Bauten geübten Praxis läßt sich folgendes mitteilen: Außenseiten sind mit groben Kalksteinstücken belegt. 
Soweit Dämme zum Abschließen der Baugruben für Die Druckleitungen werden meist aus Eisenblechen 
Stau- und Ueberfallwehre erforderlich werden, verwendet | „\sammengenietet oder aus Holzstäben hergestellt, während 
man Holz- und bei größeren Anlagen eiserne Spundwände, | Ejsenbetonrohre fast unbekannt sind. Bei größeren Druck- 
die aus besonderen Formeisen zusammengefügt sind. | höhen hat man in den letzten Jahren mehrfach schmiede- 
eiserne geschweißte Rohre aus Europa bezogen, z. B. 
für eine Anlage in Colorado eine Leitung von 335 m 
Länge für 31 at höchsten Druck, für Rio de Janeiro sieben 
Rohrleitungen von je 650 m Länge für 29 at und für 
Mexiko sieben Leitungen von je 1000 m Länge für 43 at 
Höchstdruck. Von der üblichen Bauart abweichend ist 
die bedeutende Rohrleitung des Äern-River-Kraftwerkes 
in Los Angeles, Kalifornien, insofern als ein Stück dieser 
Leitung in einem Stollen von 527 m Länge und 2,8 m 
innerer Weite mit Beton ohne Flansche und Ausgleichs- 
stücke eingebettet ist, obgleich diese Strecke ansehnliche 
Krümmungen aufweist. Die Rohrleitung ist im Stollen 
zusammengenietet und nach dem Einfüllen des Betons 
sorgfältig abgeklopft worden. An den Stellen wo sich 
| 
| 


Fig. 1 und 2 zeigen Querschnitte solcher Spundwände. 
Die eine von der Jones & Laughlin Company ist aus ms - 
oder L4 -Eisen mit Formstücken für den Abschluß, die 
andere von der Lackawanna Steel Company aus unmittel- 
bar ineinandergreifenden Formeisen zusammengefügt.’ | Die 
Stauanlagen selbst werden vorzugsweise aus grobem 
Bruchsteinmauerwerk mit möglichst wenig Mörtelaufwand 
oder aus in Beton gebetteten großen Bruchsteinen her- 
gestellt. Längere Dämme stellt man in Abteilungen her 
und füllt die Zwischenräume mit Beton derart aus, daß 
dieser in Fugen der früher gebauten Dammteile eingreift. 
Dieses Verfahren ist bei dem 18 m hohen und 20 m 
breiten Staudamm der Me. Call Ferry Power Company 
im Susquehanna-Fluß angewendet worden. Eine andere 
Art von Stauwehren, die in Amerika vielfach ausgeführt 
worden ist, sind die hohlen Eisenbetonwehre, deren Haupt- 
vorzuge die Billigkeit und die schnelle Herstellbarkeit 
‚sind. Auch diese werden in Abteilungen hergestellt, in- 
dem man erst in bestimmten Abständen Eisenbetonwände 
errichtet, welche der Querschnittsfiorm des Dammes ent- 
sprechen und durch Eisenbetonstreben gehalten werden. 
Dann werden die Zwischenräume mit Eisenbetondecken 
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Fig. 4. 


verkleidet. Einer der bedeutendsten Dämme dieser Art ! Hohlräume vorfanden, bohrte man Löcher in die Rohr- 
ist der 140 m lange, 20m hohe Damm bei Ellsworth, | wand und pumpte in die Hohlräume Zementmörtel. Bei 
Maine, für die Bar Harbor and Union River Power | besonders großen Rohrleitungen, z. B. denjenigen der 
Company. Von den aus Eisen erbauten Staudämmen hat | Ontario Power Company in Niagara-Falls von 2000 m 
derjenige für die Helena Power Transmission Company | Länge und 5600 mm g hat man sogar die Bleche an 
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Ort und Stelle gewalzt und bearbeitet. Auch diese Rohre Wirtschaftswissenschaftlicher Hochschul- 
sind in Beton eingebettet worden. Hölzerne Rohrleitungen, kursus in Danzig 

welche besonders an der pazifischen Küste bevorzugt en 
sind, werden folgendermaßen zusammengesetzt: Auf die Der WESIDIEDRISCHENSCEIrRSVerein Ges. Vereines Deu. 


unteren auf dem Boden ruhenden Holzstäbe setzt man | S@#er Ingenieure veranstaltet wie in den Jahren 1907 und 
eine innere Holzform und reiht dann die übrigen Stäbe | 1909 So auch in diesem Jahre wieder in den Räumen 
aneinander, bis das Ganze mit einem an den Enden mit | der P anziger Flochschule in der Zeit vom 20. bis 25. März 
einem Spannschloß versehenen Reifen zusammengezogen | CİPE” wirtschaftswissenschaftlichen Vortragskursus, der 
werden kann. Die Stoßfugen sind segmentartig bearbeitet folgende Vorträge umfassen wird: 
` und die Enden der Stäbe werden gegeneinander versetzt Fochschulprofessor Prinz, Danzig: Ueber die Be- 
und verfalzt sowie mit einem Eisenblech oder mit ge- | deutung der technischen Betriebe mit besonderer Berück- 
prebtem, in der Feuchtigkeit aufquellendem Papier ge- | sichtigung der Verhältnisse des Ostens. 
dichtet. i , Ba Ministerialdirektor Geheimrat Peters, Berlin: Ueber 
i Die Maschinenhäuser werden zumeist , unnötig ge- den jetzigen Stand der Binnenschiffahrtsabgaben. 
on T En P E Ee nenn Syndikus Dr. Fehrmann, Danzig (Korreferent): Ueber 
re bauliche Anordnung hängt in der Regel von den | die Wirkung der Binnenschiffahrtsabgaben auf die wirt- 
Wasserverhältnissen ab. So zeigt Fig. 3 als Beispiel schaftlichen Verhältnisse des Ostens. 


eine Anlage für geringes Gefälle das Kraftwerk der elek- FR Br 
trischen Bahn in Winnipeg, Manitoba, bei welchem das Professor Dr. Moldenhauer, Köln: Ueber die Reichs- 


Wasser den Turbinen durch einen 37 m breiten. 2.4 m versicherungsordnung. — Koalitionsrecht und Koalitions- 
tiefen Kanal von 12,4 km Länge mit 12,5 m Gefälle zu. | zwang. — Ueber die Belastung der wirtschaftlichen und 
geführt wird, und ein Maschinensatz Ans vier auf einer | gewerblichen Unternehmungen durch die deutsche soziale 
wagerechten Welle sitzenden Mc Cormick-Turbinen von Gesetzgebung. | 

1500 PS und 200 Umdrehungen i. d. Min. besteht. Diese Dr. Swart, Posen: Landwirtschaftliches Genossen- 


dieser Anordnung sehr groß gemacht werden muß. Das Ceneralanwalt Justizrat Dr. Crüger: Gewerbliches 
Gegenstück hierzu bilden die Anlagen mit Turbinen- | Genossenschaftswesen. — Beleihung von Buchforderungen. 
schächten, von denen als besonders bemerkenswertes Bei- Regierungsrat Dr. Schweighoffer, Berlin: Ueber Syn- 
spiel die unterirdische Maschinenkammer der Snoqualmie- | dikate und Kartelle. 


Falls Power Company am White-Fluß in i F n wieder- Hochschulprofessor Geheimrat Genzmer, Danzig: Ueber 
gegeben ist. Diese ist unmittelbar unter dem Oberwasser grundlegende Fragen des Städtebaues. 


angeordnet und am Fuße eines 25 m tiefen Schachtes Professor Dr. Mollwo, Danzig: Die Ergebnisse der 


gelegen. f A D a a aa letzten Berufs- und Gewerbezählung. — Die Reichswert- 
TOC i i zuwachssteuer. 


Höhe. Die normale Schachtbauart, wie man sie bei den l 
Niagara-Kraftwerken angeordnet hat, besteht aber darin, Rechtsanwalt Zander, Danzig: Unlauterer Wettbewerb. 
Daneben sind noch die Besichtigung der Kaiserlichen 


daß man die am Fuße des Schachtes gelagerte Turbine mit 
den senkrecht nach oben geführten Wellen an die im | Werft und der Talsperre Straschin - Prangschin sowie 
Maschinenraum befindlichen Stromerzeuger anschließt. drei Diskussionsabende vorgesehen. 

Der Vortragskursus kommt dem besonders in den 


Die in Amerika meist angewendete Turbinenbauart 
ist die New American-Turbine, eine Vereinigung der | technischen Kreisen lebendigen Wunsche nach volkswitt- 
schaftlicher und staatswissenschaftlicher Fortbildung ın 


/onval- und der Francis-Turbine, die, obgleich sie nur 
für kleine Gefälle bestimmt ist, in Ermanglung anderer | dankenswerter Weise entgegen. Die Vorträge behandeln 
zum Teil Fragen, die heute im Vordergrunde der öffent 


Bauarten für fast alle vorkommenden Gefälle verwendet 
lichen Erörterung stehen. Die Namen der für die Vor- 


wird. Erst in den letzten Jahren hat der europäische | 
Turbinenbau hier bessernd eingewirkt. Eine größere An- | träge gewonnenen Herren verbürgen eine fachkundige 
und anregende Behandlung, die, wie anzunehmen ist. 


zahl europäischer Ingenieure ist heute an leitender Stelle 

im Turbinenbau tätig. Während diese hauptsächlich die | eine lebhafte Aussprache auf den Diskussionsabenden 
Francis-Turbinen bevorzugen und insbesondere für hohe | hervorrufen wird. Teilnehnterkarten (für den ganzen 
Gefälle ausbilden, hat sich bei den kalifornischen Anlagen : Kursus 20 M und für Einzelvorträge 1 M pro Stunde) 
geben das Geschäftszimmer der Technischen Hochschule, 


die Freistrahl-Turbine vielfach bewährt, und zwar mit 
Regelung durch ausschließliche Strahlablenkung mittels | die Landwirtschaftskammer und die Danziger Verkehrs 
Prellplatte. (Aoester.) [Zeitschr. d. Vereines deutsch. Ing. ' zentrale aus. 


Turbinen sind in dem Zuflußrohr angeordnet, das wegen schaftswesen. — Ueber landwirtschaftliche Nebengewerbe. 
| 
| 

1910, S. 1714—1720 und 1781— 1788.) H. | 
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Das Azetylen, seine Eigenschaften, seine Herstellung und Verwendung. | Die Inventur, Aufnahmetechnik, Bewertung und Kontrolle. Für Fabrik- 
Unter Mitwirkung von Dr. Anton Levy-Ludwig in Berlin, Dr.-XJung. und Warenhausbetriebe dargestellt von Werner Qrull, beratender 
Armin Schulze in Berlin, Ing. Alfred Schneider, Chemnitz, Dr. Ingenieur für geschäftliche Organisation und technisch-wirt- 
Paul Wolff in Berlin. Von Prof. Dr. J. H. Vogel-Berlin. Mit | schaftliche Fragen, beeidigter und öffentlich angestellte Bücher- 


137 Figuren. Leipzig 1911. Otto Spamer. Preis geh. M 15, revisor, Erlangen. Berlin 1911. Julius Springer. Preis geh. 
geb. M 16,50. M 6, geb. M 7. 
Aufgaben aus der technischen Mechanik. Von Ferdinand Wittenbauer, | Trigonometrie für Maschinenbauer und Elektrotechniker, Ein Lehr- 


3. Band, Flüssigkeiten und Gase. 504 Aufgaben nebst Lösungen Von Dr. Adolf Heß, Prefessor am kantonalen Technikum in 
und einer Formelsammlung. Mit 347 Figuren. Berlin 1911. Winterthur. Mit 112 Figuren. Berlin 1911. Julius Springer 
Julius Springer. Preis geh. M 6, geb. M 6,80. Ä | Preis geb. M 2,80. 


o. 6. Professor an der K. K. Technischen Hochschule in Graz. und Aufgabenbuch für den Unterricht und zum Selbststudium. 
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Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 


Von Ingenieur A. Bucher, Tegel bei Berlin. 
Lokomoliven. 
(Fortsetzung von S. 135 d. Bd.) 


Zylinder. Die Anordnung der Dampfzylinder (Fig. 40) 
entspricht dem bekannten amerikanischen System „Vauclain“ 
von den Baldwin-Werken in Philadelphia. Die Versuche 
auf dem Prüffelde der Weltausstellung in St. Louis 1904, 
welche für den Entwurf der hier beschriebenen Maschine 
besondere Beachtung fanden, hatten für diese Anordnung 
mit nur einem Schieber für Hoch- und Niederdruckzylinder 
einen verhältnismäßig geringen Dampfverbrauch ergeben. 
Je ein innerer Hoch- und 
ein äußerer Niederdruckzy- 
Inder mit gemeinsamem 
Schieberkasten bilden ein 
Gußstück, beiden Hälften 
sind in der Maschinen- 
mitte zusammengeschraubt 
und tragen mit ihrem Sattel 

die Rauchkammer. Der 
Doppel-Kolbenschieber (Fig. 
41) mit 340 mm ø be- 
steht aus einem Gußstücke 
mit federnden Ringen auf 
drei Schiebertrommeln, von 
denen die mittlere d'e Hoch- 
. druck-, die beiden äußeren 
die Niederdruckkanäle steu- 
ern. Kolben- und Schieber- 
stangen laufen in Stopf- 


- mark üblichen „ United states 
metallic packing-Dichtung“; 
alle Zylinderdeckel haben 
Sicherheitsventile, der vor- 
dere Schieberkastendeckel 
“ hat außerdem ein Lufteinlaßventil für den Leerlauf. Das 
Anfahren erfolgt mit den Niederdruckkolben allein durch 
ein auf Mitte Schieberkasten außen angebrachtes Anfahr- 
ventil (Fig. 42), an welchem sich ebenfalls ein Luft- 
saugeventil befindet. Dieses Anfahrventil besteht aus 
einem senkrechten Gehäuse / mit einem Kolben 2, dessen 
obere Fläche vom Drucke des Kesselfrischdampfes, die 
untere Fläche aber vom Schieberkastendrucke beeinflußt 
wird; der Kanal 6 steht mit dem (mittleren) Frischdampf- 
kanal des Schiebers in Verbindung, die beiden Kanäle 4 
und 5 des Ventilgehäuses mit den Dampfeingangskanälen 
des Hochdruckzylinders.. Zum Anfahren wird durch einen 
im Führerhaus an der Kesselrückwand angebrachten An- 
fahrhahn (Fig. 43) der Kesselfrischdampf über dem Kolben 
2 durch die Kanäle 3 und 5 abgelassen (Stellung /), der 
Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 10, 1911. 


Kolben 2 hebt sich dadurch, und frischer Dampf strömt 
durch die Kanäle 4 und 5 auf beiden Seiten des Hoch- 
druckkolbens und durch den Verbinder nach dem Nieder- 
druckzylinder. Nach einigen Radumdrehungen wird der 
Anfahrhahn umgestellt in Stellung ///, wodurch der Kessel- 
druck den Kolben 2 des Anfahrventiles wieder auf seinen 
Sitz herabdrückt, so daß nun mit Verbundwirkung weiter- 


| gefahren wird. Der erwähnte Anfahrhahn (Fig. 43) hat 


Zn ' -r N 


Fig. 40. 


außerdem noch den Zweck, die Zylinder-Ablaßventile mit 
Dampf zu steuern. In Stellung // strömt Kesseldampf 
durch einen weiteren Kanal 2 und ein Verbindungsrohr 
nach dem Stutzen 3 des Zylinderablaß-Ventilgehäuses 
(Fig. 44). Dadurch wird das Ventil 2 und die Kugel 7 
gehoben, so daß das Kondenswasser aus dem Zylinder 
durch das durchlöcherte Schalldämpferrohr 4 hindurch: ins 
Freie ausblasen kann. = 

Triebwerk. Die Niederdruck-Kolben wirken auf die 
hintere, die Hochdruck-Kolben innen auf die vordere 
Treibachse, welch letztere als Kropfachse mit Rechteck- 
Querschnitt aus ÄXruppschem Nickelstahl hergestellt ist. 
Die Kurbeln einer Maschinenseite sind gegeneinander um 
180° versetzt, diejenigen eines Räderpaares um 90°. 
Treib- und Kuppelstangen sind aus Chromnickelstahl her- 
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gestellt, die innere Treibstange ist 1800 mm lang (R:Z | besitzt. Der Hauptrahmen ist dreiteilig, überall bear- 
=: / : 5,6), die äußere ist 3350 mm lang (R: L = 10,5). | beitet und hinter den Zylindern bezw. vor der Feuer- 
Alle Stangenlager sind nachstellbar, Treib- und Kuppel- | buchse zusammengeschraubt. Die beiden hinteren Teile 
zapfen sind durchbohrt. Das vordere Ende der Treib- | sind aus Stahlformguß ‚mit 38—45 kg Festigkeit pro 
stangen ist gegabelt, der zwischen je zwei nebeneinander | qmm und mindestens 20 v. H. Dehnung, der vordere 
angeordneten Gleitstangen geführte Kreuzkopf (Fig. 45) | Teil mit 100 mm Breite aus Flußeisen geschmiedet. Der 
erhält seine richtige Lage zur Zylindermitte stets durch | | A i 
Einlegen von dünnen Blechen zwischen dem Kreuzkopf- 
körper und seinen bronzenen Gleitschuhen. Die Schmierung 
der Zapfen erfolgt durch doppelte Ventiltüllen an den | 
Stangenköpfen. 


Die Steuerung nach Heusinger-Walschaert ist innen- 
liegend und hat, da die Hochdruckzylinder die erste Achse 
antreiben, sehr kurze Stangen mit stark gebogenen Ku- 
lissen, durch Exzenter bewegt, deren Scheiben mit der 
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Zusammenbau der Lāngs- 
träger und der Stahlguß- 
Querverbindungen ist aus 


i ® Da E AR \ Fig. 46 ersichtlich. Der 
JB UNPD AR: S JB EN Zugkasten aus Stahlguß ist 
> & D B | Ne | als Stoßbuffer ausgebildet, 
u km | LIT EINE ZWwangläufige Ein- 
eı 120 5 ; 
zen IE ee u EEE stellung des Tenders in den 
| LAA Kurven zu erzielen. Die 
i jet f RIN Kupplungsbolzen für das Ä 


Zugeisen sind zum leichten Aus- und Einbringen stark 

konisch, sie werden oben durch Verschlußstücke nieder- 

; gehalten. Die vordere Bufferbohle ist durch kräftige 
p Kümpelbleche gegen den Rahmen abgesteift, die Buffer- 
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stempel haben 450 mm Ø, der Zughaken mit geführter 
Traverse und zwei Federn entspricht den Normalien der 
Dänischen Staatsbahn. Die Befestigung des Kessels auf 
dem Rahmen ge- 
schieht vorn durch 
Verschraubung des 
im unteren Teile 
23 mm starken 
Rauchkammerman- 
tels mit dem Zylin- 
dersattel. Der Feuer- 
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r , , ~ | men auf und ist am A 
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tragen. Zur Ausbalancierung der Steuerung ist auf der ges Band um den 
Steuerwelle ein kurzer Hebel mit Gegengewicht ange- | Kessel geschlungen 
bracht. Die Steuerzugstange ist dreiteilig, die Umsteuerung | und mittels Kloben 
mit Schraube sitzt rechts in einer gußeisernen Führung | mit dem Kesselträ- 
am Feuerbuchsmantel. Die Bewegung der Spindelmutter | ger fest verbunden. 
auf der Schraube mit linksgängigem Flachgewinde ge- | Der Langkessel ist 
schieht durch Kurbel mit Sperrad und Klinke. Durch den | beim Gleitstangen- 
großen Horizontalabstand der beiden Zugstangen-Enden | träger durch eine 
von 230 mm wird die Stange samt ihren Führungen | 10 mm-Platte mit 
etwas vielteilig und teuer, auch die Herstellung der Ku- | diesem fest verbun- 
lisse sowie der Steuerungsbolzen mit bombiertem Kopf | den, so daß das Blech bei angeheiztem Kessel der Aus- 
ist etwas kostspielig. | dehnung entsprechend etwas nach hinten gebogen wird. 
Rahmen. Da für die breite Feuerbuchse der Platten- | Hierbei sei bemerkt, daß es zweckmäßiger ist, diese am 
rahmen nicht gut geeignet ist, so war die Verwendung | Kesselträger angeschraubte Platte bei angeheiztem Kessel 
des Barrenrahmens nach amerikanischem Muster um so | mit Paßstück an dem am Kessel festgenieteten Winkel- 
eher geboten, als derselbe den Vorzug größerer Leich- ! eisen zu montieren, damit das Blech im Dienst gerade 
tigkeit und guter Zugänglichkeit zum inneren Triebwerke | ist und nur außer Dienst gebogen wird. 
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Die Achslager-Gehäuse und deren Lagerschalen sind 
nach Bauart Busse zweiteilig ausgeführt, um die Abnutzung 


der Bandagen, besonders die sogen. Schlaglöcher infolge 
der wechselnden Kolbendrücke zu vermindern; die Treib- 
achslager haben Stellkeile vorn. Die Tragfedern über 
den Achsen sind durch Ausgleichhebel verbunden, der 
Stützpunkt des hinteren Balanciers ist verstellbar, um die 
Achslasten verschieden verteilen zu können. 


V 
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Das Drehgestell hat ebenfalls Stahlguß-Barrenrahmen 
und Blattfedern über den Laufachsen. Der Drehzapfen 
ruht auf Zylindermitte in einer Kugelpfanne mit Pendel- 
aufhängung, welche eine Seitenverschiebung von 60 mm 
zuläßt. Die hintere Laufachse ist samt den Lagern um 
40 mm nach jeder Seite verschiebbar, wobei der Druck 
der Tragfeder durch eine einfache flache Platte über- 
tragen wird. 

Die Befestigung der Bandagen auf den Felgen der 
Radsterne erfolgt durch Schrauben. Trotzdem sich die 
hin- und hergehenden Massen durch die Vierzylinder- 
Anordnung in der Hauptsache selbst ausgleichen, haben 
die Räder doch Gegengewichte erhalten, durch welche 
A v. H. der überschüssigen Massen zum Ausgleich 
ommen. 
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lassen wie bei Personenwagen, an den 600 mm breiten 
Rückwänden sind einfache Klappsitze für die Mannschaft 
angebracht. Das Holzdach ist zum Schutze gegen die 
Witterung nach hinten stark verlängert. Auch der starke 
hölzerne Bodenbelag ist, auf Konsolen ruhend, nach hin- 

| ten auf den Tender verlängert, so daß die Mannschaft 

| stets auf festem Fußboden steht. Zum Besteigen des 
Tenderaufbaues, das besondere gymnastische Uebung er- 
fordert, sind an der hinteren Abschlußwand oben beson- 
dere Handgriffe vorgesehen. Die Anordnung der Platt- 
form ist gut gewählt, doch würde ein breiter Gurtwinkel 
das Aussehen noch wesentlich verbessern. 
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Fig. 45. 


An Sonderausrüstungen sind vorhanden: Zwei Nathan- 
Lubrikatoren von Friedmann-Wien an der Kesselrück- 
wand zum Schmieren der Kolben und Schieber; .ein Ge- 
 schwindigkeitsmesser von Siroudley (England) in der 
rechten Führerhaus-Ecke vorn; zwei unter dem Kessel 
an den Rahmenquerverbindungen befestigte Sandkasten, 
durch einen Zug von Hand betätigt, und eine Dampfheiz- 
Einrichtung. 


Fig. 46. 


‚ Bremse. Sämtliche Räder der Maschine sind ein- 
sitig gebremst. Da aber für die großen Saugzylinder 
er hier verwendeten selbsttätigen Vakuumbremse (von 
der Vacuum Brake Co. Limited, London) nicht genügend 
um vorhanden ist, so wurde in der rechten vorderen 
Ecke des Tenders ein Drucksteigerer eingebaut, in wel- 
chem von dem darüber befindlichen Saugzylinder durch 
inlassen von Luft eine Wasserpressung von 12 kg/gcm 
erzeugt wird. Dieses Preßwasser wird durch dünne be- 
Wegliche Rohrleitungen nach den entsprechend kleineren 
gewöhnlichen Bremszylindern gedrückt und so der nötige 
remsdruck auf die Klötze erzeugt. Die Bremsklötze aus 
ussen haben besondere Bremssohlen mit flußeisernen 
lagen, welche ausgewechselt werden können. 
ii Das. Führerhaus wird vom Kessel getragen und folgt 
aem bel den Wärmeausdehnungen, während die Platt- 
orm auf Konsolen am Rahmen befestigt ist. Die Seiten- 
Winde aus 7 mm Blech haben Fenster zum Herunter- 


Der Tender läuft auf vier im Blechrahmen einzeln 
gelagerten Achsen, von denen die zweite und vierte 
fest sind, während die erste Achse nach dem Gölsdorf- 
System 20, die dritte 10 mm Spiel nach jeder Seite hat. 
Der Wasserkasten hat den in Dänemark üblichen trog- 
förmigen Kohlenraum, die langen, seitlichen Wasser- 
eingüsse nach Gölsdorf haben Klappen, die durch Züge 
geöffnet werden. 

Der Ausstellungszustand dieser Maschine war sehr 
gut, sowohl die Ausführung als auch die Instandhaltung 
der Einzelteile war äußerst sorgfältig, auch auf äußere 
Formgebung war hier besonderer Wert gelegt. Der An- 
strich war in der Hauptsache schwarz, die Kesse'beklei- 
dung matt mit lackierten Ziehbändern und roten Einfaß- 
linien, Speiserohr und Handstangen am Kessel blank: 
Führerhaus, Rahmen und Tender waren schwarz lackiert, 
Aschkasten nur schwarz gestrichen, da konnte das an der 

| Hinterkante abwärts führende Schlabberrohr auch schwarz 
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148 Die elektromagnetische Separation von eisenhaltigem Schutt. Heft 10 
Tabelle 7 
Ge- Mittlerer Schieber- Arbeitsleistung |Verhältnis Umrechnung für die 
Anfahren schwa: Zylinder- | Kessel- | xkastendruck im im vergrößert. Zylinder 
oder ab fällung füberdruck— I. Leitung J—————————— 
Fahrt digkeit in in %, fin kg/gemi kl. Zyl. in 'gr.Zyl.in| kl. Zyl. | Br. e in PS | Zugkraft | ri 
km/Std. kg/qcm | kg/gem I in PS . in kg | ent 


| 
I | Anfahren 10 80 15 9.05 3,60 123 137 1:1,11 260 7962 295 
2 Fahrt 25 70 15 7,96 3.31 266 310 1:1,16 576 7168 635 
3 a 45 60 15 7,18 2,85 431 478 1:1,11 909 6232 1039 
4 x 65 50 15 5,76 | 2,30 500 560 1:1,12 1060 5078 1222 
5 5 80 40 15 442 ' 1,71 470 510 1:1,08 980 3865 1145 
6 š 110 40 I5 345 1,40 495 577 1:1,17 1072 3067 1249 
7 5 85 30 15 2,56 . 0,89 290 282 1:0,97 572 2103 662 
8 £ 120 30 15 2,24 ; 0,89 361 400 1:1,11 761 1969 875 


gestrichen statt blank sein. Triebwerk, Bandagen und 
Zylinderdeckel-Bekleidungen waren blank, der Schornstein 
trug ein Band in den dänischen Landesfarben, rot-weiß-rot. 

Leistungen. Die vorgenommenen Versuchsfahrten 
mit einer der ersten 2 B 1-Schnellzuglokomotiven der 
Dänischen Staatsbahnen haben ergeben, daß die im Bau- 
programm gestellten Anforderungen zur Beförderung von 
370 t schweren Schnellzügen mit hoher Geschwindigkeit 
vollkommen erreicht wurden. Sowohl die Schieber als 
auch die Anordnung des Triebwerkes mit nur einer 
Steuerung für je zwei Zylinder haben sich nach einem 
Laufwege der ersten Maschinen von 70000 km vorzüg- 
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lich bewährt. Auch der Kessel lieferte für die nach Tab. 7 
aus den Dampfdruck-Schaulinien sich ergebenden Leistun- 
gen reichlich Dampf, so daß die Zylinder der Serie 1910 
ohne Aenderung der Rostflāche erheblich vergrößert wer- 
den konnten, um das Reibungsgewicht von 36 t besser 
auszunutzen. 

Durch den Einbau eines Rauchröhren - Ueberhitzers 
ließe sich die Leistungsfähigkeit dieser Maschine wesent- . 
lich erhöhen, wobei das große Reibungsgewicht von 18t 
für jede Achse noch besser ausgenutzt werden könnte. 


(Fortsetzung folgt.) 


Die elektromagnetische Separation von eisenhaltigem 
Schutt. 


Von Ingenieur Hubert Hermanns, Aachen. 


Die moderne Entwicklung der Technik, die auf allen 
Gebieten eine mächtige Umwälzung sowohl in rein tech- 
nischer Beziehung durch Vereinfachung, Verbilligung und 
Modifikation der Arbeitsprozesse als auch in wirtschaft- 
licher Hinsicht durch wesentliche Verschiebung der wirt- 
schaftlichen Grundlagen hervorgerufen hat, hat auch dem 
Magneten ein weites Betätigungsfeld zugewiesen, indem 
man sich seine Eigenschaft, Eisenteile anzuziehen, fest- 
zuhalten und bei gegebenen Bedingungen wieder freizu- 
geben, zunutze gemacht hat. Zunächst dient er als arbeit- 
sparende Maschine in seiner Anwendungsform als Hebe- 
magnet zum Verladen und Transportieren von Eisen- 
stücken jeglicher Art, sowohl als Roh- als auch Fertig- 
material. Besonders als Roheisenmasselverladeapparat 
springt seine wirtschaftliche Bedeutung in die Augen, 
indem die schwere Arbeit des Masselverladens von Hand 
durch einen an irgend ein Hebezeug angehängten Magnet 
ersetzt werden kann. Außerdem ist es möglich, mit Hilfe 
von wassergekühlten Magneten glühende Eisenstäbe zu 
heben, eine Arbeit, die von Hand, wenn überhaupt, nur 
unter Ueberwindung großer Schwierigkeiten und Gefahren 
für die damit betrauten Arbeiter ausgeführt werden könnte. 
Vorstehende Beispiele sollen dartun, welche Bedeutung 
dem Magneten gerade für die Eisenhüttenindustrie zu- 
gesprochen werden muß. 


Allerdings würde man bei den zu bewegenden großen | 


Lasten mit gewöhnlichen Permanentmagneten nicht aus- 
kommen, vielmehr bedingen dieselben die Verwendung 
von elektrisch erregten Magneten, deren Anziehungsver- 
mögen einerseits sehr hoch gesteigert werden kann, die 
andererseits auch im Laufe der Zeit nichts von ihrer 
Leistungsfähigkeit einbüßen und die endlich noch den 
großen Vorteil aufweisen, daß die Regulierung und Steue- 


rung in einfachster Weise sich vollzieht. Es ist daher 
nicht zu verwundern, daß der Ingenieur auch dort sich 
den Magneten dienstbar gemacht hat, wo es sich darum 
handelt, Eisenteile aus anderen Stoffen von schüttbarer 
Konsistenz auszusondern, teils zu dem Zwecke, um die 
Eisenteile zu gewinnen und wieder nutzbar zu gestalten, 
teils um das Separationsgut eisenfrei zu machen, wenn 
dieses zu seiner Weiterverarbeitung, wenn es beispiels- 
weise noch einen Feinmahlapparat oder eine sonstige 
Zerkleinerungsmaschine zu passieren hat, einen solchen 
Zustand erfordert. Auch hier kommen 
in der Praxis heute fast ausschließlich 
durch den elektrischen Strom indu- 
zierte Magnete zur Anwendung, die 
sich in ihren Anschaffungs- und Be- 
triebskosten zwar teuerer stellen als 
Permanentmagnete, deren Leistungs- 
fähigkeit dafür jedoch wesentlich 
größer ist, so daß die etwas höheren 
Ausgaben beim Kauf und beim Be- 
triebe reichlich wieder eingebracht und 
verzinst werden. Voraussetzung hier- 
bei ist naturgemäß, daß die aufzu- 
bereitenden Mengen so groß sind, 
daß sich die Beschaffung einer solchen 
Einrichtung überhaupt wirtschaftlich 
erweisen kann. 

Die zum Herausiesen von Eisenstücken aus nicht- 
magnetischem Material dienenden Magnete werden für 
kleinere zu separierende Mengen als Handmagnete aus- 
geführt und bestehen dann aus einem glockenförmig ge- 
bauten Körper, der in seinem Innern die Erregerwicklung 
trägt und an seiner Kopfseite mit einem Handgriffe ver- 
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sehen ist (Fig. ı).. In das untere Ende des Glocken- 
körpers ist der die magnetische Anziehung bewirkende 
Eisenstab eingeschraubt, mit welchem in dem aufzubereiten- 
den Gut herumgerührt wird. Es liegt auf der Hand und 
folgt schon daraus, daB der Magnetapparat von Hand ge- 
führt werden muß, daß der mit dieser Aufbereitungs- 
methode erzielte Effekt nur ein geringer sein kann. 

Angaben über Abmessungen, Stromverbrauch, An- 
ziehungskraft und Gewichte solcher Handmagnete, wie 
sie von der Ernst Heinrich Geist Elektrizitäts- Aktiengesell- 
schaft hergestellt werden, enthält Tab. 1. 


Tabelle 1. 


Abmessungen t Besuch Gewicht 
des Glockenkörpers Sronyerorat des 
Durchm. Höhe |110 Volt | 220 Volt Magneten 

kg 


Aus dieser Tabelle geht vor allem hervor, daß der 
Verbrauch an elektrischer Energie von elektromagnetischen 
Separationseinrichtungen ein sehr mäßiger ist; da ja nicht 
ein eigentlicher Arbeitsstrom verbraucht wird, vielmehr 
der Strom nur durch die Spule geschickt wird, so ist 
dies natūrlich nicht weiter verwunderlich. Dann aber 
zeigt sich, daß die wirksame Kraft bei den Handmagneten 
mit den kleinsten Abmessungen relativ am größten ist, 
daß sich also das Verhältnis von Anziehungskraft zum 
eigenen Gewicht des Magneten selbst in diesem Falle 
am günstigsten stellt. Immerhin kann man aber auch 
behaupten, daß das Arbeiten mit einem Handmagneten 
von 20 kg Eigengewicht, wozu noch das Gewicht der aus- 
gelesenen, daran haftenden Eisenstücke kommt, so be- 
schwerlich ist, daß hierfür besonders kräftige Leute er- 
forderlich sind. In der Regel wird es sich hier empfehlen, 
den Magneten an irgend ein Hebezeug anzuhängen und 
dem bedienenden Arbeiter nur noch das Führen des Mag- 
neten zu überlassen. 


Fig. 2. 


Für größere zur Separation ‚gelangende Mengen, die 
jedoch nur zeitweilig und in geringerem Umfange Eisen- 
teile enthalten, wie dies gewöhnlich bei Mahlgut der Fall 
zu sein pflegt, kann ein feststehender Magnet nach Fig. 2 
zur Anwendung gelangen. Derselbe wird in der Regel 
nach Fig. 3 in den Boden einer geneigten Schütt- und Zu- 
führungsrinne vor dem Mahlapparat eingebaut, um das Mahl- 
gut von den schädlichen Eisenteilen zu befreien und Brüchen 
und Beschädigungen der Mühle vorzubeugen. Das in die 
Rinne gegebene Material gibt beim Ueberlaufen über den 
Magneten an diesen seine Eisenbestandteile ab. Natür- 
lich muß der Magnet von Zeit zu Zeit von den anhaften- 
den Eisenstücken gesäubert werden, da einerseits durch 
sie der geregelte Zufluß des Mahlgutes zum Zerkleinerungs- 
apparat verhindert wird, und andererseits auch die Gefahr 
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besteht, daß einzelne Eisenstücke durch das nachströmende 
Material von dem Magneten wieder abgerissen werden 
und so doch noch mit dem Mahlgut in die Mühle ge- 
langen und diese zu beschädigen geeignet sind. Ein kon- 
tinuierlicher Betrieb, der bei allen mechanisch arbeitenden 
Einrichtungen, 
die ein großes 
Arbeitsquantum 
zu bewältigen 
haben, immer zu 
erstreben ist, wird 
also auch bei 
dieser elektro- 
magnetischen ühle 
Aufbereitungs- 
meihode nicht 
erzielt. Fig. 3. 

Die nach- 
stehende Tab. 2 
gibt die für diese Magnetart in Betracht kommenden 
Daten in gleicher Weise wie für die oben behandelten 
Handmagnete an. Die Tabelle stützt sich ebenfalls auf 


Sehüllelrinne 


> 
„Elektro-Magnet 


Angaben der Zrnst Heinrich Geist Elektrizitäts- Akt.-Ges. 
Tabelle 


Abmessungen Stromverbrauch bei | , An- , 
ziehungs- | Gewicht 
Länge Breite | Höhe | 110 Volt | 220 Volt| kraft 

mm , mm | mm | Amp. | Amp. kg kg 
200 100 | 100 0,8 0,4 150 15 
250 100 100 1,0 0,5 210 19 
300 100 100 1,2 0,6 275 23 
350 100 100 1,4 0,7 335 27 
400 100 100 1,6 0,8 400 31 
450 100 1C0 1,8 0,9 450 35 
500 100 100 2,0 1,0 500 39 
550 100 100 2,2 1,1 540 43 
600 100 100 2,4 1,2 580 47 
650 100 100 2,6 1,3 620 Si 
300 200 180 2,2 1,1 300 80 
400 200 180 2,9 1,45 500 100 
500 200 180 3,6 1,8 700 120 
600 200 180 4,3 2,15 900 140 
700 200 180 4,9 2,45 1100 160 
800 200 180 5,5 2,75 1300 180 
900 200 180 6,1 3,05 1500 200 
1000 200 180 6,7 3,35 1700 220 


Man ersieht aus dieser Tabelle, daß das Verhältnis 
von Anziehungskraft zum eigenen Gewicht ein ganz 
wesentlich günstigeres ist, als dies bei Handmagneten der 
Fall ist, was darauf zurückzuführen ist, daß das tote 
Gewicht dieser Magnete ein wesentlich geringeres ist als 
bei Handmagneten. In den meisten Fällen beträgt die 
Anziehungskraft mehr als das Zehnfache des Eigenge- 
wichtes des Magneten. Das Verhältnis stellt sich un- 
günstiger bei den Magneten, bei denen die Breite und 
Höhe des Magneten gesteigert erscheint. 

Wird das zu reinigende Beschickungsgut für die 
Mühle in heißem Zustande in diese eingebracht, so wird, 
um eine zu weitgehende Erwärmung des Magneten und 
der Magnetwicklung zu vermeiden, der Magnetkörper mit 
einer Kühlvorrichtung ausgerüstet. Die Stöpselvorrichtung 
für die Stromzuleitung befindet sich an der einen Schmal- 
seite des Körpers. Um das Reinigen der Magnete von 
den anhaftenden Eisenstücken zu erleichtern, können diese 
auch aufklappbar i in die Zuführungsrinnen eingebaut werden. 

Sowohl in der Wirkungsweise als auch in den Kon- 
struktionseinzelheiten entsprechen diesen Magneten im 
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allgemeinen solche mit walzenförmiger Ausbildung, die 
in gleicher Weise in die Zuführungsrinne vor der Mühle 
eingebaut werden. In manchen Fällen ist die Anwendung 
dieser runden Magnete deswegen vorzuziehen, weil die 
festgehaltenen Eisenteile von selbst infolge ihrer eigenen 
Schwere nach unten gleiten, also keine Behinderung in 
der Matcrialzuführung verursachen. Werden nun diese 
elektromagnetischen Walzen für rotierende Anordnung mit 
Schleifringen und Bürsten ausgerüstet, so kommt man auf 
die weiter unten besproche- 
nen, stetig und selbsttätig 
arbeitenden Elektromag- 
net-Trommeln, die weit- 
aus in den meisten Fällen 
heute zur Anwendung ge- 
langen, insonderheit dort, 
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chen Fällen ein, wo wie 
bei den vorstehend be- 
handelten feststehenden 
Magneten Zerkleinerungs- 
maschinen von etwa dem 
Aufbereitungsgut anhaf- 
tenden Eisenteilen befreit 
werden sollen, wo sich aber ein kontinuierlicher und 
selbsttätiger Betrieb deshalb nicht wirtschaftlich erweisen 
könnte, weil der auszuscheidende Eisengehalt zu gering 
ist: Die genannte Firma verwendet Magnete in Hufeisen- 
form nach Fig.4, deren beide Schenkel außen die Erreger- 
wicklung tragen. Dieselben können sowohl über der 
Transport- oder Zuführungsrinne aufgehängt werden, so 
daß die Eisenteile aus dem Beschickungsgut heraus- 
gehoben werden, oder aber sie werden fest in die Rinne 
eingebaut. In diesem Falle entspricht natürlich die Wir- 
kungsweise der- 
jenigen der oben 
behandelten fest- 
stehenden Mag- 
nete. Wenn die- 
selben sich infolge 
ihrer einfachen 
Konstruktion auch 
billiger stellen als 
die vorstehend er- 
wähnten Magnete, 
so sind sie an- 
dererseits auch Be- 
schädigungen in 
höherem Maße 
ausgesetzt, so daß sie sehr sorgfältig behandelt werden 
müssen. 

Wie bereits oben erwähnt, kommen für große Sepa- 
rationsmengen mit hochprozentigem Eisengehalt fast aus- 
schließlich rotierende Magnetwalzen zur Anwendung. 
Zuerst wurden derartige Separationswalzen in ausge- 
dehnterem Maße bei der Aufbereitung von altem Form- 
sand in den Gießereien benutzt, um einerseits den Sand 
eisenfrei und so wertvoller zu machen, und andererseits 
die im Sande enthaltenen Eisenteile nicht in Verlust ge- 
raten zu lassen und sie wieder dem Kupolofen zuführen 
zu können. Die Verwendung solcher Separationswalzen 
im Eisenhüttenbetrieb ist jedoch noch verhältnismäßig 
jungen Datums. Hier beginnt sich erst neuerdings all- 
gemeiner die Aufmerksamkeit darauf zu richten, welche 
großen Werte dem auf den Werkshöfen entstehenden 
Schutt, der besonders auf Roheisenabladeplätzen infolge 


Abspringens von Stückchen von den Masseln, dann aber 
auch beim Gießen durch umherspritzendes Eisen sich 
bildet und endlich in größeren Mengen in der Schlacke 
enthalten ist, innezuwohnen pflegen. So sind denn gerade 
in neuerer Zeit größere Schutt- und Schlackenaufbereitungs- 
anlagen entstanden, welche das Ziel verfolgen, die Eisen- 


bestandteile den früher ohne vorherige Separation den 


Schutt- und Schlackenhalden zugeführten Materialien zu 
entziehen und dieselben wieder im Kupolofen umzu- 
schmelzen und auf diesem Wege wieder nutzbar zu machen. 

Für die Ausscheidung des metallischen. Eisens aus 
dem Schutt kommen elektromagnetische Separatoren in 
der Form von Magnetwalzen in 
Frage, deren Arbeitsvorgang be- “ 
kanntlich darin besteht, daß der. 
aufzubereitende Schutt einer mit 
elektrisch erregten Stahlmagneten 
versehenen, rotierenden Walze zu- 
geführt wird, wobei die Eisen- 
stücke infolge der magnetischen 
Anziehung aus den nichtmagneti- 
schen Bestandteilen herausgelesen 
werden. Schematisch ist das in 
Betracht kommende Arbeitsprinzip 
in Fig. 5 zur Darstellung gebracht. 
Das zu separierende Material wird 
etwa durch die Schüttelrinne a 
über die geneigte Rinne 5 der Magnetwalze c zugeführt. 
Die mit der letzteren verbundene Magnetzone d steht 
fest und zieht die in dem Material befindlichen Eisenteile 
an. Der unmagnetische Schutt fällt nun über die Walze 
senkrecht nieder, während die Eisenbestandteile von 
einem unter der Trommel aufgestellten Auffangbehälter 
aufgenommen werden. 

Es mögen im nachfolgenden einige Ausführungs- 
arten von elektromagnetischen Separationswalzen näher 
besprochen und gleichzeitig die verschiedenen Aufbe- 
reitungsmethoden behandelt werden. Von der Maschinen- 
bauanstalt Humboldt in Kalk werden drei verschiedene 
Separationsmethoden angewandt. Die einfachste Methode, 
die sich besonders für sehr grobes Material in sehr ver- 
schiedener Stückgröße eignet, ist in Fig. 6 dargestellt. 


Fig. 6. 


HUMBOLDT 


Fig. 7. 


Das Material wird hierbei ohne Ummagnetisierung des 
magnetischen Produktes abgeworfen. In Fig. 7 istem 
kompletter Eisenseparator dieser Bauart abgebildet, wäh- 
rend Fig. 8 die dazu gehörige Magnettrommel für sich 
wiedergibt. Der Hohlzylinder ist aus unmagnetischem 
Material mit Eiseneinsätzen hergestellt. Die innerhalb 
dieses Mantels liegenden primären Magnete mit halbkreis 
förmigen Polen induzieren diese Eiseneinsätze zu Sekundär- 
magneten, jedoch nur auf der-einen Trommelhälfte. Das 


\ 
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zu separierende, auf die Magnettrommel aufgebrachte Gut 
wird hier sofort der anziehenden Wirkung der sekundären 
Wandermagnete des Mantels ausgesetzt, so daß bei der 
Rotation der Trommel das der Anziehung unterliegende 
Eisen von dem Mantel festgehalten und erst an der 


er: Fig. 8. 


unteren Seite der Trommel abgeworfen wird, wo die 
Eiseneinsätze nicht mehr von den primären Magneten er- 
regt werden, während alles unmagnetische Gut beim 
Uebergang über die Trommel ungehindert abfallen kann. 
Die Konstruktion der Magnete ist derartig ausgeführt, daß 
die Eiseneinsätze des Mantels, also die auf das Separa- 
tionsgut einwirkenden Sekundärmagnete gleichmäßig und 
stets gleichgerichtet induziert werden, so daß auch größere 
Eisenstücke stets sicher festgehalten und ausgeschieden 
werden. Der große Trommeldurchmesser bietet eine ge- 
nügend große Berührungsfläche zwischen den unregel- 
mäßig gestalteten Eisenstücken und dem Mantel, so daß 
eine sichere Ausscheidung auch bei sehr grobem Material 
gewährleistet ist. Eine Abkratzvorrichtung für die aus- 
gelesenen Eisenstücke, wie sie bei Magnetwalzen mit 
Permanentmagneten erforderlich sein würde und welche 
übrigens auch zu einem schnellen Verschleiß des Mantels 
führen würde, erübrigt sich selbstredend, da das magne- 
tisch ausgelesene Material an der unteren Seite des 
Mantels durch Entmagnetisieren selbsttätig abfällt. 

Die zur Erregung der Elektromagnete dienenden 
Leitungsdrähte werden durch die Bohrung des einen 
Zaplens des feststehenden Magnetsystems eingeführt. 
Kollektoren oder Schleifringe, welche bei dem staubigen 
Betriebe einer schnellen Abnutzung unterliegen würden 
k und daher sowohl hohe Betriebs- 
kosten verursachen als auch leicht 
versagen könnten, sind nicht vor- 
handen; 

Die mechanische Aufgabevor- 
richtung besteht aus einer kurzen 
Schüttelrinne aus starkem Eisenblech, 
welche von Eschenholzfedern ge- 
< tragen und durch eine Schubstange 
“ in schwingende Bewegung versetzt 
wird. Um eine gleichmäßige Be- 
schickung der Trommel zu ermög- 
lichen, ist die Schüttelrinne mit eineın 
i darin eingebauten Schieber ausge- 
"ustet, vor welchem sich ein Teil des Beschickungsmaterials 
lagern kann, wenn die Zuführung unregelmäßig erfolgt. 

‚Eine andere Separationsmethode ist in Fig. 9 sche- 
matisch dargestellt. Bei diesem Separator, in Fig. 10 
wiedergegeben, welcher dem in Fig. 7 veranschaulichten 
in seinem äußeren Aufbau im allgemeinen entspricht und 
wie dieser ebenfalls von einem hölzernen Rahmengerüst 
gelragen wird, besteht die Magnettrommel ebenfalls aus 
einem feststehenden Magnetsystem, um welches sich ein 
Hohlzylinder dreht. Letzterer ist ein Messingmantel, auf 
weichem Eisen- und Messingstäbe in abwechselnder Folge 
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befestigt sind. Die Induktion der Eisenstäbe, die als 
sekundäre Wandermagnete auf das Separationsgut un- 
mittelbar einwirken, geschieht hier ebenfalls nur auf der 
einen Trommelhälite. Auch die Separation vollzieht sich 
ganz in der schon vorhin beschriebenen Weise, indem 
das unmagnetische Material, nachdem es auf die Trommel 
gelangt ist, von dieser direkt senkrecht abfällt, während 
das magnetische sich erst unterhalb der Trommel durch 
Entmagnetisieren von dieser ablöst. Das Magnetsystem 
ist hierbei jedoch so ausgebildet, daß eine bestimmte 
Richtungsänderung der magnetischen Kraftlinien eintritt, 
so daß die leichteren angezogenen Eisenteile kleine Be- 
wegungen ausführen. Durch diese Anordnung wird er- 
reicht, daß die unmagnetischen Schutteile von unregel- 
mäßiger Form ungehindert abfallen können und nicht von 
den magnetischen Eisenbestandteilen eingeschlossen und 
festgehalten und so am Abfallen gehindert werden. Es 
wird so ein weitgehender Reinigkeitsgrad des Separations- 
gutes gewährleistet. Die Zuführung des zu separierenden 
Materialstromes erfolgt in derselben Weise wie bei der 
schon vorher beschriebenen Aufbereitungsmethode. im 
Gegensatz zu dieser eignet sich jedoch die vorliegende 


Fig. 10. 


Aufbereitungsform für Gut von weniger großer, aber sehr 
unregelmäßiger Stückgröße, wobei Einschließungen und 
Verfilzungen der verschiedenen Produkte zu befürchten 
sind, welche einerseits einen regelmäßigen Betrieb zu er- 
schweren vermögen, anderseits eine nur unvollkommene 
Separation im Gefolge haben würden. 

Von diesen beiden Systemen wesentlich abweichend 
ist die in Fig. 11 veranschaulichte Separationsmethode. 
Der Hohizylinder besteht in 
dem vorliegenden Fall eben- 
falls aus Eisen- und Messing- 
stäben, und rotiert um fest- 
stehende Elektromagnete, 
welche die Trommel zu einem 
sekundären Magneten indu- 
zieren. Jedoch ist für die 
Zuführung des Separations- 
gutes eine besondere unmag- 
netische Trommel, auf welche 
das Aufbereitungsgut mit 
Hilfe einer Schüttelrinne auf- 
gebracht wird, unterhalb der 
Magnettrommel angeordnet. 
Die Eisenstäbe der letzteren werden nur an der Stelle 
des Umfanges von den Primärmagneten induziert, welche 
der Zuführungstronmmel am nächsten liegt. Das im Roh- 
material befindliche Eisen wird nun von den mag- 
netisierten Stäben der oberen Trommel angezogen, also 
aus dem Separationsgut herausgehoben und beim Ver- 
lassen des Magnetieldes abgeworfen, während das auf 
der Zuführungstrommel liegende unmagnetische Material 
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von dieser ungehindert abfallen kann. Die Zuführungs- 
trommel ist verschiebbar gelagert, damit dieselbe, wenn 
ein größeres Stück mit dem Beschickungszut mit auf- 
gegeben werden sollte, das durch den zwischen den 
beiden Trommeln befindlichen Zwischenraum nicht hin- 
durchzugehen vermag, nach unten ausweichen kann. 
Ein nach dieser Methode arbeitender Separator nach 
Flumboldtscher Bauart ist in Fig. 12 dargestellt. Die 
Einführung der zur Induzierung des Magnetfeldes dienen- 
den Leitungsdrähte erfolgt in derselben Weise wie bei 
den beiden vorher beschriebenen Methoden durch die 
Bohrung eines Zapfens des feststehenden Magnetfeldes. 
Die von den beiden vorher beschriebenen Arbeitsmethoden 


Fig. 12. 


abweichende Bauart dieses Separators ist schon aus Fig. 12 
zu erkennen. Abgesehen davon, daß das Traggerüst hier 
aus zwei durch Verbindungsstäbe miteinander verbunde- 
nen gußeisernen Rahmenstücken besteht, ist auch die Bau- 
höhe dieses Apparates eine größere, die durch die An- 
ordnung der beiden übereinander liegenden Arbeitswalzen 
hervorgerufen ist. 

Die Vorzüge dieser Separationsweise, die für fein- 
körniges Material mit möglichst gleichmäßiger Körnung 
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zur. Anwendung gelangt, bestehen darin, daß, da das er- 
zeugte kurze Magnetfeld sehr intensiv ist, die Separations- 
trommel und die Zuführungswalze mit größerer Geschwin- 
digkeit rotieren können als bei der Aufbereitungsweise, 
die keine gesonderte Magnettrommel besitzt, vielmehr 
diese auch als Zuführungstrommel dient. Aus der größeren 
Drehgeschwindigkeit resultiert naturgemäß, daß bei ver- 
hältnismäßig großer Leistung die zugeführte Materialschicht 
dünn sein darf, da das magnetische Produkt aus der 
dünnen Schicht herausgehoben wird und daher Ein- 
schließungen von magnetischem Material während des Se- 
parationsvorganges nicht zu befürchten sind. Allerdings 
ist andererseits auch zu berücksichtigen, daß die Anlage- 
kosten sowohl als auch die Betriebskosten höher sein 
müssen. 


Dieser Apparat, welcher nicht nur metallisches Eisen, 
sondern auch schwachmagnetisches Material, wie eisen- 
haltige Schlacke, Eisenerze usw., anzieht, ist derart ein- 
gerichtet, daß man auf demselben auch ein Zwischen- 
produkt bilden kann, welches die weniger groben mag- 
netischen Bestandteile des Rohmaterials enthält. 
kann dann nachher, wenn nötig, zerkleinert und in 
entsprechend feinerer Körnung nochmals separiert 
werden. 


Bei Materialien, die sowohl sehr grobe als auch 
sehr feine Stücke enthalten, was besonders bei Stahl- 
werksschutt der Fall zu sein pflegt — derselbe enthält 
Schlacken- und Eisenstücke von 2—200 mm und ist in 
der Regel mit Kalkstaub und sonstigen feineren Abfällen 
vermischt — empfiehlt sich eine dem Separieren voraus- 
gehende Klassierung des Materials in grobes und feines 
Separationsgut. Das grobe Material wird sodann nach 
der in Fig. 6 wiedergegebenen Aufbereitungsmethode ge- 
schieden, während das feinkörnige Gut auf Feinkom- 
separatoren nach Fig. 11 verarbeitet wird. Im allge 
meinen dürfte sich jedoch eine solche Klassierung als 
überflüssig erweisen. Dieselbe macht sich vielmehr nur 
dort notwendig, wo der Größenabstand zwischen den 
kleinsten und den größten Teilen des separierenden Gutes 
ein allzu weiter ist. 


(Schluß folgt.) 


Dieses 


Die Beeinflussung des Reguliervorganges 
von seiten der durch die Wasserträgheit entstandenen 
Druckschwankungen. 
Von Dipl.-Ing. R. Dubs und Dr.-Ing. A. Utard, Zürich. 


(Fortsetzung von S. 138 d. Bd.) 


Wie bereits in Abschnitt 1 nachgewiesen wurde, | YOn M mit N annehmen, d. h. daß wir für n eine mitt- 


erhalten wir zur Ermittlung der Geschwindigkeitskurve 
eine einfachere Beziehung als Gleichung 21, wenn wir 
statt der ausgeleiteten Leistung die bezüglichen Dreh- 
momente M berücksichtigen. Da zwischen N und M die 
Beziehung: 


M = 71620 RA 
n 


besteht, so .ist es, um eine effektive Vereinfachung zu 
erzielen, notwendig, daß wir eine proportionale Aenderung 


22) | 
| 


lere konstante Tourenzahl einsetzen. 

Da die Tourenzahlen doch nur innerhalb ziemlich 
enger Grenzen variieren dürfen, soll der Zweck der Re- 
gulierung nicht ein illusorischer sein, so kann man die 
obige Annahme als zulässig betrachten, und da die effek- 
tiven Verhältnisse immer günstiger sind, so ergibt die 
zugelassene Ungenauigkeit einen gewissen praktischen 
Garantiefaktor. 

Es können dann auch die Maßstäbe der L- und M- 


Kurven so gewählt werden daß die beiden Kurven zu- 
sammenifallen. 


nn nl un nn 


nn m aaee nn ui, e 
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Wie bereits in Abschnitt 1 besprochen, besteht nach 
dem Eintritt einer plötzlichen Entlastung so lange ein 
Unterschied 4 M zwischen dem Drehmoment der Turbine 
und dem Widerstandsmoment der Arbeitsmaschine, bis es 
dem Regler durch Verstellen der Leitschaufeln gelungen 
ist, das Gleichgewicht zwischen beiden wieder herzu- 
stellen. So lange wird aber auch ständig eine Zunahme 
der Umdrehungszahlen der Turbine und des Pendels statt- 
finden, wobei in jedem Augenblick die Gleichung 


d w = AM _M—b £ M, 
er ae a i 
erfüllt ist. 
Durch Integration folgt: 
t 
„Moe M at= |\mar-o.m.ı 24) 
o J J 1 Jo 


Nun ist: 
r 
w — w, = 30 (n — na). 


Damit ergibt sich für die momentane Tourenzahl der 
Ausdruck : 


t 
n=m+ -2yh M arome . 25 
oder: 
u 30- M, |" M 
n = na + eJ ETET 1 26) 


In dieser Gleichung bedeutet wiederum der Klammer- 
ausdruck den Flächeninhalt zwischen der M-Z-Kurve und 
der b - M,-Linie, d.h. der im Abstand b - M, von der 
obersten Abszissenachse gezogenen Horizontalen. 


Auf Grund dieser Ueberlegungen können wir in jedem 
Augenblick, d. h. zu jeder Zeit nach Beginn des Schließens 
die dort vorhandene Umdrehungszahl z graphisch er- 
mitteln. Der Vorteil der Gleichung 25 und 26 gegenüber 
den Gleichungen 21 und 22 liegt nun darin, daß direkt 
n und nicht erst dessen Quadrat erhalten wird, was die 
Rechnung wesentlich vereinfacht. 


In Fig. 7 ist die rechnerisch ermittelte Geschwindig- 
keitskurve nebst allen andern zur Berechnung erforder- 
lichen Größen dargestellt. 


Dabei wurden folgende Daten der Rechnung zugrunde 
gelegt: 
H, = 100m; L = 400m; C, = 2 M/Sek.; 
N, = 300 PS; G. D? = 8056 kg/qm. 


Es ist angenommen worden, daß beim Punkt a plötz- 
lich eine Entlastung der Turbine vom Moment a: M, auf 
b - M, eintrete. 


Ohne Berücksichtigung der Druckschwank ungen würde 
bei sofortigem Eingreifen des Regulators das treibende 
Moment der Turbine der Schluß-/-Linie entsprechend linear 
abnehmen und die Umdrehungsgeschwindigkeiten würden 
sich nach der mit zn ideell bezeichneten Kurve ändern. 
Sobald aber die Druckschwankungen berücksichtigt wer- 
den, hört die Proportionalität zwischen der Schlußlinie 
und der Turbinenleistung L auf, so daß die letztere Größe 
nun nach einer der beiden Methoden von Pfarr oder von 
Allievi ermittelt werden muß. Diese Z-Kurve kann dann, 
wie oben erläutert, bei nicht zu großen Geschwindigkeits- 
schwankungen mit genügender Genauigkeit als das Maß 
für die augenblicklichen Drehmomente genommen werden, 
so daß unter Zugrundelegung eines verschiedenen Maß- 
stabes die Z-Kurve auch als M-Kurve angesehen wer- 
den kann. 


Dingiers polyt. Journal Bd. 326, Heft 10, 1911. 


T = 4 Sek.; 
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Um also die Geschwindigkeit für einen beliebigen 
Punkt zu berechnen, braucht man in Gleichung 25 für 


t 
| M-d t bloß den Inhalt der in Fig. 7 schraffierten Fläche 
0 


von der Vertikalen aa bis zur entsprechenden Stelle von 
it, einzusetzen. Die Rechnung wird noch etwas erleich- 
tert, wenn wir statt der Gleichung 25 die Gleichung 26 
benutzen, da wir dann meistens einen bequemeren Maß- 
stab erhalten, der es auch erlaubt, die aus der Kurven- 
aufzeichnung zu entnehmenden Werte direkt abzulesen. 
Die Strecke, die in dem unteren Teil der Fig. 7 mit M, 
bezeichnet ist, muß nämlich bei Anwendung von Glei- 


chung 26 gleichgesetzt werden Ze d. h. der absoluten 


Zahl 1. Dementsprechend ist dann die Strecke b - M, 
gleich 5 zu setzen, man spart somit die jedesmalige 
Multiplikation mit M.. 


\e"mmax) 


-R e 
i H 
k— o; 
—- Laufende" Zeit T, auch Füllungsgröfsen A,a und b 
Fig. 7. 


Der größeren Uebersichtlichkeit wegen ist Fig. 7 in 
zwei Teile zerlegt. Der untere enthält die nach der Me- 
thode von Pfarr entwickelte k-Kurve sowie die Z-M-Kurve 
und die Schluß- und Oeffnungslinie; auch ist hier die 
augenblickliche Momentendifferenz durch Schraffur leicht 
kenntlich gemacht. Im oberen Teil der Fig. 7 ist die n- 
Kurve aufgezeichnet, wobei der Maßstab so gewählt wurde, 
daß die Tourendifferenz zwischen Leerlauf und Vollbelastung 
in der Zeichnung die gleiche Größe hat wie M, und f}. 
Dadurch wird erreicht, daß die oben ebenfalls eingezeich- 
nete Schluß- bezw. f-Linie auch Aufschluß gibt über die 
einer jeden Füllung durch die Rückführung zugeordnete 
Normal - Umdrehungsgeschwindigkeit. Es erhellt ohne 
weiteres, daß die auf diese Art punktweise konstruierte 
Geschwindigkeitskurve einen wesentlich anderen Verlauf 
zeigen muß als die unter Vernachlässigung der Druck- 
schwankungen ermittelte (s. Fig. 7). Da bis zum Maximum 
der Z-M-Kurve (Punkt 2 in Fig. 7) das Drehmoment zu- 
nimmt anstatt konstant zu bleiben oder entsprechend dem 
Austrittsquerschnitt abzunehmen, so muß naturgemäß auch 
bis dahin das Anwachsen der Geschwindigkeit rascher 
erfolgen als selbst bei regulatorlosem Betrieb. Nach 
Punkt 2 sinkt dann aber die Momentenlinie rascher ab 
als die Schlußlinie.e Im Punkt C“, d. h. in dem Augen- 


20 


Ho= 10m; Q=2 obm/sek;L,=200000 mhgjsek 


IM 
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blick, wo die M-Kurve den Wert b - M, erreicht, tritt 


das Maximum der Geschwindigkeit ein. Doch der Regu- 


lator muß weiter schließen, bis zu dem Augenblick, wo 
die ziemlich rasch abnehmende Geschwindigkeitskurve die 
Schluß-/-Linie schneidet. In diesem Punkt entsprechen 
sich die momentane Umdrehungszahl der Turbine und 
diejenige normale Umdrehungszahl, welche durch die 
augenblickliche Stellung der Rückführung vorgeschrieben 
ist, damit das- Steuerventil sich in der Mittelstellung be- 
findet, in welchem Augenblick auch Gleichgewicht herrscht 
zwischen Antriebs- und Widerstandsmoment. Infolge des 
Ueberregulierens nimmt aber die Drehzahl z immer noch 
ab, so daß nun ein rückwärtiges Oeffnen sofort eintritt. 

Für dieses Rücköffnen entsprechen die Verhältnisse 
den oben geschilderten und es ist nur der Einfluß, den 
der Uebergang vom Schließen auf das Oeffnen auf die 
Leistungs- bezw. Momentenkurve ausübt, besonders zu 
berücksichtigen. 


b 


\ 


p 


RN 
t 


Nach der Methode von Pfarr gestalten sich die Ver- 
hältnisse sehr einfach. Sobald der Schließvorgang in 
den Oeffnungsvorgang übergeht (d. h. in Punkt d resp. 
D), muß der Druck, der bisher größer war als /7,, unter 
diesen Betrag heruntersinken. Im Augenblick, wo der 
Wert H erreicht wird, schneidet die Z-Kurve die f-Linie, 
d. h. in diesem Punkte (in Fig. 7, Punkt 3) sind alle 
Werte A, L, q und r gleich den ideellen. 
verlaufen dann die Kurven so, als ob der Oeffnungsvor- 
gang im Punkt 3 beginnen würde. 
von 3 bis D lassen sich dann leicht rückwärts konstruieren, 
indem wir ein negatives / (Zeit) und dementsprechend 
die d,-Werte (die kleiner sind als der Ausgangspunkt a,) 
in die Gleichung für die Austrittsgeschwindigkeit beim 
Oefinungsvorgang einsetzen. 


Die lautet: 
m 6 T 


5 Be K i | 13) 
De a 


2, (22) AK | 
fee az 


jo + K 
Hierin bezeichnet: 
2 E AE 28 ch T 
| reL 


V -= Vo -` 


= 


18) Vergl. „Druckschwankungen“ Gleichung 12, resp. Pfarr, 
Gleichung 723. 


Von da ab 


Die Kurvenstücke 


und: 
IV = f 
Ko |y -t 


lerner bedeutet a, diejenige Füllung 8, von der der 
Verstellvorgang ausgehend gedacht ist,: bei der also der 
normale Druck /7, herrscht; b bedeutet-die Endfüllung, 
d. h. diejenige Stellung des Leitapparates, in der. das 
Oeffnen bezw. Schließen unterbrochen wird, d. h. allge- 
mein die Füllung in demjenigen Punkt, in welchem die 
Druckhöhe zu berechnen ist. 

Da aber im vorliegenden Fall die Kurve von D nach 
Punkt 3 und nicht umgekehrt zu zeichnen ist, so läuft 
die Aufgabe auf die Bestimmung des Punktes 3, d.h. auf 
die Berechnung der gesuchten Größe a, hinaus (s. Fig. 7). 
Man erhält sofort a}, wenn man in Gleichung 27 v gleich 
der Austrittsgeschwindigkeit im Punkt D, d. ħ gleich vp 


setzt. Auf diese Weise läßt sich das Verhältnis -2 


ermitteln und dieses gibt uns des bekannten b, wegen, 
auch den Wert von a, an. 


Auch bei Berücksichtigung der Elastizität bietet der 
Uebergang von einer Verstellrichtung in die andere der 
Berechnung gar keine Schwierigkeiten, da man zur Er- 
mittlung der Druckhöhe jeweils bloß den Wert der augen- 
blicklichen Füllungsgröße b und der um eine Druckperiode 


— 


nn vorausgegangenen direkten Druck wellen-Durch- 


messer in die entsprechende Gleichung. einzusetzen hat 
(s. Druckschwankungen, Gleichung 57). Es lassen sich 
dann jedoch die Verhältnisse nicht mehr so zusammen- 
fassend beurteilen. Im allgemeinen läßt sich nur sagen, 
daß während der ersten Schwingungsperiode, d. h. wäh- 


rend der Zeit - nach dem Uebergang vom Schließen 


zum Oeffnen, der Druck bedeutend stärker abfällt, als es 
beim Oeffnen vom normalen Druck A, des Beharrungs- 
zustandes aus der Fall gewesen wäre. Die rückfließende 
Welle p, die bei noch weiterem Schließen den normalen 
Druck /7, zu erhalten bestrebt ist, weil sie Unterdruck 
zu erzeugen sucht, hat hier den entgegengesetzten Erfolg. 
Ihre Wirkung summiert sich zu der des Oeffnens und 
bewirkt damit rascheres und kräftigeres Sinken des Druckes 
unter /7,, als dies bei normalem Oeffnen der Fall ist. 
Dieses Ergebnis deckt sich allerdings nicht vollständig 
mit dem aus der Methode von Pfarr erhaltenen, es ist 
aber die Differenz lediglich in der Berücksichtigung der 
Elastizität zu suchen. 


In Fig. 8—10 sind drei Fälle unter Berücksichtigung 
der Elastizität durchgerechnet und graphisch veranschau- 
licht. Es ist hierbei bezüglich Rohrdaten das gleiche 
Beispiel wie in dem Aufsatz über Druckschwankungen der 
Rechnung zugrunde gelegt. | 


Es sind nämlich folgende Betriebsdaten gewählt 
worden: 


H, = 100 m; C = 2 m/Sek.; L== 200m; T = 2 Sek. 


In Fig. 8 ist der Schließvorgang von einer Anfangs- 
füllung a = 1 bis einer Endfüllung b= 0,6 und sofoıtigem 
Wiederöffnen auf 2 = 1 dargestellt, während in Fig. 9 
derselbe Richtungswechsel des Verstellvorganges bei nun- 
mehr kleiner Füllung veranschaulicht ist; es ist hier 
a = 0,4 und b = 0,2 bei sofortigem Wiederöffnen auf 
‚7 — 0,8 angenommen. Die Abszissenachsen dieser Figuren 
weisen somit für die Füllungsgrößen zuerst abnehmende 
Zahlenwerte auf bis zu b = 0,6 bezw. b = 0,2 und nach- 
her zunehmende Werte. 


In Fig. 10 ist das Oeffnen von a = 0,6 auf b = 1.0 
mit daranfolgendem Rückschließen auf 2 = 0,4 dargestellt. 


He Wem, @=2chm/seh L,= 200000 mig/sek 
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Den beiden ersten Fällen ist gemein, daß trotz des 
Ueberganges zum -Oeffnen die Leistungskurve ihre vor- 
herige Richtung noch während der ‚ganzen nächsten 


Druckphase des Rücköffnens, nämlich während 2i Sek., 


Die auf Grund der (in Fig. 8—10 dargestellten) Z- 
M-Kurven ermittelten Geschwindigkeitskurven haben un- 
gefähr den gleichen Verlauf wie die, welche man ohne 
Berücksichtigung der Elastizität erhält, da auch nach der 
Methode von Adlievi!?) die Z-Kurve stark von der /-Linie 
abweicht und somit von Anfang an ein stärkeres Anstei- 
gen bezw. Sinken der z-Kurve nach sich zieht. 

Ein weiterer Grund für das Auftreten größerer Ge- 
schwindigkeitsschwankungen infolge der Trägheitserschei- 
nungen ist der, daß, wie beide Methoden zeigen, das 
erforderliche Drehmoment b - M, erst später erreicht wird 
als bei dem ideellen Betrieb ohne Druckschwankungen. 
So tritt z. B. in Fig. 7 das Gleichgewicht zwischen Trieb- 
moment und Widerstandsmoment erst im Punkt c’ statt 
schon in b ein; daher wird auch das Eintreten der maxi- 
malen Geschwindigkeit bis dort hinausgeschoben. Das 
Anwachsen von z geht also nicht nur rascher vonstatten, 
sondern es dauert auch länger an als wie bei den ideellen 

| Verhältnissen; diese ideelle z-Kurve ist in Fig. 7 zum 
Vergleich punktiert eingezeichnet. 

Im Augenblick der Abnahme der Umdrehungs- 
geschwindigkeiten ist im Gegensatz zum ideellen Regulier- 
vorgang die anzustrebende Oeffnung der Leitschaufeln 
längst überschritten. 

Von da ab findet infolge des steileren Verlaufes der 
L-Kurve eine raschere Geschwindigkeitsabnahme statt, so 
daß von einer Symmetrie beider Kurvenhälften keine Rede 
mehr sein kann. Sobald die Drehzahl der momentanen 

Stellung der Rückführung entspricht, also im Schnittpunkt 
3 der z-Kurve mit der Schlußlinie (Punkt d in Fig. 7), muB 
auch hierbei eine Zeit gleich —— Sek. verstreicht, bis die das Schließen aufhören. Der Mangel an nötigem Dreh- 


Fig. 9. 


annähernd beibehält.!*) Die gleiche Erscheinung tritt auf 
beim Uebergang des Oeffnens in das Rückschließen, da 


L-Kurve von ihrem vorherigen Verlauf 
abzuweichen beginnt. Wenn wir für 
die Druckfortpflanzungsgeschwindigkeit 
i den von Allievi festgestellten Mittel- 
wert von ij == 1000 m/Sek. im Aus- 


druck 22 berücksichtigen, so ist bei 


L = 200 m die Druckphase gleich 
0,4 Sek., und da wir ferner die Gesamt- - 
schlußzeit zu 7 = 2,0 Sek. angenom- 
men haben, so hat die Regulierung 
während dieser 0,4 Sek. geschlossen 
resp. geöffnet nur eine Füllungsgröße 


0,4 
— —— = 0,2. 
pe 2 


a 
Es wird somit in der Kurvenauf- ONJ A| aA I 9 

tragung von Fig. 8 erst bei der 

Sn BE yet a En 6 A a BE 

der Turbinenleistung begonnen statt 


Perg ie ET m. ze aa a 


Beispiel von Fig. 10 die Abnahme der Fig 10. 
L-M - Werte erst bei der Füllung 
B = 0,8 ein statt wie erwünscht bei 8 = 1,0. moment bewirkt nun eine weitereGeschwindigkeitsabnahme, 
— hat also sofortiges Rücköffnen im Gefolge. 


Ho= 100m; Q= 2 cbm/sek; L,=200000 mAg/sek 


4) Es ist dies eine Folge des außerordentlich starken Druck- 
abfalles, der bewirkt, daß trotz des Oeffnens während der Zeit 


15) 3. a. „Allgemeine Theorie“, Il. Kap., $ 6. 
—— die Leistung in beinahe gleicher Weise weiter abnimmt wie 


x (Fortsetzung folgt.) 
während des vorangehenden Schließens. 


Neuere Patente aus dem Hebemaschinenbau. 
Vierter Vierteljahresbericht 1910 der Klasse 35b. Von Dipl.-Ing. Georg Schultheis, Berlin. 


1. Patent Nr. 227710 vom 17. März 1910 ab | Selbsttätig schwenkender Drehkran. (Fig. 1.) 
gültig. Gegenstand des Patentes ist ein Drehkran, dessen 
‘- Maschinenfabrik #4. Wegener & Co. in Bremen. | Mittelsäule gegen die Vertikale einen spitzen Winkel 
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bildet, so daß beim Drehen des Kranes die Auslegerrolle 
eine Auf- oder Abwärtsbewegung ausführt. Der Ausleger 
sucht sich in seine Ruhelage — die stabile Gleichgewichts- 
lage — einzustellen, in welcher der Schwerpunkt S, der 
obere und der untere Drehpunkt des Auslegers in einer 
Ebene liegen. Hieran jedoch wird er gehindert durch 
ein Gegengewicht G, das mittels Drahtseil am Umfang 
einer fest auf der Mittelsäule montierten Seilscheibe an- 
greift. Das Gegengewicht bewirkt, daß der Ausleger in 
unbelastetem Zustand seine höchste Stellung einnimmt. 


-A 


r 


Q 


Ne 
x 


Fig. 1. 


Wird der Kran belastet, so schwenkt der Ausleger selbst- 
tätig in seine stabile Gleichgewichtslage und kann die 
Drehbewegung jederzeit durch eine Bremse reguliert oder 
der Ausleger in jeder Zwischenstellung von 0°— 180° 
festgebremst werden. Wird die Last abgesetzt, so zieht 
das Gegengewicht den Ausleger in seine höchste Stellung. 

Die Konstruktion ist nur für kleinere Lasten ratsam; 
die Bremse muß den Ausleger sehr sicher in jeder Lage 


festhalten und ein Hochziehen der Last ermöglichen, ohne 


daß der Ausleger sich sofort in Bewegung setzt. 


2. Patent Nr. 228935 vom 1. Sept. 1908 ab güllig. 
E. Becker, Maschinenfabrik, Reinickendorf bei Berlin. 


Steuerung für elektrisch betriebene Hebe- und Transport- 
vorrichtungen. \Fig. 2.) 


Durch eine sehr sinnreiche Universalsteuerung sind 
zwei Anlasser zu zwei demselben Arbeilszweck dienende 
Motoren derart miteinander verbunden, daß den beiden 
Motoren nicht nur gleiche, sondern durch entsprechende 
Drehung des Steuerhebels auch verschiedene Anzugkraft 
und Umdrehungszahlen erteilt werden können. 

Die um eine wagerechte Achse a drehbar gelagerten 
doppelarmigen Schwinghebel 5 greifen unten mittels Zahn- 
segment in die Antriebritzel der Anlasserwalzen, während 
ihr oberes Ende in einen zylindrischen senkrecht stehenden 
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Zapfen c ausläuft. Letzterer wird umschlossen von einer 
Hülse d mit zwei seitlich befestigten Zapfen e. Ein hohl- 
gegossener doppelseitiger Gabelhebel f umschließt die 
Zapfen e an seinen beiden Enden, während in der Mitte 
des Hebels f der Steuerhebel g zu den beiden Anlassern 
starr befestigt ist. Außerdem ist der doppelseitige Gabel- 
hebel um eine senkrechte Achse A beweglich, die auf 
der wagerechten Hebelachse æ drehbar gelagert ist und 
von einer Nabe des Hebels f lose umschlossen wird. 
Schwingt man den Handhebel g lediglich in senk- 
rechter Richtung auf- oder abwärts, so werden beide An- 
lasser gleichmäßig betätigt, die zugehörigen Motoren 
laufen synchron. Soll der eine der beiden Motoren größere 
Anzugkraft oder Geschwindigkeit erhalten, so wird der 
Steuerhebel g in 
sinngemäßer Weise 
wagerecht bewegt, 
so daß eine Dreh- 
bewegung um die 
senkrechte Achse A 
stattfindet, wodurch 
bei dem einen An- 
lasser einige Wider- 
stände weniger zur 
Einschaltung gelan- 
gen als bei dem 
anderen. Die Kon- 
struktion läßt auch 
durch eine gering- 
fügige Aenderung in 
der Lagerung der 
Gabeln die Möglich- 
keit zu, den einen 
Motor vorwärts, den 
anderen rückwärts 
laufen zu lassen. 
Das Anwen- 
dungsgebiet einer 
solchen Steuerung ist ein vielseitiges, z. B. Steuerung 
zweier Hubmotoren auf einer oder auf zwei voneinander 
unabhängigen Katzen; Steuerung der Fahrmotoren zweier 
zusammenarbeitenden Katzen, oder einer Verladebrücke, 
deren Stützen von je einem Motor angetrieben werden. 
Tritt bei letzterer ein Schiefstellen ein, so lassen sich 
Geschwindigkeit und Kraftleistung von je einem der beiden 
Motoren nach Bedarf mit Hilfe der patentierten Universal- 
steuerung leicht regulieren. Die Bewegungsrichtung des 
Handhebels entspricht sinngemäß der Bewegungsart der 
Motoren, so daß z. B. eine Bewegungsrichtung des Hand 
hebels nach links eine größere Beeinflussung des linken 
Motors herbeiführt und umgekehrt. | 


Die Konstruktion ist einfach im Aufbau und in der 


Bedienung und entspricht vollkommen dem beabsichtigten 
Zweck. | 


Fig. 2. 
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Ueber die Periodenzahl für Einphasen- 
Wechselstrombahnen. 


Mit Rücksicht auf die Kommutierung wurde bei den 
ersten Einphasenbahnen im Jahre 1902/1903 von solchen 
Konstrukteuren, die mit Widerstandsverbindungen zwischen 
der Ankerwicklung und dem Kommutator auskommen 
wollten, die Periodenzahl 15—16 mit Rücksicht auf das 
Bürstenfeuer gewählt. Für Motoren mit Querfeldlkommu- 
tierung wurden dagegen 25 Perioden verwendet, da ent- 
sprechende Kraftwerke auch Strom für andere Verbraucher 


liefern können. Denn für diese Periodenzahl lassen sich 
auch Motoren ohne Kommutator wirtschaftlich und mit 
brauchbarer Drehzahl bauen; ferner ist die Beleuchtung 
mit Glühlampen von 40—50 Volt und für Außenbeleuch- 
tung selbst mit Bogenlampen ausführbar. Für eine nie 
drigere Periodenzahl liegen diese Verhältnisse dagegen 
wesentlich ungünstiger, 
‚ Was den Bahnbetrieb selbst anbetrifft, so sieht hier 
ın erster Linie der Einfluß der verschiedenen Perioden- 
Sr auf die Kommutierung. Für diese kommt in einem 
echselstrommotor erstens die auch ıbei Gleichstrom- 
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motoren vorhandene Stromwende-E M K in Betracht, die 
der zu kommutierenden Stromstärke proportional ist. Sie 
kann durch eine verteilte Kompensations- und Arbeits- 
wicklung sowie durch ein Wendefeld, welches von einer 
Hauptstromspule erzeugt wird, vernichtet werden, ohne 
daß die Periodenzahl des Wechselstromes hierauf einen 
Einfluß hat. 

Zweitens ist die den Wechselstrom - Kommutator- 
motoren eigene Kurzschluß-E M K vorhanden, die von 
dem seine Richtung stetig wechselnden Hauptfelde her- 
rührt. Auch diese kann durch ein Wendefeld vernichtet 
werden, welches jedoch gegenüber dem Erregerstrom des 
Hauptfeldes phasenverschoben sein und überdies mit zu- 
nehmender Drehzahl in der Stärke geringer werden muß. 

Der Verfasser untersucht zunächst im allgemeinen 
die Verhältnisse bei Motoren mit über dem ganzen Anker 
ausgebreiteten Querfeld und Anlegen einer Spannung so- 
wohl an den Anker als auch an eine gleichachsige 
Ständerwicklung, und gelangt zu dem Schluß, daß zu 
jedem Verhältnis dieser beiden Spannungen eine Ge- 
schwindigkeit vorhanden ist, für die die Kurzschluß- 
spannung Null wird und bei der der Wechselstrom- 
Kommutatormotor genau so gut kommutiert wie eine 
kompensierte Gleichstrommaschine. 

Außer den Maschinen, bei denen sowohl dem Stän- 
der als dem Läufer Arbeitsspannungen zugeführt werden, 
müssen noch solche Motoren unterschieden werden, bei 
denen entweder der Läufer allein oder der Ständer allein 
Arbeitsströme aufnimmt. Bei allen diesen Maschinen kann 
die Erregung am Läufer oder Ständer oder auch an bei- 
den Teilen erfolgen, und es können die entsprechenden 
Wicklungen oder Ankerbürsten in Reihe, im Nebenschluß 
zu den Arbeitswicklungen oder an eine Außenspannung 
gelegt werden. Das bereits vorhandene oder bei den 
Motoren, deren Arbeitsstrom dem Läufer zugeführt wird, 
besonders hervorgebrachte verteilte Querfeld, sowie das 
in allen Fällen anwendbare örtlich begrenzte Querfeld ge- 
statten eine Kompensation der Kurzschluß-EMK und da- 
mit eine Beseitigung des Bürstenfeuers in weiten Grenzen. 
Diese Mittel versagen jedoch bei geringen Drehzahlen. 
Dort wirken nur die eingangs erwähnten Widerstands- 
verbindungen, die zwar nicht wie das Querfeld die Kurz- 
schluß-E M K aufheben, sondern nur die Stärke des ent- 
stehenden Kurzschlußstromes herabdrücken. Sie besitzen 
überdies den Nachteil, daß sie auch den Arbeitsstrom 
führen und daher zu dauernden Verlusten Anlaß geben. 
Ein weiteres Mittel zur Verringerung der Kurzschluß-E M K 
im Anlauf besteht darin, daß das Feld um 30—40 v.H. 
geschwächt wird. Dies Mittel ist betriebssicherer als die 
Widerstandsverbindungen, hat jedoch anderseits eine Ver- 
ingerung des Anzugsmomentes zur Folge. 

‚ Es werden nun ein 15- und ein 25-Periodenmotor, 
die den gleichen Betriebsbedingungen genügen sollen, mit- 
einander verglichen. Der Motor für 15 Perioden muß 
mit 12 Polen, der für 25 Perioden mit 20 Polen aus- 
geführt werden. Die Eisengewichte beider Motoren sind 
ungefähr gleich; das Wicklungskupfer des ersteren ist 
größer und der zugehörige Kommutator kleiner. Nutz- 
eiekt, Erwärmung, Leistungsfaktor sind bei beiden gleich, 
e bleiben als einziger wesentlicher Unterschied die größere 
Kommutatoroberfläche und die erhöhte Bürstenzahl der 
25-Periodenmaschine. 

_ Bei den Stromerzeugern des Kraftwerkes ist zu be- 
ricksichtigen, daß -bei niedrigeren Periodenzahlen die die 
Wicklungen der Maschinen beanspruchenden Kurzschlüsse 
heftiger werden, daß die geringere Polzahl und die dem- 
entsprechend größere Polteilung die Maschinen gegen 
öle empfindlicher macht; auch Streuung und Anker- 
rickwirkung und im selben Maße der l.eistungsfaktor 
werden ungünstiger. Die 15-Perioden-Stromerzeuger wer- 
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den daher um 30—20 v. H. schwerer als die für 25 Pe- 
rioden; auch müssen in vielen Fällen die zu den ersteren 
gehörigen Dampfturbinen mit kleineren Drehzahlen und 
dementsprechend schwerer und teurer gebaut werden. 
Schließlich werden bei 15 Perioden die Transformatoren 
um 30—35 v.H. teurer werden. 

Ersparnisse können dagegen durch die Verringerung 
der Periodenzahli in der Leitungsanlage erzielt werden. 
(Eichberg.) [Elektrotechnische Zeitschrift 1910, S. 623 
bis 626.] Pr. 


Lokomotiv-Sandstreuer. 


Sandstreuer, die durch Dampfejektoren betätigt wer- 
den, haben den Nachteil, daß die Rohre durch Sand, der 
durch kondensierten Dampf angefeuchtet ist, verstopft 


werden. Bei der Bauart Patent Äerr soll dies ver- 
mieden sein. Bei diesem einfach gebauten Dampfejektor 


mündet das Dampfrohr senkrecht in das Ausflußrohr des 
Sandbehälters ein. Der Dampfstrahl tritt aber durch eine 
kleine Oeffnung in der Längsachse der Sandleitung aus. 
Im Dampfejektor ist ein Entwässerungsventil eingebaut, 
durch das das Kondenswasser abfließen kann. Wenn der 
Sandstreuer in Tätigkeit ist, wird dieses Ventil durch die 
Dampfspannung geschlossen gehalten. Der Dampfejektor 
ist in ein T-Stück der Sandleitung eingeschraubt und 
besitzt ein sehr geringes Gewicht von etwa l kg, ist 
als um 50 v. H. leichter als andere Bauarten. Dieser 
Sandstreuer kann auch mit Druckluft arbeiten. Die Great 
Eastern Railway hat seit 18 Monaten viele solche Sand- 
streuer in Gebrauch und diese haben sich auch bei un- 
günstiger Witterung und für starke Steigungen bestens 
bewährt. [Engineering 1910, II, S. 30.] W. 


Elektro-Turbo-Lokomotive. 


Die North British Locomotive Company, Glasgow, 
hat für die Caledonian and North British Railway einen 
eigenartigen Triebwagen gebaut, der durch eine Turbo- 
Dynamo angetrieben wird. Der Dampikessel befindet sich 
an dem einen, der Kondensator an dem anderen Ende 
des Triebwagens. Der Wagen ruht auf zwei Doppel- 
drehgestellen mit je vier Achsen, von denen zwei Treib- 
achsen sind. Die Dampfturbine macht 3000 Umdrehungen 
i. d. Min. und ist mit einer Dynamo direkt gekuppelt, 
die Spannung wird dabei je nach Bedarf von 0 bis 600 
Volt reguliert und versorgt vier Serienmotoren mit Strom. 
Der Abdampf der Dampiturbine geht in einen Strahl- 
kondensator. Das Kondensat wird durch Zentrifugal- 
pumpen, welche durch Dampfturbinen angetrieben werden, 
in einen Kühler gefördert, der sich an .der Stirnseite des 
Wagens befinde. Durch den Kühler geht somit ein 
starker Luftzug. Vom Kühler fließt das Wasser in die 
Vorratsbehälter zurück. Der Luftstrom, der im Kühler 
vorgewärmt wird, wird mittels eines kleinen Ventilators 
unter den Rost der Feuerbüchse geführt, 

Die vier Elektromotoren können in Serie, in Serien- 
Parallelschaltung und in Parallelschaltung entsprechend 
der verlangten Zugkraft den Motorwagen antreiben. [En- 
gineering 1910, Il, S. 54.] W. ` 


Der Dampfmotorwagen von Sheppee. 


Die Sheppee Motor Company in York baut Dampf- 
motorwagen, die in technischer Hinsicht bemerkenswerte 
Einzelheiten aufweisen. Alle sich bewegenden Teile, wie 
Differentialwelle, Luftpumpe usw., sind gut eingekapselt. 
Der Rahmen des Untergestells besteht aus U-Eisen und 
hat folgende Abmessungen: Länge des Rahmens 5 m, 
Breite 1,80 m, Radstand 3,40 m, Spurweite 1,60 m, Höhe 
des untersten Gestellteiles über Erdboden 0,45 m. 
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In der Mitte des Untergestells ist der Motor an- In Anbetracht des hochüberhitzten" Dampfes- mußte 
geordnet, er hat zwei liegende doppeltwirkende Zylinder | der Schmierung besondere Aufmerksamkeit zugewandt 
von 77 mm Bohrung und 120 mm Hub. Die Steuerung | werden; hier wird die Schmierung bewirkt durch zwei 
wird für jeden Zylinder durch vier Ventile bewirkt. Die | Oelpumpen, deren eine Oel für die Kurbelzapfen und 
Kurbelwelle besteht aus Chromvanadiumstahl; die Kurbel- | Kurbelwellenlager liefert, während die andere Oel zum 
wellen- und Zapfenlager werden mit Druck geschmiert. | Dampfdrosselventil führt, wo es sich direkt mit dem 
Von der Kurbelwelle aus wird mittels Stirnradübersetzung | Dampf mischt. Jede Oelpumpe hat zwei Plunger und 
die Differentialwelle angetrieben, von der aus durch zwei | gesteuerte Saugventile; beide Oelpumpen erhalten ihren 
Seitenketten die Hinterräder betätigt werden. Fig. } zeigt | Antrieb von der Speisewasserpumpe. Zur Kondensation 
einen Schnitt durch die Differentialwelle; das Differential- ' des Abdampfes sind drei Kondensatoren vorgesehen, zwei 
kreuz läuft auf einer in dem Kurbelkasten des Motors | am rückwärtigen Ende des Wagens und einer ganz am 
gelagerten Welle; das eine große Kegelrad des Differentials , Vorderende: der letztere ist gelenkig am Rahmen apige- 
ist mit dieser Welle verkeilt, das andere sitzt fest auf | hängt, so daß eine geringe relative Bewegung ermög- 
einer Hülse, die auf der Welle läuft. Welle und Hülse | licht ist. Wenn man Blitzkessel :und sehr hoch über- 
sind auf Kugeln gelagert, die Kraftübertragung von dieser | hitzten Dampf verwendet, so ist es sehr wichtig die 
mittleren Welle zu den beiden seitlichen Kettenradwellen , Dampftemperatur möglichst konstant zu halten. Zu die- 
geschieht durch zwei Hülsen. welche an beiden Enden | sem Zwecke ist am Kessel ein langes dünnes 'U-Rohr 
innen verzahnt sind und in entsprechende Verzahnungen | einseitig befestigt; beim Durchströmen des Dampfes wird 
in Kettenradwelle und Differentialwelle greifen. Die | das Rohr ausgedehnt und das freie Ende bewegt sich. 
Kettenradwellen laufen ebenfalls in Kugellagern; auf ihnen | Diese Bewegung wird durch Hebelübersetzung auf den 
sind die Bremstrommeln befestigt. Zeiger eines am Führersitz angebrachten Zifferblattes über 
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Fig. 1. 


Der Dampferzeuger (Fig. 2) ist ein sogen. Blitzkessel, | tragen, so daß der Führer mit einem Blick die Dampf 
dessen untere vier Spiralen mit Draht umwickelt sind | temperatur beurteilen und Abhilfe schaffen kann. 


zur Versteifung und zum Schutze gegen die Einwirkung Zum Vorwärmen des Speisewassers sind zwei Vor- 
der Flammen. Die Erbauerin schreibt diese Kesseltype | wärmer angeordnet; als Brennstoff dient gewöhnliches 
folgende Vorzüge zu: Paraffin, das dem Brenner unter einem Druck von 3 bis 

1. Jede Art Speisewasser kann ohne Schaden für | 4 at zugeführt wird. Der hierzu benötigte Luftdruck im 
den Kessel verwendet werden. Brennstoffbehälter wird erzeugt durch eine kleine, von 


2. Ein Gehalt von Oel im Speisewasser wirkt nicht | der Kurbelwelle angetriebene Luftpumpe, deren Gang vom 
schädlich, so daß das kondensierte Wasser wieder zum | Führersitz aus zu regeln ist. SEEN 
Speisen benutzt werden kann, ein großer Vorteil in Der Wagen wurde für die Regierung in Natal (Süd- 
wasserarmen Ländern. afrika) gebaut; cr wurde mit zwei auswechselbaren Wagen- 

3. Der Kessel kann nicht im gewöhnlichen Sinne | kasten geliefert, einer Plattform für Lastenbeförderung und 
explodieren; wenn die Röhren bei Versuchen zu starken einer Char à Banc-Karosserie mit Sitzen für 18— 20 Per 
Druck ausgesetzt werden, so platzen | sonen. Die Bereifung der Stahlräder ist: auswechselbar 
gn sie an einer Stelle und der Dampf | und normal Vollgummi, außerdem ist für sandige weiche 
FAN strömt aus der Bruchstelle aus, | Wege eine Bereifung aus breiten Holzblöcken vorgesehen. 

11 ohne daß weiterer Schaden entsteht. | [Engineering 1910, II, S. 762—764] - Renold. 
À 4. Es kann praktisch jede ae | 
Dampfpressung und jeder Grad von | Die elektrische Stromversorgung in und um 
Ueberhitzung erhalten werden, so | | 
daß ein Wechselgetriebe mit zwei Portland, Maine. : 
Gängen, wie es oft bei Dampf Durch die Uebernahme der gesamten Stromlieferung 
wagen angewandt wird, nicht | für das ganze Gebiet der 60000 Einwohner zählenden 
nötig ist. Stadt Portland, Maine, durch die Portland Electric Com: 

5. Der Kessel ist bei Brüchen usw. leicht zu repa- | pany, welche aus einer Vereinigung zweier früheren 
rieren, da die Kesselröhren geteilt und auswechselbar sind. : Stromlieferungs-Gesellschaften hervorgegangen ist, „hl 

Der Brenner ist vielfllammig, der flüssige Brennstoff | die Versorgung dieser Stadt und der benachbarten Städte 
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wird vorher in gasförmigem Zustand übergeführt. Das | Sanford und Springvale, Maine, eine bedeutende Ver- 
Speisewasser wird dem Kessel durch eine besondere | besserung erfahren. Der neuen Gesellschaft stehen em 
doppeltwirkende Dampfspeisepumpe zugeführt, welche das | Aushilfs-Dampfkraftwerk im Inneren der Stadt sowie zwei 
Wasser gegen jeden Druck bis 70 at und bei jeder Tem- j an dieses durch doppelte Leitungen angeschlossene Wasser: 
peratur bis 600 oC fördert. Sie wird vom Führersitz | kraft-Elektrizitätswerke außerhalb der Stadt zur Verfügung, 
aus durch ein Drosselventil in Gang gesetzt und ist an | deren Leistung bei dem weit ausgedehnten Versorgungs- 
der Außenseite des Untergestells befestigt, wo sie leicht | gebiet wesentlich wirtschaftlicher ausgenutzt werden kann 


zugänglich ist. als früher. | 


-m 


Drehstromdynamos für 10000 Volt ausgerüstet, welche 
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‚ Das eine von den Wasserkraftwerken liegt bei Great ! Höhe zur kleinsten Dicke zu vermindern nach folgender 
Falls am Presumpscott River und ist mit vier 500 KW | Zusammenstellung: 


hji 1:1 5:1 10:1 
k 1, Mio "sa der Druckiestigkeit. 
Zwischenwerte sind geradlinig einzuschalten. Zug- 
spannungen im Beton sind bei der Berechnung der größten 


Kantenpressungen unberücksichtigt zu lassen. [Beton u. 
Eisen 1911, S. 1.] Weiske. 


arbeitenden Wasserturbinen angetrieben werden. Das Be- 
triebswasser wird durch stählerne Druckleitungen zuge- 
jührt, deren obere Mündungen in einem etwas weiter 
ußaufwärts gelegenen Staudamm liegen und mit ge- 
trennten Absperrschützen versehen sind. Der Damm dient 
hauptsächlich zum Aufspeichern des aus dem 11 km | 
weiter oberhalb gelegenen Sebago Lake abfließenden, der 
Sebago Power Company gehörigen Wassers. Die Abfluß- 
menge ‚ beträgt etwa 26 cbm i. d. Sek. Die doppelte 
Ferrleitung durch die Stadt Portland ist etwa 24 km 
lang und wird unmittelbar mit dem erzeugten Strom 
gespeist. 
Das zweite Wasserkraftwerk liegt am Saco River in 
der Nähe von West-Buxton. Hier ist ein annähernd 90 m 
langer Staudamm angelegt, durch welchen ein mittleres 
Gelälle von 8,53 m gewonnen wird. Die mittiere Jahres- 
wassermenge an dieser Stelle reicht für die Erzeugung 
von 5741 PS aus, schwankt aber zwischen 1440 und 
15967 PS, obgleich bereits eine große Anzahl von Seen 
oberhalb zuStauzwecken herangezogen sind. Die Maschinen- 
anlage des Werkes umfaßt vier Gruppen von je 750 KW. 
Die für 2300 Volt gewickelten Stromerzeuger werden 
unmittelbar von wagerechten Morgan Smith-Doppelturbinen 
mit 1219 mm Laufraddurchmesser und gemeinsamen Ab- 
laufkrümmern angetrieben. Durch sechs 500 KW Trans- 
iormatoren wird die Spannung auf 22000 Volt erhöht, 
und mit dieser Spannung wird der Strom 28 km weit 
| 
| 
| 
| 


von je zwei wagerechten, mit einem Gefälle von 12 m 


Herstellung von dehnbarem Wolfram. 


Läßt man ein feinverteiltes Gemisch von Wolfram 
und Nickel zusammensintern, so erhält man eine Wolfram- 
Nickellegierung, welche sich walzen und zu feinen Drähten 
ausziehen läßt. Die Legierung von 90 v. H. Wolfram 
und 10 v. H. Nickel ist besonders brauchbar, zumal wenn 
sie bis 1510° in einer Wasserstoffatmosphäre erhitzt ist. ') 
Den Legierungen mit wenig Nickel kann dieses durch 
genügend hohes Erhitzen im Vakuum wieder entzogen 
werden. Die Temperatur, bei der das Nickel wegdampft, 
liegt unterhalb des Schmelzpunktes der Legierung, so daß 
man auf diesem Umwege Fäden aus Wolfram für Glüh- 
lampen durch Ziehen herstellen kann.?) [Nach D. R.-P.- 
Anmeldung, S. 25336, Kl. 40b.] K. A. 


Ja 


1) Nickel schmilzt bei 1485 °, 


2) Auch ohne solchen Umweg läßt sich Wolfram zu Fäden 
ziehen, sofern es nur vollkommen chemisch rein ist. 


Verwendung von Nickelstahl im Brückenbau. 


Vor etwa 20 Jahren hat sich der Uebergang vom 
Schweißeisen zum Flußeisen vollzogen; heute ist man 
bemüht, für Brücken großer Spannweite ein dem Fluß- 
eisen noch überlegenes Konstruktionsmaterial zu schaffen. 
Dies kann geschehen durch Zusatz von Nickel, Vanadin 
usw. oder durch allgemeine Verwendung von Siemens- 
Martin-Stahl höherer Festigkeit, auch Elektrostahl, für 
Formeisen, Stabeisen, Bleche usw. In Amerika machte 
man bereits im Jahre 1903 solche Versuche, in Deutsch- 
land gebührt das Verdienst, zuerst Nickelstahl als Kon- 
struktionsmaterial für ganze Brücken vorgeschlagen zu 
haben, der Gufehoffnungshütte. Für ihre ersten Versuche 
im Jahre 1908 gewann sie sofort die Unterstützung der 
Behörden, so des Eisenbahnbauamtes in Essen, das ihr 
den Bau einer kleinen Eisenbahnbrücke von 31,5 m Stütz- 
weite nächst Oberhausen als erstes Bauwerk übertrug. 
Diese Brücke ist nicht nur die erste Brücke, sondern 
wohl überhaupt das erste Bauwerk in Deutschland, das 
ganz aus Nickelstahl besteht. Dieses Material wurde von 
demselben Werk auch bei dem Bau der großen Schwebe- 
fähre über die Hafeneinfahrt der Kaiserl. Werft in Kiel 
und bei der Hüttenbahnbrücke über den Rhein-Herne- 
Kanal in der Nähe von Oberhausen verwendet. Der von 
der Uutehoffnungshütte hergestellte Nickelstahl enthält 
2—2,5 v. H. Nickel und hat 56—65 kg/qmm Festigkeit. 
Von den Behörden ist für dieses Material eine um 60 v. H. 
höhere Beanspruchung als für gewöhnliches Flußeisen 
gestattet worden. 

Weiter kommt als hochwertiges Material für den 
i Brückenbau in erster Linie Siemens-Martin-Stahl höherer 
Festigkeit sowie Elektrostahl in Betracht. Chromstähle 
werden für Brücken schon seit langen Jahren benutzt, so 
bei den Bogengurten der alten, in den Jahren 1870--74 
erbauten Mississippibrücke in St. Louis, deren Material 
lissige Druckbeanspruchung des Stampfbetons für ruhende | rund 70 kg Festigkeit hat. Heute ersetzt man in den 
last höchstens zu !/, der Druckfestigkeit nach 28tägiger Konstruktionsstählen das Nickel teilweise durch das etwas 
ärtung anzunehmen. Bei Stützen und Pfeilern ist | billigere Chrom. \Vanadiumstähle sind sehr teuer, da I kg 
diese Beanspruchung mit zunehmendem Verhältnis von | Vanadin 46—50 M kostet, und finden daher nur für 


nach der Grenze von Portland übertragen, wo ebenso 
wie bei dem anderen Wasserkraftwerk die Spannung auf 
2500 Volt ermäßigt wird. Die im Inneren der Stadt ge- 
legene Hauptverteilstelle erhält somit nur verhältnismäßig 
niedrig gespannten Strom. Das Dampfkraftwerk enthält 
insgesamt Maschinen für 2470 KW Leistung. [Electrical 
World 1910, 11 S. 1288 bis 1289.] H. 


Wasserdichtung des Betons. 


Eine chemische Analyse der gangbarsten Dichtungs- 
sloffe ergab bei den meisten als wirksamen Hauptbestand- 
teil Kaliseife (Schmierseife). Zielinski in Budapest prülte 
den Einfluß der Kaliseife auf die Wasserdichtigkeit an 
emer 9 cm. starken Betonplatte aus feinkörnigem Stampf- 
beton mit 400 kg Zement auf I cbm Beton und 1201 
Wasserzusatz, die noch mit einer 1 cm starken Zement- 
mörtelschicht 1:3 verputzt war. Das verwendete Wasser 
enthielt Kaliseife in einer Menge von 3—4 kg für I cbm 
Beton. Die Betonplatte erwies sich bei eingetretenem 
Hochwasser als vollständig wasserdicht. Dieser Versuch 
wird durch einen anderen der Firma Fodor es Reisinger 

åtigt, die ein im Wasser schwimmendes Hohlgefäß 
as Seifenbeton herstellte. Bei geglätteter Oberfläche be- 
tug die Eindringungstiefe des Wassers nur I—2 cm, 
bei durch Meißelschläge aufgerauter Oberfläche etwa 1 cm. 

übrigen war. der Beton vollständig dicht und luft- 
trocken, (Schick) {Beton und Eisen 1911, S. 15.] 
Weiske. 


Die zulässige Druckbeanspruchung des 
Stampfbetons. 


A Nach einem: Runderlaß des Preuß. Ministers der 
öfentlichen, Arbeiten vom 8. Dezember 1910 ist die zu- 
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Sonderzwecke, wie Panzerbleche, Anwendung. Für 
Brückenglieder ist eine Legierung notwendig, die neben 
Nickel und Chrom nur ganz geringe Mengen Vanadin 
enthält; aber trotzdem ist das Material noch etwa doppelt 
so feuer als Nickelstahl. Im Brückenbau sind jedoch 
solche Stähle ebenso wie Stähle mit Zusatz von Titan, 
Kobalt und Kupfer bisher noch nicht zur Verwendung 
gelangt. (F. Bohny.) [Chem. Zeitg. 1910, S. 1359.) 
Dr. S. 


' Die Wirkung des Staubes geteerter Straßen 
a auf das Auge. 


In der letzten Zeit sind von Automobilisten häufig 
Klagen erhoben worden, daß der Staub geteerter Straßen 
stärker reizend auf die Augen wirkt als der nichtge- 
teerter Straßen. Mangels zuverlässiger Angaben hierüber 
in der Literatur haben die Verfasser vergleichende Tier- 
versuche mit dem Staub nicht geteerter und mehr oder 
weniger geteerter Straßen angestellt. Diese Versuche, 
über die die Verfasser vor der „Academie des sciences“ 
berichteten, hatten folgendes Ergebnis: Der Staub nicht- 
geteerter Stadtstraßen, der auf dem Boden oder aus der 
Atmosphäre gesammelt war, hatte bei Kaninchen keinerlei 
nachteilige Wirkung. Bei geteerten Straßen ist die Wir- 
kung des Staubes abhängig von dem Alter der Teerung 
und dem Zustand der Teerdecke. Auch die Dämpfe, die 
aus frischen Teerdecken entweichen, kommen hierbei in 
Betracht, besonders bei Automobilrennen auf frisch ge- 
teerter Bahn und bei heißer Jahreszeit. Der Staub solcher 
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Straßen, die vor längerer Zeit geteert worden waren und 
deren Teerschicht schon mehr oder weniger verschwun- 
den war, erregte nur eine leichte Entzündung der Augen- 
liderbindehaut. Wenn aber die Teerdecke der Straßen 
noch gut erhalten war, erzeugte der Staub viel schwerere 
Verletzungen. In noch höherem Maße war dies der Fall, 
wenn der Staub künstlich durch Pulverisieren der Straßen- 
decke von früher geteerten Straßen hergestellt war. Es 
zeigte sich dabei deutlich, daß die schädliche Wirkung 
um so größer war, je reicher an Teer das Staubgemisch 
war. Bei den Versuchen mit reinem Steinkohlenteer waren 
die Verletzungen weniger schwer als bei Anwendung von 
teerreichem Staub, weil hier die mechanische Reizung des 
Auges durch die Staubpartikelchen und die Infektion durch 
die in ihm enthaltenen Mikroorganismen ausgeschlossen 
war. Als dritter und wichtigster Faktor bei der Ent- 
stehung von Augenentzündungen durch den Staub ge- 
teerter Straßen kommt noch die chemische Wirkung der 
Teerbestandteile auf das Auge, und zwar eine kaustische 
und eine toxische, in Betracht. Die Infektion durch die 
Mikroorganismen wird natürlich durch die vorhergehende 
chemische und mechanische Reizung noch begünstigt. Da 
indessen die Straßenteerung andererseits wesentlich zur 
Vernichtung der Bakterien beiträgt, da ferner die hier 
experimentelll hervorgerufenen Augenerkrankungen beim 
Menschen nur selten beobachtet werden konnten, ist 
gegen die Straßenteerung, wenn sie technisch richtig 
ausgeführt wird, von diesem Standpunkt aus nichts ein- 
zuwenden. (Truc und Fleig.) [Comptes rendus t. 151, 
1910, S. 593—596.] © Des. 


Bücherschau. 


Elektrische Beleuchtung. Von Dr.-Ing. Berthold 

Monasch, Oberingenieur. Zweite ergänzte Auflage. 
Mit 112 Abb. Hannover 1910. Dr. Max Jänecke. 
` Preis geh. M 9,20, geb. M 10. 


' Die im Jahre 1906 erschienene erste Auflage des Werkes 
„Elektrische. Beleuchtung“ von Br.-ing. Berthold Monasch hat 
gegen Ende des Jahres 1910 bereits eine zweite ergänzte Auf- 
lage erhalten. Diese enthält im ersten Teil genau das, was sich 
in der ersten Auflage befindet, und hat sich mein Urteil über 
- die Güte des Inhaltes und den Wert der Ausführungen nicht 
geändert. In dem zweiten Teil schließen sich die Fortschritte 


der Jahre 1996—1910 über Photometrie, Bogenlampen und 
Metallfadenglühlampen an. Wegen der großen und bedeutenden 
Fortschritte auf diesen Gebieten ist es um so erfreulicher, daß es 
der Verfasser verstanden hat, sich diese Errungenschaften zu 
eigen zu machen und bis auf die letzte Zeit kurz vor Erscheinen 
des Buches alles Wissenswerte zu sammeln, zu sichten und klar 
und übersichtlich zusammenzustellen. Hierin liegt ein sehr großer 
Wert des Buches, dessen Studium wir jedem, der mit der Be- 
leuchtungstechnik zu tun hat, wärmstens enrpfehlen’können. Wir 
erhalten durch das Werk einen ausgezeichneten, kurzen und 
klaren Ueberblick über das Gesamtgebiet der elektrischen Be 
leuchtung. Wedding. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Die Integralgleichungen und ihre Anwendungen in der mathema- 
tischen Physik. Vorlesungen an der Universität zu Breslau, 
gehalten von Adolf Kneser. Braunschweig 1911. Vieweg & Sohn. 
Preis geh. M 6, geb. M 7. 

Die Lehre von den Baustoffen. Von Prof. Walther Lange, Direktor 
des Technikums der freien Hansestadt Bremen. Zweite ver- 
mehrte und verbesserte Auflage. Mit 162 Figuren. Leipzig 1910. 
J. J. Weber. Preis geb. M 3,50. 

Zerkleinerungs-Vorrichtungen und Mahlanlagen. Von Curl Naske, 
Zivilingenieur. Mit 257 Figuren. Leipzig 1911. Otto Spanıer. 
Preis geh. M 13,50, geb. M 15,—. 

Die Verwertung von Erfindungen. Von Dr. R. Worms, Patentanwalt 
in Berlin. Halle a. S. 1910. Carl Marhold. Preis geh. M 2,—. 

Feuerlose Lokomotiven. Von Dipl.-Ing. John. Berlin 1910. Wilhelm 
Borngräber. Preis geh. M 2,—. 

Beitrag zur Theorie der im Eisenbetonbau gebräuchlichen Form 

der Rippenkuppe. Von Dr.:ing. Karl W. Mautner, Oberingenieur 

der Firma Carl Brandt. Mit 47 Figuren. Berlin 1911. Wilhelm 

Ernst & Sohn. Preis geh. M 4,—. 
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Deutscher Ausschuß für Eisenbeton, Heft 6. Versuche über dee 
elektrischen Widerstand ven unbeweriem Beton. Ausgeführt in 
der großherzoglichen Materialprüfungs- Anstalt an der Tech: 
nischen Hochschule zu Darmstadt im Jahre 1908 und 190. 
Bericht erstattet von Professor O. Berndt, Geheimer Baunl, 
Professor Dr. Wirtz, Geheimer Hofrat, unter Mitwirkung von 
Dr.-Ing. W. Müller. Mit 60 Figuren und zahlreichen Tabellen. 
Berlin 1911. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geh. M 3,60, 


Deutscher Ausschuß für Eisenbeton, Heft 7. Versuche mit Eiset- 
beton-Balken zur Bestimmung des Gieitwiderstandes. Ausgeführt 
in der Königl. Sächsischen Mechanisch-Technischen Versuchs- 
anstalt zu Dresden im Jahre 1908. Bericht erstattet von 
Professor H. Scheit, Geheimer Hofrat, Direktor der K.S.M.T. 
Versuchsanstalt, unter Mitwirkung von Privaldoz. O. Wawrziniok, 
Adjunkt der Versuchsanstalt. Mit 55 Figuren. Berlia 1911. 
Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geh. M 1,80. 


Hydraulischer Kaik und Zement in Süd-Frankreich. Von Dr. Mox 
Fiebelkorn. Berlin 1911. Tonindustrie-Zeitung G. m. b. H. Preis 
geh. M 5,—. 
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Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 


Von Ingenieur A. Bucher, Tegel bei Berlin. 


Lokomotiven. 
(Fortsetzung von S. 148 d. Bd.) 


4. 2B 2-Vierzylinder- Verbund-Schnellzuglokomctive 
der Französischen Nordbahn, Betriebs-Nr. 2741, mit 
Wasserrohr-Kessel, gebaut von Schneider & Cie., Le Creusot, 
Fabrik-Nr. 2868. 1909. 

Während die bisher beschriebenen Lokomotiven alle 
die gewöhnliche Kesselbauart mit kupferner Feuerbuchse 
aufwiesen, weicht die 2 B 2-Type der Französischen Nord- 
bahn hiervon ab durch die Anwendung einer Wasserrohr- 
ieuerbuchse nach Art der Schiffskessel für die französische 
Kriegsmarine. Die fortwährend gesteigerten Schlepp- 
leistungen der Lokomotiven auf einzelnen Strecken der 
Französischen Nordbahn mit Geschwindigkeiten bis zu 
120 km/stg, erfor- 
derten eine von 
Jahr zu Jahr zu- 
nehmende Ver- 
größerung des Lo- 

komotivkessels. 
Wollte man diein 
Frankreich sehr | 
verbreitete Vierzy- k 
linder-Verbundma- 
schine, Bauart De 
Glehn — Du Bous- 
quet, mit Naß- 
dampf weiterhin beibehalten, so mußte die Dampfspannung 
von 14 at auf 16 und 18 at erhöht werden. Da aber die 
Verankerung der flachen Feuerbuchswände hierdurch sich 
Immer schwieriger gestaltete und die Unterhaltungskosten 
dieser Kessel ganz enorm zunahmen, entschloß sich der 
— kürzlich verstorbene — Maschinendirektor Du Bousquet 
im Jahre 1904 zur Einführung des Wasserrohrkessels, 
welcher sich bekanntlich für hohen Druck und große 
Heizfläche besonders gut eignet. Der erste Kessel dieser 
Art wurde von der Firma Schneider & Cie. in Creusot 
geliefert und auf einer in den /Alellemes-Werkstätten neu 
erbauten Schnellzuglokomotive der Atlantic-Type im Herbst 
197 in Dienst gestellt. (Auch die P.L. M.-Bahn hat 
bereits im Jahre 1905 eine 1 C-Lokomotive mit einem 
Nasserrohrkessel, System Robert, ausgerüstet, es sind 
aber trotz der anfänglich guten Betriebsergebnisse keine 
Sachbestellungen erfolgt.) Zur Unterbringung der großen 
tosifläche wurde anstelle einer hinteren Laufachse ein 
Drehgestell eingebaut. Der erste Kessel mit 270 qm 
Se: beiriedigte nicht, da infolge der geringen 
@biltät der Feuerbuchsrohrwand die Siederohre trotz 


~-a a 


= — 


Haupfabmessungen: 2040 


r_a  — 


= 2100 -- 


340'560 X 640 i 


Fig. 47. 2B 2-Vierzylinder-Verbund-Schnellzuglokomotive der Yranzösischen Nordbahn. 


vieler Dichtungsversuche in der Rauchkammer-Rohrwand | 
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fortwährend zum Lecken neigten. Auch die Anordnung 
der Feuerbuchse selbst erwies sich als fehlerhaft, so daß 
der ganze Kessel nach einem Lauf von 67000 km vom 
Rahmen abgenommen und durch einen neuen, ebenfalls 
von Schneider gelieferten Wasserrohrkessel ersetzt wurde, 
bei dessen Bau die gewonnenen Erfahrungen Berück- 
sichtigung fanden. Nach eingehenden Versuchen wurde 
die Maschine im Oktober 1909 wieder in den regulären 
Schnellzugsdienst eingestellt. Da sich der neue Kessel 
hierbei gut bewährte, wurde diese Lokomotive nach einem 
Laufe von 32800 km gut gereinigt und neu lackiert zur 
Weltausstellung nach Brüssel geschickt, wo sie mit Recht 
ein großes Inter- 
esse bei den Be- 
suchern erweckte. 
Der äußere Aufbau 
der Maschine ist 
= — aus Fig. 47 er- 
ei Ha sichtlich. 
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Kessel. Die 

rare anso- æ u Mitte des aus zwei 
I en Schüssen bestehen- 
iaa Seng den Rundkessels 
liegt 2800 mm 

über Schienenober- 


kante. Der vordere Schuß aus 19 mm Blech ist zylindrisch, 
der zweite Schuß aus 21 mm Blech ist im oberen Teil 
nach hinten um 76 mm kegelförmig erweitert. Die 
Wasserrohrfeuerbuchse (Fig. 48) besteht aus einem langen 
Oberkessel mit 620 mm œf und zwei kürzeren, seitlich 
tietliegenden Wasserkammern von 420 mm Ø. Die 

Seitenwände werden gebildet durch je vier übereinander- 
liegende Längsreihen enger Flußeisen-Röhren, welche die 
Wasserkammern mit dem Oberkessel verbinden. Die 
Röhren der äußersten Längsreihe liegen fugendicht neben- 
einander und bilden so die Feuerbuchs-Seitenwände, eben- 
so sind die Röhren der innersten Längsreihe (Fig. 49a) zur 
Einfassung des Rostes auf eine Höhe von 500 mm fugen- 
dicht aneinander gereiht. Während die hinteren Rohr- 
reihen in flachen Krümmungen verlaufen, sind die vor- 
deren Reihen stark gebogen und dienen so als Feuer- 
gewölbe (Fig. 49b). Da die Feuerbuchsheizfläche sehr 
g-oß ist, so konnte zum Schutze der Rohrwand und 
der unteren Siederohre bequem eine Verbrennungskammer 
von etwa I m länge eingebaut werden. Die Seiten- 
wände dieser Kammer bestehen aus je einer Längsreihe 
fugendicht aneinanderliegender Röhren, deren obere Enden 


21 


162 Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung in Brüssel 1910. 


“u u U ln IMO 


ne nam Um nn — 


radial in den ;Oberkessel eingewalzt sind, während die 
unteren Rohrenden in einen Stahlgußkasten (Fig. 48 und 
49d) münden, welcher den Langkessel mit den beiden 
Wasserkammern verbindet. Der Eingang zur Verbren- 
nungskammer wird durch eine aus’ senkrechten Wasser- 
röhren gebildete Wand (Fig. 49c) von der Feuerbuchse 
teilweise abgetrennt. Durch diese Anordnung sinkt die 
Temperatur der Heizgase von 1300° über dem Roste auf 
850—900° an der Feuerbuchs-Rohrwand, während die 
Messungen in der Rauchkammer eine Höchsttemperatur 
von 360 ° ergaben. 

Für die Wasserröhren von 35 mm äußerem Durch- 
messer kamen zwei verschiedene Wandstärken zur Ver- 
wendung, die der Flamme am stärksten ausgesetzten 
Röhren haben 5 mm, alle übrigen nur 2!/, mm Wand- 
stärke; alle Rohrenden sind eingewalzt. Den hinteren 
Abschluß der Feuerbuchse bildet eine Doppelwand aus 
15 mm Blech mit einem Wassersteg von 100 mm; die 
Verbindung dieser Hinterwände mit dem Oberkessel er- 


Fig. 49a. 


Fig. 49b. 


folgt nach Fig. 48 durch angenietete Winkeleisen, mit 
den unteren Wasserkammern durch einen querliegenden 
Stahlgußrahmen mit einer Verlängerung am Fuße nach 
hinten zur Auflagerung auf dem Rahmen. Die 30 mm 
starke kupferne Rohrwand ist mit dem Langkessel, sowie 
mit dem Oberkessel durch zweireihige Nietung solid ver- 
bunden. Zur Vergrößerung des Wassersteges zwischen 
den einzelnen Siederohren an der Rohrwand ist der Durch- 
messer der Serve-Rippenrohre von 70 mm auf 55 mm 
verringert, und zwar auf eine Länge von 400 mm von 
der hinteren Rohrwand unter gleichzeitiger Weglassung 
der Rippen auf diese Länge. Hierdurch wird eine bessere 
Kühlung sowohl der von den heißen Gasen durchzogenen 
Siederohre als auch der Rohrwand selbst durch das an 
dieser Stelle in den Verbinderkasten und nach den Wasser- 
kammern abfließende Wasser erzielt. 

Zur Reinigung der Rohre und für sonstige Reparatur- 
arbeiten enthält der Verbinderkasten ein großes Mannloch 
mit Deckel, der nach Fig. 49d vermittelst Hebel und 
Spindel mit Handrad geöffnet wird. Die in den Verbinder- 
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kasten eingewalzten: senkrechten Rohre dicht hinter der 
Verbrennungskammer sind nach Fig. 49c von der unteren 
Bodenplatte dieses Kastens aus Zugänglich durch Boh- 
rungen, welche mit Gewindepfropfen. verschlossen sind. 
Zum Reinigen des Innern der übrigen Wasserröhren dienen 
große Waschluken in den Wasserkammern. Die Be- 
seitigung der Rußablagerungen auf den Röhren, die 
übrigens þei den bisherigen Fahrten sehr gering gewesen 
sein sollen, geschieht von außen durch abnehmbare Türen 
in der Kesselbekleidung. Die Hinterwand-Anordnung mit 
Feuertüre ist aus Fig. 48 und 49c zu erkennen, der übrige 
Teil des Rundkessels mit Dom und Flachschieber- Regulator, 
sowie die Rauchkammer entspricht den bekannten fran- 
zösischen Ausführungen. 


Durch die Anwendung eines Kesseldruckes von 18 at 
ergibt sich die Zugbeanspruchung der Kesselbleche zu 


150,5- 18 
2: 1,9 


kz= == 710 kg/gcm, 
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Fig. 49c. 


also bedeutend höher als bei Kesseln deutscher Bauart 
(600 kg/qcm). | 
Die Hauptabmessungen des Kessels sind folgende: 


Rostfläche A BE S E 3,54 qm 
Heizfläche der Feuerbuchse . . . . . . . 960 „ 
Heizfläche der Serve-Rohre . . . . . . ..22051 „ 
Gesamtheizfläce . . . . 2 22.2.2..31651 » 
Anzahl der Wasserröhren . . . . . . . . 502 
Durchmesser der Wasserröhren (168) . . 25/35 mm 
Durchmesser „ B (334) . . . 30/35 » 
Anzahl der Siederohre (Serve) . . . . . . 136 
re: >... 6,16 cbm 
Fassungsraum des Kessels? Dampf . . . . 249 - 
| zusammen .. 865 . 
Verdampfungsoberfläche des Kessels 7,58 qm 
Verhältnis 7 319.51 _ 99 
R 3,54 
Dampfdruck . . 2 22 2 222... 18 at 
Leergewicht des Kessels mit Armaturen . . 27 t 


Leergewicht des Kessels für 1 qm Heizfläche 85 kg. 


Maschine. Rahmen, Triebwerk und Steuerungs- 
gestänge entsprechen den aus früheren Veröffentlichungen $) 
her bekannten Normalien der Französischen Nordbahn, 
insbesondere der 2 B 1-Atlantic-Schnellzuglokomotiven 
Serie 2643—2675. Die äußeren Hochdruckzylinder treiben 
nach dem System De Glehn — Du Bousquet die hintere 
Treibachse an, während die inneren Niederdruckzylinder 
auf die vordere Treibachse wirken. Die Umsteuerung 
sitzt, da links gefahren wird, auf linker Maschinenseite. 
Infolge der breiten Feuerbuchse wird die Bewegung des 
Steuerrades durch eine runde Drehstange auf die über 
dem hinteren Treibradkasten angebrachte Umsteuerung 
übertragen. 

Die Rahmen haben an den Treibachs-Ausschniiten 
aufgenietete Verstärkungsplatten, sämtliche Querversteifun- 
gen sind aus Stahlformguß, ebenso die Absteifungen der 
Bufferbohle. Die Plattform, von vorn bis hinten auf 
gleicher Höhe gerade durchgehend, ist aufgenietet. 

Bremse. Die Treibräder sind einseitig gebremst, 
die Räder des vorderen Drehgestells dagegen beidseitig 
mit zwei besonderen Bremszylindern. Die Bremseinrichtung 
ist von der Westinghouse- Gesellschaft in Freinville, Sevran, 
die Luftpumpe von F. Massard, Paris. 

Sonderausrüstungen. Die Sandkasten sind vorn über 
den Treibradkasten angeordnet und mit Druckluft-Sand- 


streuer, System 
Ar Gresham and Gra- 
ven, ausgerüstet. 
i~ 2020 Vorn auf der Platt- 


form stehen zwei 
Schmierpumpen für 
Kolben und Schie- 
ber, von Z. Bourdon, 
Paris. Der regis- 
trierende Geschwin- 
digkeitsmesser, Sys- 
tem Flaman, von 
E. Lamaziere & Cie., 
Paris, für 130 km 
mit Minutenzeiger, 
sitzt links in der 
vorderen Führer- 
hausecke und erhält 
seinen Antrieb durch 
eine zweiteilige 
Wele von der Ge- 
genkurbel des hin- 
teren Treibrades. 
An Manometern sind 
vorhanden: eines 
für Kesseldruck, 
18 at, eines für Ver- 
binder mit 7 at und 
eines für die Dampf- 
heizung mit 41/, at, 
alle drei von Z. 
Bourdon, Paris; 
ferner eines für Wes- 
finghouse - Brems- 
druck. Die Hand- 
rädchen aller Ventile 
haben sehr zweck- 
mäßig kleine Schilder mit Aufschrift. An der Führerhaus- 
Seitenwand außen befindet sich bei allen Lokomotiven 
der Nordbahn ein Rähmchen zum Einschieben der Namen- 
schilder für Führer und Heizer, denn jeder Mannschaft 
wird eine bestimmte Maschine zugeteilt, für deren gute 
Instandhaltung eine Prämie bezahlt wird. 


Fig. 50. 


+) D. p. J. 1906, S. 193 und 468. 
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Der dreiachsige Tender war, da genau gleich wie für 
die dahinterstehende 2 C-Maschine, nur an dieser mit aus- 
gestellt. Um dem Heizer das Heranschaffen der Kohlen 
zu erleichtern, ist ein Kohlenvorrat von 4,5 t vorn in 
einem hohen, mittleren Aufbau untergebracht, dessen Rück- 
wand um 50° geneigt ist. Der Rest des Vorrates mit 
1,5 t wird zu beiden Seiten dieses Aufbaues auf die 
Wasserkastendecke geladen. Der leicht gebaute Wasser- 
kasten mit 19,2 cbm Inhalt enthält am Boden einen mitt- 
leren, 4!/ m langen Trog (Fig. 50). Das geringe Leer- 
gewicht von nur 17,3 t ergibt ein sehr günstiges Ver- 
hältnis von 

Leergewicht 17,3 - 100 
Ladung 25,2 


Die äußere Formgebung dieser Maschine war im 
allgemeinen gut, nur der Oberteil erhielt durch die vielen 
Kasten und Abstufungen an der Bekleidung ein bei fran- 
zösischen Lokomotiven sonst nicht gewohntes, sehr un- 
ruhiges Aussehen. Der Ausstellungszustand war natür- 
lich, da die Maschine aus mehrjährigem Dienst kam, nicht 
so glänzend wie bei den übrigen neuen Maschinen, 
immerhin war sowohl die Ausführung der Einzelteile als 
auch die Instandhaltung gut. Der Anstrich des Kessels 
war dunkelbraun, lackiert, Ziehbänder schwarz mit gelben 
Rändern; Triebwerk, Bandagen und Buffer waren blank. 

Leistungen. Zur Erprobung des neuen Kessels wur- 
den mit dieser Maschine zahlreiche Versuchsfahrten unter- 
nommen. In Paris—La Chapelle stationiert, wurde sie 
zur Beförderung der fahrplanmäßigen Schnellzüge auf den 
Strecken nach Boulogne und Calais sowie nach Aulnoye 
(Belgien) benutzt. Fig. 51 zeigt das Streckenprofil Paris— 
Aulnoye mit dem Tachostreifen vom „laman“-Geschwindig- 
keitsmesser für den Schnellzug 115 vom 7. Dezember 
1909, Zuggewicht 272,5 t, bestehend aus acht vierachsigen 
D-Wagen. 

Die Geschwindigkeit bei den französischen Schnell- 
zügen ist bekanntlich erheblich höher als in Deutschland, 
auf ebenen Strecken beträgt sie dauernd 120 km/Std, auf 
Rampen bis zu 5°/,, Steigung 100 km/Sta. 

Der Zugwiderstand ergibt sich auf der Steigung von 
5°%,0 bei 100 km Geschwindigkeit f. d. Stunde für die 
Lokomotive mit Tender bei einem Dienstgewicht von 


G = 1201 zu: 
100\° 100 
W, = 9,2 + 2,32 = 11,52 kg/t 
W: = 11,52 - 120 = 1380 kg, 
Steigungswiderstand W, = 5 : 120 = 600 kg. 
Die für den Eigenwiderstand der Lokomotive er- 
forderliche Leistung beträgt also 


(1380 + 600) - 100 


= 09 v. H. 


2. 
120 


Der Widerstand für den Wagenzug ist 
2 
We = 2,5 4 0,03 (5) 45 
Ws = 5,5 + 5 = 10,5 kglt, 
also Ww = 10,5 - 272,5 = 2860 kg. 
Leistung N, = u = 1060 PS. 


Die erforderliche Zugkraft für den ganzen Zug be- 
trägt also 
Z = 1980 -} 2860 = 4840 kg 
und die Gesamtleistung 
y — 4840 : 100 


270 = 1800 PS. 


21° 
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` Der kommerzielle Wirkungsgrad beträgt 


1060 
= 2 = = = 0,59. 


~ 1800 
Die Leistung von 1800 PS wird allerdings, wie aus 
Fig. 51 ersichtlich, gleich am Anfang der Fahrt nur auf 
22 km Länge, also während etwa 12 Minuten, vom Kessel 


gefordert, denn auf der Gefällstrecke von Survilliers nach | 


Creil kann sich der Kessel erholen; alsdann steigt die 
Geschwindigkeit auf 120 km/Std. auf der Ebene bis nach 
Tregnier, also auf eine Länge von etwa 80 km, wofür 
eine Dauerleistung von 1600 PS erforderlich ist. Von 
Saint Quentin, wo zum Wasserfassen gehalten wird, steigt 
die Beanspruchung des Kessels wieder rasch auf 1800 PS, 
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die Auswechselung der großen Anzahl verschiedener Rohre 
gestaltet, und wie hoch sich die Kosten der Unterhaltung 
dieses neuen Kessels stellen, wird erst in Zukunit fest- 
gestellt werden können. Auch in anderen Ländern, 
namentlich in Oesterreich, sind in den letzten vier Jahren 
mehrfache Versuche mit Wasserrohrfeuerbuchsen, System 
| Brotan, gemacht worden, doch scheint auch diese Bauart 
nicht zu befriedigen, denn die erhofften Nachbestellungen 
| blieben aus. 
Ä Zwei neu bestellte Schnellzuglokomotiven, Type 2C 2 
(Fig. 52), sind dazu bestimmt, auf denselben Strecken 
| Schnellzüge von 400 t mit 95 km/Std. auf Steigungen von 
' 5°ho und mit 120 km/Std. in der Ebene zu befördern. 
! Die hierfür erforderliche Gesamtleistung beträgt 2400 PS, 


«1. "1 
| 
ota J | 
n r t 
1 


2300 ie 1900 —— 2300 —t— - 2445 ne — 230 —rie—1850 AO ie 2150 - > 1850 — 2300 —= 190-500 | 


6500 12600 
8865 gs —— 15780 
24645 
26 23.5 440 620 X 640,730 362 62 9 
Tender: -~ - —- VA, Nr en: a SE a 
ender 7 5 Hauptabmiessungen:: 2040 16 35010 


Fig. 52. 2C 2-Vierzylinder-Verbund-Schnellzuglokomotive. 


die Geschwindigkeit bleibt auf 100 km/Std. bis zur letzten 
i'i Steigung kurz vor der Einfahrt in Aulnoye. Die 
Leistungen dieser Maschine bewegen sich also tatsächlich 
auf der von Paris bis St. Quentin ohne Anhalten be- 
lahrenen Strecke von etwa 150 km Länge zwischen 1600 
und 1800 PS, während für 3,54 qm Rostfläche in der 
Tab. 4, Spalte 22 (S. 39 d. Bd.) nur 1500 PS gefordert 


ne Für I qm Rostfläche beträgt demnach die Leistung 
1700 
a 480 PS, genau so viel wie bei Zwillings-Heiß- 


dampflokomotiven mit 12 at, die Leistung für ! qm Heiz- 


n ist (Heizfläche der Serve-Rohre zu 0,8 gerechnet) 
35 = 6,2 PS, ein bei Naßdampf-Schnellzuglokomotiven 
üblicher Wert. 

Die große Leistungsfähigkeit dieser Maschine ist in 
ester Linie zurückzuführen auf die große Heizfläche der 
Wasserrohrfeuerbuchse. Da sich diese Konstruktion im 
Betriebe bisher gut bewährt hat, ist von der Französischen 
Nordbahn ein weiterer Kessel in Bestellung gegeben 
worden. Ob die vielen engen Wasserröhren in jahre- 
langem Dienste dauernd dicht halten werden, wie sich 


| die Abmessungen dieser Maschinen sind daher ganz ge- 
waltig. Die eine Lokomotive wird gebaut als Naßdampf- 
maschine mit Wasserrohrkessel, die andere als Heißdampf- 
maschine mit gewöhnlichem Kessel und Schmidtschem 
Rauchröhren-Ueberhitzer. Beide Maschinen sind vier- 
zylindrig mit Verbund- 
anordnung De Glehn— 
Du Bousquet, dieHoch- 
druckzylinder liegen 
außen und treiben die 
| zweite Treibachse an. 
Die inneren Nieder- 
Beten wirken 
auf die erste Treibachse, 
| liegen aber nicht in einer Ebene nebeneinander, sondern 
nach Fig. 53 hintereinander, um die Kreuzkopfmitten 
möglichst nahe zusammenzurücken und dadurch sowohl 
beim Kurbelzapfen als auch für den Achsschenkel die 
nötige Länge zu erreichen. Eine der beiden Maschinen 
soll in diesem Jahre in Turin ausgestellt werden. 


(Fortsetzung folgt.) 
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Die elektromagnetische Separation von eisenhaltigem 
Schutt. 


Von Ingenieur Hubert Hermanns, Aachen. 


(Schluß von 


Bei der in Fig. 13 wiedergegebenen Separations- 
methode der Ernst Heinrich Geist Elektrizitäts- Aktien- 
gesellschaft erfolgt die Zuführung des zu reinigenden 
Gutes mittels eines Transportbandes A, von dem aus das- 
selbe auf die schiefe Ebene 3 und von dieser langsam 
m den Mantel der Magnetwalze gelangt. Der sich um 
a. feststehende Magnetzone C drehende Mantel D zieht 
eindem Material befindlichen Eisenteile an. Das unmag- 


S. 152 d. Bd.) 


' netische Material fällt bei der Drehung des Mantels in 
den Auffangbehälter Æ. Die Eisenteile werden von dem 
Mantel mitgenommen und fallen nach Passieren der unten 
vorgesehenen Trennungswand bei F ab. Es liegt auf 
der Hand, daß die Trennungswand zwischen Z und F, 

| um eine Induktion derselben durch die Magnetzone zu 
verhindern. nicht aus Eisen bestehen darf. In der Regel 

| wird dieselbe aus Messingblech oder aus starker, oben 
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mit Messingblech verkleideter Holzkohle hergestellt. Die | Angaben für größere Magnetwalzen, bei denen die Messing- 
Neigung der schiefen Ebene B darf nicht zu steil ge- | walzen eine Stärke von 2 mm haben, während die in 
wählt werden, da sonst die Gefahr eintritt, daß Eisen- | obiger Tabelle angegebenen Werte für Messingwalzen 
stücke in schnellem Sturz über die Magnetwalze hinweg- | von I mm Stärke Geltung haben. 

gelangen und in den für das unmagnetische Material be- 


stimmten Auffangbehälter Z fallen, so daß die Separation Tabelle 4. 
eine unvollkommene sein würde. Aus demselben Grunde | ——— 
darf auch die Geschwindigkeit des Zuführungsbandes A Walzenmasse Kraftbedarf Stündliche 
ein gewisses Maß nicht überschreiten, um ein Abschleu- | Mantel- Mantel- ` Magnet- ` Erregung| Leistung 
dern der einzelnen Materialbestandteile hintanzuhalten. länge durchm. 'feldlänge | Antrieb  (abger.) a nm 
mm mm | mm PS Watt dicke cbm 
360 | 300 
510 | 300 
660 . 2 
810 300 
960 300 
1110 300 ’ 
| 1260 | 300 = 
1410, 300 


Bei den in Tab. 3 und 4 angegebenen Werten, letztere 
bezogen auf eine Umdrehungszahl von 25 i. d. Min., ist an- 
genommen, daß die Schichtdicke auf der Magnettrommel 
ı mm beträgt. Es handelt sich in diesem Falle um ganz 


Fig. 13. 


| 
| 
| 
| 

Die in Fig. 14 gezeigte Ausführungsform derselben 
Firma weist ähnliche Verhältnisse auf wie die in Fig. 13 
dargestellte. Die Materialzuführung vermittelt hier eine | fein gemahlenes Gut, das auch die Eisenbestandteile in 
Schüttelrinne A, welche das Gut über die schiefe Ebene B ! feiner Verteilung enthält. Wo jedoch die Eisenstücke 35 
zu dem sich um das Magnetsystem C drehenden Mantel | sowohl als auch das Aufbereitungsgut überhaupt von |, 
D leitet. Bei Æ fällt das unmagnetische, bei F das | gröberer Beschaffenheit sind, kann die Schichtdicke ad |... 
magnetisch erregbare Material ab, während /7 den Fest- | der Walze enisprechend vergrößert werden, wodurch na- 
stellhebel für das Magnetsystem darstellt. Es braucht | türlich auch die Leistung des Apparates eine entsprechende 
wohl nicht besonders noch darauf hingewiesen zu werden, | Steigerung erfährt. Eine 10 mm beiragende Schichtdicke 
daß die Magnetfeldlänge der Breite der Zuführungsvor- | würde eben das Zehnfache der in den Tabellen ange- 
richtung zu entsprechen hat, um zu verhindern, daß Teile i gebenen Werte ergeben. 
des Materialstromes seitlich an dem Mag- 
netfeld vorbeifallen. Diese Länge des 
Magnetfeldes muß also mindestens so 
groß, möglichst aber größer sein wie 
die Breite des Transportbandes oder der 
Schüttelrinne. Zur Vermeidung von Staub- 
entwicklung wird die Magneiwalze voll- 
ständig verschalt. Die in Tab. 3 mit- 
geteilten Daten hinsichtlich dieser Magnetwalzen dürfte 
von allgemeinerem Interesse sein. Die Zahlen entnahm 
ich einer Zusammenstellung der Zrnst Heinrich (Geist 


Elektrizitäts- Aktiengesellschaft. 
Tabelle 3. 


= nn e 


Walze B auf, die eine teilweise Reinigung des Materials 
vornimmt. Das noch mit unmagnetischen Einschlüssen | 
versehene Eisen fällt auf die schiefe Ebene C ab und Re 
gelangt von dieser auf die untere Magnetwalze D, welche 


Die angegebenen Werte beziehen sich auf eine Um- 


drehungszahl der Walze von 30 i.d. Min. 
Die nachstehende Tab. 4 enthält die entsprechenden 


Walzenmasse Kraftbedari Stündliche | | 
Mantel- ; Mantel- | Magnet- ., Erregung| Leistung Fig. 14. 
länge durchm. 'feldlänge | A"!fie® | (abger.) E cht- | 
mm | mm , mm PS | Watt | dicke cbm | Ist es erforderlich, daß einerseits die Reinigung des 
Sa re er re | zu separierenden Gutes sehr weit getrieben wird oder 
1355 200 60 1/10 90 0,06 andererseits das ausgelesene Eisen einen hohen Reinheits 
235 200 120 u 120 0,13 | grad besitzt, also möglichst überhaupt nicht von fremden 
335 200 200 A 170 0.22 | Bestandteilen durchsetzt ist, wie dies bei der neuerdings 
| 200 300 1/ 210 0.34 ; mehr und mehr in Aufnahme kommenden Spänebriket- 
439 = 230 i As ' tierung notwendig ist, so ist eine doppelte Reinigung 
939 200 | Bu Te % | des Aufbereitungsgutes zu empfehlen. Fig. 15 gibt 
635 2 | 309 la 320 0,57 schematisch die Anordnung einer Reinigungsanlage mit | 
735 200 600 1); 370 0,68 _ doppelten Magnetwalzen wieder, wie sie von den Mg | 
835 200 700 a 2 0,80 netwerken G. m. b. H. in Eisenach gebaut werden. De ' ` 
935 200 | 800 1); 450 0,91 | Schüttelrinne A bringt das Separationsgut auf die obere 
| 
| 
| 
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eine vollkommene Scheidung von magnetischen und un- 
magnetischen Bestandteilen vornimmt. Das unmagnetische 
Produkt beider Magnetwalzen gelangt in einen gemein- 


Fig. 15. 


Fest- und Losscheibe, was 


samen Auffangbehälter, 
während die Eisenteile 
ebenfalls von einem Be- 
hälter aufgenommen wer- 
den. In Fig. 16 ist ein 
derartiger, fertig zusam- 
mengebauterSeparator der 
Magnetwerke G. m. b. H. 
abgebildet. Das Rahmen- 
gerüst dieses Separators, 
der nach den vorher- 
gehenden Ausführungen 
keiner Erklärung mehr 
bedarf, ist aus Profilstäben 
gebildet. 

Was den Antrieb der 
Separatoren angeht, so 
erfolgt derselbe vielfach 
von einer vorhandenen 
Transmission aus durch 
vielfach nicht nur die 


billigste, sondern auch die bequemste Antriebsform ist. 
Neuerdings kommt aber elektromotorischer Antrieb immer 
mehr in Aufnahme, der nicht nur deshalb empfehlenswert 
ist, weil ja doch elektrische Energie für die Erregung der 
Magnete vorhanden sein muß, sondern auch aus dem 
Grunde, weil der Aufbereitungsbetrieb unabhängiger wird, 
an der zweckmäßigsten Stelle aufgebaut werden kann und 
von den an einer von vielen Maschinen belasteten Trans- 


ya 
War 


Fig. 16. 


m A 


mission unvermeidlichen Störungen nicht berührt wird. 
Fig. 17 zeigt einen von den Magnet-Werken G. m. b. H., 
Eisenach, gebauten Separator mit elektrischem Antrieb, 
der weiterhin noch einige bemerkenswerte Eigenschaften 
aufweist und deshalb einer kurzen Betrachtung unter- 


worfen sei, 


yia Der Antriebsmotor ruht auf einem aus U-Eisen ge- 
deten Unterbau und überträgt durch ein Riemenvorgelege 
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seine Kraft zunächst auf eine hintere Achse, welche die 
Schüttelrinne durch ein Kurbelgetriebe in Bewegung setzt, 
und von dieser auf die Achse der Magnettrommel. Der 
Anlasser für den Antriebsmotor ist seitlich an dem als 
Rahmen dienenden Holzgerüst angebracht. Bemerkens- 
wert ist die Konstruktion der Schüttelrinne, welche nach 
| oben hin durch ein Blech abgeschlossen ist, so daß die 
| Staubentwicklung auf ein Mindestmaß beschränkt ist. 
Dieser Separator ist auch noch insofern interessant, als 
er fahrbar eingerichtet ist und so von der einen Arbeits- 
stelle zur anderen verfahren werden kann, was in solchen 
Fällen von großem Vorteil sein kann, wo die zur Sepa- 
ration bestimmten Materialien an verschiedenen Stellen 
entfallen, so daß der Transport derselben überflüssig ist. 
Fig. 18 veranschaulicht eine von der Badischen 
Maschinenfabrik in Durlach unter dem Namen „System 
Steinlein“ in den Handel gebrachten Separator, der in 
der Hauptsache zur Aufbereitung von Kupolofenschlacken 
dient, natürlich aber auch zu anderen ähnlichen Stoffen 
Verwendung finden kann. Außer mit der zur Ausschei- 
dung des Eisens dienenden Magnetwalze ist dieser Apparat 
noch mit einem auf dem Prinzip der Kugelmühle beruhen- 
den Zerkleinerungsvorrichtung ausgerüstet. Mittels dieses 
Apparates werden drei verschiedene Endprodukte erhalten, 

| und zwar: 


ud 


1. Die größeren Eisenstücke über 5 mm aus der 
Hohlachse des Separators; 
2. die kleineren Eisenstücke unter 5 mm aus dem 
hinteren Auslaufe des Magnetapparates; 
3. das Schlackenmehl aus dem vorderen Auslauf des 
| Magnetapparates. 


Fig. 17. 


Bei der Anlage von Aufbereitungseinrichtungen für 
eisenhaltigen Schutt in Hüttenwerken ist zunächst darauf 
hinzuweisen, daß sich die Separation unter wesentlich 
anderen Bedingungen und Umständen vollzieht, als dies 
etwa dort der Fall ist, wo es sich darum handelt, zu 
zerkleinerndes Material eisenfrei zu machen, das nur in 
geringerem Maße Eisenbestandteile enthält, um etwa die 
Mühle oder den sonstigen Zerkleinerungsapparat vor Be- 
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schädigungen zu bewahren. Es handelt sich vielmehr 
darum, ein Nebenprodukt zu erzielen, um die Gestehungs- 
kosten herunterzudrücken, indem man das Bestreben hat, 
die früher verloren gehenden Eisenbestandteile dem Schutt 
wieder zu entziehen und umzuschmelzen. Es braucht 
also einerseits die Reinigung des Materials nicht so weit 
getrieben zu werden wie b:i Mahlgut, jedoch muß auf 
der anderen Seite mit sehr ausgedehnten Separations- 
mengen gerechnet werden, da die täglich in einem mo- 
dernen Hüttenbetriebe entfallenden eisenhaltigen Schutt- 
mengen groß zu sein pflegen. Im allgemeinen wird es 


Fig. 18. 


sich empfehlen, eine zentrale Aufbereitungsanstalt anzu- 
legen, den Schutt also an einer Stelle zusammenkommen 
zu lassen. Die Erfüllung dieser Bedingung ist nun in 
der Regel durchaus nicht mit Schwierigkeiten verknüpft, 
sofern auch bisher der zur Abfuhr gelangende Schutt an 
einer zentralen Stelle zusammengebracht wird, um dann 
der Schutthalde zugeführt zu werden. 

Es entsteht jedoch die keineswegs untergeordnete 
Frage, ob es zweckmäßiger ist, die Aufbereitungseinrich- 
tungen innerhalb der Werksanlagen aufzustellen oder ob 
dieselben an der Absturzstelle auf der Halde zur Auf- 
stellung gelangen sollen. Für die erstere Lösung spricht 
der Umstand, daß sich sowohl der Strom für den Betrieb 
der Anlage billiger stellt, weil in der Regel nur kurze 
Leitungen erforderlich sind, vielfach auch der Antrieb an 
irgend eine vorhandene Maschine angeschlossen werden 
kann, als auch etwa nötig werdende Reparaturen schnell 
und billig sich ausführen lassen, da die Arbeitskräfte in 
genügender Anzahl vorhanden sind. Auf der anderen 
Seite ist jedoch auch zu berücksichtigen, daß für die An- 
lage ein größeres Gelände erforderlich ist, das sich bei 
den meist eng gebauten und die Bodenflächen bis aufs 
äußerste ausnutzenden Hüttenwerken nicht immer in dem 
wünschenswerten Umfange auftreiben läßt. In solchen 
Fällen verbietet sich natürlich von vornherein die Errich- 
tung innerhalb der Werksanlagen; vielmehr ist hier die 
Schutthalde die gegebene Stelle. Es wird also in der 
Regel, abgesehen von persönlichen Ansichten des Betriebs- 
leiters, von den vorhandenen örtlichen Verhältnissen ab- 
hängen, wo die Aufbereitungsanlage zur Aufstellung 
kommt. 

Bei der in Fig. 19 wiedergegebenen, von der Ma- 
schinenbauanstalt Humboldt für ein lothringisches Hütten- 
werk gebauten Separationsanlage wird Stahlwerksschutt 
aufgearbeitet. Die Zufuhr der vom Stahlwerk kommen- 
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den Schlacke erfolgt in Kippwagen auf einem ansteigen- 
den Gleis. In seiner Verlängerung wird dieses Gleis 
auch zur Abfuhr der von dem unten erwähnten Grob- 
separator kommenden Schlackenstücke, deren Abmessun- 
gen sich zwischen 100 und 12 mm bewegen, benutzt. 
Diese in der Hauptsache aus 7/homas-Schlacke bestehen- 
den Stücke werden zur 7homas-Schlackenmahlanlage ge- 
bracht. 

Das vom Stahlwerk unsortiert zugefahrene Rohmaterial 
wird über einen Rost von 7 m Länge gestürzt, der aus 
Gußeisen besteht und mit Rostöffnungen von 100 X 80 mm 
versehen ist. Die Hauptmenge dieser Schlacke fällt in 
einen großen Vorratsbehälter, in welchem sowohl das 
während der Nacht als auch das während des Sonntags 
entfallende Rohschlackenquantum untergebracht wird. Wäh- 
rend eines zehnstündigen Tagesbetriebes wird dann die 
ganze Tagesmenge bewältigt. Die auf dem Roste liegen- 
bleibenden groben Eisenschalen und Schlackenstücke wer- 
den nach ausreichender Anhäufung direkt in vorgeschobene 
Eisenbahnwagen verladen. 

Die sich in dem bereits erwähnten Vorratsbehälter 
ansammelnde Rohschlacke wird von einem Becherwerk, 
das speziell zum Heben solcher Schlackenmengen kon- 
struiert ist, auf ein hochliegendes Schüttelsieb gehoben. 
Die obere und untere Kette des Becherwerkes läuft zur 
Vermeidung von Kraftverlusten über Führungsrollen, wo- 
durch auch ein übermäßiger Verschleiß der Kettenglieder 
nach Möglichkeit vermieden wird, soweit dies in einem 
so staubigen Betriebe überhaupt erreichbar ist. Der untere 
starke Boden des Becherwerktroges ist beweglich aus- 
geführt, damit er bei außergewöhnlichem Widerstand nach- 
geben kann, um auf diese Weise Brüchen durch zwischen- 
gezwängte Schlackenstücke vorzubeugen. Um eine über- 
mäßige Staubentwicklung in den Arbeitsräumen zu ver- 
hindern, ist das Becherwerk vollständig eingekleidet. Die 
Absturzhalle für die Rohschlacke besteht aus einer ein- 
fachen Ueberdachung, so daß auch der sich beim Leeren 
der Kippwagen bildende Staub raschen Abzug findet. 

Das erwähnte Schüttelsieb besitzt Löcher von 12 mm, 
so daß nur das gröbere Material in einen Separator für 
grobes Korn gelangt. Das Eisen und die Schlacke fallen 
in zwei voneinander getrennte Verladetaschen, aus denen 
das Material durch aufziehbare Verschlußklappen in Mul- 
denkippwagen abgezogen und so abgefahren wird. 


Fig. 19. 


Für die Verarbeitung des durch das Sieb gefallenen 
feinen Materials ist ein Feinkornseparator vorgesehen. 
welcher, wie bereits weiter oben ausgeführt, aus zw£l 
voneinander getrennten Walzen besteht, von denen die 
obere als Magnetwalze ausgebildet ist, während die untere 
lediglich die Zufuhrwalze ist. Mit Hilfe dieses Separators 
wird auch das im feinsten Kalkstaub enthaltene Eisen 
herausgehoben. Für die hier entfallenden Eisen- und 


A 
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Schuttmengen sind zwei weitere Verladetaschen zur Auf- 
stellung gelangt. Die gesamte Anordnung ist also so 
etroffen, daß das grobe und das feine Eisen getrennt 
verladen werden können. Natürlich können auch beide 
Sorten gemischt verladen werden. Die Abfuhr des Fein- 
schuttes erfolgt in vorgefahrene Eisenbahnwagen, in welche 
das Eisen abgezogen wird. 


Fig. 20. 


Die Räume unter den Verladetaschen können als 
Auienthaltsraume für die Mannschaften oder zum Ab- 
stellen von Gerätschaften und Werkzeugen oder als Re- 
servelager benutzt werden. Natürlich müssen sie in diesen 
Falle mit einer geeigneten Decke, etwa aus Eisenbeton, 
versehen werden. Die Becherwerksgrube ist durch einen 
Einsteigeschacht bequem zugänglich. Der sich hier ab- 
lagernde Staub muß von Zeit zu Zeit mit der Schaufel 
in die Becher gegeben werden. Die Transmissionsanlage 
st dadurch auf ein Mindestmaß beschränkt worden, daß 
der schnellaufende Schüttelsiebantrieb gleichzeitig als 


Zwischenvorgelege dient, auf welches der Motor seine 
Kraft überträgt. 


HUMBOLDT 


Fig. 21. 


i È 20, 2| und 22 zeigen noch drei weitere von 
a nn teils für Hüttenwerke, teils für Eisengießereien 
5 > tte Schutt- und Schlackenseparationsanlagen, die 
; gemeinen in der gleichen Weise arbeiten wie die 
ig. 19 veranschaulichte, so daß mir ein weiteres Ein- 

ge i darauf überflüssig erscheint. 
ne un innerhalb der Werksanlagen kein Platz 
IR orderlichen Einrichtungen zum Separieren des 
Re so ist naturgemäß die Gesamtdisposition dem- 
end eine andere. In den meisten Fällen erfolgt 


Din . 
Blers polyt, Joumal Rd. 326, Heft 11, 1911. 
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| € die Schuttabfuhr in den Hüttenwerken in der Weise, daß 
in großen Kasten oder Kippwagen der Schutt an einer 
bestimmten Stelle innerhalb des Werkes zusammengefahren 
wird, von wo aus derselbe dann mittels einer Seilbahn 
zur Schutthalde transportiert wird. Entweder stürzen 
diese Wagen nun das angefahrene Schuttgut in vor- 
gesehene Tiefbunker, aus denen die Seilbahnwagen ge- 
füllt werden, oder aber die Kasten sind lose auf fahrbare 
Untergestelie aufgesetzt, von denen sie abgehoben und 
in Seilbahnwagengehänge eingehakt werden. Die mit 
dem Schutt gefüllten Seilbahnwagen werden nun bis 
zur Endstation gefördert und dort abgestürzt. Hier ist 
dann zweckmäßig auch die Separationsanlage vorzusehen, 
die natürlich mit Behältern zur Aufnahme des zu sepa- 
rierenden Materials ausgerüstet sein muß. Aus diesen 
Behältern erfolgt nun die Beschickung der Separations- 

maschinen ganz in der gleichen Weise, wie es oben ge- 

schildert wurde. Das sich ansammelnde metallische Eisen 

: wird nun von Zeit zu Zeit in die leer zurückfahrenden 

| Seilbahnwagen abgelassen, welche dasselbe in einen an 
geeigneter Stelle innerhalb der Werksanlagen vorgesehenen 
Bunker entleeren, aus dem das Eisen je nach Bedarf ab- 
gezogen werden kann. 


lig. 22. 


Es ist natürlich bei dieser Art der Anordnung zu 
berücksichtigen, daß nicht aller zur Abfuhr gelangende 
Schutt überhaupt der Aufbereitung bedarf. Es ist also 
an der zentralen Seilbahnstation schon eine gewisse 
Klassierung der Wagen in solche mit Eisengehalt und 
solche ohne Eisengehalt vorzunehmen. Nur die ersteren 
geben ihren Inhalt an die erwähnten Bunker ab, während 
die übrigen weiterfahren und auf die Halde gekippt wer- 
den. Bei geeigneter Anordnung kann der entfallende 
Schuttrückstand mittels einer Rutsche direkt der Halde 
zugeführt werden, so daß sich ein Transport desselben 
vollkommen erübrigt. 


Wo es sich darum handelt, etwa 7homas-Schlacken 
aufzubereiten, die in der 7homas-Phosphatmühle weiter- 
verarbeitet werden sollen, kommt die letztere Anordnung 
der Separationsanlage auf der Schutthalde nicht in Be- 
tracht, da die entfallenden Schlacken sonst zweimal trans- 
portiert werden müßten, wodurch natürlich die Kosten 
eine unerwünschte Erhöhung erfahren, und auch sonst 
die Auseinanderhaltung von zur Weiterverarbeitung ge- 
eigneten Schlacken und wertlosem Schutt, der der Halde 
zugeführt wird, sich nur schwer durchführen läßt. 
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Die Beeinflussung des Reguliervorganges 
von seiten der durch die Wasserträgheit entstandenen 
Druckschwankungen. 


Von Dipl.-Ing. R. Dubs und Dr.-Ing. A. Utard, Zürich. 
(Fortsetzung von S. 155 d. Bd.) 


5. Die Bestimmung der Schwungmassen mit Berück- | Tangente der Druckkurve im Augenblick des Beginns des 
sichtigung der Druckschwankungen. Druckanstieges zusammen. 


Wie i ergehen den Abschart d Bezeichnet /7 die veränderliche Druckhöhe zurzeit 
‚wie im vorhergehenden Abschnitt gezeigt wurde, | ; und H, die Druckhöhe des Beharrungszustandes zurzeit 
erleidet die ideelle Leistungskurve infolge der Druck- | ¿— 0. d.h. vor dem Schließen. so gilt für die Richtung 
schwankungen eine erhebliche Verschiebung. Die von | der Tangente det Drackkutvé eh Augenblick des Beginns 
der Turbine während des Schließvorganges abgegebene | der Bewegung die Beziehung: 
Arbeitsmenge ist, wie Fig. 7—10 (s. S. 153) veranschau- ; gung 8: 
lichen, bedeutend größer als beim ideellen Vorgang, und | aH) _2:M 1 39) 
als natürliche Folge davon tritt bei gleichbleibender !| 2t o T 2g Mmh 
Schwungmasse eine namhaft größere Tourenerhöhung auf | O 
en AORTA SIE) ADER EE OSS ZIEI NEN NET _ Diese Gleichung ergibt sich durch Differentiation von 
Soll nun aber die Erhöhung der Drehzahl den für Gleichung 18 in „Allgemeine Theorie“ und entsprechen- 
den ideellen Betrieb festgelegten Betrag nicht überschrei. | der Umformung. l l 
ten, so kann diese Bedingung nur durch entsprechende Wie aus obiger Beziehung leicht zu ersehen ist, 
Vergrößerung des Schwungmomentes erfüllt werden, da beeinflußt die Elastizität der Rohrleitung und die Kom- 
bei einer Verkleinerung der Schließzeit eine Vergrößerung | pressibilität des Wassers die Richtung der Tangente nicht 
des Druckanstieges eintreten und damit nicht nur der | unerheblich. 
garantierte Druckanstieg überschritten, sondern auch die Alle in der Praxis vorkommenden Fälle müssen 
Ordinaten der Arbeitsfläche wieder vergrößert würden. jedoch innerhalb der durch die Werte von ¿ festgelegten 

Im folgenden soll deshalb eine Beziehung abgeleitet | Grenzen liegen. 
werden. mit deren Hilfe es möglich ist, für einen garan- Für eine mit einem Windkessel versehene Leitung 
tierten verhältnismäßigen Ueberdruck z und eine garan- 
tierte Tourenerhöhung mas die Größe des notwendigen 
Schwungmomentes zu ermitteln. 

Bevor wir jedoch auf die Aufstellung der eigentlichen 
Formel eintreten können, ist es notwendig, einige Hilfs- | 
Relationen abzuleiten. | 


Di ə H 
ist ¿ -= 0, und es folgt somit aus Gleichung 28 ae 0, 


d. h. die Druckkurve berührt im Anfangspunkt eine wage- 
rechte Gerade im Abstand M von der Abszissenachse. 
Ist umgekehrt die Leitung vollständig starr und das 
Wasser inkompressibel gedacht, so ist į = œ, und es folgt 


l , aus Gleichung 28 
a) Die Variation des Druckanstieges in den ersten Augen- 


blicken des Schließens. 


Da, wie vorstehend erwähnt, die Abweichung der 
Leistungskurve von der ideellen Form einzig eine Folge 
des Druckanstieges ist, so ist auch ohne weiteres klar, 
daß, wenn wir die Gleichung der Druckverlaufskurve 
während des Schließens kennen, uns damit auch die 
Gleichung der Leistungskurve bekannt ist. Die auf diesem 
rein analytischen Wege erhaltene Lösung der Aufgabe 
führt jedoch auf zu verwickelte und darum unübersicht- 
liche Beziehungen, um Anspruch auf praktische Verwertung 
machen zu können. 


aH _ 2h 
at T’ 
| d. h. die Neigung der Tangente nähert sich asymptotisch 
einem bestimmten Grenzwert, wenn man die Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit i des Druckes von 0 bis æ variieren läbt. 

Die Neigung der Tangente variiert somit je nach 
der Größe der Elastizitäten, ein Ergebnis, das mit der 
praktischen Anschauung jedenfalls in vollem Einklang 
steht. 

Die sich aus Gleichung 28 für einen u 
a 
at 
stimmen auch vollständig mit den von anderen Autoren 
gefundenen Werten überein. 17) 

Betrachtet man den speziellen Fall, wo: 


2eH, =i:.Cl, 


und eine starre Leitung ergebenden Grenzwerte von 
Zwecks Erzielung einer einfachen und damit über- 


sichtlichen Formel, die in der Praxis angewendet werden 
kann, ist deshalb die Zulassung von kleinen Vernach- 
lässigungen notwendig, die jedoch so gewählt werden 
müssen, daß die aus ihnen resultierende Formel einerseits 
keinen zu kleinen Wert ergibt und anderseits auch | ist, so folgt: 
wiederum keinen zu großen Garantiefaktor enthält. 

Wenn man den in Fig. 7—10 eingezeichneten Ver- 


(FH DE ee 
lauf der Druckkurve!") betrachtet, so erkennt man leicht, 


| g t e T 
d. h. die Tangens des Neigungswinkels der Tangente der 
Druckkurve im Anîangspunkt derselben ist dann nur halb 
so groß, wie beim vollständig starren Rohr und inkom 
pressiblen Wasser. Für gleiche Zeiten ist somit die 


Druckhöhe im ersten Fall nur etwa die Hälfte derjenigen 
des letzteren Falles. 


daß während der ersten Druckphase ( = 0 — gs je 


Aenderung des Druckes eine beinahe geradlinige ist, und 
daß sie jedenfalls mit sehr guter Annäherung während 
der ersten Zeitmomente als gerade Linie angenomnien 
werden darf. Die Richtung dieser Geraden fällt mit der 


mu 
— 


16, Mit Berücksichtigung der Rlastizitäten. 1) s. a. „Allgemeine Theorie“, Anhang des ersten Teils 
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Je nachdem nun 
2 g Fh - i y C, 


als diejenige des Spezialfalles. 

Setzt man für die Druckfortpflanzungs-Geschwindig- 
keit ¿ einen mittleren Wert ein, so kann Gleichung 30 
auch in der abgekürzten Form 


H,S50-C. . . . . . 31) 


geschrieben werden. 

Da die heute in Rohrleitungen vorkommenden Ge- 
schwindigkeiten meistens 2— 4 M/Sek. betragen, so ist 
aus Gleichung 31 leicht zu ersehen, daß der Spezialfall 
2g H = i - C, bei Gefällen von 100—200 m jedenfalls 
einen guten Mittelwert für die Tangentenrichtung liefert. 

Nimmt man nun nach unseren Voraussetzungen in 
der ersten Druckphase eine geradlinige Variation des 
Druckes an, so folgt als Gleichung der Druckänderung: 


A = Mmh + 


32) 


welche Gleichung zwischen den Zeiten: 


pei 
— i 


mit sehr guter Annäherung den mo- 
mentanen Druck /7 wiedergibt. 
Für den speziellen Fall 


2:g. MH, =i-C, 


z = verhältnismäbiger Ueberdruck. 


folgt: 
H = Mh + 2 t 33) 
t 
=m (i7) 


d. h. es ergibt sich eine sehr einfache 
Beziehung zur Ermittlung der Druckhöhe #. 
Um jedoch ganz sicher zu gehen, ist 


es besser, man rechnet mit derjenigen 2 
Formel, welche sich unter der Annahme Z 
eines starren Rohres und inkompressibler 5 
Flussigkeit ergibt. = 
Es wurde dafür abgeleitet E 

a n= m 2 Hy i z 

at T 5 

und damit folgt: F 
H=H-- 2 Mo 7 34) 2 

T 2 

z. 


(+ 


d. h. der Druckzuwachs ist nun gerade 
doppelt so groß wie beim Spezialfall 
28g H =i-C,. Der Einfluß der Elasti- 
zität ist also in der ersten Druckphase 
ein sehr erheblicher. 

Wie die in Fig. 7—10 eingezeich- 
neten Druckkurven zeigen, ist der Verlauf 


des Druckes während der zweiten Druckphase ( = = 


L 


bis ¿= 7 |) mit sehr guter Annäherung durch eine 
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ist, verläuft die Richtung der Tangente steiler oder flacher 
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Diese wagerechte Gerade gibt uns in den meisten 
praktisch vorkommenden Fällen!”) den beim Schließen 
auftretenden Maximaldruck an, und ist in allen Fällen 
die mittlere Druckhöhe während der zweiten Druckphase. 

Es interessiert uns nun vor allem die Bestimmung 
desjenigen Zeitpunktes /,, in welchem die aufsteigende 
Drucklinie der ersten Phase bei vorgeschriebener Druck- 
steigerung z die wagerechte Drucklinie der zweiten Phase 
schneidet, da von diesem Zeitpunkte an die Leistungs- 
kurve jedenfalls als eine gerade Linie verlaufen muß, so- 
fern natürlich die Veränderung des Austrittsquerschnittes 
f eine lineare ist. 

Für den Schnittpunkt ist: 


H =Z.: A, 
und dies in Gleichung 32 eingesetzt, ergibt: 


BE E 2:g8:M%\7 
l= D(1 + i. C e 35) 
Für den speziellen Fall: 
2eH, =i-.C, 
folgt: 
1 =(z—|):T. 36) 


Ar 
A 
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T = Schlußzeit, Nullinie des Druckes und der Leistung. 


a = Kurven für starres Rohr. b = Kurven für elastisches Rohr. a’ = Kurven für starres Rohr an- 
genähert. b‘ = Kurven für elastisches Rohr angenähert. El = Effektive N-Linie JI = Ideelle N-Linie, 


Fig. 11 


Und ohne Berücksichtigung der Elastizitäten ergibt sich: 


T 


ki RA 37) 


In Fig. 11 sind für das in vorstehendem Abschnitt 


wagerechte gerade Linie dargestellt.!*) 


18) s. a. „Allgemeine Theorie” $$ 9 und 10. 


angeführte Zahlenbeispiel unter Voraussetzung totalen 
| Schließens die mit und ohne Berücksichtigung der Elasti- 
| 


19) s, a. „Allgemeine Theorie“ $$ 11. 
22* 
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zitäten sich ergebenden Druckkurven eingezeichnet. Es Berücksichtigt man die Elastizitäten nicht, so ergibt 
sind außerdem auch diejenigen Drucklinien (punktiert) | sich für diesen extremen Fall die Gleichung: 
eingetragen, welche sich auf Grund der vorstehend aus- a 

geführten Annäherungsrechnungen ergeben. Damit dürfte 3 — M N ER L / ee a 44) 
es leicht fallen, zwischen den beiden Berechnungsarten \ 7 


Vergleiche zu ziehen. mit deren Hilfe die Leistungskurve ebenfalls leicht er- 


mittelt werden kann. 

Vom Zeitpunkt =, an verläuft die Druckkurve 
nach einer horizontalen Geraden, und die Leistungskurve 
ist von diesem Moment an ebenfalls durch eine gerade, 
aber nach unten schief abfallende Linie dargestellt, 

Setzt man nun in Gleichung 42 für /#, den aus 
Gleichung 35 berechneten Wert ein, so folgt: 


3 = V f — e — D+? 2g 2e o) . 45) 


Ci, 


b) Die Variation der Leistung in den ersten Augenblicken 
des Schließens und die Bestimmung des Leistungs- 
maximums. 


Wie bereits früher erwähnt, nimmt beim ideellen 
Schließvorgang die aus dem Leitapparat tretende Leistung 
proportional mit dem Austrittsquerschnitt ab. Infolge der 
Drucksteigerungen besteht nun aber beim effektiven Re- 
guliervorgang diese Proportionalität nicht, und es soll 
deshalb im folgenden eine. Beziehung abgeleitet werden, 
mit deren Hilfe es annäherungsweise möglich ist, die 
effektiven Werte der Leistung in jedem Augenblick der 
ersten Druckphase zu berechnen. 

Für den ideellen Vorgang mit konstantem Druck 


Die Aenderung der Leistung von diesen Zeitpunkt 
t= f an bis zum vollständigen Schluß des Leitapparates 
ist dann eine vollständig lineare und vollzieht sich nach 
der sehr einfachen Gleichung: 


un i pala [i — 7) „o... 46) 
L=h-(1- 7) a.. 38) 
T Für den Spezialfall 2g H, = i - C, geht Gleichung 45 
bei vollständigem Schließen von der maximalen Oeff- | über in: 


Bezeichnet nun & die entsprechende Leistung zur 


gleichen Zeit beim effektiven Schließvorgang, so besteht | Und berücksichtigt man die Elastizitäten nicht, so folgt: 


die Beziehung: 3 =. :Y2-8—2).. . . 48 
C __([vN\ i 3 

i =| n ) een. 39) Mit Hilfe dieser sehr einfachen Beziehungen fällt es 

2 u EA leicht, rasch annäherungsweise zu bestimmen, von welchem 

wo: v=})2-g. H ud y =}2- g-m Punkte an die Leistungskurve anfängt geradlinig zu ver- 


laufen. 

Nachdem nun Anfangs- und Endpunkt der Kuppe 
der Leistungskurve festgelegt sind, ist es noch interessant 
zu erfahren, an welcher Stelle das Maximum der Leistung 
auftritt. 

Aus den vorstehenden Ueberlegungen geht sofort 
hervor, daß das Maximum nur in der ersten Druckphase 
bezw. im Zeitintervall {= 0 bis /, auftreten kann, da 
von £{=f, an die Leistung beständig abnimmt. 

Wie bereits früher erwähnt, ist bei Berücksichtigung 
der Elastizitäten das Auftreten eines Maximums nur dann 
möglich, wenn 


bedeutet. 
Setzt man die entsprechenden Werte in Gleichung 38 
ein, so folgt: 


Beth) 
$ Ze — ° L 5 | Zee z f ; 
Dividiert man nun beide Seiten durch Z, und setzt 


$ 
man das Verhältnis , = 3, so ergibt sich: 
1 


2 ei 
=) Fa 7) 20.041) 


Schließlich kann man dann noch für - nach der 


0 
im vorstehenden Abschnitt abgeleiteten Gleichung 32 den 
betr. Wert EuetzeN und erhält damit: 


nung aus. u =l2:2—-2)..... 4 
| 


G>®H, 


ist, welche Bedingung auch tatsächlich meistens befriedigt 
wird. Nach der Methode von Allievi?) ergibt sich dann 
für den Beaufschlagungsgrad 3, bei welchem das Maximum 


2. Fo. í ER : i 
| = en eintritt, die Beziehung: 
a "+3 a - E a i j = en ie 
er EH n C 
| | 0° oT” g 
l a EEE Se .. geo A en ee en [0 
welche Beziehung für 0 < “gilt und als Lösung der | Pmax 2 i- C l = 
gestellten Aufgabe angesehen werden kann. £ 
Für den speziellen Fall, wo: und das Verhältnis gmax zwischen der normalen (Z,) und 
2g H=i-C der maximalen (Cmax) Leistung ist gegeben durch die 
CE r Formel: 
vereinfacht sich die obige Gleichung 42 zu: i-C\ 
» En t (A 7% sa 
lat) AI Laer 1 
v T = Z 4. H, (=) 
ESE i t EN £ 
= | (i a a í -( A ) -= 43) | Und die Tangente der 3-Kurve im Anfangspunkt, d. h. 


z ‚zur Zeit £= 0 erhält man aus der Gleichung:?!) 


Mit Hilfe dieser außerordentlich einfachen Beziehung 
ist es leicht, die Kurve der Leistungsänderung für die 
erste Druckphase zu berechnen. 


2) 5, a. „Allgemeine Theorie“ $ 6. 
2) s. a. „Allgemeine Theorie“ $ 6. 
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iC _ | In der obigen Gleichung bedeutet: 
: 
Aet ” = 
Fee 


eine Geschwindigkeit, die alle Rohrdaten enthält. v, ist 
diejenige Ausflußgeschwindigkeit des Wassers aus dem 
Leitapparat, bei welcher die austretende Leistung während 
des Schließvorganges ein Maximum erreicht. 

Aus Gleichung 39 erhält man dann in Verbindung 


mit Gleichung 38 für das Verhältnis gmax — "die 


Li 
_ (MN fm 
Omas © ) ( F] 


| 
und wenn man für v, nach Gleichung 55 den betr. Wert 
` 


23 
Wie man aus dieser zn leicht ersieht, ist = 


nur dann größer als Null, wenn‘ - G > H, ist; d. h. wenn die 
Maximumsbedingung u wird. Für den speziellen 


a = Fl, wird =0, d. h. die Leistungskurve : Beziehung: 


besitzt in ihrem A akt eine horizontale Tangente, 
das Maximum der Leistung ist also zu Anfang des Schließ- 
vorganges vorhanden und besitzt demzufolge den Wert L. 

Berücksichtigt man die Elastizitäten nicht, d. h. an 
man das Rohr vollständig starr und das Wasser inkom- 
pressibel an, so kann leicht nachgewiesen werden, daß 
die Leistungskurve dann stets eine Kuppe, d. h. ein 
Maximum aufweisen muß. Wir benutzen dazu Gleichung 51, 
welche auch in der Form: 


einsetzt, so ergibt sich: 


2 ir E a fm 56) 
3,» V V Tj’ 

In dieser Gleichung ist nun mit Ausnahme von fm, 
d. h. der Zeit, in welcher Z ein Maximum wird, alles 


dmax = 


z Ho E bekannt. Zur Berechnung von /m könnte dann die im 
3 _2 o i- G Anhang zur „Allgemeinen Theorie“ abgeleitete Gleichung 
at T pia Hh: 2g XIV benutzt werden, führt man jedoch die betr. Substitu- 
t2 i-C, tionen aus, so ergeben sich für die praktische Berechnung 


zu verwickelte Formeln. 


Es soll hier nur noch angeführt werden, daß Glei- 
chung 55 große Aehnlichkeit mit derjenigen Gleichung 
besitzt, welche beim starren Rohr und inkompressiblen 
Wasser zur Berechnung des Maximaldruckes dient. Es 
wurde dafür abgeleitet: 


geschrieben werden kann. Ohne Berücksichtigung der 
Elastizitäten ist i= © anzunehmen, es folgt dann: 
cz] BR - 
be T a a ee. 2) 
d. h. die Tangens des Neigungswinkels der Tangente ist 
stets größer als Null, wodurch ein Anwachsen der Leistung 
bedingt wird. Die vorstehend angeschriebene Beziehung 52 
erhält man auch, wenn man Gleichung 44 nach der Zeit 
differenziert und im Differentialquotienten /= 0 setzt. 
Es bleibt nun noch das Verhältnis zwischen der 
normalen (L) und der maximalen (Cmax) Leistung zu 


Vınax = VR -4- Four E nè, 
wo dann: 


Vian” 
— /lma = Z > A, 
2 g 


ist. In den meisten praktisch vorkommenden Fällen kann 


ermitteln. mit sehr guter Annäherung 
Es besteht für diese maximale Leistung die Beziehun 2 2 
s i V ==, PR- 0,960 - v + 0,368 - - vR 
2 en — ji. 3) 3 3 
N 723 und: 
sofern lineare a des Austrittsquerschnitts f des Vmax == PR- 0,960 - vo -} 0,368 + vg 


eitapparates angenommen wird. 


eschrieben werden. Da vr gegenüber v, meistens sehr 
Während der Dauer des Schließens gilt dann noch | È ne ý 


EA klein ist l 
SENDE. i u Diese Gleichungen können durch Zusammenziehen 
Mh Wr men —nt” 54) | noch etwas vereinfacht werden, und erĦalten wir dann: 
al 2: vR. (T— I) v = 0,960 : v + 1,034 vr 


Eliminiert man nun aus diesen beiden letzten Glei- | und: Vmax == 0,960 - vo -} 1,368 - vr. 


Aus diesen Beziehungen kann man nun leicht er- 


2 
chungen ze so folgt: 
sehen, daß die Differenz von v, und vmax unabhängig von 


_ 2 2 Asa as vo ist. 
U 3 RE M 3 (+ v? = -= 55) | Man erhält: 
D er u l 
so in p murgemit stets größer als Null sein muß, Ze a R 
r das positive V i AET ` . 
in Frage kommen. ; e Vorzeichen der Quadratwurzel d. h. die Rohrdaten sind lediglich bestimmend für diese 
Differenz. 


2 s.a. „Allgemeine Theorie“ $ 6, Gleichung 23. 


3 g (Fortsetzung folgt.) 
a. „Allgemeine Theorie“ Anbane. Gleichung X‘. 
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Amerikanische Schiffsturbinen mit Räder- 
vorgelege. 


Das Melville- und Macalpine-Vorgelege für Dampf- 
turbinen soll bereits für den Kreuzer „Baltimore“ bei 
einer dort einzubauenden Wesfinghouse-Turbine zur An- 
wendung kommen, ferner bei einem bestellten Kohlen- 
dampfer. Das Gewicht einer Schiffsturbine von 6000 PS 
mit diesem Rädervorgelege beträgt etwa 40000 kg, also 
etwa 7 kg für I PS. Die Turbinen selbst zeigen im 
allgemeinen die bewährte Anordnung mit Hoch- und Nieder- 
druckturbinen für Vorwärts- und Rückwärtsgang in einem 
Gehäuse. Die Tourenzahl ist verhältnismäßig hoch, und 
damit auch die Dampfausnutzung. Die Zahl der Schaufel- 
reihen konnte mit Rücksicht auf die hohe Tourenzahl 
verringert werden; zur weiteren Verringerung besitzt die 
Hochdruckstufe ein Curiisrad auch bei der Rückwärts- 
turbine, die eine sehr hohe Leistung aufweist. Die Curtis- 
räder haben zwei konzentrische Schaufelkränze mit ungleich 
langen Schaufeln, ferner verschiedene, einzeln abschaltbare 
Düsen. Auf diese Weise ist jede Abstufung der l.eistung 
ohne Dampfdrosselung möglich. Alle Rohranschlüsse be- 
finden sich am unteren Teil des Gehäuses, so daß sich 
der Deckel der oberen Turbine leicht öffnen läßt, ohne 
daß eine Rohrverbindung gelöst zu werden braucht; für 
die Verhältnisse an Bord ist dies besonders wertvoll. 

Die Leitschaufeln werden von der American Westing- 
house Company auf biegsame Bronzestreifen aufgesetzt 
anstait in die Nuten des Gehäuses, und können so heraus- 
genommen werden, ohne daß das Schaufelrad entfernt zu 
werden braucht. Es hat sich gezeigt, daß die Schaufel- 
spitzen mit den Einsatzstreifen und dem Laufrad sich ohne 
Nachteil berühren können, und daß sich im Betriebe durch 
die Abnutzung der erforderliche geringste Spielraum von 
selbst einstellt. Seit April 1908 ist eine Turbine von 
20000 PS-Leistung mit dieser Schaufeleinrichtung in Be- 
trieb, die nach einem Jahre noch in durchaus gutem Zu- 
stande sich erwies. | 


Die Steuerung der Turbine ist nach einem elektro- 
pneumatischen System eingerichtet, welches eine Betätigung 
der Steuerung direkt von der Konımandobrücke oder von 
irgend einem Teile des Schiffes aus gestattet; die Ein- 
richtung ist so getroffen, daß in dem Augenblick, in 
welchem die gewünschte Wirkung im Maschinenraum 
eingetreten ist, die Tatsache der Vollendung dem Manö- 
verierenden zurückgemeldet wird. Hierzu dienen elektro- 
magnetisch betätigte Ventile und Schieber. 


Bei der für den Kreuzer „Baltimore“ vorgeschlagenen 
Anordnung eines Melville-Getriebes beträgt die Umdrehungs- 
zahl der Propeller 200, die der Turbinen 1820 bei 
10000 PS größter Leistung. Das Vorgelegeritzel ist mit 
275 mm Ø, der Durchmesser des großen Rades mit 
2540 mm angenommen. Das Getriebe wird immer in 
doppelter Anordnung ausgeführt; die Zähne sind entgegen- 
gesetzt schräg geschnitten, so daß sich der Achsialschub 
aufhebt. Die doppelte Anordnung ist auch deshalb nötig, 
weil ein einziges Rad für die großen zu übertragenden 
Kräfte zu breit werden würde. Das Ritzel ist in einem 
biegsamen Rahmen gelagert, so daß Bewegungen des 
Lagers in der Vertikalebene durch die Mittellinie des Ritzels 
möglich sind. Außerdem ist das Ritzel achsial beweglich; 
sobald die eine Ritzelseite mehr Kraft übertragen sollte 
als die andere, so weicht das eine Ritzel dem größeren 
Achsialschub aus und stellt alsdann das Gleichgewicht 
in den Kräften wieder her. Mit Hilfe dieser Nachgiebigkeit 
wird jede unzulässig hohe Beanspruchung der Zähne ver- 
mieden, auch bei gewissen unvermeidlichen Ungenauig- 


en ni UL ef en en nn 


keiten in der Ausführung der Zähne. Dieser elastischen 
Lagerung ist zum großen Teil auch der hohe Wirkungs- 
grad des Getriebes zuzuschreiben, der bei einem Versuch 
98,5 v. H. betrug. | 

Der Vorteil des Melville- Macalpine-Getriebes geht 
besonders aus folgenden Zahlen hervor: Die Propeller 
der großen Dampfer „Mauretania“ und „Lusitania“ arbeiten 
bei 70000 PS; mit einem Wirkungsgrad von 55 v. H. 
Es ist aber sehr gut möglich, langsam laufende Propeller 
mit wenigstens 65 v. H. Wirkungsgrad zu bauen, also 
lj; der Kesselleistung zu ersparen. Berücksichtigt man, 
daß nicht bloß der Wirkungsgrad der Propeller, sondern 
auch derjenige der Turbinen verbessert werden kann, so 
ließe sich der Kohlenverbrauch um etwa !/, verringern. 
Der Kohlenverbrauch der Schiffe beträgt rund 4700 t für 
eine Reise; bei einem Kohlenpreis von 13,25 M für die 
Tonne beträgt die Ersparnis an Kohlen über 20000 M 
für eine Reise; außerdem wird die Ladefähigkeit des 
Schiffes um etwa 1600 t erhöht. (Fr. Bock.) [Zeitschrift 
f. d. ges. Turbinenwesen 1910, S. 536—39 und 548—550.] 

M. 


Elektrische Treidelanlage. 


In der gewaltigen Wehranlage, die die Freie Hansa- 
stadt Bremen an der Ostgrenze ihres Gebietes zur Stauung 
der Wassermassen der Weser errichtet hat, sind zwei 
nebeneinanderliegende Schleusen vorgesehen, und zwar 
eine kleinere von 70 m und eine große von 350 m Länge. 
Zur Beschleunigung des Schleusenverkehrs lag es nahe, 
eine elektrische Treidelei vorzusehen, wobei die Lokomo- 
tiven auf der 6'/, m breiten Mauer zwischen den beiden 
Schleusen fahren konnten. Der Verwendung gewöhn- 
licher Lokomotiven, die auf Gleispaaren am Mauerrande 
hätten laufen müssen, standen Bedenken entgegen: einmal 
wäre eine bedeutende Verstärkung der Mauerdecke nötig 
gewesen, zweitens war das Profil durch die Steuerorgane 
der Schleusentore beengt, und drittens wäre der Verkehr 
auf der Mauer durch die vielen Schienen gefährdet worden. 

Die Lokomotive erhielt daher die Gestalt eines Por- 
tales, welches so hoch gehalten wurde, daß Steuerorgane, 
Steuerhäuschen, Lichtmasten usw. beim Fahren frei über- 
schritten werden konnten. Die Seitenwangen wurden 
nur 700 mm breit bemessen, und der zum Antriebe die- 
nende Drehstrommotor wurde in der Höhe der Quer- 
verbindungen angeordne‘. Die beiden miteinander gc- 
kuppelten Laufräder jeder Seite waren ferner mit dem 
Motor unter Zwischenschaltung zweier Doppelpaare von 
konischen Zahnrädern und einem doppelten Vorgelege 
gekuppelt. Zur Steuerung sind Umkehranlasser auf beiden 
Seiten der Lokomotive auf Führerständen angebracht. 
Von diesen aus können durch besondere Kontroller die 
Zugseilwinden bedient werden, die die aus den Seiten- 
auslegern herauslaufenden Zugseile von mehr als 100 m 
Länge bedienen. 

Zur Speisung der Motoren dient Drehstrom, der von 
den städtischen Elektrizitätswerken mit 7000 Volt Spannung 
zugeführt und in einem besonderen Transformatorenhaus 
auf 220 Volt herabtransformiert wird. Die Stromzuführung 
zur Lokomotive erfolgt durch drei blanke Leitungen, auf 
denen an der Lokomotive sitzende Stromabnehmer schleifen. 
Diese Leitungen sind auf Masten mit doppelarmigen Aus- 
legern isoliert gelagert, welche in der Mitte der Schleusen- 
mauern stehen und gleichzeitig an den Auslegerenden die 
zur Beleuchtung dienenden 5Okerzigen Metallfadenlampen 
tragen. [Deutsche Straßen- und Kleinbahnzeitung 1910, 
S. 169—170.] (Tuch.) [Zeitschrift des Vereins deutscher 
Ingenieure 1910, S. 1823— 1826.) Pr. 
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Ausbeute des Betons. er | Turbinenschützen’ auftreten kann, läßt sich sehr gut das 

gleiche Verfahren anwenden, welches sich bei der Be- 
stimmung der Spannungssteigerungen von elektrischen 
Fernleitungen bereits bewährt hat. Ist nämlich Z die 
Selbstinduktion der elektrischen Leitung, / die Stromstärke, 
C die Kapazität und V die Spannungszunahme bei einer 
Stromschwankung von der Größe /, so ist in der Leitung 


Auf der Grundlage, daß in aus Steinstoffen, Sand ı 
und Zement bestehendem Beton der eine Stoff die Hohl- 
räume des andern ausfüllt, leitet Mareichowski die Er- 
giebigkeitsformel ab: 

V=K(1 — k4- k’) (1 — KR) n — p+ p’) (I ap) 
— C(1— c+ Aal ee) .... 

Hierbei ist: 
V die Menge des fertiggestampften Betons, X die des 
losen Gesteines, P die des Sandes, C die des Zementes 
und W die des Wassers in Litern. Ferner sind die Hohl- 
räume im losen Gestein k, im gestampften Stein k’, im 
losen Sand p, im gestampften Sand po‘, im losen Zement c, 
im gestampften Zement c v. H. 

Aus Versuchen ergibt sich folgende ESS IEDSIEL NIE: 


eine magnetische Energie 2 aufgespeichert, welche beim 


Unterbrechen des Stromes in statische Energie umge- 
wandelt wird und durch Aufladen der Leitung als Kon- 
densator eine Spannungserhöhung V hervorruft. Da hier- 
für bei einer Leitung von der Kapazität C eine Energie 


4 verbraucht wird, so muß die Beziehung gelten: 


LCV 


[Schotter] Kies Sand Zenient 


oder 
ERBE 


Die Spannungszunahme ist also von der Länge der 
Leitung unabhängig. Das erscheint verständlich, wenn 
man berücksichtigt. daß mit wachsender Länge der Leitung 


j 
fest- | | für | 
gestampft |k’--30'k’— 38, p’---42!c’— 38] Stampfbeton 
schwach- für Eisenbeton 
gestamptt |k = 47 | k'= 44| p'= 45 c’=45|u. Schüttbeton 
unter Wasser 
| 


lose k= 48 | k=4|p=46| c=55 nicht nur die Größe der bei plötzlicher Stromunterbrechung 
7 Te freiwerdenden magnetischen Energie, sondern auch die 


gewissermaßen als Widerstand anzusehende Kapazität der 
Leitung gleichmäßig zunehmen. Ein ganz ähnliches Er- 
gebnis liefert diese Betrachtung, wenn sie auf eine Druck- 
leitung von der Länge L in m, vom Durchmesser D in 
m und von einer Wandstärke £ in m angewendet wird. 
Die in der Leitung aufgespeicherte Energie (entsprechend 
der magnetischen Energie einer elektrischen Fernleitung) ist 


Nach Formel I erhält man für einen Beton aus 3 | 
Kies, 2 1 Sand, 1 | Zement und 0,32 I Wasser 3,66 | 
iestgestampften Beton. 

Das erforderliche Wasser ergibt sich aus der Bedin- 
gung, daß das Wasser die Hohlräume des Zementes aus- 
iüllen soll, zu: 


w=Ce(1—c+c) .....2)| Mv , Ca , 
Diese Gleichung liefert z. B. für den eben erwähnten a E PET SEKURE AIE NSSCTBESCHWIT: 
Beton 0.32 1 Wasser. digkeit darstellt. Hierin ist für 
Der erforderliche Sand bestimmt sich aus der Be- z D? 1000 
dingung, daß er die Hohlrāume der Steinmasse ausfüllen M= 2i 
soll, zu: À ii 
_K:kÜU--k+K') zu setzen. 
m (1—p-+p) ee) Wird die Leitung plötzlich abgeschlossen, so wird 


dieses ganze Arbeitsvermögen des fließenden Wassers in 

Formänderungsarbeit an der Leitung verbraucht, wenn 

man von der außerordentlich geringen Zusammendrück- 

K(1—k)+P. . . . . . 4)! barkeit des Wassers absieht. Angenommen, die Leitung 

Mit Hilfe der angeführten Gleichungen kann man | wäre mit gleichem Gefälle angelegt, dann ist die einer 

die Mengen an Kies (X), Sand (P), Zement (C) und | gleichförmigen Beanspruchung des Rohrmaterials ent- 
Wasser (W) berechnen, die in I cbm festgestampftem 

Beton bei bestimmten Mischungsverhältnissen vorhanden 


Der Inhalt einer losen Mischung von losem Sand 
und Steinen in beliebigem Verhältnis beträgt: 


ee nen 


sprechende Wanddicke in der Mitte = F und eine ein- 


sein müssen, aus den Gleichungen: fache Ueberlegung läßt erkennen, daß die Verlängerung 
r P C der Leitung infolge der Drucksteigerung in der Mitte 
(K) = 1000- ,, (P) = 1000 ,, , (C) = 1000 p, ebenso groß sein wird wie an dem Ende, weil dem 
f größeren Arbeitsvermögen des Wassers an dem Ende ein 
W) = 1000 — größerer Aufwand an Formänderungsarbeit gegenüber- 

(W) rar or 
V ı steht. Die Arbeit, welche erforderlich ist, um ein I m 


Für das oben berechnete Beispiel erhält man die für | langes Leitungsstück vom Umfange z D und von der Dicke 
1000 I festgestampften Beton erforderlichen Stoffmengen zu: | £ um ein Stück e in m zu verlängern, ist aber 
820 1 Kies, 547 I Sand, 273 l oder 382 kg Zement 2 
und 88 ] Wasser 
Für die verschiedensten Mischungsverhältnisse, und 


zwar für Stampfbeton und Eisenbeton getrennt, hat der : 
Verfasser eine Zusammenstellung der erforderlichen Stoff- | wenn $ die Zunahme der Beanspruchung des Rohrmaterials 


mengen für den cbm festen Beton berechnet. (Marcichowski.) darstellt, s 
[Beton u. Eisen 1910, S. 397 ff.] Weiske. Für e = E eingesetzt (E = 2000000 = Elastizitäts- 


S:5:e:rD in kgm, 


ziffer des Rohrmateriales) ergibt für die gesamte Form- 


Berechnung der Drucksteigerung in änderungsarbeit der Leitung von der Länge Z den Wert 


Wasserleitungen. 


Auf die Berechnung des größten Druckes, welcher So ot 


in einer Wasserleitung bei plötzlichem Absperren der | E I AAEREN: 


Diese Arbeit muß von der beim Abschluß der Leitung 
freiwerdenden Energie geleistet werden: 
C t = zD? , 1000 v 
poa DLS Fo 


oder 


f 


D 

S == 7141,4 v | a 
Für eine gegebene Leitung trifft also das für elek- 
trische Leitungen geltende Gesetz ebenfalls zu, daß die 
Spannungszunahme von der Länge unabhängig ist. Die 
Zunahme des Wasserdruckes p in der Leitung, welche 
der Spannungszunahme S im Rohrmaterial entspricht, 
kann man ausdrücken, wenn man aus der für die allge- 
meine Beanspruchung einer Rohrleitung geltende Gleichung 


DDE228-1.. Se 


zu Hilfe nimmt. Es ergibt sich dann die Zunahme des 
Wasserdruckes p beim plötzlichen Abschluß der Rohr- 


leitung aus 
t . 
p = 1,1282 V; ın kg/qcm. 


(Baum.) [Electrical World 1910, II S. 1359 bis 1301.] 
H. 


Neue Wasserturbinen von großer Leistung. 


Die 18000 pferdigen Francis-Turbinen des Kraft- 
werkes der Great Western Power Company, welche bisher 
die größten Wasserturbinen der Welt waren, aber noch 
nicht ihre volle Leistung liefern, weil das Gefälle noch 
nicht genügend ausgebaut ist, sollen durch Turbinen von 
ie 20400 PS binnen kurzem übertroffen werden. Die 
Pacific Coast Power Company errichtet nämlich an der 


Bücherschau. — Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 
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Pazifischen Küste der Vereinigten Staaten von Amerika 
ein neues großes Wasserkraft-Elektrizitätswerk, welches 
etwa 32 km östlich von Tacoma die Wasserkraft des 
White River, so genannt wegen der milchigen Farbe seines 
hauptsächlich von Gletschern kommenden Wassers, aus- 
nutzen soll. Das angestaute Wasser wird durch einen 
8 km langen Oberwasserkanal einem großen, aus meh- 
reren Seen gebildeten Staubecken zugeführt, dessen Inhalt 
allein ausreicht, um das Werk drei bis vier Monate lang 
ohne weitere Wasserzuflüsse zu betreiben. Zu diesem 
Zweck sind die Ufer der Seen an geeigneten Stellen 
durch Dämme erhöht. Die Länge des ganzen Staubeckens 
beträgt 6,4 km. Das Wasser fließt von hier durch einen, 
später gegebenenfalls durch zwei 900 m lange Stollen 
zum Wasserschloß, von wo gesonderte Druckleitungen 
zu jeder Turbine geführt sind. Diese Leitungen haben 
je 610 m Länge und sind oben 2440 mm und unten 
1830 mm weit. Das 117 mm lange und 22 m breite 
Maschinenhaus ist für den Einbau von 6 Hauptmaschinen 
bemessen, von denen zwei vor kurzem der Allis Chalmers- 
Company in Auftrag gegeben worden sind. Diese Tur- 
binen sollen unter einem Gefälle von 146,3 m Höhe und 
bei 360 Umdr. i. d. Min. je 20400 PS leisten und mit 
6000 Volt-Drehstromdynamos unmittelbar gekuppelt werden. 
Die Turbinen werden ähnlich wie die 18000 pferdigen 
des Kraftwerkes der Greaf Western Power Company als 
wagerechte Hochdruck-Francis-Turbinen mitSpiralgehäusen 
und doppelten Laufkränzen ausgeführt und erhalten sym- 
metrische Ablaufkrümmer sowie gesonderte Drosselklappen 
in den kegeligen Zulaufrohren. Die Wellen werden 610 mm 
dick, die Drosselklappen erhalten 2134 mm Ø, und alle 
Teile müssen auf 28 at in den Werkstätten geprüft werden. 
Hinsichtlich der Regulatoren dürften die Erfahrungen, die 
man mit den im Bau begriffenen 18000 PS-Turbinen 
machen wird, verwertet werden. [The Iron Trade Review 
1910 If, S. 1166 tis 1167.) H. 


Bücherschau. 


Seehafenbau. Von F. W. Otto Schulze, Professor des 
Wasserbaues an der Technischen Hochschule in Danzig. 
Band I: Allgemeine Anordnung der Seehäfen. Mit 
248 Figuren. Berlin 1911. Wilhelm Ernst & Sohn. 
Preis geh. M 16,—, geb. M 17,—. 


Dem vorliegenden 1. Bande des obigen Werkes darf man 
mit vollstem Recht das Zeugnis ausstellen, daß er, wie im Vor- 
wort angegeben, „alles Wissenswerte für die allgemeinen Fragen 
der Seehäfen und für die Aufstellung allgemeiner Entwürfe dar- 
bietet“. 

Das Buch empfiehlt sich durch einen sehr übersichtlich an- 
geordneten und bei aller Knappheit doch immer verständlichen 
Text. Obwohl das in Vorwort nicht als beabsichtigt hervor- 
gehoben wird, möchte ich das Werk für den Gebrauch der 
Studierenden des Wasserbaues infolge seiner Handlichkeit als 


ganz besonders geeignet halten, die in erster Linie durch den 
Verzicht auf a Illustrationstafeln gekennzeichnet wird; die 
vielen in den Text eingeschobenen und in klarer Ausführung stets 
das Wesentliche und Typische hervorhebenden Figuren ersetzen 
die Tafeln vollständig und erläutern den Text ausgezeichnet. 
Auch die im Kapitel IV „Besondere Erfordernisse und kenn- 
zeichnende Beispiele für Handelshäfen“ den einzelnen Beispielen 
vorgedruckte kurze Charakteristik erleichtert die Benutzung durch 
Studierende, denen noch der Ueberblick des Praktikers fehlt. 
Ebenso machen die als Fußnoten angegebenen Hinweise auf die 
benutzte Literatur das Buch zu einem guten Hilfsmittel bei der 
Einführung in das Gebiet des Seehafenbaues, und es ist zu 
wünschen, daß die hier nur kurz skizzierten guten Eigenschaften 
ihm bei seinem verhältnismäßig geringen Preis die wohlverdienie 
Verbreitung erringen werden. 


Fr. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Sammlung Göschen. Die Dampfkessel. Kurzgefaßtes Lehrbuch 
mit Beispielen für das Selbststudium und den praktischen Ge- 
brauch. Von Friedrich Barth, Oberingenieur an der Bayrischen 


Landesgewerbeanstalt in Nürnberg. Teil 1: Aesse/systeme und | 


Feuerungen. Mit 43 Figuren. Teil Il: Bau und Betrieb der Dampf- 
kessel. Mit 57 Figuren. Zweite verbesserte und vermehrte Auf- 


lage. Leipzig 1911. G. J. Göschen. Preis jedes Bandes M 0,80. | 


Schweißen und Löten. Von Paul Seifert, Dipl.-Ivg., (Bibliothek 
der gesamten Technik, Bd. 154). Hannover. Dr. Max Jänecke. 


Preis geb. M 5,—. 


|} 


| 
| 


Wasserbauentwürfe. Für Studierende an Technischen Hoch- und 
Mittelschulen, für den Gebrauch in der Praxis und zum Selbst- 
unterricht. Von C. Schiffmann, Professor, Bauingenieur und 
Oberlehrer am Technikum der freien Hansestadt Bremen. 
50 Blatt mit Text und 12 in den Text gedruckten Figure”: 
Leipzig 1911. Otto Spamer. Preis M 12,—. 

Der Drehrohrofen als modernster Brennapparat. Von Pu! Jochum, 


Karlsruhe. Braunschweig 1911. Friedr. Vieweg & Sohn. Preis 
geb. M 6,—. 
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Bemerkenswertes aus dem maschinen- und elektrotech- 
nischen Gebiet auf der Weltausstellung in Brüssel 1910. 
Von Dr.-Ing. A. Linker, Kiel. 


Aus der großen Mannigfaltigkeit der Darbietungen 
auf den verschiedensten Gebieten menschlichen Schaffens 
und Gewerbefleißes, die man auf der Weltausstellung in 
Brüssel zu sehen Gelegenheit hatte, trat wie ein kristallener 
Kern mit seiner schlichten Regelmäßigkeit die deutsche 
Ausstellung in den Vordergrund. In vornehmer Einfach- 
heit und eleganter Geschlossenheit zeigte sie auf relativ 
kleinem Gebiet gegenüber den Ausstellungshallen anderer 
Länder, z. B. Belgien, Frankreich, England, eine große 


(Längsschnitt durch Mitte Maschine.) 
Verbund-Heißdampfiokomobile von Lanz. 


Fig. 1. 


Anzahl bemerkenswerter Apparate und Konstruktionen auf 
elektro- und maschinentechnischem Gebiet. Beim Betreten 
der Maschinenhalle der deutschen Abteilung fiel unser 
Blick nach der großen elektrischen Schaltbühne, neben 
der die größte Lokomobile der Welt, der Firma Heinrich 
Lanz in Mannheim, aufgestellt war. Sie arbeitet mit 
I0 at Ueberdruck und leistet normal 1000 PS und max. 
1150 PS im Dauerbetrieb bei 215 Umläufen i. d. Min. 
und ist direkt gekuppelt mit einem Gleichstromgenerator 
für normal 230 Volt Spannung, der den größten Teil der 
elektrischen Energie für Licht und Kraft in der Ausstellung 
lieferte. Fig. 1 und 2 zeigen Schnitte der Maschine. 
Als Verbund-Heißdampflokomobile mit Zentzscher Ventil- 
steuerung gebaut besitzt sie folgende Hauptabmessungen: 


Durchmesser des Hochdruckzylinders . . 560 mm 
3 „ Niederdruckzylinders 970 , 
Hub ee ae en Bee 550 „ 
Temperatur des Dampfes im Mittel 380 ° C 
Kesseldurchmesser . He 2835 mm 
Kessellänge . 4850 „ 


Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 12, 1911. 


| Heizfläche . 218 qm 
| Ueberhitzerfläche ur s Taa 

Der Dampfverbrauch beträgt 4,2—4,5 kg/PSi 
| Der Kohlenverbrauch . 0,47—0,5 „ 


Der Kessel besitzt zwei ausziehbare Hauptröhren- 
systeme. Die aus diesen ausströmenden Rauchgase treten 
erst in den Ueberhitzer und dann in ein drittes Röhren- 
system als zweiten Zug. Dadurch wird eine vorzügliche 
Ueberhitzung bei mäßig großer Oberfläche erzielt. 

Infolge des Ersatzes von Auslaß- bezw. Einlaßventilen 
zwischen Hoch- und Niederdruckzylinder durch zwei 


‘Ansicht von der Generatorseitc und Schnitt durch die Kondensation.) 
Fig. 2. Verbund-Heißdampflokomobile von Lanz. 


ı Zwischenventile konnten ein besonderer Receiver und die 
damit verbundenen Abkühlungsverluste des Dampfes in 
Fortfall kommen. 

Die unterhalb der Zylinder vollkommen geschützte 
Anordnung der Steuerung läuft ständig in Oel und wird 
durch zwei Exzenter in einfacher Weise angetrieben. 
Die tiefe Lage der Ventile begünstigt den Abfluß etwaigen 
Kondenswassers ohne besondere Armaturen. 

Die sehr einfach gehaltene Kondensation (Fig. 2) 
wird durch Elektromotor betrieben, so daß die Maschine 
schon unter Luftleere angelassen werden kann. 

Der Rostbeschickungsapparat ist von der Firma 
C. H. Weck, Maschinenfabrik in Dölau bei Greiz i. V., her- 
gestellt. In der Hauptsache besteht er aus einem trichter- 
förmigen Kohlenbehälter und einem Hebelmechanismus, 
der die Kohlen selbsttätig in bestimmten Mengen aus dem 
Vorratsbehälter entnimmt und sie in möglichst günstiger 
Verteilung dem Rost zuführt. Die Wirkungsweise ist da- 
bei folgende: 

Die in dem Trichter befindlichen Kohlen werden 
durch einen frei in der Kohle laufenden Schieber nach 
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einer über dem Rost liegenden Kohlendurchgangsöffnung 
bewegt, von wo sie über Ueberfallnasen auf eine Wurf- 
. Schaufel gelangen. Diese bewirkt das Abschleudern der 
Kohlen auf den Rost mit Hilfe eines mit Federkraft ge- 
triebenen Mechanismus. Das Spannen der Federn geschieht 
durch ein Knaggenrad mit verschieden hohen, leicht ein- 
stellbaren Knaggen, so daß die Kohle dadurch verschiedene 
Geschwindigkeiten erlangt und sich demgemäß über die 
ganze Rostfläche gleichmäßig verteilt. 


Bemerkenswertes aus dem maschinen- und elektrotechnischen Gebiet usw. 
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gesteigert, und es können sonst stark überlastete Anlagen 
auf den normalen Zustand zurückgeführt werden, wodurch 
eventl. eine Verminderung der Anzahl der Betriebskesse] 
für größere Betriebe ermöglicht wird. Gegenüber der 
Handfeuerung kann nach Angaben der Firma eine Kohlen- 
ersparnis von etwa 10—25 v. H. eintreten. 

Entsprechend dem Verwendungszweck werden folgende 
Formen gebaut: 

Der Eintrichter-Apparat mit zwei Wurfkästen für neue 
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Fig. 3. l.ängsschnitte einer Heißdampflokomobile von Wolf. 


Die Knaggen sind von außen verstellbar und können 
der zur Verwendung kommenden Kohle und der vor- 
handenen Rostlänge angepaßt werden. Dabei lassen sich 
auch enge Wellrohre mit langen Rosten gleichmäßig be- 
schicken, da durch die besondere Form der Wurfplatten 
und Anwendung eines Doppelfedermechanismus eine ge- 
streckte Flugbahn erzielt wird. Der Kohlendurchgang ist 
etwa 12—14 cm, jedoch sollen aus wirtschaftlichen 
Gründen Stücke über 8 cm nicht verfeuert werden. 

Durch Veränderung der Wurflänge und Regulierung 
der Kohlenzufuhr während des Betriebes kann eine richtige 
Streuung momentan eingestellt und damit eine möglichst 
rauchschwache Verbrennung erreicht werden. Der Antrieb 
erfolgt durch einfach gelagerte Stirnräder unter Ver- 
meidung von Schnecken, stehenden Wellen, konischen 
oder Segmenträdern. 

Die Vorzüge dieser sehr gleichmäßig arbeitenden 
Rostbeschickungsvorrichtung bestehen darin, daß infolge 
der gleichhohen Brennstofischicht eine gleichmäßig hohe 
Temperatur auftritt, die etwa 200° höher ist ais bei Hand- 
feuerung. Dadurch wird die Dampientwicklung erheblich 


| 
| 
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Kessel, besonders Zweiflammrohrkessel, bei denen die 
Wasserstandsgläser bequem seitlich angeordnet werden 
können, sowie bei Röhrenkesseln mit bestimmten Rost- 
breiten. Hierbei werden je zwei Wurfschaufeln durch 
einen hin- und herpendeinden, frei im Kohlenraum ge 
lagerten Schieber mit Kohlen versorgt. | 

Der Zweitrichter-Apparat wird bei vorhandenen Kesseln 
mit mittlerem Wasserstand verwendet. Er besitzt für jede 
Wurfschaufel einen ebenfalls frei gelagerten sogen. „Bogen: 
schieber“. Da dieser beim Zurückgehen die Kohlenmasse 
unterwühlt, so daß sie vor den Schieber fallen muß, ist 
er für sonst schwer verwendbare Kohlensorten besonders 
geeignet. Für Kessel mit besonders großem Flammrohr- 
durchmesser dient der Breitstreu-Apparat. Er enthält 
Bogenschieber und für jeden Wurfkasten doppelten Kohlen- 
zuschub. 

Die Montage dieser gewaltigen Lokomobile dauert? 
etwa 22 Tage. 

Der elektrische Teil besteht aus einem von der 
Alig. Elektr.-Ges., Berlin, nach Angaben der Firma Lanz 
gebauten Gleichstromgenerator für 735 KW Leistung. 
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Das Magnetfeld enthält Wendepole, die plötzliche | Der Kessel (Fig. 3) ist als Heizrohrkessel mit aus- 
Belastungsänderungen bis 100 v. H. ohne Funkenbildung | ziehbarem Rohrsystem ausgebildet. Die Betriebsspannung 
und Bürstenverstellung zulassen. ' beträgt, wie üblich, 15 at Ueberdruck. Die Heizgase 

Durch entsprechende Ankerschaltung und Unterteilung | gelangen mit einer Temperatur von etwa 450°C in den 
der Magnetpole in zwei Reihen ist es leicht möglich bei | dicht hinter dem Siederohrsystem gelegenen Hauptüber- 
Umschaltung 460 und mit etwas erhöhter Umlaufzahl | hitzer, wodurch jeder Zwischenverlust vermieden ist. Da 
500 Volt Spannung zu erhalten. der gesättigte Dampf an der nach außen liegenden, 
| | weniger heißen Seite des Ueberhitzers eintritt und in 
Gegenstrom gegen die Heizgase wandert, wird einerseits 
der Dampf von etwa 200° auf 350° C überhitzt, ander- 
seits werden die Rauchgase auf etwa 300° C abgekühlt. 
| Wegen der geringen Baulänge der Siederohre ist 
ı die Temperatur noch am Ende der Rohre größer als 


N | 450° C. 

Die Wärmepotentialdifferenz zwischen den Heizgasen 
und dem Kesselinhalt ist größer als in einem Kessel, der 
die Gase bis auf etwa 280°C in den Schornstein ent- 

ea ee. | weichen läßt. Hiermit ist eine größere Geschwindigkeit 
Fig. 4. Wolfscher Kolbenschieber. der übergeleiteten Wärmemengen (Wärmedurchgangszahl) 
verbunden, so daß die Heizfläche eine spezifisch größere 
(etwa um 50 v.H.) Dampferzeugung bei derselben Brenn- 
geschwindigkeit wie in einem Kessel ohne Ueberhitzung 
besitzt. 
| Nachdem der Heißdampf den Hauptüberhitzer ver- 
| lassen hat, tritt er durch den Wolfschen Kolbenschieber 


Die ganze Anlage besitzt gegenüber einer Dampf- 
turbine große Vorteile, die sich in Wirkungsgrad, Be- 
triebssicherheit, Unempfindlichkeit gegen Belastungs- 
schwankungen, geringerem Raumbedarf und dem niedri- 
geren Herstellungspreise zeigen. 


Fig. 5. Bergmann-Dampfturbine, 10000 PS. Gekuppelt mit Drehstromgenerator. 


Die Einfachheit der Anordnung, leichte Bedienung | (Fig 4), ein verhältnismäßig einfaches und gut bewährtes 
und geringe Gewichte für die Einheit der installierten ! Steuerorgan, in den Hochdruckdampfzylinder der mit 
Leistung lassen diesen neuen Maschinentyp für mittlere | 180° gegeneinander versetzten Kurbeln arbeitenden Ver- 
Bahnanlagen und Elektrizitätswerke als besonders zweck- | bunddampfmaschine. 
mäßig erscheinen. Daınit nun eine Kondensation am Ende der Expansion 
Unter den Großdampfmaschinen fiel ferner auf eine | im Zylinder vermieden wird, um keine zu großen Ver- 
6V0 PS-Heißdampflokomobile von R. Wolf, Magdeburg- | luste wegen des dabei auftretenden Wärmeaustausches zu 
Buckau, welche mittels Riemen zwei Generatoren von je | erhalten, müßte der Dampf mit 400°? C dem Zylinder zu- 
300 PS Leistungsverbrauch der Deutschen Elektrizitäts- | strömen. Das ist für die gewünschte Betriebssicherheit 
werke, Aachen, anirieb. ' schwierig zu erreichen, da das Schmieröl leicht im Hoch- 
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druckzylinder Krusten bildet. Bei der Wo/fschen Maschine | druck- oder Aktionsturbine gebaut, vereinigt sie in sich 
ist dieser Uebelstand vermieden, indem man nicht nur | Räder mit Geschwindigkeits- und Druckabstufung. Der 
den Druck, sondern auch das Temperaturgefälle des | Dampf expandiert in den Einlaßdüsen auf etwa I at, 


Dampfes in zwei Stufen ausnutzt. 


Man kann in diesem ! und die hierdurch erreichte Geschwindigkeit wird durch 


Fall mit der Anfangstemperatur auf 350° C heruntergehen. | ein Rad mit mehreren Schaufelkränzen ausgenutzt. Die 


Fig. 6a. 


Anordnung ist so ge- 
troffen, daß der Dampf 
in den Schaufeln der 
Laufräder nicht expan- 
diert, so daß die beiden 
Seiten eines Laufrades 
kein Druckgefälle auf- 
weisen (Geschwindig- 
keitsabstufung). Der 
übrigbleibende Teil der 
Spannung von I at ab- 
wärts bis zur Konden- 
satorspannung wird in 
einzelnen Druckstufen 
zum Antrieb einkränziger 
Räder verwendet. Aus 
dieser Bauart resultieren 
folgende Vorteile: 
Infolge der niedri- 
gen Spannung und Ab- 
kühlung des Dampies 
vor dem Eintritt in die 
sm Laufräder wird die Be- 
anspruchung durch Druck 
und Temperatur vertin- 


l.amellenautomat der Deutschen Elektrizilätswerke zu Aachen, A.-G. gert Die Stufenzahl 


wird trotz mäßiger Um- 


Um jedoch für den Niederdruckzylinder ein genügendes | fangsgeschwindigkeit erniedrigt und damit eine kurze 
Temperaturgefälle zu erhalten, wird die Temperatur des | Baulänge erzielt. Ferner ist eine Stopfbüchsenschmierung 
aus dem Hochdruckzylinder kommenden Dampfes durch | vermieden, so daß das Kondensat ölfrei ist. 

einen hinter dem Hauptüberhitzer liegenden Zwischen- Eine ähnlich gebaute Maschine von 2250 PS bei 


überhitzer um etwa 
50°C erhöht. Die 
Expansionsendspan- 
nung beträgt dann 
0,5—0,6 at absol. 

Versuche an einer 
Lokomobile gleichen 
Modells haben einen 
Verbrauch von 3,99 
kg Dampf und 0,466 
kg Kohlen für eine 
effektive Pferdekraft- 
stunde ergeben. Der 

thermodynamische 
Wirkungsgrad be- 
trägt 75,5 v.H. 

Die Feuerung be- 
sitzt eine selbsttätige 
Kohlenbeschickungs- 
vorrichtung eigener 
Konstruktion, wo- 
durch die Kohlen mit- 
tels streuender Würfe 
dem Rost zugeführt 
werden. 

Die größte Ein- 
heit im Dampfkraft- 
maschinenbau bildete 
jedoch die Dampitur- 
bine von 10000 PS. 
der Bergmann-Elek- 


frizitätswerke, A.-G., Berlin (Fig. 5). 


3000 Umdr. i. d. Min. wurde mit Dampf von 11 at Ueber- 
druck und 300° C Temperatur betrieben und lieferte die 
| mechanische Energie zum Betriebe einer in der Kraft 


Fig. 6b. Lamellenautomat der Deutschen Elektrizitätswerke Aachen, A.-G. 


Sie macht 1500 | maschinenhalle auf verhältnismäßig kleinen Raum 7" 


Umdr. i. d. Min. und war mit einem Drehstromgenerator | sammengestellten Hochspannungs-Zentralstation mit Um- 
für 6800 KW Leistung direkt gekuppelt. Als Gleich- | formeranlage, deren Beschreibung später erfolgt. 
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Beim Verlassen des Standes der Bergmann Elektri- | weiterer Lamellen selbsttätig gesperrt. Durch Rollen 
zitäfswerke erblickte man in der Nähe einen Lamellen- | werden die Lamellen nun einzeln nach dem Spannstock 
automat der Deutschen Elektrizitätswerke zu Aachen (Garbe, | 4 gezogen, festgeklemmt, und von einem kleinen Fräser 
Lahmeyer & Co., A.-G.) (Fig. oa und b.) mit einem Schlitz für die einzulötende Fahne versehen. 

Er wurde für den Gebrauch in eigenem Betriebe | Vermittels eines Zubringerapparats 5 werden die vorher 
konstruiert und von den eigenen Werkstätten ausgeführt. | in einen Vorratsbehälter gefüllten Blechfahnen in richtiger 

Die elektrisch angetriebene Maschine hat den Zweck, | Weise auf eine Zufuhrschiene aufgesetzt und jedesmal 
Kommutatorlamellen mit eingelöteten Fahnen selbsttätig | eine derselben von einem Zubringer an die zugehörige 
herzustellen. Sie erfordert als Bedienung nur einen Mann | Lamelle herangeführt. Bei 6 wird dann die Fahne in den 
zum Auffüllen der Vorratsbehälter und Entleeren der in | Lamellenschlitz geschoben, vernietet und beim Eintritt in 
dem Sammelkasten eingelaufenen fertigen Stücke. Es | 7 von einem Zählwerk registriert. Eine Transportkette 
werden dabei eine ganze Reihe Arbeitsvorgänge selbst- | nimmt hierbei die mit Fahnen versehenen und genieteten 
tätig ausgeführt, die bisher von einer Reihe besonderer | Lamellen auf und führt sie nacheinander nach 8 in eine 
Maschinen und Apparate unter Mitwirkung menschlicher | Beize zum Reinigen, von hier nach 9, wo die Nietstellen 
Arbeitskräfte geleistet wurden. Der Arbeiisvorgang ist | in einem elektrisch gehe'zten Zinnbade verzinnt und ge- 
dabei etwa folgender: lötet werden, und dann nach 7/0, wo durch rotierende 

Die aus Profilkupferstangen durch Scheren in richtiger | Putzvorrichtungen die fertigen Lamellen gesäubert und 
Länge geschnittenen Lamellen werden aus einem über | schließlich in einen Sammelbehälter befördert werden. 

/ angebrachten Behälter einzeln herausgezogen und in Findet infolge irgend einer Störung eine Unregel- 
der Weise sortiert, daß die stärkere Seite immer in eine | mäßigkeit statt, so tritt bei 6 die Nietmaschine nicht in 
Richtung zu liegen kommt. Die falsch liegenden Lamellen | Tätigkeit, sondern die Lamelle wird selbsttätig ausge- 
überschlagen sich dabei während der Bewegung auf der | schieden, macht also die weiteren Arbeitsvorgänge nicht 
Gleitbahn. Bei 2 werden die krummen, unbrauchbaren | mit. Ein Glockenzeichen zeigt die Störung an. Bei 
Lamellen ausgeschieden. Die guten wandern weiter in | anderen Störungen, die den Mechanismus des Lamellen- 
das Magazin 3. Dieses hat den Zweck, durch Ansamm- | automats gefährden könnten, wird der elektromotorische 
lung eines gewissen Vorrats Arbeitspausen zu vermeiden. | Antrieb sofort ausgeschaltet. 

Ist das Magazin gefüllt, so wird bei / die Zuführung (Fortsetzung folgt.) 
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Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 


Von Ingenieur A. Bucher, Tegel bei Berlin. 
Lokomotiven. 
(Fortsetzung von S. 165 d. Bd.) 
ı C-Heißdampf-Schnellzuglokomotive Gruppe 640 der | wachsen war, gingen die Aufträge nach dem Auslande, 
italienischen Staatsbahn, Betriebs-Nr. 64092, gebaut von | insbesondere nach Deutschland an die Maschinenfabrik 


der Maschinenfabrik Societä Italiana Ernesto Breda in | Esslingen, die Lokomotivfabrik Henschel & Sohn in Cassel 
Mailand, Fabrik-Nr. 1179, 1910. (Fig. 54 und 55.) und an Schwartzkopff, Berlin. Die letztere Firma baute 
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Fig. 54. 


Die große Zahl der im Jahre 1906 in Mailand aus- | die in Italien sehr verbreitete, IC-Type im Jahre 1906 
gestellt gewesenen Heißdampflokomotiven veranlaßte die | zuerst als Naßdampf-Verbundlokomotive nach eingesandten 
Verwaltung der erst seit 1904 verstaatlichten italienischen | Zeichnungen, und daran anschließend als Heißdampf- 
Eisenbahnen, auch in ihrem Lokomotivbetriebe den Heiß- | lokomotive mit Schmidtschem Rauchröhrenüberhitzer nach 
dampf einzuführen. Der vom Staat übernommene Loko- | eigenen Entwürfen, wobei die Maschine, um die bei der 
motivpark erwies sich als sehr ungenügend, so daß gleich | Verstaatlichung ohnehin große Anzahl verschiedener Lo- 
in den ersten Jahren nach der Uebernahme zahlreiche | komotivgattungen nicht zu vermehren, nur in den durch 
Neubeschaffungen erfolgen mußten. Da die heimische | die Anwendung des Heißdampfes bedingten Teilen um- 
l.okomotivindustrie diesem plötzlichen Ansturm nicht ge- | gestaltet wurde. Da diese Heißdampfmaschinen von 
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Schwartzkopff nach zahlreichen Versuchs- und Belehrungs- 
fahrten®) sich in jeder Beziehung gut bewährten, so 
folgten den ersten, 48 Stück umfassenden Lieferungen 
später weitere Bestellungen bei Breda in Mailand, so daß 
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die italienische Staatsbahn gegenwärtig etwa 100 Stück 
der Gruppe 640 besitzt. Sie befahren die nahezu wage- 
rechten Strecken Oberitaliens mit leichteren Schnellzügen 
von 280 t und haben deshalb nur eine verhältnismäßig 
kleine Kesselheizfläche erhalten. 
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| Reihe enthält sieben Elemente mit Rauchrohren von 
125/133 mm æ und je vier Ueberhitzerröhren von 
28/36 mm ø. Die letzteren münden, abweichend von 
der preußischen Ausführung, von unten senkrecht in den 
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1 C-Heißdampf-Schnellzuglokomotive der Italienischen Staatsbahn. 


Ueberhitzerkasten, wodurch der Rauchkammerdurchmesser 
nur 44 mm größer geworden ist als der äußere Durch- 
messer des 15 mm starken vorderen Kesselschusses. Die 
Ueberhitzerklappen sind senkrecht angeordnet und werden 
durch Hebel und Zugstangenverbindung mittels des Auto- 

maten (Fig. 56) 


Zi oder von Hand 

SN bewegt. Beim 

BL LERREIBPRN i- Oeffnen der 
N Rauchkammer - 

S tür werden auch 


die mit dersel- 
ben durch eine 
Kette verbun- 
denen Klappen 
zur Besichti- 
gung mitgeöll- 
net. Die Krüm- 
mer der Ueber- 

hitzerröhren 


Fig. 57. 


Kessel. 
Innenzylinder sehr hochliegende Kessel mit über dem 
Rahmen liegender Kupferbuchse zeigt die übliche Bauart 


Der infolge der hohen Lage der beiden 


Fig. 55 mit dreireihigem Rauchröhren-Ueberhitzer. Jede 


5) Z. d. V. d. I. 1908, S. 1306. 


sind an diese 
angeschweißt. 

Grobe Ar- 
matur. Das 
Webb sche Feu- 
erloch mit gub- 

eisernem 

Schutzring hat 
eine zweiteilige Schiebetür. Der Rost besteht aus drei 
Lagen gewöhnlicher gußeiserner Stäbe (je drei in einem 
Paket), die beiden Endlagen sind fest, die mittlere Lage ist 
als Kipprost durch eine linksliegende Spindel mit Handrad 
beweglich angeordnet. Der Aschkasten ist am Rahmen 
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befestigt dadurch, daß dessen Boden als Rahmenquer- 
verbindung ausgebildet ist. 
Feine Armatur. Der Kessel ist ausgerüstet mit: 


Zylinder. Die eigenartige, in Italien übliche Bauart 
der Zylinder mit außenliegendem Kolbenschieber ist aus 
Fig. 55 ersichtlich. Die beiden Innenzylinder mit 540 mm 
zwei Sicherheitsventilen der. Coale Mufjler Co.. einem | gf sind zwecks Unterbringung des Drehgestelles hoch- 
Sicherheitsventil mit Federwage (Fig. 54), einem Wasser- | liegend und daher stark geneigt. Kolben, Kolbenstangen- 
stand, drei Probierhähnen mit Ablaufrohr, einem Armatur- | und Schieberstangenstopfbuchsen haben die Schmidtsche 
stutzen mit zwei Dampfventilen für die untenliegenden | Ausführung. Die Kolbenschieber mit 220 mm œ nach 


Fig. 59. 


Fig. 58. Patent Fester mit federnden Ringen und kreuzförmigem 

Keilverschluß (Fig. 57) haben innere Einströmung mit 

Friedmann-Injektoren, Klasse SZ Nr. 9. An Manometern | 28 mm Deckung. Jeder Zylinder hat, wie bei allen Heiß- 
sınd vorhanden: eines für Kesseldruck (12 at), eines für | dampflokomotiven, eine Druckausgleich-Vorrichtung, die 
Schieberkastendruck, zwei für Bremse, eines für Dampf- | hier durch einen am Rauchkammermantel rechts befestig- 
heizung und ein Fernthermometer für die Ueberhitzung. | ten Automaten (Fig. 56) betätigt wird, ebenso sind Sicher- 
von Fournier, Paris. | heits- und Luftsaugeventile vorhanden. Kolben und Schieber 


Versuchsiahrt 227 Versuchsfahrt 226 Versuchsfahrt 229 


© © Ehe © CE O aG un Ns uns 
iA cm 
A is PRO EE 


Nr. 13 


Nr. 35 


K - Kesseldruck. S — Schieberkastendruck. 


Fig. 60. Dampfdruckschaulinien der 1 C-Heißdampi-Schnellzuglokomotivc, Gruppe 640, auf der Strecke Orte Arezzo der Italienischen Staatsbahn. 


Regulator. Der im Dom sitzende ausbalancierte | werden geschmiert durch eine einfache Michalksche Schmier- 
Ventilregler der bekannten Bauart Zara, von dem ein | pumpe (Fig. 58), welche links im Führerhaus steht und 
Modell an dieser Maschine mit ausgestellt war, wird be- | ihren Antrieb vom hinteren Kuppelzapfen erhält. 
wegt durch Drehstange mit stark nach rückwärts gekröpf- Triebwerk. Der Kreuzkopf läuft auf einschieniger, 
tem Doppelhebel an der schrägliegenden Kesselrückwand | oberer Gleitstange, die Treibstange mit hinterem offenen 
(Fig. 55). ' Kopf und durch Keilfläche mit schrägstehender Schraube 
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nachstellbarem Lager hat eine Länge von 2,3 m, was Der dreiachsige Tender (Fig. 54) mit einem Leer- 
ich 4 
einem Verhältnis zur Kurbel von a — 6,6 entspricht. BEN YOR Do en uo .. ER 
no . | das Verhältnis —— —— i —— = N. 
Steuerung. Um trotz innenliegendem Triebwerk die ee Ladung a 21 se n 
ganze Steuerung nach außen legen zu können, ist das | Die Tenderräder sind beiderseitig gebremst. 
bekannte /leusinger-Gestänge derart modifiziert, daß der Aussehen und Formgebung dieser Maschine waren 


kurze Voreilhebel seine Bewegung statt vom Kreuzkopf | im allgemeinen gut, die vordere Partie über der Lauf- 
durch eine besondere, 2,4 m lange Exzenterstange von | achse könnte jedoch besser durchgebildet werden. Der 
einer 246 mm langen Gegenkurbel am Treibrad erhält, | Ausstellungszustand war recht befriedigend. Anstrich: 
wodurch allerdings für die Kulissenbewegung ein zweites | oben alles schwarz, unten rot, Bandagen weiß gestrichen; 
Exzenter notwendig ist (s. Fig. 54). | Triebwerk, Steuerung und Handsäulen blank. 

Die Treibachse aus Nickelstahl mit 70 mm Durch- Leistungen. Wie bereits eingangs erwähnt, dienen 
bohrung hat im Kropfarm Rechteckquerschnitt, die Rad- | diese Maschinen hauptsächlich zur Beförderung leichterer 
sternnabe ist weit nach außen gedrückt, um dem Achs- | Schnellzüge von etwa 280 t auf den ziemlich ebenen 
schenkel genügende Länge (230 mm) zu geben bei einem | Strecken Mailand— Turin (150 km), Verona — Venedig 
Durchmesser von 220 mm. Die Kuppelachse hat im Achs- | (110 km) und (Rom)— Orte— Arezzo— (Florenz) — letztere 
schenkel 190 mm gf und 250 mm Länge. Die vordere | Strecke mit einer kurzen Steilrampe von 10—11 v. T. 
Kuppelachse ist mit der Laufachse, ähnlich wie bei Xrauß- | Steigung — mit Geschwindigkeiten bis zu 90 km. Zahl- 
Helmholtz, zu einem Drehgestell der bekannten Bauart | reiche Versuchsfahrten, die mit den ersten Maschinen auf 
Zara vereinigt, so daß die geführte Länge der Lokomotive | diesen Strecken vorgenommen wurden, ergaben eine 
bis zum Drehzapfen 5310 mm beträgt; der vordere Kuppel- | große Ueberlegenheit der Heißdampfmaschine gegenüber 
zapfen ist daher kugelförmig. Die nach unten stark | der bisherigen Verbundmaschine. Züge von 280—300 t 
durchgebogenen Tragfedern der Treib- und hinteren Kuppel- | hinter dem Tenderzughaken konnten anstandslos befördert 
achse sind durch Ausgleichhebel verbunden, die Achs- | und jede Verspätung eingeholt werden. Die aufgenom- 
lager sind beweglich ausgeführt nach Bauart Zara (Fig. 59). | menen Schaulinien (Fig. 60) ergaben bei Füllungen von 
Für sorgfältige Schmierung sowohl der Lager als auch | 30—40 v. H. Zylinderleistungen von 900—1100 PS, 
der Gleitbacken ist gesorgt durch besondere, am Kessel | wobei eine durchschnittliche Temperatur des Heißdampfes 
und am Rahmen befestigte Schmiergefäße. von 330 ° erreicht wurde. 

Rahmen. Hauptrahmen und Drehgestellrahmen be- 
stehen aus 30 mm Blechplatten; Querverbindungen, Buffter- 
bohle und Zugkasten sind ebenfalls aus Blech ausgeführt 


Angaben zu den Diagrammen (Fig. 60). 


en nme 


mit Winkeleisen. Der Drehgestellrahmen hat Pendelauf- | Dia- | Ver- | y | Fül- aa nurda p | N 
hängung und Rückstellung durch äußere Kegelfedern mit | 8"amm] suchs-| n a a 
rechteckigem Querschnitt. Nr. | fahrt | km 'v.H. | gulators oC kg | PS 
Bremse. Die Kuppelräder werden einseitig gebremst | ' 
durch zwei dreizehnzöllige Bremszylinder mit Druckluft, 13 175 | 61 | 38 a, | 320 | 4,20 | 1029 
Bauart Westinghouse, Turin. een 22 |(g J| 147 | 515) 42 | 1 335 | 5,42 | 1122 
. _Führerhaus, Plattform. Das geräumige Führerhaus 25 229 | 80 32 | 3, | 335 | 6,69 | s65 
mit Doppeldach und Fußboden aus Waffelblech ist hinten 28 261 | 9 3% 335 | 296 | 1080 
. i ; 
mit dem Rahmen verbunden, während die Vorderwand auf 20 129 | ss as | 31 A 1.5 10:1. 038 
der Kesselbekleidung aufliegt. Die Plattform ist über den we f 
Rädern durchgeführt und mit Flacheisen vom Kessel ge- | 24 [taJ] 158 | 5 | 42 j a | 345 | 4,77 | 1056 
tragen. Zum Besteigen der Maschine sind reichliche, | 30 192 | 67 | 38 | °/, ! 315 | 3,23 | 870 
aber keineswegs schöne Fußtritte und Handstangen an- 31 221, 77 | 35 | ?/3 | 320 | 3,43 | 1060 
gebracht. 18 206 72 | 38 | 23, | 315 3,48 | 1006 
. An Sonderausrüstungen sind noch zu nennen: ein 24 ||! 275 | 96 | 38 | %% | 330 | 2,62 | 1010 
Dampfsandstreuer, Bauart Leach, eine Dampfheizung, Bau- 25 e 229 | 80 35 — 8%, | 310 | 3,18 | 1022 
art Haag, und ein registrierender Geschwindigkeitsmesser 28 II: 255 8 35 ° 23}, | 320 | 3,02 | 1080 
von Hasler in Bern, mit Antrieb vom rechten, hinteren | Ä | 
Kuppelstangenkopf mittels aufgeschraubtem Bügel. (Fortsetzung folgt.) 


Die Beeinflussung des Reguliervorganges 
von seiten der durch die Wasserträgheit entstandenen 
Druckschwankungen. 
Von Dipl.-Ing. R. Dubs und Dr.-Ing. A. Utard, Zürich, 
(Fortsetzung von S. 173 d. Bd.) 


des Schwungmomentes gegenüber demjenigen des ideellen 
Betriebes lediglich infolge der durch die Drucksteigerun- 

Wir kommen nun auf die eingangs dieses Abschnittes | gen bedingten Vergrößerung der Turbinenleistung bezw. 
gestellte Aufgabe zurück und werden im folgenden mit | der Arbeitsfläche notwendig. 


c) Die Ermittlung der Schwungmassen. 


Hilfe der unter a und b abgeleiteten Beziehungen eine | Bedeutet: 
Formel zur Berechnung des notwendigen Schwungmomentes / das Schwungmoment beim ideellen Betrieb, und 
ableiten. A die Arbeitsfläche beim ideellen Betrieb und voll- 


Wie bereits früher erwähnt, wird die Vergrößerung | ständigem Schließen von /, (Vollast) auf Null, 
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Jund % die entsprechenden Größen beim effektiven Betrieb, | so folgt: 
d. h. bei demjenigen mit Drucksteigerungen, za 
so gilt, wie ohne weiteres erhellt, die Beziehung: 2, In -Vx (2 — x). T.dx 
I__A 0 
oder auch: F= 


o 
Nach Durchführung der Integration und Einsetzen 


Es erübrigt uns somit, nur En Verhältnis der beiden N 
der Grenzen erhält man: 


Arbeitsflächen zu bestimmen, um sofort das benötigte 


Schwungmoment / zu erhalten. 5 2: 2, ; 
Für den ideellen Betrieb ist: I, = 35 "ray z — 5Įz7 -—9] . 63) 
Az LiT nn. 58) oder auch: 
2 I 2:57 DZ Balz 
is. Fig. 11 S, 171). W = as [14-24 z — 5: zř y z—9]. 64) 


Für den effektiven Betrieb kann man die Arbeitsfläche 
annähernd in zwei Teile zerlegen, von denen jeder leicht 
berechnet werden kann. 

Wir benutzen dazu die in vorstehenden Abschnitten 
a und b abgeleiteten Annäherungsformeln, nach welchen 
der Inhalt der effektiven Arbeitsfläche ohne Schwierig- 
keiten zu ermitteln ist. 

In Fig. 11 ist die Trennung der totalen Arbeitsfläclie 
strichpunktiert eingezeichnet, und man erkennt ohne 
weiteres, daß deren Inhalt A durch die Gleichung: 


In analoger Weise erhält man für das zweite Integral: 


T 
ti : 


wenn man nach Gleichung 46 für & den betr. Wert ein- 
setzt, die Beziehung: 


T 
A =|: vaf: —- Ar 
re 1 T ’ 


iz— HT 


oT ; , 
D und nach durchgeführter Integration und Einsetzen der 
= \ C. TERN C-dt. . 59) Grenzen ergibt sich: 
gegeben ist. r.. 
Da die &-Kurve infolge unsern vereinfachenden An- VE BLU [2 — z}? 65) 
nahmen im Punkte # = /, eine Unstetigkeit erleidet, so 2 


können die oben angeschriebenen Integrale nicht zu- 

Ssammengezogen werden und es ist somit deren Wert 

einzeln zu berechnen. 
Wir setzen: 


Durch Addition von Gleichung 64 und Gleichung 65 
erhält man dann: 


| 
| 
| 

> 57) (z-h)T 

J A 

- n= r (vr (2— x dx . . 62) 

A= u {142°:| 2 —5: 2 z—9} 
| 


tı 35 
\ O ° d t = A, yo 
+zYz. (2 —z)| . . 66) 
und substituieren & aus Gleichung 42, da 3. L, = € ist. | 
Dann folgt: Setzt man in dieser Beziehung z = 1, d. h. nimmt 
2g H,\ T man den Druckanstieg gleich Null an, so folgt: 
en li +22) 
2 E O FP 2 
Aea HF: 2g H | 1-7 )@ 60) | d. h. es ergibt sich genau dieselbe Arbeit wie beim 
la j Ton Ä ideellen Verstellvorgang, was naturgemäß zu erwarten war. 
zu | er: 


Bildet man nun nach Gleichung 57 und Gleichung 58 
wenn man für die obere Grenze £ =, den betr. Wert | das Verhältnis der beiden Arbeitsflächen, so erhält man: 
setzt (siehe Gleichung 35). Die Integration der obigen | J 4; 


Gleichung ist zwar leicht durchführbar, ergibt aber zu a zz — 5 22) Z — 9) + zz (2— 2)? 67) 
verwickelte Formeln, die sich auch wegen ihrer Unüber- $ l , 
sichtlichkeit für die praktische Berechnung wenig eignen. | Wobei auch in Zukunft der Kürze halber 

Wir beschränken uns hier deshalb auf die bereits D1 
unter a und b behandelten Spezialfälle eines bestimmt An K (Korrektionsfaktor) 
elastischen und eines vollständig starren Rohres. 

gesetzt werden soll. 
«) Berücksichtigung der Elastizitäten. Von Interesse ist es nun noch, den Wert des Quo- 
Für den Spezialfall tienten X für denjenigen Spezialfall zu ermitteln, bei 


welchem die Tangente der Leistungskurve für ź= 0 


2g Mh =i- C horizontal verläuft. Wie bereits früher erwähnt, ist das 
schrumpft die obige Gleichung 60 auf die einfache Be- | Leistungsmaximum dann gleich /,, d. h. gleich der maxi- 
Ziehung: malen Turbinenleistung bei voller Oefinung. Es ist dann: 
z -HT ; 
s t l: C; =p Fh, 
A= yfi- + 2i ( = A dt. . 61) | und Gleichung 60 geht damit über in: 
0 3T 
zusammen. Setzt man nun zwecks einfacherer Integration :. en mn j 
IH =rdi= T. dx, = u] (Ez s) (1 u p) di ee) 


Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 12. 1911. 24 
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nl oo a 


Die Integration kann in genau gleicher Weise durch- Mit Hilfe dieser Gleichung 74 und der Gleichung 67 
geführt werden wie bei Gleichung 61, und man erhält | ee sich für die Fälle, wo 2g A, =i- C; bezw. g H, 
nach Einsetzung der Grenzen: i - C, ist, für einen bestimmten Druckanstieg z, der 

3.17 Ea | Körrektiönstaktör K berechnen, und es sind die auf nach- 

A, = — [35 p 2? — 15] 2’ — 20] 69) | foigender Tabelle eingetragenen Werte so erhalten worden. 

10 | In Fig. 12 und 13 ist außerdem die Aenderung des 

oder auch: | Korrektionsfaktors X als Funktion des Druckanstieges z 
| 


L 2g M 


i ° 5 T a 2, = 
A, =. [35 - 2°] z -- 15: z?j z — 20] 70) 


bezw. des Verhältnisses ° graphisch veranschaulicht. 


Berechnet man in analoger Weise das zweite Integral i G 
der Gleichung 59, so ergibt sich nun für dasselbe: 3) Ohne Berücksichtigung der Elastizitäten. 
l I Für ein vollständig a Rohr und inkompressibles 
N = |e l ar=lı yz’ 5 (i = 7)@ f, Wasser ist ¿į — © und somit “ i ei — 0. Die Aenderung 
t az T | der Leistung © während des Zeitabschnittes t = 0 bis it, 


ist dann durch Gleichung 44 gegeben und /, bestimmt 


enn man für die untere Grenze /, den aus Gleichung 35 
Be Š sich aus Gleichung 37. Man hat dann: 


zu berechnenden Wert einsetzt. 


(z l) 
2 


A, =- |z | y(i a a — Jar 
“W 


Nach Durchführung der Integration und Einsetzen 
der Grenzen folgt die Beziehung : 


g, = hE fiai -z2 \z—5-2.-ķz— Io]. 75) 


k -_ Korrektionsiak’or 


S 

x 

s 

yzi 

E 

z 

a 

EL ar 105 49 AS 420 1425 139 1435 4m 2 

I! 

, 2g Ho £ 

bm | C 
Z — verhältnismäßiger Ueberdruck. 
Fig. 12. 
Man erhält dann: 
= 
MM, "--5—3-z2Pf]| ... 7m) 
g 8 
oder in anderer Form geschrieben: 
Litz zo. , 
D., 7 g 3 — 3. zF 5 . 72) 
N k= 28H œ No _ _ Eiastizitätstaktor 
Die totale Arbeitsfläche ist wieder gleich der Summe i- Ci 50- Ci 
der Arbeitsflächen A, und A». Durch Addition von Glei- Fig. 13. 


chung 70 zu Gleichung 72 folgt: Bestimmt man dann ebenfalls den Inhalt der Arbeits- 


A = a er - Ceea \z — 20) - fläche XM, aus der Gleichung: 
T 
z:)z,. 3 í 
Hesar. m wo(urrli— Lar 
Bildet man nun wiederum nach Gleichung 57 mit I 


Hilfe von Gleichung 58 den Quotienten K, so folgt nun- 


-5 
A 


mehr: so erhält man als a 
MA n 3y BE el f 
ee Vz -- 15:22: ]z — 20, Ne r -13— z} . . . io 
z.: Ņ\z l5 L3. az? 74) Durch Addition der Gleichung 75 und 76 ergibt sich 
4o \ A der Inhalt der totalen Arbeitsfläche A zu: 
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L,- Til, ER. pae. N j B L:7|1+% 2 1/7 31” 
=, z5ı21 zz —5- zz — 165 Are, za 17342 Vz—-5(1--Wz°|z 
z \zy \2 == Be: +32 e k)y 
—+ Pa . ..77) 2 (8 =- + 2 — (z I)(1+%) 
und - o K ist zu berechnen aus: 


s; und 58 zu bilden, und man erhält für denselben: 


N Riri (3+ k) z. Vz —5(-- k) z3- \z 
E E 2J E = S. — yo Z> Vzs 7 
K= ,.ı21zlz 5- z’|\|z 16, ~ i \3-2,° 78) 

Setzt man nun für z verschiedene Werte ein, so 
ergibt sich eine Reihe von Korrektionsfaktoren K, die 
aus nachfolgender Tabelle (s. Fortsetzung) zu entnehmen 
sind. (s. a. Fig. 12 und 13.) 


Bee Fe OEN 1) (i TR 83) 


Es ist dies ein E des vorliegenden 5. Ab- 
schnittes. 

Durch Variation von z und & läßt sich dann mit 
Hilfe der obigen Gleichung für einen beliebigen Druck- 
anstieg und eine beliebige Elastizität der Wert des Kor- 
rektionsfaktors X berechnen. 

Bezüglich der Größe des verhältnismäßigen Druck- 
anstieges z ist allerdings ein oberer Grenzwert durch die 
Bedingung gegeben, daß /, nie größer als 7 werden darf. 

Nach Gleichung 35 war: 


d) Der allgemeine Fall eines beliebigen Wertes des 


28 Mn, 
i ù C 

Wie bereits im vorhergehenden Abschnitt erwähnt 
wurde, werden für einen beliebigen Wert des Verhältnisses 
2eH, . Eu I: 
m die bezüglichen Gleichungen ziemlich verwickelt 

l 
und es sollen deshalb im folgenden nur die Hauptergeb- 
nisse angeführt werden, da mit deren Hilfe die in nach- 
folgender Tabelle (s. Fortsetzung) niedergelegten Werte 
berechnet worden sind. 

Setzt man der Kürze halber: 


Der Korrektionsfaktor X ist dann nach Gleichung 
Verhältnisses 


2eH\T 
n= Dhi + 2, 


| oder: n= DUHAT 
Setzt man nun als EE von t, 4 = 7, so folgt: 
Zmax = |I 4 —— s k` 


Für diesen Wert von z verschwindet auch der zweite 
Klammerausdruck in Gleichung 83, während der erste 
; dafür sein Maximum erreicht. Es entspricht dies auch 
so tolgt nunmehr: | der Bedeutung der beiden Klanmmergrößen, da ja bekannt- 

| 


84) 


a T—mh....0.0. 7) 


Li: -i A lich die erste den Inhalt der Arbeitsfläche zwischen den 
= Bw Yz—5ul—mzlz Zeiten £ = 0 bis =, und die zweite den Inhalt der 
= Arbeitsfläche zwischen den Zeiten £ = 4 bis {= 7 dar- 
SOFERN os a BO stellt. Ist 4 = 7, so wird das erste Zeitintervall und 
damit auch die Arbeitsfläche ein Maximum, während das 
zweite Zeitintervall und mit ihm die Arbeitsfläche ver- 
schwindet. Ist umgekehrt z = 1, so wird 4 = 0, d.h. 
das erste Zeitintervall verschwindet und das zweite er- 
reicht ein Maximum. Man erhält dann auch nach Glei- 
chung 83 X == 1. (Fortsetzung folgt.) 


und: 


A, u Vz 2? — (z— D) (I4-%AP . 81) 


Der Inhalt X der totalen Arbeitsfläche ist dann ge- 
geben durch: 


.—- E tS s - — mn — mn  — 


Zuschriften an die Redaktion.') 
(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Ein neues Ventil für schnellgehende Der Satz erweckt in dieser, Fassung — ob von 
Pumpen Herrn Brandt beabsichtigt oder unbeabsichtigt, müssen 
pen: ı wir dahingestellt sein lassen — den Anschein, als ob er 


eine durch Tatsachen belegte Erfahrung mitteilte. Dies 

trifft nicht zu; die Ausführungen des Herrn Brandt stehen 

vielmehr mit den Tatsachen im direkten Widerspruch. 
Die bisher am meisten durch unterbrechungslosen 


Die unter dieser Ueberschrift im Heft 21 v. J. dieser 
Zeitschrift veröffentlichte Besprechung von Herrn A. Brandt 
enthält mehrere, aus Unkenntnis der Tatsachen entstan- 
dene unrichtige Angaben, die geeignet sind falsche Vor- 
stellungen zu verbreiten. Dauerbetrieb bei hoher Umlaufzahl der Pumpe ange- 


| 
| 
Herr Brandt hat offenbar noch niemals ein H.-B.- strengten H.-B.-Ventile (Kühlwasserpumpe des Elektrizi- 
Ventil in Betrieb gesehen und hat versucht, sich ein | tätswerkes der Stadt Duisburg. Liegend, elektrisch an- 
Urteil über die Konstruktion zu bilden, ohne im Besitz | getrieben. 1 Plunger 3,6 ebm/Min, n = 170 bis 176; 
tatsächlicher Unterlagen zu sein. Augenscheinlich war | 4 X 19 = 76 Ventile von je 108 mm Ø) haben bisher 
er in dem Glauben befangen, es handle sich um eine | laut Betriebsausweis im Verlauf von annähernd 1!/, Jahren 
neue noch nicht erprobte Sache, über welche Daten noch | etwa 115 Millionen Ventilhübe ausgeführt ohne daß auch 
nicht vorliegen. nur ein einziger Gummi oder Blechring zu ersetzen oder 
Er schreibt auf Seite 336 unter 1: nachzuarbeiten war. Die Teile befinden sich heute noch 
Die Ventilteller bleiben in den Schlußfugen in tadellosem Zustand. Die Dichtflächen der aus gewöhn- 


nicht dauernd dicht und können schwerlich nach- 


eschliff d 1) Die verspätete Drucklegung ist durch die Herren Hoffmann 
geschliiten werden.“ 


& Brenner selbst veranlaßt. Die Redaktion. 
24° 
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alten Ventile bestanden aus etwa 4 mm starken Bronze- 
ringen von 95 mm äußerem Durchmesser, die mit Spiral- 
federn aus Hartkupfer (1,8 mm X 11 mm stark, 5 Gänge) 
ausgedrückt wurden. 

Es wurden zweistufige H. B.-Ventile von 110 mm ø 
in gleicher Zahl und Verteilung auf die alten Sitzplaiten 
gebaut und die Pumpe läuft seitdem mit 70 Umdrehungen 
(statt 54) i. d. Min. völlig stoßfrei und geräuschlos. 
Obiges Dias ist bei dieser Umdrehungszahl aufge- 
nommen. 

Vorher meinte Herr Brandt noch, das neue Ventil 
sei nicht als eine Verbesserung gegenüber den älteren 
Lippenventilen anzusprechen, sondern es habe nur Nach- 
teile. 


lichem Messing gefertigten Ringe, die ursprünglich in | 
der weiter unten erläuterten Weise ziemlich roh ge- 
schliffen waren, zeigen heute Hochglanzpolitur und die | 
Ventile sind absolut dicht. Dies als Beispiel, dem sich 
eine große Reihe ähnlicher anschließen ließe. 

Herr Brandt hat, als er den Glauben faßte die Ringe 
könnten nicht dicht bleiben, nicht beachtet, daß gerade 
die elastische Nachgiebigkeit der Ringe, die durch die Ä 
Gummifeder ringsum gleichmäßig angedrückt werden, 
das Dichthalten außerordentlich erleichtert, so daß diese 
Ringe leichter dicht zu bringen und zu erhalten sind als 
starre Ventile. Selbst wenn Unreinigkeiten die Ventile 
passieren, schmiegen sich die nachgiebigen Ringe dicht 
wieder an. | 

Ferner ist das Nachschleifen nicht wie Herr Brandt | Ueber die beiden von Herrn Brandt besprochenen 
meint, unmöglich, sondern im Gegenteil einfacher als bei | Punkte ist im \Vorstehenden das Nötige gesagt. 
irgend einem anderen Metallventil. Wir schliffen nämlich Dagegen vergaß Herr Brandt einen in die Augen 
anfänglich, als es an besseren Werkstatteinrichtungen noch ! springenden Vorzug hervorzuheben, der auch gleichzeitig 
mangelte, die Bleche für neue Ventile einfach in folgen- | den ganz wesentlichen Unterschied der neuen Konstruktion 
der Weise: gegenüber den älteren Ventilen vor Augen führt. 

Auf eine kleine Richtplatte wurde ein Stück gewöhn- | Die von Herrn Brandt angeführten älteren Lippen- 
lichen Schmirgelleinens gelegt und nun der Blechring von | ventile sind nur für den allergeringsten Druck geeignet 
Hand darauf hin- und hergetrieben, wobei er mit einem | und nicht einmal längerem Betriebe in einer Kondensations- 
glatten Holzstück gleichmäßig angedrückt wurde. Die | pumpe gewachsen; die biegsamen und freilragenden 
oben erwähnten Ventile in Duisburg sind z. B. noch so | Lippen werden eingedrückt. Diese Konstruktionen sind 
geschliffen. nämlich unweigerlich an die Verwendung von Weich 

Einfacher kann man doch wohl kein Ventil schleifen! | gummi für Herstellung der Abschlußorgane gebunden, 

Im übrigen erachten wir es für einen großen Vor- | da eben diese Abschlußorgane selber sich biegen bezw. 
zug unserer Konstruktion, daß man die Ringe, wenn sie | dehnen müssen, um während der betreffenden Hubperiode 
schließlich verschlissen sein sollten, nicht nachzuschleifen | unter dem Einfluß eines entsprechend geringen Ueber- 
oder nachzudrehen hat, sondern einfach für einige Groschen | druckes unterhalb des Ventils sich öffnen zu können. 
neue Ringe auflegt, wonach das Ventil wieder vollkom- Die unabwendbare Folge davon aber ist, dab die 
men neu ist, ohne daß jemals ein Gußstück oder dergl. | Abschlußorgane — die ja während des folgenden Hubes 
neu zu beschaffen wäre. den äußeren Druck aufnehmen müssen — auch nur einen 

Unter Ziffer 2 verbreitet sich Herr Brandt sodann | äußeren Druck zu ertragen vermögen, der von ähnlicher 
über die Verhältnisse des Ventils im Hinblick auf die | Größenordnung wie der Durchfluß- bezw. Eröffnungs 
Wasserverdrängungsfläche. Was dort über die Wasser- | widerstand des Ventiles ist. Zudem deformieren sie sich 
bewegung gesagt wurde, ist grundsätzlich richtig, aber naturgemäß bereits unter der Einwirkung selbst solch 
die unter Ziffer 3 gezogenen Schlußfolgerungen bedürfen | geringen Druckes und müssen schließlich zerstört werden. 
eines Kommentars bezw. einer tatsächlichen Richtig- Größere Widerstandsfähigkeit gegen äußeren Druck 
stellung. kann also bei diesen alten Lippenventilen unweigerlich 

Würde nämlich die von Herrn Brandt befürchtete | nur durch entsprechend vergrößerten Ventilwiderstand er- 
Erschwerung der Ventileröffnung usw. tatsächlich in | kauft werden. Somit ist ihnen in dieser Hinsicht eine 
störender Weise in Erscheinung treten, so wäre kon- | äußerst enge Grenze gesteckt und sie haben auch dem- 
struktive Abhilfe durch Anbringung einiger Nuten und | gemäß nur geringste Verbreitung gefunden. 
Durchbohrungen auf der Oberfläche des Ventilkörpers Erst die durch uns erfolgte Ausbildung eines Ventil- 
außerordentlich leicht zu beschaffen. körpers mit bestentsprechenden Unterstützungsflächen für 
den abschließenden sowohl wie für den verschieden aus 
gebildeten federnden Teil erlaubte es, unter Beibehaltung 
der Lippenwirkung ein starres Material (Bronze, Stahl 
usw.) für die eigentlichen Abschlußorgane zu verwenden, 
also für diejenigen beweglichen Teile, die den Austritts 
spalt überdecken und verschließen. 

An diesen den Spalt überdeckenden Teilen findet 
also auch beim Oeffnen und Schließen des Ventiles im 
Gegensatz zu den erwähnten älteren Lippenventilen keine 
Formänderung statt, sondern dieselben heben sich von 
den Spalträndern und Unterstützungsflächen frei ab. 

Die Schließkraft für diese abschließenden Teile wird 
dann von einem elastischen Teil geliefert, der aber nicht 
mehr über den Spalt, sondern über dem festen Ventil 
körper liegt und an diesem (sofern er es bedarf) Stütze 
und Führung findet, so daß er der Einwirkung des Ueber 
druckes unter allen Umständen entzogen ist, selbst wenn 
er — wie bei der normalen Ausführung unserer Ventile 
für Wasserpumpen — nicht aus Metall, sondern a: 


Plunger 300 É ooo uè. 


n= po. 


Fig. I. 


Diese, auch von uns anfänglich erwartete Notwendig- 
keit hat sicher aber bisher nicht ergeben und wir fügen 
als Beleg die Wiedergabe eines Diagrammes bei, welches 
der Hauptdruckpumpe des Städtischen Wasserwerks in 
Duisburg entnommen wurde, und hinsichtlich der Ventil- 
öffnungs- und Schlußbewegungen die vorzüglichsten 
Eigenschaften der Ventile dartut (Fig. 1). 

Diese Maschine ist eine liegende, doppeltwirkende 
Zwillingspumpe, die durch Verbunddampimaschine ange- 
trieben wird. (Freund & Co., Charlottenburg 1902). Sie | relativ schwachen Gummiringen besteht. 
hat 2 X 300 mm Plungerdurchmesser, 1000 mm Hub Durch diese Maßnahmen erst ist ein Lippenvent) 
und machte früher 54 Umdrehungen i. d. Min. Die Ven- | geschaffen, das auch für höheren Druck, so wie er 
tile sind in Gruppen von je 37 Stück angeordnet. Die | Wasserwerks-, Speisepumpen und dergl. auftritt. Hier 
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geeignet ist, und trotzdem neben der Lippenwirkung ge- 
ringe Durchflußwiderstände und praktisch maßelose Ab- 
schlußorgane besitzt. 

Das neue Ventil kann für jeden Druck Verwendung 
finden und arbeitet zurzeit nicht nur in Kondensations- 
Wasserwerks- und Speisepumpen, sondern auch in Berg- 
werkswasserhaltungen mit vollem Erfolg. 

Den Ausführungen des Herrn A. Brandt angeschlossen 
ist eine Mitteilung von Herrn Geheimrat M. F. Gutermuth, 
Darmstadt, zu der wir im Nachstehenden einige Erläute- 
rungen geben, um einer falschen Auslegung derselben 
vorzubeugen. 

Diese Mitteilung bezieht sich auf folgenden Sach- 
verhalt: 

I. Die fragliche Speisepumpe in der Kraftzentrale 
der Technischen Hochschule zu Darmstadt erreichte in 
ihrem ursprünglichen Zustand mit den alten Ventilen 60 
bis äußerstens 70 Umdrehungen i. d. Min., wobei sie 
jedoch bereits derart schlug, daß ein Betrieb bei dieser 
Umdrehungszahl unmöglich war, sondern hierfür höch- 
stens etwa 45—50 Umläufe i.d. Min. in Frage kamen. 

Die Pumpe reichte hiermit nicht aus, den Speise- 
wasserbedarf dauernd zu decken und sie stand somit in 
Reserve, während eine größere Pumpe Dienst tat. 

Nach Einbau der H.-B.-Ventile ohne den erwähnten 
Einbau eines Windkessels (der erst nach etwa vier Mo- 
naten erfolgte) konnte die Pumpe bereits mit 100 Um- 
drehungen i. d. Min. und mehr laufen, je nachdem die 
Temperatur des Speisewassers höher oder niedriger war, 
da bei höherer Temperatur naturgemäß früher Dampf- 
bildung und somit Wasserschläge im Pumpenraum auf- 
treten, zumal jeglicher Saugwindkessel fehlte. 

Die Pumpe wurde denn auch tatsächlich seit Einbau 
der neuen Ventile in regelmäßigen Betrieb genommen, 
da sie (mit einer Umdrehungszahl von 60—70 dauernd 
betrieben) zur Deckung des Wasserbedarfs nunmehr aus- 
reichte (vergl. das oben über die Sachlage bei den alten 
Ventilen Gesagte). 

Häufig wurde sie vorübergehend (zu raschem Auf- 

speisen und dergl.) mit 80—90 Touren regulär betrieben 
und es ist scharf hervorzuheben, daß auch hierbei der 
Gang durchaus geräuschlos war und einem Dauerbetrieb 
mit dieser Umlaufszahl nichts im Wege gestanden hätte. 
a lag hierfür kein entsprechender Wasserbe- 
ari vor. 
-Die oben erwähnte größere Pumpe stand nunmehr 
n Reserve, und zwar, soweit unsere bestimmte Kenntnis 
techt, bis sechs Monate nach dem Umbau. Wie der 
Betrieb späterhin im Einzelnen gehandhabt wurde, wissen 
wir nicht ( nur ist uns bekannt, daß während der folgen- 
den Wintermonate wieder vorwiegend die große Pumpe 
Dienst tat, im Sommer dagegen wieder die kleine um- 
gebaute Pumpe. 

Der erwähnte Windkessel war, wie oben gesagt, 
erst nach etwa vier Monaten eingebaut worden. Der 
Eriolg war der, daß die Pumpe nun auf 120—130 Um- 
drehungen i. d. Min. forciert werden konnte, ohne daß 
Schläge auftraten, längere Zeit hindurch konnte sie mit 
dieser Tourenzahl selbstverständlich in Rücksicht auf das 
alte, schwerfällige Triebwerk nicht laufen und die An- 
gabe in dem fraglichen Zeugnis, daß „ohne weiteres 100 
bis 110 Touren zu erreichen“ ‘waren, ist denn auch da- 
hin zu deuten, daß dieses die ungefähre Grenze für die 
Betriebsfähigkeit war. Diese Grenze war aber, was wir 
nochmals ausdrücklich hervorheben, nicht durch Rück- 
sicht auf das Arbeiten der Ventile gegeben, sondern durch 
Rücksicht auf Triebwerk usw. 

Selbstverständlich können diese erreichten Umdre- 
hungszahlen keine absoluten Höchstwerte für die Betriebs- 
fähigkeit der betreffenden alten und neuen Ventile an 
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und für sich darstellen, da für die erreichbaren Um- 
drehungszahlen irgend einer bestimmten Pumpenanlage 
stets auch zahlreiche andere Faktoren mit maßgebend 
sind. Diese Zahlen haben nur Bedeutung als Vergleichs- 
werte und erweisen als solche — wie oben dargelegt — 
die Tatsache, daß die fragliche Pumpe jeweils mit den 
neuen Ventilen ganz erheblich mehr leistete als unter 
sonst gleichen Verhältnissen mit den alten Ventilen. In- 
wiefern im Hinblick auf diese Sachlage die Hervorhebung 
der erreichten Tourensteigerung „irreführend“ sein könnte 
ist nicht recht ersichtlich. 

In diesem Zusammenhange wird es wohl interessieren, 
zu hören, daß diese Ventile der Speisepumpe die ersten 
jemals ausgeführten Ventile der neuen Konstruktion sind, 
die in einer maschinell angetriebenen Pumpe zur Ver- 
wendung gelangten. Wir hatten vorher nur an einer 
kleinen Handpumpe Versuche machen können. Um so 
bemerkenswerter ist das Ergebnis, daß die hinsichtlich 
Material und Ausführung recht primitiven Ventile sofort 
nach dem ersten Einbau ohne jede nachträgliche Aen- 
derung in der Pumpe verblieben und obige Resultate er- 
gaben, die ja inzwischen durch zahlreiche Um- und Neu- 
bauten aller Art vielfach bestätigt und übertroffen wurden, 
aber aus dem erwähnten Grunde doch immerhin noch 
Interesse verdienen. 

In wieweit es sich ferner hierbei um eine praktische 
Erprobung der neuen Ventile handelt, geht aus obigen 
Mitteilungen zur Genüge hervor. Die Pumpe wurde 
immerhin verhältnismäßig viel und längere Zeit hindurch 
regelmäßig gebraucht. Daß die Speisepumpe einer der- 
artigen Krafitanlage in einem gegebenen Zeitraum eine 
geringere Zahl von Betriebsstunden aufweisen wird als 
diejenige irgend eines intensiven industriellen Betriebes, 
ist selbstredend. 

Die neuen Ventile haben indes, wie weiter oben und 
auch im Folgenden noch mitgeteilt ist, inzwischen längst 
ihre Widerstandsfähigkeit auch in den angestrengtesten 
Dauerbetrieben gezeigt. 

Um dem Eindruck vorzubeugen, als sei die Speise- 
pumpe in Darmstadt, da ihr in Vorstehendem eine so 
ausführliche Besprechung zu Teil wurde, ein vereinzelter 
Fall, bei dem durch Einbau der Ventile erhebliche Stei- 
gerung der Leistungen erreicht wurde, seien nachstehend 
noch einige solche Fälle kurz angegeben. 

Auf Zeche Shamrock 1/2 der Bergwerksgesellschaft 
Hibernia in Herne wurde 1909 eine Speisepumpe mit 
H.-B.-Ventilen ausgerüstet. Es ist dies eine stehende 
Verbunddampfpumpe von Klein, Schanzlin & Becker in 
Frankenthal mit zwei einfachwirkenden Plungern von je 
200 mm œ und 300 mm Hub. Die Pumpe leistete bei 
60 Umdrehungen i. d. Min. 60 cbm i. d. Std. und för- 
dert vorgewärmtes Wasser von 70—75 °C. 

Die alten Ventile waren moderne Ringventile aus 
Bronze mit drei konzentrischen Austrittsspalten und Spiral- 
federbelastung. Mit diesen Ventilen erreichte die Pumpe 
maximal 60 Umdrehungen i. d. Min. Bei Ueberschreitung 
dieser Tourenzahl traten sofort die heftigsten Schläge 
auf, die eine weitere Steigerung absolut unmöglich 
machten. 

Nachdem die neuen Ventile (Fig. 2) (vierstufige 
Ventile von 220 mm g) eingebaut waren, ohne daß 
sonst die geringste Aenderung an der Anlage erfolgt 
wäre, konnte die Umdrehungszahl von 60 Touren i. d. 
Min. auf 110 Touren i. d. Min. — also um 83 v. H. —- 
gesteigert werden. Diese Leistung wurde erreicht bei 
ganz geöffnetem Dampfeinlaß und diese Grenze war so- 
mit auch nur durch die Leistungsfähigkeit der Dampf- 
maschine gegeben, denn die Pumpe arbeitete auch bei 
dieser Tourenzahl noch absolut stoßfrei und mit unhör- 
barem Ventilspiel. 
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Da in diesem Falle weder vor noch nach dem Ein- 
bau der neuen Ventile irgend eine sonstige Aenderung 
vorgenommen wurde, steht es hier außer jeglicher Dis- 
kussion, daß die Mehrleistung ganz ausschließlich durch 
die H.-B.-Ventile erreicht wurde. Jede Zweideutigkeit in 
Wiedergabe der Tatsachen und Beurteilung der Ergebnisse 
ist ausgeschlossen, 
wobei noch zu be- 
achten ist, daß die 
„alten Ventile“ der 
Pumpe durchaus 
moderneRingventile 
waren (1907 erbaut). 

Selbstverständ- 
lich beschränkt sich 
die Möglichkeit, in 
solcher Weise die 
- Pumpenleistung zu 
“ steigern, nicht auf 
Speisepumpen und 
wir nennen als Bei- 
spiel hierfür die oben erwähnte Kühlwasserpumpe des Elek- 
trizitätswerkes Duisburg. Diese Pumpe, deren Längsschnitt 
Fig. 3 zeigt, machte maximal 130 Umdrehungen i. d. Min., 
bei niedrigem Wasserstand dagegen nur 110 Umdrehungen 
i. d. Min., da bei Ueberschreitung dieser Tourenzahlen 
schwere Wasserschläge auftraten. Auch sonst war der 
Gang überaus geräuschvoll und dröhnend. Seit Einbau 
der neuen Ventile, die mittels eingeschraubter Paßringe 
an Stelle der alten Ventile eingesetzt wurden, wird die 
Pumpe dauernd mit der höchsten — vom Antriebsmotor 
erreichbaren Umdrehungszahl betrieben — nämlich mit 
170—176 Umdrehungen i. d. Min. Dabei ist jedes Be- 


triebsgeräusch verschwunden und die Pumpe arbeitet nun 
176 Touren voll- 


auch bei tiefstem Wasserstand mit 
kommen lautlos und einwandsfrei. 
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Die Steigerung der Leistung beträgt also rund 


60 v. H. 

Zur weiteren Information teilen wir noch mit, daß 
außer den oben erwähnten auch sonstige Umbauten von 
Pumpmaschinen aller Arten und Größen bis zu den 
größten Einzelabmessungen mit den neuen Ventilen be- 
reits in erheblicher Zahl ausgeführt sind. 

Es befinden sich zurzeit etwa 5000 H.-B.-Ventile 
aller Größen in Betrieb und Ausführung. Dies dürfte ent- 
gegen den Ausführungen des Herrn Brandt zur Genüge 
beweisen, daß die H.-B.-Ventile sich in der Praxis vollauf 
bewährt haben. 


Kaiserswerth-Bockum, Juli 1910. 


Hoffmann & Brenner, Diplom-Ingenieure. 
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Der Schriftsatz der Herren Hoffmann & Brenner vom 
Juli d. J. „Ein neues Ventil für schnellgehende Pumpen 
behauptet Irrtümer meiner in Nr. 21 des Jahrganges 
I910 D. p. J. enthaltenen Besprechung des neuen 
Ventils. 

Zunächst wird dem Zweifel betreffend dauernde Dicht- 
heit der Ventile begegnet, den ich aber, als auf meiner 
vieljährigen Erfahrung im Pumpenbau und Betrieb be- 
ruhend, aufrecht erhalten muß. Die elastische Nachgiebig- 
keit der Ventilringe ist nicht so groß, daß eine Be- 
schädigung der metallischen Schlußflächen durch Un- 
reinigkeiten des Wassers ausgeschlossen erscheinen könnte, 

Nach der mir jetzt vorliegenden Beschreibung in 
der Patentschrift Nr. 196817 liegt 
der Ventilring c (s. Fig. 4) bei ge- 
schlossenem Ventil auf der ent- 
sprechend geformten Unterstützungs- 
fläche b des Ventilunterteils a bei 
e so fest auf, daß der Druck des 
Fördermittels nur an einem Teil des 
abwärts gebogenen Randes zur Wir- 
kung kommt. Jeder Fachmann wird 
mir ohne Weiteres zustimmen, daß 
ein ordnungsmäßiges Nachschleifen des Ventils nicht 
wohl angängig ist, bezw. daß ein Nachschleifen der 
von A. & B. beschriebenen Art erfolglos bleiben bezw. 
die Undichtigkeit vergrößern muß. Erfolg könnte ein 
solches Nachschleifen nur haben, wenn bei geschlossenem 
Ventil Ventilring und Gummifeder nicht bei e aufliegen. 
Hierdurch würde eine Erneuerung bezw. Auswechselung 
der Ventilringe auch erst praktisch ausführbar werden. 
Dann aber treten die von H. & B. richtig angegebenen 
Mängel der älteren Lippenventile zum Teil wieder auf. 
Eine Minderung dieser Mängel an den AH. B.-Ventilen 
habe ich nicht in Abrede gestellt, sondern nur hervorge- 
hoben, daß diese Minderung durch Inkaufnahme anderer 
Mängel erzielt sei, die unter zwei und drei meiner 
früheren Besprechung angedeutet sind. Durch Nuten und 
Bohrungen auf der Oberfläche des Ventilkörpers können 
diese Mängel zwar etwas gemindert aber nicht beseitigt 
werden. 

Daß Pumpen mit weniger guten Ventilen durch Aus- 
wechselung dieser gegen /7. B.-Ventile wesentlich ver- 
bessert werden können, sollte meinerseits nicht in Abrede 
gestellt werden, vielmehr bezweckte ich nur hervorzu 
heben, daß dieser Erfolg mit längst bekannten und be- 
währten Gruppenventilen m. E. noch besser erzielt wer- 
den kann. 

Berlin, im August 1910. 


A. Brandt. 


Die noch immer bestehenden Bedenken des Herm 
Brandt hinsichtlich der Dichtigkeit der H.B.-Ventile nötigen 
uns zu einer Ergänzung unserer obigen Mitteilungen. 

Der Einwand, daß die metallischen Dichtflächen durch 
Beschädigung undicht werden könnten, trifft auf jedes 
andere der zahllosen gebräuchlichen Ventile mit metal- 
lischen Dichtflächen in mindestens dem gleichen Mabe 
zu als auf das H. B.-Ventil, kann also keinesfalls als be 
sonderer Nachteil desselben ins Feld geführt werden. f 

Uebrigens versehen wir für Förderung von g 
verunreinigtem Wasser bei jedem Lippenpaar die Dicht- 
fiäche eines der beiden Ringe mit einer Liderung Ar 
Leder, die sich sehr einfach derart anbringen 
sie genau wie die Dichtung eines Fernis-Ventiles wit t 
dem sie in dieser Hinsicht auch völlig ebenbille i 
Herr Brandt wird zugeben müssen, daß bei Anwen 2 
einer solchen Liderung auch die prinzipiellen nn 
hinsichtlich des Aufliegens der Ringe (bei b und ¢ ande 
Skizze) durch die Nachgiebigkeit der Liderung vollstan 
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beseitigt wird. An der sonstigen Arbeits- und Wirkungs- 
weise der H. B.-Ventile ändert sich durch die Anwendung 
der Liderung natürlich nicht das geringste. 

Die metallische Dichtung ist demnach keine kon- 
struktive Notwendigkeit, also auch kein charakteristisches 
Kennzeichen der H. B.-Ventile, das in allgemeiner Weise 
als Kriterium für deren Brauchbarkeit benutzt werden 
könnte, sondern es bleibt dem freien Ermessen des Kon- 
strukteurs überlassen, ob er in einem gegebenen Falle 
die eine oder die andere Dichtungsart anwenden will. 

Es läge auch absolut kein Grund vor, außer etwa 
einer geringen Verteuerung der Konstruktion, nicht gleich 
von vornherein alle H. B.-Ventile mit einer solchen Lide- 
rung zu versehen, durch deren Nachgiebigkeit die von 
Herrn Brandt befürchteten Schwierigkeiten sämtlich ver- 
schwinden würden. 


Die Erfahrung ergab aber, daß bei geeigneten Vor- 
kehrungen in der Fabrikation für gewöhnlich kein Be- 
dürfnis für eine solche Dichtung vorliegt. Als Normaltyp 
der H.B.-Ventile wird daher derjenige mit metallischen 
Dichtflächen von uns angewendet. 


Daß Herr Brandt den im vorstehenden gekennzeich- 
neten, naheliegenden Weg zur Beseitigung der vermuteten 
Schwierigkeiten nicht bereits selber auffand, scheint uns 
darauf hinzudeuten, daß er bisher in der Meinung be- 
fangen war, das H. B.-Ventil stelle in der Form, wie es 
seinerzeit in Heft 40, Jahrgang 1909 dieser Zeitschrift, 
beschrieben wurde, eine unabänderliche konstruktive Einzel- 
form dar. Die vorstehenden Auseinandersetzungen dürften 
indes so weit klärend gewirkt haben, daß es nur noch 
eines kurzen Hinweises zur völligen Klarstellung bedarf: 


Die hier diskutierte Konstruktion ist nur eine einzelne 
der verschiedenen möglichen Ausdrucksformen des dem 
H.B.-Ventil zugrunde liegenden Konstruktionsgedankens, 
die von uns lediglich deshalb als die Normalform ge- 
wählt wurde, weil sie sich als dessen unseres Erachtens 
einfachste und für die weitaus meisten Fälle zweckmäßig- 
ste Verkörperung herausstellte. Besonderen Betriebs- 
eriordernissen kann stets unter völliger Beibehaltung des 
Grundgedankens durch geeignete spezielle Maßnahmen 
entsprochen werden. Die oben besprochene Liderung 


ist eine der bisher von uns angewandten speziellen Maß- 
nahmen. 


Aus dem letzten Absatz vorstehender Zuschrift von 
Herm Brandt scheint noch hervorzugehen, daß derselbe 
des Glaubens ist, das H. B.-Ventil fände nur als Gruppen- 
ventil Verwendung. Das ist nicht der Fall, sondern es 
wird in allen Größen fabriziert und ebensogut als Einzel- 
wie als Gruppenventil benutzt. Wäre das H. B.-Ventil 
nur als Gruppenventil ausführbar, wie z. B. die von Herrn 
Brandt in Heft 21 dieser Zeitschrift beschriebene und auf 
S. 336, Fig. 5 abgebildete Bauart des Fernis-Ventiles, so 
würde es nicht so schnell die große Verbreitung gefunden 
haben, die es bereits besitzt. Die wenigsten der vor- 
handenen Pumpenmodelle sind nämlich für Verwendung 
von Gruppenventilen geeignet. 


. „Durch diese Mitteilungen dürften nunmehr alle be- 
züglichen Fragen so weit geklärt sein, als das im Rah- 
men allgemeiner Erörterungen möglich ist. Zudem be- 
ünden sich allenthalben H. B.-Ventile in großer Zahl im 
eiriebe, und es ist somit Gelegenheit gegeben, die Er- 
gebnisse dieser Erörterungen an den in der Praxis erziel- 
ten Resultaten -- von denen wir ja im Laufe der Be- 
sprechungen schon einiges mitteilten — nachzuprüfen 
und zu ergänzen. l 


I, Dezember 1910. 


Hoffmann & Brenner. 


Zuschriften an die Redaktion. 
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Zu den neueren Auslassungen der Herren Hoffmann 
& Brenner über die ihnen patentierten Lippenventile be- 
merke ich ergebenst das Folgende: 


Während in dem Schriftsatz der Herren Hoffmann & 
Brenner vom August v. J. behauptet wurde, die metalli- 
schen Schlußfugen der H. B.-Ventile blieben dicht und wür- 
den im Betrieb womöglich noch dichter, wird in dem 
letzten Schriftsatz vom 11. Dezember 1910 gegeben, dab 
auch die metallischen Dichtflächen der H. B.- Ventile 
undicht werden können. Der Einwand, daß die metal- 
lischen Dichtungsfugen durch Beschädigung undicht wer- 
den können, trifft allerdings auch für Ventile anderer 
Konstruktionen zu, ist aber ohne Belang, weil bei dem 
von mir als Beispiel angeführten Vergleichsventil me- 
tallische Dichtungsflächen nicht vorhanden sind. Andere 
Ventile mit metallischen Dichtungsfugen können übrigens 
leicht nachgeschliffen werden, was ich in meinen An- 
merkungen vom August v. J. bezüglich der H. B.- 
Ventile in Abrede stellte, welcher Einwand unbestritten 
blieb. 

Es ist nicht verdeutlicht, in welcher Weise sich die 
Belederung je eines der beiden Ventilringe der H.B.- 
Ventile in einfacher und dauerhafter Weise ausführen 
ließe, ohne andere naheliegende Nachteil herbeizuführen. 


Daß H.B.-Ventile nicht nur als Gruppenventile, 
sondern auch als Einzelventile Verwendung finden können, 
wurde nicht bestritten; ebensowenig läßt sich dies be- 
züglich anderer Ventilkonstruktionen — darunter das 
s. Zt. von mir gewählte Beispiel — bestreiten. 


M. E. bildet der Schlußsatz meiner Auslassungen 
vom August v. J. eine genügende Anerkennung der 
H. B.-Ventile. 


Ich hoffe, daß damit vorliegende Angelegenheit ihren 
Abschluß findet. 


Berlin, 11. Januar 1911. 
Hochachtungsvoll 
A. Brandt. 


Wir ersehen aus Herrn Brandts erneuter Zuschrift, 
daß es unseren vorhergehenden Mitteilungen, trotz deren 
Ausführlichkeit, noch nicht gelungen ist, die wünschens- 
werte Klarstellung zu erreichen und Mißdeutungen wirk- 
sam vorzubeugen. Wir sehen uns daher zu folgenden 
Berichtigungen und Ergänzungen genötigt. 

Herr Brandt glaubt aus unseren beiden vorhergehen- 
den Zuschriften einen Widerspruch in unseren Angaben 
über die Dichtheit der metallischen Dichtflächen heraus- 
lesen zu können. Darüber, daß es solche Fälle gibt, in 
denen keinerlei metallische Dichtung, einerlei ob nach- 
giebig oder nicht, am Platze ist, ist doch kein Fachmann 
im Zweifel. Daß wir in unserer vorigen Zuschrift nur 
für solche Fälle eine Notwendigkeit für die Belederung 
der Lippenringe anerkannten (wir schrieben ausdrücklich 
von groben Verunreinigungen) war doch wohl deutlich 
genug zum Ausdruck gebracht, ebenso wie in unserer 
ersten Zuschrift kein Zweifel darüber gelassen wird, daß 
wir lediglich eine größere Unempfindlichkeit der nach- 
giebigen Ringe im Vergleich zu vollkommen starren 
Ventilen behaupten. 

Unsere Mitteilung über das Verhalten der Dichtflächen 
in der Pumpmaschine des Duisburger Elektrizitätswerkes 
(daß nämlich die ziemlich roh geschliffenen Flächen im 
Betriebe Politur annahmen und absolut dicht wurden) 
ist übrigens nicht eine Behauptung („es wurde behauptet“ 
schreibt Herr Brandt), sondern es ist die Mitteilung einer 
erwiesenen Tatsache und u. E. ließ die Form unserer 
Mitteilung auch keinen Zweifel daran zu, daß es sich um 
eine solche handele. 
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Vermutlich wollte Herr Brandt mit der folgenden 
Bemerkung: daß nämlich die Möglichkeit einer Verletzung 
der metallenen Dichtflächen von Ringventilen belanglos 
sei, weil das von ihm empfohlene Ringventil überhaupt 
keine solchen hat (sondern mit Leder gedichtet ist) aus- 
drücken: daß diese Möglichkeit für Ringventile belanglos 
ist, weil man bei diesen ja von Metalldichtung überhaupt 
absehen und Lederdichtung verwenden kann. 

Ein Anlaß zu dieser Bemerkung an dieser Stelle lag 
allerdings nicht mehr vor, nachdem wir in unserer vorigen 
Zuschrift bereits mitgeteilt hatten, daß die H. B.-Ventile 
ebenfalls mit l.ederdichtung hergestellt werden können. 
Ein Vergleich zwischen einem belederten Ringventil einer- 
seits und einem unbelederten H. B.-Ventil andererseits ist 
bei dieser Sachlage doch selbstverständlich unzulässig. 
Es dürfen logischerweise nur die gleichartigen Typen 
beider Ventilgattungen in Vergleich gebracht werden. 

Schließlich hält es Herr Brandt für angebracht, 
nochmals den Einwand hervorzuheben, daß die Lippen- 
ringe der H. B.-Ventile nicht nachgeschliffen werden 
könnten, und er bemerkt dazu, daß dieser Einwand „un- 
bestritten blieb“, trotzdem wir in unserer ersten Zuschrift 
bereits mitgeteilt hatten, da die Lippenringe überhaupt 
nicht nachgeschliffen werden, sondern, nachdem sie ver- 
schlissen sind, erneuert werden. Hieraus folgt für den 
unbefangenen Leser ohne weiteres, daß somit zwei grund- 
sätzlich verschiedene Methoden für Erneuerung der Dicht- 
flächen vorliegen, und dal also die wiederholte Hervor- 
hebung obigen Einwandes nicht nur zur Klärung des 
Urteils nichts beiträgt, sondern sogar im Gegenteil durch- 
aus angetan ist, Irrungen bezüglich des eigentlichen Sach- 
verhaltes herbeizuführen, der in kurzen Zügen folgen- 
der ist: 

Die Erneuerung der Dichtflächen erfordert: 


1. Bei Ringventilen Nachdrehen und -schleifen von 
Ventilen und Sitzen, wozu mechanische Werkstatt, 
geschulte Arbeiter und relativ großer Zeitaufwand 


Bücherschau. — Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 
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erforderlich sind, und was nach mehrmaliger Wieder- 
holung eine gänzliche Erneuerung des Ventils nötig 
macht. 


2. Bei H.B.-Ventilen leichtes und schnelles Auswech- 
seln der Ringe (die als billiges, normalisiertes 
Massenfabrikat hergestellt werden), was nicht nur 
keinerlei Einrichtung erfordert, sondern sogar ohne 
jedes Werkzeug mit freier Hand ausgeführt wird. 


| Darüber, dal diesem zweiten Verfahren große betriebs- 
technische Vorzüge innewohnen, wird kein Praktiker im 
Zweifel sein können. 
Wie wenig begründet übrigens Herrn Brandts Zweifel 
an der Dichtheit der H.B.-Ventile sind, erweisen die Er- 
gebnisse der an verschiedenen Orten ausgeführten Messun- 
gen an größeren Wasserwerkspumpmaschinen, welche 
volumetrische Wirkungsgrade von beispielsweise 97,7 v. H., 
98,5 v. H. und 99,2 v. H. ergaben. Das sind Werte, von 
denen insbesondere der letzte auch höchste Ansprüche 
befriedigen dürfte. Diese Werte wurden zudem sämtlich 
| nicht nur bei der Inbetriebsetzung, sondern nach mehr- 
ınonatigem Betrieb ermittelt. 
| Daß überhaupt ein auf praktische Erprobung der 
| H. B.-Ventile gegründetes Urteil erheblich günstiger aus- 
| fällt, als es sich Herr Brandt durch lediglich auf allge- 
meiner Erfahrung basierende Spekulation bildete, wird 
| u.a. in recht auffälliger Weise durch die Tatsache illu- 
| striert, daß erst kürzlich wieder eine der bedeutendsten 
|! rheinischen Maschinenfabriken — trotz der ihr bekannten 
abfälligen Kritik des Herrn Brandt — sich durch Lizenz- 
vertrag das Ausführungsrecht sicherte, nachdem sie etwa 
' 11/, Jahr hindurch die H.B.-Ventile in verschiedensten 
Pumpengrößen (bis zu 20 cbm Minutenleistung) gründ 
lich ausprobiert hatte. 


Kaiserswerth-Bockum, 14. Februar 1911. 
Hoffmann & Brenner. 


Bücherschau. 


Der Kautschuk und seine Prüfung. Von Prof. 
Dr. F. W. Hinrichsen und Dipl.-Ing. X. Memmler, ständige 
Mitarbeiter am Königl. Materialprüfungsamt zu Groß- 
Lichterfelde. Mit 64 Figuren. Leipzig 1910. S. Hirzel. 
Preis M 8,—. 

Im allgemeinen Teil (S. 1—83) werden die Eigenschaften des 


Rohstoffes, die chemische Konstitution und die Synthese des 
Kautschukkohlenwasserstoffes Cio Hic, die anderen Bestandteile 


des Rohkautschuks, die physikalischen Eigenschaften und die 
chemischen Reaktionen des Kautschuks besprochen und dann 
die Theorie und Praxis der Vulkanisation erörtert. 

Der zweite Teil (S. 85—151) behandelt die chemische Analyse 
des rohen und des vulkanisierten Kautschuks, der dritte Teil 
(S. 152 - 254) beschreibt die Ausführung von Festigkeitsmessungen 
an Weichgummi und ihre Ergebnisse. 

Das Buch ist klar und übersichtlich geschrieben. Sein 

reicher Inhalt wird jedem, der mit Kautschuk zu tun hat, viel 
| Wertvolles bieten. K. Arndt. 


nn m nn 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Die Eisenbahntechnik der Gegenwart. Herausgegeben von Dr.-\ing. 
Barkhausen. Geheimer Regierungsrat, Professor a. D., Blum, 
Geheimer Oberbaurat, Berlin, von Borries, Geheimer Regierungs- 
rat, Professor an der Technischen Hochschule, Berlin, Courtin, 
Oberbaurat, Karlsruhe, von Weib, Ministerialrat, München. 
Erster Band: Das Eısenbahnmaschinenwesen der Gegenwart. 
Erster Abschnitt: Die Eisenbahn-Fahrzeuge, Zweiter Teil: Die 
Wagen, Bremsen, Schneepflüge und Fährschiffe. Zweite Hälfte: 
Durchgehende Bremsen und Signalvorrichtungen, Schneepflüge 
und Schneeräummaschinen, Eisenbahnfähren. Vorschriften für 
den Bau der Wagen. Zweite umgearbeitete Auflage. Bearbeitet 
von Busse, Kopenhagen, Courtin, Karlsruhe, Halfmann, Tempelhof, 
Staby, Ludwigshafen. Mit 129 Figuren und 3 Tafeln. Wiesbaden 
1911. C. W. Kreisel. Preis geh. M 9,—. 


INustrierte Technische Wörterbücher. In sechs Sprachen: Deutsch, 
Englisch, Französisch, Russisch, Italienisch, Spanisch. Heraus- 
gegeben von Alfred Schlomann, Ingenieur. Band 9. Werkzeug: 
maschinen (Metallbearbeitung, Holzbearbeitung). Unter redak- 
tioneller Mitwirkung von Ing. Wilhelm Wagner, Generalsekreiät 
des Polytechnischen Vereins, München. Mit über 2400 Figuren 
und zahlreichen Formeln. München und Berlin 1910. R. Olden- 
bourg. Preis M 9,--. 


Selbstkostenberechnung im Maschinenbau. Zusammenstellung und 
kritische Beleuchtung bewährter Methoden mit praktischen 
Beispielen. Von Dr.-Ing. Georg Schlesinger, Professor an & 

Königl. Technischen Hochschule Charlottenburg. Berlin 191 


Julius Springer. Preis geb. M 10,—. 
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Untersuchungen an Lamellensenksperrbremsen. 
Von Dipl.-Ing. A. Bergmann. 


Unter den zahlreichen Einrichtungen, die Geschwindig- ! rend des Anhebens und Festhaltens der Last war; der 
keit sinkender Lasten zu regeln, lassen sich zwei Haupt- | äußere Antrieb dient dazu, den Ueberschuß des die Last 
klassen unterscheiden: elektrische und mechanische Senk- | festhaltenden Reibungsmomentes zu überwinden. 
bremsen. Die letztere Klasse zerfällt wieder in zwei 2. Lüftsenksperrbremsen; bei ihnen lüftet der äußere 
Gruppen: gesteuerte und selbsttätige Bremsen. Die Aus- | Antrieb die Kupplung und vermindert dadurch das die 
führungen der ersten Gruppe, zu der die gewöhnlichen, | Last festhaltende Reibungsmoment, so daß die Last für 
von Hand betätigten Backen- und Bandbremsen gehören, | das Sinken freigegeben wird. | 
kann man nicht immer verwenden, da eine Steuerung Die Lastdruckbremsen arbeiten beim Senken mit ver- 
von Hand an Kranen, bei denen der Führerstand nicht | hältnismäßig hohen Reibungswiderständen, die um so be- 
an die Katze angeschlossen ist, sich nur schwer durch- | deutender werden, je größer ınan den Ueberschuß des die 
führen laßt. freischwebende Last festhaltenden Reibungsmomentes ge- 

Die Gruppe der selbsttätigen Bremsen umfaßt die | macht hatte. Man muß sich also mit einer geringen 
Schleuder- und die Senksperrbremsen. Bei den Schleuder- | Sicherheit für das Festhalten der schwebenden Last be- 
bremsen benutzt man zum Anziehen der Bremse die Flieh- | gnügen oder den Motor beim Senken stark belasten. Aus 
krait eines entsprechend ausgebildeten Konstruktionsteiles, | diesem Grunde wendet man Lastdruckbremsen in der 
der in das Windwerk Regel nur für mäßige 
eingebaut ist und Lasten und geringe 
durch die sinkende Hubhöhen an. Bei 
Last in Drehung ver- schweren Kranen be- 
seizt wird. Daraus DT Ira vorzugt man die 
ergibt sich zunächst KRURI REKAN ; zweite Art der Weston- 
der Uebelstand, daß 5 Bremse, bei der die 
die Bremse erst von Last durch Lüften der 
einer bestimmten Ge- Bremse freigegeben 
schwindigkeit ab in wird; mit ihr soll sich 
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Tätigkeit tritt, und N A die vorliegende Arbeit 
am Festhalten AN befassen. 

r schwebenden Last Die praktischen 
stets noch eine be- Fig. 1. Fig. 2. Ausführungen der 
sondere Haltebremse Weston-Bremse zei- 


gen konstruktiv mannigfache Verschicdenheiten, sind aber 
in ihrer Wirkungsweise völlig gleich und beruhen sämtlich 
auf dem Prinzip der schiefen Ebene. Bei der am meisten 
verbreiteten Konstruktion findet sich die schiefe Ebene in 
Form einer Schraube. 

Fig. I und 2 zeigen eine derartige Bremse in ein- 
fachster Ausführung. Die Antriebswelle hat ein steil- 
gängiges Flachgewinde; durch dieses preßt sich unter 
Einwirkung des Lastzuges das Lastritzel mit der Scheibe 
S, gegen das Sperrad S und die zweite mit der Welle 
verkeilte Scheibe S. 


Dadurch wird bei Drehung der Antriebswelle in der 
Hubrichtung das Lastritzel mitgenommen und so die Last 
hochgewunden. Nach dem Aufhören des Antriebes ver- 
hindert die Sperrklinke die rückläufige Bewegung des 
ganzen Systems, da die drei Scheiben S, S, und S, auch 
weiterhin durch den Lastzug zusammengepreßt' und so 
durch die Reibung an den Flächenpaaren / und // ge- 
kuppelt werden. Die Last wird daher freischwebend fest- 
gehalten, vorausgesetzt, daß das Reibungsmoment zwischen 
den Scheiben größer ist als das Lastmoment. 

Um die Last zu senken, ist die Welle in dem der 
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notwendig wird. Sodann richtet sich das Bremsmoment 
nicht nach der Größe der angehängten Last, sondern 
nach der Senkgeschwindigkeit. Kleine Lasten können 
daher im Gegensatz zu den Erfordernissen der Praxis 
nicht so schnell gesenkt werden wie große. Aus diesen 
Gründen finden die Schleuderbremsen nur als Schutz 
gegen das Ueberschreiten gewisser Geschwindigkeits- 
gienzen Verwendung. 


| 
Die zweite Art der selbsttätigen mechanischen Senk- 
bremsen verwertet den zuerst von Weston ausgeführten 
Gedanken, eine Reibkupplung durch das Lastmoment zu 
schließen und die Bewegung der einen Kupplungshälfte 
im Sinne des Lastsinkens durch ein einseitig wirkendes 
Sperrwerk zu verhindern. Durch diese Sperrung und den 
eibungsschluß, den man zur Sicherheit größer macht, als 
erforderlich wäre, wird die gehobene Last freischwebend | 
Isstgehalten. Das Lastsenken verlangt stets einen äußeren 
Antrieb. Da es je nach der Konstruktion auf zwei prin- 
äpiell verschiedene Arten herbeigeführt werden kann, so 
at man zu unterscheiden: 
I. Lastdruckbremsen; die Bremse bleibt während des 
ganzen Senkvorganges so geschlossen, wie sie es wäh- 
Dinglers polyt, Journal Bd. 326, Helt 13, 1911. 
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Hubrichtung entgegengesetzten Sinne anzutreiben. Dabei | die Drehgeschwindigkeit des Lastritzels stark hinter der- 


schiebt sich das Lastritzel zurūck, Anpressungsdruck und 
Reibungsmoment zwischen den Scheiben werden vermin- 
dert und die Last für die Sinkbewegung freigegeben; die 
noch verbleiben- 
de Reibung wirkt 
bremsend auf den 
Lastniedergang. 
Die sinkendeLast 
versetzt das Last- 
ritzel in drehende 
Bewegung. So- 
lange nun die 
Winkelgeschwin- 
digkeit des Last- 
ritzels kleiner ist 
als die der An- 
triebswelle, wird 
das Lastritzel zu- 
rückgeschoben, 
die Bremse öff- 
net sich, Anpres- 
sungsdruck und 
Reibungsmo- 
ment werden da- 
durch geringer; 
wird sie größer, 
dann rückt das Lastritzel wieder gegen die Sperrscheibe 
vor, die Bremse schließt sich, Anpressungsdruck und 
Reibungsmoment nehmen zu; sind schließlich die Winkel- 
geschwindigkeiten einander gleich, so führt das Lastritzel 
in seitlicher Richtung keinerlei Bewegung aus, An- 
pressungsdruck und Reibungsmoment bleiben konstant. 
Es sei vorweg genommen, daß bei richtig durchgebil- 
deten Konstruktionen Bremsdruck und Reibungsmoment 
beim Lastsenken durch Oeffnen und Schließen der Bremse 
im Anfang etwas auf- und abschwanken und dann all- 
mählich eine konstante mittlere Größe annehmen. 
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Fig. 5. 


Das Lastritzel wird zuweilen außer durch die sinkende 
Last auch noch von der äußeren Antriebskraft (Motor) 
unmittelbar angetrieben. Dieser Fall kann z. B. vor- 
kommen, wenn die Last — insbesondere bei schnellem 
Einleiten des Senkvorganges — durch die Trägheit der 
von ihr zu beschleunigenden Teile, wie Lasttrommel und 
Vorgelege, in ihrer Bewegung so verzögert wird, daß 


— 


jenigen der Antriebswelle zurückbleibt. Die Bremse lüfte 
! sich dann vollständig, das Lastritzel wird gegen den 
' Stellring 7 geschoben und so mit der Antriebswelle ge- 
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Fig. 4. 


kuppelt. Der unmittelbare Antrieb wirkt so lange, bis das 
Lastritzel vorzueilen beginnt und dadurch die Kupplung 
mit der Antriebswelle wieder aufhebt. Den meist sehr 
kurzen Weg, den das Lastritzel von der Drucknullage bis 
zur Kupplung mit der Antriebswelle zurückzulegen hat, 
nennt man das Lüftspiel. 

Die mittlere Senkgeschwindigkeit ist gleich der Motor- 
geschwindigkeit; beim Abstellen des Motors schließt sich 
die Bremse und die Last wird freischwebend festgehalten. 

Die Anordnungen (Fig. 3—6) verwenden statt einer 
einzigen mehrere zu einem System vereinigte Sper- 


Fig. 6. 


scheiben; zwischen den einzelnen Sperrscheiben sitzen 
Lamellen, die bei freier Längsverschiebbarkeit mit dem 
Lastritzel auf Drehung gekuppelt sind. Auf diese Weise 
wird das Bremsmoment auf eine größere Anzahl von 
Flächen verteilt, und es werden günstigere Flächendrucke 
bei geringeren radialen Abmessungen erzielt. 
(Fortsetzung folgt.) 
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Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 
Von Ingenieur A. Bucher, Tegel bei Berlin. 
Lokomotiven. 
(Fortsetzung von S. 184 d. Bd.) 


1980 bezw. 1885 mm Treibraddurchmesser wurde eine 
Anzahl 2 C-Lokomotiven beschafft mit Treibrädern von 
1570 mm Ø zur Beförderung schwerer Personenzüge in 


6. 2 C-Heißdampf-Personenzuglokomotive, Gattung 
\19.2 der Kgl. Sächsischen Staatsbahn, Betriebs-Nr. 
051, gebaut von der Sächsischen Maschinenfabrik A.-G. 


TER iò iey. Mar 


Fig. 61. 


vormals Richard Hartmann in Chemnitz, Fabrik-Nr. 3382, | gebirgigem Gelände mit Höchstgeschwindigkeiten bis zu 
1910. (Fig, 61 und 62.) 80 km,Std. Eine Maschine dieser Serie war von der 


Die Verwaltung der Kgl. Sächsischen Staatsbahnen | Baufirma in Brüssel ausgestellt. na i 
hat seit einigen Jahren mit dem Bau von Vierzylinder- Kessel. Die Anwendung der Feuerbuchse tnach 
Verbundiokomotiven mehr und mehr aufgehört und ist | Beipaire mit flacher Decke ermöglichte es, den Schmidt- 
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Hauptabmessungen: - aT . ren 
Fig. 62. 2C-Heißdampf-Personenzuglokomotive der Kgl. Sächsischen Staatsbahn. 


nach dem Vorgehen in Preußen zur Einführung der ein- | schen Rauchröhrenüberhitzer mit drei Reihen und je acht 
facheren Heißdampf - Zwillingslokomotive übergegangen. | Elementen auszuführen, also mit 24 Rauchröhren von 


Neben den 2B1- und 2 C-Schnellzuglokomotiven mit | 125/133 mm & und 4 X 24 = 96 Ueberhitzerröhren von 
25* 
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30/38 mm œ. Die Anzahl der Siederohre beträgt 180 | die Treibstange eine Länge von 2800 mm, also das 9,3- 
bei einem Durchmesser von 45/50 mm und 4,2 m Länge. | fache der Kurbellänge. Die Kuppelstangen haben runde 
Die über den beiden hinteren Kuppelachsen zwischen die | Köpfe mit Buchsen, die Stangenschäfte sind Lförmig aus- 
Rahmen eingezogene Feuerbuchse hat eine große obere | gefräst. 
Breite von 1712 mm licht; die Hinterwand ist schräg an- Bei der Steuerung nach Fleusinger-Walschaert ist 
geordnet mit gewöhnlichem Feuerloch und Drehtüre. Der | durch die Anbringung der Schieberstangenführung am 
Langkessel enthält drei zylindrische Schüsse, von denen ! Gleitstangenträger der Voreilhebel hinter dem Kreuzkopt 
der vordere sehr kurz und mit dem Rauchkammermantel | plaziert. Das Kulissenlager, welches die Tragtasche der 
durch einen zwischengefügten 50 mm starken Flacheisen- | einschienigen Kulisse umfaßt, ist am Rahmen befestigt 
ring verbunden ist. Diese Konstruktion zeigt, daß es | und trägt einen Flansch zur Aufnahme des Steuerwellen- 
möglich ist, auch bei acht Elementen und von vorn in | lagers. Die Umsteuerung mit Spindel und Handrad sitzt 
den Dampisammelkasten einmündenden Ueberhitzerröhren | rechts an dem am Rahmen befestigten Steuerbockblech. 
der Rauchkammer ein gutes Aussehen zu geben, bei Ver- | Die Bolzenköpfe der äußerst sorgfältig ausgeführten Steu- 
meidung der in Preußen üblichen teuren und unschönen | erungsstangen waren alle nach außen gekehrt, auch die 
Erweiterung ihres Durchmessers. Schmiergefäßdeckel hatten alle möglichst gleiche Ausführung. 
Rahmen. Der Hauptrahmen aus 30 mm Blech ist 
durch eine Reihe von Querverbindungen sehr kräftig ver- 
steif. Die untere Horizontalverbindung der Zylinderaus- 
steifung dient zur Aufnahme des Lagers für den Dreh- 
gestellzapfen. Dieser liegt mit seiner Halbkugel in einer 
Kugelpfanne, deren Pendelaufhängung eine Seitenverschie- 
bung von je 38 mm gestattet. Die Rückstellung des 
Gestelles in die Mittellage geschieht durch die aus der 
ungleichen Schrägstellung der Wiegen-Pendel folgenden 
Fig. 63. Seitenkräfte. 
Die Tragfedern der gekuppelten Achsen liegen unten 
Der Dom auf dem hinteren Kesselschuß enthält einen | und sind durch Ausgleichhebel verbunden, die Laufachs- 
Ventilregler, Bauart Schmidt und Wagner. | federn sind oben angeordnet und ohne Ausgleich. Die 
Der Rost ist dreiteilig, die mittleren Stäbe bilden | Aschschenkel der Treibachse sind sehr stark ausgeführt 
| 
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den Kipprost, der mit Welle und Hebel durch linkssitzende ! mit einer Länge von 250 mm und 220 mm ø, die 
senkrechte Spindel mit Handrad bewegt wird; der reich- | Kuppelachsen sind etwas schwächer gehalten. Von den 
lich bemessene Aschkasten ist am Bodenring befestigt. hin- und hergehenden Massen sind 30 v.H. in den 

Die Armaturen sind an der breiten Kessel- 
rückwand sehr übersichtlich verteilt: oben in 
der Mitte ein Armaturstutzen mit zwei Dampf- 
ventilen für die tiefliegenden Friedmann- 
Injektoren, links ein Wasserstand und rechts 
zwei Probierhähne. Auch die Manometer sitzen 
nebeneinander an der Kesselrückwand: eins für 
Kesseldruck mit kleinem Maximumzeiger (12 at) 
im Zentrum, von Schäffer & Budenberg, eins 
für Schieberkastendruck, eins für Heizung 
(31/, at), eins für Westinghouse - Bremsdruck 
und ein Kompensationsthermometor „Socius“ 
für die Ueberhitzungstemperatur (bis 400 °) 
von Steinle & Flartung in Quedlinburg. Vor 
der Führerhausvorderwand sitzen zwei Pop- 
Sicherheitsventile auf gemeinsamem Gußunter- 
satz, an den rechts daneben auch die Dampf- 
pfeife angeschlossen ist. 

Die Zylinder mit 550 mm ø liegen außen 
auf Mitte Drehgestell und haben Kolben- 
schieber, Bauart Fester, von 220 mm œ mit 
innerer Einströmung und Trick-Kanal. Dieser 
Schieber besteht in seiner allgemeinen Bauart 
nach Fig. 63 aus einem dreiteiligen Schieber- 
körper und zwei breiten Liderungsringen, deren 
gitterförmige Durchbrechungen die Frisch- 
dampfzuleitung durch den Trick-Kanal bilden. 
Die Ringe sind an der innen radial ver- 


ES 


Sr 


Fig. 61. 

stärkten Stelle etwas schräg aufgeschnitten und ea 

ihre Schnittstellen durch i : l a 
a Er rn n i urch den Kreuzkeilverschluß, Patent Gegengewichten der Räder ausgeglichen, so daß bei eine 


5 RR Raddruck von 7,75 t und 80 km Geschwindigkeit ur 
n EN den Leerlauf der Maschine ist an jedem Ein- überschüssige Fliehkraft + 15 v. H. oder 1165 kg beträgt- 
an i ein Ricour-Ventil vorgesehen, ebenso enthält Bremse. Die Westinghouse-Bremse wirkt durch zw 
ne m Druckausgleichvorrichtung mit an- | hinten am Rahmen senkrecht befestigte Bremszylinder au 
an en u ein Hahn sitzt, der | die vorn angebrachten Bremsklötze der Kuppelräder u 
ar oder durch den Automaten | durch einen besonderen, auf Maschinenmitte ne 
Durch den Antrieb der zweiten Achse ergibt sich für alis a AN ee m. 
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Das Führerhaus hat ein stark gewölbtes Dach mit 
zwei nach hinten offenen Lüftungsnischen und großer 
Dachlaterne für Petrollich. Die Plattform ist schön 
geradlinig durchgeführt; vielleicht hätte sich die Abstufung | bekleidung dunkelgrün, Rauchkammerbekleidung schwarz 
am Führerhaus in gleicher Weise ausbilden lassen wie | lackiert; Rahmen und Räder rotbraun gestrichen, Trieb- 
die vordere. | werk, Bandagen und Handstangen blank. 

Sowohl der Tender 
als auch insbesondere die 
Maschine waren in einem 
vorzüglichen Ausstel- 
lungszustand. Die kon- 
struktive Durchbildung 
der ganzen Maschine, 
die äußere Formgebung 
in ruhigen, glatten Li- 
nien, sowie die Aus- 
führung und Uhnterhal- 
tung der Einzelteile wa- 
ren äußerst sorgfältig. 
Das äußere Bild würde 
an Schönheit noch 
wesentlich gewinnen 
durch entsprechende Ver- 
f besserung der Lage von 
Vig. 05. Dom und Sandkasten. 

Da der Dampf durch 

An Sonderausrüstungen sind zu nennen: ein Sand- | den Ueberhitzer getrocknet wird, so könnte der Dom 
streuer, Bauart Krauß, von der Kulisse aus betätigt, mit | über dem Speiseventil vor dem Sandkasten und dieser 
Einrückung durch Zug vom Führerhaus; eine Schmier- | selbst auf der jetzigen Dommitte plaziert werden, die 
presse links im Führerhaus, mit sechs Stempeln für Kolben | Lastverteilung würde dadurch kaum weniger günstig 
und Schieber, von De Limon, Fluhme & Cie., Düsseldorf, | werden. 


Das Leergewicht beträgt 19,5 t, das Dienstgewicht 
40,5 t. 
Anstrich: Woasserkasten, Führerhaus und Kessel- 
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i Fig. 66. 
mit Antrieb vom hinteren Kuppelzapfen; ein registrieren- ; Leistungen. Bei dem guten Aussehen dieser Loko- 
der Geschwindigkeitsmesser, System Henze, von Neufeld | motive ist es um so mehr zu bedauern, daß weder von 
& Kuhn in Kiel, mit Antrieb vom rechten Kuppelzapfen, | der Baufirma noch von der Bahnverwaltung irgendwelche 
ferner eine Dampfheizungs-Einrichtung. Angaben über die damit im Betriebe erzielten Leistungen 
Der Tender (Fig. 64) mit 16 cbm Wasserfassung und | erhältlich waren. Nach Tabelle 3 auf S. 39 d. Bd. be- 
oberem, hufeisenföormigem Kohlenraum für 5 t Ladung | trägt die Anfahrzugkraft 9750 kg, die größte Dauerleistung 
läuft auf zwei Drehgestellen, deren Räder beidseitig ge- | bei 70 km Geschwindigkeit/Std. etwa 1300 PS. 
bremst sind durch Druckluft bezw. von Hand mit Wurf- 7. 2 C - Heißdampf - Vierlings - Schnellzuglokomotive 
hebel, Bauart Exter. Gattung S 10 der Kgl. Preußischen Staatsbahn, K. E. D. 
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Erfurt, Betriebs-Nr. 801, gebaut von der Berliner Ma- 
schinenbau-A.-Q. vormals L. Schwartzkopff, Berlin-Wildau, 
Fabrik-Nr. 4455. 1910. 

Für die Beförderung von schweren Personenzügen 
mit 40—50 Achsen bei einer Grundgeschwindigkeit von 
80 km/Std. besitzt die Kgl. Preußische Staatsbahn zurzeit 
etwa 300 Stück 2 C-Zwillings-Heißdampflokomotiven, deren 
Entwurf nach den Angaben des Geheimrats Garbe von 
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anstrengung des Kessels erzielt, wobei ein schädliches 
Verschlacken des Feuers selbst bei langen Fahrten über 
400 km niemals eintrat. 

Um aber auch die schwereren Schnellzüge mit Grund- 


j geschwindigkeiten von 100 km/Std. über Strecken mit 


wechselnden Neigungsverhältnissen befördern zu können. 
beschaffte die Preußische Staatsbahn-Verwaltung von der 
im Heißdampf-Lokomotivbau hervorragend bekannten Firma 
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Fig. 67. 
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Fig. 68. 


Schwartzkopff aus dem Jahre 1905 stammt. Diese Ma- 
schinen (Fig. 65) mit einem Treibraddurchmesser von 
1750 mm haben sich besonders auf steigungsreichen 
Strecken durch den Fortfall des teueren und den Betrieb 
erschwerenden Vorspannes sehr gut bewährt und sind 
daher auch beim Fahrpersonal sehr beliebt. Bei den auf 
verschiedenen Strecken zahlreich vorgenommenen Ver- 
suchs- und Dienstfahrten®) wurden Dauerleistungen von 
1300 PS mit Füllungen von 40—50 v. H. ohne Ueber- 


8) Z. V. D. 1. 1910, S. 923. 


Schwartzkop/f im vergangenen Jahre zwei noch leistungs- 
fähigere 2 C-Lokomotiven mit vier Zwillingszylindern und 
Treibrädern von 1980 mm g. Von diesen beiden Ma- 
schinen, den ersten deutschen Vierlingslokomotiven, wurde 
die eine (Fig. 66—68) von der Baufirma in Brüssel aus- 
gestellt, während von der Bahnverwaltung mit der zweiten 
eine Reihe von Probefahrten vorgenommen wurde, über 
welche im letzten Abschnitt dieser Beschreibung berichtet 
wird. Die Hauptabmessungen der beiden 2 C-Heißdampf- 
lokomotiven sind in Tab. 7 einander gegenübergestellt; be- 
züglich der Bauart von Einzelteilen sei folgendes erwähnt: 
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Der Kessel hat die normale preußische Bauart wie 
bei Nr. 1, S. 66 d. Bd. Die tiefe, zwischen den Rahmen 
liegende Feuerbuchse aus 16 mm Kupferblech hat ein 
gewöhnliches Feuerloch mit Türring und Marcotty-Kipp- 
tür.) Der Langkessel besteht aus zwei Schüssen, deren 
Längsnähte seitlich mit Innen- und Außenlaschen und 
deren Quernähte mit 
Ueberlappung dop- 
pelt genietet sind. 
Der dreireihige 
Ueberhitzer enthält 
3X8=24 Rauch- 
rohre von 125/133 
mm 2 mit 4 X 24 
== 96 Ueberhitzer- 
röhren von 30/38 
mm g, die von 
vorn wagerecht in 
den Dampfsammel- 
kasten einmünden, 
da man bei dieser 
Anordnung sehr be- 


quem mit Steck- 

TEI w schlüssel zu den 

He Zd mseg Flanschschrauben 
T- Kerah- ers gelangen kann. Da- 
MER. BY SERIE durch erhält die 

in EWR; ò T3 2 Rauchkammer ent- 
Ni gegen der vorher 


beschriebenen 2 C- 
Lokomotive (Nr. 6) 
den bekannten un- 
schönen Aufbau. 
Zur Bewegung der 
drei schräg angeordneten, gußeisernen Ueberhitzerklappen, 
die durch einen Hebel mit Gegengewicht ausbalanciert 
Sind, dient der bekannte schwere Automat. Der Funken- 
fänger besteht aus zwei Körben mit Drahtsieben, zwischen 
denen sich ein Blech-Lenkkonus befindet. 

Der Aschkasten, tief und sehr geräumig, hat zwei 
große Luftklappen, sowie im Boden eine runde, verschlieB- 
bare Reinigungsöffnung. Ueber dem zweireihigen Rost 
ist ein 900 mm langes Steingewölbe eingebaut. 


Fig. 69. 
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Rauchkammer zum Ueberhitzerkasten, ein anderes b durch 
den Kessel hindurch in den Dom zum Regulator führt. 
In diesem befindet sich ein großes Ventil, dessen oberer 
Teil als Kolben ausgebildet ist. Der durch die zwei seit- 
lichen Taschen A (Fig. 70) unmittelbar unter der Dom- 
decke einströmende Kesseldampf gelangt durch die Dampf- 
lässigkeit des Kolbens und die zwei seitlichen Kanäle B 
am Kegel C vorbei in den vom Gehäuse und dem Kol- 
ben gebildeten Raum D, so daß in diesem und im Dom 
der Druck gleich ist. 


Tabee 7. 


4 Zyl. H.S.L. | 2 Zyl.H.P.L. 
Gattung S10 | Gattung P 8 


Rostfläche . . . . . 22.2.0. qm 2,61 2,62 
Feuerbuchs-Heizfläche, innen . „ 13,57 14,6 
Siederohr-Heizfläche, innen . . „ 140,68 136,0 
Verdampfungs-Heizfläche, innen „ 154,25 150,6 
Ueberhitzer-Heizfläche . ... „ 52,9 49,4 
Gesamte Heizfläche . . .. . B 207,15 200,0 
Dampfdruck . . .. . 2.2... at 12 12 
Zylinder-Durchmesser mm 4X430 2X575 
Kolbenhub . ... aa. P 630 630 
Treibrad-Durchmesser . . .. , 1980 1750 
Laufrad-Durchmesser. .. . . Š 1000 1000 
Fester Radstand . ...... = 4700 4580 
Gesamter Radstand . .... 2 9100 8350 
Leergewicht. . .. .. 2... t 70,28 63,57 
Dienstgewicht . . . . ..... = 76,6 70,0 
Reibungsgewicht . . . . ... . = 50,5 47,7 
Größte Zugkraft Z, = 
2%X0,7:p- — kg| 9900 10000 
Garbesche Charakteristik es ’ 23,3 24,9 
D -Qa 
Reibungskoeffizient Qa:Z ... 5,2 48 


Läßt man nun durch Oeffnen des Steuerventils Dampf 
aus dem Raum D nach dem Dampfsammelkasten ent- 


Fig. 70. 


Regulator. Eine Neuheit bedeutet der Fernregler, 
Patent Schmidt und Wagner, bei welchem der Regulator 
nicht wie üblich durch eine Steuerwelle, sondern durch 
Dampf gesteuert wird. An der Kesselrückwand ist an 
stelle des normalen Regulatorhebels ein mit leichtem 
Hebel versehenes Steuerventil (Fig. 69) angeordnet, von 
welchem ein Rohr a außen am Kessel und durch die 
Eigen EEE 


`) 8. S. 68 d. Bd. 


| 


Fig. 71. 


weichen, so wird der Gleichgewichtszustand des Ventils 
gestört, dieses wird angehoben, und zwar so weit, bis 
durch den beim Oeffnen zunehmenden Ringspalt am 
Kegel C so viel Druck in den Raum D nachströmt, als 
aus diesem durch die Rohre 5 und a nach dem Dampi- 
sammelkasten entweicht. In dieser Lage verharrt dann 
das Ventil, bis ein weiteres Schließen oder Oeffnen des 
Steuerventils es zum Aufsuchen einer neuen Gleichge- 
wichtslage, also zu weiterem Heben oder Senken zwingt. 
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Der schlanke Konus des Steuerventils und der dadurch 
bedingte große Hub des Handhebels sowie der schlanke 
Kegel C am Regulator und vor allem die vier allınählich 
zunehmenden 
schnitte des Regulatorventils 
sichern eine vorzügliche Re- 
gulicrfähigkeit des Dampf- 
druckcs nach dem Sammel- 
kasten. Ein schnelles Schließen 
des Steuerventils bewirkt ein 
soforliges und doch vollkom- 
men stoßfreies Schließen des 
Reglers. 

Der überhitzte Dampf wird 
auf beiden Seiten vom Sammel- 
kasten durch das Einströmrohr 
nach einem Stahlgußkrümmer 
geführt, dessen beide Enden 
mit Flanschen an die langen 
Hälse der Schieberkasten an- 
geschlossen sind. Die Fort- 
leitung des Abdampfes aus den 
vorderen Auspufikasten nach 
dem Blasrohr erfolgt ebenfalls 
durch einen Stahlgußkrümmer. Die Blasrohrmündung mit 
130 mm gØ wird, um das Ansaugen von Lösche nach 
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Fig. 72. 
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den Schiebern zu verhūten, bei 


Leerlauf, 
Regler zu ist, mit einer Klappe geschlossen wie bei Nr. 1, 
Fig. 20, 5.98 d. Bd. 


Oeffnungsquer- 
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Zylinder. Alle vier Hochdruckzylinder mit 430 mm 2 
liegen in einer Ebene, die zwei inneren bilden mit den 
Schieberkasten und dem Rauchkammersattel ein Gußstück, 
die beiden äußeren sind in normaler Weise am Rahmen 
befestigt. Kolben, Deckel und Stopfbüchsen haben die 
bekannte Schmidtsche Ausführung. Je zwei zusammen- 
gehörige Zylinder einer Maschinenseite sind für den Leer- 
lauf außen durch Druckausgleich-Vorrichtungen verbunden, 
die Zylinderdeckel haben Luftsaugventile (Fig. 71) und 
Sicherheitsventile (Fig. 72), außerdem ist an jedem Ein- 


strömkrümmer außen noch ein großes Luftsaugventil 
angebracht. 
Schieber. An Stelle der früheren ringlosen Trommel- 


schieber haben bei den beiden neuen Maschinen die 
Schmidtschen Kolbenschieber von 200 mm g mit federn- 
den Ringen Verwendung gefunden (s. Fig. 18, S. 97 d. 
Bd.). Da inzwischen jedoch mehrere andere Schieber- 
systeme ausgeprobt worden waren, so erhielt die zweite 
Maschine kurz vor den Probefahrten vier neue Schieber 
Wolfscher Bauart (Fig. 73), die sich bis jetzt gut bewährt 
haben. Die (innere) Einströmdeckung beträgt 38 mm, 
die (äußere) Ausströmdeckung bei den äußeren Schiebern 
vorn und hinten + 5 mm, bei den inneren Schiebern da- 
gegen vorn + 2 mm, hinten + 8 mm. Die Außenschieber 
werden durch die Aleusinger- Walschaert-Steuerung direkt 
angetrieben, während die inneren gegenläufigen Schieber 
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welche die 
vorderen Schieberstangenenden verbinden, bewegt wer- 


den. 
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Kreuzköpfen auf die erste Achse, und zwar so, daß die | diejenige Form gewählt, welche am billigsten herzustellen 
beiden Kurbeln einer Maschinenseite um 180° gegen- | ist und bei größter Sicherheit einen der Achsmitte mög- 
einander, und diejenigen jeder Maschinenseite um 90° | lichst naheliegenden Schwerpunkt erhält. Die Achs- 
gegeneinander versetzt sind. Infolge dieser Anordnung | schenkel, in Obergethmann-Lagern laufend, haben 260 mm 
heben sich die hin- und hergehenden Massen vollkommen | Länge, deren Durchmesser ist bei der Treibachse 220, 
gegeneinander auf, so daß in den Radsternen nur die | bei der Kuppelachse 210 mm. 

rotierenden Massen durch Gegengewichte auszugleichen 


Alle vier Kolben wirken mit einseitig geführten waren. Für die gekröpfte Treibachse aus Nickelstahl ist 
| 


(Fortsetzung folgt.) 
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Bemerkenswertes aus dem maschinen- und elektrotech- 


nischen Gebiet auf der Weltausstellung in Brüssel 1910. 
Von Dr.-Ing. A. Linker, Kiel. | 
(Forisetzung von S. 181 d. Bd.) 


Von der /nternationalen Maschinenbaugesellschaft in 
Hannover war eine Drehkolbendampfmaschine von 300 PS 
Leistung und 150 Umdt./Min. ausgestellt. Sie diente als 
Antrieb für einen Gleichstromgenerator von Pöge in 
Chemnitz, eine achsiale Verschiebung zwecks guten Anliegens bei 

Als Verbundmaschine mit Kondensation gebaut ar- | auftretender Abnutzung zu ermöglichen. Diese Nach- 
beitet sie mit etwa 12 at Ueberdruck. stellung wird selbsttätig durch einen verschiebbaren Teil 

Das Bestreben, Dampfmaschinen mit rotierendem | bewirkt, der durch die Zentrifugalkraft getrieben radial 
Kolben zu bauen, läßt sich an der Patentliteratur bis in | nach außen sich bewegt und mit Hilfe von schrägen 
die ersten Anfänge des Kraftmaschinenbaues verfolgen. | Keilnuten und Vorsprüngen die einzelnen Teile auseinander- 
Daß dieses Problem bisher so wenig Erfolge gezeitigt | zutieiben sucht. Unterstützt werden diese Wirkungen 
hatte, liegt hauptsächlich an der Schwierigkeit, den Kol- | durch den in die Fugen eintretenden Dampf. Die Kolben- 
ben gegen Gehäuse und Seitendeckel ohne große Reibungs- | trommel ist durch seitliche achsial verschiebbare Stirn- 
widerstände genügend abzudichten, ferner große Abnutzung | ringe gedichtet, so daß die Stopfbuchsen der Welle nur 
und Zentrifugalkräfte zu vermeiden. gegen den in geringerer Menge im Laufe der Zeit zwi- 

Schon im Jahre 1905 war von Zgersdörfer eine | schen den Dichtungsringen durchsickernden Dampf ab- 
praktisch brauchbare Konstruktion 
angegeben, bei der ein in einem 
Zylinder radial angeordneter Flügel 
durch den Dampf in Drehung ver- 
setzt wurde. Die Veränderlichkeit 
des für den expandierenden Dampf 
erforderlichen Arbeitsvolumens ist 
durch eine auf dem Flügel nur wenig 
verschiebbare kreisrunde Trommel 
bewerkstelligt. 

In neuerer Zeit sind von der 
Egersdörfr  Rundlaufmaschinen - 
Gesellschaft , Charlottenburg, der- 
artige Maschinen bis zu 100 PS- 
Leistung mit zufriedenstellendem 
Erfolg gebaut worden. 
= Anders als die Dampfturbine 
gnen sich die Drehkolbenmaschi- 
nen für den Antrieb durch Gas, 


des Flügelkolbens gegen Zylinderwand und Deckel, ist 
dabei durch eine sinnreiche und in allen Kulturstaaten 
patentierte Konstruktion gelöst. 

Alle drei Teile des Kolbens sind radial geteilt, um 
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Druckwasser, Druckluft und flüssige Fig. 7. Motorlokomotive der Gasmotorenfabrik Deutz. 

Brennstoffe, wie sie bei den Ex- 

plosionsmotoren gebräuchlich sind. zudichten sind. Das geschieht durch eine Stopfbuchse 
Im Gegensatz zu dieser Ausführung hat die /nter- | besonderer Konstruktion. 

nationale Maschinenbau-Ges. an den Kolben drei beweg- Um die Kolbendichtungen möglichst wenig zu be- 


liche Flügel schräg zur Achse angeordnet. Exzentrisch zu | anspruchen, wird die Differenz der Dampfdrücke vor und 
dem Zylinder sitzt auf der Triebwelle ein Kolben von | hinter dem Kolben niedrig gehalten. Zu dem Zweck 
kleinerem Durchmesser als bei ersterem. Zylinderwand ! wird der Dampf in einzelnen Druckstufen mehreren Kolben 
und Kolben begrenzen den für die Arbeitsleistung des | hintereinander zugeführt, was auch schon im Interesse 
Dampfes erforderlichen sichelförmigen Raum, wobei die | eines hohen mechanischen und theoretischen Wirkungs- 
radial verschieblichen Flügel als Endabschluß die An- | grades wünschenswert ist. 

griffsfläche des Dampfes bilden. Die Vorteile dieser neuen Maschinenkonstruktion 

Der Dampf tritt durch einen rotierenden Steuer- | sind folgende: 


nn 


schieber in den Zylinder. Im allgemeinen arbeiten immer Raumbedarf und Gewicht sind gering, die Wartung 
zwei Flügel zu gleicher Zeit, so daß eine Totpunktlage | und Instandhaltung sind sehr einfach und erfordern kein 
der Maschine nicht vorkommen kann. besonders geschultes Personal. 

Der schwierigste Punkt der Maschine, die Abdichtung | Die Regulierung ist wegen des vollständig entlasteten 


Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 13, 1911. P4 
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Steuerorgans eine exakte, so daß bei völliger Entlastung | in einen teilweise mit Kühlwasser gefüllten Kondenstopf 
Tourenschwankungen höchstens bis 3 v. H. auftreten. | ausgestoßen, was besonders für Grubenlokomotiven vor- 
Der Dampfverbrauch entspricht demjenigen guter Kolben- | teilhaft ist. Für diese Zwecke sind daher auch die Luft- 
dampfmaschinen. Da jedoch die Tourenzahl in weiten ! ansaugetrompete und die Auspufftrompete wegen der 
Grenzen dem betreffenden Betriebe angepaßt werden kann, | Schlagwettergefahr mit Drahtgewebe abgeschlossen. 

sind die Drehkolbenmaschinen besonders für direkte Kupp- Die Lokomotive besitzt einen Brennstofibehälter von 
lung geeignet. Nach Informationen bei der Firma ist | etwa 60 1 Inhalt. Die Grubenlokomotiven können in 
es beabsichtigt, die Konstruktion vollständig umzuändern. | einer besonderen patentierten Füllstation gefahrlos mit 
Es erschien daher nicht vorteilhaft, auf Einzelheiten näher | Brennstoff versehen werden. Die Zugkraft der Lokomotive 
einzugehen mit Rücksichtnahme auf die Firma. von 12 PS-Leistung ist bei einer Geschwindigkeit von 


| 
Für den Transport von Gütern auf dem Ausstellungs- | 5 K"/Std. 500 kg. womit eine Bruttolast von 42 t ge- 
gelände hatte die Gasmotorenfabrik Deutz in Köln-Deutz | zogen werden kann, bei 10 km/Std. ist die Zugkraft 120 kg 
eine Motorlokomotive von 12 PS gleichzeitig als Aus- | entsprechend 18 t Last bei einem Gileiswiderstand von 
stellungsgegenstand geliefert, die mit flüssigem Brenn- 12 kg f. d. Tonne Zuggewicht auf wagerechter Strecke. 
! 
i 


stoff, wie Benzin, Benzol, Petroleum, Ergin, als Explo- Das Gewicht betrāgt 5200 kg in betriebsfertigem 
sionsmotor arbeitet (Fig. 7). Zustande. An Brennstoff verbrauchen die Motorlokomotiven 


bei Höchstbelastung für I PS-Stunde 
0,29—0,35 kg Benzin entspr. 8,1—9,8 Pf. bei 28 M/100 kg, 


0,24—0,26 „ Benzol „ 4,8—5,2 „ „ 20M/100 kg, 
0,24—0,26 „ Rohbenzol „ 3,8—4,2 „ „ 16 M/100kg, 
0,38 „Spiritus „ 10,5 „ „ 26 M/100kg, 


0,36—0,38 „ Petroleum „ 7,2 —7,6 „ „ 20M/100kg. 


Die Regulierung der Geschwindigkeit kann nicht 
allein durch entsprechende Uebersetzungen, sondern auch 
durch einen Regulator erfolgen, und zwar in den Grenzen 
zwischen 4 und 15 km/Sta. 

Die Lokomotiven werden für Leistungen von 6 bis 
60 PS für Schmal- oder Normalspur gebaut. Gegenüber 
anderen Betriebsmaschinen haben sie verschiedene Vor- 
teile, zu denen u. a. zu rechnen sind: Jederzeitige Betriebs- 
bereitschaft, Fortfall von Funken oder Belästigung durch 
Rauch, geringer toter Ballast. 

Sie eignen sich daher besonders für Gruben, wo sie 
so gedrängt gebaut werden können, daß man mit ihnen 
sogar Kurven von 5 m Radius befahren kann. 

Für Feld- und Waldbahnen, zumal in entlegenen 
Gegenden, ist es günstig, daß keine Kohlen- und Wasser- 
transporte notwendig sind und Waldbrände gänzlich ver- 
mieden werden. 


Fig. 8. Lokomotive „King Edward“. 


Die Ursache zum Bau derartiger Lokomotiven lag 
in dem Mangel an geeigneten mechanischen Betriebs- | 
kräften zur Förderung kleiner Lasten mit mäßiger Ge- | 
schwindigkeit bei großer Wirtschaftlichkeit. Besonders Als Rangier-Lokomotiven entsprechen sie einem Be- 
der Bergbau und die Betriebe mit großer Massengüter- | dürfnis, das bisher bei mittleren und größeren Betrieben 
förderung sind auf ein solches Betriebsmittel direkt an- | in der Industrie, Landwirtschaft und überall da bestand, 
gewiesen. Die Bauart dieser Lokomotive ist folgende: | wo Anschlußgeleise an Bahnnetze vorhanden waren. 
~ Auf dem schmiedeeisernen Rahmengestell befindet Als Kuriosum des Maschinenbaues wurde die Aleinste 
sich ein im Viertakt arbeitender Brennstoffmotor, der durch | Zokomotive der Welt, benannt „King Edward“, vorgeführt 
ein Zwischenvorgelege für Vorwärts- und Rückwärtsgang | (Fig. 8). Sie diente dazu, für die Personenbeförderung 
und eventl. zwei Geschwindigkeitsstufen die miteinander | in der Ausstellung einen kleinen Zug von zwei Wagen 
gekuppelten Laufradachsen antreibt. Die Zündung erfolgt | für etwa 15—20 Personen mit etwa 5—6 km/Std. Ge- 
magnetelektrisch. Nachdem das Explosionsgemenge im | schwindigkeit zu ziehen. 


Zylinder Arbeit verrichtet hat, werden die Ausströmgase (Fortsetzung folgt.) 


Die Beeinflussung des Reguliervorganges 
von seiten der durch die Wasserträgheit entstandenen 
Druckschwankungen. 


Von Dipl.-Ing. R. Dubs und Dr.-Ing. A. Utard, Zürich. 
(Fortsetzung von S. 187 d. Bd.) 


e) Der Korrektionsfaktor K und andere wichtige Größen. | worden,**) so erhält man das zur Einhaltung der nām- 
lichen Tourenvariation beim effektiven Betrieb (d.h. dem- 
jenigen mit Druckschwankungen) notwendige Schwung- 
moment I (bezw. © - 2°), indem man / mit dem Korrek- 
tionsfaktor X multipliziert. 


Bedeutet / das Massenträgheitsmoment bezw. G - D? 
das zur Einhaltung einer vorgeschriebenen maximalen 
Tourenerhöhung ôm bei Vollentlastung der Turbine be- 
nötigt wird, und ist dasselbe für den ideellen Betriebt 
d. h. für denjenigen ohne Druckschwankungen berechne, 24) 8. a. Abschnitt 2. 
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Tabelle I von K. 


nn e a e e a — LU e a e m a a M O MM M 


1,286 1,351 : 1,413 1,581 | 1,631 


| 
0 1 | 1,073 1,147 | 1,218 1,472 1,528 
0,1 1,— 1,072 1,145 | 1,215 | 1,282 1,345 | 1,405 1,462 1,515 | 1,565 ` 1,612 
0.2 1,— | 1,071 1,143 | 1,213 © 1,278 | 1,340 , 1,398 1,452 , 1,503 ' 1,550 , 1,594 
0,3 l-- 1070 ! 1,142 1,211 1275 ; 1,335 ' 1,391 1,443 1,491 | 1,535 | 1,576 
0,4 = 1,069 ! 1,141 ' 1,209 1,272 1,330 1,385 1,434 ` 1,480 1,521 1,558 
0,5 1,— 1,068 ' 1,140 ı 1,207 1,269 | 1,326 1,379 | 1426 ; 1,469 | 1,507 1,540 
0,6 1,— 1,067 1,139 | 1,206 | 1,267 1,323 1,374 1,419 ` 1,460 | 1,494 1,523 
0,7 1,— 1,067 1,139 1,205 | 1,265 | 1,320 1,369 ' 1,413 , 1,451 1,482 | 1,507 
0,8 1,— | 1,066 1,138 1,204 1,263 | 1,317 1365 1407 : 1,442 1,470 1,492 
0,9 1,— 1,066 1,138 1,203 1,262 ; 1,315 1,361 1401 1,433 1,459 1,478 
1,0 1,—- | 1,065 ; 1,137 1,203 | 1,261 ' 1,313 1,357 1,395 ' 1,425 | 1,499 1,465 
1,1 1,— 1,065 ' 1,136 ' 1,202 ' 1,259 | 1310 > 1352 138 ` 1,417 1,439 | 1,453 
1,2 1,— 1,065 1,135 |, 1,200 : 1,56 , 1,306 1,346 1,381 ' 1,408 1,429 : 1,442 
1,3 1,-- 1,064 1,133 : 1,197 . 1,252 1,301 > 1,339 ` 1,373 1,399 1,418 1,431 
1,4 1,— 1,064 1,131 | 1,194 | 1,247 1,295 1,331 ° 1364 1,389 ı 1,407 1,419 
1,5 l, — ` 1064 | 1,129 1,190 | 1,2422 | 1,289 1,323 1,355 , 1,379 | 1,396 1,406 
1,6 1,— 1,064 1,127 1,186 | 1,237 1,282 1,314 1,345 1,369 | 1,385 | 1,393 
1,7 1,— 1,063 1,125 | 1182 ' 1,231 1,275 1,305 | 1,335 : 1,358 ' 1,373 1,380 
18 1,— 1063 © 1,123 | 1,177 | 1,225 1,267 1,296 | 1,325 1,347: 1,361 1,367 
1,9 1,— : 1,063 1,121 1,172 ' 1,218 | 1,258 1,287 : 1,314 1,335 © 1,348 | 1,355 
201 1— 1,063 1,118 | 1,167 1,210 | 1,247 1,278 1,303 : 1,322 1,335 1,342 
Es ist also: Zur Berechnung der Leistungsänderung in den ersten 
S—=K.lJ Augenblicken des Schließens kann die Gleichung 51 ver- 
bezw. 6-D)=K.G- D. wendet werden, welche nach einigen Umformungen die 
einfache Beziehung: 
Der Korrektionsfaktor K ist hierbei aus Tab. I zu k 
entnehmen, welche auf Grund der Gleichung 83 und — 
mit Berücksichtigung von Gleichung 84 berechnet wor- BE Yu =, .. 87) 
den ist. ət T lk E 
In der Tabelle bedeutet: ergibt. l 
Haa In In den ersten Zeitelementen variiert dann die aus 
a — verhältnismäßiger Druckanstieg, dem Leitapparat antretende Leistung angenähert nach 
Mo der einfachen Beziehung: 
pa g 2 — v m ç. — Elastizitätsfaktor der Leitung. | . C= LH- ht... 0.0.88) 
Es und wenn man 3 = 3 setzt, wie früher, so folgt: 
H, = Normales Gefälle bei Stillstand der Turbine in m, =Il+y 1 ..0.0.0. 89) 
C, — Maximale Geschwindigkeit des Wassers in der Rohr- | ‚Wie bereits unter b bemerkt, ändert sich von einer 
leitung bei voller Turbinenöffnung in M/Sek. bestimmten Zeit #, an die Leistung nach einer geraden, 
von links oben nach rechts unten abfallenden Linie. 
In Fig. 12 und 13 (s. S. 186) ist ferner die Variation | Diese Zeit £, ist hierbei nach Gleichung 35 gegeben durch: 
von K in Funktion von z mit k als Parameter und um- T 
gekehrt eingezeichnet. t = (z — 1) (0 + k) 7 
Da für die in der obigen Tabelle angeführten Werte a. , f 
des Elastizitätsfaktors % die Leistungskurve während des | und die zugehörige Beaufschlagung Æ, bestimmt sich 


Verstellvorganges ein Maximum erreicht, so ist nun noch dann aus: 


welchen Beaufschlagungsgrad 8 dasselbe eintritt. 
Für den Beaufschlagungsgrad max folgt aus Glei- 
chung 49 nach einigen Umformungen: 


wenn man stets linearen Verstellvorgang voraussetzt. 
Die zugehörige Leistung C,, d. h. derjenige Punkt 
der Leistungskurve von dem an die Leistungsänderung 


zu ermitteln, wie groß dieses Maximum ist und für 8 =1— 3 (z—1) (1+4) . . . 90) 
Bmax = A4 M k| li- t ) 220285) bis zum vollständigen Schluß geradlinig vor sich geht, 
Ber a 2 2 ist nach Gleichung 45 gegeben durch: 
und das Leistungsmaximum (Cmax = max : L; ist zu be- a -= ER 
rechnen aus: i 2 =h Va ( 2 (z DA! +a) 
kX oder, wenn man 
(+2) G | 
Bmax = — p T 86) 1 ù setzt, folgt; 


welche Beziehung Gleichung 50 in anderer Schreibweise 
darstellt. 


1, =z. yz —, (z—1) (1 -+ J . 91) 


26° 
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Tabelle 2 von Pmax, max und 3‘. 


0 = | == l,— ' 0,66 0,50 


0,1 0,162 _ 5,500 0,864 0,570 0,432 
0,2 | 0,234 3,020 0,750 ` 0,495 0,375 
0,3 | 0,294 ` 2,200 0,654 0,432 0,327 
0,4 | 0,346 ! 1,800 0,572 0,377 0,286 
0,5 | 0,395 | 1,562 0,500 . 0,330 0,250 
06 | 0,441 1,410 0,438 0,289 0,2190 
0,7 | 0,486 1,300 0,382 . 0,252 0,1910 
0,8 | 0529 1,225 0,330 0,220 0,167 
09 | 0,571 1,1660 | 0,290 — 0,1910 0,145 
1,0 0,611 1,125 0250 | 0,165 0,125 | 
1,1 0,652 ` 1,090 0,214 0,141 0,107 
1,2 | 0,693 | 1,066 0,182 _ 0,120 0,091 
13 | 0,732 1,048 0,152 0,100 0,0760 


1,4 0,770 | 1,033 0,125 0,0825 0,0625 

1,5 0,810 1,020 0,100 0,0660 0,0500 

1,6 | 0,848 1,013 0,0770 0,0510 0,0385 

1,7 0,886 1,006 0,0555 0,0366 0,0278 

1,8 | 0,924 1,004 0,0357 0,0236  0,01785 

1,9 | 0,62 — 1,002 0,01725 0,0114 ` 0,00862 . 

2,0 1,000 — 1,000 == — a 

In Tab. 2 und 3 sind für verschiedene Werte des 

Elastizitätsfaktors Æ und der Schlußzeit 7 die sich aus 
den Gleichungen 85—91 ergebenden Werte von max, 
max» 3, Bı und 3, eingetragen; es sind diese Werte auch 
in Fig. 14 graphisch veranschaulicht. 


a | BE | a | 
Za ~ | 
| Ih, BEE 
NUR 

Sell | 


P, 
NIE 
= N r Z 
Nr; 
N DNS |: 
E 2 | = 
E  DKDI II 
; FABEARE 
I I 24 
KIA EET 


OTTO 06 08 0 12 1% 16 18 2o 


k = Elastizitătsfaktor. 
Fig. 14 


mr 
i Ja 
EF 
A 
SJA Vs 


Durch diese Punkte ist der Verlauf der Leistungs- 
kurve während des Schließvorganges in der Hauptsache 
festgelegt und es fällt leicht, für irgend einen Fall die 
l.eistungskurve rasch näherungsweise zu zeichnen. Es 
darf’ jedenfalls gesagt werden, daß die dabei erreichbare 
Genauigkeit für alle praktisch vorkommenden Fälle aus- 


0,40 0,33 ' 0,28 0,25 0,22 0,20 


0,346 0,288 0,242 0,216 0.190 0,173 
0,300 0,250 0,210 0,188 0,165 0,150 
0,262 0,218 : 0,183 0,164 0,144 0,131 
0,229 0,189 0,160 0,143 0.125 0,1145 
0,200 0,165 0,140 0,125 0,110 : 0,100 
0,175 0,145 0,123 0,1095 0,0962 0,0875 
0,153 0,126 0,107 0,0955 0,0842 0.0765 
0,133 0,110 0,0933 0,0833 0,0733 00665 
0,116 0,0955 0,0810 0,0723 0,0637 0,0580 
0,100 0,0825 0,0700 0,0625 0,055 0,0500 
0,0360 0,0707 0,0600 0,0535 0,047 0,0430 
0,0727 0,0600 0,0510 0,0455 0,040 0,0364 


0,0610 0,0500 0,0426 0,0380 0,0335 0,0304 
0,0500 0,0410 0,0350 0,0312 0,0275 0,0250 
0,0400 0,033 0,0280 0,0250 0,022 : 0,020 

0,0310 0,0254 0,0215 0,0192 0,0170 0,0154 


0,0222 , 0,0185 0,0156 0,0139 0,0122 0,0111 
0,0143 Ä 0,01180 0,0100 0,00892 0,00785 | 0,00713 
0,00689 


0,00569 0,00483 0,00432 0,00379 0.00345 


BEN ur = Be Se | = 


| 


reichen dürfte, so daß von den komplizierten Methoden 
Abstand genommen werden kann. 


6. Das Pendeln des Reglers. 


Eine besondere Schwierigkeit, die allgemein bei der 
indirekten Regulierung zu überwinden ist, besteht darin, 
daß bei derselben sehr leicht dauernde, ja selbst diver- 
gierende Schwingungen eintreten. Erst durch Einführung 
der Rückführung vor etwa 25 Jahren gelang es, dieselben 
zu beseitigen, nachdem man vorher jahrzehntelang ver- 


| gebens an der lösung dieses Problems gearbeitet hatte. 


Für dieses Pendeln des Reglers wird meist die Spiel- 
raumzeit s verantwortlich gemacht. Dieselbe darf nämlich 
in keinem Falle (wenn von der Oelbremse abgesehen 
wird) einen bestinnmten Wert C überschreiten, widrigen- 
falls der Regler überhaupt niemals zur Ruhe kommt. Die 
Größe von C ist bestimmt durch den Ausdruck: 


c- 3: Den, o 09) 
135000 - N, 
oder 
Bel) e aa 
15: M, 


Hierin bedeutet: 


n; = die kleinste normale Drehzahl der Turbine bei 
größter Leistung; 
ny = die größte normale Drehzahl bei Leerlauf; 
« = Beweglichkeit des Pendels 
MM _ ho l 
oA oM 


> 


G - D? =: Schwungmoment der rotierenden Massen (siehe 
Abschn. 2). 


N, = Maximale Turbinenleistung in PS (3 == 1,00.) 


In dieser Abhängigkeit der größten zulässigen Spiel- 
raumzeit von der Größe C liegt auch der Grund, warum 
eine zuverlässige Arbeitsweise der Regulierung um so 
schwerer zu erzielen ist, je niedriger der Ungleichförmig- 
keitsgrad a gehalten werden soll. Ä 


Heft 13 l Die Beeinflussung des Reguliervorganges usw. 


Tabelle 3 von ß, und 3.. 


i I— | 105 1,10 | 115 1,20 
| 
B, 1,— 0,975 0,950 ` 0,925 0,900 
0 | ĝi L= 1,048 1,096 1,140 1,183 
B, 1,— 0,972 0,945 0,917 0,890 
o fa f L- 1045 | 1090 1,131 , 1,170 
B, 1,— 0,970 0,940 ` 0,910 ' 0,880 
o a F ya 1042 | 1084 1,121 1,157 
B, 1,— 0,967 0,935 0,902 — 0,870 
o3 a | 1- | 1040 | 108 H2 1.144 
P B, pe 0,955 0,930 0,895 0,860 
0 3 = 1,038 | 1,022 1,103 1,130 
5 J| B 1,— 0,962 | 0,925 0,887 0.850 
0, 3. qe 1,035 | 1.066 1,093 1,117 
o f B 1m | 0960 | 0,920 0,880 0,840 
i ĝi 1,-- 1,032 1,060. 1,084 1,104 
Pr: ß, 1,— 0,957 0,915 0872 0,830 
í ĝi 1,— 1,030 1,054 1,075 1,090 
gg A B l, 0,955 0,910 0,865 0,820 
i ĝi l 1,027 1,048 1,066 1,077 
o9 A B | 1— | 0952 | 0905 | 0857 0,810 
' ĝi 1,— 1,024 1,042 1,047 1,064 
o A 8 | 1- 0,950 ' 0,900 | 0,850 . 0,800 
' 3 1,— 1,021 | 1,038 1,057 1,051 
a AB | 1 ! 0947 | 0895 | 0,842 : 0,790 
i dı p= 1,018 1,032 1,038 : 1,038 
12 I B 1,— 0,945 | 0,890 | 0,835 ' 0,780 
rn 1,— 1,015 1,026 1,029 1,025 
3 A R 1,— | 0,942 0,885 0,827 ; 0,770 
di 1,— 1,012 1,020 1,020 , 1,012 
4 N B 1,— 0940 | 0,880 0,820 | 0,760 
ĝi 1, — 1,009 1,014 1,011 ; 0,999 
i5 I B 1,— 0,937 0.875 0,812 0,750 
\ ĝi l o l ‚006 I ‚008 l ‚oo1 Ä 0,986 
16 A B 1,— 0,935 0,870 0,805 | 0,740 
' 3ı 1,— 1,003 1,002 0,991 . 0,973 
17 | B, 1,— 0,932 0,865 0,797 ; 0,730 
l Bı = 1,000 0,995 0,982 0,960 


g8 AB 1,— 0,930 | 0,860 0,790 0.720 


dı 1,— 0,997 0,991 ! 0,972 0,947 
n | B | — | 0927 | 0855 | 0,782 | 0,710 
i ĝi 1,— 0,994 0,986 0,963 ; 0,934 
30 A Bı 1,— 0,925 0,850 . 0,775 0,700 
' ĝi 1, — 0,991 0,980 0,955 0,920 


l 


Aber selbst dann, wenn die Rechnung einen ge- 
ordneten Gang der Regulierung in Aussicht stellte, haben 
sich in der Praxis Schwierigkeiten ergeben, die selbst 
bei möglichster Beseitigung des die verlorene Zeit s be- 
dingenden toten Ganges, sich nicht beheben ließen. Es 
dürfte deshalb in vielen Fällen, wo der Regler trotz aller 
Bemühungen ins Pendeln gerät, ein großer Teil der 
Schuld dem Einfluß der Wasserträgheit zuzuschreiben 
sein. Dieselbe wirkt nämlich auf die z-Kurve in quali- 
tativ und quantitativ gleicher Weise ein wie die Spiel- 
raumzeit, öfiers aber in stärkerem Maße. 

Dieser Einfluß der Wasserträgheit hängt direkt mit 
der durch das Auftreten der Druckschwankungen un- 
günstigen Gestaltung der Leistungskurve zusammen. Die 
L-Kurve verläuft, wie in Fig. 7—10 dargestellt, anfänglich 
m der Richtung der Leitschaufelverstellung entgegen- 
gesotztem Sinne; wobei zu bemerken ist, daß nach der 
Methode von Pfarr ein solches Verhalten stets eintritt. 

Nach der Methode von Allievi?) tritt diese Er- 


Ban ŘŘ— 
”) s. Allgemeine Theorie, II. Kap. $ 6. 


1,45 , 1,50 


125 | 130 | 1,35 ; 140 


0,8755 | 0,850 0,825 0,800 ` 0,775 0,750 
1,222 ` 1,260 1,295 1,322 1,352 1,379 


' 0862 . 0835 — 0,807 : 0,780 0,752 | 0,725 
1,205 1,238 1,268 : 1,289 1,313 , 1,332 


' 0.850 | 0,820 0790 0760 0,730 > 0,700 
1,187 | 1,216 1,240, 1,256 1,274 . 1,286 


| 
0,827 0,805 0,772 , 0740 . 0,707 0,675 
1170 , 1,194 1,213 1,223 1,234 1,240 
0825 . 0,79 0,755 ı 0,720 0,685 0,650 
1152 | 1,172 1,185 1,190 1,195 ` 1,194 

= 0,775 077 , 0,700 | 0662 . 0,625 
1,135 1,150 1.158 ' 1157 1,156 | 1,148 
0,800 | 0,760 0,720 ` 0,680 0.640 ` 0.600 
1,128 1,130 ` 1,124 | 1,116 1,102 


i 0,787 0.745 — 0702 ` 0,660 0.617 0,575 
1100 ` 1,106 1103 | 1091 : 1,077 1,056 
0,775 | 0,730 0685 , 0640 0,595 | 0,550 


1,082 | 1,084 1,075 ` 1,058 : 1,037 | 1,010 


0,667 — 0,620 
1,048 


0,650 . 0.600 


0,572 0,525 
0,998 0,964 


0,550 0 500 


0,762 0,715 
‚1,065 | 1,062 
0,750 | 0,700 
1,047 1,040 


| 
! 
| 
| 
| 1020 : 092 | 0959 | 0,918 
. 0,685 | 0,8632 | 0.580 | 0,527 | 0475 
1,030 | 1,018 0,993 ; 0,959 0,920 0,872 
0,725 0,670 | 0,615 0,560 0,505 0,450 
1,012 | 0,996 — 0,965 0.926 | 0,881 0,826 
0.712 0,655 0,598 0,540 0,482 0,425 
0,995 0.974 0,938 0,893 0,842 0,780 
0,700 0,640 0,580 0,520 0,460 0,400 
a 0,977 0,950 0,910 0,860 0,803 0,734 
0,687 0,625 0,564 0,500 0,437 0,375 
| 0,928 0,883 0,827 | 0,764 0,688 
0,675 | 0,610 0,545 0,480 0,412 0,250 


0,942 ' 0906 : 0,855 0,794 0,724 0,642 


0,662 0,595 ` 0,528 0,460 0,390 0,325 
| 0,884 | 0,828 0,761 0,685 0,596 


0,650 : 0,580 | 0,510 0,440 0,369 0,300 


| 

' 0,907 ' 0,862 0,800 0,728 0,646 0,550 

| 0,637 0,565 0,493 0,420 0,347 0,275 

0,890 0,839 0,773 0,695 0,607 0,505 
0,625 | 0,550 0,475 0,400 0,325 0,250 
0,872 | 0,815 0,745 0,662 0,567 0,459 


scheinung ein, sobald 


Cal M Tue Peer: 94) 


ist, also von a : C, 20,01 - A, an, wenn wir in Glei- 
chung 94 für j den mittleren Wert ¿ = 1000 m/sek. ein- 
führen. 

Die bereits oben festgestellte Vergrößerung von Nmax, 
also die Erhöhung der Ungleichmäßigkeit des Ganges 
der Turbine, ist noch nicht die schlimmste Folge hiervon: 
Gesetzt den Fall, es sei eine ganz kleine Leitschaufel- 
verstellung nötig geworden, dann wird (unter Voraus- 
setzung stets konstanter Verstellgeschwindigkeit) bei der 
kleinsten Schließbewegung sofort ein Ansteigen der 
Leistungskurve statt des Sinkens erfolgen. Die Wirkung 
ist ein verstärktes Anwachsen der Tourenzahl und damit 
verknüpft ein weiteres Schließen der Schaufeln. Der 
Regulator muß somit notgedrungen weit über das Ziel 
hinausschießen (vergl. Fig. 7). Sobald er im Punkte d 
wieder öffnen kann, befindet er sich vom angestrebten 
Endzustand b : f, weiter entfernt als im Ausgangspunkt a. 
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Wäre auch für einige Zeit Ruhe geschaffen, so ist der 
Regler doch rtur im labilen Gleichgewicht, da jede zu- 


fällige Veränderung des Ausströmquerschnitts Kräfte ent- 
stehen läßt, die ein noch energischeres Verstellen herbei- 
führen. 

In Fig. 7 tritt dies ganz deutlich zum Vorschein, 
trotzdem kein allzu extremer Fall der Rechnung zugrunde- 
gelegt worden ist, wie die vorstehend angegebenen 
Rechnungsdaten erkennen lassen. 


In Wirklichkeit sind nun allerdings die Verhältnisse 
wesentlich besser, weil speziell bei kleinen Belastungs- 
änderungen die Rückführung einen großen Einfluß auf 
die Verstellgeschwindigkeit ausübt. Je kleiner die Ent- 
lastung ist, um so kleiner ist die Schließgeschwindigkeit, 
und um so größer ist deshalb die gesamte Schlußzeit, 
die diesem Schließtempo für totalen Schluß entsprechen 
würde. 

Budau stellt in einem Beitrag zur Frage der Regu- 
lierung hydraulischer Motoren, Heft I, S. 59, die empirische 
Formel auf: 

95) 


Hierin bedeutet: 
7, = die effektive Schlußzeit, 
7 = die Schlußzeit bei gänzlicher Entlastung und 


a = derjenige Teil der Leistung /,, um den die Turbine 
entlastet wird. 


Ist sonach die Total-Schluß- oder „Oefinungszeit zu 
T = 2 Sek. festgesetzt worden, so würde bei einer Be- 
lastungsänderung von 25 v. H. der Gesamtbelastung (wo- 
bei also x = 4) der Leitapparat bloß mit einer solchen 
Geschwindigkeit geschlossen oder geöffnet, die einer totalen 
Schlußzeit von 4 Sekunden entspricht. 

Je kleiner also die Entlastung, um so größer ist die 
effektive Schlußzeit 7,, um so kleiner somit auch der Ein- 
fluß der Wasserträgheit (vergl. „Druckschwankungen“ Il, 
4b). Für ganz kleine und allmählich, also nicht stoß- 
weise erfolgende Verstellung des Leitapparates ist somit 
von seiten der Wasserträgheit keine oder dann nur in 
geringem Maße nachteilige Einwirkung auf die Regulierung 
zu befürchten. 


7. Vergleich des durch die Druckschwankungen auf die 
Regulierung ausgeübten Einflusses mit demjenigen der 
Spielraumzeit s. 


Im vorigen Abschnitt wurde erwähnt, daß infolge der 
Druckschwankungen die ideellen Verhältnisse in ähnlicher 
Weise umgestaltet würden wie durch die Spielraumzeit s. 
Es liegt daher der Gedanke nahe, durch Vergleichung 
beider Erscheinungen einen angenäherten Ausdruck für 
die Einflüsse beider Erscheinungen aufzustellen. 


Da die Methode von Allievi für jeden Fall besonders 
auseinanderzuhaltende Resultate ergibt, können wir bei 
der Aufstellung eines allgemeinen Ausdruckes nur von der 
Methode von Pfarr ausgehen. Der regelmäßige, für ver- 
schiedene Anfangsbeaufischlagungen a sich allmählich 
ändernde Verlauf der Leistungskurven nach der Methode 
von Pfarr ermöglicht die Annahme eines Wertes, der 
zur Spielraumzeit s addiert, den Einfluß der veränderten 
L-Kurve annähernd zum Ausdruck bringt. 

Einen Anhaltspunkt hierfür erhalten wir sofort, wenn 
wir die Z-Kurven ein wenig umändern, wobei jedoch der 
Gesamtarbeitsüberschuß derselbe bleiben muß. Wenn auch 
die auf Grund einer solchen Aenderung konstruierte Ge- 
schwindigkeitskurve eine etwas veränderte Gestalt erhält, 
so wird doch die Bestimmung der wichtigsten Größe, 
nämlich von max, durch diese Modifikation keineswegs 
berührt, da es hierbei nach Gleichung 25 bloß auf den 


Die Beeinflussung des Reguliervorganges usw. 


nn 
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Gesamtarbeits- resp. Momentenüberschuß ankommt. Wir 
gleichen deshalb die /-Kurve derart aus, daß sie bis zu 
einem bestimmten Punkt (4) wagerecht verläuft und dann 
mit größerer Neigung dem Nullpunkt, d. h. demjenigen, 
in dem der Leitapparat völlig geschlossen hat (s. Fig. 15), 
zustrebt. Als Punkt 4 sei der angenommen, der durch 
den Schnitt der Wagerechten a - M, mit der Richtung 
des geradlinigen letzten Teiles der Z-Kurve gebildet wird. 

Demnach werden wir bei der Konstruktion der Ge- 
sehwindigkeitskurve dem Einfluß der Trägheitserscheinungen 
vollauf gerecht, wenn wir uns statt der Berücksichtigung 
der wirklichen Z-Kurven den Vorgang so vorstellen, als 
würde vom Anfang der Verstellung (nämlich a) bis zum 
Zeitounkt entsprechend Punkt 4 gar keine Aenderung der 
Leistung eintreten, und als würde von da ab die Leistung 
linear nach der Geraden 4—0 schnell vermindert. Das 
zwischen Punkt a und 4 gelegene Stück o, kann somit 
als Spielraumzeit aufgefaßt und zu s addiert werden, wäh- 
rend die lineare Abnahme von 4—0 einem ideellen Schließ- 
vorgang mit der kürzeren Gesamtschlußzeit T, gleich- 
kommt. 


Wenn wir beim einfachen Oeffnungsvorgang ebenso 
verfahren. so bleibt annähernd. dasselbe o, bestehen, da- 
gegen vergrößert sich T ungefähr in demselben Maße 
als es sich beim Schließen verkleinert. 

Die Beziehungen für beide Größen ca und T, lassen 
sich aus Fig. 11 (s. S. 171) leicht ableiten. 

Aus ähnlichen Dreiecken folgt: 


T a __Lyı 

To a h 

Hierin bedeutet das auch in Fig. 15 angegebene 
Stück /,, die Leistung, die bei voller Oeffnung und 


96) 


beim Druck /Amax geleistet würde. Nun ist 
v 
L=h: F r: 7 97) 
Vmax 
Lii —f ; 2g Y Fe er i 98) 


Dies in Gleichung 96 eingesetzt, ergibt: 


g=). 
z, u Vo 


Man ersetzt nun hierin Vmax durch (vergl. Druck- 
schwankungen Gleichung 13); 


ze 


m 
Vmax = Vo ` 2 


Dann y. E über in 


T 
To 
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T Jaa mo 3m. n’ m? . m? a Was speziell die Spielraumzeit œ beim Rucköffnen 
2 =] ae: + m’ a 9) | oder Rückschließen anbelangt, so ist, wie Fig. 15 er- 
1 


I $ : 2 
i läutert, diese Zeit ungefähr doppelt so groß als oa, d.h. 
aus welcher Gleichung sich dann Ẹ, bestimmen läßt. als die Spielraumzeit vor dem Schließen allein. Man 
Der Wert von aa = a — a, kann durch Umformung | könnte demnach für ø den Mittelwert setzen: 
von Gleichung 96 ermittelt werden. Es ist nämlich: 
T—| Ob mittel — Bes: N -2 Dinittel = e E 101) 
oa =a— a =- -y 1 a . . . 100) T T 


, l Als Grenze für das Eintreten des Pendelns wäre so- 
Es mußte somit für jede verschiedene Anfangsstellung | mit analog der Betrachtung der ideellen Vorgänge (s.: a. 
auch ein anderes ao, in Rechnung gezogen werden. Pfarr 5.738) diz Bedingung aufzustellen: 
Bei einer Aufeinanderfolge von Oeffnen und Schließen s+ o= C. 
könnte man nach obiger Betrachtungsweise den Einfluß 
der Druckschwankungen dadurch berücksichtigen, daß 
man statt der wirklichen Z-Kurve eine solche stellver- 
tretend gesetzt denkt, welche hervorgerufen wurde durch 
| 


Hierin ist s die Spielraumzeit des Pendels, ferner 
ist die Konstante C aus Gleichung 92 und Y3 zu ent- 
nehmen. 

Abgesehen davon, daß dieses Verfahren sehr um- 
stāndlich ist, kann es auch nur dann einigermaßen auf 
Genauigkeit Anspruch erheben, wenn für jede Beauf- 
schlagung jeweils die entsprechende Größe o» © 2 oa ein- 
geführt wird. Immerhin wird uns diese Ableitung den 
Einblick in die beim Pendeln bestehenden Verhältnisse 
erleichtern. 


ideelle Schließvorgänge mit kurzer Schließzeit T, und 
ideellen Oeffnungsvorgängen mit langer Oeffnungszeit $, 
wobei jeweils entgegengesetzte Verstellvorgänge durch 
eine Spielraumzeit getrennt wären. Da nun X, kleiner 
ist als die wirkliche Verstelldauer 7 und 2%,, größer als 
T, so kann man annehmen, daß sich diese Verschieden- 
heit bei abwechselndem Schließen und Oeffnen aufhebt, 
so daß mit hinreichender Genauigkeit dic richtige Ver- 


stellzeit 7 für beide Richtungen beibehalten werden kann. (Schluß folgt.) 
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Elektrische Tastvorrichtungen. wirksam werden. Nach ihm entspricht dieser Anfor- 
derung der Metall-Elektrolyt-Kontakt. Das Metall ist da- 
bei beliebig zu wählen; auch wohl der Elektrolyt; für 
ihn eignet sich aber Chlorkalzium Ca Cl, sehr gut. Solch. 
Kontakt läßt sich folgendermaßen einrichten: 

Ein Streifen Schreibpapier, der mit der Lösung ge- 
tränkt ist und zur Stützung an einer lotrechten Glasplatte 
klebt, taucht mit seinem einen Ende in ein Näpfchen mit 
derselben Lösung, so daß also das Papier wie ein Docht 
Chlorkalziumlösung nachsaugen kann. Der Lösung im 
Näpfchen wird der elektrische Strom zugeführt. 

Schon die leiseste Berührung zwischen dem feuchten 
Streifen und einem metallischen Leiter ist elektrisch wirk- 
sam. Davon überzeugte sich Lippmann, indem er als 
‚metallischen Leiter einen schmalen Streifen Blattgold 
nahm; und dabei ist doch sicherlich das Goldblättchen 
zu dünn und zu leicht, um einen Druck ausüben zu 
können. 

Statt des Papiers soll man aber nicht etwa auch 
Gelatinegallerte oder feuchte poröse Erde gebrauchen 
können. l 

Zur Trennung der in Berūhrung gekommenen Kon- 
taktflächen ist wegen der Kapillarkräfte ein merklicher 
Kraftaufwand erforderlich. Daher ist der Metall-Elektrolyt- 
Kontakt nicht ohne weiteres für alle Zwecke verwendbar. 
Auch ist er darum m. E., obwohl er keine äußere Druck- 
kraft beansprucht, kein Kontakt ohne jeden Druck. Denn 
die Kapillarkräfte werden wohl bereits im ersten Augen- 
blick der Berührung wirksam werden; eben sobald die 
Lösung das Metall benetzt hat. Die Kapillarkräfte aber 
sind eine die Metallfläche an den Chlorkalziumstreifen 
heranziehende innere Kraft, die gewissermaßen die sonst 
bei Kontakten erforderliche äußere Druckkraft ersetzt; und 
auch wenn die Kapillarkräfte zwischen Metall und Papier- 
streifen im Augenblick der allerersten Berührung zwischen 
Metall und Flüssigkeit diesen Einfluß noch nicht hätten, 
so würde doch bereits die zweifellos sofort auftretende 
Molekularkraft Adhäsion zwischen Metall und benetzender 
Chlorkalziumlösung einem beträchtlichen äußeren Druck 
gleichwertig sein. 

!) Comptes Rendus, 5. Dezember 1910, S. 1015 und 1016. Dagegen wird bei der nicht benetzenden Flüssigkeit 


Die Elektrizität ist für die Maschinentechnik im all- 
gemeinen ein vorzügliches Arbeitsmittel. Sie ist aber 
auch ein vorzügliches Tast- oder Wahrnehmungsmittel: 
Sie fühlt, ob und wann an einer unzugänglichen oder 
entlegenen Stelle ein bestimmter Stand, der nicht über- 
schritten werden soll, erreicht ist und bringt dann eine 
Glocke oder sonstige Apparate in Tätigkeit. Derartige 
Einrichtungen mit leisen Surrern werden auch für mancherlei 
Laboratoriumsmessungen von Vorteil sein, weil ja Hören 
wesentlich bequemer ist als Ablesen. | 

Fühlorgan ist der Kontakt. Von seiner Beschaffenheit 
hängt die Feinfühligkeit ab. Ist es ein Kontakt von Metall 
auf Metall, so ist die Feinfühligkeit nicht groß; insofern 
dabei Elektrizität von niedriger Spannung durchaus nichts 
von der Berührung merkt, so lange die Metallstücke nicht 
kräftig aufeinander gedrückt werden. Damit hier elek- 
trischer Strom von niedriger Spannung durch die Be- 
rührungsstelle hindurch kann, ist eine starke Pressung 
erforderlich, wenn die Metalle oxydiert sind; und ein be- 
merkenswerter Druck auch sogar dann noch, wenn es | 
frisch gereinigte Edelmetalle sind, wie Gold, Silber und | 

| 


Platin. 

Diese Eigentümlichkeit der Metall- Metall-Kontakte 
hinderte bisher manche Anwendung der Elektrizität. Bei- 
spielsweise verfügen feine Apparate wie gewisse Meß- 
instrumente, bei denen ebenfalls elektrische Fühler zur 
Wahrnehmung bestimmter Stände von Vorteil sein würden, 
über zu kleine Kräfte, um den bei Metall-Metall-Kontakten 
erforderlichen Druck sicher leisten zu können. In dieser 
Hinsicht ist auch der Kohle-Kohle-Kontakt kaum anders. 

Wesentlich besser ist der Quecksilber-Platin-Kontakt ; 
aber auch er erfordert nach Lippmann!) noch einen ge- 
wissen Druck: Elektrischer Strom niedriger Spannung 
geht bei ihm durch die Berührungsfläche erst dann hin- 
durch, wenn der Platindraht den Quecksilberspiegel um 
ein ganz deutliches Stück eingedrückt hat. 

Lippmann hat darum nach Kontakten gesucht, die 
ohne jeden Druck lediglich durch die Berührung?elektrisch 
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Quecksilber eine eigentliche Berührung überhaupt erst 
dann auftreten, wenn, entgegen dem starken Bestreben 
des Quecksilbers, die Berührung mit starren Körpern zu 
vermeiden, was in der Wirkung sozusagen einer Ab- 
stoßung gleichkommt, der Platindraht so weit in das 
Quecksilber eingedrungen ist, daß der dabei entstehende 
statische Quecksilberdruck unter der Endfläche des Drahtes 
gleich der erwähnten Abstoßung geworden ist. Erst dann 
hat man eigentliche Berührung zwischen Quecksilber und 
Draht; erst bei „Berührung“ aber kann begreiflicherweise 
Elektrizität niedriger Spannung von einem Körper zum 
anderen übergehen. Daß dazu aber bei diesem Kontakt 
der eigentliche Berührungsdruck größer sein müßte als 
Null, ist unwahrscheinlich; trotz der am Drahte auszu- 
übenden äußeren Druckkraft. 


Bücherschau. — Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 
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Uebrigens dürfte der Metall-Elektrolyt-Kontakt nicht 
überall bequem anzubringen sein. Bequemer anwendbar 
wird im allgemeinen der Kontakt zweier amalgamierter 
Silberdrähte sein. Wenn dabei die Silberdrähte so reich- 
lich amalgamiert sind, daß ihre Oberfläche wie benetzt 
aussieht, so sollen auch sie ohne jeden Druck schon für 
niedrige Spannungen elektrisch wirksam sein. Das be- 
stätigt gewissermaßen in schönsier Weise die von mir 
im vorhergehenden Absatz entwickelte Theorie, daß der 
eigentliche Berührungsdruck zwischen Platin und flüssi- 
gem Quecksilber bei und trotz der zum lJebergange 
niedriggespannter Elek rizität erforderlichen Eindrückung 
des Quecksilberspiegels wahrscheinlich Null sei. 


Erich Schneckenberg. 


Bücherschau. 


Illustrierte technische Wörterbücher. In sechs 
Sprachen nach der besonderen Methode Deinhardt- 
Schlomann. Bearbeitet von Alfred Schlomann, In- 
genieur. Motorfahrzeuge (Automobile, Motorboote, 
Motorluftschiffe, Flugmaschinen). Unter dem Protek- 
torate des Kaiserlichen Automobil-Klubs zu Berlin und 
unter Mitwirkung der Automobiltechnischen Gesell- 
schaft. Bearbeitet von Dipl.-Ing. Rudolf Urtel. Berlin. 
Mit etwa 1800 Figuren. München und Berlin 1910. 
R. Oldenbourg. 


Die stattliche Reihe von Bänden, weiche die bisher er- 
schienenen Deinhardt-Schlomannschen Wörterbücher bilden, be- 
weist wohl besser als alle Erörterungen, daß das Verfahren, 
jeden Ausdruck durch eine geeignete Figur für alle Sprachen 
verständlich zu machen, bei technischen Wörterbüchern mit 

oßem Erfolg angewendet werden kann. Der vorliegende zehnte 
Band dieser Reihe (der neunte Band: Werkzeugmaschinen ist 
im Erscheinen) umfaßt das ganze Gebiet der von Fahrzeug- 
motoren für flüssige Brennstofle angetriebenen Fahrzeuge: also 
Automobile, Motorboote, Motorluftschiffe und Flugmaschinen, und 
ist in seinen Einzelheiten so durchgearbeitet, daß er auch un- 
abhängig von den Bänden Maschinenteile, Verbrennungsmaschinen 
und Elektrotechnik verwendet werden kann. Damit ist nun 
allerdings der Umstand verknüpft, daß zahlreiche in diesen 
Bänden verstreute Ausdrücke in dem vorliegenden noch einmal 
gebracht werden müssen, so daß der Umfang des Bandes etwas 
vergrößert wird. Die Einteilung des umfangreichen Stoffes ist 
übersichtlich und logisch: Nach einem Abschnitt „Theorie“, 
welcher das Allgemeine über Verbrennungsmotoren, Betriebs- 
stoffe, Baumaterialien, Maschinenteile und Fabrikation und Ent- 
wurf enthält, folgt die Besprechung der Teile des Rahmens mit 
Rädern sowie der Maschinenausrüstung mit dem Getriebe in 
außerordentlicher Vollständigkeit. Soweit eine Durchsicht zum 
Zwecke der Besprechung dies überhaupt ermöglicht, habe ich 
wichtigere Ausdrücke hierbei nicht vermißt. Daß die ange- 


ı gebenen Uebersetzungen mitunter nicht denjenigen Ausdruck 
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bringen, welcher der bestgeeignete erscheint, liegt zum Teil an 
dem Grundsatz, nur einen Ausdruck anzuführen, zum Teil aber 
auch an der Tatsache, daß Uebersetzungen häufig Geschmacks- 
sache sind. So z. B. kann man wohl „Rahmendurchfederung‘ 
mit „elasticity of frame“, aber auch mit „springing of frame" 
übersetzen, oder es ist wohl zulässig „Lichtbogenmagnet“ mit 
„electro-aimant à haute tension“ zu bezeichnen, aber eine Ueber- 
setzung ist das nicht. Unzweifelhaft ist aber, daß das Buch 
demjenigen, welcher viele fremdsprachliche Korrespondenzen zu 
erledigen hat, ausgezeichnete Dienste leisten kann. Aus dem 
weiteren Inhalt sind, abgesehen von den Abschnitten über Dampi- 
und elektrische Motorwagen, insbesondere diejenigen über Betrieb, 
Ausrüstung, Kauf, Verkauf und Versand hervorzuheben, die 
sich nicht so sehr an den Ingenieur als an den Sportsmann 
und den Händler wenden und diesen sehr wertvoll sein dürften. 
Auch bei den weiter folgenden Abschnitten über Motorfahrräder, 
Motorboote, Luftschiffahrt usw. ist auf die sportlichen Bedürfnisse, 
die ja bei dieser Art von Fahrzeugen noch immer eine groß 
Rolle spielen, in weitestem Maße Rücksicht genommen. Bei dem 
reichen Inhalt des Buches ist es geradezu erstaunlich, wie es 
die Verlagsbuchhandlung R. Oldenbourg trotz der vornehmen 
Ausstattung ermöglicht hat, einen so niedrigen Verkaufspreis 
festzusetzen. h. 


Clemens Winklers praktische Uebungen in der 
Maßanalyse. 4. Auflage, bearbeitet von O. Brunt, 
Professor der Chemie an der Bergakademie Freiberg. 
Mit 27 Figuren. Leipzig 1910. A. Felix. 


Die 4. Auflage des bewährten Lehrbuches der Maßanalyst 
ist nach dem Tode von Clemens Winkler durch dessen Kollegen 
Brunck besorgt worden. Er hat den Abschnitt über Maßgeläbe 
umgearbeitet, einige neue Methoden eingefügt und auch sonst I 
verständnisvoller, sachgemäßer Weise das Buch auf seiner Höhe 
gehalten. Genaue Anweisungen und viele Zahlenbeispiele sind 
dem Lernenden und Lehrenden wertvoll. Das Werk kann jedem 
Analytiker warm empfohlen werden. K. Arnd. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Die Entwicklung des landwirtschaftliichen Maschinenwesens in 
Deutschland. Festschrift zum 25 jährigen Bestehen der Deut- 
schen Landwirtschafts-Gesellschaft. Bearbeitet von Prof. Dr. 
G. Fischer-Berlin, Oekonomierat Dr. Albert-Münchenhof, Ingenieur 
G. Kühne-Berlin, Ingenieur K. Mever-Berlin, Prof.Dr. A. Nachtweh- 
Hannover, Prof. Dr. Puchner- Weihenstephan. Berlin 1910. 
Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft. 


Ueber das Verhalten des asynchronen Drehstroemmetors bei un- 


symmetrischen Klemmenspannungen. Von Gustav Hommel, 
Dipl.-Ing. München 1910. Piloty & Loehle. 
Die Geschichte der Firma B. G. Teubner, 1811 — 1911. In deren 


Auftrag herausgegeben von Friedrich Schulze. Leipzig 1911. 
Deutsche Industrie, Deutsche Kultur. Telefunken. Berlin 1911. 
` Eckstein. 


| 


Aufgaben aus der technischen Mechanik. Von Ferdinand Witter- 


bauer, o. ð. Professor an der k. k. Technischen Hochschule m 
Graz. 1. Band: Allgemeiner Teil. 773 Aufgaben nebst Lösungen. 
Zweite verbesserte Auflage. Mit 572 Figuren. Berlin 1911. 
Julius Springer. Preis geh. M 5,—, geb. M 5,80. 

Der zweite Rundgang der landwirtschaftlichen Wanderausstellusg 
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Kugel- und Rollenlager, ihre Konstruktion und Anwendung. 
Von Regierungsbaumeister Dierfeld. 


wachsende Anwendung gefunden. Während man früher | nach Halbmessern gekrümmt, die größer als der Kugel- 
Kugellager nur im Fahrrad- und Automobilbau verwandte, | halbmesser und durch Versuche bestimmt sind. Gewöhn- 
sind sie jetzt mit Erfolg auch in vielen Zweigen des all- | lich ist der Radius der Rille des Innenringes etwas kleiner 
gemeinen Maschinenbaues eingeführt worden. Der geringe ! als der der Außenrille, weil, wenn man beide Ringe von 
Reibungswiderstand der Kugellager, ihre Betriebssicherheit | der Seite betrachtet, der Außenring sich konkav zur Kugel, 
und geringer Platzbedarf geben bei Neukonstruktionen 
dem Ingenieur die Möglichkeit, wirtschaftlicher arbeitende 
Maschinen zu bauen, die gleichzeitig weniger Wartung 
erfordern. Aber auch bei einer bestehenden Anlage liegt 
es in der Hand des Betriebsleiters, die laufenden Betriebs- 
unkosten durch allgemeine Anordnung von Kugellagern 
herabzusetzen, da dieselben von vielen Firmen passend 
zum Austausch gegen Gleitlager und Einbau in vor- 
handene Transmissionslagerböcke geliefert werden. Für 
viele Zwecke, wo z. B. sehr große Lagerdrücke auftreten, 
wird sich die Anwendung von Kugellagern nicht empfeh- 
len, hier greift man zweckmäßig zu Rollenlagern, die in- 
folge ihrer größeren Auflagerung mehr Sicherheit bieten 
als Kugellager, dabei kleiner im Durchmesser sind und zu 
auch dem Gleitlager gegenüber bedeutend Kraft ersparen. Fig. 1. Laufringlager von Fichtel & Sachs. 
In Deutschland und Frankreich steht man noch Rollen- i 
lagern abwartend gegenüber, verwendet sie ziemlich selten | der Innenring sich konvex krümmt, der Außenring in 
und dann nur zu Feldbahnwagen, landwirtschaftlichen Ma- | der Seitenansicht also die Kugel mehr umschließt. Der 
schinen, neuerdings auch zu Transmissionen, während in | Käfig führt die Kugeln in der neutralen Zone, wo die 
England und Amerika Rollenlager sehr viel und mit Er- | Umfangsgeschwindigkeit am geringsten ist, und hält sie 
folg angewandt werden, zum Teil auch (siehe Timken- | in gehöriger Entfernung voneinander; er verhindert auch, 
lager) die Kugellager schon verdrängen. Die nachstehen- | daß bei hohen Tourenzahlen die Kugeln zwischen beiden 
den Ausführungen sollen einen Ueberblick geben über | Laufringen vibrieren, wobei sie ein sehr starkes Geräusch 
neuere Versuchs- und Betriebsergebnisse mit Kugel- und | verursachen. | 
Rollenlagern, ihre heutige Bauart sowie ihre Anwendung Ch. Gegauff kommt bei seinen Versuchen mit Lagern 
im gesamten Maschinenbau, wobei naturgemäß auch aus- | ohne Käfig!) zu folgendem Schlusse: „Bei sehr großen 
ländische Konstruktionen in weiten Maße zu berück- | Geschwindigkeiten übt die Zentrifugal- 
sichtigen waren. kraft eine merkliche verstärkte Reibung 
Nachdem - Professor Stribeck im Verein mit den | aus, indem sie die Kugeln sehr energisch 
Deutschen Waffen- und Munitionsfabriken (abgekürzt | gegen die äußere Laufrille drückt. Es 
D. W. F.) während der Jahre 1898—1901 durch Ver- | kommt dann selbst dahin, daß die Kugeln 
suche festgestellt, welche Form der Kugelbahn, welches | nicht mehr um ihre Achse rotieren 
Material sowie welche Abmessungen für verschiedene | können, sondern einfach herumgleiten, 
Belastungen und Tourenzahlen die günstigsten sind, | wovon rapide Abnutzung und eine Rei- 


In den letzten Jahren haben Kugellager eine stetig | Käfig. Die Rillen für die Kugeln in den Laufringen sind 
| 


schufen die D. W. F. auch eine systematische Normali- | bung ähnlich wie bei Gleitlagern her- 
sierung der Kugellager, so daß alle Grundlagen für eine | rührt.“ Der Lauf des Lagers mit Käfig 
rationelle Fabrikation gegeben waren. Die erwähnten | ist bei hohen Tourenzahlen also ge- 
Versuche ergaben, daß das sogen. Laufringlager mit ge- | räuschloser, dann aber wird auch der 
rillter Laufbahn das leistungsfähigste ist, während das | Reibungswiderstand vermindert. 
bis dahin viel angewandte Konuslager einen schlechteren Endlich kann es vorkommen, daß 
Wirkungsgrad hatte; sie erstreckten sich aber nur auf | die Welle sich durchbiegt und der innere Laufring sich 
Lager mit voller Kugelzahl, so daß von neueren Lagern | schief stellt, dann laufen die Kugeln ineinander, zerkratzen 
mit Kugelkäfig noch bessere Resultate zu erwarten sind. | sich gegenseitig unter starker Erwärmung, bremsen sich 
Fig. I zeigt ein solches Laufringlager nach Ausführung | auch wohl fest und fressen tiefe Rillen ineinander (Fig. 2), 
der Firma Fichtel & Sachs. Es besteht aus einem äußeren | 
und einem inneren Laufring r, den Kugeln und dem 1) Genie civil. 20. Mai 05. 
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wie durch Versuche der 
festgestellt wurde. Alle diese Uebelstände werden bei 
Anwendung eines Käfigs vermieden, wogegen bei hohen 
Belastungen, geringen Tourenzahlen auch das vollkugelige 
Lager ohne Schaden angewandt werden kann, wenn 
Durchbiegungen der Welle nicht zu befürchten sind. 
Bisher nahm man an, daß Lager nach Fig. I nur für 
radiale Belastung geeignet wären, nennenswerte Achsial- 
drücke ohne Schaden aber nicht aufnehmen könnten. 
Neuere Versuche?) der Auto-Machinery Co. Coventry, 
haben jedoch ergeben, daß diese Radiallager auch ziemlich 
starke Achsialdrücke auszuhalten vermögen, wie aus Tab. | 
hervorgeht: (Auswahl aus einer Reihe von Versuchen.) 
Tabelle 1. | 
Versuchsgegenstand: Normales Radiallager mit Käfig, 


50 X 100 X 20 mm, mit 18 Kugeln von 7/,,*, 
listenmäßig für Last von 630 kg bei 1000 Umdr./Min. 


Versuch 1: Reine Achsialbelastung. 


Umdrehungen der Welle . . 1200 i.d.Min. 
Maximaler Achsialdruck 745 kg 
Maximale Temperatur . 62°C 


l 91/, Stunden. 
Versuch 2: Kombinierte Radial- und Achsiallast. 


Dauer des Versuches . 


Umdrehungen der Welle . . 1200 i.d. Min. 
Maximale Radiallast 840 kg 
Maximale Achsiallast 610 kg 
Temperatur . . .. 59° C 
Dauer des Versuches . 7 Stunden. 


Versuch 3: Kombinierte Last (Dauerversuch). 


Umdrehungen der Welle . . 1200 i.d. Min. 
Radiallast (listenmäßig) 630 kg 
Achsiallast . . . . . 270 
Maximale Temperatur . 549 

Dauer des Versuches . 89 Stunden. 


Nach den Versuchen waren die Laufringe völlig in- 
takt, am Ende des dritten Versuchs verursachte das Lager 
etwas Geräusch und einzelne Kugeln zeigten einige Flecken. 
Immerhin wurde die Firma durch diese Ergebnisse ver- 
anlaßt, bei ihren Radiallagern die Aufnahme eines Seiten- 
druckes in Höhe von !/, des listenmäßigen Radialdruckes 
zu gewährleisten, was in manchen Fällen erwünscht sein 
kann. Daß durch diese Achsialbelastung die Reibung des 
Radiallagers vergrößert wird, ist einleuchtend; in welchem 
Maße die Reibung mit zunehmender Belastung wächst, 
ist aus den Tab. 2—5 von Heß zu ersehen. Hef stellte 
nämlich durch umfangreiche Versuche?) an Kugellagern 
der D. W. F. mittels besonderer Prüfmaschinen und Ein- 
richtungen fest, wie sich der Reibungskoeffizient mit 
steigender Belastung ändert. 


Tabelle 2. 


Normales Radiallager unter veränderlicher Radialbelastung. 
Lager von 40 X 90 X 23 mit 8 Kugeln im Käfig. 
Umdrehungen = 325 i. d. Min. 

Listenmäßige Last = 650 kg. 


Radialbelastung Reibungskoeffizient 


in kg in v.H. 
180 0,1633 
270 0,1517 
360 0,1325 
450 0,1302 
540 0,1240 
630 0,1200 
720 0,1195 
810 0,1272 
900 0,1416 
1080 0,1686 
1260 0,1830 


2) American Machinist 091, S. 92—93 E. 
3) American Machinist 091, S. 344—48. 
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Bemerkenswert ist, daß die Reibung bei der geringen 
Last anfangs höher ist als bei der listenmäßigen Last. 
wo sie ungefähr den niedrigsten Wert erlangt, um dann 
bis zum Schlusse wieder zu steigen. Trotzdem die Last 
am Schlusse fast bis aufs Doppelte der listenmäßigen 
Last gesteigert wurde, war im ganzen doch nur eine 
geringe Veränderung des Reibungskoeffizienten zu be- 
merken. Auch die Oeltemperatur wurde gemessen und 
keine erhebliche Erwärmung festgestellt. 


Tabelle 3. _ 
Dasselbe Lager unter konst. Radial- und veränderl. Achsialbelastung 
Umdrehungen = 325 i. d. Min. 
Konstante Radiallast = 180 kg. 
Oeltemperatur wenig geändert. 


Achsialbelastung Reibungskoeffizient 
in kg in v.H. 
90 0,402 
180 0,541 
270 0,687 
360 0,837 
450 1,050 
540 1,191 
630 1,406 


Die Reibung steigt ständig, aber nicht in demselben 
Verhältnis wie die Last. 


Tabelle 4. 
Dasselbe Lager unter veränderlicher Achsiallast. 
Umdrehungen = 325 i. d. Min. 
Oeltemperatur wenig geändert. 


Achsialbelastung 
in kg 


Reibungskoeffizient 
in v. H. 


90 
180 
270 
360 
450 
540 
610 


Der Reibkoeffizient ist anfangs hoch, fällt aber mit 
steigender Belastung. 


Tabelle 5. 
Normales Drucklager unter veränderlicher Achsialbelastung. 
Drucklager mit 45 mm Bohrung und 17 Kugeln im Käfig, 
berechnet für 2070 700 540 405 350 300 kg 
bei 10 150 300 500 1000 1500 Umdr. Min. 
Umdrehungen = 495 i. d. Min. 
Oeltemperatur wenig geändert. 


Achsialbelastung 
in kg 


Reibungskoeffizient 
in v.H. 


180 0,1070 


225 0,0945 
270 0,0790 
315 0,0705 
360 0,0690 
405 0,0684 
450 0,0673 
495 0,0700 
540 0,0710 
585 0,0817 
630 0,0791 


Der vierte Versuch (Tab. 5) wurde mit einem D. W.F- 
Drucklager nach Fig. 3 vorgenommen. Die Druckplatten 
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sind ebenfalls gerillt; der Käfig besteht aus zwei ver- 


nieteten Messingplatten. 
Die Reibung ist hier sehr niedrig, fällt mit steigen- 


der Last und wächst dann wieder. 


Fig. 3. Drucklager der D. W. F. 


Aus diesen Versuchen kann man entnehmen, daß 
bei Radial- und Drucklagern die Höhe der Belastung ver- 
hältnismäßig wenig Einfluß auf den Reibungswiderstand 
des Lagers hat, viel eher sprechen dabei dickes Oel im 
Lager, eingedrungener Staub usw. mit, wie Heß ebenfalls 
durch Versuche feststellte. Ein Lager mit denselben 


Reibungskoellizient in v. H. 


z 
S 


v : 
zn 450 330 
Lagerdruck in kg. 
Fig. 4. 


Dimensionen in den Tab. 2—4 wurde unter verschiedenen 
Verhältnissen steigenden Belastungen unterworfen und da- 
kei der Reibkoeffizient gemessen. Die Ergebnisse sind 
m Kurvenform in Fig. 4 aufgetragen. Kurve A bedeutet 
normal geöltes Lager, B Lager trocken und rein, C Lager 
trocken, etwas rostig, und D Lager gut geschmiert, aber 


Fig. 5. Leichtes Ringlager von Fichtel & Sachs. 


Sand darin. Man bemerkt die geringe Reibung 
on B, welche erst bei höheren Belastungen größer ist 
das normal ‚geölte Lager A. Ohne Oel läuft das 
ger also leichter, erwärmt sich aber wahrscheinlich bei 
größeren Lasten schnell, worauf die Reibung steigt. Das 
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trockene, etwas rostige Lager C hat anfangs ziemlich 
hohe Reibung, läuft sich dann aber schnell ein, bis Er- 
wärmung die Reibungskurve wieder ansteigen läßt. 

Welch verderblichen Einfluß eingedrungener Sand 
und Staub trotz der Schmierung haben, zeigt Kurve D; 
es ist deshalb dringend erforderlich, die Kugellager stets 
gut einzukapseln und möglichst dünnflüssiges Oel zu 
verwenden. 

Bei den heutigen Kugellagern kann man unterscheiden 


I. Ringlager, die vorwiegend Radialdrücke aufnehmen 
sollen, 

2. Konuslager zur Aufnahme von Radial- und Achsial- 
drücken, und 

3. Drucklager zur Aufnahme von reinen Achsialdrücken. 


Fig. 7. 
Kugeikorb von Fichte! & Sachs. 


Fig. 6. 
Wabenring von Fichtel & Sachs. 


Ringlager werden in vielerlei Formen gebaut mit 
einer Reihe Kugeln, mit zwei Reihen Kugeln und Ring- 
lager für glatte Wellen mit Spannhülsen. Alle Ringlager 
werden je nach Belastung mit größeren oder kleineren 
Kugeln versehen. Die einreihigen Ringlager sind in 
der Bauart der Laufringe vollständig gleich, sie unter- 
scheiden sich nur durch die Konstruktion des Käfigs, 
durch die Art der Einfüllung der Kugeln und die damit 
zusammenhängende Anzahl der Kugeln. 

Ein guter Käfig muß ein geringes Gewicht haben, 


' um die Kugeln nicht sehr zu belasten; er muß die Kugeln 


sicher führen, womög- 
lich in der neutralen 
Zone, wo Umfangsge- 
schwindigkeit und Rei- 
bung am geringsten sind, 
endlich muß der Käfig 
solide gebaut und alle 
sich lösenden Teile da- 
bei sorgfältig vermieden 
sein. Zum Einbringen 
der Kugeln werden Aus- 
sparungen im inneren 
oder äußeren Lauiring 
oder in beiden vorge- 
sehen, dann kann man 
die volle Kugelzahl ein- 
füllen; werden die Ein- | | 

füllöffnungen fortgelassen, so kann man nur etwas mehr 
Kugeln, als den halben Ringraum füllen, einbringen. Da 
von der Anzahl der Kugeln die zulässige Belastung ab- 
hängt, ist dies von Nachteil; dafür wird geltend gemacht 
die Haltbarkeit der ungeschwächten Laufringe und die 
nicht unterbrochene Laufbahn der Kugeln. In Fig. 5 
sehen wir ein Ringlager für hohe Belastungen der Firma 
Fichtel & Sachs in Schweinfurt. Der äußere Laufring 
hat eine Aussparung zum Einfüllen der Kugeln; der Käfig 
(Fig. 6) ist zweiteilig und wird durch in Nuten eingelegte 
umgebogene Blechklammern zusammengehalten; er besteht 
aus Aluminiumlegierung oder Weißmetall, um die Reibung 
zwischen Kugeln und Käfig zu vermindern, führt die 

27° 


Fig. 8. Kugelkäfig der D. W. F. 
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Kugeln sicher in der neutralen Zone und gestattet, bis | Kugeln Spiel, so daß kein Oel von ihnen abgestreift 
96 v. H. des Ringraumes mit Kugeln anfüllen zu können. | werden kann; im ganzen ein sehr leichter und stabiler 
Wenn nicht viel Wert auf größtmögliche Kugelzahl gelegt Käfig. Wo ein Lager schnell auseinandernehmbar sein 
wird, wendet die Firma den aus Messingblech gepreßten, | muß, z. B. bei den Magnetapparaten der Automobile, 
zusammengenieteten Käfig nach Fig. 7 an, der die Kugeln RE 
auch gut umschließt und den Vorzug großer Leichtigkeit | 
hat. Die D. W. F. führt ihre Lager mit ungeschwächten 
Laufringen aus;*) die Einführung der Kugeln erfolgt in der 
Weise, daß der innere Laufring gegen den äußeren | 
exzentrisch verstellt und in den so entstandenen sichel- ; 
förmigen Raum der größere Teil der Kugeln eingebracht 
wird. Um noch mehr Kugeln einzubringen, wird Druck 
und eine elastische Deformation der Laufringe zu Hilfe 
genommen. Der Käfig der D. W. F. besteht (siehe Fig. 8) 
aus einem Grundring aus Messingblech. in dessen Falze 
U-förmige Taschen zur Aufnahme der Kugeln eingepreßt | 
werden; jede Kugel wird in eine Tasche gebracht und 
dann werden die beiden Schenkel der Kappe umgebogen, | iz Fig. 9. Magnetlager der D. W. F. 
wie Fig. 8 zeigt, welche nur einen teilweise gefūllten j 
Käfig darstellt. So werden die Kugeln sicher in der | empfiehlt sich die Anwendung des sogen. Magnetlagers 
neutralen. Zone geführt, in der Laufrichtung haben die | der D. W. F. (Fig. 9). Die Laufbahn des Außenrings ist 
on ar, hier zwecks leichter achsialer Verschiebung des Innen- 
4) Neben dieser normalen Ausführung werden auf beson- | rings nach einer Seite hin offen und konisch ausgebildet, 


deren Wunsch auch Laufringsysteme mit Einfüllstelle (d. h. : i i 
Aussparung im Laufringe) ohne besonderen Preisaufschlag her- | so daß beide Ringe schnell und leicht getrennt werden 
gestellt, so daß mehr Kugeln eingebracht werden können und können. | 
die Tragfähigkeit erhöht wird. (Anm. d. Verf.) (Fortsetzung folgt. 


— 


Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 


Von Ingenieur A. Bucher, Tegel bei Berlin. 
Lokomotiven. 
(Fortsetzung von S. 201 d. Bd.) 


Rahmen. Die Hauptrahmenbleche von 25 mm Stärke | durch die selbsttätige Luftdruckschnellbremse, Bauart 
sind sehr kräftig gegeneinander abgesteift, die Kupplung ! Knorr, deren Betriebsdruck von 7 at von einer rechts- 
zwischen Maschine und Tender besteht aus einem | seitigen, zweistufigen Luftpumpe neuester Ausführung ef- 
schweren mittleren zeugt wird. Die An 
Kuppeleisen und zwei ordnung des Bremsge- 
Notkuppeleisen, sowie ii f ea 4 -- stänges ist derart, dab 
zwei Stoßbuffern. Der en de I 0. u: 86 v. H. des Reibungs 
Kessel ist vorn am | gewichts abgebremst 
Rauchkammersattel fest werden können. Für 
mit denZylindern bezw. - die dauernde Erhaltung 
mit dem Rahmen ver- des zulässigen‘ Druckes 
bunden, wāhrend die im  Hauptluftbehälter 
Feuerbuchse mittels sorgt ein selbsttätiger 
vier Gleitstūcken auf Luftpumpendruckreg: 
dem Rahmen ruht. ler, Bauart Knorr. 
Vier Klammern an Das Führerhaus 
diesen Stellen sowie 1-60 990 — 10 — 150 —— A — 1550 l hat ein stark gewölbtes 
zwei aufdemZugkasten \ ang 777 — | Doppeldach mit inne 
sitzende Schlinger- 7350 — FRAU SUEDEHERENP EN ERERBRNES. rer Holzverkleidung. 
stücke verhindern jede | Durch Klappen n 
störende Bewegung Vorder- und Rückwand 
des Kessels gegen den kann ein starker Luft- 
Rahmen. Das zwei- strom während der 
achsige Drehgestell hat Fahrt durch einen in 
die normale preußische mittleren  Dachraum 
Bauart, der Drehzapfen eingebauten 
ist in einem Ansatz schacht hindurch 
der Innenzylinder ge- streichen, wobei die 


= oo... -- 2. 


gp sel NA warme Luft durch 
Bremse. Alle drei HHA- ne ee - drei lange, im mittleren 


Kuppelräder werden | 3 | Holzdach befindliche 
beidseitig gebremst pnas De ih Oeffnungen aus & 


j: 
£ 
|. 
i; 


E 
aa 


Heit 14 


Führerhaus mit hinausgerissen wird. Die Vorderwand 
hat zwei Drehfenster, ohne Türen, 


Oberfenster; die Seitenwände haben große Schiebefenster 


NE 


Mansfeld 
41400 
Sandersleben 


Nr. Il 


Nr. IV 


CD GERNE anne. nun 


Fig. 77. 


und seitliche Türen nach Fig. 26, S. 99 d. Bd. Decke 
und Vorderwand sind gegen den Kesselrücken kräftig 
abgesteift, als Fußboden dient ein Holzbelag, die Be- 
leuchtung besorgt eine Gaslaterne im Dach. 

Die Plattform ist schön geradlinig durchgeführt, nur 
könnten die beiden abgestuften Enden der Symmetrie 
halber gleich lang bemessen werden. 


“ Sonderausrüstungen. Die Maschine ist mit zwei 
Iniektoren von Schäffer & Budenberg für 180° C minutl. 
Leistung, einer Dampfheizungs- und einer Gasbeleuchtungs- 
einrichtung von J. Pintsch, Berlin, ausgerüstet. Die bei- 
den vorderen Kuppelräder haben Preßluft- Sandstreuer, 
Bauart Knorr. Die Schmierung der Kolben und Schieber 
erfolgt selbsttätig durch eine links im Führerhaus stehende, 
vom hinteren Kuppelzapfen angetriebene Schmierpresse 
mit zwölf Stempeln von Dicker & Werneburg. Alle 
sonstigen gangbaren Teile in der Nähe der Zylinder, wie 
Kolben- und Schieberstangen, Drehgestell-Gleitflächen usw., 
werden von je zwei auf einer Maschinenseite innerhalb 
der Dampfrohr-Verkleidungskästen angebrachten großen 
Schmiergefäßen mit zusammen 24 Oelabgabestellen ge- 
schmiert. Zum Anzeigen der Geschwindigkeit dient ein 
an der rechten Führerhauswand angebrachter magnet- 
elektrischer Geschwindigkeitsmesser der Deutschen Tacho- 
meler-Werke, Berlin. 

Die Schieberkasten-Temperatur wird durch ein thermo- 
elektrisches Pyrometer von Siemens & Halske, Berlin, an- 
gezeigt, bestehend aus einem Kupferrohr-Kostantandraht- 


und zwei schmale 
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Element und einem im Führerhaus angebrachten Zeiger- 
Instrument, welches nach dem Deprez-d’ Arsouval-System 
als Spannungszeiger ausgebildet ist. An Manometern 


itz 
18.66 


ĉi 200 Michendorf_ 


druck und Dampfheizung, ferner ein 
Vakuummeter für die jeweilige Luft- 
leere in der Rauchkammer. Rechnet 
man den Wasserstand von Röver & 
Neubert und die Laternen noch hin- 
zu, so ergeben sich etwa 20, 
meistenteils patentierte Sonderausrüstungen! 
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RE 8000 kg 8000 kq 
p UDA ON AAA SUA b TB 6000 - 
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Der Tender (Fig. 75) faßt 21,5 cbm Wasser und 
6 t Kohlen und läuft auf zwei Drehgestellen, deren Räder 
beidseitig gebremst sind durch die Luftdruckbremse oder 
durch einen Zxterschen Wurfhebel von Hand. 


Grunewald 
3,80 


DG dı200 


—- - — - - Q66 — 
‚VI zählte man sechs, für: Kesseldruck, 
Schieberkastendruck, Bremsdruck, 
Bremsleistungsdruck, Luftbehälter- 
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Der Anstrich von Maschine und Tender war der 
preußische, Triebwerk usw. blank, Bandagen rotbraun 
wie Rahmen und Bremse; der Ausstellumgszustand war 
sehr gut. In bezug auf Formgebung ist hier, soweit es 
die bindenden Bahnvorschriften nur zuließen, ein erfreu- 
licher Schritt vorwärts getan worden, trotzdem zeigt der 
Kessel, so sorgfältig auch die Rohre und Züge verlegt 
sind, ein unruhiges Aussehen. 
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sichtlich zusammengestellt. Für diese mühevolle Arbeit 
sei daher dem Danke des Verfassers an die Direktion 
der Berliner Maschinenbau-A.-G. vormals L. Schwartzkopff 
hiermit ein besonderer Ausdruck gegeben. 

Da die preußische Fahrtordnung einstweilen auf den 
verkehrsreichen Strecken keine größeren Grundgeschwindig- 
keiten als 90 km/Std. zuläßt, so war die Maschine bei 

ı den Fahrten Berlin— Hamburg und Berlin—Hannover nicht 


Tangentialdruckdiagramme bei 50 v. H. Füllung 
Fig. 80. Lokomotive S 10, v = 48 kmiStd. 


Fig. 79. Lokomotive PS, v = 32,5 knı]Std. 
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Leistungen. In den Monaten September— Oktober 
wurden mit der zweiten Maschine „Zrfurt 952“ ein- 
gehende Probefahrten ausgeführt, und zwar auf den Strecken 
von Grunewald nach Mansfeld (178 km) und zurück, von 
(Berlin)-Wustermark nach Hannover (227 km) und zurück, 
ferner von Berlin nach Hamburg (293 km) und zurück 
ohne Aufenthalt in Wittenberge, und schließlich noch auf 
den Strecken von Berlin über Nordhausen nach Frankfurt 
am Main. 

Die Ergebnisse dieser Versuchsfahrten sind von der 
Baufirma in einem ausführlichen Sonderberichte sehr über- 


| voll angestrengt. Auf der letzteren Strecke beförderte 
sie nämlich am 7. Oktober 1910 den schweren Zug von 

| 514 t exkl. und 641 t inkl. Lokomotive und Tender mit 
ı 83—90 km/Std. Dauergeschwindigkeit bei nur 15—20 v.H. 
Zylinderfüllung und nur 60—85 mm Luftleere in der 
Rauchkammer so leicht, daß man sich von der größten 
Dauerleistung der Maschine noch kein Bild machen konnte, 

| denn die erforderliche Leistung betrug nur etwa 1300 PS. 
Für die Erprobung dieser Lokomotive besser ge- 

| eignet waren daher die Fahrten auf der viele Steigungen 
! und Krümmungen enthaltenden Strecke Grunewald— 


Tabelle 8. 


Ueberdruck im 


7 Datum Ge- Fül- Mittlerer | Indizierte ' Schie- 
jgr, 5 . nli - 

g a a iing a a Kessel | ber- 
en uf- cit ruc i | kasten 


nahme 


km!Std. AH. kgiqcm kg 


9. | Anfahren] 55 8,85 10412,9 12 11,5 
9 46 55 7,15 8406,8 | 12 ; 10,4 
9 48 50 7,01 8247,9 | 12 | 105 
9. 53 40 6,48 7624,4 | 12,2 | 10,7 
.9. 80 30 4,98 58595 | 12,2 | 10,5 
9 90 30 4,66 5482,9 | 12,2 | 10 

9,| 102 25 3,59 4223,9 | 12 ı 10 

9.1 107 10 2,17 2553,2 | 12,2 10,5 


kg'qcm | kg.gcm 


Zugkraft Leistung 


POER ahi an Verhältnis | Auf I qm 
"N | Zughaken | Zughaken Ne Zi = Heizfläche 
Ze Ne Ni x: p-d? 


PSi 


z 104129 | — |3 =o 0737 | - | - 
14323 | 6800 | 1158,5 | 0,809 | 0596 | 928 | 751 
1466,3 | 6600 | 1173,3 | 0,800 | 0,84 | 9,50 | 7,60 
1496,6 | 4650 912,7 | 0,609 | 0,540 | 9,70 | 5,27 
1736,1 | 3625 | 10741 | o6ı8 | 0,15 [11,25 | 6,9% 
1827,6 | 3200 | 1066,6 | 0,583 | 0,88 [11,85 | 691 
1595,7 | 2300 868,1 | 0544 | 0,299 [10,35 | 5,62 
1001,8 | 1800 713,3 | 0,705 0,181 | 7,14 ı 4,62 
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Mansfeld (Fig. 76). Ueber die hier erzielten Leistungen 
und Geschwindigkeiten geben die acht Diagramme (Fig. 77) 
und Tab. 8 Aufschluß. Aus dem ersten Diagramm geht 
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zienten von etwa 1 : 6 entspricht. Diese 2 C-Lokomotive 
fährt daher ungemein schnell und sicher an, bringt also 
die schwersten Schnellzüge äußerst rasch aus dem Bahn- 


hervor, daß beim Anfahren, ohne daß Schleudern eintrat, | hofe heraus auf die Grundgeschwindigkeit. Wie aus den 


Tangentialdruckdiagramme bei 25 26 v. H. Füllung 
Fig. 82. 


Fig. 81. Lokomotive P8, ı 100 km Std. 
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Strecke 


gramm, daß auf einer 10 v. T. Steigung bei 46 bis 
48 km/Std. Geschwindigkeit eine Zugkraft: von 8200 bis 
8400 kg indiziert worden ist, was einen Reibungskoeffi- 


r 


Lokomotive S 10, v — 102 km Std, 


fünf Zugkraftschaulinien (Fig. 78) hervorgeht, war der 
Gang der S 10-Lokomotive, namentlich bei hoher Ge- 
schwindigkeit, bedeutend ruhiger als bei der Zweizylinder- 
lokomotive Gattung P8. Ein Vergleich der Tangential- 
druckdiagramme (Fig. 79—82), welche für die P8- wie 
S 10-Lokomotive bei 50 bezw. 25/26 v. H. Füllung nach 
den zugehörigen Indikatorschaulinien entworfen sind, zeigt, 
daß die Zugkraftschwankungen während einer Treibrad- 
umdrehung bei der Vierzylinder-S I0-Lokomotive um rd. 
40 v.H. geringer sind als bei der Zweizylinder-P 8- 
Maschine, | | 


Tabelle 9. Wasser- und Kohlenverbrauch. 


t|-312,7| 379 | 448 - 
t-km/100| 552 | 669 | 790,8: 
1118 400) 19 000! 23 200 


Zuggewicht ausschl. Lok. und Tender 
Anzahl der 100t/km . ..... 
Wasserverbrauch, gesamter 


j für 1 km. ..... L| 104,3 , 107,64] 131,43 
| a für 1 t-km/100. . . . 1| 33,3 | 28,4 | 29,34- 
Kohlenverbrauch, gesamter . . . . kg 2800 2950 3650 ° 
7 für 1I km ..... kg | 15,86 16,71 | 20,62 

a für 1 t-km/100 . kg} 5,07 | 441 4,6 
Verdampfung : ... 2.2 2220. l/kg | 6,57 | 6,44 | 6,35 


Die größten Leistungen wurden nach Tab. 8, V und 
VI erzielt bei 80—90 km Geschwindigkeit und bei einer 
Zylinderfüllung von 30 v. H. mit 1736—1827 PS;, für. 
102 km nahm die Leistung mit 1595 PS nach Versuchs- 
reihe VII schon wieder etwas ab. Danach dürfte die 
günstigste Dauergeschwindigkeit für diese Maschine um: 
90 km/Std. herum liegen, entsprechend einer minutlichen 
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der Baufirma in Ausführung. Bei dieser neuen Serie 
wird der vordere Rahmenteil, um besser zum inneren 
Triebwerk zu gelangen, als Barrenrahmen ausgebildet, 
die Zylinder werden zu je zweien in einem Stücke ge- 
gossen und in der Mitte zusammengeschraubt; eine solche 
S 10-Lokomotive wird auf der diesjährigen Weltausstellung 
in. Turin ausgestellt. 


Umdrehungszahl n’ von nen . 5310 = 240; die größte 


Dauerleistung kann nach den Versuchen zu etwa: 1700 PS | 
angenommen werden. Ueber den Wasser- und Kohlen- | 
verbrauch auf drei Probefahrten Grunewald— Mansfeld 

(176,52 km) geben die Tab. 9 und Fig. 83 Aufschluß. | 


Da sich die Maschine in jeder Beziehung gut be- 


währt, sind gegenwärtig schon weitere zehn Stück bei (Fortsetzung folgt. 


—— _[270227nmmm m m nn m 


Bemerkenswertes aus dem maschinen- und elektrotech- 
nischen Gebiet auf der Weltausstellung in Brüssel 1910. 


Von Dr.-Ing. A. Linker, Kiel. 
(Fortsetzung von S. 202 d. Bd.) 


ll. Zlektrotechnik. 


\ dieser Eigenschaft wurde eine an einem Gestell frei- 


hängende Lampe durch den Hammer eines mechanischen 


Unter den rein elektrischen Einrichtungen wurden 
hauptsächlich Verbesserungen an Apparaten und Instru- 
menten, neue Schaltungsmethoden, Prüf- und Meßeinrich- 
tungen, Schalter und dergl. mehr vorgeführt. 
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Fig. 9. Porzellan-lsolationsmaterialien der Porzellanfabrik Hermsdorf. 


So bemerkte man in der Abteilung „Elektrizität“ der | 
deutschen Ausstellung die von der Regina-Bogenlampen- | 
fabrik Cöln- Sülz neuerdings in den Handel gebrachte | 
„Jota“ -Metalliadenlampe. Sie weist gegenüber den bis- 
herigen Lampen, deren Fäden aus einzelnen Metallteilchen | 
zusammengesintert sind, den besonderen Vorzug der ge- | 
ringeren Bruchgefahr gegen Stöße auf. Zum Nachweis | 


bei Tageslicht erhält. 


Klopfwerkes alle 20 Sekunden angeschlagen. Die größere 
Festigkeit der hauptsächlich aus Wolfram bestehenden 
Fäden wird nach einem patentierten Verfahren dadurch 
erzielt, daß durch ein besonderes Formieren und Brennen 


der Fäden die Wolfram-Moleküle 
dichter aneinander gelagert wer- 
den, wodurch der Faden eine 
dichtere und damit elastischere 
Beschaffenheit erhält. Bei den 
bisherigen Metallfadenlampen mit 
nicht gezogenen Fäden, wozu die 
Tantallampe nicht mitrechnet, 
zeigen sich unter dem Mikroskop 
kleine Einschnitte, an denen die 
mechanische Festigkeit naturge- 
mäß geringer ist und der Faden 
auch zuerst durchbrennt. 

Der Eifektverbrauch der 
„Jota“-Lampen beträgt anfangs 
etwa 1,04 W/HK, nach 1000 Std. 
etwa 1,08, nach 1500 Std. etwa 
1,15. 

Von Bogenlampen dieser 
Firma waren besonders bemer- 
kenswert die Regina - Kopierlampe 
für Chemigraphie, Reproduktions 
technik, photographische und 
therapeutische Zwecke und die 
Conta-Lampe ohne Regelwerk füt 
220 Volt in Einzelschaltung. 

Die Reginalampe ist als 
Hauptstronlampe mit einge 
schlossenem Lichtbogen gebaut 
und brennt mit möglichst hoher 
Lichtbogenspannung bei etwa 
25—30 mm Lichtbogenläng® zur 
Erzielung einer großen aktinischen 
Wirkung. Sie sendet eine große 
Menge violetter und ultraviolet- 
ter, chemisch wirksamer Strahlen 
aus, so daß man bei ihrem Licht 
in 1/, — 1 Sek. Aufnahmen in eine! 


Vollkommenheit ausführen kann, wie man sie sonst nut 


Die Lampe verbraucht normal 220 Volt, En 
Durch Veränderung des Vorschaltwiderstandes mit In 
eines Tritthebels kann die Stromstärke während der Auf 
nahme auf 16 Amp. erhöht werden. t 

Rechnet man die gesamte Zeit einer Aufnahme mi 
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Vorbereitungen zu 10 Min., die Dauer der intensiven Be- | eines Doppelkegels von 1,13 m Länge und 0,4 m größtem 
leuchtung für die Belichtung insgesamt zu 10 Sek., die | Durchmesser und trägt im Innern ein 1,6 m langes, glattes, 
Brenndauer einer Kohle für 0,10 M zu 50 Std., so be- | den metallischen Leiter umgebendes Porzellanrohr, das 
tragen die Gesamtkosten einer Aufnahme bei einem Preise | mit isolierender Ausgußmasse in dem Doppelkegel ein- 
von 50 Pf. für die KW/Std. mit Einschluß der Erneuerung | gekittet ist. Die Prüfspannung dieser Anordnung betrug 
der Glaskuppel (1,30 M in etwa 100 Std.) etwa 8 Pf. 300000 Volt trocken und 220000 Volt bei Regen oder 


BEE - Tau, ohne daß ein Durchschlag erfolgte. 
| Der Flängeisolator besteht aus acht tellerförmigen, 
| | | unten mit Rillen versehenen Glockenisolatoren. Die Ver- 
Bm TI bindung ist durch Kugelgelenke bewerkstelligt (Fig. 11). 
| a | Zur Prüfung der Isolationsfähigkeit verschiedener 
Materialien, insbesondere von Delta-Isolatoren aus Porzellan 
hatte die Firma Ateliers de Constructions electriques, 
société anonyme, Charleroi, Belgien, in der belgischen Ab- 
‚ teilung eine komplette J/ochspannungsprüfanlage errichtet. 
Der dazu erforderliche Transformator für 50 KVA-Leistung 
| erhielt Wechselstrom von 250 Volt Spannung und 50 
| 


Perioden/Sek. und lieferte 250000 Volt an den Klemmen 
der Hochspannungsseite.e Die Schaltungsanordnung der 
Anlage zeigt Fig. 12. 


+ 


Fig. 10. 
Wanddurchführung für 110000 Volt von der Porzellanfabrik Hermsdorf. 


Die Conta-Lampe dagegen sendet viel gelbe und rote 
Strahlen aus, so daß sie sich namentlich für die Beleuch- ' 
tung großer Plätze, Bahnhöfe, Hallen, Straßen usw. eignet. | 
Eine der ausgestellten Lampen besaß bei 220 Volt und | 
10 Amp. eine Licht- | 
ausbeute von 20000 

| 
] 


HK, das ergibt den 
geringen spez. Leis- 
tungsverbrauch von 
0,11 W/HK. Die 
Lampe brannte da- 
bei mit vier hinter- 
einander geschalte- 
ten Lichtbögen. 
Von der Por- 
zellanfabrik Herms- 
dorf, Sachsen-Alten- 
burg, war außer 
einer großen Anzahl | 
von Porzellan-Iso- 
| 


Von der Wechselstrommaschine M für Z, = 250 Volt 
wird ein Hilfstransformator 7, mit dem Uebersetzungs- 
verhältnis 1 : | gespeist, dessen Sekundärseite // an den 
Hochspannungstransformator 7, mit einem Uebersetzungs- 
verhältnis 250 :250000 Volt angeschlossen ist. Zum 
Schutz der Niederspannungsseite gegen Hochspannung ist 
die Klemme a geerdet. Als optisches Signal des Ueber- 
tritts von Hochspannung dient die mit der Klemme b 
verbundene Erdleitung. Sie enthält einen kondensator- 


a ähnlich gebauten Apparat, der abwechselnd aus Zink- 

isolatorendieMauer- | Platten Z und Glimmerplatten G zusammengesetzt ist. 

durchführung einer Die Glimmerplatten besitzen feine Löcher. Parallel zu C 

Hochspannungslei- liegt eine Glühlampe L, die bei ordnungsmäßigem Betriebe 
ee tung für 110000 mit 250 Volt Spannung brennt. 


Tritt dagegen hochgespannter Strom von der Se- 
kundärwicklung // von 7, nach der Primärwicklung / 
hinüber, so bildet er beim Uebergang über 5 durch die 
Löcher der Glimmerplatte nach der Erde einen Kurzschluß 
zur Lampe /, so daß diese erlischt. Diese Methode der 
Sicherung eines Stromkreises gegen Störungen wird auch 
z.B. von der Allgemeinen Elektrizitäts- Gesellschaft, Berlin, 
neuerdings für Blitzschutzvorrichtungen gegen atmosphä- 
rische Elektrizität verwendet. 


Hängeisolator der Porzellanfabrik Hermsdorf. Volt Spannung aus- 
gestellt (Fig. 10). 

Die durch D. R. G.-M. geschützte Konstruktion der 
Mauerdurchführung besteht aus vier Porzellantüllen, welche 
in einem eisernen quadratischen Rahmen von 1,2 m Seiten- 
länge befestigt sind. Drei von diesen Stützisolatoren 
sind durch Schrauben verschiebbar, wodurch eine leichte 
Zentrierung der Leitung ermöglicht wird. Diese Stützen 
tragen nun einen Ring, in dem der eigentliche Leitungs- 


durchführungsisolator sich befinde. Er hat die Form (Fortsetzung folgt.) 
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Die Hebemaschinen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 
Von K. Drews, Oberlehrer an der Kgl. höheren Maschinenbauschule zu Posen. 
(Fortsetzung von S. 132 d. Bd.) 


Verlade- und T ransportvorrichtungen von Adolf Bleichert 
& Co. in Leipzig. 


wie möglich aufgeschüttet werden. Muß man schon bei 
geringer Schütthöhe auf möglichst geringe Transport- 
kosten hinarbeiten, so gilt dies noch mchr bei großen 


In der Halle für Ingenieurwesen befand sich auch | Schütthöhen, wo die Transportschwierigkeiten wachsen. 
in Leipzig. 


der Stand der Firma Adolf Bleichert & Co. 


Drahtseilbahnen sind bei verhältnismäßig geringen Schütt- 
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Fig. 43 Haldendrahtseilbahn von Adolf Bleichert & Co. D. R. P. 150 197. 


Es war dort ausgestellt eine Elektrohängebahn mit selbst- 
tätiger Streckenblockierung und Weichenstellung im Be- 
trieb, ferner das Modell einer Verladebrücke und das 
einer Haldendrahtseilbahn. Das Elektrohängebahnsystem 
der Firma Bleichert ist in dieser Zeitschrift wiederholt 
besprochen worden;°) außerdem soll im laufenden Jahr- 
gang diesem System in seiner jetzigen Gestalt ein be- 
sonderer Bericht gewidmet werden. Ich sehe deshalb 
von einer Besprechung der ausgestellten Hängebahn im 
Rahmen dieses Ausstellungsberichtes ab. Ebenso ver- 
weise ich die Leser dieser Zeitschrift bezüglich des Modelles 
der Verladebrücke auf D. p. J. 1909, S. 55. 

Das ausgestellte Modell der Haldendrahtseilbahn 
zeigte die charakteristischen Eigentümlichkeiten des 
Bleichertschen Systems, D.R.-P. 150197. Wenngleich 
Zechen- und Hüttenwerke bemüht sind, ihre Abfälle nutz- 
bringend zu verwerten, so bleiben doch noch immer 
große Massen übrig, die irgendwo untergebracht werden 
müssen. In jenen Betrieben werden nun die Abfälle auf 
Halden geschüttet. Ist nun in bevölkerten Gegenden wie 
z. B. in Rheinland-Westfalen der Grund und Boden 
teuer, so wird eine gute Ausnutzung der Bodenfläche 
zur Notwendigkeit. Die Halde muß also so hoch 


Ä 


un 


höhen und großer Bodenfläche schon immer verwandt 
worden; es waren dabei zur Verteilung des Materials 
| über die Halde jedoch in 
den meisten Fällen Arbeiter 
erforderlich. Die Bleichert- 
sche Haldenbrücke gestattetes 
nun, mit der Schütthöhe sehr 


22 
Pai 


Fig. 43. 
Schematische Darstellung 
der Situation nach Ansetzen 
eines neuen Gliedes. . 


hoch, bis 125 m, zu gehen; außerdem ist ihr Betrieb 


5) D. p. J. 1904, S. 119; 1906 S. 227; :1910 S. 245 u. 542. | selbsttätig, Arbeiter sind auf der Halde nicht erforderlich. 
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Fig. 42 zeigt das Wesen des Bleichertschen Systems. | Brücke werden die Wagen durch Anschläge zum Kippen 
Man sieht dort eine Halde von recht beträchtlicher | gebracht. 
Höhe in Form eines Kegels. An der Halde, dem natür- Die Rechnung ergibt, daß bei einem Schüttwinkel 
lichen Böschungswinkel des Haldenmaterials folgend, | von 35° und bei einer täglichen Leistung von 200 cbm 
führt ein Fachwerkgerüst in die Höhe, das die bei- | eine Halde von 125 m Höhe, 358 m Basisdurchmesser 
den Stränge einer Draht- 
seilbahn aufnimmt. Dieses 
Fachwerkgerüst wird nicht 
mit einem Male aufgebaut, 
sondern es besteht aus ein- 
zelnen Gliedern von etwa 
7 m Länge, die nacheinan- 
der dem Wachsen der Halde | "e ug 
folgend angebaut werden. er N re | 
Fig. 44 zeigtdie Brücke | Ch : 
beim Beginn der Aufschüt- 
tung. Ein festes Eisen- 
gerüst bildet den unteren 
- Stützpunkt der Brücke, deren 
erstes Glied einen Kragarm 
bildet. Die Halde wird nun 
so weit aufgeschüttet, bis 
der Untergurt vollständig 
in dem Material eingebettet 
ist. Dann wird ein neues 
Glied angesetzt und die 
Aufschüttung beginnt nach 
einem neuen Kegel, der 
etwa 5 m höher ist als der 
vorhergehende. Fig. 43 läßt 
dies erkennen. Der strich- 
punktierte Kegel wird durch Fig. 44. Bleichertsche Haldendrahtseilbahn beim Beginn der Aufschüttung. 
die Angliederung des ober- 
sten Gliedes erreicht. Die Brücke findet ihre Unter- 
stützung an der Halde selbst. geschüttet zu werden. Eine Halde von 50 m Höhe, 
Beim Ansetzen eines Gliedes wird die Umführungs- 143 m Basisdurchmesser und 267700 cbm Inhalt würde 


| 
scheibe für das Zugseil nach oben gerückt. Um die 4 Jahre 5 Monate zum Aufschütten brauchen. 


VOA 


N 


und 4200000 cbm Inhalt 70 Jahre braucht, um auf- 


Montage hierbei zu erleichtern, ist die Umfūhrungsscheibe Der Anbau eines neuen Brückengliedes kostet etwa 
mit dem zugehörigen Hängebahnschienensegment in einem | 1500—2000 M. | 

Rahmen gelagert, der in Rollen hängt; diese Rollen laufen Eine große Anzahl von Photographien ausgeführter 
in Führungen an den Längsträgern. Die Seilbahnwagen | Anlagen gab einen Ueberblick über das ausgedehnte 
laufen auf der Brücke auf Hängebahnschienen. Mit dem | Arbeitsgebiet der Firma Adolf Bleichert & Co., die auf 
Zugseil sind sie durch den bekannten Bleichertschen | dem Gebiete der Drahtseil- und Elektrohängebahnen wie 
Klemmapparat „Automat“ verbunden. An der Spitze der ' kaum eine andere Weltruf besitzt. (Fortsetzung folgt.) 


Beitrag zur ‚graphischen Berechnung des Kurbelgetriebes. 
Von Moritz Kroll, Pilsen. 


Hat die Kurbel von der Totlage aus den Winkel « | folgenden dargetan wird, AZ den Kolbenweg dar, wenn 


durchlaufen, so hat der Kolben, wie bekannt, den Weg: MET TETE À r gemacht wird, ferner das Lot DE 
Se 2 [) 9 


SA O E S AUURESEES WO AAEN aije rel die den Drehungswinkel «zugehörige 


Kurbelradius und A das Verhältnis des Kurbelradius zur Kolbengeschwindigkeit c dar, wenn die Geschwindigkeit 
Schubstangenlänge bezeichnet. Die Geschwindigkeit des | des Kurbelzapfens v durch den Kurbelradius dargestellt ist, 
Kolbens ist dann c =» sin a (1 + À cos ee), wenn v die | bezw. ist DE die Tangentialkraft 7, wenn der Kurbel- 
gleichbleibende Geschwindigkeit des Kurbelzapfens angibt, | radius den momentanen Kolbendruck P veranschaulicht. 
und endlich wirkt am Umfange des Kurbelkreises bei : Kolbenweg. Zieht man (Fig. !) OF parallel zum 
einem Kolbendrucke P die Tangentialkraft 7 = P sin « | Strahl CD und von F aus die Horizontale FH und das 
Lot FG, so zerlegt letzteres die Strecke AZ, welche dem 
Kolbenwege gleich sein soll, in zwei Teile AG und G £. 
lassen sich nun in einfacher Weise zeichnerisch ermitteln. | Nun ist A G == r (1 — cos «) die Strecke G E = FJ 

In Fig. I sei X der Kurbelkreis, A und 3 die beiden | mit einer praktischen Anforderungen voll genügenden 
Totlagen. Zieht man von einem Punkte C im Abstande | Genauigkeit gleich FD’sin «, da der Bogen FD bei dem 
m vom Mittelpunkte O unter dem beliebigen Winkel a | üblichen Längenverhältnisse / flach verläuft, ferner an- 
einen Strahl CD, fällt das Lot DZ, so stellt, wie im | genähert F D = FH sin « = m sin «, somit GE = msin’« 


28* 


(1 + å cos a) bezw. 7 = P : . Die Werte s, c und 7 
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oder, da m gemäß vorausgegangenem gleich 5 r zu 
machen, ist GE = t r sin? a. Man erhält nunmehr 


AE = rha — cos 4) + $ sintal. 


C O e e a e o e e e 
e o makame a EEE 


P 
Fig 2. 


oc 


Für die zweite Hälfte der Kurbeldrehung ergibt sich 
analogerweise: | 


AE= rha — cos a) — $ sin? al; 


somit stellt A Z, wie behauptet, den Kolbenweg dar. 


VEN o 


NY 
X 


| 

Diese zeichnerische Ermittlung wurde schon von Brix | 
in der Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure, Jahr- 
gang 1897, in einer Abhandlung „Das bizentrische polare 
Exzenterschieberdiagramm“ angegeben, jedoch in anderer 
umständlicher Weise begründet. Im vorliegenden müßte | 
dieselbe des Zusammenhanges wegen mit dem folgenden | 
nochmals begründet werden. 

Kolbengeschwindigkeit und Tangentialkraft. Die Linie 
DE, welche die Kolbengeschwindigkeit bezw. die Tan- ı 
gentialkraft darstellen soll, besteht aus den Abschnitten 
JE und DJ, von welchen JE = FG =r sin a ist, wäh- 
rend DJ angenähert gleich FD cos a gesetzt werden 
kann, und da F D = m sin « ist, so erhält man mit 


Beitrag zur graphischen Berechnung des Kurbelgetriebes. 


punkt O des Kreises X, von C um 
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einer zulässigen Annäherung DJ = m sin a cos «, und 
wenn man noch gemäß Voraussetzung m == Ar setzt, 


D E =r sin « (1 + à cos 4a), 


d. h. die Strecke D E stellt die Kolbengeschwindigkeit 
dar bezw. die Tangentialkraft, wenn z die Geschwindig- 
keit des Kurbelzapfens bezw. den dem Drehungswinkel « 
zugehörigen Kolbendruck veranschaulichi. Für die zweite 
Hälfte der Kurbeldrehung ergibt sich 


D E = r sin « (| — 2 cos a). 


Kolbendruckdiagramm. Um das Diagramm zu er- 
halten, welchem die dem jeweiligen Kolbenwege zuge- 
hörige Kolbengeschwindigkeit zu entnehmen ist, ver- 
zeichnet man mit dem Radius z die beiden Kreise X, und 


K, (s. Fig. 2), deren Mittelpunkte O und P um - 
voneinander abstehen, und zieht von einem Punkte C, 
der ebenfalls um 5 r von O entfernt ist, unter dem Winkel 


a den Strahl C D. Ein von D auf die wagerechte Mittel- 
linie gefälltes Lot stellt dann die dem Winkel « zuge- 
hörige Kolbengeschwindigkeit dar, da der Ausgangspunkt 
C des Strahles C D vom Mittelpunkte P des Kreises K, 
um Ar absteht. Anderseits ist die Strecke A Æ zwischen 
dem Totpunkte A und dem Fußpunkte des von F ge- 
fällten Lotes F E gleich dem Kolbenwege, da der Mittel- 


1 absteht. Eine von 


D gezogene Horizontale schneidet von dem letztgenannten 
Lote eine Strecke GE ab gleich der dem Kolbenwege 
A E zugehörigen Kolbengeschwindigkeit, somit ist F ein 
Punkt der zu verzeichnenden Geschwindigkeitskurve. In 
Fig. 2 ist noch ein zweiter Punkt Æ der Kurve für einen 
größeren Drehungswinkel ermitteit und erhält man auf 
diesem Wege schließlich die in Fig. 2 verzeichnete kräftig 
ausgezogene Kurve der Kolbengeschwindigkeiten. 

Tangentialdiagramm. In Fig. 3 sei Fläche A D EB 
das Diagramm der resultierenden Kolbendrücke, welches 
eine Dampfmaschine während eines Hubes bei Berück- 
sichtigung der „Massenwirkung“ liefert. 

Verzeichnet man gemäß dem in Fig. 2 angegebenen 
Verfahren zur Ermittlung der Kolbengeschwindigkeiten 
etwa unterhalb der Grundlinie A B von F aus den Halb- 
kreis Ks, ferner von O 


aus im Abstande 5 r vom 


Punkte F einen gleich- 
großen Halbkreis Ky, zieht 
endlich von C, welcher 
; Punkt von F ebenfalls 


2 ist, unter dem Winkel « den Strahl 


CG, so stellt der Abstand des Punktes G von der Grund- 
linie die dem Drehungswinkel « zugehörige Kolbenge- 
schwindigkeit c dar, wenn der Kurbelradius die Ge- 
schwindigkeit v veranschaulicht. Die zugehörige Kolben- 
stellung ist gemäß Konstruktion Fig. 2 durch den 
Punkt M gegeben, daher MN der bei dieser Kolben- 
stellung wirkende Kolbendruck. 


Trägt man von einem beliebigen geeigneten Punkte 
der Grundlinie A B oder ihrer Verlängerung, etwa von 
B aus, den Radius = B S auf und überträgt die der 
Tangentialkraft proportionale Strecke L M = R B auf B S, 
zieht N S und durch den Schnittpunkt dieser Strecke mit 
der Grundlinie, dem Punkte U, von R aus die Gerade 
RV, so stelllt MV die Tangentialkraft dar, welche der 
Kolbendruck N M erzeugt; denn aus der Aehnlichkeit der 
Dreiecke B SU und NUM wie auch BU R und VUM 


um entfernt 
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Hm 
folgt: use 
kraft i Auf diese Weise wurde die Kurve der Tangen- 
tialkräīite AVW T B ermittelt, derart, daß die jeweiligen 
Tangentialdrücke auf den zugehörigen Kolbendrücken zu 
liegen kommen. 

Um das Diagramm der Tangentialkraft zu erhalten, 
verzeichnet man von 3 aus den halben Umfang des 
Kurbelkreises BZ =r 7z, überträgt die jeweiligen Tan- 
gentialkräfte als Ordinaten über die zugehörigen Punkte 
des abgerollten Kurbelhalbkreises und erhält so das über 


BR £, also V M gleich der Tangential- 
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BZ liegende Tangentialdiagramm für die eine Hälfte der 
vollen Kurbeldrehung. In gleicher Weise läßt es sich für 
die zweite Hälfte der Drehung verzeichnen. 


Das im vorstehenden entwickelte Verfahren zur Kon- 
struktion des Diagrammes der Kolbengeschwindigkeiten 
und der am Umfange eines Kurbelkreises wirkenden Tan- 
gentialkräfte bietet gegenüber dem gebräuchlichen den 
Vorteil, viel weniger Raum zu beanspruchen, so daß man 
in wesentlich größerem Maßstabe also genauer arbeiten 
kann, und führt es außerdem, weil einfacher, rascher zum 
Ziele. 


Polytechnische R Rundschau. 


Elektrisch betriebene Verladevorrichtungen 
im Hafen Rothesay am Clyde. 


Dieser neue Hafen der Clyde Navigation Trustees 
dient zum Umschlag von Kohle, Erz und dergl. Bei Ein- 
richtung der Umschlagvorrichtungen entschloß man sich 
zur Elektrizität als Betriebsmittel. Es sind mit Strom zu 
versorgen 2 Wagenkipper von 32 t, 18 Drehkrane von je 
4t Tragkraft, 27 Spills von I t Zugkraft zum Verschieben 
der Wagen, 2 Spills von 5 t Zugkraft auf den Quaiköpfen 
zum Verholen der Schiffe und 2 Kippdrehscheiben. Dazu 
kommen später noch 2 Wagenkipper mit 2 Kippdreh- 
scheiben, 2 Verladebrücken von je 4,5 t, 3 Krane von 4 t 
Tragkraft und 12 Spills. 

Für den Hafenbetrieb wurde ein besonderes Kraft- 
werk errichtet. Zwei Wasserröhrenkessel mit Ueberhitzer 
erzeugen in der Stunde jeder 5650 kg Dampf von 11 at 
Spannung. In dem Maschinenhaus befinden sich augen- 
blicklich zwei Maschinensätze; für einen dritten ist schon 
das Fundament vorgesehen. Jeder Maschinensatz besteht 
aus einer stehenden Dreifachexpansionsmaschine, die mit 
einer Gleichstromdynamo direkt gekuppelt ist. Die Dampf- 
maschine leistet 450 PS bei n = 320—375. Die Dynamo 
liefert Strom gleichbleibender Spannung für die Hebe- 
und Transportvorrichtungen des Hafens mit Ausnahme 
der Wagenkipper. Für jeden der letzteren befindet sich 
auf der Verlängerung der Kurbelwelle ein besonderer 
Generator. Die großen Belastungsschwankungen beim 
Kipperbetrieb werden durch ein Massenschwungrad auf 
derselben Wel'e ausgeglichen. Ferner soll später für 
Zeiten geringen Kraftbedarts eine direkt gekuppelte 120 KW- 
Dynamo aufgestellt werden. Den Erregerstrom_ liefert 
eine kleine Dampfdynamo. Die Kondensationsanlage be- 
findet sich unter Flur. Die Betriebsspannung beträgt 
450 Volt. 

Die Kohlenkipper!) sind sogen. Hubkipper. Die be- 
ladenen Wagen laufen auf eine Kippbühne, die sich auf 
einer Plattform befindet. Diese hängt mittels Seilen an 
einer Winde; sie wird mit dem Wagen auf eine dem 
Wasserstande entsprechende Höhe gehoben, worauf die 
Kippbühne um ihre Drehachse gekippt wird. Nachdem 
der Wagen entleert ist, wird die Plattiorm bis etwa 5,5 m 
über Kaisohle gesenkt. Der Wagen läuft nun auf einem 
Hochbahngleis ab. Dann wird die Plattiorm weiter bis 
in Höhe des Zufuhrgleises gesenkt, um einen neuen Wagen 
aufzunehmen. 

Die Kohlenkipper sind für eine Bruttonutzlast von 
32 t berechnet; die Hubhöhe ist bei beiden verschieden, 
15 und 18,3 m. Die Hubgeschwindigkeit beträgt 0,53 m/Sek. 

Die Triebwerke befinden sich in einem Maschinen- 
haus auf dem Kipperkopf. Der Hubmotor (300 PS) treibt 
mittels Stirnrädervorgelege die Hubtrommeln an. Das 


1) Mechaniseher Teil von Nagel & kämp, A.-G., Hamburg ; 
elektrischer Teil von den Siemens-Schuckertwerken. 


Kippwerk wird von einem gleichgroßen Motor ange- 
trieben. Es ist eine Vorrichtung getroffen, daß der Hub- 
motor auch mit dem Kippwerk und der Kippmotor mit 
dem Hubwerk gekuppelt werden kann, so daß bei Betriebs- 
störungen an dem einen Motor, beide Bewegungen von 
dem anderen abgeleitet werden können. Als Bremsen 
sind bei beiden Triebwerken sehr kräftige Sperradbremsen, 
die von Bremsmagneten gelüftet werden, gewählt worden. 
Das Abbremsen der Senkbewegungen wird auf elektrischem 
Wege durch Senkbremsschaltung der Motoren bewirkt. 

In dem Maschinenhaus befindet sich noch eine dritte 
Winde, die von einem 50 PS-Motor angetrieben wird. 
Dies ist die Hubwinde für einen 4,5 t Drehkran mit ver- 
änderlicher Ausladung, der an der Wasserseite des Kipper- 
gerüstes über der Schüttrinne montiert ist. Er dient zur 
Aufschüttung eines Kohlenkegels im Schiffraum beim Be- 
ginn des Verladens und auch für andere Zwecke. Für 
das Kranschwenkwerk ist ein besonderer 10 PS-Motor 
vorhanden. Das Einstellen der Schüttrinne wird von dem 
Kranhubmotor bewirkt, indem dieser mittels ausrückbarer 
Reibkupplungen mit der Kranhubwinde oder mit dem 
Triebwerk für die Schüttrinne gekuppelt wird. . 

Die Steuerung sämtlicher Bewegungen geschieht von 
einem besonderen Führerhaus in der Nähe des Winden- 
hauses aus. Da niemals zwei Bewegungen zu gleicher 
Zeit ausgeführt werden, so hat der Führer nur einen 
Hebel zu bedienen, mit dem er den Wagenhub-, Kipp- 
und Kranhubmotor steuert; für den Krandrehmotor ist ein 
besonderer Kontroller mit Handrad vorhanden. Dieser 
Motor liegt an einer Leitung mit gleichbleibender Span- 
nung. Die anderen drei Motoren des Kippers sind jedoch 
mit ihrer Dynamo in Leonard-Schaltung?) verbunden, d. h. 
das Anlassen und die Geschwindigkeitsregulierung ge- 
schieht durch Spannungsänderung von Null bis zu einem 
Höchstwert an der Dynamo. Durch eine entsprechende 
seitliche Bewegung wird der Steuerhebel von einem zum 
anderen Steuerschalter in Beziehung gebracht; dies Um- 
kuppeln kann jedoch nur in den Nullstellungen geschehen. 
Obgleich der Führer von einem Stand das Arbeitsfeld 
überblicken kann, sind doch noch drei Teufenzeiger vor- 
gesehen, die die betr. Stellungen anzeigen. An diesen 
Teufenzeigern befinden sich auch Vorrichtungen, mittels 
deren der Steuerhebel selbsttätig in seine Nullstellung ge- 
bracht wird, wenn die Arbeitsbewegungen sich ihren 
Grenzlagen nähern. Dieselben Vorrichtungen verhindern 
auch, daß der Führer nach der falschen Richtung steuert 
oder den Hebel zu schnell auslegt, was heftige Strom- 
stöße zur Folge hätte. 


Die Abnahmeversuche im Jahre 1907 ergaben: 


EDEN Mind Elke . 0,53 m/Sek. 
Hubzeit . 36 Sek. 
Hubhöhe . . 15 m 


2) D. p. J. 1910, S. 720 u. f. 
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Hubarbeit . 217,3 PS 
Motorleistung . . 301,6 PS 
Wirkungsgrad. . . . . ..72 v. HB. 

Nicht ausgeglichene Las 32: 


Im Februar 1909 wurden ferner Versuche während 
des Betriebes gemacht. Es wurde mit einer Bruttolast 
von 16 t gearbeitet. Der Wirkungsgrad ergab sich dabei 
zu 80 v.H. Die Zeit für ein volles Arbeitsspiel betrug 
im ersteren Falle 100, im letzteren 88 Sek, 

Die Versuche haben ergeben, daß der elektrische 
Betrieb auch bei den schweren Kohlenkippern dem hydrau- 
lischen nach den meisten Richtungen hin überlegen ist. Der 
Wirkungsgrad ist nicht nur bei der Höchstlast, sondern 
auch bei kleineren Lasten ein guter und verändert sich 
nur wenig, was bei hydraulischem Betrieb nicht der Fall 
ist, selbst wenn hier mehrere Kraftabstufungen vorgesehen 
sind; denn deren Anwendung hängt von dem Führer ab, 
während der Elektromotor sich selbsttätig der jeweiligen 
Belastung anpaßt. 

Die Versuche im Jahre 1909 ergaben ferner noch 
folgende Resultate: 


Anzahl der entleerten Wagen . . 30 

Arbeitszeit . Be . 31 Min.,37 Sek. 
Hubhöhe a ee E .85 m 
Gewicht der verladenen Kohle . 252 t 
Energieverbrauch für I Arbeitsspiel . . 0,833 KW 
Energieverbrauch für I t Kohle . 0,098 „ 


Unter voller Ausnutzung des Kippers würde man 
zu einer Höchstleistung von 1140 t Kohle i.d. Stunde 
kommen. 

Auf Grund der obigen Versuchsergebnisse ist noch 
ein Vergleich mit den hydraulisch betriebenen Kohlen- 
kippern in Newport angestellt worden. Für beide Ver- 
suchskipper wurden die Resultate auf die gleiche Hubhöhe 
14,3 m umgerechnet. 1 KW/Std. kostet 8,5 Pf., I cbm 
Preßwasser 17 Pf. 


* Strom- bezw. Preßwasserkosten für 1000 t Kohle: 
Elektrischer Kipper in Rothesay . M 11,14 
Hydraulischer Kipper in Newport . . „ 19,30 


Der elektrische Betrieb stellt sich mithin um 
billiger. 
= Vor jedem Kipper befindet sich eine Drehscheibe. 
Um den Wagen selbsttätig zum Ablauf zu bringen, wird 
der mittlere Teil der Plattform an dem einen Ende an- 
gehoben.) Für Drehen und Kippen besitzt die Dreh- 
scheibe je einen Motor. Die Bruttolast von 32 t wird 
in 15 Sek. um 300° gedreht; das Anheben um 355 mm 
dauert 6 Sek. 

Die Daten der fahrbaren 4 t-Vollportaldrehkrane sind 
folgende: 


M 8,16 


Hubhöhe B a T a . 24,5 m 
Veränderliche Ausladung . . 6 bis 13,6 m 
Hubgeschwindigkeit . . . 30,5 m i. d. Min. 
Schwenkgeschwindigkeit am Kran- 

schnabel bei größter Ausladung . . 91 m i. d. Min. 
Hubmotor . BEER .50 PS 
Drehmotor . Or 5 
Fahrmotor . . 10 


Die Veränderung der Ausladung wird von dem Hub- 
motor bewirkt. Das Portal überspannt nur ein Gleis. . 

Die meisten der 1 t-Spills sind nach dem sogen. 
Clyde-Typ gebaut. Zum Unterschied von den gewöhn- 
lichen Spills mit konoidischen Trommeln und losem Seil 
besitzt das Clyde-Spill eine zylindrische Trommel, an der 
das Seilende befestigt ist; beim Verholen wird das Seil 
auf die Trommel gewickelt. Die senkrechte Trommel 
sitzt lose auf der vom Motor angetriebenen Spindel; sie 


3) D. p. J. 1911, S. 132, 
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wird durch eine ausrückbare Reibkupplung mit dieser 
verbunden. Es hat sich gezeigt, daß unter denselben 
Betriebsverhältnissen das Cliyde-Spill 25 v. H. Strom 
weniger verbraucht als das gewöhnliche Spill. Auch der 
Seilverschleiß ist bei jenem viel geringer. Den hydrau- 
lischen Spills sind die elektrischen im Wirkungsgrad weit 
überlegen; während bei jenen der Wirkungsgrad je nach 
der Belastung zwischen 10,2 und 32 v.H. liegt, beträgt 
er bei diesen 42 bis 78 v.H. 

Bei den 1 t-Spills befindet sich der Steuerschalter 
unter Flur in dem Kasten, der das gesamte Triebwerk 
aufnimmt; er wird von dem Arbeiter durch einen Hand- 
hebel betätigt. Die beiden 5 t-Spills besitzen jedoch be- 
sondere Führerhäuser, von denen aus sie gesteuert wer- 
den. Die Hafenbeleuchtung geschieht durch Bogenlampen. 
Die Stromzuführung vom Kraftwerk geschieht nicht mittels 
unterirdischer isolierter Kabel, sondern durch blanke 
Kupferschienen, die auf Isolatoren in einem Tunnel längs 
der Kais ruhen. Für die Wagenkipper sind jedoch be- 
sondere isolierte Kabel vorhanden, die ebenfalls in dem 
Tunnel verlegt sind; dasselbe gilt für die Lichtleitung. 
Der Tunnel ist etwa 2 km lang. Dieses Stromzuführungs- 
system ist verhältnismäßig billig; die Anschlüsse an die 
Krane und Spills lassen sich leicht herstellen. Obgleich 
man alle Vorkehrungen getroffen hat, den Tunnel völlig 
trocken zu halten, ist er doch an einzelnen Stellen sehr 
feucht. Seit der Inbetriebsetzung sind indes noch keinerlei 
Störungen von Belang vorgekommen. 

Nach völligem Ausbau des Hafens wird der jährliche 
Energieverbrauch annähernd 1,5 Mill. KW betragen; die 
gesamten Erzeugungskosten werden dann auf 8 Pf. für 
die KW/Std. geschätzt. 

Der Hafen Rothesay liefert den Beweis, daß die 
Elektrizität als Betriebsmittel auch für Hafenzwecke durch- 
aus geeignet und dem Preßwasser vielfach überlegen ist. 
[Vortrag in der Institution of Mechanical Engineers. 
Engineering 1911, I, S. 129.] Ds. 


Ein Frachtkahn mit Motorbetrieb. 


Zwischen Paris und Havre verkehrt ein Frachtkahn, 
der mit motorischem Antrieb versehen ist, wodurch die 
Frachtkosten erheblich vermindert werden; der Kahn hat 
folgende Abmessungen: Länge 38,50 m, Breite 5,14 m, 
Tiefe 2,80 m. In Kanälen von 2 m Tiefe hat der Kahn 
nur einen Tiefgang von 1,80 m, wobei er eine Nutzlast 
von 210 t befördert; die größte Nutzlast bei 2,50 m Tiet- 
gang beträgt 325 t. Das Leergewicht beträgt 37 t, es ist 
ein Reservoir für Wasserballast vorhanden, so daß bei 
der Leerfahrt der Kahn die günstigste Eintauchtiele erlangt. 

Die Besatzung besteht aus drei Mann: dem Kapitän, 
der den Kahn steuert und seine Geschwindigkeit regelt, 
dem Maschinisten, welchem Betrieb und Unterhaltung des 
Motors obliegt, dem Schiffsjungen, der außer anderem 
beim Schleusen Dienste leistet. 

Der Kahn enthält zwei Behälter für je 2200 | SEM 
leum und einen kleinen Betriebsbehälter von 400 ! Inhalt: 
alle drei Behälter befinden sich im Maschinenraum. Auber- 
dem ist noch ein kleiner Behälter von 50 I Inhalt e 
handen, der Benzin zum Anlassen des Motors enthält a 
durch einen Dreiweghahn mit der Rohrleitung des Moto 
in Verbindung steht. On: ei 

Der Motor ist von Griffin in Bath (England) ge k. 
leistet 45 PS bei 300 Umdr. i. d. Min. und hat zwei a 
rechte zusammengegossene Zylinder; die Kühlung En 
durch Wasser bewirkt, das durch eine kleine KR 
Umlauf erhalten wird. Die Vergasung des N 
dampfenden Petroleums geschieht in einem En i 
Verdampfer, der durch die Auspufigase auf 250 aa 
heizt wird; hier treten im richtigen Verhältnis Petro 


garlt 


el, 
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durch eine Spritzdüse sowie mit Wasserdampf gesättigte 
Luft mit I at Pressung ein, mischen sich innig und er- 
geben eine leicht entzündliche Ladung; eine vom Motor 
angetriebene Luftpumpe liefert die nötige Pressung. Ein- 
und Auslaßventile liegen auf einer Seite des Motors und 
werden in üblicher Weise durch Nockenwelle betätigt. 


Die Zündung wird normal durch Glührohre und Nickel - 


bewirkt, die durch einen Petroleumbrenner geheizt wer- 
den; außerdem ist eine Hochspannungskerzenzündung, 
System Lodge, vorhanden. Der Auspuff erfolgt unmittel- 
bar ins Freie; das Gewicht des Motors mit Zubehör be- 
tragt 3800 kg. 

Wenn man den Motor mit Benzin anlassen will, so 
wird durch die Luftpumpe unter Druck ein Benzinluft- 
gemisch in den Verdampfer bezw. den Motor geschickt, 
die Glührohre werden angeheizt und der Motor wird an- 
gekurbelt. Nachdem der Motor einige Minuten mit Benzin 
betrieben wurde, haben die Auspuffgase den Verdampier 
genügend angewärmt, so daß man nach Verstellen des 
Dreiweghahnes jetzt mit Petroleum weiterarbeiten kann. 
Es dauert etwa fünf Minuten, bis der Verdampfer heiß 
ist. Der Benzinverbrauch beim Anlassen beträgt 1— 1,21. 

Soll der Motor mit Petroleum angelassen werden, 
so wird der Verdampfer erst angewärmt, indem man mit 


Handluftpumpe ein Petroleumluftgemisch unter Druck ein-. 


führt und entzündet, wobei gleichzeitig der Verdampfer 
direkt mit dem Auspuff des Motors in Verbindung ge- 
setzt wird. Ist der Verdampfer genügend heiß, so wird 
die Verbindung mit dem Auspuff abgeschnitten und Ver- 
bindung nach den Zylirdern hergestellt, worauf der Motor 
in üblicher Weise angekurbelt wird. Wenn man den 
Motor im Betriebe anhält, kann er noch nach einer Stunde 
mit Petroleum angelassen werden, da der Verdampfer so- 
lange heiß bleibt. Das Anlassen mit Petroleum dauert 
etwa 25 Min. und werden dazu 5 I Petroleum ver- 
braucht, der Kahn wird dabei natürlich nicht angetrieben. 

Um die Betriebskosten festzustellen, wurden von ein- 
wandfreien Zeugen eine Anzahl Versuche über Brennstoff- 
verbrauch usw. ausgeführt, wobei der Frachtkahn mit 
250 t beladen war und etwa 6,3 km i.d. Std. zurück- 
legte; als Brennstoff wurde Petroleum von 0,81 spez. Ge- 
wicht bei 15°C verwandt. Wir führen hier nur das Er- 
gebnis eines Versuches an: 


Dauer des Versuches 
Tourenzahl des Motors 


‚ 120 Min. 
‚296 Umdr. i.d. Min. 


Gesamtverbrauch an Brennstoff . . 241 
Verbrauch i. d. Std... . . . .. 121 
Verbrauch f. d. PS-Std.. . . . . . 216 gr. 


Als Mittel aus allen Versuchen ergibt sich ein Brenn- 
stoffverbrauch von etwa 220 gr f. d. PS-Std.; um auch 
sehr ungünstigen Verhältnissen Rechnung zu tragen, 
wurde für die Betriebskostenrechnung ein Verbrauch von 
280 gr f. d. PS-Std. angenommen, was einem stündlichen 
Brennstoffverbrauch von 15,5 1 entspricht. Petroleum von 
0,81 spez. Gewicht kostet 0,17 M f.d.Liter. Der Motor ver- 
braucht i, d. Std. für 15,5 X 0,17 = 2,65 M Brennstoff. 


Bei der ‚beobachteten Geschwindigkeit des Kahnes von. 
6,3 km i. d. Std.,’ die ‘Bei längeren: Fahrten oft: über: ` 


schritten wurde, kostet dann der zurückgelegte Kilometer 


‚05 
$3 —%42 M. Da der Kahn 250 t Ladung führte, be- 


=0,0017M 


trägt der Preis für den Tonnenkilometer A 


a N Zu diesen Kosten würden noch Verzinsung 
ii reibung der maschinellen Anlage hinzukommen. 
wais wird dadurch das günstige Ergebnis nicht er- 

edlich geändert. | ee, 

Klon dem Preise von 0,42 M für den zurückgelegten 

er ist noch zu bemerken, daß, wenn sich der 
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Kahn aus irgend einem Grunde hätte leerschleppen lassen, 
dies nach angestellten Ermittlungen genau ebensoviel 
0,42 M für den Kilometer (in Frankreich) gekostet hätte, 
als jetzt der Transport von 250 t Last beträgt. [La 
Technique Automobile 1911, S. 31—32.) Renold. 


Lokomotivüberhitzer. 


Ein neuer Rauchkammerüberhitzer wird von der 
New Superheater Company bei verschiedenen Eisenbahn- 
gesellschaften erprobt. Der ganz in der Rauchkammer 
liegende Ueberhitzer besteht aus drei Gußteilen (zwei 
unten links und rechts, der dritte oben unterhalb des 
Schornsteins), die durch der Rauchkammer entsprechend 
gebogene Rohre verbunden sind. Die Gußteile bestehen 
aus mehreren Abteilungen, so daß der vom Kessel kom- 
mende Dampf durch die verschiedenen Abteilungen ab- 
wechselnd durch die Rohre von einer Seite zur anderen 
strömen muß. Ehe der Dampf den Ueberhitzer verläßt, 
muß er vorher noch ein Rohrbündel durchströmen, das 
sich unmittelbar an der Rauchkammerrohrwand befindet, 
also dort, wo die Heizgase mit höchster Temperatur in 
die Rauchkammer übertreten. Das Gußstück, das sich 
unter dem Schornstein, also oberhalb des Blasrohres, be- 
findet, hat für die austretenden Rauchgase eine konisch 
geformte Durchgangsöffnung. 

In diesem Ueberhitzer können 200—290 ° C Dampf- 
temperatur erreicht werden. Der Ueberhitzer kann in 
jede Lokomotive eingebaut werden, die geringe Ueber- 
hitzertemperatur verlangt keine Aenderung der Schmier- 
vorrichtung und der Dampfsteuerung. 

Bei der Furners Eisenbahngesellschaft sind zwei 
3/3 gekuppelte Güterzuglokomotiven mit 457 mm 2 und 
660 mm Hub und 10,5 at Kesseldruck mit diesem Ueber- 
hitzer ausgerüstet worden. Nachdem diese Lokomotiven 
39000 km zurückgelegt hatten, ergab sich ein Kohlen- 
verbrauch von 11,4 kg für einen Kilometer. Vier ähnlich 
gebaute Lokomotiven ohne diesen Ueberhitzer in dem- 
selben Zugdienst eingestellt ergaben einen um 23,5 v.H. 
größeren Kohlenverbrauch. Während diesen Probefahrten 
waren an den Ueberhitzern keine Ausbesserungen not- 
wendig. Zurzeit werden weitere fünf Lokomotiven mit 
diesem Ueberhitzer versehen. Andere Eisenbahnen des 
In- und Auslandes wollen diesen Ueberhitzer ebenfalls 
erproben. [Engineering 1910, S. 858.] W. 


Wasserkraftanlage San Juancito, Honduras. 


Die New York and Honduras Rosario Mining Company 
besitzt bei San Juancito, etwa 192 km landeinwärts von 
der pazifischen Küste, zwei Wasserkraftanlagen, welche 
als Ersatz für ein vor sechs Jahren angelegtes, mit 
279,2 m Gefälle arbeitendes Werk dienen und mit 411,5 
sowie 152,4 m Gefälle arbeiten. Das obere von den 
beiden Werken ist bereits im Betriebe. Es liegt in der 
Stadt San Juancito und nutzt die Wasserkraft von vier 


kleinen Flüssen aus, deren Wasser mit Hilfe von Beton- 


Staudämmen in zwei hölzerne, oberhalb des Druckrohr- 
anschlusses zusgmmenlaufende Oberwasserleitungen abge- 
lenkt wird. Diese Holzleitungen haben 3080 und 2250 m 
Länge sowie 45,7 X 34,3 cm bezw. 47 X 42 cm Quer- 
schnitt und sind aus 31,7 mm dicken Tannenbrettern mit 
Spanten und Stützen aus Eichenholz an Ort und Stelle 
hergestellt worden. Alle Holzteile sind vor dem Einbau 
mit Teer gestrichen. Die Leitungen sind im: wesentlichen 
am Abhange verlegt, nur an zwei 23 und 40 m langen 
Stellen sind sie um steile Klippen herumgeführt und auf 
runden Eisenstangen aufgesetzt, die in dem Felsen ein- 
getrieben sind. An der Vereinigungsstelle der beiden 
Leitungen befindet sich ein kleines Sammelbecken, dessen 
Stand durch die Abschlußschützen der Leitungen geregelt 
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wird. Hieran schließt sich die Druckleitung, welche mit 
1400 m Länge 411,5 m Gefälle liefert und deren Durch- 
messer nach unten hin von 508 mm auf 356 mm ab- 
nimmt, während die Wandstärke fast durchweg 10 mm 


beträgt. Im einzelnen haben von dieser Leitung 

233 m 508 mm Z und 10 mm Wandstärke 
219,5, 4322 „ » „ l0 , a genietet 
233: 5.990: 5 IO 5 » 

268 „ 356 n n s 64, ; überiappt 
140 „ 356 n n»n h 8, ý geschweißt. 
329 „ 356 5 5 » l0 , » 


Die Druckleitung ist für eine Durchflußmenge von 
12,74 cbm i. d. Sek. bemessen, doch sinkt der Wasser- 
zufluß in den trockenen Monaten bis auf 5,95 cbm i.d. Sek. 
Am Maschinenhaus teilt sich die Leitung in zwei Stränge, 
welche die 152 mm weiten Düsen von zwei Pelton-Rädern 
mit 1372 mm ø speisen. Diese sind für eine Leistung 
von 600 PS bei 600 Umdr. i.d. Min. berechnet und 
treiben Drehstromdynamos von je 350 KW Leistung bei 
6600 Volt Spannung. Bemerkenswert ist, daß beide 


Bücherschau. — Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 
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Turbinen von einem gemeinsamen Druckölregulator beein- 
flußt werden. Zu diesem Zweck wird der Riemen, wel- 
cher den Regulator antreibt, über zwei Scheiben gelegt, 
welche auf den Enden der bis auf 3 mm aneinander- 
stoßenden Turbinenwellen aufgesetzt sind. Ist eine Turbine 
außer Betrieb, so wird der Riemen so verschoben, dal 
er nur auf der einen Scheibe liegt. Beim Regeln der 
| Leistung wird durch einen Abweiser ein Teil des Strahles 
abgelenkt. 
l Das in diesem Werk verbrauchte Wasser läuft zu- 
| sammen mit dem Wasser eines anderen Flusses durch 
ein 2011 m langes, mit 0,0015 v. H. Gefälle angelegtes 
hölzernes Gerinne, welches für eine größte Wassermenge 
von 32,75 cbm i.d. Sek. bemessen ist, dem zweiten Kraft- 
werk Guadeloupe zu, welches eine 640 m lange, 152,4 m 
Gefälle ergebende Druckleitung und zwei Pelton-Turbinen 
von je 450 PS besitzt. Der erzeugte Strom wird ohne 
Transformierung 5,2 km weit nach den Bergwerken der 
oben genannten Gesellschaft übertragen und für den An- 
trieb von Kompressoren sowie von Erzstampfmühlen be- 
nutzt. [The Engineering Record 1910, Il, S. 716] A. 


Bücherschau. 


Die Bekämpfung des Straßenstaubes. Von 
F. Loewe, Geh. Hofrat und Professor an der Königl. 
Technischen Hochschule zu München. 30 Seiten mit 
23 Figuren im Text. Wiesbaden 1910. C. W. Kreidel. 
Preis geh. M 1,40. 


Die kleine Schrift ist eine Ergänzung zu des Verfassers be- 
kanntem Lehr- und Handbuche der Straßenbaukunde, die durch 
die Bedeutung des obigen Themas erforderlich wurde. Die 
starke Zunahme des Automobilverkehrs hat den Straßenerbauer 
vor eine Reihe neuer wichtiger Aufgaben gestellt. Die Schwere 
der modernen Fahrzeuge, vor allem aber ihre große Geschwindig- 
keit bewirken eine weit raschere Abnutzung der Straßen als in 
früherer Zeit; Hand in Hand hiermit geht eine erhebliche Ver- 
mehrung des Straßenstaubes, der in der Hauptsache aus los- 
gelöstem und zermalmtem Baumaterial des Straßenkörpers be- 
steht. Es sind daher nicht nur hygienische, sondern auch wirt- 
schaftliche Gesichtspunkte, die die Bekämpfung des Straßenstaubes 
erforderlich machen. Zur Lösung dieser Aufgabe hat sich auf 
Veranlassung des französischen Ministers Barthou eine Vereinigung 
der Ingenieure aller Länder gebildet, die auf den internationalen 
Straßenkongressen ihre Erfahrungen austauschen. Der erste 
dieser Kongresse fand 1908 in Paris statt, der zweite wurde im 
vorigen Jahre in Brüssel abgehalten. Indem der Verfasser die 
Beratungen dieser Vereinigung seinen Ausführungen zugrunde 
legt, schildert er die Entwicklung dieser Technik. Die älteste 
Art der Staubbekämpfung ist das Wassersprengen, dessen Wirkung 
jedoch, besonders auf Chausseen, nur von kurzer Dauer ist. 
Man versuchte daher schon früher die Sprengwirkung des Wassers 
durch Zusatz hygroskopischer Salze zu erhöhen. Einen weiteren 
Fortschritt bedeutete die Anwendung von Oelemulsionen, die 
zwar für einige Zeit den Staub binden, den Straßenkörper aber 
nur wenig gegen Abnutzung schützen. Die besten Erfolge er- 
zielte man bisher mit dem Teer, der nach zwei Verfahren, ent- 
weder als Oberflächenteerung oder als Innenteerung, Anwendung 
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Leitfaden der Kurvenlehre (Analytische Geometrie der Ebene). 
Von Prof. Dr. X. Düsing. Für höhere technische Lehranstalten 
und zum Selbstunterricht. Mit zahlreichen Anwendungen aus 
der Technik von Dipl.-Ing. Ernst Preger, sowie vielen Uebungen 
und 117 Figuren. Hannover 1911. Dr. Max Jänecke. 

Lehrbuch der Leuchtgasindustrie. Von Dr. Wilhelm Bertelsmann, 
Dipl.-Ing. Zwei Bände. I. Band: Die Erzeugung des Leucht- 


gases. Mit 12 Tafeln und 401 Figuren. Stuttgart 1911. 
Ferdinand Enke. 


teils für mechanischen Betrieb eingerichtet sind, werden durch 
zahlreiche Figuren veranschaulicht. Für den Fachmann sind die 
beigefügten Literaturangaben von besonderem Werte, aber auch 


dem Laien bietet die kleine Schrift viel Interessantes. 
A. Sander. 


findet. Die hierzu benutzten Apparate, die teils für Handbetrieb, 


Die Dampfmaschinen (Kolbendampfmaschinen und 
Dampiturbinen), Lehr- und Handbuch für Studierende, 
Techniker und Ingenieure. Bearbeitet von A. Pohlhausen, 
Dipl. Maschineningenieur. Bd. l: Die Wärmemechanik 
und die Kolbendampfmaschinen. Dritte, völlig neu 
bearbeitete Auflage. Mit 20 Tafeln und 454 Figuren. 
Mittweida 1910. Polytechn. Buchhandlung (R. Schulze). 


| 
l 
| | 
| Das bekannte Werk erscheint in IlI. Auflage in äußerlich 
völlig veränderter Gestalt. Im ersten Teil des vorliegenden l. rane 
| dem ein zweiter über Dampfturbinen folgen soll, wird au 
| 44 Seiten im Format von 26 X 17 cm die Wärmemechanik in 
| gedrängter Darstellung behandelt. Als Einleitung zu einem Wer 
| über Dampfmaschinen hätte manches noch kürzer gefaßt werden 
können. Der zweite Teil des Bandes mit 495 Seiten behandel 
die stationäre Dampfmaschine (unter Ausschluß der Lokomobilesi 
und zwar vorwiegend vom Standpunkte des Unterrichts. i 
knapper, das Wesentliche enthaltender Text vereinigt sich mi 
einer großen Zahl gut dargestellter und ausgeführter Teen 
| darunter vielen konstruktiven. Die seit dem Erscheinen 2 
| vorigen Auflage zutage getretenen Fortschritte Im er 
| maschinenbau sind gebührend berücksichtigt. Die dem I i 
| Anhang beigehefteten Tafeln enthalten größere zusammengt e 
| Konstruktionen. Im Gegensatz zu den früheren Auflagen 5 
sie einfarbig gehalten. ; 
Auch die neie Auflage wird den im Titelblatt bezeichneten 
Kreisen gute Dienste leisten. l 


ingegangene Bücher. 


Die graphische Statik der starren Systeme. Von Dr. a 
Henneberg, Geh. Hofrat und Professor der Mechanik an i 
Großherzogl. Technischen Hochschule zu Darmstadt. kos 
394 Figuren. Leipzig und Berlin 1911. B. G. Teubner. 
geb. M 24,—. j 

Fabrikschulen. Eine Anleitung zur Gründung, Einrichtung p 
Verwaltung von Fortbildungsschulen für Lehrlinge und N 

| liche Arbeiter. Von Curt Kohlmann. Berlin 1911. 

| Springer. Preis geh. M 3,60. 
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Die Beanspruchung der Laufkrantransmissionen. 
Von Dr.-Ing. Otto Schaefer, Hamburg. 


Der Fahrwerksantrieb für die Laufkranbühnen ist | der Figur ist der Zahndruck P des Ritzels 


meistens so eingerichtet, daß ein in der Mitte der Bühne R 
aufgestellter Motor eine Transmission antreibt, welche P=Q:f- 

die Länge der Bühne besitzt und an beiden Enden mit n 
Ritzeln versehen ist. Diese Ritzel greifen in Zahnräder 
ein, welche mit den Laufrädern fest verbunden sind. Für 
die folgenden Betrachtungen kommt es übrigens nicht 
darauf an, daß der Motor in der Mitte der Bühne steht, 
sondern es genügt, wenn eine durchlaufende Transmission 


kd 


wobei noch die zur Ueberwindung der Reibung des Rades 
auf der Achse erforderliche Kraft als verhältnismäßig 
gering vernachlässigt ist. Diese Vernachlässigung ist 
umsomehr gerechtfertigt, als die Reibungsziffer f nicht 
genau bekannt ist und kann außerdem dadurch als teil- 
weise berücksichtigt angesehen werden, daß man f mit 


erhält und das Moment an zwei Laufräder abgibt. 


Diese beiden Laufräder haben nun niemals genau 
gleichen Durchmesser, und selbst, wenn dies im neuen 
Zustand der Fall wäre, so würde sich doch ein Rad mehr 
abnutzen als das andere. Hierdurch und durch ungenaue 
Lage der Radachsen entstehen nun einige Nebenerschei- 
nungen, deren Einfluß auf den Fahrwiderstand in dieser 
Zeitschrift 1910, S. 147, von Pape sehr eingehend unter- 
sucht ist. Die Kranseite, an welcher das größere Rad 
sitzt, wird gegen die andere voreilen, bis die Schräg- 
stellung des Kranes zur Fahrbahn so groß geworden ist, 
daß die Spurkränze anliegen. Zweckmäßig ist es, das 
gleichzeitige Anlaufen der Spurkränze zweier diagonal 
einander gegenüberliegender Räder zu vermeiden, weil 
hierbei sehr starke Klemmungen entstehen würden. Man 
gibt daher entweder den Rädern einer Kranseite weiteres 
Profil, oder man macht die Räder, wie in Fig. 1 ange- 
nommen, seitlich auf den Achsen verschieblich. Sind 
nun also die Spurkränze der Räder 7 und 3 zum Anliegen 
gekommen, so müssen sich von diesem Augenblicke an 
beide Kranseiten gleich schnell bewegen: da aber die 
Räder verschiedenen Umfang, also auch verschiedene 
Umfangsgeschwindigkeit besitzen, so muß eins der beiden 
Räder / oder 2 gleiten, entweder das größere rückwärts 
oder das kleinere vorwärts. Natürlich wird dasjenige Rad 
gleiten, bei dem der geringste Widerstand dagegen vor- 
handen ist, also, vorbehaltlich einer näheren Untersuchung, 
das Rad mit dem kleineren Raddruck. Der Widerstand 
gegen Gleiten eines Rades auf der Schiene ist Raddruck 
Q mal Reibungsziffer f, wobei / leicht bis auf 0,2 an- 


nae kann. Liegt jedoch der Spurkranz an, so wird 
urch der Widerstand gegen Gleiten erhöht und es | 0,2 reichlich groß annimmt. Um mit diesem Zahndruck 


wäre noch zu entscheiden, ob Rad / oder Rad 2 gleitet, | denjenigen vergleichen zu können, welcher i 
= An Rad 2 den höheren Raddruck besitzt. Auf die ! des Fahrwiderstandes herrscht, möge ein wohnen 
a une der ‚von Pape durchgeführten Unter- | spiel berechnet werden. Es sei: 
den ommt es hier nicht an, sondern es kann für Q, =50t Q= 105 ,—45t u 
iR: genden praktischen Zweck angenommen werden, R ng i = >45 =4514 Q = 10,014, 
Stellung a en u a es infolge = 300 mm, r, = 280 mm, 7, = 70 mm. 
i nahe am Ende den größten vorkom- Dann ergibt sich P zu 2,25 t. 

E besitzt. In dieser Stellung der Katze | widerstand werde nach einer A E 
spruchung d iger Vollbelastung tritt die größte Bean- | Gesamtgewichtes angenommen, also zu 0,6 t "wovon 

& der Transmission auf. Mit den Bezeichnungen | 0,41 t auf die eine und 0,19 t auf die andere Seite ent- 


Di 
nglers polyt, Journal Bd. 326, Heft 15, 1911. T 
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fallen. Der hierdurch hervorgerufene Zahndruck Pr ist | Transmissionen zulässige Beanspruchung sehr weit herab- 


dann setzte. Rechnet man die obige Welle mit 250 kg/gcm. 
300 was als zulässig angegeben wird, so erfährt sie in Wahr- 
P: = 0,41 rago VAL heit eine Beanspruchung von etwa 1250 kg/ącm, die sie 


natürlich auch noch aushalten wird. Trotzdem ist eine 
also nur etwa '!/, von P. Wird nun, wie es häufig ge- | solche falsche Berechnung zu verwerfen, weil man nämlich 
schieht, nur der Fahrwiderstand der Berechnung der | nie sicher ist, ob das hier gerade vorliegende Verhältnis 
Transmission zugrunde gelegt. so müßte sie viel zu | 1:5 auch in anderen Fällen zutreffen wird. 
schwach ausfallen. Dies haben die praktischen Erfah- Es mag noch darauf hingewiesen werden, daß die 
rungen mit derartigen Wellen denn auch bestätigt, aber, Berechnung der Transmission auf vereinigte Biegung und 
da man den wahren Sachverhalt nicht durchschaute, so | Verdrehung zu erfolgen hat, während die Abscherung 
ist die Folge pintagh die gewesen, daß man die für solche : ne werden darf. 


Das Eisenbahnwesen auf de: auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 


Von Ingenieur A. Bucher, Tegel bei Berlin. 
Lokomotiven. 
(Fortsetzung von S. 216 d. Bd.) 
Nr. 8—13. 2 C-Vierlings-Heilßdampf-Schnellzugloko- | Die Belgische Staatsbahn brachte ausschließlich Heiß- 


motive, Type 9, System „Flamme“. der Belgischen Staats- | dampflokomotiven zur Schau. Von der Type 9, die zum 
bahn, Betriebs-Nr. 4041—4046. (Fig. 84—85.) |T eil aus Lüttich und Mailand her schon bekannt ist. 


Fig. 84. 
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Fig. 84 und 85. 2C-Vierlings-HeiBdampf-Schnellzuglokomotive der Belgischen Staatsbahn. 
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waren in Brüssel sechs Maschinen ausgestellt, deren Er- 
bauer aus Tab. 2 S.25 d.Bd. ersichtlich sind. Diese 
Maschine, bestimmt für die Beförderung schwerer Schnell- 
zuge mit durchwegs drei Wagenklassen, ist nach den 


Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung in Brüssel 1910. 


td 
tn 
~] 


| ergebenden Undichtigkeiten in den Rohrwänden nach 
| Möglichkeit zu vermeiden, sind die 180 Messingsiederohre 

schon im kalten Zustande mit geringer Pfeilhöhe nach 
| oben durchgebogen, was sich im Betriebe gut bewährt hat. 
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Fig. 86 


Angaben des General- 
direktors J. B. Flam- 
me, welcher auch Mit- 
glied des Preisge- 
richts war, erbaut und 
hat sich nach mehr- 
fachen, aus dem Be- 
triebe sich ergeben- 
den Vervollkommnun- 
‚t gen zu einer beliebten 
Normaltype entwik- 
kelt. 

Der Kessel ent- 


il 


aaa 
Kiai 


LRN 
ZIIESEN| 


e—— 830 — 


wi Be NE TE 
..4,4 + 
..4 + + + 
+. +1#+ + + 


4 44 + 


1: ER | hält, wie alle von 
ke 14038 —> 1901 bis jetzt ge- 
- 11226 —" bauten belgischen 


AON DSS 
a` > 
DIN 


N ananaso 


N 


SN 


ANY 
EREET TOLT 


% 
4: i 
DLZARRET, 
B 


f £ ., b, 
2 
gt 


ONY 


~A 
SS, 
Ei, N 


N 
N 


NX 


IIEISEN 
NS 
N 
r— 


9 
HIES 
N 
N 
NANY 


ANANN 


Heißdampflokomotiven, nach Fig. 86 den dreireihigen 
Schmidtschen Rauchröhrenüberhitzer, bestehend aus 25 
Rauchröhren von 127 mm innerem gø und 25 X 4 = 100 
Ueberhitzerröhren, die von unten senkrecht in den Dampi- 
sammelkasten einmünden. Um die beim angeheizten 
Kessel auftretenden Spannungen und die hieraus sich 
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Die über 3 m lange, kupferne Feuerbuchse mit reich- 
licher Tiefe liegt zwischen den Rahmen; sie ist infolge 
ihrer großen, oberen Breite von vorn eingebracht, die 
Stiefelknechtwand wird also zuletzt genietet. Die kupfernen 
Stehbolzen haben in den unteren Reihen 26 mm Ø, in 
den oberen, in den Krümmungen liegenden Reihen 30 mm 
Ø. Sowohl die Kesselrückwand als auch die Feuer- 
buchsrohrwand sind durch eine Anzahl Längsanker mit 
der Rauchkammerrohrwand verbunden, ebenso der Lang- 
kessel, welcher aus drei Schüssen besteht, von denen 
der mittlere den Dom mit breitem Fuß trägt. Zur Auf- 
nahme des großen Ueberhitzerkastens ist die Rauchkammer 
stark erweitert und mit Winkelring an den vorderen Lang- 
kesselschuß angenietet. Die zwei schrägliegenden Ueber- 
hitzerklappen werden durch einen rechtssitzenden Auto- 
maten oder durch Zug von Hand bewegt, wobei zur Aus- 
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balancierung in der Rauchkammer besondere Gegen- 
gewichte vorgesehen sind. 

Armaturen. Die Feuertür ist zweiteilig ausgeführt aus 
einfacher doppelter Blechplatte mitDistanzstücken. Von dem 
3 m langen Rost ist eine mittlere Lage als Kipprost aus- 
gebildet; die Feuerbuchse erhält ein langes Feuergewölbe. 
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An der Kesselrückwand befinden sich wie bei eng- 
lischen Lokomotiven zwei Injektoren Nr. 11 von Schäffer 
& Budenberg, Lüttich, mit über der Feuerbuchsdecke 
durch den Kessel hindurchgehenden Dampf- und Druck- 


TIINZIITZIIIIID 


rohren, ferner zwei Wasserstände mit Schutzgläsern, 
System Flamme. Vorn über der Feuerbuchse sitzen vier 
Sicherheitsventile belgischer Bauart und die Dampfpfeife. 
Der im Dom befindliche Ventilregler wird durch Dreh- 
welle mit Doppelhebel betätigt. 


AL A En 


eo... ririn. 


Z 
P 
ZRF 


| 
| ź 


Vig. 90. 


Zylinder. Alle vier Hochdruckzylinder liegen in 
einer Ebene auf Mitte Drehgestell nebeneinander, sind 
jedoch einzeln gegossen mit einem Modell für beide 
äußeren und einem für die zwei inneren Zylinder, die 
Kolben wirken sämtlich auf die erste Treibachse. Der 


Das Bisenbahnwesen: auf der 


Ren — + 


Weltausstellung in Brüssel 1910. 


Einströmdampf wird nach Fig. 87 auf Mitte Zylinder in 
die Schieberkästen geführt, während die Abströmung ohne 
Auspuffkasten an den Zylinderenden durch eingegossene 
Kanäle erfolgt. Die Kolbenschieber laufen in gußeisernen 
Buchsen (Fig. 88) mit 18 mm Wandstärke. Die Durch- 
brechungen der Buchsen für die Einströmung sind neuer- 
dings nach Fig. 88b dreieckförmig ausgeführt, da bei den 
früheren, nach Fig. 88a parallelogrammförmig durch- 
brochenen Buchsen die Schieberringe ungleichmäßige Ab- 
nutzung zeigten und sich verdrehten. 

Die Stahlguß-Kolben (Fig. 89) laufen auf drei Dich- 
tungsringen, von denen die äußeren beiden durchbohrt 
sind und durch den dahintertretenden Dampf leicht an 
die Zylinderwandung gedrückt werden. Während die 
hintere Kolbenstange und Stopfbuchse der Schmidtschen 
(D. p. J. 1909, S. 158) nachgebildet ist, besteht die vordere 
nur aus einer langen Führungsbuchse, welche, im Innern 
mit Schmiernuten versehen, von einer langen Gußhülse 
umgeben und mit aufgeschraubtem Flansch auf den 
vorderen Zylinderdeckel gepreßt wird. Eine 3 mm Boh- 
rung im Fuße der Führungsbuchse leitet die durch die 
Kolbenstange etwa erzeugte Preßluft nach dem Zylinder- 
raum. Jeder Deckel hat ein Sicherheitsventil von 100 mm £. 

Für den Leerlauf sind an den Dampfeinströmungen 
Luftventile vorgesehen, außerdem ist an jedem Zylinder 
ein Druckausgleichkanal, der durch Oeffnung eines Ab- 
| sperrhahnes die beiden Seiten eines Zylinders miteinander 

verbindet; die Hähne werden mit Brems-Preßluft von 
einem Servo-Motor betätigt, ebenso die Zylinder- 
Ablaßventile. Treib- und Kuppelstangen haben 
nachstellbare Lagerschalen. 
Für die Steuerung haben keine Schmidtschen 
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| Schieber, sondern 200 mm Kolbenschieber eigener Bauart 
mit federnden Ringen nach Fig. 90 u. 91 Verwendung ge- 
funden. Diese Schieber bestehen aus zwei auf der Schieber- 
stange aufgekeilten, zweiteiligen Schieberkörpern und drei 
ı gußeisernen Ringen, von denen die zwei äußeren aufge- 
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Fig. 91. 


schnitten und gegen Verdrehen durch einen Stift gesichert 
sind. Um ein gleichmäßiges Tragen zu erzielen, hat der 
größere der beiden federnden Ringe sechs auf den Umfang 
verteilte Löcher von 3 mm Ø erhalten, so daß der durchtre- 
tende Dampf den Ring von innen an die Buchse herausdrückt. 
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Das Steuergestänge ist nach /leusinger-Walschaert 
und liegt außen, die inneren gegenläufigen Schieber er- 
halten ihre Bewegung durch einen beim Gegenlenker an- 
gebrachten Doppelhebel, ähnlich wie bei Nr. 7. Die Um- 
steuerung hat die bekannte Kombination nach Rongy mit 
Schraube und Händel und mit Servo-Motor, dessen Kolben 
durch Dampf gesteuert wird. Fig. 92a—c zeigt schema- 
tisch die Anordnung und Wirkungsweise dieser Um- 
steuerung. Durch den Hebel a wird ein mit diesem ver- 
bundener Hahn w geöffnet, der Dampf tritt hinter den 


Aniangsstellung Umsteuerung, Endstellung 
Fig. 92a. Fig. 92b. Fig. 92c. 
Fig. 92a—-9%&. Umsteuerung, Bauart Rongy. 


Kolben des Steuerzylinders v und drückt den Kolben so- 
wie die mit dessen durchgehender Stange verbundene 
Steuerzugstange in der gewünschten Bewegungsrichtung 
vorwärts, wobei das Händel b mitgenommen wird. Die 
Steuerwelle trägt ein Gegengewicht zur Ausbalancierung 
der bewegten Stangen. 


Fig. 93. 


Rahmen. Der Hauptrahmen aus 26 mm Platten ist 
vor der Treibachse etwas eingezogen und durch Stahlguß- 
(uerversteifungen und durch die Innenzylinder kräftig ab- 
gesteift. Die Achsbuchsen sind ohne Stellkeile ausgeführt, 
die Tragfedern liegen unten und sind durch Ausgleich- 
hebel verbunden. 

Zur Erzielung großer Flächen durch lange Achs- 
schenkel sind die Radsternnaben möglichst weit hinaus- 
gedrückt, die Treibachse hat im Kropfarm Recht- 


eckquerschnitt. 5 


Ag 
Das Drehgestell mit Innenrahmen aus 26 mm wl s 


Blech hat wie Nr. 6 die bekannte Bauart mit Wiege 3 


und Pendelaufhängung, die eine Verschiebung von zwlx 
65 mm nach jeder Seite gestattet. wX 


Bremse. Zwei hinter der Treibachse innen 
am Rahmen senkrecht angeordnete Bremszylinder 
wirken mit Druckluft, Bauart Westinghouse, Sevran, 
al die einseitig angebrachten Bremsklötze der 
uppelräder, während die Laufrāder durch zwei beson- 
dere Zylinder mit Doppelkolben gebremst werden, die 
iwe Preßluft durch ein Funktionsventil aus dem vorn 
Augehängten Hilfsluftbehälter erhalten. 

An Sonderausrüstungen sind zu nennen: ein Preß- 
luft-Sandstreuer, Bauart Gresham & Graven, zwei Schmier- 
pressen „telesco-pompes“ mit ie acht Oelabgaben für 
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Triebwerk 


Rahmen 


4041 Thirian violett, matt | dunkelbraun blank 
4042 Gilly gelbbraun = poliert 
4043 Gilain dunkelbraun blank 
4044 Biesme grün, lackiert] schwarz a 
4045 La Meuse hellbraun > = 
4046 Energie š » » 


ein Pyrometer von M. Fournier, Paris, zum 
Messen der Ueberhitzungs-Temperatur. 

Der dreiachsige Tender (Fig. 93), geliefert 
von Usines metallurgigques La Brugeoise in St. 
Michel— les Bruges, fat 20 cbm Wasser und 
6 t Kohlen bei einem Leergewicht von 22t. 

Anstrich. Wie schon im Vorbericht dieser 
Arbeit gesagt wurde, haben sich die belgischen 
Aussteller mit großem Fleiße bemüht, ihren Ma- 
schinen ein recht farbiges, äußerst blankes Aus- 
sehen zu geben. So waren die sechs Stück 


2 C-Lokomotiven in den verschiedensten Farbentönen 
zu sehen, und für die einzelnen Firmen ergibt sich das 
aus obenstehender Tabelle ersichtliche bunte Bild. 


Einzelne Maschinen waren fast übertrieben bunt und 


mit blanken Teilen etwas überladen, denn 'außer dem 
Trieb sah man auch blankes Bremsgestänge, Federge- 


hänge usw. 

Wenn auch das 
äußere Kleid der 2C- 
Lokomotiven etwas 
farbig und geziert war, 
so bot die Maschine an 
sich einen sehr guten 
Eindruck durch ihre 
glatte, ruhige Form- 
KJ gebung. 
== Leistungen. Die 
2 C - Vierlingsmaschi- 
nen befördern Schnell- 
zuge mit hoher Ge- 
schwindigkeit in fla- 
chem Gelände, sie eig- 
nen sich aber infolge 


ihres großen Reibungsgewichtes von 54 t gleich gut zur 
Beförderung der Züge Paris — Köln, auf den belgischen 
Strecken Charleroi — Namur — Liege — Verviers mit wech- 
selnden Neigungsverhältnissen. Fig. 94 zeigt die auf der 
Strecke Gent— Ostende zwischen Kilometer 90 und 106 am 
24. 9. 09 auf einer Versuchsfahrt mit 26 v. H. Füllung 
und halb geöffnetem Regulator aufgenommenen Zugkräfte 
Z in kg bei den Geschwindigkeiten V in km/Std. Die 


V:420 ».2:3825 
125”. Z: 3425 


(4 


95 100 105 4106km 
Fig. 94. 


Verminderung der Zugkraft zwischen V = 19 und V — 
90 km/Std. beträgt dabei nur 27 v. H., zwischen 103 und 
123 km/Std. nur 5 v. H., die Dauerleistung betrug 1600 
bis 1700 PSi. 


Nr. 14. 2 C-Vierzylinder -Verbund - Schnellzugloko- 


motive der Französischen Nordbahn, Betriebs-Nr. 3520. 


Kolben und Schieber, angetrieben von der Kulisse; ferner | gebaut in den Aellemes-Werkstätten 1908. (Fig. 95— 90.) 
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Die Französische Nordbahn hat für die Beförderung Der dreiachsige Tender, von den Ateliers de Con- 
ihrer schwersten Schnellzüge bis zu 350 t vor drei Jahren | struction du Nord de la France in Blanc Misseron (fr, 
eine neue, verstärkte 2 C-Type beschafft, deren Bauart ihren | Grenze) geliefert und nur an dieser Maschine mit aus- 
aus früheren Berichten bekannten 2B I und 2C-Loko- | gestellt, faßt bei 18,7 t Leer- und 48 t Dienstgewicht 
motiven vollkommen ähnlich ist. Rahmen, Untergestell | 23cbm Wasser und 6 t Kohlen. Die Konstruktion des- 
und Triebwerk wurden so leicht wie möglich konstruiert, | selben ist genau gleich wie bei der 2B2SL Nr. 4. 
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Fig. 96. 


können. Trotz dem verhältnismäßig kleinen Treibrad- | Type sind weitere 20 Maschinen ausgeführt worden, die 
durchmesser von 1750 mm fahren diese Maschinen, von | zur Erhöhung ihrer Leistungsfähigkeit einen Rauchröhren- 
denen eine in Brüssel ausgestellt war, mit Geschwindig- | überhitzer, Patent W. Schmidt, enthaiten. 

keiten bis zu 115 km/Std.; beide Zylinderpaare haben 
Flachschieber mit Entlastung, die Ein- und Ausström- 
kanäle sind bedeutend vergrößert. 


um einen möglichst großen Kessel unterbringen zu Seit der Ablieferung der ersten Serie von 25 Stück dieser 
| (Fortsetzung folgt.) 
| 


Untersuchungen an Lamellensenksperrbremsen. 
Von Dipl.-Ing. A. Bergmann. 
(Fortsetzung von S. 194 d. Bd.) 


Versuchseinrichtung. Zwecks Bestimmung zahlenmäßiger Vergleichswerte 
sei angenommen, der 25 t-Kran von F. Krupp, Zeitschrift 
des Vereins deutscher Ingenieure 1903, S. 149 sei mit 
einer Senksperrbremse ausgerüstet; die Bremse sitze. wie 
üblich, entweder auf der Motorwelle oder auf der Welle 
des I. Vorgeleges (vom Motor aus gerechnet); die l.ast 
werde gesenkt und dabei in irgend einem Augenblick 
durch das Bremsmoment um 1 em/Sek.2 verzögert. Aus 
den Angaben in der Zeitschrift d. V. d. I. ergibt sich: 

l. Anordnung der Bremse auf der Motorwelle: 
(zwischen Brems- und Lasttrommelwelle drei Vorgelege). 


Die Versuchseinrichtung sollte den bei ausgeführten 
Hebezeugen vorkommenden Verhältnissen entsprechen. 
Maßgebend sind: 

l. Das Verhältnis der an der Bremse angreifenden 
Kraftmomente, nämlich das Verhältnis des l.astmomentes 
zu dem Moment der Massenkräfte, die hervorgerufen 
werden durch das Beschleunigen oder Verzögern der 
last und der rotierenden Triebwerksteile, die zwischen 
Brems- und Lasttrommelwelle liegen (z. B. Lasttrommel, 
Vorgelege usw.). Diese beiden Momente stehen im Gleich- 


gewicht mit den Momenten an der Bremse und im Ge- | * = ERSTES TITEIRIRERESSEN Be) = 5 
winde der Bremsschraube. En 37,5 cm 
2 2 


ll. Die Drehgeschwindigkeiten der Bremswelle. 
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lose Rolle — 1:2, 

Lebersetzung | drei Vorgelege zwischen Brems- und Last- 
l:n  Utrommelwelle — 1: 153,5: 

y = Wirkungsgrad des Getriebes zwischen Last und 
Bremswelle = 0,65; 

J = Trägheitsmoment der rotierenden Teile, bezogen auf 
die Bremswelle = 31,3 kg: Sek?- cm; 

a = Lastverzögerung = 1 em/Sek?; 

e — entsprechende Winkelverzögerung der Bremswelle 


an der Bremse wirksames Moment der | Verhältnis 
Massenkraft | Massen- Summe | des Last- 


Last ee der Last ' kraft der der une 
EN, L _ x] rot. Teile! Massen- | Moment der 
n = g "4 al =J-e. kräfte Massen- 


kg | kgem kgem 


| 
| 
6000) 477 | 0,48 | 256 256,5 1: 0,538 
í 
| | 


1200| 955 0,97 256 257,0 1 : 0,269 
3000| 2000 2,02 256 258,0 1:0,129 


I. Anordnung der Bremse auf der Welle des I. Vor- 
geleges; (zwischen Brems- und l.asttrommelwelle zwei 
Vorgelege). 

x = Lasttrommelhalbmesser —- !/, Seildicke =: 37,5 cm; 


L'berset lose Rolle = 1:2; 
j Be ang) zwei Vorgelege zwischen Brems- und Last- 
a trommelwelle == 1 : 30,7; 
7 = Wirkungsgrad des Getriebes zwischen Last und 
0,65 
Bremswelle = >= -= 0,72; 
“09 


/ = Trägheitsmoment der rotierenden Teile bezogen auf 
die Bremswelle = 72,8 kg: Sek.’ cm; 
a = Lastverzögerung — 1 em/Sek.2; 
e = entsprechende Winkelverzögerung der Bremswelle 
30,7. 2 | 


an der Bremse wirksames Moment der Verbältnis 


' Massenkraft | Massen- Summe | des Last- 
momentes 


zum 
x | rot. Teile Massen- | Moment der 


g Taal =J-e  kräfte Massen- 
kg | kgem kgem kgem kgem kräfte 


Last - Last der Last | kraft der der 


„en | L 
n = 


| 


0000| 2650 2,7 118,8 121,5 
2000| 5300 ` 5,4 118,8 ; 124,2 
25000] 11000 1125 | 1188 ` 130,0 


1 : 0,0458 
1 : 0,0234 
1 : 0,0119 


Es verhält sich also das l.astmoment zum Moment 
der Massenkräfte: 
l. bei Anordnung der Bremse auf der Motorwelle wie 
1 : 0,538 bis I : 0,129; 
Il. bei Anordnung der Bremse auf der Welle des ersten 
Vorgeleges wie 
1: 0,0458 bis 1 : 0,0119, 
vorausgesetzt, daß man wenigstens !/, der Tragkraft 
ausnutzt. 
| Der zweite Vergleichspunkt sind die Drehgeschwin- 
digkeiten der Bremswelle. Der bei dem 25 t-Laufkran ver- 
wendete Hubmotor arbeitet normal beim Heben der Voll- 
last mit 400 Umdr. i. d. Min. und entwickelt dabei 27 PS. 
Nach einem Katalog der A. £. G., Berlin, für Hebezeug- 
motoren steigert ein derartiger Motor (Type W. D. 23,5; 
00 Volt; normal 26,7 PS bei 400 Umdr. i. d. Min.) bei 
der größten zulässigen Entlastung bis auf 10 v. H. des 


normalen Drehmoments seine Umdrehungszahl auf 852 
Umdr. i. d. Min. Die Bremswelle des 25 t-Kran würde 
also machen 
l. bei Anordnung der Bremse auf der Motorwelle 
400—852 Umdr. i. d. Min.; 
Il. bei Anordnung der Bremse auf der Welle des ersten 
Vorgeleges (Zwischenvorgelege 1:5) 80—170 Um- 
drehungen i. d. Min. 


Schließlich ist zu entscheiden, ob man der Kon- 
struktion des Versuchsapparates die unter I. — Anord- 
nung der Bremse auf der Motorwelle — oder die unter 
II. — Anordnung der Bremse auf der Welle des ersten 
Vorgeleges — angegebenen Vergleichswerte zugrunde 
legen soll. Gewählt wurde die Anordnung der Bremse 
auf der Welle des ersten Vorgeleges, da die geringeren 
Drehgeschwindigkeiten dieser Bauart bei der kleinen zur 
Verfügung stehenden Senkhöhe eine bessere Beobachtung 
des Senkvorganges ermöglichten. 


(Fig. 7) zeigt Fig. 8--10. Hierbei schiebt sich abweichend 
von der Konstruktion (Fig. 1— 2) beim Lüften und Schließen 
der Bremse die Welle W seitlich hin und her, nicht wie 
bei Fig. 1—2 das Lastritzel. Die Hin- und Herbewegung 
erfolgte nämlich schnell, und da bei der Versuchsanord- 
nung das Ritzel als l.asttrommel diente, so würde sich 
ein schiefer Seilzug ergeben haben, der seine seitliche 
Richtung rasch. wechselte und dadurch Anpressungsdruck 
und Bremsmoment beeinflußte. Ganz ließ sich der schiefe 
Seilzug zwar nicht vermeiden, da das Seil von der Trom- 
mel aus über eine fixe Rolle lief. Diese Ablenkung ging 
aber ganz allmählich vor sich, betrug höchstens + 0,5 ® 
und war daher ohne merkbaren Einfluß auf die Bremse. 

Die Bremswelle trägt an einem Ende eine leicht aus- 
wechselbare Feder F, die das Bestimmen des Anpressungs- 
druckes und des Reibungsmomentes der Bremsscheiben 
ermöglichen und zugleich dazu dienen soll, die Wirkungs- 
weise elastisch abgestützter Bremsen zu untersuchen. Die 
Feder / stützt sich auf der einen Seite gegen die mit 
dem Flansch Æ, verbundene Riemenscheibe H, auf der 
anderen gegen die auf der Welle sitzende Mutter M mit 
Gegenmutter, so daß der Anpressungsdruck des gesamten, 
zwischen Lasttrommel und Feder liegenden Scheiben- 
systems von der Federspannung abhängig ist und ge- 
messen werden kann. Ein geringer Spannungsverlust 
entsteht allerdings dadurch, daß die Feder F die Welle 
in seitlicher Richtung mitbewegen und dabei Reibungs- 
widerstände in dem Lager Ọ und in der Bohrung der 


| 
l 
| 
| 
| Fig. 7. 
Die konstruktive Durchbildung des Versuchsapparates 
Riemenscheibe /7 überwinden muß. Bei guter Schmierung 
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sind diese Reibungen so klein, daß sie bei der Größe | 
der übrigen Kräfte vernachlässigt werden können. 

Für die Feder F kamen drei verschieden starke | 
Federn zur Verwendung. | 

I. Feder Nr. 1; eine Längenänderung von I cm ent- | 
spricht einer Spannungsänderung von 32,9 kg; die Feder 
drückt sich von Anfang an vollkommen gleichmäßig zu- | 
sammen. | 

2. Feder Nr. 2; von 10 kg Belastung an erfolgt die 
Spannungsänderung nahezu, von etwa 20 kg an ganz | 
regelmäßig: es ist zu rechnen: die ersten 0,425 cm = 
22,58 kg; von da an I cm = 61,6 kg. | 

3. Feder Nr. 3; von 10 kg Belastung an erfolgt die 
Spannungsänderung nahezu. von 15kg an ganz regel- | 
mäßig; es ist zu rechnen: die ersten 0,25 cm = 17,15 kg; 
von da an Icm = 105,9 kg. | 

Die mit dem Abschleifen der 
letzten Federwindung verbundene 
Querschnittsverringerung war die 
Ursache des anfangs schneller er- 
folgenden Zusammendrückens der 
Federn; sobald die abgeschliffenen 
Windungen sich an die benach- 
barten ungeschwächten angelegt 
hatten, blieb die Spannungsände- 
rung proportional zur Längenände- 
rung. 

Ein mit der Welle W ver- 
bundenes Schreibzeug trägt die 
jeweilige Federspannung auf eine durch ein Uhrwerk'be- 
triebene Trommel fortlaufend auf. 

Der Versuchsapparat soll normal mit zwei Sperr- 
scheiben S, und S, und der Lamellenscheibe Z, arbeiten. 
Alle drei Scheiben sitzen bei freier Längsverschiebbarkeit 
auf der verlängerten Lasttrommel. Die beiden Sperr- 
scheiben sind zudem frei drehbar, während die Scheibe Z, 
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durch Feder und Nut mit der Lasttrommel auf Drehung f 


gekuppelt ist. Damit die Sperrklinke sich stets einlegen 
kann, verhindert ein Mitnehmerstift N ein gegenseitiges | 
Versetzen der beiden zweizähnigen Sperrscheiben. Der | 
Stift N ist in die Scheibe S, eingeschraubt und greift | 
mit Spiel in ein Loch der Scheibe S, ein, so daß sich | 
die Sperrscheiben beim Festhalten und. Senken der Last ! 
ohne Vermittlung des Mitnehmerstiftes N auf die Sperr- | 
klinke stützen. 

Will man mit einer Sperrscheibe arbeiten, so nimmt 
man die Scheiben S, und Æ, heraus, schiebt die Last- 
trommel gegen den Flansch Z, vor und füllt den Raum 
zwischen Lasttrommel und Stellring 7 mit Zwischen- 
stücken aus. 

Um das Verhältnis des Lastmoments zum Moment 
der Massenkräfte verändern zu können, lassen sich auf 
die Lasttrommel zwei Arme aufsetzen und auf diesen 
Schwunggewichte in verschiedenen Stellungen anbringen; | 
die Größe der Last kann dann unverändert bleiben. Bei | 
einer Senkverzögerung von 1 cm/Sek? wird für die Ver- 
suchsbremse: 

x = Lasttrommelhalbmesser + !/, Seildicke — 
| 


6,5 0,3 
2 = 3,4 cm; 
1 : n = Uebersetzung: lose Rolle = 1:2; 


7 = Wirkungsgrad = 0,91 (aus Versuchen bestimmt): 
J = Trägheitsmoment der rotierenden Teile, bezogen 
auf die Bremswelle, je nach der Stellung der 
Schwunggewichte = 0,163 bis 5,74 kg'Sek?/em; 


a = Lastverzögerung = 1 M/Sek?; 

e = entsprechende Winkelverzögerung der Bremswelle 
ee}; > 0,59 er 
034°" Sek? 
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Demnach ist bei der Versuchseinrichtung — ver- 
glichen mit dem genannten 25 t-Kran — die untere Grenze 
mit 1:0,00216 bedeutend überschritten und die obere 
mit 1 : 0,0447 gerade erreicht. 
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Fig. 8. 

an der Bremse wirksames Moment der | Verhältnis 
bat ı Massenkraft | Massen- | Summe ee 

Last L der Last ' kraft der der züm 
e e x | rot. Teile | Massen- | Moment der 

s Tg” an] =J- e | kräfte | Massen- 

kgem kgcm 
50 77,5 0,079 0,096 0,17 1 : 0,00226 
bis bis bis 
3,38 3,46 | 1:0,0447 


Der Antrieb erfolgt beim Anheben an der auf die 
Welle aufsetzbaren Handkurbel, beim Senken entweder 
an der Handkurbel oder, nachdem diese abgenommen, 
von der Vorgelegewelle des Motors aus, der die Arbeits- 
maschinen des Laboratoriums für mechanische Techno- 
logie der technischen Hochschule Aachen, wo die Ver- 
suche ausgeführt wurden, antreibt. Die Motorbewegung 
wird mittels eines 6 m langen Baumwolltreibriemens auf 
die mit einer Ausrückvorrichtung versehene vierstufige 


‚ Rolle U und von dort durch einen gekreuzten Leder- 


remen auf die Riemenscheibe A übertragen. Die Welle 
W ist mit langer Führung durch diese durchgesteckt und 
1 freier Längsverschiebbarkeit durch Feder und Nut 
mit ihr auf Drehung gekuppelt. Für die Bremswelle 
waren vier verschiedene Geschwindigkeiten vorgesehen 
und diese im Entwurf zu 75, 100, 130 und 190 Umdr. 
i. d. Min. angenommen: bei späteren Messungen un- 
mittelbar an der Bremswelle ergaben sich 76, 107, 139 
und 196 Umdr. i. d. Min. Dies entspricht wieder den 
Umdrehungszahlen der Bremswelle des 25 t-Kranes. die 
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bei Einbau einer Bremse auf der Welle des ersten Vor- ! die Last tragende und eine an der Decke aufgehängte 
geleges 80—170 Umdr. i. d. Min. betragen würden. zweite Rolle zur Lasttrommel geführt. 
Die Untersuchung zerfällt in zwei Hauptabschnitte: 
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Fig. 10. 


Das Ganze ist zu ebener Erde auf ein kräftiges Holz- | Anheben der Last und nachfolgendes Festhalten und 
| 


gerüst montiert. Das Lastseil ist mit einem Ende an der ! Senken der Last und nachfolgendes Festhalten. 
Decke des Versuchsraumes befestigt und über eine lose, (Fortsetzung folgt.) 


Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 15. 1911. 30 
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Die Beeinflussung des Reguliervorganges 
von seiten der durch die Wasserträgheit entstandenen 
Druckschwankungen. | 
Von Dipl.-Ing. R. Dubs und Dr.-Ing. A. Utard, Zürich. 
(Schluß von S. 207 d. Bd.) 


8. Der Einfluß der Elastizität auf das Pendeln des Reglers 
und Bestinmung der Füllungen, die dem Pendeln be- 
sonders ausgesetzt sind. 


Die infolge der Trägheitserscheinungen bedingte Ver- 
änderung der L-Kurve zieht durchweg den Nachteil einer 
Vergrößerung des Ueberregulierens nach sich, da der 
gewünschte Betrag des Drehmomentes, nämlich b M,, erst 
nach längerer Verstelldauer von der Turbine erreicht 
werden kann. Diese Vergrößerung des Ueberregulierens 
kann so weit gehen, da nach beendetem Oeffnen oder 
Schließen eine größere Abweichung der Leitschaufelöffnung 
von der gewünschten Füllung b besteht, als vor Beginn 
des Regulierens. 

Daraus geht klar hervor, daß die Wirkung der 
Wasserträgheit schon an und für sich genügt, um diver- 
gierende Schwingungen des Reglers hervorzurufen. Es 
ist also hierzu keineswegs erforderlich, daß die Schwan- 
kungen erst verstärkt werden durch Hinzutreten der in- 
folge der Elastizität bedingten Resonanz, wie dies fast 
durchweg angenommen wird. 

Ueberhaupt wird meist die Frage der Schwankungen 
der A-Kurve mit dem Pendeln des Rteglers allzu eng 
verquickt. Es kann hierbei nicht streng genug aus- 
einandergehalten werden. unter welchen Verhältnissen 
Druckschwankungen einerseits infolge Resonanz beim Pen- 
deln des Reglers am schnellsten ansteigen und am höch- 
sten ausfallen, und anderseits unter welchen Bedingungen 
das Pendeln des indirekten Regulators selbst am leichtesten 
eintritt. Die Druckschwankungen wirken nämlich (sofern 
kein hydraulischer Servo-Motor vorliegt) nur indirekt auf 
die Regulierung ein dadurch, dal sie die /-Kurve beein- 
flussen; somit ist bei Untersuchung des Pendelns fast 
ausschließlich die /-Kurve zu berücksichtigen. 

Der Einfluß der Resonanz auf die Größe der Druck- 
schwankungen ist bereits in der Arbeit über „Druck- 
schwankungen“ berücksichtigt worden. Es ergab sich, 
daß sowohl der einfache Verstellvorgang als auch eine 
mehrfache ungünstige Aufeinanderfolge von Oeffnen und 
Schließen bei den kleineren Füllungen, d.h. wenn speziell 
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größer die Elastizität ist, um so größer ist auch der 
Bereich der Füllungen, bei denen sich die Verstärkung 
der Druckschwankungen gegenüber den ideellen Verhält- 
nissen (ohne Berücksichtigung der Elastizität) geltend 
macht (s. „Druckschwankungen“, Gleichung 122). Selbst- 
redend wird nun infolge dieser stets mehr und mehr an- 
wachsenden Druckschwankungen bei fortgesetztem Pendeln 
auch die /-Kurve stets in höherem Maße von der Oeff- 
nungs- und Schlußlinie abweichen; sie wird sich also, 
den erhöhten Druckschwankungen entsprechend, un- 
günstiger gestalten, als dies bei einmaligem Oeffnen oder 
Schlieben von derselben Füllung aus der Fall ist. Dieser 
Einfluß der Resonanz ist, wie schon bemerkt, bei kleinen 
Füllungen am stärksten vorhanden. 

An Hand der Kurvenauftragung in Fig. 9 (s. S. 155) 
läßt sich auch tatsächlich feststellen, dal bei der Um- 
kehrung der Verstellrichtung im Punkt 3 0.2 die Z-Kurve 


die größten Druckschwankungen ergeben. 
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ungünstiger verläuft, als wenn das Oeffnen ohne vorheriges 
Schließen von derselben Füllung (a = 0,2) ausgegangen 
wäre. In Fig. 8 (s. S. 154) ist bei 3 = 0,6 das Um- 
gekehrte der Fall. Diese direkten Oeffnungskurven sind 
zwecks leichteren \Vergleichens dünn eingetragen und 
mit a = 0.2 bezw. a = 0,6 bezeichnet, da für dieselben 
der Verstellvorgang bei diesen Füllungen beginnt. 

Der Schwerpunkt der Frage liegt jedoch nicht so 
sehr darin, wie das abwechselnde Oeffnen und Schlieben 
bei den einzelnen Füllungen auf die //- bezw. Z-Kurve 
wirkt, als vielmehr darin, bei welchen Füllungen dieses 
Pendeln von vornherein am ehesten infolge des Einflusses 
der Wasserträgheit hervorgebracht wird. Und von diesem 
Gesichtspunkte aus betrachtet waren gerade die grölsten 
Füllungen die am meisten benachteiligten, d. h. dieienigen, 
die das Pendeln am ehesten verursachen sollten. Der 
Ueberschuß der wirklichen Z-Kurve über die ideelle. also 
über die Schlußlinie, nimmt nämlich mit wachsender 
Füllung stark zu; wir könnten sogar nach Gleichung 100 
die Wirkung der Trägheitserscheinungen annähernd einer 
Spielraumzeit gleichsetzen, die der Größe der Anfangs- 
beaufschlagung a direkt proportional ist. Nach der Methode 
von Allievi hätten wir bei kleiner Füllung sogar einen 
Wegfall der Kuppe, da die Z-Kurve sofort, wenn auch 
anfänglich nur langsam, der vom Regler übertragenen 
Weisung Folge leistet.”%) Selbst dann, wenn die Ab- 
weichung dieses nach der Allievischen Methode gewonnenen 
Ergebnisses von demjenigen nach der Methode von //farr 
nur scheinbar einen Vorteil bedeutete, indem die Z-\Werte 
so langsam abnehmen, dal sie am Ende der ersten 


Druckperiode, d. h. nach ee: Sek. von der /farrschen L- 


Kurve längst überholt worden sind, so erscheinen trotz- 
dem die kleinen Füllungen immer noch viel günstiger 
gestellt als die großen. 

Auch die früher festgestellte Tatsache, dals bei mehr- 
facher Aufeinanderfolge‘ von Oeffnen und Schließen die 
kleinen Füllungen ungünstigere H- und /-Kurven ergeben 
als die erste \'erstellkurve, vermag nur in geringem Male 
an diesem Resultate etwas zu ändern. Ein Vergleich 
zwischen Fig. 8 und 9 zeigt uns ganz überzeugend, dab 
auch beim Pendeln die /-Kurve der kleinen Füllung trotz 
ihrer Benachteiligung gegenüber der Z-Kurve bei einfacher 
Verstellung doch im gesamten eine viel geringere Ab- 
weichung von der Schlußlinie ergibt als bei den groben 
Füllungen. 

Im Gegensatz hierzu teilt nun Budau”') in seiner 
Arbeit die von ihm gemachte Beobachtung mit, dal man 
speziell bei kleinen Wassergeschwindigkeiten einer un- 
ruhigeren Arbeitsweise der Regulierung ausgesetzt sei, 
während bei Vollbeaufschlagung der Gang derselben ein 
gleichförmiger sei. Diese Tatsache wurde auch schon 
von den \Verfassern selbst beobachtet. 

Da nun aus den vorhergehenden Betrachtungen wohl 
untrüglich hervorgeht, daß die Trägheitserscheinungen 


>», s, „Druckschwankungen“, Fig. 18. 


=) Druckschwankungen in Turbinenzuleitungsröhren. Sieb, 
Wien 1905. 
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viel eher die Tendenz aufweisen, bei großen Füllungen | 


dauernde Schwingungen des Regulators zu erregen, so 
müssen es andere Gründe sein, welche die von Budau 
jestgestellte Eigenheit der Regulierung herbeiführen. Tat- 
sächlich lassen sich nun: einige Momente angeben, die 
speziell die kleinen Füllungen ungünstig beeinflussen und 
es sollen dieselben weiter unten in Betracht gezogen 
werden. 

Budau ist allerdings der Ansicht, es läge die von 
ihm hervorgehobene Erscheinung im Wesen der Druck- 
schwankungswirkungen selbst begründet, und er erblickt 
in einer weiteren hiermit in Zusammenhang gebrachten 
Erfahrungstatsache den Beweis der Richtigkeit seiner Auf- 
fassungsweise. Er hat nämlich in seiner Praxis fest- 
gestellt, daß man einen schwingenden Regler in vielen 
Fällen beruhigen könne, indem man die Fließgeschwin- 
digkeit im Zuleitungsrohr durch dauerndes Offenhalten 
eines Leerschiebers künstlich erhöht. Unter der Voraus- 
setzung, daß bei großen Rohrgeschwindigkeiten allgemein 
ungefähr gleiche Verhältnisse in dem Leitapparat herrschen, 
einerlei, ob die großen Geschwindigkeiten die Folge einer 
großen Füllung oder die Folge eines seitlichen Wasser- 
ausflusses ist, würde allerdings diese zweite von Budau 
gemachte Beobachtung eine Bestätigung der Richtigkeit 
seiner oben angegebenen Annahme bedeuten. Zur Er- 
klärung und Begründung derselben macht er noch den 
Umstand geltend, daß bei größerer Fließgeschwindigkeit 
auch mehr frisches Wasser in die Leitung eintritt, welches 
durch seine Trägheit den Gegenschwingungen Wider- 
stand entgegensetzt und so ein sehr mächtiger Faktor 
zur Dämpfung der Wasserschwingungen ist. 

Doch abgesehen davon, daß bei den gewöhnlichen 
Rohrgeschwindigkeiten C, = 1 bis 4 M/Sek. die in jedem 
Moment neu hinzuströmende Wassermasse im Vergleich 
zu der sich im ganzen Rohr befindenden allzu klein ist, 
als daß sie einen wesentlichen Einfluß ausüben könnten, 
muß eine beruhigende Wirkung des schneller fließenden 
Wassers schon deshalb fraglich erscheinen, weil C, im 
Verhältnis zur Druckfortpflanzungs-Geschwindigkeit í so 
klein ist, daß es in den Grundgleichungen von Allievi 
vernachlässigt werden konnte. °®) 

Ueberhaupt dürfte wohl in der zweiten von Budau 
angeführten Beobachtung keineswegs ein Beweis für die 
erstere erblickt werden; es findet sich vielmehr eine ein- 
lache, ganz unabhängige Erklärung für den zweiten Fall. 
Das ständige seitliche Austretenlassen des Wassers hat 
namlich einen doppelten Vorteil im Gefolge. Vor allem 
erhalten wir für kleine Austrittsquerschnitte die lang- 
samere Druckzurrahme, ebenso wie bei großen Füllungen.””) 
st z. B. der seitliche Auslaß in gleichem Maße geöfinet 
als der Leitapparat, ist also mit anderen Worten die 
Rohrgeschwindigkeit C gleich 2-a- C, geworden, so 
st bei völligem Schließen des Leitapparates die erste 
Hälfte derjenigen H-Kurve zu nehmen, welche man ohne 
seitliche Oeffnung bei der Füllung 2a erhalten würde. 


Auf Grund dieser neuen flacher ansteigenden /7/-Kurve | 


erhalten wir dann auch eine neue, vorteilhafter verlaufende 
L-Kurve, 

Ferner hat infolge der Vergrößerung der Rohrge- 
schwindigkeit das Pendeln des Reglers, d. h. eine An- 
emanderreihung entgegengesetzt gerichteter Verstellvor- 
S nicht mehr den früher geschilderten Nachteil der 
einen Füllung, daß nämlich die /-Kurve hierbei un- 
Binstiger wird, als es beim einfachen direkten Schluß von 
erselben Anfangsbeaufschlagung aus der Fall ist. Es 


Sind somit die günstigeren Verhältnisse groBer Beauf- 


sa. „Allgemeine Theorie“ $ 2. 
9 
a in PA die //-Kurven für verschiedene Anfangsstellungen 
8.3, 4, 13 und 14 in „Druckschwankungen“. 
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schlagungen, nämlich ihre größere Unempfindlichkeit 
gegenüber dem Pendeln des Reglers, künstlich hergestellt, 
dabei hat aber, wie eben gezeigt wurde, die Z-Kurve 
einen günstigeren Verlauf als ohne Oeffnen der Leer- 
schütze. 

Hierdurch ist die beruhigende Wirkung des seit- 
lichen Ausflusses von Arbeitswasser genügend begründet, 
und es wäre nur die Erklärung der ersteren von Budau 
festgestellten Tatsache zu geben, daß nämlich die großen 
Füllungen gegen Pendeln eher sichergestellt sind als die 
kleinen. -Trotzdem nun die bisherigen auf theoretischer 
Grundlage fußenden Folgerungen eher das Gegenteil er- 
warten ließen und sich somit mit den wirklichen Vorgängen 
scheinbar in Widerspruch befinden, ist doch eine Reihe 
von Faktoren anzuführen, welche die kleinen Beaufschla- 
gungen ungünstig beeinflussen können, so daß die Be- 
triebsbeobachtung auch mit der Theorie in Einklang ge- 
bracht werden kann. 

Es kann erstens in der Praxis vorkommen, daß mit 
zunehmender Belastung id. h. Oeffnung) das totale 
Schwungmoment stark zunimmt, indem die eingeschalteten 
Maschinen große Schwungmassen besitzen. Diese Aende- 
rung der Schwungmassen ist nicht nur bei einfacher 
mechanischer Uebertragung (Transmissionen), sondern 
auch bei elektrischer Uebertragung vorhanden. Nimmt 
man z. B. an, es werden von einer elektrischen Zentrale 
aus eine Anzahl von Elektromotoren mittels Fernleitung 
betrieben, so setzt sich die totale, für die in der Zentrale 
befindliche Antriebsturbine in Betracht kommende Schwung- 
masse zusammen aus der Schwungmasse der Turbine 
selbst, derjenigen des mit ihr direkt gekuppelten Gene- 
rators und der Summe der Schwungmassen der sich 
momentan in Betrieb befindenden und am Fernleitungs- 
netz angeschlossenen Elektromotoren. Diese Summation 
der Schwungmassen ergibt sich infolge des Umstandes, 
daß bei normaler Erregung einer bestimmten Tourenzahl 
eine ganz bestimmte Spannung und einer bestimmten 
Spannung eine ganz bestimmte Tourenzahl zugeordnet 
ist. Damit erhellt auch ohne weiteres, daß durch Ab- 


oder Zuschalten der am Fernleitungsnetz angeschlossenen - 


Motoren, d. h. durch Entlasten oder Belasten der sich 
in der Zentrale befindenden Turbine, das totale Schwung- 
moment derselben erheblich geändert wird. 

Zweitens ist zu berücksichtigen, daß die sowohl der 
Gleichung 7 als auch der Gleichung 26 zugrunde liegende 
Annahme, nach welcher das von der Turbine ausgeübte 
Drehmoment für jede Oelinung des Leitapparates konstant, 
d. h. von der Tourenzahl unabhängig angenommen wurde, 
bei kleinen Füllungen als genügend genau mit der Wirk- 
lichkeit übereinstimmend bezeichnet werden darf, während 
sich hingegen, wie bereits in Abschnitt I nachgewiesen 
wurde, bei großen Füllungen erhebliche Abweichungen 
ergeben. Die mit Hilfe der Gleichung 7 und 26 für 
große Füllungen errechneten Werte sind viel ungünstiger, 
als der Wirklichkeit entspricht. 

Die Abhängigkeit des Drehmomentes der Turbine 
von der Drehzahl kann leicht berücksichtigt werden bei 
Anwendung des Diagramms von ZLeauze. In diesem 
Diagramm sind auf der Abszissenachse die jeweiligen 
Leitschaufelöffnungen a abgetragen, während die Touren- 
zahlen die Ordinaten bilden. 

Für jede Belastung läßt sich dann in das Diagramm 
eine Kurve eintragen, die je nach der Art der Turbine 
und der Größe des Widerstandsmomentes verschieden 
verläuft. Man kann nun nachweisen, daß das Pendeln 
um so weniger leicht eintritt, je mehr in der Nähe der 
normalen Tourenzahl der Verlauf der Kurve sich der 
\Vagerechten nähert. Dieses ist aber gerade bei hohen 
Belastungen der Fall. Wenn also auch die /-Kurve 
durch die Druckschwankungen bei großen Füllungen am 
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ungünstigsten beeinflußt wird, so wird diese ungünstige 
Wirkung in gewissem Grade durch die oben erwähnten 
Umstände einigermaßen aufgehoben. 

Auf diese Darstellungsart des Reguliervorganges kann 
jedoch hier nicht näher eingegangen werden, da dies zu 
weit führen würde. und andererseits das Diagramm von 
Leauze sich für die Berücksichtigung der Druckschwan- 
kungen nicht eignet. Es sei hier daher auf die Arbeit 
von Dr. Jng. W. Bauersfeld verwiesen. ??) 

Als dritter Grund, der das Pendeln bei kleinen 
Füllungen begünstigt, muß noch speziell für mechanische 
Regulatoren der Uebelstand erwähnt werden, daß bei den 
meisten dieser Regulatoren das Ein- und Ausschalten des 
Reguliergetriebes immer nur in bestimmten Zeiträumen 
erfolgen kann, welche meist sogar mehrere Prozente der 
Gesamtschlußzeit ausmachen. Dies bedingt naturgemäß 
eine gewisse Beschränkung in der Einstellbarkeit, da die 
Turbinenleistung nur stufenweise, also nur eine bestimmte 
Anzahl Pferdestärken geändert werden kann. Betragen 
z. B. bei einer Turbine von 100 PS die Schaltstufen 
3 v.H. der Gesamtleistung, so bedeutet das so viel, daß 
nur eine Verstellung von 100 PS auf 97 PS oder 94 PS 
usw., d. h. jeweils nur um 3 PS möglich ist. Zwischen- 
werte sind nicht erreichbar. Somit muß, wenn solche 
durch die Belastung gefordert werden, stets entweder 
ein bestimmter Momentenüberschuß oder Momentenmangel 
vorhanden sein. Diese ständige Differenz zwischen An- 
triebsmoment und Widerstandsmoment ist naturgemäß 
rückwirkend auf die Tourenzahl, welche dann stets zwischen 
zwei Werten hin- und herpendelt und eine fortwährende 
Umschaltung auf zwei benachbarte einstellbare Füllungs- 
größen verlangt. Bei den größeren Füllungen kann es 
gelingen, den Regler gegen Jie hier verhältnismäßig ge- 
ringen Schwankungen der Drehzahl unempfindlich zu 
machen, da die Feinheit der Einstellung bei größeren 
Füllungen absolut allerdings gleich, prozentuell aber be- 
deutend höher ist, so daß das immerwährende Ein- und 
Ausschalten vermieden wird. Anders verhält es sich 
iedoch bei kleinen Füllungen, weil bei ihnen die absolute 
‚Einstellungsmöglichkeit dieselbe ist wie bei groben Fül- 
lungen und dementsprechand die prozentuellen Leistungs- 
änderungen bedeutend größer sind. Wenn wir das oben 
angeführte Beispiel benutzen, so ist ohne weiteres klar, 
daß bei einer Belastung von 100 PS eine Leistungs- 
änderung von 3 PS nicht annähernd dieselbe Wirkung 
auf die Regulierung, d. h. die Tourenzahl ausüben wird 
wie bei einer Belastung von 10 PS die gleiche Leistungs- 
änderung von 3 PS. Das stete Pendeln bei kleinen 
Füllungen wäre somit bei mechanischen Regulatoren hier- 
durch erklärt. 

Die vorstehend erwähnten drei Ursachen, welche 
speziell bei kleinen Füllungen das Pendeln des Reglers 
hervorzurufen suchen, liegen, wie ersichtlich, außerhalb 
des Gebietes der Druckschwankungen. Demnach ist die 
Tatsache, daß bei kleinen Füllungen leicht Pendelungen 
eintreten, keineswegs auf die Wirkung der Wasserträgheit 
allein zurückzuführen, da diese, wie unten gezeigt werden 
soll, nur in sehr geringem Maße ihren Einfluß dahin 
geltend machen kann. 

Aus den Untersuchungen von A/lievi”!) geht hervor, 
daß nach beendetem Reguliervorgang sich Schwingungen 
um die Endlage, d. h. den Enddruck, einstellen, sofern 

2g A, 
iC; 
annähernd befriedigt. Die Schwingungen werden dabei 
um so größer, je mehr die Turbine geschlossen hat. 


die Endbeaufschlagung b die Ungleichung b < 


30) Bauersfeld „Die automatische Regulierung der Turbinen“, 
Berlin 1905. 
31) „Allgemeine Theorie“, § 9, S.51—53. 


Die Beeinflussung des Reguliervorganges usw. 


Selbstredend wird die Z-Kurve durch diese Schwankungen 
der Nachwirkungskurve von Æ ebenfalls beeinflußt, da 
die Austrittsöffnung des Leitapparates konstant bleibt. 
Diese Druckschwankungen verhindern aber speziell bei 
kleinen Füllungen ein richtiges Ausklingen der Regulator- 
schwingungen. Nimmt man z.B. an, daß nach mchr- 
maligem abwechseinden Oeffnen und Schließen in einem 
bestimmten Moment Gleichgewicht hergestellt ist, wobei 
die letzte Verstellrichtung ein Schließen gewesen sein 
mag, dann ist in dem Augenblick die Tourenzahl sowohl 
als auch die l.eistung die gewünschte, und das Gleich- 
gewicht wäre ein definitives, würde nicht der Druck mit 
bestimmter Geschwindigkeit von Æ auf M, herabsinken, 
also die Nachwirkung eintreten. Es muß somit die 
Leistung, welche der augenblicklichen Eröffnung des Leit- 
apparates b -Ji nicht entspricht, bis auf den Betrag b- L 
heruntergehen. Hierbei unterscheiden sich die großen 
Beaufschlagungen vorteilhaft von den kleinen). Bei den 
großen sinkt der Druck und die Leistung nur langsam 
und ohne Schwingungen, bei den kleinen Füllungen da- 
gegen sinkt die Leistung so rasch, daß sie nach einer 


Periode f sogar unter die der Füllung entsprechende 


Leistung b - Z, herabgeht. 

in Fig. 8 und 10 sind die Nachwirkungskurven des 
ersten Verstellvorganges zum Vergleich eingezeichnet, 
d. h. diejenigen Kurven, die beim Wegfall des Rück- 
öffnens oder Rückschließens und bei Konstanthalten der 
dem Ende des ersten Verstellvorganges entsprechenden 
Austrittsöffnung (b = £) auftreten würden. 

In beiden durch Fig. 8 und 9 dargestellten Fällen 
jedoch und allgemein bei allen Werten von ġ ist ein 
sofortiges Wiederöffnen erforderlich. Daraus erhellt, dal 
die Nachwirkung nur einen geringen Einfluß auf den 
Reguliervorgang ausüben kann, da sich dieser aus ab- 
wechselnden Oeffnungs- und Schließvorgängen zusammen- 
setzt. Bei der Beurteilung des Einflusses der Elastizität 
auf das Pendeln kommt somit besonders das durch die 
Elastizität bedingte ungleiche Verhalten der verschiedenen 
Füllungen bei rascher Aufeinanderfolge entgegengesetzt 
gerichteter Versiellvorgänge in Betracht. Obwohl nun. 
wie oben bemerkt, die kleinen Füllungen hierbei ebenfalls 
benachteiligt sind, so ist doch der Einfluß der Elastizität 
nicht groß genug, um den an sich günstigen Verlauf der 
L-Kurve schlechter zu gestalten als bei großen Füllungen 
(siehe auch Gleichung 100). Sobald jedoch Windkesse! 
in Betracht kommen, kann eine Verschiebung der Ver- 
hältnisse eintreten. 

In Zusammenfassung der vorstehenden Ausführungen 
läßt sich folgendes sagen: 

Um den Einfluß der Druckschwankungen auf den 
Reguliervorgang festzustellen, kann man nach der em: 
gangs dieses Aufsatzes angegebenen analytisch-graphischen 
Methode verfahren, mit deren Hilfe es verhältnismäbig 
leicht möglich ist, den Verlauf der Umfangsgeschwindigkeil 
während der Belastungsänderungen zu ermitteln, und zwar 
mit und ohne Berücksichtigung der Elastizität der Rohr- 
leitung und des Wassers. Eine einfache und doch mathe 
matisch genau abgeleitete Gleichung für die Tourenvarlalion 
läßt sich für diese Verhältnisse nicht entwickeln, so dab 
zu einigen vereinfachenden Annahmen gegriffen werden 
muß, auf Grund welcher die zur Ermittlung der Touren- 
schwankung wichtige Fläche unter der Leistungskurve 
mit völlig genügender Genauigkeit bestimmt werden kann. 

Für die Praxis kommt es jedoch nicht so sehr aul 
Feststellung des genauen \'erlaufes der momentanen Um- 
laufsgeschwindigkeiten an, als vielmehr auf Klarlegun? 
des Gesamteinilusses der Druckschwankungen auf den 


32) vergl. „Druckschwankungen“, Fig. 13 und 14. 
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Reguliervorgang. Dieser Einfluß ist nun eindeutig be- 
stimmt durch Angabe der Verschlechterung des Ungleich- 
förmigkeitsgrades bei Belastungsänderungen gegenüber 
demjenigen des ideellen Betriebes (d. h. demjenigen ohne 
Druckschwankungen) und gleichbleibenden Schwung- 
moment. 

Was jedoch den in der Praxis stehenden Ingenieur 
noch mehr interessiert, ist die rasche Ermittlung der 
nötigen Vergrößerung der Schwungmassen, damit bei 
Auftreten von Druckschwankungen die maximale Ungleich- 
förmigkeit einen gewissen vorgeschriebenen Betrag nicht 
überschreitet. 


Polytechnische Rundschau. 


In Tab. I ist nun diese relative erforderliche Ver- 
größerung der Schwungmassen als Korrektionsfaktor X 
eingetragen, d. h. dieser Faktor gibt an, mit welcher 
Zahl man das für gewöhnliche (ideelle) Verhältnisse er- 
rechnete Schwungmoment multiplizieren muß, um die- 
selbe Ungleichförmigkeit beim Betrieb mit Druckschwan- 
kungen einhalten zu können. Je nach der Größe des 
Elastizitätsfaktors k der Leitung und des verhältnis- 
mäßigen Druckanstieges z variiert der Wert von K von 
I bis etwa 1,6 für die in der Praxis vorkommenden Ver- 
hältnisse. 
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Versuche an Turbogeneratoren. 


Vom Dampfkesselüberwachungsverein Berlin wurden 
in letzter Zeit Versuche an mehreren großen Turbo- 
generatoren vorgenommen. Der erste Versuch bezieht 
sich auf eine A. £. G. Curtis-Dampiturbine mit einer Leistung 
von 4000 KW bei 1500 Umdr. i.d. Min., die mit einem 
Drehstromgenerator von 6000 Volf Spannung direkt ge- 
kuppelt ist. Das Vakuum betrug im Betrieb 97—98 v. H. 
gegenüber dem garantierten Wert von 95 v. H. Auch 
die Ueberhitzung im Betriebe war höher als diejenige, auf 
welche die Garantiewerte bezogen wurden. Letztere 
sollten bei 12!/, at Ueberdruck bei Vollast 6,5 kg, bei 
halber Last 7,2 kg f. d. KW/Std. betragen. Die bei dem 
Versuch erreichten Dampfverbrauchszahlen sind in Tab. 1 
enthalten. 


Tabelle 1. 


Belastung 


1 

1. Dampfverbrauch kg/KW-Std. | 
bezogen auf die effekt. erzeugte | 
| 


Energie abzügl. Erregerenergie . 5,46 5,47 5,37 

2. Dampfverbrauch kg/KW-Std. 
bezogen auf die nutzbare Energie 
abzügl. Kondensationsenergie.. . 5,95 5,57 5,51 

} 

3. Dampfverbrauch kg/KW-Std. | 
wie unter I auf den Dampfzustand | 
der Garantie umgerechnet . . . 6,08 5,99 5,98 
Düsenstellung . ....... 2 Düsen | 1 Düse jalle Düsen 

geöffnet | geöffnet | geschl. 


Auffallend bei diesen Resultaten ist, daß eine nennens- 
werte Aenderung im spezifischen Dampfverbrauch bei 
Vollast und halber Last nicht aufgetreten ist. Der Grund 
liegt in der Regelung durch Düsen, welche das völlige 
Konstanthalten des Anfangsdruckes bei den verschiedenen 
Belastungen und damit eine gleiche Ausnutzung der Dampf- 
energie ermöglicht. Die Umrechnung der erreichten Dampf- 
verbrauchszahlen für die der Garantie zugrunde gelegten 
Dampfzustände wurde in der Weise vorgenommen, daß 
für 1 v. H. Aenderung des Vakuums eine Aenderung im 
Dampfverbrauch von 1,5 v. H. und für 6? C Ueberhitzung 
eine Aenderung im Dampfverbrauch von 1 v. H. ange- 
nommen wurde. 

Der zweite Versuch bezieht sich auf eine Zoelly- 
Dampfturbine von ebenfalls 4000 KW-Leistung bei 1000 
Umdr. i. d. Min., welche mit einem Drehstromgenerator 
von 3000 Volt Spannung direkt gekuppelt ist. Für 12 at 
Anfangsüberdruck, 300° Ueberhitzung und 94 v. H. Vakuum 
waren 6,45 kg Dampf für I KW/Std. ausschließlich Kon- 
densationsenergie, bei dreiviertel Last 6,65 kg, bei halber 
Last 7,35 kg und bei einviertel Last 8,85 kg. Bei den 


Versuchen betrug die Ueberhitzung » 290°, bei ein Viertel 
Last ~ 275°, das Vakuum betrug bei Vollast 94,6 v. H. 
und stieg bei ein Viertel Last auf 96 v.H. Die unter 
diesen Betriebsverhältnissen erreichten Dampfverbrauchs- 
zahlen sind in Tab. 2 zusammengestellt. Die Garantie- 
werte sind entsprechend den Dampfzuständen bei den Ver- 
suchen umgerechnet und zwar so, daß für 6,4° Temperatur- 
änderung eine Aenderung im Dampfverbrauch von I v.H. 
in Anrechnung gebracht wurde. 


Tabelle 2. 


Belastung | Vollast | 3/, Last | 1/, Last | 1/, Last 
| 


Dampfverbrauch kg/KW-Sid. | 
bezogen auf die Nutzleistung 
ausschließl. Kondensations- | 

6,67 6,97 


energie... 2: 2 220. 7,40 9,50 
Umgerechnet auf den der | 

Garantie zugrunde gelegten | 

Dampfzustand . ..... 6,80 7,13 7,93 9,75 


Der dritte Versuch bezieht sich auf eine kleinere 
A. E. G. Curtis-Turbine von 800 KW bei 1600 Umdr., die 
mit zwei Gleichstrommaschinen von 235 Volt Spannung 


direkt gekuppelt ist. Tab. 3 enthält die Ergebnisse des 
Versuchs und die garantierten Dampfverbrauchszahlen. 


Tabelle 3. 


Belastung 


Vollast | &/, Last | !/, Last 


Dampfverbrauch kg, KW-Std. bei 
11,5 at Ueberdruck, 265° Ueber- 
hitzung und 96 v. H. Vakuum 


Garantiert mit 5 v. H. Toleranz 


7,9 
7,8 


8,64 
8,7 


(Hilliger.) (Zeitschr. für Dampfkessel- und Maschinen- 
betrieb 1911, S. 33—35 und 45—47.] M. 


Neue elektrische Lokomotiven für die 
die New Haven-Bahn. 


In gemeinsamer Tätigkeit der Ingenieure der Baldwin- 
Lokomotive-Works und der New Haven-Eisenbahn-Gesell- 
schaft wurde der mechanische Teil der neuen New Haven- 
l.okomotiven entwickelt, deren 13,2 m langes Führerhaus 
auf zwei Drehgestellen ruht. Die miteinander unmittel- 
bar gekuppelten Drehgestelle tragen an ihren freien Enden 
die Zug- und Stoßvorrichtungen. Jedes enthält zwei 
Treibachsen mit Rädern von 1600 mm und eine Lauf- 
achse mit 1065 mm Rädern. Das Führerhaus ruht nicht 
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auf der Mitte der Drehgestelle in der üblichen Weise mit 
Hilfe von Königszapfen, sondern wird an den Enden 
durch Gleitplatten getragen. Der feste Radstand jedes 
Drehgestelles ist rund 2,1 m. Das gesamte Lokomotiv- 
gewicht beträgt gegenwärtig 150 t, doch wird es 
zweifellos bei weiteren Lokomotiven dieser Bauart wesent- 
lich verringert werden. 

Zum Antriebe dienen vier Motoren, die je in den 
Drehgestellrahmen fest über den Triebachsen gelagert 
sind. Die Kupplung zwischen den Motoren und Treib- 
achsen ist nicht starr, sondern es wird mit Hilfe eines 
einfachen Zahnradvorgeleges ein Mitnehmer angetrieben, 
dessen Arme unter Zwischenschaltung von Federn das 
Drehmoment auf die Treibräder übertragen. Hierbei ist 
ein Federspiel des l.okomotivuntergestelles mit den Motoren 
von 40 mm über oder unter der Achsmitte zulässig. 
Zum Schutz gegen Geräusche sind auch zwischen die 
Zahnradsterne und den Zahnradkranz Federn geschaltet. 
Der Fußboden ist in dem Führerhause über den Motoren 
so hoch gelegt, daß letztere sich frei darunter bewegen 
können; nur an den Enden, die zu Führerständen aus- 
gebildet sind, liegt er tief. 

Die Motoren, welche die Lokomotive befähigen, einen 
Güterzug von 1500 t Gewicht auf ebener Strecke mit 
rund 56 km/std. und einen Personenzug von 800 t Ge- 
wicht mit einer Geschwindigkeit von 72,5 km/stq. zu be- 
fördern, entsprechen in ihrer Bauart den bisher auf den 
New Haven-Lokomotiven verwendeten. Sie werden beim 
Betriebe mit Gleichstrom in Gruppen von zweien in Reihe 
liegend mittels Widerstand und Reihenparallelschaltung 
gesteuert. Beim Wechselstrombetrieb liegen sämtliche 
Motoren parallel, und ihre Regelung geschieht durch An- 
legen verschiedener Spannungen, die einem mit Ausfüh- 
rungen versehenen Transformator entnommen werden. 
Jeder Motor hat eine Stundenleistung von etwa 375 PS 
und eine Dauerleistung von rund 310 PS. Die Anfahr- 
beschleunigung des Personenzuges beträgt 0,10 M/Sek. 

Auf dem Lokomotivdach sind zwei Scherenstrom- 
abnehmer für die Abnahme von einphasigem Wechsel- 
strom von 11000 Volt Spannung angeordnet. Ferner 
sitzen zwischen den Triebrädern Kontaktschuhe zur Ab- 
nahme von 600 bis 700 Volt Gleichstrom von der stellen- 
weise vorhandenen dritten Schiene. Schließlich ist auf 
dem Dach auch noch ein kleiner Scherenstromabnehmer 

für Gleichstrom angebracht, der an Unterbrechungsstellen 

der dritten Schiene bei Kreuzungen usw. in Tätigkeit 

tritt. (Storer.) [The Electric Journal 1910, S. 114—119.] 
Pr. 


Neue Turbine im Kraftwerk der Canadian 
Niagara Power Company. 


Eine sehr bemerkenswerte neue Turbine ist vor 
kurzem im Elektrizitätswerk der Canadian Niagara Power 
Company in Betrieb genommen worden. Es handelt sich 
hierbei um den Ausbau des schon seit 1906 im Betriebe 
befindlichen, für insgesamt elf Turbineneinheiten von je 
10000 PS-Leistung berechneten Wasserkraitwerkes, wel- 
ches im Jahre 1906 zunächst mit drei von Escher, Wyß 
& Company in Zürich gebauten Turbinen den Betrieb 
aufgenommen und zwei weitere, nach den gleichen Kon- 
struktionszeichnungen angefertigte Einheiten von der /. P. 
Morris Company in Philadelphia, Pa., erhalten hatte. Bei 
dem vorliegendeu Ausbau ist die Canadian Niagara Falls 
Company ganz selbständig vorgegangen. Sie hatte näm- 
lich berechnet, daß mit Berücksichtigung der bereits vor- 
handenen Turbinenschächte die Wasserverhältnisse aus- 
reichen würden, um Turbinen von 12500 PS-Leistung 
einzubauen und hat, da einzelne Fabriken sich weigerten, 
den Bau solcher Turbinen zu übernehmen, die Konstruk- 
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tionszeichnungen dafür in ihrem eigenen Betriebe aus- 
arbeiten lassen. Die neue Turbine, welche von der 
Bethlehem Steel Company in South Bethlehem, Pa., ge- 
baut worden ist, hat alle auf sie gesetzten Hoffnungen 
erfüllt. Sie leistet bei 40,5 m Gefälle 12800 PS am 
Schaltbrett, während die alten Turbinen bei 41,2 m Ge- 
fälle nur 10000 PS liefern. Die Turbine ist ebenso wie 
die alten Turbinen als senkrechte Doppel-/raneis-Turbine 
mit äußerer Beaufschlagung gebaut, unterscheidet sich 
aber von diesen dadurch, daß sie nicht als Kesselturbine, 
sondern als Spiralturbine mit zwei getrennten, aus der 
gemeinsamen Druckleitung gespeisten Gehäusen konstruicrt 
ist. Die Konstruktion soll sich auch billiger gestellt 
haben als bei den alten Turbinen; der Regulator ist nach 
der Bauart von Zscher, Wyß & Co. ausgeführt und zum 
Teil aus der Schweiz bezogen. Die genauen Vergleichs- 
versuche sollen mit dieser Turbine demnächst angestellt 
werden. [Electrical World 1910, H, S. 1525 — 1527.] 
H. 


Afrikanische Seide. 


Außer dem Maulbeerspinner, der die echte Seide 
liefert, gibt es bekanntlich noch eine ganze Reihe anderer, 
hauptsächlich in Asien vorkommender Raupenarten, die 
Seide erzeugen. Die Gespinste der letzteren bezeichnet 
man allgemein als wilde Seide oder Tussah. Vor einiger 
Zeit wurde nun die wertvolle Entdeckung gemacht, dab 
auch die Gespinste einer im tropischen und subtropischen 
Afrika (besonders auch in Deutsch-Ostafrika) vorkommen- 
den Raupenart einen für die Textilindustrie höchst brauch- 
baren Rohstoff liefern. Im Gegensatz zu den erstgenann- 
ten Spinnern ist die afrikanische Art ein Familienspinner. 
d. h, die Raupen spinnen sich nicht einzeln ein, sondern 


` eine größere Zahl von Raupen legen ein gemeinschaft 


liches Nest an, in dem sie sich dann verpuppen. Zoolo- 
gisch rechnet man die neue Raupe zur Gattung Anaphe. 
Ihre Verbreitung in Afrika ist an einzelnen Stellen eine 
so große, daß sie direkt eine Plage bilden und von den 
Eingeborenen durch Abbrennen der Sträucher, auf denen 
sie leben, vernichtet werden. Die Nester haben sack 
artige Form, sie sind 15—40 cm lang bezw. breit und 
8—15 cm dick. An denselben lassen sich verschiedene, 
übereinander liegende Schichten unterscheiden. Die äußerste 
Schicht besteht aus einem lockeren Fadengewirr von etwa 
I cm Dicke, darauf folgt nach innen zu eine dünne, per- 
gamentartige braune Haut, die vermutlich den Zweck hat, 
den übrigen Inhalt des Nestes vor Witterungseinflüssen 
und Feinden zu schützen. Damit aber durch diese Schutz- 
haut den Schmetterlingen das Auskriechen nicht unmog 
lich gemacht wird, werden von den Raupen bei der Her- 
stellung des Nestes vorsorglicherweise eine Anzahl Löcher 
gelassen. Im Innern dieses Beutels befinden sich, 1n 
einem losen Fadengewirr eingebettet, die Kokons def 
einzelnen Raupen. Das Gewicht eines Nestes beträgt 
etwa 50 g. Der von den Raupen hervorgebrachte Faden 
unterscheidet sich von der Tussah vorteilhaft durch größere 
Feinheit, er kommt in dieser Hinsicht der echten Seide nahe. 
Da die Anaphe-Seide ein etwas geringeres spezifisches 
Gewicht besitzt als echte Seide, so müßte ein Anaphefaden 
von gleicher Nummer und Drehung dicker sein als ein ent 
sprechender Faden echter Seide, d. h. mit anderen Worten, 
daß die Anapheseide an Füllkraft die echte Schappe über 
treffen müsse. In der Tat zeigten nach dieser Richtung an- 
gestellte Versuche mit Samtgeweben, daß die mit Anaphe 
pol hergestellte Ware eine bessere Decke hatte. Bei der 
Verspinnung bereitete die Aufschließung der Nester ai 
fangs Schwierigkeiten. Es ist jedoch anzunehmen, 

diese mit der Zeit sich werden überwinden lassen. Wegen 
der Feinheit des Kokonfadens läßt sich Anapheschappe 7 
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la Haute-Durance bei Ventavon in Betrieb gesetzt worden. 
Das für eine endgültige 1. eistungsfähigkeit von 28000 PS 
bemessene Kraftwerk nutzt ein 50 m betragendes Gefälle 
der Durance aus, welches durch einen Staudamm mit 
langem Oberwasserkanal und anschließende Druckleitungen 
geschaffen wird. Der Staudamm befindet sich 14 km 
oberhalb des Werkes bei Saulce und ist mit 180 m Ge- 
samtlänge quer über den Fluß gelegt. Er besteht zum 
größten Teil, auf 165 m Länge, aus einem gemauerten 
Ueberfallwehr, an welches sich auf der Seite des Wasser- 
einlaufes eine 3 m breite Eisschleuse und zwei je 8m 
breite Kiesschleusen zum Freilegen des Einlaufwerkes 
anschließen. Unter rechtem Winkel zu diesem Dammteil 
steht das 60 m lange, mit acht großen Schützenöffnungen 
versehene Einlaufwehr, welches ein als Sand- und Lehm- 
fang dienendes, mit mehreren 600 mm weiten Spülleitun- 
gen versehenes Becken abschließt. Durch den Damnı 
Versuchsstationen und Pflanzungen von der neuen Ge- | wird das Wasser der Durance um etwa 1,20 m angestaut. 
sellschaft übernommen worden. Bei der großen wirt- | Das Wasser fließt aus dem Sandfang durch drei Schleusen 


sehr hohen Nummern ausspinnen ; es wurde bis Nr. 400 ohne 

schaftlichen Bedeutung, die hieraus auch unseren eigenen | in einen 14 km langen, mit gleichbleibendem Gefälle von 
u 
| 


besondere Schwierigkeiten gesponnen, wogegen Tussah- 
schappe nur bis Nr. 200 hergestellt werden kann. Gegen- 
über der echten Schappeseide hat die Anaphe allerdings 
auch gewisse Nachteile, sie kann wegen der braunen 
Farbe nur für dunkle Färbungen benutzt werden. Der 
Bleichprozeß lohnt nicht, da er zu teuer ist und ein voll- 
kommen weißer Faden auch nicht erzeugt werden kann. 
Ferner erreicht ihr Glanz auch nicht den der echten 
Schappe. Dagegen besitzt sie aber den Vorzug, daß sie 
im Preise schätzungsweise etwa um. 40 v. H. billiger 
sein dürfte. Zur rationellen Ausbeute und Zucht dieser 
Seidenraupenart in Zentralafrika hat sich eine Gesellschaft 
(African Silk Corporation, Limited, London, Berlin, 
Brüssel} mit einem Kapital von 3 Mill. Mark gebildet. Die 
bereits bestehende, von einem Deutschen gegründete 
Afrikanische Seidengesellschaft m. b. H. ist mit ihren 


Kolonien erwachsen würde, ist zu wünschen, daß die | 0,3 v. H. angelegten. innen mit Beton ausgekleideten 
praktischen Versuche im Großen den erwarteten Erfolg ! Oberwasserkanal, dessen trapezförmiger Querschnitt bei 
haben. [Leipz. Monatsschrift für Textilind. Nr. 8, a 13 m oberer und 7 m unterer Breite für eine größte 
5.211] ; Durchflußmenge von 56 cbm i. d. Sek. bemessen ist und 
an dessen unterstem Ende sich ein mit einem Ueberlauf 
versehenes Wasserschloß befindet. Von hier aus führen 
von den in Aussicht genommenen acht Druckleitungen 
zunächst nur fünf zum Maschinenhause, und zwar sind 
vier Leitungen von je 2300 mm Weite für je eine der 
Hauptturbinen bestimmt, während eine von 1000 mm g 
die Erregerturbinen speist. Außerdem ist noch eine 
kleine Druckleitung von gleichfalls 1000 mm © als Aus- 
hilfe für die Erregerleitung vorhanden. Die Druckleitungen 
sind im Mittel je 400 m lang und offen auf dem Boden 
verlegt. Die großen Leitungen haben 8—16 mm Wand- 
stärke und sind außerdem außen mit aufgenieteten Ver- 
steifungsringen in 1—2 m Abstand versehen. Bei den 
Druckproben haben die Rohre nicht nur den doppelten 
statischen Betriebsdruck, sondern auch einen bedeutenden 
Ueberdruck ausgehalten. 
Das Maschinenhaus, welches 86 m lang, 20,5 m 
breit und 20 m hoch ist, enthält gegenwärtig vier große 
| Stromerzeugerturbinen von je 6200 PS Leistung, drei 
| Erregergruppen von je 300 PS und eine kleine Licht- 
| maschine. Für die fehlenden zwei Turbinen, welche 
| 7000—7500 PS leisten sollen, sind Plätze an den Enden 
der Maschinenhalle freigehalten. Sie sollen Rohrleitungen 
von je 2500 mm Weite erhalten. Der Bau der Maschinen- 
Damit würde übereinstimmen, daß sich die Riffelbildung anlage ist zwischen den Firmen Piccard, Pictet & Cie. 
besonders stark bei Rillenschienen äußert, welche wegen | in Genf und Neyret-Brenier in Grenoble in der Weise 
Ihres Profils eine weniger gründliche Durcharbeitung des aufgeteilt worden, daß jede der beiden je zwei große 


Die Riffelbildung auf den Laufflächen der 
Schienen. 


Ueber die Ursache der wellenförmigen Schienenab- 
nutzung bei elektrischen Straßenbahnen und anderen elek- 
trischen Bahnen hat man bekanntlich in den letzten Jahren 
die verschiedensten Annahmen aufgestellt, ohne daß es 
gelungen wäre, diese Frage vollständig zu klären. Nach 
dem von Oberingenieur Busse auf dem 16. internationalen 
Straßenbahn- und Kleinbahnkongreß erstatteten umfassen- 
den Bericht erscheint es nicht mehr zweifelhaft, daß diese 
eigentümliche Art der Schienenabnutzung in erster Linie 
auf die Beschaffenheit des Schienenmaterials zurückzu- 
führen ist, wenn auch bestimmte Vorgänge des Straßen- 
hahnbetriebes in hohem Maße diese Art der Abnutzung 
begünstigen. So hat man durch Bearbeitung des Kopfes 
einer noch nicht befahrenen Schiene bereits unregelmäßige 
Rifelbilder in der Lauffläche feststellen können, die sich 
nach einigen Monaten des Betriebes zu wellenförmigen 
Vertiefungen ausbildeten.. Der Keim zu dieser Abnutzung 
dürfte bereits beim Walzprozeß der Schienen gelegt werden, 
und zwar scheinen die bei höherer Temperatur fertig- 
gewalzten Schienen weniger zur Riffelbildung zu neigen. 


Materials beim Walzen gestatten. Von den Einflüssen | Turbinen zu liefern hatte. Die Regulatoren wurden aber 
des Betriebes sind insbesondere die Schlingerbewegungen, | alle von Piccard, Pictet & Cie. gebaut, während die 
welche ein Gleiten der Räder auf den Schienenköpfen | andere Firma dafür den Auftrag auf die drei Erreger- 
zur Folge haben, dann aber auch das Gleiten der fest- | gruppen erhielt. Im übrigen stimmen die Ausführungen 
gebremsten Räder in der Fahrtrichtung zu erwähnen. ! der beiden Firmen, von Einzelheiten abgesehen, ziemlich 
Auch die Auflagerung der Schienen ist von Einfluß in- | miteinander überein. Die Hauptturbinen sind als liegende 
sofern, als fest mit der Unterlage verbundene Schienen | Doppel-rancis - Turbinen mit einfachen Spiralgehäusen 
in der Regel weniger zur Riffelbildung neigen, während | und symmetrischen Saugkrümmern ausgeführt und laufen 
lose aufliegende Schienen durch die Erschütterungen ab- | mit 300 Umdr. i. d. Min. Sie haben gußeiserne Lauf- 
genutzt werden. Man hat im übrigen ähnliche wellen- | räder von 1400 mm œ mit symmetrischer Schaufel- 
{örmige Abnutzungen auch an den Radreifen N an | anordnung und zwei außerhalb der Krümmer angeordnete 
den Fahrdrähten der Oberleitung beobachtet. Hauptlager, von denen eines als Drucklager ausgebildet 
a | ist. Die Turbinen sind mit Druckölregulatoren ausgerüstet, 
welche mit der Hand oder auch vom Schaltbrett aus ver- 
stellbar sind und auf die mit Gußstahlschaufeln versehenen 
der Durance. Leiträder einwirken. Mit den Turbinen sind durch Leder- 
Eines der neuesten Wasserkraftwerke, welches den | bandkupplungen die 4500 KW-Stromerzeuger für 7500 
tombedarf des Südostens von Frankreich decken soll, | Volt Spannung unmittelbar verbunden. 
ist vor kurzem von der Societe des Forces motrices de Die 300pferdigen Erregerturbinen arbeiten mit 400 


Wasserkraft-Rlektrizitätswerk Ventavon an 
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Umdrehungen i. d. Min. bei 44 m Gefälle, die Licht- 
maschine läuft mit 600 Umdr. und leistet 100 PS. Diese 


Turbinen sind als Girard-Turbinen mit wagerechter Welle 
konstruiert. 


Bücherschau. — Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 
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welches der Societé l Energie électrique du Littoral médi- 
terraneen gehört, und von dieser Gesellschaft, deren Fern- 
leitungen sich bis nach Nizza und Toulon erstrecken, 


verwertet. (Dantin.) {Le Genie Civil 1910/11, S. 177 
Der erzeugte Strom wird mit 55000 Volt Spannung | bis 182.] H. 
dem 60 km entfernten Wasserkraftwerk Brillane zugeführt, 
Bücherschau. 


Experimentelle Elektrizitätslehre. Verbunden mit 
einer Einführung in die Maxwellsche und die Elektronen- 
theorie der Elektrizität und des Lichtes. Dargestellt 
von Dr. Hermann Starke, A. O. Professor der Physik 
an der Universität Greifswald. Zweite, auf Grund 
der Fortschritte der Wissenschaft umgearbeitete Auflage. 


Mit 334 Fig. Leipzig und Berlin 1910. B.G. Teubner. 
Preis geb. M 12.—. 


Während noch jetzt in der Technik die sogenannten Prak- 
tiker ihren Stolz darin sehen, alle Erfahrung selbst zu sammeln 
und niemals aus Erfahrungen, welche andere gemacht haben, 
etwas zu deduzieren, alle Theorie zu perhorreszieren, leidet die 
Physik am entgegengesetzten Uebel: Alles wird aus wenigen 
an den Anfang des Lehrgebäudes gestellten Sätzen, deren Her- 
kunft der Leser meist gar nicht erfährt, abgeleitet und höchstens 
wird einmal nach der theoretischen Ableitung eines Satzes ein 
Experiment gebracht, welches ihn anschaulich machen soll. Dort 
wird ungeheure Zeit verschwendet, die besser verwendet wer- 
den könnte, hier bleibt der Fortschritt auf einen ganz engen 
Kreis speziellster Fachleute beschränkt, und die Außenstehenden 
hören höchstens einzelne Worte, mit denen sie nichts anzufangen 
verstehen. 

Ein eklatantes Beispiel für dieses Blühen im Verborgenen 
ist die Maxwellsche Darstellung der Erscheinungen von Elektri- 
zität und Optik. Trotzdem Ma.xwell seine Hypothese schon 1864 
aufgestellt, trotzdem Hertz seine Versuche, welche ihre Brauch- 
barkeit dargetan, schon 1887 gelungen sind, ist sie trotzdem 
noch nicht über einen recht eng begrenzten Kreis von Fach- 
leuten hinaus bekannt. Der Grund dafür liegt ausschließlich in 
der rein deduktiven Methode, mit der sie bisher vorgetragen 
worden ist; eine Methode, die an sich schon den reinen Natur- 
wissenschaftler wenig befriedigt und noch weniger den prak- 
tischen Techniker und die auch wegen des in ihr verwendeten 
umfangreichen mathematischen Rüstzeuges Schwierigkeiten beim 
Lesen macht. 

Das vorliegende. jetzt in zweiter Auflage erschienene Buch 
ist eines der ersten, welche bemüht sind, die modernen An- 
schauungen der Physiker über die Elektrizität und alles dessen, 


was jetzt dazu gerechnet wird, Optik, Radioaktivität usw., in 


| 
| 


elementarer Weise zu geben. Der Titel: Experimentelle Elektri- 
zitätslehre ist allerdings nicht berechtigt; nirgends wird das Ex- 
periment an die Spitze gestellt, überall herrscht die deduktive 
Methode, bei der das Experiment nur gelegentlich nach der Ab- 
leitung des Satzes zu seiner Veranschaulichung gebracht wird. 
Aber die Durchführung der Methode ist im vorliegenden 
Buch elementar; fast stets kommt der Verf. bei seinen Deduk- 
tionen mit dem bloßen Wort aus, und, wo er doch mal mathe- 
matische Formeln benutzt, sind diese ganz elementar und ihr 
Schlußsatz wird stets in Worten wiederholt. So ist das Buch 
auch für alle die, denen ihre Tätigkeit nicht die Zeit läßt, Mathe- 
matiker zu sein, leicht und bequem zu lesen. Das Buch kan 
jedem empfohlen werden, der die modernen Auffassungen von 
der Elektrizität kennen lernen will. Dr. K. Schr. 


Die Steingut-Fabrikation. Nach der Praxis dar- 
gestellt von Dr. Max Heim. «Bd. 145 der Bibliothek 
der gesamten Technik.) Hannover 1910. Dr. Max 
Jaenecke. Preis M 4,20. 


Der rührige Verlag von Dr. Max Jaenecke, Hannover, bietel 
in dem vorliegenden Werke über die Steingut-Fabrikation jener 
Erzeugung wieder ein aus der frischen en praktischer Be- 
tätigung geschöpftes Hilfsmittel. Der Verfasser, der sein Fach 
gründlich zu beherrschen scheint, begnügt sich nicht damit, den 
eigentlichen Werdegang der Steingutware eingehend zu erläutern, 
er gibt auch wertvolle Fingerzeige, jene Ware zu vervollkomm- 
nen, was besonders in den Abschnitten über Glasur und Deko- 
ration hervortritt. Die für derartige Fachbücher der Tonindustne 
unentbehrliche Auseinandersetzung über die Entstehung der Tone 
und ihre Anpassung zu den betr. Fabrikationszweigen ist hier 
leicht faßlich und ohne Ueberlastung mit schwierigen chemischen 
Formeln vorgetragen, so daß sie auch dem nicht wissenschaftlich 
vorgebildeten Fachmann verständlich ist, ebenso jene über den 
Brennprozeß. Die bildliche Ausstattung des Buches könnte eiwas 
reichlicher sein, besonders bei der Formgebung, Herstellung der 
Gipsformen, Einsetzen usw., es würde das von wesentlichem 
Nutzen für das Werk sein, das sonst nur zu empfehlen ist. Die 
einzige Ofenzeichnung, die veröffentlicht ist, ist selbst dem Fach- 
mann kaum verständlich. 
Gustav Benfer. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Ueber den Einfluß der Geschwindigkeit der Beförderung auf die 
Seibstkosten der Eisenbahnen. Eine technisch -wirtschaftliche 
Untersuchung unter besonderer Berücksichtigung und mit einer 
Selbstkostenberechnung der Preußisch-Hessischen Staatseisen- 
bahnen. Von Dr.-Ing. R. Esch, Dipl.-Ing. Jena 1911. Gustav 
Fischer. Preis geh. M 3,—. 


Die bedeutendsten Mörtelbildner in Deutschland. Eine gemein- 
verständliche Darstellung für den Bauplatz und zum Gebrauch 
in Baugewerkschulen. Von Anton Hambloch, Andernach a, Rh. 
Berlin 1911. Julius Springer. Preis geh. 80 Pf. 


Ueber Warmwasserbereitungsanlagen. Vortrag gehalten in der 
Freien Vereinigung Berliner Heizungsingenieure. Von Dr. Alex 
Marx, Privatdozent an der Technischen Hochschule zu Berlin. 
Leipzig 1911. F. Leineweber. Preis geh. M 1,—. 


Theorie und Praxis des logarithmischen Rechenschiebers. Von 
Dr. Lothar Schrutka Edlem von Rechlenstamm, Privatdozent für 
Mathematik an der Universität und an der Technischen Hoch- 
schule zu Wien. Leipzig und Wien. Franz Deuticke. Preis 


geh. M 3,—. 


| 


Tafel der Werte Fa für alle zweistelligen Werte von a und b. 
Zur Berechnung der Gewichte von Summen, Differenzen, 
Mittelwerten usw. Berechnet von Prof. B. Wanach, Observator 
am Königl. Geodätischen Institut, Potsdam. Leipzig 1910. 
B. G. Teubner. Preis geh. M 1,20. 


Theoretische Mechanik. Autorisierte deutsche Bearbeitung von 
H. E. Timerding, o. Professor an der Technischen Hochschule 
in Braunschweig. Erster Band: Kinematik und Statik. Mi 
110 Figuren. Leipzig und Berlin 1911. B. G. Teubner. Preis 
geh. M 10,—. 

Die Patentfähigkeit von Erfindungen. Grundsätze für ihre Prütung 
und für die Erteilung von Patenten. Von Erich von Boehmer, 
Geheimer Regierungsrat, Mitglied des Kaiserlichen Patentamtes. 
Berlin 1911. Leonhard Simion Nf. Preis geh. M 3,—. 


Die neuesten Forderungen bei dem Bau und der Ausrüstung Ye 
Automobilen. Ein Leitfaden für Automobilisten. Von Dipl -Ing. 
Freiherr von Löw, Dozent für Automobilbau an der Grob- 
herzogl. Technischen Hochschule zu Darmstadt. Mit 37 Figuren. 
Wiesbaden 1911. Preis geh. M 1,30. 
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Berlin, 22. April 1911. 


Die Hebemaschinen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 


Von K. Drews, Oberlehrer an der Kgl. höheren Maschinenbauschule zu Posen. 
(Fortsetzung von S. 219 d. Bd.) 


Die Hebemaschinen ausländischer Firmen. 


Im Jahrgang 1910, S. 627 und 628 dieser Zeitschrift 
habe ich die in der internationalen Halle ausgestellt ge- 
wesenen Hebemaschinen in einer Liste zusammengestellt. 
Aus dieser Liste erkennt man ohne weiteres, daß der 
ausländische Hebezeugbau in Brüssel die großen Fort- 


schritte des letzten Jahrzehnts auf diesem Gebiete wenig | immer Stahlformguß 


zum Ausdruck brachte. 
Vergleiche zwischen dem 
ausländischen und deut- 
schen Hebezeugbau auf 
der Ausstellung mußten 
sehr zu ungunsten des 
. ersteren ausfallen. Das 
gilt nicht nur bezüglich 
des Formenreichtums, 
sondern auch bezüglich 
der konstruktiven Aus- 
s gestaltung. Man sah 
dort noch manche An- 
ordnung und Bauart, die 
von unseren Hebezeug- 
firmen schon längst als 
üderwundener Stand- 
funkt abgetan sind. 

Als Betriebsmittel 
wurde auch von den aus- 
ländischen Firmen vor- 
wiegend Elektrizität ver- 
wandt. Aber gerade 
gegen die elektrische 
Ausrüstung mancher der 
ausgestellten Hebezeuge 
läßt sich vieles einwen- 
den; man merkt, daß 
die Spezialisierung des 
Baues elektrischer Hebezeuge nicht so wie bei uns durch- 
geführt ist. | 

Im folgenden werde ich nun, soweit mir das Ma- 
terial darüber zugegangen ist, die bemerkenswertesten 
der ausgestellten Hebezeuge besprechen. Zen 


= Z = En „ 
e = Schnecke, eingängig 
Rad Z = 41, t =: 41 mm 
f = Schnecke, doppelgängig 
Rad Z = 40, t = 20 mm 
g = Bremsmotor 
h = Steuerseil 


Die Läufkrane in der internationalen Maschinenhalle. 


Die Laufkrane dienten zur Montage der ausgestellten 
Maschinen. Die meisten von ihnen waren aber auch 
selbst Ausstellungsgegenstände. Die Gerüstkonstruktion 
war bei allen dieselbe; vier Längsträger, von denen je 
zwei durch Horizontalverbände zu einem Kastenträger 


Dinglers polyt, Joumal Bd. 326, Heft 16, 1911. 


von hoher seitlicher Steifigkeit verbunden sind und oben 
mit Blech oder auch Bohlen abgedeckt als Laufstege 
dienen. Der eine dieser Kastenträger nimmt: den Fahr- 
antrieb auf. Für die MHauptträger wurden selbst bei 
mäßigen Tragkräften und Spannweiten Fachwerkbalken 


mit parabolischem Untergurt bevorzugt. 


Während man in Deutschland für die Laufrollen fast 
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Fig. 47. 
Fig. 45—47. Elektrisch betriebene Laufkatze der Maschineniabrik Oerlikon. 


krane in der internationalen Halle solche aus 
nach dem Griffin-Verfahren. 
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verwendet, besaßen die meisten Lauf- 


Hartguß 


Elektrisch betriebener Laufkran der Maschinenfabrik 


Oerlikon in Oerlikon- Zürich. 


Dieser Kran dient zur Bedienung der schweizerischen 
und italienischen Stände. Zum Unterschied von den an- 
deren Laufkranen in dieser Halle ist bei dem Kran von 


Oerlikon Drehstrom, und zwar solcher von 
Spannung und 42 Perioden, verwandt worden. 


150 Volt 


31 


242 
Die Hauptdaten des Kranes sind folgende: 
Tragkraft” . sasi 
Spannweile a we. a 0.4.2 . 19,10 m 
Geschwindigkeit. . .1,9 m i. d. Min. 
Heben | Motor ee APS bei a 1200 
"J Geschwindigkeit... . 16 m i. d. Min. 
ee Motor. , : re Pe be RE IT8O 
Geschwindigkeit . .45 m i. d. Min. 
Kranfahren t Motor . 13.PS bei 2:= 1200 


Die Kranbrücke, deren Hauptträger vollwandige Blech- 
träger mit parabolischem Untergurt waren, bot nichts Be- 
merkenswertes. Da 

Fig. 45—47 zeigen die Laufkatze; es ist die nor- 
male Bauart der Firma. Der Rahmen ist aus E-Eisen 

zusammengenietet. 

Als Ueberfsetzungs- 
mittel sind bei beiden 
Triebwerken Schnek- 
kengetriebe schon 
wegen der hohen Um- 
laufzahlen der Mo- 
toren gewählt worden. 
Die Maschinenfabrik 
Oerlikon hat seit Ein- 
führung des elektri- 
schen Antriebes in 
den 90er Jahren des 
vergangenen Jahr- 
hunderts auf die voll- 
endete konstruktive 
Ausgestaltung dieses 
Uebersetzungsmittels 
zur Erzielung hoher Wirkungsgrade viel Arbeit verwandt, 
D. p. J. 1908, S. 19. 

Fig. 48 und 49 zeigen die neueste normale Bauart. 
Die Firma führt diese in sechs Größen mit verschiedenen 
Uebersetzungen aus. Der Achsialdruck der Schnecke, und 
zwar nach beiden Richtungen, wird durch ein Kugellager 
am Ende der Schneckenwelle aufgenommen. Die Schnecke 
wird aus hochwertigem Spezialstahl ausgeführt; sie wird 
poliert, aber nicht gehärtet. Als Grund hierfür gibt die 
Firma an, daß durch das Härten oft Formänderungen auf- 
treten, die den Wirkungsgrad und die Erwärmung un- 
günstig beeinflussen. Schnecke und Welle sind nicht, 


Fig. 48. Schneckenkasten mit Backenbrenise 
der Maschineniabrik Oerlikon. 


Fig. 49. Grundrib des Schneckenkastens. 


wie sonst gewöhnlich, aus einem Stück, sondern jene 
ist auf diese aufgekeilt. Gegen achsiale Verschiebung 
sichert sie auf der einen Seite ein Bund, auf der anderen 
zwei in eine Eindrehung eingelegte geteilte Ringe, die 
ihrerseits durch zwei warm aufgezogene Ringe zusammen- 
gehalten werden. Wie Fig. 48 zeigt, ist die Schnecke 
über dem Schneckenrade angeordnet; diese Anordnung 
hat den Vorteil, dal man die schnellaufenden Teile besser 
beobachten kann; ferner, daß die Teile, die am ehesten 


Die Hebemaschinen auf der ‚Weltausstellung in Brüssel 1910. 
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| ausgewechselt werden müssen, leicht zugänglich sind. 
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Als Schmiermaterial empfiehlt Oerlikon ?/, säurefreies 
(ungesalzenes) Schweinefett und !/, dickflüssiges Zylinderöl 
(Schwarzöl) mit etwas Zugabe von gewöhnlichem Ma- 
schinenöl. Wie Fig. 48 ferner zeigt, ist das Gehäuse in 
der Ebene der Schneckenradwelle nicht geteilt, sondern 
das Rad wird von unten eingesetzt; unten wird das Ge- 
häuse dann durch einen abgedichteten Deckel geschlossen. 
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Reibungskoeiiizient. 


Fig. 50. Beziehungen zwischen Reibungskoeflizient und Wirkungsgrad 
für verschiedene Steigungswinkel. 
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Steigungswinkel. 
Fig. 51. Beziehungen zwischen Steigungswinkel und Wirkungsgrad 


für verschiedene Reibungskoeilizienten. 


Fig. 50 und 51 zeigen zwei Schaubilder, die die 
Beziehungen zwischen dem Wirkungsgrad 7 einerseits 
und dem Steigungswinkel a sowie dem Reibungswinkel y 

ga 
tg (arg) 

Fig. 50 zeigt die Veränderlichkeit von 7; bei Reibungs- 
koeffizienten von 0,01 bis 0,1 für acht Schnecken mit 
verschiedenen Steigungswinkeln («a = 45 ° bis 5°). 


andererseits darstellen. Bekanntlich ist 7 = 
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Fig. 51 zeigt diese Veränderlichkeit abhängig vom 
Steigungswinkel für zehn verschiedene Reibungswinkel 
(tg y = 0,01 bis 0,1). 

Die Last hängt an zwölf Seilsträngen; die Seilführung 
ist aus Fig. 45 und 46 ersichtlich. Die Unterflasche trägt 
sechs Seilrollen von 470 mm ø. Die beiden Seilenden 
laufen auf die mit rechts- und linkssteigenden Rillen ver- 
sehenen Trommeln von 615 mm © auf. Die festen Leit- 
rollen befinden sich auf der feststehenden Trommelachse 
zwischen beiden Trommeln. 

Die Fig. 46 und 48 lassen die Hubwerksbremse er- 
kennen. Sie ist eine auf der Motorwelle sitzende gewichts- 
oder federbelastete Doppelbackenbremse. Für gewöhnlich 
ist die Bremse durch eine Feder (Fig. 48) oder ein Ge- 
wicht (Fig. 46) in der in den Figuren erkennbaren Weise 
festgezogen. Das Lüften der Bremse geschah in Brüssel, 
wie in Fig. 48 dargestellt, durch einen kleinen Brems- 
motor, der auf dem ersten Kontakt des Steuerschalters 
Strom erhält und dadurch die Scheibe, an der die beiden 
Backenhebel angelenkt sind, im Sinne des Lösens gegen 
die Federkraft dreht. Beim Abstellen des Hubmotors 
wird auch der Bremsmotor stromlos gemacht und die 
Feder zieht die Bremse wieder fest. Bei Gleichstrom 
wird ein Bremsmagnet anstatt des Bremsmotors verwandt. 


Fig. 52. Sieuerapparat zum Läuikran der Maschineniabrik Oerlikon. 


Auf Wunsch kann die Bremse auch vom Führer 
mittels eines Fußtrittes betätigt werden. Es ist dann 
längs der Katzenfahrbahn ein endloses Seil gespannt, das 
über zwei Leitrollen am Katzenrahmen an den Bremshebel 
geführt ist; die Fig. 46 und 47 lassen diese Anordnung 
erkennen. Der Bremsmotor ist in Fig. 47 auch einge- 
zeichnet; selbstverständlich kommt nur eine von beiden 
Betätigungen in Betracht, entweder Bremsmotor oder 
Steuerseil.e Die mechanische Bremse dient nur als Halte- 
bremse; das Regeln der Lastsenkgeschwindigkeit geschieht 
durch die Bremswirkung des unter dem Antrieb der Last 
auf das Netz arbeitenden Motors. Bei Gleichstrom arbeitet 
der Motor, da dann Hauptstrommotoren verwandt werden, 
auf Widerstände. 

Die Steuerapparate stehen in dem am Krangerüst 
hängenden Führerkorb. Diese Apparate, die Anlaß- und 
Regulierwiderstände und auch der Hauptausschalter sowie 
die Sicherungen befinden sich in einem gemeinsamen 
eisernen Schutzkasten, wie ihn Fig. 52 ohne Blech- 
verkleidung zeigt. Aus dem Kasten ragen oben nur die 
Handkurbeln für die drei Steuerapparate und ein Hand- 
hebel links zur Betätigung des Hauptschalters hervor. 
Links unten bemerkt man die Anschlüsse für die Ver- 
bindungsleitungen. 

Die Uebersetzung 1:6 im Flaschenzug der Hub- 
winde ist für eine Last von 25 t eine ungewöhnlich hohe; 
der 30 t-Laufkran von Zobel, Neubert & Co. in der deut- 
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schen Kraftmaschinenhalle (D. p. J. 1910, S. 721 u. f.) be-. 
saß demgegenüber im Flaschenzug nur eine Uebersetzung 
von 1:3. Die zwölffache Aufhängung der Last ist wohl 
aus der hohen Umilaufzahl des Hubmotors (z = 1200) zu 
erklären. Um schon im Schneckengetriebe eine hohe 
Uebersetzung zu erhalten, hat man eine eingängige 
Schnecke gewählt. Die Gesamtübersetzung zwischen 


l 
I 59 
den Flaschenzug nur eine Uebersetzung von 1:3 gelegt, so 
l 
118 10 ' 
also unbequem hoch geworden. Die großen aufzuwickeln- 
den Seillängen (bei 10 m Lasthub 60 m Seil auf jede 
Trommel) wiederum zwang den Konstrukteur, einen 
größeren Trommeldurchmesser zu wählen, als das Seil 
erforderte, da man sonst zu großen Trommellängen kam. 
Bei dem oben erwähnten Zobelschen Kran beträgt 
die Seilbelastung 5000 kg, der Trommeldurchmesser 
450 mm, während bei dem Kran von Oerlikon ein Trommel- 
durchmesser von 610 mm für ein mit etwa 2000 kg be- 
lastetes Seil gewählt worden ist. 


Dadurch wird aber auch das Lastmoment vergrößert, 
was wiederum stärkere Abmessungen der Triebwerkteile 
zur Folge hat. Infolge der größeren Umfangsgeschwindig- 
keit der Trommeln und Zahnräder wachsen gleichfalls die 
Massenkräfte beim An- und Auslauf; diese dürften jedoch 
selbst bei Verdoppelung der Hubgeschwindigkeit gegen- 
über der Hubarbeit keine große, die Leistungsfähigkeit 
des Kranes beeinträchtigende Rolle spielen. Erst im Verein 
mit den Massenkräften des schnellaufenden Motorankers 
dürfte die Rechnung verhältnismäßig hohe Beträge ergeben. 

Meines Erachtens wäre man ganz gut mit dreifacher 
Flaschenzugübersetzung und kleinerem Trommeldurch- 
messer ausgekommen, einen Vorteil kann ich in der von 
Oerlikon gewählten Anordnung nicht erblicken. Die Her- 
stellungskosten sind gegenüber der Anordnung beim Zobel- 
schen Kran, die ja auch die übliche ist, höhere, das 
interessiert indes nur den Fabrikanten. Den Käufer inter- 
essieren dagegen der Seilverschleiß, die Kosten des aus- 
zuwechselnden Seiles und der Stromverbrauch; diese 
werden jedoch durch die doppelte Seilgeschwindigkeit, 
Seillänge und Rollenzahl gegenüber der gebräuchlicheren 
Anordnung ungünstig beeinflußt. Die teilweise Schonung 
des Seiles durch den größeren Aufwicklungsdurchmesser 
und die Umbiegung nach nur einer Seite können obige 
Nachteile nicht ausgleichen. 


Bei Betrachtung des Grundrisses der Laufkatze fällt 
die Platzverteilung auf. Der Rahmen zwischen den Lauf- 
rädern nimmt nur die Trommeln und die Trommelvor- 
gelege auf. Die Motoren und die übrigen Triebwerkteile 
sind auf seitlichen Ausladungen des Rahmens montiert. 
Diese Anordnung ist wohl aus dem Bestreben, die Rahmen- 
konstruktion für verschiedene Hubhöhen zu normalisieren, 
entstanden. Entsprechend der Hubhöhe braucht dann nur 
das Maß für die Spurweite verändert werden, während 
alles übrige bleibt. Die Raumausnutzung ist dabei nicht 
besonders günstig, die Baulänge kann aber kurz gehalten 
werden, was eine Vergrößerung des nutzbaren Kasten- 
weges zur Folge haben kann. Die seitlichen Ausladungen, 
die bei der vorliegenden Konstruktion 700 und 600 mm 
betragen, bestreichen die Laufstege zu beiden Seiten der 
Kranträger fast in voller Breite. Von der so bequemen 
Anordnung des Kranfahrwerkes auf dem oberen Horizontal- 
verband eines der Laufstege wird man in den meisten 
Fällen, wie ja auch in Brüssel, absehen und die Längs- 
welle mit ihren Lagern unter dem Horizontalverband an- 
bringen müssen. 


Motor- und Trommelwelle beträgt ne : ; hätte man in 


wäre die Uebersetzung im Trommelvorgelege 


(Schluß folgt.) 
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Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 


Von Ingenieur A. Bucher, Tegel bei Berlin. 
Lokomotiven. 
(Fortsetzung von S. 230 d. Bd.) 


15. 2 C-Vierzylinder-Verbund-Heißdampf-Schnellzug- | eine größere Vielteiligkeit der Ueberhitzer-Einrichtung. 
lokomotive S 11, Betr.-Nr. 3166 der Französischen Ost- | Ob eine bessere Wärmeausnutzung des Kessels bei dem 
bahn, gebaut in deren Bahnwerkstätten in Epernay, Fabr.- | hier zur Verwendung gekommenen Ueberhitzer gegen- 


Nr. 635, 1910 (Fig. 97 und 98). über dem Schmidtschen möglich ist, werden die in- 
Während der Schmidtsche Rauchröhren-Ueberhitzer | zwischen vorgenommenen Versuchsfahrten ergeben. 
auch in Frankreich bereits mehrfach zur Anwendung ge- Die Maschine hat im allgemeinen die in Frankreich 


kommen ist, hat die Verwaltung der Französischen Ost- | übliche Bauart mit Verbundtrievwerk de Olehn-du Bousquet, 
bahn nach den Angaben des Maschinendirektors L. Salomon | die äußeren Hochdruckzylinder wirken auf die zweite, die 
durch ihre Ingenieure einen Stufenüberhitzer eigener Bau- | inneren Niederdruckzylinder auf die erste Treibachse. 
art entworfen und auf einer 2 C-Lokomotive ihrer neuesten, ! Ueber die Besonderheiten der Lokomotive ist im einzelnen 
70 Maschinen um- l folgendeszusagen: 
fassenden Seriel 1, =“ Der Kessel ist 
Nr. 3101—3170, von der Belpaire- 
zur Ausführung Type mit flacher 
gebracht. Bei der Decke und schrä- 
in Frankreich all- ger Rückwand, die 
gemein üblichen Kupferbuchse, zwi- 
zweistufigen schen den Rahmen 
Dampfidehnung lag liegend, hat sehr 
es nahe, nicht nur große vordere 
den Kesselfrisch- Tiefe und einen 
dampf für die Hoch- stark geneigten 
druckzylinder mä- Rost, dessen vor- 
Big zu überhitzen, derer Teil als Kipp- 
sondern auch den rost mit querlie- 
Verbinderdampi genden Stäben aus- 
vor seinem Ein- gebildet ist. Zur 
tritt in die Nieder- Verankerung der 
druckzylinder inneren mit der 
durch einen Zwi- 
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Fig. 98. 
Fig. 98. 2C-Vierzylinder-Verbund-Schnellzuglokomotive der Französischen Ostbahn. 


Hauptabmessungen: 


schenüberhitzer zu leiten, um zur Vermeidung der Nieder- | buchse dienen Stehbolzen von 24 bezw. 26 mm 7, die 
schlagsverluste seine Temperatur zu erhöhen. Da die | unteren Reihen sind aus Kupfer, die oberen aus Mangan- 
Hochdruckzylinder und deren Bewegungsorgane hohe | bronze, alle mit 6 mm Durchbohrung. Auch die Längs- 
Ueberhitzungstemperaturen bei Verbundlokomotiven infolge | und Queranker, ebenso die Deckenanker sind auf 150 mm 
der zeitweilig sehr großen Füllungen sowie der hohen | angebohrt. 

Spannung des ausströmenden Dampfes nicht genügend Die Feuertüre (Fig. 99) mit rechteckiger Türöfinung 
betriebssicher vertragen, so bildet eine solche Unterteilung | schlägt nach innen auf. Sie ist aus Gußeisen einteilig 
der Ueberhitzung wesentliche Vorteile, verursacht aber | und wird leicht bewegt durch Hebel mit Gegengewicht. 
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Der Dom, auf dem vordersten der drei ineinander- | kurze Flußeisenrohre von 42/50 mm Ø mit diesem ver- 
geschobenen Kesselschüsse sitzend, enthält einen Wasser- | bunden. 
abscheider und erhält trockenen Dampf durch ein kupfer- Hoch- und Niederdruck- -Dampfsammelkasten sind aus 
nes Sammelrohr. Der Regulator mit einfachem Flach- | Stahlguß in einem Stück gegossen und am Rauchkammer- 
schieber und durchgehender Zugstange ist vor dem Dom | mantel seitlich durch Konsole getragen. Der Kesselfrisch- 
angeordnet und leitet den | dampf strömt aus dem Regulator 
Kesselfrischdampf durch | durch die Kammern a und c 
. einen Gußkrümmer g (Fig. (Fig. 101) hindurch nach dem 
101) nach der Rauchkam- | inneren, an seinem hinteren 
mer in den Sammelkasten | Ende offenen Rohr, passiert 
des Stufenüberhitzers. dieses und kehrt durch das 
Ueberhitzer. Der | äußere Serve-Rohr zurück in die 
der Ostbahn patentierte | vordere Kammer des Rohr- 
„schraubenförmigeStufen- | stutzens und nach den Heiß- 
überhitzer“ (Fig. 100 und | dampikammern b und d des 
101) hat mit dem Schmidt- | Hochdrucksammelkastens. Wäh- Fig. 102. 
schen Rauchröhrenüber- | rend das Serve-Rohr direkt ge- 
hitzer große Aehnlichkeit | heizt wird durch die das Rauchrohr durchziehenden Heiz- 
durch die Verwendung gase, wird das innere Rohr nur indirekt erwärmt durch 
| 
| 
| 
| 


gleicher Rauchröhren von | die Berührung seiner schraubenlinig verlaufenden Rippe 
125/133 mm ø. Drei- | mit dem inneren Rande des Serve-Rohres. Der Trall 
| reihig wie jener, besteht | hat den Zweck, den zurückkehrenden Dampf durch eine 
u er aus einem Hochdruck- | drehende Fortbewegung kräftig zu mischen, damit eine 
überhitzer mit zehn Ele- | gleichmäßige Temperatur desselben erzielt wird. 
menten (in den unteren beiden Reihen) (s. Fig. 100) und | 
einem Niederdrucküberhitzer mit elf Elementen, welche die 
Hochdruckelemente umgeben. Diese Anordnung ist sehr 
zweckmäßig gewählt, um für den Verbinderdampf etwas 
größeren Durchgangsquerschnitt zu erhalten. In jedem 
Rauchrohr befindet sich anstelle der. Schmidtschen U- 
Röhren ein Serve-Rohr von 66 mm lichtem Durchmesser 
mit äußeren Rippen (Fig. 102). Das hintere Ende dieses 
Rippenrohres ist durch einen angeschweißten, eiförmigen 
Krümmer geschlossen, der zur Zentrierung des Rohres 
drei Ansälze trägt. In das Serve-Rohr eingesteckt ist ein 
zweites, glattes Rohr von 42/47 mm Ø, auf dessen Ober- 
fläche zur Zentrierung eine schraubenförmig verlaufende 
Rippe aufgeschweißt ist. Beide Röhren sind vorn in der 
Rauchkammer zu einem Element vereinigt durch einen Stahl- 
gußstutzen (Fig. 103) mit zwei Kammern. Das äußere 


Fig. 103. 


Ein erheblicher Nachteil der Dampfführung besteht 
darin, daß wie bei den Ueberhitzern mit Field-Röhren 
von Cole und Notkin der vom Sammelkasten durch das 
innerste Rohr strömende Naßdampf den ihn umspülenden, 
in der entgegengesetzten Richtung strömenden überhitzten 
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Fig. 100. Fig. 101. 


Dampf im Serve-Rohr und namentlich beim Austritt aus 
demselben immer wieder abkühlt. Der Heißdampf hat 
daher nach Durchströmung der langen Einströmrohre 
bei der Ankunft im Hochdruckzylinder einen Teil seiner 
ursprünglichen Temperatur schon wieder verloren, so dal 


Se. ve-Rohr ist eingeschraubt, das innere glatte Rohr wird 
in die mittlere Scheidewand eingewalzt. Während die 
Rohrstutzen des Niederdrucküberhitzers (nach Fig. 100 
und 101) durch Flansch direkt an den Dampfsammelkasten 
angeschraubt werden, sind die Hochdruckrohrstutzen durch 
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die beabsichtigte bessere Wärmeausnutzung des Kessels 
doch recht fraglich erscheint. 


Der aus dem Hochdrucksammelkasten durch die daran 
angeflanschten Einströmrohre / geführte Heißdampf strömt 
nach seiner Arbeitsleistung im Hochdruckzylinder durch 
den Verbinder z nach dem Niederdrucküberhitzerkasten 
in die Kammern e (Fig. 101), wird hier in den Nieder- 
drucküberhitzerelenienten nochmals überhitzt und strömt 
durch die Kammer f des Niederdrucksammelkastens und 
durch die mit ihm verbundenen Niederdruckeinströmrohre 
s nach den Niedruckzylindern. Zur Vermeidung von Ab- 
kühlverlusten ist zwischen dem Hochdrucksammelkasten 
(Kammer d) und dem Niederdrucksammelkasten (Kammer 
e) eine isolierende Luftschicht angeordnet. 

Der Ueberhitzer ist durch cinen Blechkasten von der 
Rauchkammer abgeschlossen, die Regulierung des Zuges 
bewirken drei durch einen linkssitzenden kleinen Automaten 
bedienten Klappen aus Stahlguß, die sich bei geschlossenem 
Regulator durch ein Gegengewicht selbsttätig schließen. 

Das Blasrohr hat eine durch besonderen Zug vom 
Führerstande aus bewegliche Düse aus Rotguß. 
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Die Zplinder haben die bekannte Verbundanordnung 
mit de Glehnscher Anfahrvorrichtung.*) Der Kolbenhub 
mit 680 mm ist sehr lang, dagegen dürfe der Durch- 
messer der Zylinder für die wirtschaftliche Ausnutzung 
des Heißdampfes etwas größer gewählt werden. Wie 
aus Fig. 10+ ersichtlich, haben Kolben und Stopfbuchsen 
Aehnlichkeit mit den Schmidtschen Ausführungen; die 
vorderen und hinteren Kolbenstangenstopfbuchsen sind, 
abgesehen von ihrem verschiedenen Stangendurchmesser, 
in der Dichtung genau gleich; die Kolbenstange wird 
hinten getragen vom Kreuzkopf und ist vorn durch eine 
lange Rotgulßsbuchse geführt. Alle vier Zylinder haben 
Kolbenschieber mit federnden Ringen nach Fig. 105, die 
Hochdruckschieber haben 250 mm g mit 27 mm (innerer) 
Einströmdeckung. die Niederdruckschieber 350 mm g 
mit 27 mm (innerer) Einström- und 3 mm (äußerer) 
Ausströmdeckung. Der maximale Schieberweg beträgt 
130 mm, die Exzentrizität 110 mm. 


Für den Leerlauf ist am linken Hochdruckeinström- 
rohr ein Luftventil vorgesehen, desgleichen eines am Ver- 
binderkanal jedes Niederdruckzylinders (s. Fig. 101), außer- 
dem hat jeder Zylinderdeckel zwei Sicherheitsventile von 
35 mm £, welche bei 16 at (Hochdruck) bezw. bei 6!/, at 
(Niederdruck) abblasen. Für die Gegendampibremse sind 
an den Ausströmkammern der Zylinder Rohrleitungen an- 
geschraubt; Dampf und Kühlwasser hierfür wird durch 


s) D. p. J. 1906, Bd. 321, S. 196. 
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zwei an der Rückwand angeordnete Hähne aus dem 
Kessel entnommen. | 

Zur Schmierung von Ko!ben und Schiebern dient ein 
Nathan-l.ubrikator Nr. O von Friedmann, Wien, an der 
Kesselrückwand angeordnet, sowie zur Reserve eine über 
dem linken Hochdruckzylinder auf der Plattform sitzende 
Schmierpumpe von Bourdon, Paris. Beide Apparate haben 
nur je vier Oelabgaben mit vollkommen voneinander un- 
abhängigen Schmierleitungen, die zwar dicht nebenein- 
ander, aber getrennt das Oel der Zinströmung jedes 
Schieberkastens zuführen, wo es vom Dampf zerstäubt wird. 


Die Steuerung ist außen und innen nach Heusinger- 
Walschaert mit gut proportionierten Stangen. Die Um- 
steuerung links hat die bekannte Anordnung mit einem 
Handrad und zwei getrennt übereinanderliegenden Steuer- 
schrauben und Umsteuer-Zugstangen. Durch die Anord- 
nung von Zahn- und Sperrad mit Klinken können ent- 
weder beide Steuerungen zugleich ausgelegt werden, oder 
nur die Hochdrucksteuerung allein. 

Rahmen. Zur Unterbringung der beiden großen 
Niederdruckzylinder sind die 27 mm starken Hauptrahmen- 
platten vor der Niederdrucktreibachse geteilt und aufein- 
ander genietet, so daß das Lichtmaß von 1246 mm hinten 
auf 1300 ınm vorn vergrößert wird. Die Querverbindung 
zwischen den Hochdruckzylindern ist aus Stahlguß kasten- 
förmig. die übrigen sind aus Blech mit Winkeleisen; über 
den Treibachsausschnitten sind kräftige Blechverstärkungen 
außen am Rahmen aufgenietet. 

Treib- und Kuppelachsen sind aus Martin-Stahl mit 
Achsschenkeln 200 X 260 mm, die gekröpfte Niederdruck- 
treibachse hat im Mitlelstück, da die inneren Exzenter 
darauf aufgekeilt sind, einfachen, runden Querschnitt und 
wiegt zusammen mit den Rädern 4285 kg. Infolge der 
Vierzylinderanordnung sind in den Gegengewichten nur 
die rotierenden Massen ausgeglichen. Sowohl die Achs- 
schenkel als auch die Gleitflächen der aus Flußeisen ein- 
gesetzten Achsbuchsgehäuse werden sorgfältig geschmiert 
durch oben an der Kesselbekleidung sitzende Schmier- 
gefäße mit Tüllen und Absperrhälhnnchen. Die unten mon- 
tierten Tragfedern sind stark gebogen und durch Aus- 
gleichhebel verbunden. 

Das Drehgestell (Fig. 106) mit innerem Platten- 
rahmen aus 27 mm Blech hat einen Seitenausschlag von 
55 mm mit Rückstellung durch Blattfedern. Ein Stahl- 
gußdrehzapfen, an der unteren Horizontalverbindung des 
Hauptrahmens angeschraubt, bewirkt die Zentrierung des 
ganzen Gestelles in einer kräftigen Führung aus Stahl- 
guß, während die etwa 20 t betragende Last des vorde- 
ren Teiles der Maschine durch zwei seitliche Druckplatten 
auf die Druckpfannen des Diehgestelles übertragen wird. 
An der hinteren Quertraverse sind zur Begrenzung des 
Ausschlages zwei Winkel angenietet. Um die Achs- 
schenkel zur Verminderung des Flächendruckes möglichst 
lang machen zu können, sind die Naben der l.aufrad- 
sterne stark nach außen gedrückt. Hierdurch wird der 
Schenkel mit den beiden Bunden zusammen über 300 mm 
lang, so daß der Druck nur 12 kg/qcm beträgt. Die 
übrige Bauart des Drehgestelles ist aus der Figur klar 
ersichtlich. 


Heft 16 


Bremse. Kuppel- und Laufräder sind sämtlich ein- 
seitig gebremst, jene durch zwei senkrechte 13 zöllige 
Bremszylinder, diese durch zwei wagerechte Bremszylinder 
von 196 mm ø mit Doppelkolben durch die selbsttätige 
Luftdruck-Schnellbremse, Bauart Westinghouse, Fives-Lille, 
deren Betriebsdruck von einer zweistufigen -aftpumpe 
mit gerippten Luftzylindern erzeugt wird. 
Die Bremskraft beträgt ctwa dreiviertel 
des Dienstgewichtes der Lokomotive. 

Das Führerhaus mit einfachen Blech- 
dach hat ein hohes, federndes Holzpodium, 
verstellbare Polstersitze für die Mannschaft 
und seitliche Türen. 

Sonderausrüstungen. Die Maschine: 
ist ausgerüstet mit zwei Friedmann- 
Injektoren . Nr. 91/,, einem Hilfsregulator 
für die Frischdampfleitung der Nieder- 
druckzylinder, einer Gegendampfbremse 
und einem Druckluft-Sandstreuer. Zum 
Messen der Temperäturen des Heißdampfes 
dienen zwei Pyrometer von Fournier, Paris, 
das eine für den Hochdruckdampf von 
200—400°, das andere für den Nieder- 
druckdampf von 70—250°, beide im Führerhaus. Die 
Geschwindigkeit wird registriert durch einen Tachometer, 
System Flaman, angetrieben von einem Bügel am Schaft 
der linken hinteren Kuppelstange. Ferner sind zu nennen 
eine Rußausblase- Vorrichtung mittels Dampf für die Ueber- 
hitzerrohre und endlich noch eine Heizungseinrichtung, 
kombiniert für Dampf und Preßluft nach System Zancrenon. 

Bei einem Dienstgewicht von 79 t beträgt das ab- 
gefederte Lokomotivgewicht 61,2! f, die toten Lasten 
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(Radsätze, Achslager, Tragfedern und Stangenköpfe) be- 
tragen zusammen 17790 kg. 

Der zugehörige, nicht mitausgestellte Tender ist drei- 
achsig und hat bei 22,3 cbm Wasser- und 8 t Kohlen- 
fassung ein Dienstgewicht von’50,5 t. Der Wasserkasten 


hat Hufeisenform mit stark geneigter Vorderwand. 


Fig. 106. 


Form, Anstrich. Die Grundform der Lokomotive 
ist sehr gut durchkonstruiert, doch wurde das Gesamt- 
bild unruhig beeinflußt durch die vielen Blechverkleidungs- 
kasten, Rohre und Züge. Die Ausführung der Einzelteile 
war durchweg sehr gut und sauber. Die ganze Maschine 
hatte schwarz lackierten Anstrich mit Messingbändern, 
sowie blanke Triebwerksteile, Bandagen und Buffer. 


(Fortsetzung folgt.) 


Bemerkenswertes aus dem MRS und elektrotech- 


nischen Gebiet auf der Weltausstellung in Brüssel 1910. 
Von Dr.-Ing. A. Linker, Kiel. 
(Fortsetzung von S. 217 d. Bd.) 


In der Maschinenhalle der deutschen Abteilung konnte 


man verschiedene Erzeugnisse der rühmlichst bekannten | 
beobachten. | führenden Teilen gelegenen Metallstücke sind zur Siche- 


Spezialfabrik Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin, 
Dabei ist zuerst die Hauptschaltiafel zu er- 
wähnen, welche zur Verteilung der elektri- 
schen Energie die dafür erforderlichen Instru- 
mente und Apparate enthält. Außerdem fan- 
den sich an ihr noch Apparate, die nicht 
im Betriebe vorgeführt wurden, sondern nur 
Ausstellungszwecken dienten. Die beiden 
äußersten Felder der rechten Seite enthielten 
vollständige Ausrüstungen für Hochspan- 
nungszentralen. Die Oelschalter besaßen da- 
bei eine Einrichtung für Druckknopfiernsteue- 
rung. Die dabei notwendigen Einstell- und 
Regulierapparate befanden sich jedoch an 
einem Schaltpult und einer Schaltsäule, die 
vor der Tafel direkt am Geländer standen. 
Durch diese Anordnung ist man von der 
bisher gebräuchlichen Methode abgewichen, 
alle Apparate und Bedienungsschalter an 
einer senkrechten Tafel zu befestigen. 
Meines Ermessens dürfte diese Anordnung 
aus ästhetischen Rücksichten und mit Hin- 
sicht auf manche praktischen Vorzüge nur 
zu empfehlen sein. 

Die Schalter (Fig. 13) sind an der Tafel so befestigt, 
daß nur der Bedienungshandgriff, wie allgemein üblich, 


vorne liegt, während die Einschaltung hinter der Tafel 
erfolgt. Die zwischen den Handgriffen und den strom- 


Schalter von Dr. Paul Meyer A.-G.: 


Fig. 13. 


rung des Bedienungspersonals geerdet. 
Für Stromstärken bis 4000 Amp. sind die Schalter 


als Momentschaltung nach einheitlichem System durch- 
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gebildet. Bis 750 Amp. besitzen sie gebogene ruhende 
Kontakte und Messer, die dem Gestänge beim Ausschalten 
nachschnappen. Für höhere Stromstärken sind die Messer 
federnd angeordnet, machen jedoch die Momentbewegung 
nicht mit, sondern verlassen die Kontakte erst, nachdem 
kleinere Schnappmes- 
serden Strom über- 
nommen haben, die 
dann, durch Federkraft 
betätigt, eine augen- 
blickliche Ausschaltung 
des Stromes bewirken. 
Dadurch sollen die 
Kontaktflächen. der 
Hauptmesser geschont 
Í werden. 

Die selbsttätigen 

En Schalter liegen eben- 

Hörnersicherung von Dr. Paul Meyer A.-G. falls hinter der Tafel, 
werden aber von vorne 
bedient. Damit nun die Fallhebel nicht mit dem Be- 
dienungsgestänge zusammenstoßen, ist dieses so einge- 
richtet, daß es in die Ruhelage zurückfällt, wenn der 
Handgriff losgelassen wird. Um nun die Stellung des 
Schalters, die jetzt mit der des Handgriffs nicht in Ein- 
klang steht, anzuzeigen, sind kleine Merklampen vor der 
Schalttafel angebracht, die durch Hilfskontakte an den 
Schaltern betätigt wer- 
den (rot = eingeschal- 
tet, grün = ausge- 
schaltet). 

Die Sicherungen 
über 800 Amp. für 
Niederspannung bis 
750 Volt sind Hörner- 
sicherungen (Fig. 14). 
Um hierbei unter ge- 
ringem Energieverlust 
und niedriger Erwär- 
mung den Strom sicher 
und schnell zu unter- 
brechen, sind die 
Schmelzeinsätze in 
Haupt- und Nebenein- 
sätze unterteilt, welche 
miteinander parallel ge- 
schaltet und so abge- 
glichen sind, daß zuerst 
der kurze Haupteinsatz 
von niedrigem Schmelz- 
punkt und nach einer 
kurzen Zeit erst die 
drahtförmigen Neben- 
einsätze von geringer 
Masse und hohem 
Schmelzpunkt durch- 
brennen. Da die Drähte 
Schleifen bilden und 
die Hörner mit Eisen 
armiert sind, wird eine 
kräftige magnetische 
Blaswirkung erzielt. 

Auch ein Doppelzellenschalter mit Spindel und 
Schlitten für 1000 Amp., der für selbsttätige oder auch 
Ferneinstellung eingerichtet ist, war ausgestellt. Er be- 
sitzt 23 Kontakte und eine besonders konstruierte patentierte 
Funkenentziehvorrichtung. Sobald nämlich eine Zelle zu- 
oder abgeschaltet werden soll, wird vorher durch einen 
mit der Spindel zwangläufig bewegten Schalter ein 
Parallelstromkreis zu den Hauptkontakten geschlossen, so 


— -i 


— 


fig. 15. Schaltsäule von Dr. Paul Meyer A.-G. 
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daß an diesen keine Funken auftreten können. Der 
Schalter nimmt vielmehr den beim Oeffnen oder Schließen 
der Zelle auftretenden Funken auf. Durch die Vereinigung 
aller Abbrennkontakte in einen einzigen ist ein sicheres 
Arbeiten der Hauptkontakte und eine schnelle Auswechsel- 
barkeit der verbrannten Kontakte ermöglicht, Da jedoch 
die Funkenentzieher in der Ruhestellung stromlos sind, 
so werden sie wenig abgenutzt, so daß eine Auswechs- 
lung erst nach längerem Gebrauch erforderlich und außer- 
dem sogar während des Betriebes möglich ist. 

Der selbsttätige Antrieb der Spindel, welcher bei 


‘anderen Fabrikaten durch Kontaktvoltmeter bewirkt wird. 


geschieht durch eine verhältnismäßig. kräftige und trotz- 
dem sicher wirkende Vorrichtung. Durch Verwendung 
von magnetisch labilen Körpern, d. h. solchen, die bei 
der geringsten Entfernung aus der Ruhelage durch Ver- 
ringerung des magnetischen Widerstandes eine immer 

| Ä stärker werdendeWir- 
kung und Beschleu- 
nigung derBewegung 
hervorrufen, wird ein 
kräftiger Druck zwi- 
schen den Kontakt- 
stellen erreicht. Zu 
dem Zweck sind zwei 
Elektromagnete mit 
last vollständig ge- 


a ı 


Fig. 16. Schaltpult von Dr. Paul Meyer A.-G. 


schlossenem Eisenkreis verwendet, von denen der eme 
seinen Anker bei normaler Spannung noch nicht anziehen 
kann, beim Steigen derselben dagegen mit zunehmender 
Geschwindigkeit und Kraft anzieht und gegen einen Kot: 
takt preßt. Der andere Magnet dagegen hält den Anke. 
bei normaler Spannung gerade fest, jedoch beim Sinken 
derselben läßt er ihn mit wachsender Geschwindigkei 
gegen einen Kontakt fallen. Durch Schließen eines der 
beiden Kontakte wird ein Relais betätigt, welches den 
Spindelmotor in entsprechender Drehrichtung einschaltet 
Statt dieser Vorrichtung für schrittweise Verstellung 
des Zellenschalterschlittens kann auch eine Fernsteueri g 
vorgesehen werden, wie sie an der Schalttafel pay 
sichtbar war. Dabei braucht der Maschinist nicht erst je a 
einzelnen Schritt der Bewegung abzuwarten, sondern nn 
durch Einstellung einer größeren Anzahl von E 
an einem Handrade bewirken, daß der Apparat diese i 
selbsttätig ausführt und bei dem richtigen Kontakt pa 
langt zum Stillstand kommt. Die Stellung des Schli 
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wird dabei an einem Schauloch mit beweglichen Nummern 
abgelesen. 


Die Hochspannungsschalttafel halte ein Feld für 


12000 Volt mit getrennt angeordneten Maximalausschaltern 
und eins für 6000 Volt mit Oel- 
schaltern und direkt angebauten 
Maximal-Zeitauslösern. Die Oel- 
schalter sind mit Ein- und Aus- 
schaltspulen für Fernsteuerung 
versehen. Diese geschieht für 
den einen Schalter durch ein 
Druckknopftableau einer Schalt- 
säule (Fig. 15), für den anderen 
durch ein ähnliches Tableau in 
einem besonderen Schaltpult 
Fig. 16). Als optisches Zeichen 
für die betreffende Schaltung 
dienen Glühlampen. 

Während im allgemeinen 
die Meßinstrumente für hoch- 
gespannten Wechselstrom über 
Meßtransformatoren mit der Lei- 
tung in Verbindung stehen, war 
ein Sfrommesser der rechten Tafel 
in der Weise angeschlossen, daß 
die Wicklung direkt Hochspannung führt, während das 
Gehäuse auf einem Isolator sitzt (Fig. 17). Da die Be- 
rührung des Instruments lebensgefährlich sein kann, ist 
dasselbe im Gerüst tief versenkt und gegen die Schal- 
tafel durch einen ale Frontring mit doppelter Glas- 
scheibe nn 


Fig. 17. Hochspannungsstrom- 
messer von Dr. Paul Meyer A.-G. 


Fig. 18. Hochspannungs-Schaltkasten von Dr. Paul Meyer A.-G. 


Das Schaltpult und die Schaltsäule dienten zur Re- 
gulierung je eines Generators und zur Parallelschaltung 
mehrerer Maschinen. Die Handräder sind dabei zur 
Steuerung von Hauptstrom- und Nebenschlußregulatoren 

Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 16, 1911. 
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und die Schalter für das Einschalten der Phasenlampen 
angeordnet. 

An der Brüstung des Schalttafelbedienungsganges 
waren einige /lochspannungsschaltkästen aufgestellt, wie 
sie Fig. 18 zeigt, und zwar zwei kleine für Spannungen 
bis 1000 Volt und Ströme bis 60 Amp., zwei größere 
für 3000 Volt und 60 Amp. Die sonst gebräuchlichen 
Schaltmesser sind dabei als Sicherungen ausgebildet und 
durch Porzellanisolatoren an beweglichen Haltern unter 
dem Deckel befestigt. Die Halter werden bei geschlossenem 
Deckel von außen durch einen Hebel nach abwärts be- 
wegt. Die Zu- und Ableitungen der Hochspannung er- 
folgen durch den Boden des Kastens und endigen in 
Messerkontakten, die sich in die federnden Kontakte 
des Sicherungshalters beim Herablassen desselben nach 
Schließung des Kastens einklemmen. Dadurch wird eine 
gewisse Sicherheit für die Bedienung ermöglicht: Repa- 
raturen und Revision der Kontakte bezw. Auswechseln 
der Sicherungen sind gefahrlos auszuführen. Durch ein 
System von Anschlägen und Riegeln ist ferner eine Oeff- 
nung des Deckels nur dann möglich, wenn der Schalter 
ausgeschaltet, d. h. der Sicherungshalter hochgezogen ist. 
Andererseits kann bei herabgelassenem Schalter der Deckel 
nicht soweit schließen, daß dadurch eine unbeabsichtigte 
Einschaltung der Sicherungen bewirkt wird. 

Die Schmelzstreifen sind um die Zähne eines kamn- 
artigen Isolierstreifens gewickelt. Hierdurch wird ein 
beim Durchbrennen der Sicherung sonst entstehender 
Lichtbogen in viele kleine Teile zerlegt. Der Energie- 
betrag der T’artiallichtbögen wird in diesem Falle klein 
sein, so daß die Flamme schnell und sicher erlischt. 


Fig. 19. Zählereichtisch von Dr. Paul Meyer A.-G. 


In der Unterabteilung „Elektrizität“ hatte die Firma 
außer verschiedenen elektrischen Apparaten eine kom- 
plette Zichstation für Wechselstromzähler ausgestellt. Sie 
besteht aus einem Tisch mit Rückwand zur Aufhängung 
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Auf einer besonderen Tafel waren Fabrikate mit 
Quecksilberröhren, z. B. Strombegrenzer, Fernschalter, 
Reklamieapparate ausgestellt. 


der Zähler und einer Marmortalel (Fig. 19), auf der 
sämtliche Hilisapparate vereinigt sind. Für mehr als 
vier Zähler können Zusatztische mit dem Haupttisch 
mechanisch und elektrisch leicht verbunden werden. Die Sfrombegrenzer haben den Zweck, bei Pauschal- 
Die Zichung geschieht mit getrennten Stromkreisen | tarifen für elektrische Energie ein Ueberschreiten der Ent- 
für die Strom- und Spannungsspule, und zwar wird der | nahme über die ausbedungene Stromstärke hinaus zu ver- 
Hauptstrom einem kleinen Einphasentransform:tor mit | hindern. Der Vorzug dieser Apparate gegenüber ähnlich 
6—10 Volt Sekundärspannung entnommen, während der | wirkenden beruht in der Sicherheit des Arbeitens und in 
Spannungskreis über einen Phasenschieber an die Dreh- ! dem Wegfall der Abnutzung bezw. des Zusammen- 
stromquelle angeschlossen wird. Der Phasenschieber hat | schmelzens an den Kontaktstellen, da die Unterbrechung 
die bekannte Form eines Drehstrommotors (Fabrikat der | im Vakuum arbeitet. Außerdem wird bei Mehrentnahme 
„Vulkan“ Motorengesellschaft, Berlin) mit entsprechender | die Leistung soweit heruntergedrückt, daß der Mittel- 
Rotorwicklung, die durch Schneckengetriebe verstellbar | wert des entnommenen unteibrochenen Stromes den 
ist. Zur Regulierung der Statorspannung dienen drei | höchstzulässigen Strom nicht überschreitet. 
gleiche Vorschaltwiderstände (Ruhstrat, Göttingen). | Die Fernschalter und Reklameschalter „Oscillor“ be- 
Ferner konnte man Aegistrierinstrumente für Span- | ruhen auf demselben Prinzip. 
nung, Stromstärke und Leistung wahrnehmen, die wesent- 


liche Verbesserungen an der Schreibvorrichtung besitzen. (Fortsetzung folgt.) 


Untersuchungen an Lamellensenksperrbremsen. 
Von Dipl.-Ing. A. Bergmann. 
(Fortsetzung von S. 233 d. Bd.) ee 


Eeoa ar 
Dadurch wird 


1. das Moment.O an dem ilachgängigen Gewinde = P.r. 
tg («+ g) und 

2. das Reibungsmoment R, an dem Flächenpaar / = 
P . un - p, erzeugt. 


A. Anheben der Last. 
1. Bremsdruck beim Anheben. 


Für das Anheben der Last wird -die Welle W in der 
Richtung des Pfeiles (Fig. 8—10). angetrieben. Durch das 
Flachgewinde auf der Bremswelle preßt sich dann unter 
Einwirkung des Lastzuges das ganze Scheibensystem zu- 
sammen. Antriebswelle und Lasttrommel werden durch 
den so entstehenden Klemmschluß miteinander gekuppelt 
und die Last hochgewunden. 

' Ein Versagen beim Lastheben ist ausgeschlossen; ! 
festzustellen bleibt lediglich der Anpressungsdruck. 

Es bezeichne 


L die Last, 
g die Erdbeschleunigung, 
l:n das ÜUebersetzungsverhältnis zwischen Last und 
Bremswelle, 
7 den Wirkungsgrad des Getriebes, soweit es zwischen 
l.ast und Bremse liegt, 


Es muß also 


(L4 Z a) s HJe= Prig) P, 


und der Anpressungsdruck beim Anheben 


+) te 
De oe z a Nh 
rtg («= y) +n Pi 


Bedingungen für das Festhalten der Last nach dem Anheben. 


| 
= 
| 
| 
l 
| 
| 

| Das Festhalten der schwebenden Last wird durch 

"A die Sperrklinke bewirkt, welche die beiden Sperrscheiben 

ran Lasttrommelhalbmesser Th Seildicke, S; und S, am Rücklauf hindert. Die Sperrscheiben er- 

J das Trägheitsmoment des Lastritzels auf der Brems- füllen nur dann ihren Zweck als Halteorgan der Last 

welle (bei der Versuchsanordnung die Lasttrommel) | sende SünmerderReibungsmomenteid U RER I 

1 3 i 

und der rotierenden Getriebsteile, die zwischen diesem | an den Flächenpaaren /, //, I/I und ZV größer oder minde- 

| 

x 

| 

| 


und der Last liegen, bezogen auf die Bremswelle stens ebensogroß ist wie das Moment der freischweben- 
als Achse, Lyx 
no 


a die Beschleunigung der Last beim Anheben, 
e die Winkelbeschleunigung der Bremswelle beim An- 
heben, die der Lastbeschleunigung a entspricht; 


den Last = . Die Bedingungsgleichung für das Fest- 


halten der schwebenden Last lautet also 
LX 


< Ri HR-F R HR, = P- plan tPpstprtp)2) 


Die Größe von R,, R,, R, und R, hängt ab von dem 
Reibungskoeffizienten s, der für alle vier Momente als 
gleich angenommen ist, den Hebelarmen P1, Pa, P>, p, der 
Momente und dem Anpressungsdruck P. Setzt man der 
Sicherheit des Festhaltens wegen in Gleichung I den Eir- 
fluß der Massenbeschleunigung, der bei langsamem Aui- 
winden ohnehin gering ist, gleich Null (d. h. a = O und 
e = 0), so wird der Druck beim Anheben und dem darautf- 
folgenden Festhalten der Last nach Gleichung 1 


an 
Fe: oo. 
š 
a den Steigungswinkel der Schraube, 
r den mittleren Halbmesser der Schraube, 
tg g den Reibungskoeftizienten der Schraube, 
P den Anpressungsdruck der Bremsscheiben, 
R, das Reibungsmoment an dem Flächenpaar / (vergl. 
Fig. 7—9 S. 231), 
« den Reibungskoeffizienten an dem Flächenpaar /, 
p, den mittleren Hebelarm des Momentes R.. 


Um die Last mit der Beschleunigung a zu heben, muß 
an der Welle ein Drehmoment ausgeübt werden von 


1 x 

7 | L X | i 

| a L a) E dja Pa e e a a a D 
g nn rtg (e %) H- u 
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Durch Einsetzen dieses Wertes für P in Gleichung 2 er- | Für die Versuchsbremse war z. B. z = 1,35 cm; 
hält man f g = 71° 40’; tg («+ y) = 0,449; tg (a — y) = 0,155; 
x | u (PaP +p) =4,483 cm; j- p = 0,607 cm; 70,91; 


(aus Versuchen ermittelt). 
Diese Werte in Gleichung 5 eingesetzt, ergeben 
1,35 : 0,155 < 4,483 — 0,83 (1,35 - 0,449 + 0,667), 
0,209 < 3,425. 
Bei der Versuchsbremse war also Gleichung 5 er- 


füllt, und die Last wurde stets durch Lüften der Bremse 
gesenkt. 


BIER N WEN, 
n rtgla--g) p 
7” [rtgie-rg) ram] a (Tatra Ha) : 9 


1 l 
= a (0 SF Ps erT Pa), 


Gleichung 4 enthält die Bedingung für das Festhalten der 
Last nach vorhergegangenem Anheben. 


Für die Versuchsbremse ergab sich aus Versuchen 
7 = 0,91; rtg (« -+ y) + u pi = 1.274 cm; 
l (Pi +F A + + a4) = 5,15 cm. 


3. Theorie des Senkvorganges. 
Die Bedingung für das Festhalten der Last nach dem An- 


Bei der Untersuchung der Vorgänge an der Bremse 
beim Lastsenken ist das Hauptaugenmerk auf die Er- 
mittlung des jeweiligen Bremsdruckes zu richten; sobald 
dieser bekannt ist, lassen sich Reibungsmomente, Last- 
geschwindigkeit und Motorbelastung ohne weiteres an- 
geben. Bei der Versuchsbremse ermöglichte die auf der 
Welle W sitzende Feder F ein direktes Messen des 
Bremsdruckes, da die Federlänge sich schon bei kleinen 
Druckunterschieden um meßbare Beträge verānderte. 


heben ist erfüllt, denn es wird nach Einsetzen der Werte 
in Gleichung 4 


0,91? - 1,274 < 5,15, 
1,058 < 5,15. 


B. Das Senken der Last. 
2. Bedingungen für das Lüften der Bremse. 


D? 


Das Senken der Last soll bei den Lüftsenksperr- 
bremsen in der Wcise erfolgen, daß der äußere Antrieb 
die Bremse lüftet, dadurch das die Last festhaltende Rei- 
bungsmoment vermindert und so die l.ast für die Sink- 
bewegung freigibt. Da sich nun aber ein Lüften der 
Bremse nicht zwangläufig herbeiführen läßt, so kann es 
vorkommen, daß die Last wie bei einer Lastdruckbremse 
ohn: Lüften der Bremse gesenkt wird; der äußere An- 
trieb dient dann zum Ueberwinden des Ueberschusses der | Lüften und Schließen der Bremse. Ueber ihren Verlauf 
die Last festhaltenden Reibung und zum Beschleunigen | geben die bei den Versuchen aufgenommenen Diagramme 
der zu bewegenden Massen. Es tritt natürlich derjenige | ein klares Bild. Zwecks Aufnahme eines Diagrammes 
der beiden genannten Fälle ein, der das geringere äußere | wurde vor dem Anheben der Last die Drucknullinie 

| 


Fig. 11. 


Die Aenderungen der Federspannung werden hervor- 
gerufen durch die seitliche Bewegung der Welle W beim 


Antriebsmoment erfordert. Berücksichtigt man, daß das ; (Feder ohne Spannung) angezeichnet, die Last von Hand 
zur Massenbeschleunigung erforderliche Moment bei lang- | aufgewunden, dann das Indikatoruhrwerk und gleich darauf 
samem Einleiten der Senkbewegung sehr klein wird und | der Motor in Gang gesetzt. Fig. 11 zeigt ein normal 
daher vernachlässigt werden kann, so lautet die Bedingung | verlaufendes Diagramm. Die Gerade AA ist die Druck- 
iür das lüften der Bremse: Das Lüften der Bremse tritt | nullinie, die Kurve D D die beim Lastsenken aufgezeich- 
ein, wenn das hierzu erforderliche äußere Drehmoment | nete Bremsdrucklinie. Die Ordinaten s der Drucklinie 
kleiner oder höchstens ebensogroß ist wie der Ueberschuß | geben die Federspannung bezw. den Bremsdruck, die 
des die Last festhaltenden Reibungsmomentes. Zur näheren | Abszissen die Zeit an. Der Indikator verzeichnete zu- 
Erläuterung seien die Bedingungen für das l.üften an der | nächst den Bremsdruck während des Festhaltens der 
Versuchsbremse aufgestellt. Es sind zu überwinden: schwebenden Last (Punkt 7—2); in Punkt 2 begann die 
der Widerstand G, = Prtg (u — y) im Gewinde und Motorbewegung, die Bremse wurde gelüftet, und der 

das Moment R, = P- u - p, an dem Flächenpaar /, Bremsdruck stellte sich nach einigen Schwingungen auf 
insgesamt ein Moment G, + R, =P [rtg (a—y)+ u p]. | ine konstante mittlere , Größe (s,) ein. Dieser mittlere 

j es Druck entspricht zufolge späteren Ermittlungen mit prak- 
Das die Last festhaltende Moment ist A AE ' tisch hinreichender Genauigkeit dem Fall: Bremsmoment — 
— p 7x Lastmoment —- bei konstanter Lastgeschwindigkeit. Dem- 

SEE OAT Pa da aen SENS] n "| nach war während des Verlaufs der Diagramilinie unter- 
der Leberschuß des die Last festhaltenden Momentes | halb bezw. oberhalb der mittleren Drucklinie das Brems- 
i Lz moment kleiner bezw. größer als das Lastmoment, und 
Rear TA n die lLastbewegung wurde durch den Ueberschuß an Last- 

Wenn die l.ast durch Lüften der Bremse gesenkt | bezw. Bremsmoment beschleunigt bezw. verzögert. Das 
werden soll, ist zu setzen Lastritzel auf der Breniswelle (bei der Versuchsbremse 
die Lasttrommel) blieb infolgedessen abwechselnd hinter 
der vom Motor angetriebenen Bremswelle zurück (fallen- 
der Bremsdruck) und eilte dann wieder vor (steigender 
Druck), bis allmählich die Drehgeschwindigkeiten beider 
‚ gleich blieben (konstanter Druck). 

Veranlaßt wurden die Schwankungen des Brems- 
druckes und der Lastgeschwindigkeit durch die Massen- 
krait der von der sinkenden Last zu bewegenden Teile, 
die, ähnlich wie bei einem Fliehkraftregler, erst nach 
einigen Schwingungen in den Beharrungszustand über- 
gingen. 
rtg(la—y) < n (mp3 +p)— 7’ [rtg(e-4-g)-+n,]5) Die weitere Untersuchung läuft_ darauf hinaus, den 
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Die Bedingungsgleichung für das Senken der Last durch 
Lüften der Bremse lautet also nach Einsetzen des Wertes 
für P aus Gleichung 3 
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Verlauf der Diagrammlinie zu berechnen. Zu diesem 
Zwecke sei ein beliebiger Abschnitt der Diagrammlinie 
herausgegriifen. 
Die seitliche Verschiebung der Welle während des 
Senkens setzt sich offenbar aus zwei entgegengesetzten 
Bewegungen zusammen: Der vom äußeren Antrieb ver- 
ursachten und derjenigen, welche die sinkende Last her- 
vorruft. 
Bezeichnet man mit 
P den Bremsdruck allgemein, 
P, den Bremsdruck zu Beginn des betrachteten Diagramm- 
abschnittes (Anfangsdruck), 
p die Aenderung der Federspannung für die Längen- 
einheit, 
s die Aenderung der Federlänge infolge des Brems- 
druckes = der seitlichen Verschiebung der Welle, 


so ist der Bremsdruck stets gegeben durch die Gleichung 
s ist positiv bei steigendem Druck. 
Bezeichnet man ferner mit 
e, die Winkelbeschleunigung der Bremswelle infolge 
äußeren Antriebes, 
e, die Winkelbeschleunigung des Lastritzels auf der 
Bremswelle (bei der Versuchsbremse der Lasttrommel) 
infolge des Lastsinkens, 
r den mittleren Halbmesser der Schraube, 
u den Steigungswinkel der Schraube, 


6) 


t die Zeit, 
so wird 
die achsiale Beschleunigung der Bremswelle -infolge 
äußeren Antriebes = — re tg u, 


die achsiale Beschleunigung der Bremswelle infolge des 
Lastsinkens = 7 es tg u und 
die resultierende seitliche Beschleunigung der Welle = 


— EG ee 7) 


dt? 
Aus dieser Gleichung muß der Wert von s berechnet und 
in die den Bremsdruck allgemein angebende Gleichung 6 
eingesetzt werden. 

Die Größe von e, hängt ab von der Art des äußeren 
Antriebes und ist als gegeben zu betrachten. In erster 
Annäherung kann man mit praktisch hinreichender Ge- 
nauigkeit, speziell bei den meist gebrauchten Elektro- 
motoren, setzen e, = konstant. j 

Für die Ermittlung von e, stellt man die Momenten- 
gleichung für das an der Bremse wirksame Drehmoment 
auf. Das Drehmoment der Last an der Bremswelle ist 


Lyx, 


n 
(L = Last; 7 = Wirkungsgrad; °x = Trommelhalbmesser 
-+ 1/a Seildicke; I:n = Uebersetzung zwischen Last 
und Bremswelle). Ihm wird während der Senkbewegung 
das Gleichgewicht gehalten durch 
l. das Reibungsmoment an den Flächenpaaren //, ///, /V 
gleich R, ua R, D R, Sp f (P a P3 Tr Pa) = 
( a -+ pi s) G (M a5 P3 F R3); 
2. das Moment der Massenkraft der Last. 
Der Winkelbeschleunigung e, des Lastritzels auf der Brems- 
welle (bezw. Lasttrommel) entspricht die L.astbeschleunigung 


E €. Die Masse der Last ist i und die Beschleunigungs- 


kp S 


A | 
kraft der l.astmasse . . e,. Wird in dem betrachteten 


> 
Augenblick die Lastbewegung verzögert (d. h. Brems- 
moment — Lastmoment; die Diagrammlinie verläuft ober- 
halb der mittleren Drucklinie), so ergibt sich bei einem 


Untersuchungen an Laınellensenksperrbremsen. 
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Wirkungsgrad 7 des Getriebes ein Moment der Massen- 
kraft der Last an der Bremswelle 

X x 
Ne Co r j TERNS, . >) Y9 

gen." n gè ~ 

bei Lastbeschleunigung aber (d. h. Bremsmoment < Last- 
moment; die Diagrammlinie verläuft unterhalb der mitt- 
leren Drucklinie) ein Moment 


L x x ı 


gn’ n } gun 
Für die Zwecke der vorliegenden Untersuchung er- 
gibt sich, wie später gezeigt wird, eine praktisch hin- 
reichende Genauigkeit, wenn man den ersten Wert 
Lyx 


gm 
als gültig für die ganze Diagrammlinie einsetzt. 

3. Das Moment der von der Last bewegten rotierenden 
Massen; auch hierbei genügt es, den Wert, der streng- 
genonimen nur für die Teile der Diagrammlinie oberhalb 
der mittleren Drucklinie gilt, als hinreichend genau für 
die ganze Diagrammlinie zu betrachten, obwohl wegen 
des Wirkungsgrades eine ähnliche Unterscheidung zu 
machen wäre wie vorhin. Das Trägheitsmoment der 
rotierenden Teile sei unter Berücksichtigung ihrer Stellung 
im Getriebe, der Uebersetzung, des Wirkungsgrades usw.. 
auf die Bremswelle als Achse bezogen, und mit / be- 
zeichnet. Das Moment der rotierenden Massen, bezogen 
auf die Bremswelle, wird dann / es. 

Die Momentengleichung der Kräfte an der Brems- 
welle lautet also 


Lrx | 
nn 5 Pa HS) n l H Pa + r) -+ e| 


Daraus folgt 

ng Lyx 
Lyx +-jJgw| n 
Die durch den Wirkungsgrad 7 des Getriebes her- 
vorgerufenen. Unterschiede durften in dem vorliegenden 
Falle vernachlässigt werden, weil man Jie weiteren theo- 
retischen Entwicklungen nur zur Bestimmung des höchsten 
beim Lastsenken vorkommenden Bremsdruckes benutzt. 
Hierbei fällt aber die Vernachlässigung praktisch nicht 
ins Gewicht. Berechnet man z. B. für den genannten 
25 t-Kran den höchsten beim L.astsenken auftretenden 
Bremsdruck, so ergibt die im folgenden noch weiter 
durchgeführte Annäherungsrechnung gegenüber der ge- 
nauen Theorie im ungünstigsten Falle (bei Vollast = 
25000 kg) einen um nur 6,5 v. H. höheren Druck. Bei 
der Versuchsbremse beträgt rechnerisch der Unterschied 
höchstens 2,15 v. H. Die praktischen Versuche ergaben 
ebenfalls nur unbedeutende Abweichungen. 


Vernachlässigt sind außerdem zur Vereinfachung der 
Rechnung die Reibung der Sperrscheiben auf der Ver- 
längerung der Lasttrommel und der Widerstand im Ge- 
winde; beide sind praktisch belanglos. Eine genaue Be- 
rücksichtigung des Gewindewiderstandes, der bei ab- 
nehmendem Druck (Voreilen der Bremswelle) von der 
Antriebskraft, bei zunehmendem (Voreilen des l.astritzels) 
von der Last zu überwinden ist, würde zudem die Inte- 
gration der Gleichungen unmöglich machen. 

Durch Einführen des Wertes von e, aus Gleichung 9 
in Gleichung 7 erhält man 


Ps __ ...rtgagn? | 


TE 


Lx? 


ez. 


Lyx? 
ga -J 2 


9) 


e, = 


— (Pa + ps) u (Pa + Ps +p) 


Ln xX 


n 
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Zur Abkürzung sei gesetzt Man erhält einen doppelten Wert für s, also wird 
jr: agon? Lyx die seitliche Geschwindigkeit der Welle an zwei Stellen 
; SA -"Z=B; o +Pp, Eu, gleich Null. Die eine dieser Stellen bedeutet ein Druck- 
+ Jen ý maximum, die andere ein Druckminimum. Die s-Werte 
i | 
= I BEhe dann SEIN schwanken um den Wert s = a als Mittelwert, der im 
qae TT atga t A: B—A-b:Pa—A-b-:ps. | Diagramm der mittleren Höhe der Drucklinie entspricht, 
i stets zu- und abnehmend um denselben Betrag auf und 
Zur weiteren Abkürzung setzt man ab. Dementsprechend schwankt auch der Bremsdruck 
—ratga+A-B—A:b P==B; A-b:p=6. | um den Mittelwert 
Dann wird Mr | Pa = Pa Hp 5 Eu a 9) 
de \ 
dt? u; Das Druckmaximum beträgt 


Durch Multiplikation mit ds und nachfolgende In- 
tegration ergibt sich 


‘= 


| +5) , 14) 


Pros = Bat n(& +) (4 


Das Druckminimum 


#08 428540: ea 1M 


Der Wert er in Gleichung 11 gibt die Geschwin- 


digkeit der seitlichen Verschiebung der Bremswelle an und 
zugleich die Geschwindigkeit der Druckänderungen. 


C ist die, Integrationskonstante; ihre Bedeutung folgt 
aus den Anfangsbedingungen des für die Betrachtung 
herausgegriffenen Abschnittes. Der Anfangszustand war 


Bremsdruck P = Pa und s = o0. 


Für s = o ergibt Gleichung 11 
ne $ Ve rl, 
dt 
d. h. C bedeutet die Geschwindigkeit, welche die Brems- 
welle in der Richtung ihrer Achse hat in dem Augenblick, 
für den der Bremsdruck = Pa ist. C ist also der zu 
dem Anfangsdruck Pa gehörige Wert der Geschwindigkeit. 
An den Stellen, an welchen die seitliche Geschwin- 
digkeit der Welle gleich Null wird, kehrt die Welle ihre 
Verschiebungsrichtung um; diese Stellen bedeuten ein 
Druckmaximum oder Druckminimum. Man setzt 


Die weitere Integration der Gleichung 
a/o +295+C: 
ergibt 


dee + |y ds 
VoRt2Bste 


Da (— ô) < 0 und BP? — (— ô) - C? œ> O wird, so ergibt 
das Integral eine Arkussinusfunktion; es ist 


— + |: arcsin ES. FC: 
= VP+6C: 
C, ist die zweite Integrationskonstante; sie hat die 
Dimension einer Zeit. Für s findet man schließlich den Wert 


ses y (A+ æ + è c?)sin ı( [(£— C) y 6]. 16) 


Gleichung 16 ergibt als wichtigstes Resultat, daß die 
s-Werte und damit auch der Bremsdruck periodisch nach 
einer Sinuslinie verlaufen werden. Bei richtig durch- 


p a 


——— . 


ds ___ y a 2 geführten Konstruktionen dämpfen sich die Druckschwin- 
dt °T E oa Aa gungen schließlich vollständig, so daß der Bremsdruck 
yy? 2 — konstant wird. Die weiteren Untersuchungen der Vor- 
= „ An 2 = gänge beim Lastsenken sollen an Hand von praktischen 
e Ri; Vllt, .. . 12) | Versuchen vorgenommen werden. 
(Fortsetzung folgt.) 


an Rundschau. 


S a geben. Die Turbinen sollten um 25 v. H. überlastet 
5000 KW Rateau-Dampfturbinen der Kraft werden können, der Dampfverbrauch bei Vollast sollte 


station Greenwich. 6,8 kg für die KW-Stunde nicht überschreiten bei einem 

Die Aufstellung von Dampfturbinen an Stelle der ! Dampfdruck von 12,5 at, bei 260° Dampftemperatur und 
Kolbenmaschinen in der Kraftstation von Greenwich | bei 95 v. H. Vakuum. Die Erbauer selbst garantierten 
wurde notwendig wegen der Störung der letzteren für | bei diesen Dampfverhältnissen einen Verbrauch von 6,6 kg 
das Königliche Observatorium. Man entschied sich für | für die KW-Stunde, von 7,2 kg bei halber und von 8,6 kg 
Gleichdruckturbinen, die der Wesfinghouse-Comp. über- | bei Visrtel-Last. 
tragen wurden, die bis dahin nur Parsons-Turbinen ge- Die Rareau-Turbinen weisen 24 Stufen auf mit einer 
baut hatte. Die Gesellschaft wählte als Ausführungsform ! Dampfgeschwindigkeit in jeder Stufe von etwa 250 m 
die Raleau-Turbine und erfüllte die eingegangenen Garan- | i. d. Sek.; das Expansionsverhältnis zwischen dem ein- 
tien in jeder Beziehung. Entsprechsnd den Wünschen 
des Londoner Gemeinderats wurde die Tourenzahl zu 750 
i. d. Min. angenommen; daraus ergab sich eine verhält- 
nismäßig große Stufenzahl. Die Turbinen sollten bei 
einem Dampfüberdruck von 12,5 at und einem Vakuum | 
von 68 cm eine Leistung von 5000 KW oder mit einem | 
Faktor von 0,85 eine Leistung von 5890 K.V.A. ab- 


Dieses Expansionsverhältnis würde eine Geschwindigkeit 
von 1300 m i. d. Sekunde, also schr hohe Rad- 
geschwindigkeit bedingen, während die tatsächlichen 
Scnaufelgeschwindigkeiten etwa 85 m betragen. Ent- 
sprechend der Volumenzunahme des Dampfes beim Durch- 
gang durch die Turbine nehmen die Schaufelbreiten der 


en 


tretenden und austretenden Dampf beträgt etwa 140. 


- iA 
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Mittel- und Niederdruckstufe von Rad zu Rad zu; der 
mittlere Schaufelkreisdurchmesser ist aber bei allen Rādern 
praktisch der gleiche, und zwar 2200 mm. Die Lauf- 
radscheiben sind aus Stahlguß hergestellt, allseitig bear- 
beitet und mit etwa 20 t Druck auf die sehr starke Welle 
von 530 mm größtem Durchmesser aufgepreßt. Die 
Welle ist also sehr steif, die Spielräume können infolge 
der geringen Durchbiegungen sehr klein gehalten werden. 
In die Naben der Zwischenwände sind Ringe aus weichem 
Metall eingesetzt, die auf der Innenseite mit Rillen ver- 
sehen sind. Bei einer Berührung der Welle mit diesen 
Dichtungsringen schleifen sich die vorstehenden Rillen 
leicht ab. 

Die Zwischenwände der einzelnen Stufen sind durch 
Stahlgußscheiben gebildet, in deren Umfang die Leit- 
schaufeln eingesetzt sind. Die Hochdruckstufe hat par- 
tielle, die Mittel- und Niederdruckstufe volleBeaufschlagung. 
Der Schaufelwinkel der Leitradkanäle am Austritt liegt 
zwischen 13. und 16. Grad, am Eintritt zwischen 32. 
und 40. Grad. Die Schaufeln der Laufräder sind ent- 
gegen der früheren Ausführung aus Stahlblech aus einem 
vollen Nickelstahlstück herausgearbeitet samt den Zwischen- 
stücken. Der Fuß der Schaufeln umfaßt reiterartig den 
Radkranz, mit dem er vernietet ist. 

Für die gewöhnliche Regulierung dienen zwei ent- 
lastete Regulierventile, die unter dem Einfluß des Regu- 
lators stehen. Für die Ueberlastung werden zwei gegenüber- 
liegende Düsensätze von je drei Düsen durch ein Hand- 
rad geöfinet. Außerdem ist noch ein Ueberlastungsventil Fig. 1. 
vorgesehen, welches Dampf zur dritten Stufe zutreten läßt. 
Für Auspuffbetrieb ist ein weiteres von Hand betätigtes 
Ventil vorgesehen, welches Dampf zur fünften Stufe zu- | Induktionsstrom ist von niedriger Spannung. Er verläuft, 
treten läßt. on , noch dazu geschwächt durch die Induktionsrolle /‘, ohne 

Die reichlich langen Lager sind in Kugelflächen ge- | merklichen Einfluß auf die Fernleitung. Der Empfänger E 
gestützt mit Weißmetall ausgegossen und mit Drucköl | ist einem Fernhörer ähnlich gebaut, mit dessen Membrane 
geschmiert. Vor dem vorderen Lager befindet sich ein | ein Mikrophonkontakt verbunden ist Die Membrane wird 
Kammlager zum Einstellen des Motors. Eigenartig sind | durch die eben erwähnten Induktionsströme in Vibration 
die Dichtungen für die Welle nach außen ausgebildet. | versetzt. Die hiermit verbundenen Widerstandsschwan- 
Auf der Hochdruckseite hat die Dichtung gegen einen | kungen im Mikrophonkontakt erzeugen pulsierende Aen- 
Druck von 7 at abzudichten. Zu diesem Zweck wird | derungen in der Stärke des aus der Batterie B fließenden 
zuerst durch eine gewöhnliche Labyrinthdichtung der Druck | Stromes in der primären Wicklung der Transformatoren 
auf 1,5 at reduziert; der Raum hinter dieser Dichtung | 7, und 7}. Die hierdurch in den sekundären Wicklungen 
steht mit einer Stufe der Turbine von entsprechendem | derselben Transformatoren erzeugten Induktionsströme 
Druck in Verbindung. Daran schließt sich eine Dichtung | fließen über die Leitung L“a» zum fernen Amt und setzen 
in Form eines längeren achsialen Spaltes, in welchem ! dort den empfangenden Fernhörer in Tätigkeit. Der 


der Dampf auf den Druck im Auspuffraum gebracht wird: | Empfangsapparat Æ ist also Empfänger und Sender zu 
die am Ende dieser Dichtung vorhandene Kammer steht | gleich. Seine Wirkung ist dieselbe, als wenn die von 


mit dem Vakuum in Verbindung. Am Ende sitzt eine Art | dem einen Amte über die Leitung L'ap aus der Feme 
Schaufelrad, welches an seinem Umfang einen Wasser- | am Hörer aufgenommenen Laute sofort wieder gegen ein 
druck erzeugt, der das Eindringen von Luft verhindert. | von der Batterie B gespeistes Mikrophon gesprochen 
Eine ähnliche Dichtung befindet sich auf der Niederdruck- | werden, um noch einmal durch die Leitung L" zo aul 
seite. Die Einrichtung der Pumpe für das Preßöl und | eine große Entfernung übertragen zu werden. Mil der 
der Sicherheitsregulator weist keine Besonderheit auf. | sekundären Wicklung der Transformatoren 7, und T, 
Das Gewicht jeder Turbine beträgt 85 t, das Gesamt- wird aber gleichzeitig deren tertiäre Wicklung erregt 
| 


den Draht de, die sekundäre Wicklung von 7, in die 
l.eitung L's und zum fernen Amt zurück. In der tertiären 
| Wicklung der Transformatoren 7, und 7, wird dem aus 
| Z’abd kommenden Strom ein entsprechender Wechselstrom 
erzeugt, welcher den Empfangsapparat Æ, durchiliekt. 


ES BEE SELBER LEEREN, 


Der gleichzeitig in der primären Wicklung entstehende 


gewicht eines Rotors 25 t. Um zu verhindern, daß die in diesen erzeugten Ströme 

Der Kondensator hat eine Kühlfläche von 1200 qm | den Empfangsapparat £, in Tätigkeit setzen, ist der Trans- 

und ist mit einer ZLeblanc-Luftpumpe versehen, die bei | formator T, so angeordnet, daß er ebenfalls vom primären 

einem Verhältnis der Kühlwassermenge zur niederzuschla- | Strom gleichzeitig mit 7, und 7; erregt wird, dab sein 

genden Dampfmenge von 1:65 ein Vakuum von 72 cm | sekundärer Strom aber dem tertiären aus 7, und 7, 

erreichen läßt. [Engineering 1911, S. 40—44.] M. bezug auf die Betätigung des Empfängers £, enigeget 

en wirkt. In entsprechender Weise erfolgt die Damme 

der Fernsprechströme in der Richtung von 
L . 


a 
ab- 


Uebertragungsschaltung für lange Fernsprech- 
leitungen. 


N. G. Worth in Columbus Ohio hat folgende Schal- Die Lagerung von sn d anderen feuer 
tung für eine Telephonübertragung angegeben. L'av 


und L“a» (Fig. I) sind die Zweige der beiden zu ver- gefährlichen Flüssigkeiten. 3 
bindenden Fernsprechleitungen. Der aus Z’ kommende Der Benzintankbrand, der vor kurzem in nn 
Sprechstrom (Wechselstrom) fließt aus dem Zweige a | burg bei Berlin wütete und bei dem fünf große En 
durch die sekundäre Wicklung des Transformators 7,, | behälter zerstört wurden, reiht sich den zahlreichen Ben? 
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Ar a a r 


D a He en wu 


A . 
so wu 


Innenen - 


Heft 16 


—— 


bränden an, deren Ursache nicht recht erklärlich ist. Da 
sich kurz vor dem Ausbruch des Feuers niemand in der 
Nähe der Behälter aufgehalten hat, ist die Entstehung 
des Brandes durch Unvorsichtigkeit ausgeschlossen. Kurz 
zuvor hatte ein Flußleichter seine Ladung in einen Land- 
tank entleert; das Pumpen war beendet und das Ventil 
der Pumpleitung schon wieder abgestellt, da erfolgte nach 
kaum 15 Minuten eine heftige Explosion eines Tanks, 
durch die sein Dach eine beträchtliche Strecke fortge- 
schleudert wurde. Von dem brennenden Tank verbreitete 
sich das Feuer dann nach und nach über weitere vier 
Tanks. Die Feuerwehr mußte sich darauf beschränken, 
die noch intakten Tanks — im ganzen waren 19 auf 
dem lagerhof aufgestellt — durch Berieselung zu schützen. 
Die Versuche, den Brand durch Ueberleiten von Kohlen- 
saure zu löschen, blieben erfolglos, und ebensowenig 
jührte cas Ueberspritzen mit Tetrachlorkohlenstoff, dessen 
schwere Dämpfe einen Luftabschluß des brennenden Ben- 
üns bewirken sollten, zum Ziele. 

Auf ganz ähnliche Weise brannten vor etwa zwei 
Jahren in Blexen bei Nordenham gleichfalls fünf Benzin- 
tanks derselben Gesellschaft aus. Auch damals erfolgte 
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die erste Explosion während des Einpumpens einer frischen ` 


Füllung. Da auch hier keine Fahrlässigkeit eines Arbeiters 
festgestellt werden konnte, liegt die Vermutung nahe, daß 
die Entstehung beider Brände auf dieselbe Ursache zurück- 
zuführen ist. Wahrscheinlich liegt sie in beiden Fällen 
in der Arbeitsleistung der Pumpen und der damit ver- 
bundenen Bewegung und Reibung des Benzins an den 
Rohr- und Gefäßwänden. Da Benzin ein Nichtleiter der 
Elektrizität ist, bleibt die beim Einpumpen durch Reibung 
erzeugte Elektrizität in ihm, ohne abgeleitet zu werden. 
Die anfangs gleichmäßig durch die ganze Masse verteilte 
elektrische Ladung sammelt sich nach kurzer Zeit in den 
Randpartien und an der Oberfläche des Tankinhalts an. 
Während sie sich an den Tankwänden mit der hervor- 
gerufenen entgegengesetzten Elektrizität still ausgleichen 
kann, ist dies an der Oberfläche nicht möglich. Hier 
bildet sich im Benzin eine beträchtliche Spannung, die 
zu einem Ausgleich. mit der Elektrizität der Tankdecke 
unter Funkenbildung führt. Hierdurch ist die Möglichkeit 
der Zündung des über dem Benzin lagernden Gemisches 
von Luft und Benzindämpfen gegeben. Hierbei sind drei 
Möglichkeiten vorhanden: 1. der Funken führt zur Ex- 
plosion, wenn sich der Sauerstoffgehalt des Dampf-Luft- 
gemisches innerhalb der ziemlich engen Grenzen bewegt, 
die das explosive Gemisch besitzen muß; 2. er entzündet 
das Benzin, wenn zu wenig Benzindampf über dem 
Flüssigkeitsspiegel vorhanden ist; 3. er ist unschädlich, 
wenn der Sauerstoffgehalt des Gemisches zu gering ist, 
um die Verbrennung zu unterhalten. 

Es gibt somit zwei Wege, die Entzündung des 
Benzins durch den elektrischen Funken zu verhüten: ent- 
weder muß man das Benzin zu einem elektrischen Leiter 
Machen, oder man muß dem Benzindampf-Luftgemisch eine 
solche Zusammensetzung geben, daß eine Entzündung 
nicht eintreten kann. Den ersten Weg benutzen die 
Chemischen Waschanstalten, indem sie dem Benzin die 
Lösung einer Seife oder eines ähnlich wirkenden Körpers 
usetzen; dadurch hat man es erreicht, daß die früher in 
diesen Betrieben so häufigen „Selbstentzündungen“ des 
Benzins aufgehört haben. Da das Benzin durch diese Zu- 
Sätze aber für alle anderen Verwendungsarten unbrauch- 
bar wird, bleibt nur der zweite Weg übrig, dem Gas- 
ind Dämpfegemisch eine solche Zusammensetzung‘ zu 
geben, daß seine Entzündung nicht möglich ist. Zu 
diesem Zweck muß man den Sauerstoff möglichst voll- 
ständig durch ein nichtoxydierendes Gas ersetzen. Als 
solche „Schutzgase kommen praktisch nur Kohlensäure 
ind Stickstoff in Betracht. Bei der Konstruktion der 
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Lager und Transportbehälter, in denen feuergefährliche 
Flüssigkeiten unter Schutzgasen aufbewahrt werden sollen, 
muß natürlich dafür gesorgt werden, daß die Anwendung 
der Gase zwangläufig erfolgt und daß ein etwaiger Defekt 
an der Armatur oder an den Rohrleitungen sich an den 
Abfüllvorrichtungen sofort kenntlich macht. Dazu sind 
noch eine Reihe sinnreicher Einrichtnngen, wie ineinander- 
liegende Doppelleitungen usw., erforderlich. Die höheren 
Kosten einer solchen Anlage können nicht ins Gewicht 
fallen in Anbetracht der absoluten. Sicherheit gegen Un- 
glücksfälle, die sie gewährt. Dazu bietet sie noch erheb- 
liche wirtschaftliche Vorteile, wie erleichterte Konzession, 
niedrigere Feuerversicherungsprämie, billigeren Bezug des 
zu lagernden Materials, geringere Verantwortlichkeit usw. 
Die unter Schutzgas stehenden Anlagen sind natürlich 
auch gegen von außen drohende Entzündung und gegen 
Blitzgefahr vollkommen geschützt. 

Gegen das System der Lagerung feuergefährlicher 
Flüssigkeiten unter Schutzgasen ist der Einwand erhoben 
worden, daß das unter Druckgas lagernde Benzin durch 
die nicht brennbaren Gase imprägniert werde und dadurch 
an Explosionsfähigkeit und Nutzwert verliere. Durch 
Versuche wurde jedoch festgestellt, daß die Absorption 
nur gering ist. Bei einem Druck von !/, at und einer 
Temperatur von 15° C absorbieren 


Il Alkohol ı1 Benzin 1 1 Petroleum 
Kohlensäure 4,7] 41 4] 
Stickstoff 0,211] 0,15] 0,151. 
Die Menge der absorbierten Gase kommt bei der 
Vergasung — selbst bei der Kohlensäure -- gar nicht 


in Betracht gegenüber dem großen Gasvolumen, das sich 
aus I I Flüssigkeit entwickelt. Denn 1 1 Alkohol gibt 
etwa 380 l Alkoholdampf und 1 1 Benzin etwa 250 I 
Benzindampf. Zur Verbrennung müssen diesen Gasen 
vor dem Eintritt in den Explosionszylinder noch etwa 
10000 I Luft beigemischt werden. Diese enthalten aber 
bereits etwa 8000 I Stickstoff, so daß die Gegenwart von 
weiteren 4 | Kohlensäure auf den Verbrennungsprozeß 
ohne Einfluß bleibt. Bei Anwendung von Stickstoff ist 
übrigens die absorbierte Gasmenge noch wesentlich ge- 
ringer. Wenn also durch die Anwendung von Schutz- 
gasen keinerlei Beeinträchtigung der motorischen Leistung 
in Frage kommt, so ist andererseits sehr wichtig, daß 
bei dieser Lagerung keine Verluste durch Verdunstung 
entstehen können. (7%. Rosenthal.) [Zeitschr. f. angew. 
Chemie 1911, S. 289.) Dr. S. 


Das Wasserkraft-Elektrizitätswerk Turifos 
in Norwegen. 


Dieses Werk wird aus dem Kobberaa-Fluß gespeist, 
welcher auf einem Stück von 900 m Länge infolge meh- 
rerer Stromschnellen ein Gefälle von 39 m Höhe besitzt und 
eine Mindestwassermenge von 4,95 cbm i. d. Sek. führt. 
Der aus Stampfbeton hergestellte, geradlinige Staudamm 
ist 79,25 m lang und geneigt zur Flußrichtung in das 
Bett eingebaut. Während bei normalem Wasserstand der 
Wasserspiegel durch den Staudamm um 10,7 m erhöht 
wird, gehen die Wassermassen bei Hochwasser, wenn 
die Abflußmenge auf 104,8 cbm i. d. Sek. steigt, noch 
um annähernd I m über die Dammkrone hinweg. Aus 
diesem Grunde hat man Krone und Abflußseite des 
Dammes mit Granitplatten belegt, um sie vor dem An- 
griff durch das abstürzende Wasser zu schützen. Zur 
Vermeidung von Spannungen im Mauerwerk des Dammes 
iniolge von Temperaturveränderungen hat man den Damın 
in der Mitte auf 1,5 m unterbrochen und diese Lücke 
mit Hilfe eines Nadelwehres abgeschlossen. Außerdem 
besitzt der Damm eine Floßschleuse, die auf dem dem 
Einlauf gegenüberliegenden Ufer angeordnet ist. 
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Das Einlaufbauwerk wird durch zwei Schützen ge- ! 1980 mm lichter Weite und 138 m Länge 6 mm, und 
bildet, welche zusammen 3,05 m breit sind und durch | der andere bei 1905 mm lichter Weite und 133 m Länge 
einen 4,5 m langen Rechen geschützt werden. Die | 11 mm Wandstärke besitzt. Die Leitung ruht auf Beton- 
Grundschwellen dieser Schützen liegen 3,6 m tief unter | füßen von 5,5 bis 8 m Entfernung und ist an beiden 
der Dammkrone. Von hier aus wird das aufgestaute Wasser | Enden mit Hilfe von Winkeleisenringen in Betonklötzen 
durch einen 510 m langen gebohrten Stollen von 6 qm | fest verankert. | 
lichtem Querschnitt einem Ausgleichsbecken zugeführt, Von den in Aussicht genommenen vier großen 
dessen Wasseroberfläche 140 qm groß ist und dessen | Maschinengruppen sind vorläufig erst drei eingebaut. Die 
Ueberlauf noch um 2 m höher liegt als die Krone des | als stehende rancis-Turbinen mit Blechgehäusen kon- 
Staudammes. Infolgedessen wird erreicht, daß beim | struierten Turbinen sind für je 850 PS Normalleistung 
plötzlichen Abstellen der Turbinen in dem Kraftwerk | bei 42,67 m Reingefälle und 500 Umdr. i. d. Min. be 
sehr viel Wasser noch durch den Stollen nachfließen | messen und mit Leiträdern aus Bronze versehen, welche 
kann, bevor es durch den Ueberlauf für die Ausnutzung | von Druckölregulatoren eingestellt werden. Die Turbinen- 
verloren geht. Eine an das Ausgleichsbecken anschlie- | gehäuse sind außerdem durch Ueberdruckventile gesichert, 
Bende stählerne Druckleitung von 270 m Gesamtlänge | welche bei der Regulierung gleichzeitig in Tätigkeit 
führt das Wasser dem Maschinenhause zu. Diese Lei- | treten. Bei den Abnahmeversuchen haben die Turbinen 
tung ist in zwei durch ein Ausdehnungsstück verbun- | mit 45,72 m Reingefälle je bis zu 1150 PS Leistung 
denen Teilen hergestellt, von welchen der obere bei | geliefert. [Teknisk Ugeblad 1910, S. 65 bis 70.) H. 
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Bücherschau. 

Prüfung und Berechnung ausgeführter Ammo- | Die Verwertung des Luwftstickstoffs mit Hilfe 
niak-Kompressions-Kältemaschinen an Hand des elektrischen Flammenbogens. Von Pro- 
des Indikator-Diagrammes. Unter besonderer fessor Dr. /. Zenneck. Mit 29 Figuren. Leipzig 1911. 
Berücksichtigung des nassen und trockenen Kompressor- S. Hirzel. Geh. M 1,60. 
ganges, Ueberhitzungseinrichtung und selbsttätiger Re- Durch die vorliegende kleine Schrift hat die allgemeinver- 


gulierung. Von Dr. Gustav Döderlein, Direktor der | ständliche Literatur über das Gebiet der Stickstofffrage eine will 


Sächsischen Maschinenfabrik, Chemnitz, vorm. Rich. u a. een a Bändchen ist t 
: À : abe des Vortrages, den der Verfasser im vorigen Jahre au 

Hartmann, Aktiengesellschaft. Zweite erweiterte und der 82. Versammlung deutscher Naturforscher und Aerzte in 
verbesserte Auflage. Mit 42 Figuren und 3 Tafeln. Königsberg gehalten hat. Im ersten Abschnitt erläutert der Ver- 
München und Berlin 1910. R. Oldenbourg. Preis geb. | fasser den allgemeinen Gang der Fabrikation von Salpetersäure 

M 5,—. aus Luftstickstoff, wozu ihm bei dem Vortrag eine Modellanlage 

. zur Verfügung stand. Aber auch die schematische Skizze, die 

Der genannte Autor, ein auf dem Gebiete des Kühlmaschinen- | in dem Buche an die Stelle des Modells getreten ist, laßt mi 
baues anerkannter Theoretiker und bewährter Praktiker, hatte | genügender Deutlichkeit die einzelnen Stadien des Prozesses 
interessanter Aufsätze über die Berechnung der Kälteleistung und | Ofen näher besprochen, die so geregelt werden müssen, dab man 
Arbeit einer Kühlmaschine, über den indizierten Wirkungsgrad | eine möglichst große Ofenausbeute und außerdem möglichst hohe 
der Leitungswiderstände und der Kühlflächen veröffentlicht. In | Konzentration erzielt. In welcher Weise die einzelnen Ofentypen 
der neuen Auflage dieses Werkes hat er nunmehr auch die in | diese Forderungen zu erreichen suchen, darüber belehrt uns der 
jüngster Zeit so bedeutungsvoll gewordene Frage des nassen | dritte Teil, in dem die Konstruktion der Oefen von Pauling. 
und trockenen Kompressorganges, der Ueberhitzungseinrichtung | Birkeland und Eyde, Moscicki und besonders der Röhrenofen von 
und der selbsttätigen Regulierung, welche Fragen er auf dem | Schönherr, der bekanntlich in der norwegischen Anlage der 
l. Internationalen Kältekongreß in Paris zur Diskussion gebracht | Badi:chen Anilin- und Soda-Fabrik ‘in Betrieb ist, ausführlicher 
hatte, einer eingehenden Erörterung unterzogen, welche um so | behandelt werden. Die zum Teil recht komplizierten elektrischen 
wertvoller erscheint, als der genannte Fachmann sich nunmehr | Einrichtungen der norwegischen Anlagen und die riesigen Wasser- 


in einer Stellung befindet, wo er unbeeinflußt von geschäftlichen | kraftwerke werden im letzten Abschnitt beschrieben. Die Aus - 


Rücksichten seine reichen Erfahrungen auf diesem Gebiete wissen- | drucksweise des Verfassers ist so klar und leichtverständlich, 
schaftlich erörtern und zum wissenschaftlichen Gemeingut machen | daß man die kleine Schrift auch dem Laien empfehlen kan. 
kann. Wenn auch seine Arbeiten in erster Linie theoretischer | Die zahlreichen, vorzüglichen Figuren, die neben den technischen 
Natur sind, so bieten sie auch dem technisch gebildeten Praktiker | Einrichtungen der norwegischen Fabriken auch die andschaft 
zahlreiche wertvolle Anhaltspunkte für die praktische Anwendung ; lichen Schönheiten des Landes voll und ganz zur Geltung brin 
dieser Ausführungen und werden daher jedem Kältetechniker gen. veranschaulichen die Ausführungen des Verfassers auf das 
sehr willkommen sein. Dr. Döderlein hat sich durch die Be- | Beste. 

sprechung der so wichtigen Frage des nassen und trockenen 
Kompressorganges, welche ja auch auf dem lI. Internationalen 
Kältekongreß in Wien Gegenstand eingehender Diskussion war, | 
ein anerkennenswertes Verdienst erworben. Sch. 


A. Sander. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Eine Güteprobe für Beton, System Dr. von Emperger. Von Gerhard | Sammlung Goeschen. Bd. 3. Die Maschinenelemente. Kurz- 


Neumann, Ingenieur im Spezialbureau für Eisenbeton Dr.-\jng. ! gefaßtes Lehrbuch mit Beispielen für das Selbststudium und 

Fritz von Emperger. Zweite vermehrte Auflage. Mit 9 Figuren. den praktischen Gebrauch. Von Friedrich Barth, Oberingenieuf 

Berlin 1911. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geh. M 4,—. an der Bayrischen Landesgewerbeanstalt in Nürnberg. Zweite 
Handbuch für Eisenbetonbau. Herausgegeben von Dr.-Ing. Fritz vermehrte und verbesserte Auflage. Mit 89 Figuren. 


Bd. 107/108. Eisenbahnfahrzeuge. Von AH. Hinnenthal, Kirk 


von Emperger, k. k. Oberbaurat, Regierungsrat im k. k. Patent- | 
Regierungsbaumeister in Hannover. I. Die Lokomotiven. Mit 


amt in Wien. Ergänzungsband I: Die künstlerische Gestaltung 
der Eisenbetonbauten. Bearbeitet von E. von Mecense/fy. Mit 89 Figuren und 2 Tafeln. II. Die Eisenbahnwagen und Bremse" 
148 Figuren. Berlin 1911. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis Mit Anhang: Die Eisenbahnfahrzeuge im Betrieb. Mit 56 Figuren 
geh. M 9,—, geb. M 11,—. und 3 Tafeln. Leipzig 1910. Preis jedes Bandes M 0,80. 
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Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 


Von Ingenieur A. Bucher, Tegel bei Berlin. 
Lokomotiven. 
(Fortsetzung von S. 247 d. Bd.) 


2 C 1-Pacific-Schnellzuglokomotiven. 


Seit einigen Jahren haben verschiedene europäische 
Hauptbahnen, insbesondere solche, deren Oberbau einen 
Achsdruck von 16—18 t zuläßt, für die Beförderung ihrer 
schwersten Schnellzüge auf Strecken mit wechselnden 
Neigungsverhältnissen ihren L.okomotivpark um eine neue 
Type vermehrt durch die Beschaffung von schweren 2C1- 
oder amerikanisch-Pacificlokomotiven. Während die bis- 
herigen 2 C-Naßdampf-Schnellzuglokoniotiven auf Stei- 
gungen von 10 v.T. mit 60 km/Std. Züge bis höchstens 
300 t zu befördern imstande waren, und die 2 B 1- oder 
Atlantic-Type infolge ihres geringen Reibungsgewichtes 
überhaupt nur für Flachlandstrecken in Frage kommt, 
beträgt die Zugbelastung für die neue Bauart mit der 
gleichen Geschwindigkeit von 60 km/Std. auf 10 v. T. 
Steigung etwa 400 t. 

Die größte Anzahl dieser 2 C 1-Type, deren Grund- 
form in Amerika im Jahre 1902 zum ersten Male bei 
der Missouri-Pacific-Bahn zur Ausführung kam, besitzt 
gegenwärtig die Paris-Orleans-Bahn mit 150 Stück in 
zwei Serien mit 1940 bezw. 1850 mm Treibrädern. Die 
erste Lieferung erfolgte 1907 von der Z/sassischen Ma- 
schinenbau-Gesellschaft in Belfort mit der bekannten Trieb- 
werksanordnung de Glehn-du Bousquet. Gleichzeitig kamen 
auch für die Großherzoglich Badische Staatsbahn zwei 
Maschinen als erste deutsche Pacificlokomotiven von 
J. A. Maffei in München zur Ablieferung, welche sich 
von den französischen unterschieden durch die Triebwerks- 
anordnung v. Borris-Courtin und den Barrenrahmen. Seit- 
her hat diese neue Type auch bei anderen Hauptbahnen 
verhältnismäßig rasch Eingang gefunden, insbesondere 
in Bayern, Elsaß und Württemberg, ferner in Frankreich 
bei der verstaatlichten Westbahn und der Midibahn, so- 
wie neuerdings auch in Belgien. Dieser Verbreitung ent- 
sprach denn auch die Anzahl von 7 Stück solcher 2C 1- 
Lokomotiven auf der Ausstellung in Brüssel. 


16. 2C ı-Vierzylinder-Verbund-Heißdampf-Schnellzug- 
lokomotive der Französischen Südbahn, Betriebs-Nr. 3051, 
gebaut von der Zisässischen Maschinenbau-Gesellschaft 
in Belfort, Fabrik-Nr. 6143, 1910. (Fig. 107 und 108.) 

Die Verwaltung der Midibahn hat 1908—10 naclı 
dem Vorgehen der Paris-Orleansbahn von der Baufirma 
20 Stück 2 C I-Lokomotiven beschafft, 16 Stück davon 
als Verbund-Naßdampflokomotiven mit 370 mm © der 
Hochdruckzylinder, und 4 Stück als Verbund-Heilsdampf- 
lokomotiven mit Schmidtschem Rauchrölirenüberhitzer und 
Hochdruckzylindern von 400 mm g. Das Zylinderraum- 

Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 17, 1911. 
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der Hochdruckzylinder nur (90) == 


Der Kessel der Heißdamptlokomotive enthält einen 
dreireihigen Ueberhitzer mit 24 Rauchröhren 125/133 
mm f und 4 X 24 = 96 Ueberhitzerröhren 29/36 mm £, 
sowie 145 Stück Siederohre 52/57 mm & von 6 m Länge. 
Zur Unterbringung einer Rostfläche von 4 qın hat die 
Belpaire-Feuerbuchse eine neue Form erhalten. Hinten 
sehr breit über den Rahmen hinausragend (Fig. 108 u. 108a), 
ist sie vorn der Kuppelachse wegen zwischen den Rahmen 
stark eingezogen und reichlich tief. Der Rundkessel be- 
steht aus drei Schüssen, von denen der vorderste, um 
auf einfachste Weise einen großen Rauchkammerdurch- 
messer zu erhalten, den größten Durchmesser aufweist. 
An der Rauchkammertür ist der sonst übliche Verschluß 
durch Traverse mit Spindel und Handrad weggelassen, 
da die vorhandenen Vorreiber die Tür genügend dicht 
schließen, auch sind die beiden Scharnierbänder nicht an 
der stark gewölbten Tür, sondern, diese durchdringend, 
am inneren, geraden Schutzblech angenietet. 


Die äußeren Hochdruckzylinder, auf die mittlere Treib- 
achse wirkend, haben Schmidtsche Kolben und Stopf- 
buchsen, sowie Kolbenschieber von 240 mm Ø mit innerer 
Einströmung und federnden Ringen; die inneren Nieder- 
druckzylinder haben Bronze-Flachschieber, gewöhnliche 
Kolben und Stopfbuchsen und wirken auf die erste Treib- 
achse, die in Z-Form aus Spezial- Kanonenstahl mit 
55—65 kg/qmm Festigkeit und 18—22 v. H. Dehnung 
hergestellt ist. 

Der Hauptrahmen aus 30 mm Platten ist infolge 
der starken Verbreiterung des Hinterteiles der Feuerbuchse 
zweiteilig ausgeführt und vorn zur Aufnahme des großen 
Niederdruck-Zylinderpaares um je 65 mm nach außen 
gekröpft. 

Das Drehgestell mit TE und wagerecht an- 
geordneten Rückstellfedern hat 45 mm Seitenspiel, die 
hintere Laufachse mit senkrechten Spiralfedern hat eben- 
falls 45 mm: Spiel nach jeder Seite. 

Die Maschine ist ausgerüstet mit der selbsttätigen 
Westinghouse-Schnellbremse, welche mit sechs Klötzen 
einseitig auf die Kuppelräder wirkt und mit vier Klötzen 
durch besondere Bremszylinder auf die Drehgestellräder. 

Von den übrigen Sonderausrüstungen sind noch zu 
erwähnen: Ein Preßluft-Sandstreuer Gresham für die vor- 
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dere Treibachse und ein Handsandstreuer für die mittlere 
Treibachse, zwei Friedmann-Injektoren SZ Nr. 11 
275 1 minutl. Leistung, ein Geschwindigkeitsmesser von 
Haushälter‘), sowie zwei Galena-Sichtöler mit vier resp. 
drei Oelabgaben. 


Ausführung und Formgebung dieser Maschine waren 
äußerst sorgfältig, der Anstrich war schwarz. 


17. 2C 1-Vierzylinder-Verbund-Heißdampf-Schnellzug- 
lokomotive, Gattung = der Kgl. Bayerischen Staatsbahn, 


Betriebs-Nr. 3602, gebaut von /. A. Maffei in München, 
Fabrik-Nr. 3142, 1910. (Fig. 109 und 110.) 

Diese in der deutschen Eisenbahnhalle durch ihre 
gewaltigen Abmessungen und ihre interessante Konstruk- 
tion besonders hervortretende Maschine wird von der 
Baufirma Maffei seit 1907 ausgeführt, zuerst für die Groß- 
herzoglich Badische Staatsbahn nach den Angaben von 
Oberbaurat Courtin und seit 1908 für die Bayerische 
Staatsbahn, welch letztere beim Bau ihrer sämtlichen 
neueren Schnellzuglokomotiven ausschließlich den Barren- 
rahmen verwendet. 
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Hauptabmessungen: 
Vig. 107—108. 


Der Aessel hat eine breite, über den Rahmen weit 
hinausragende Feuerbuchse (Fig. 111) mit stark nach 


°» s. D. p. J. 1008, Bd. 323, S. 315. 
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1940 
Fig. 108. 


* und federnde Ringe. 


vorn geneigter Vorder- und Rückwand. Der große Durch- 


mit | messer des Rundkessels von 1700 mm ermöglichte . die 


bequeme Unterbringung einer großen Anzahl Heizrohre, 
so daß die Rohrlänge nicht allzu groß bemessen zu wer- 
den brauchte, hingegen aber eine sehr lange Rauch- 
kammer ergibt. Es sind untergebracht: 25 Rauchrohre 
von 129/137 mm æ, 175 Siederohre mit 51,5/56 mm 5 
und 5 Ankerrohre von 42/56 mm g. Zur Beschickung 
des breiten Rostes sind in der Kesselrückwand zwei 
Feuertüren angeordnet, die beide nach rechts geöffnet 
werden. Der Aschkasten, durch welchen die Rahmen 
hindurchgehen, hält zur ausgiebigen Luftzufuhr die ganze 
Breite des Rostes ohne jede Einschnürung bis zum 
Boden bei. 

Alle vier Zylinder liegen nach Fig. 112 in einer 
Ebene nebeneinander, die beiden Hochdruckzylinder mit 
ihren Schieberkammern, dem Rauchkammersattel und den 
Stützflächen zum Auflagern auf dem Drehgestell sind in 
einem Stück gegossen. Um mit den inneren Treibstangen 
über die erste Kuppelachse hinwegzukommen, mußten die 
Hochdruckzylinder sehr hoch gelagert und stark geneigt 
werden, wobei die Neigung nicht durch die Treibachs- 
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? C 1-Vierzihinder-Verbund-Schnellzuglokomotive der Französischen Südbahn. 


mitte geht, sondern durch einen um 100 mm darüber- 
liegenden Punkt. Die Hochdruckkolbenschieber haben 
innere, die Niederdruckkolbenschieber äußere Einströmung 
Zum leichten Anfahren in jeder 
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Kurbelstellung dient ein bei 68 v. H. selbsttätig öffnender | standes von 11365 mm ist eine: betriebssichere Kurven- 
Anfahrhahn, der Frischdampf bis zu 9 at in die Nieder- ; beweglichkeit und zwangloses Durchfahren der Weichen 
druckzylinder leitet. | gewährleistet, indem das Drehgestell je 70 mm Seiten- 
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Fig. 110. 2C 1-Vierzylinder-Verbund-Schnellzuglokomotive der Bayer. Staatsbahn. 


Die Bewegung der 
inneren Hochdruckschieber 
wird durch Uebertragungs- 


| spiel, die hintere Adam-Achse 60 mm Spiel nach jeder 
Seite hat und der Spurkranz der mittleren Treibachse 
| außerdem schwächer gedreht ist. 

| Bremse. Die Westinghouse-Schnellbremse wirkt auf 
ı sämtliche Räder mit drei getrennten Bremsanordnungen: 
Be Hinterachsbremse mit einem zehnzölligen Brems- 
Feuerbuchse wurde das | zylinder ist derart durch Pendelaufhängung und Deichsel- 
Führerhaus derart ausge- Ä führung beweglich mit der Laufachse verbunden, daß die 


(VATER 


AAAH aa wellen von der außenliegen- 
| RE TROR i den Heusinger -Steuerung 
== a j abgeleitet. Durch die breite 


füllt, daß die Spindel der 
Umsteuerung wegen Platz- 
mangel nach vorn an den 
Umsteuerhebel gelegt wer- 
den mußte. 
Rahmen. Zur besseren | 
Uebersichtlichkeit und Zu- | 
rs gänglichkeit des inneren | 
Triebwerkes hat diese Ma- | 
schine einen dreiteiligen geschmiedeten Barrenrahmen von | 
100 mm Breite. Trotz der vielen gegenteiligen Meinungen | 
namhafter Eisenbahn-Ingenieure hat es die Firma Maffei | 
in München unternommen, ihre Werkstätten für den Bau | 
von Barrenrahmen einzurichten, und die große Zahl der in | 
-den letzten Jahren damit ausgeführten Maschinen beweist, 
daß dieser Rahmen namentlich beim Vierzylindertriebwerk | 
immer mehr Eingang auch bei europäischen Bahn- | 


verwaltungen findet. ' Bremsklötze jederzeit sicher anklappen. Die von hinten 
Die Treibachse aus Nickelstahl hat rechteckigen Kropf- : einseitig gebremsten Kuppelräder haben einen 15° Brems- 

arm. Die untenliegenden Tragfedern sind mit der vor- | zylinder und das Drehgestell 2 Stück 10° Zylinder, wo- 

deren Kuppelachse durch Ausgleichhebel verbunden, die | durch im ganzen 60 v. H. des Dienstgewichtes der Ma- 

hintere Kuppelachse mit der Laufachse durch Winkelhebel | schine abgebremst werden. 

und Verbindungsstange. Trotz des großen Gesamtrad- : Das Führerhaus mit schräger Vorderwand hat federn- 
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Fig. HU. Fig. 112. 
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Bemerkenswertes aus dem maschinen- und elektrotechnischen Gebiet usw. 
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den Holzbelag; die über den Rädern sehr hochliegende | mit 90 km auf 5 v. T. Steigung und mit 60 km/Std. auf 


Plattform ist am Kessel befestigt. 

Sonderausrüstungen. Die Maschine ist ausgerüstet 
mit zwei Friedmann-Injektoren, einem verbesserten Brügge- 
mannschen Preßluftsandstreuer, einem Geschwindigkeits- 
messer, Bauart Haushälter, zwei Schmierpumpen von 
Friedmann undeiner 
Dampfheizungs-Ein- 
richtung. 

Der Tender taßt 
26 cbm Wasser und 
7,5t Kohlen. Er 
läuft auf zwei Dreh- 
gestellen und hat 
bei 20,5 t Leerge- 
wicht ein Dienstge- 
wicht von 54 t. 

Form, Anstrich. 
Sowohl der Tender 
als auch namentlich 
die Maschine wiesen 
bezüglich der äuße- 
ren Form trotz der 
gewaltigen Dimen- 
sionen eine gewisse 
Eleganz auf. Die 
Gliederung und der Gesamt- 
aufbau der Einzelteile, sowie 
der Uebergang der größeren 
Körperformen bot einschönes, 
architektonisches Gesamtbild. 
Der Anstrich war graugrün, 
matt, mit blanken Messing- 
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10 v. T. Steigung. 

18. 2C 1-Vierzylinder - Verbund - Heißdampf - Schnell- 
zuglokomotive der Paris-Orleans-Bahn, Betriebs-Nr. 4600, 
gebaut 1909 von der Societé francaise de Constructions 
mécanique (anciens Etablissements Cail) in Denain, Fabrik- 
Nr.3122. (Fig. 113 
und 114.) 

Diese Lokomo- 
tive entspricht, ab- 
gesehen von einigen 
besonderen Norma- 
lien, fast vollkom- 
men der unter Nr. 16 
beschriebenen Paci- 
ficmaschine der Mi- 
dibahn. Als Nal- 

dampflokomotive 
Serie 4501— 70 zu- 
erst entworfen und 
1907 gebaut von der 
Belforter Fabrik, 
wurdedie letzte Serie 
von Cail in Denain 
gebaut und zur Er- 
höhung der Leis- 
tungsfähigkeit mit Schmidt- 
schem Rauchröhrenüberhitzer 
ausgerüstet. Bei 5,9 m Länge 
zwischen den Rohrwänden 
enthält der Kessel 145 glatte 
Siederohre 50/65mm © und 


m di == = 211 qm Gesamtverdampfungs- 


bändern, blankem Triebwerk, ar a heizfläche, sowie 3 “8 == 24 

Buffer, Gurtwinkelusw. Auch wer an m 2 ann Rauchrohre mit 63,5 qm 

der Barrenrahmen war außen Fig. 114. Ueberhitzerfläche. 

blank. | Zur ErzeugungderDruck- 
Leistungen. Diese Maschine eignet sich für die in | luft für die Westinghouse-Schnellbremse dient eine zwei- 


Bayern vielfach vorkommenden Strecken mit langen Stei- 
gungen von 10 v. T. sehr gut. Bis jetzt sind 16 Stück 
zur Ablieferung an die Bayerische Staatsbahn gekommen, 
und auch die Badische Staatsbahn besitzt bereits 15 Stück 
dieser Type, die zum großen Teil von der Maschinenbau- 
Gesellschaft Karlsruhe nachgebaut worden sind. Bei den 
in Bayern vorgenommenen Probefahrten beförderte eine 
Lokomotive den vorgeschriebenen Wagenzug von 400 t 
ohne Ueberanstrengung mit 120 km/Std. in der Ebene, 


stufige Luftpumpe mit gerippten Luftzylindern auf rechter 
Maschinenseite. 

Ausführung und Formgebung dieser Maschine sind 
ebenfalls gut zu nennen, wenn auch die ursprüngliche, 
sehr gewählte Belforter Form etwas abgeändert war; der 
Anstrich war schwarz, lackiert, mit blankem Triebwerk 
und schwarzgrau gestrichenen Bandagen. 


(Fortsetzung folgt.) 


Bemerkenswertes aus dem maschinen- und elektrotech- 


nischen Gebiet auf der Weltausstellung in Brüssel 1910. 
Von Dr.-Ing. A. Linker, Kiel. 
(Fortsetzung von S. 250 d. Bd.) 


Auf dem Gebiete der Meßtechnik ist die European 
Weston Instrument Co., Berlin-Schöneberg, bisher öfters 
mit verschiedenen Neuerungen hervorgetreten. So finden 
wir Neukonstruktionen ausgestellt, die sich u. a. auch 
auf die weltbekannten Weston - Normalinstrumente und 
deren Prüfung beziehen. 

Allerdings bemerkt man bei oberflächlicher Betrach- 
tung der Ausstellung keine wesentlichen Veränderungen 
an den Instrumenten. 
vorgenommenen Verbesserungen sind äußerlich nicht in | 
die Erscheinung getreten. Sie beziehen sich nämlich auf 
die Massenherstellung der einzelnen Teile. Anfertigung 
der Werkzeuge und Lehren zur Kontrolle derselben. Da- 


Die im Laufe der letzten Jahre | 


durch wird eine vollkommene Austauschbarkeit der wich- 
tigsten Konstruktionsteile erreicht, die jedenfalls wohl nur 
bei der Fabrikation von Chronometern vorkommen dürfte. 

Auch in elektrischer Beziehung ist besonders an den 
Millivoltmetern verbessernd gearbeitet worden, so dab 
nunmehr ein tragbarer Spanrungsmesser für 60 Millivolt 
bei 2 Ohm Widerstand vorliegt, der praktisch unabhängig 
von Temperaturänderungen ist. 

Ein für 0,3, 3, 150, 300, 600 Volt gebautes trag- 
bares Instrument soll in Verbindung mit einer Mand- 
magnetomaschine zur Bestimmung von Isolationswider- 
ständen und auch kleinen Widerständen bis 30 Ohm hin- 


| unter dienen. 


es 


wo. 
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Die Maschine besteht aus einem sorgfältig konstru- 
ierten Gleichstromgenerator mit permanentem Magnet und 
regulärem Trommelanker, der an einen Kommutator an- 
geschlossen ist. Der Anker wird durch eine Kurbel an- 
getrieben, welche mit einer mechanischen Bremsvorrich- 
tung in Verbindung steht. Diese kuppelt bei Erreichung 
einer bestimmten Geschwindigkeit den Anker ab. Da- 
durch bleibt auch bei unregelmäßigem Drehen der Kurbel 
die Spannung praktisch genügend konstant. Die nähere 
Beschreibung und Wirkungsweise findet sich in den Druck- 
schriften 105 und 109 der Firma. 

Die zu den Millivoltmetern erforderlichen kombinierten 
Nebenschlüsse zur Vergrößerung des Meßbereichs sind 
nach Analogie der bekannten Ayr/onschen Nebenschluß- 
schaltung eingerichtet. Dabei geschieht die Ablesung bei 
den Neukonstruktionen an springenden Zahlen. Die ein- 
zelnen Segmente der zylinderförmigen Kontaktkörper sind 
so breit, daß die den Strom leitenden Kontaktfedern in 
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Technische Kompensationseinrichtung der Weston Instrument Co. 


wei aufeinander folgenden Stellungen auf demselben 
Kontakt bleiben. Beim Uebergang von der Stellung für 
L30 Amp. auf 300 Amp. wird bei der Drehung der Kon- 
laktscheibe ein bisher kurzgeschlossener Widerstand von 
: Ohm in die Leitung des Millivoltmeters eingeschaltet, 
so dab bei einem Spannungsabfall von 120 Millivolt im 
\ebenschluß die volle Ablenkung des Instruments auftritt. 
Weiter konnte man die technischen Kompensations- 
und Kontrolleinrichtungen wahrnehmen, die ebenfalls Neu- 
konstruktionen sind. Fig. 20 zeigt die ganze Anordnung 
des fechnischen Kompensators, Fi g. 21 das Schaltungs- 
schema dazu. Die Einrichtung besteht aus einem Span- 
Nungsmesser und Millivolimeter (Ampere), die in einem 
Kasten vereinigt sind. Das Millivoltmeter dient mit einem 
Satz von Nebenschlüssen als Strommesser für verschiedene 
Meßbereiche. In den Kasten ist außerdem ein Kompen- 
sationsstromkreis eingebaut, der aus einem Zeigergalvano- 
meter, einem Weston-Normalelement ohne Temperatur- 
Koeflizient und einem Taster besteht. 
‚ Die Klemmen dieses Instrumentariums sind über 
emen besonderen patentierten Normal-Nebenschlußwider- 
sand und einen in weiten Grenzen veränderlichen Re- 
sulierwiderstand mit dem Netz oder einer kleinen Hilfs- 
Stromquelle aus Trockenelementen verbunden. 
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| Dieser Apparat hat nun den Zweck, die in ihm ent- 
haltenen Instrumente jederzeit und an beliebigem Ort auf 
ihre Richtigkeit nachprüfen zu können, was besonders in 
der Nähe starker Magnetfelder oder Leiter mit großen 
Stromstärken notwendig ist. Zeigen sich dabei Fehler 
| an den Instrumenten, so können diese durch Veränderung 
eines an den Stahlmagneten angebrachten magnetischen 
Nebenschlusses beseitigt werden, ohne daß die Proportio- 
| nalität der Skala beeinflußt wird. Nähere Angaben über 
| den Gebrauch des Kompensators finden sich in der Druck- 
| schrift 110. 
Für den Fall, daß die Präzisionsinstrumente schon 
! vorhanden sind, benutzt man nur die von der Firma kon- 
| struierte /echnische Kontrolleinrichtung. Dabei sind die 
| sämtlichen für die Kompensationsschaltung erforderlichen 
ı Apparate ohne die beiden Meßinstrumente in einem Kasten 
vereinigt. Die Schaltung und Gebrauchsanweisung sind 
in der Druckschrift 106 angegeben. 
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Fig. 21. Schaltungsschema des Kompensators der Weston Instrument Co. 


Auch die Entwicklung des Weston -Normalelements 
wurde durch eine besondere Ausstellung verschiedener 
Formen dargelegt, an deren Verbesserung der Chefingenieur 
der Firma, Herr R. O. Heinrich, wesentlichen Anteil hat. 

Von Meßinstrumenten sind besonders hervorzuheben 
die neuen elektromagnetischen Präzisions- Wechselstrom- 
instrumente (Fig. 22). da ihre Angaben unabhängig sind 
von der Periodenzahl, Kurvenform. Temperaturänderung 
und Dauerschaltung. Die Zeiger sind aus Aluminium- 
röhren von eigenartiger Form, welche als „verstrebter 
Zeiger“ bezeichnet wird, hergestellt. Dadurch werden 
die störenden Schwingungen der Zeiger bei den sogen. 
„kritischen“ Periodenzahlen, bei denen mechanische Re- 
sonanzerscheinungen auftreten, vermieden. Durch An- 
wendung einer entsprechenden Feldintensität ist es ge- 
lungen, Instrumente zwischen 15 und 160 Perioden/Sek. 
ohne störende Schwingungen der Zeiger zu erhalten. 

Diese Konstruktion wird auch für Schalttafelinstru- 
mente benutzt. Dabei ist der Energieverbrauch sowie der 
Spannungsverlust bei Strommessern gering, indem er bei 
I—2 Amp. etwa I Volt, bei 10—20 Amp. nur 0,75 Volt 
beträgt im Gegensatz zu den dynamometrischen Strom- 
messern, die 1,5--2 Volt Spannungsverlust verursachen. 

Als Neuerung auf dem Gebiet der Widerstände ist 
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zungsstelle durch Vermittlung einer eingezeichneten Kurven- 
schar abgelesen werden. Dabei konnten zwei Schaltungen 
entsprechend der Größe des Widerstandes R vorgenommen 


ein Flüssigkeitswiderstand nach Prof. Bose zu beachten. | 
Er besitzt eine Größe von 80 Megohm und einen ver- 
hältnismäßig kleinen Temperaturkoeffizienten von 0,06 v.H. | 
Von der Firma Reiniger, Gebert & Schall in Erlangen |! werden. 
wurde ein Hochspannungs-Milliamperemeter für 5 Milli- | Bildet man das Produkt Z- J = , so ergibt sich 
ampere vorgeführt, das zur Strommessung bei Röntgen- | für die Kreuzungsstelle ein Maß für die Leistung E eines 
Röhren benutzt werden kann. Durch Nebenschlüsse kann | Stromes / bei der Spannung E. So konnte man ein 
j der Meßbereich des | solches kombiniertes Instrument auch als l.eistungsmesser 
eA nach dem Drehspulen- | beobachten. 
prinzip arbeitenden Auch die Periodenzahl eines Wechselstromes läßt 
Instruments auf 25 | sich auf diese Weise messen, wie man es bei dem 
und 50 Milliampere | /regnenzmesser der Firma erkennen konnte. Die beiden 
gesteigert werden. | dabei notwendigen Strommesser waren für kleine Ströme 
Zur Vermeidung von | als Hitzdrahtinstrumente gebaut und in eine Stromver- 
Beschädigungen in- | zweigung mit einerseits großem, induktionsfreiem., anderer- 
folge oszillatorischer ! seits stark induktivem, aber geringem ohmschen Wider- 
Entladung ist parallel stande in Reihe geschaltet. Bei konstanter Spannung an 
zum Instrument ein | den Klemmen der Verzweigung ist die Stromstärke in 
Kondensator ange- | dem Zweig mit großem ohmschen Widerstand von der 
schlossen. Periodenzahl unabhängig, dagegen in dem anderen induk- 
Von den franzö- | tiven Zweige abhängig von der Frequenz. Es ändert 
sischen Firmen waren | sich daher die Stellung des Zeigers bei dem letzteren 
die Ateliers Ruhm- | Instrument, so daß der Schnittpunkt die Frequenz auf 
korff von J. Carpen- | entsprechend empirisch geeichten Hilfslinien abzulesen 
tier, Paris, und die | gestattet. 
Compagnie F A C, Von der Compagnie F A C, Paris, waren u.a. neben 
Paris, ebenfalls stark | verschiedenen Meßinstrumenten für Schalttafeln auch ein- 
mit Meßinstrumenten | zelne Tascheninstrumente für Akkurmulatorenprüfung aus- 
#8. vertreten. Inähnlicher | gestellt, von denen ein Spannungsmesser mit Kadmium- 
Fig. 22. Inneres der Weston Präzisin- Weise wie die Berg- | elektrode besondere Beachtung verdiente. Das Prinzip ist 
Instrumente für Wechselstrom. mann  Elektrizitäts- | ja schon ziemlich alt, doch für Tascheninstrumente bisher 
WerkeihreMeßinstru- | noch nicht benutzt. Zum Schutz gegen Berührung der 
mente nicht mehr mit den schweren gußeisernen Grund- | Bleiplatten ist die kleine Hilfselektrode mit einer per- 
platten und Gehäusen versieht, sondern zu den gezogenen | forierten Gummihülse umgeben. 
und gewalzten Formen übergegangen ist, die einfachere Bringt man die Hilfselektrode zwischen die Platten 
| 
| 
| 
J 
| 


und leicht zusammenstellbare Einzelteile besitzen, hat auch | und berührt mit dem anderen Pol des Meßinstruments 
J. Carpentier die alte Methode der Bauart mit den Silber- | nacheinander die positive und negative Platte, so zeigen 
skalen und lackierten Gehäusen verlassen und zweckent- | sich Ablenkungen im Instrument, die ein Mali für das 
sprechendere Formen aus gegossenem oder gepreßtem | Potential der beiden Platten gegenüber dem Kadmium 
Material benutzt. sind. Aus der Höhe der Einzelpotentiale läßt sich auf 
Auch im Prinzip zeigten die sogen. kombinierten ; den vorhandenen Ladezustand ein sicherer Schluß zieken 
Instrumente manches Bemerkenswerte.e Ausgehend von |; und die Kapazität der Platten damit kontrollieren. 
den Gesetzen, nach denen es möglich ist, aus zwei durch ‚Bezeichnet man die Potentiale der positiven Platte 
Messung bekannten Größen eine dritte zu bestimmen, | mit P, bei voller Ladung und P, bei Entladung, ebenso 
konnte man derartige aus zwei Einzelinstrumenten be- | die der negativen Platte mit M, bezw. N, gegenüber dem 
stehende Apparate zur Messung des Widerstandes, der | Kadmium, so erhält man für P Werte zwischen 2.35 bis 
Leistung von Gleichströmen und der Periodenzahl für | 2,0 Volt, für M solche von — (,2 bis + 0,3 Volt. So 
Wechselströme wahrnehmen. Da die Zeiger der Einzel- | habe ich durch Messung gefunden: Nach der Ladung: 
instrumente sich kreuzten, konnte der Schnittpunkt als | P, = 2,34 Volt, N, = — 0,19 Volt, so dß A — N, 
Maß der aus den Einzelablesungen sich errechnenden ! = 2,34 + 0,19 = 2,53 Volt war entsprechend der gleich 
dritten Größe dienen. darauf gemessenen E MK Z£, = 2,49 Volt. Die Differenz 
Bei dem Ohmmeter für 0,1 -- 10 Megohm wurde ! rührt her von dem schnellen Entweichen der noch an- 
nach dem Ohmschen Gesetz die Stromstärke / in dem zu ; haftenden Glasbläschen. Nach der Entladung war E, = 
messenden Widerstand R und die Potentialdifferenz Z an | 1,84 Volt und P, = 2.06 Volt: N, = 0,21 Volt. also 
seinen Enden durch je einen Strom- und Spannungsmesser | Pa — N, = 1,85 Volt. 


angegeben. Der Quotient R = = konnte an der Kreu- ; (Fortsetzung folgt.) 


J 


Untersuchungen an Lamellensenksperrbremsen. 
Von Dipl.-Ing. A. Bergmann. 
(Fortsetzung von 5. 253 d. Bd.) 


C. Versuche mit zwei Sperrscheiben. ` Druckschwankungen sind die Massenkräfte der von der 

4. Einleitende Bemerkungen. ‚ Last bewegten Teile. Demnach läuft die Untersuchung 

Zweck der Versuche ist die Untersuchung des Senk- | darauf hinaus, den Einfluß der einzelnen mitwirkenden 
vorganges. Die Ursache der beim l.astsenken auftretenden | Faktoren festzustellen. 
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Die Größe von Massenkräften hängt ab: 


1. Von der Größe der Massen bezw. von der Größe 
des Trägheitsmomentes bei rotierenden Massen. 


2. Von der Verzögerung oder Beschleunigung der 


Massen; bei der Weston-Bremse richten sich Ver- 
zögerung und Beschleunigung der 


Untersuchungen an Lamellensenksperrbremsen. 
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des Fehlens der Schmierung nicht ein, da sich die ent- 
stehende Wärme bei den großen Berührungsflächen und 


| Metallmassen rasch verteilte und der Apparat auch nur 


mit großen Pausen arbeitete. 
Flächenpaar / und das Gewinde waren geschmiert ; 


Massen nach bei ihnen macht sich infolge der kleinen Durchmesser 


dem langsameren oder schnelleren Zu- und Ab- | a die Oeladhäsion in keiner Weise störend be- 


nelımen des Bremsmomentes beim Schließen und 
Lüften der Bremse (gleichbedeutend mit mehr oder 


weniger elastischem Abstützen der Bremse). 


3. Als drittes kommt hinzu, daß den Massen mitunter | 


Energie durch die Antriebskraft unmittelbar zu- 
geführt wird. 


Der Einfluß dieser drei Faktoren war klarzustellen. 
Im Verlauf der Versuche zeigte sich, daß die Ein- 


wirkungen der drei Faktoren in engem Zusammenhang 


stehen und sich nicht streng getrennt voneinander unter- 
suchen lassen. 

Die Versuche über die drei genannten grundlegenden 
Punkte sind in der nachstehend angegebenen Reihenfolge 
besprochen: 


a) Versuche zur Ermittlung der Konstanten, 
b) Untersuchung des Einflusses 
. von Verzögermg und en Antrian | 


der von der sinken- 
den Tast zu bewe- 
genden Massen. 


. des unmittelbaren äußeren Antriebes 
. der Größe 


Qo t u 


Außerdem wurden Diagramme bei betriebsmäßigem 
Senken unter Anwendung verschiedener Geschwindigkeiten, 
Schwungmassen, Federn und Sperrscheiben aufgenommen. 

Vor Beginn der Versuche wurden die Flächenpaare /, 
4, III, IV der flußeisernen Bremsscheiben mit Schmirgel, 
Glas, Oel und schließlich trocken aufeinander eingeschliffen, 
um den Zustand der Oberfläche so zu gestalten, wie er 
sich in der Praxis nach längerem Betriebe ergeben würde. 
Während der Versuche schliffen sich die Flächen noch 
weiter ein; die Größe der Reibungsmomente unterlag da- 
her, besonders im Anfang, einem kleinen Wechsel, und 
die eben erwähnten grundlegenden Punkte wurden erst 
untersucht, nachdem sich an den Reibflächen ein genügend 
konstanter Zustand gebildet hatte. Die Flächenpaare //, 
II] und /V arbeiteten bei den Versuchen ohne Schmierung, 
weil die Oeladhäsion die Resultate zu sehr beeinflußte, 
sobald die Bremswelle mehr als etwa 5 Umdr. i. d. Min. 
machte. Beim Senken der Last durch Motorantrieb mit 
der niedrigsten Geschwindigkeit von 76 Umdr. der Brems- 
welle i. d. Min. war auch bei Verwendung dünnflüssiger 
Oele der bremsende Einfluß der Oeladhäsion infolge der 
großen Scheibendurchmesser so stark, dals selbst beim 
Bremsdruck P =: 0 das Lastmoment allein nicht aus- 
reichte, die Lasttrommel schnell genug zu drehen, son- 
dern noch durch den Motor unterstützt werden mußte. 
Ließ man dagegen die Flächenpaare //, ///, /V trocken 
aufeinander arbeiten, so fiel die störende Einwirkung der 
Adhäsion weg. Ein Warmlaufen der Scheiben trat trotz 


| 


| 
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Versuche zur Bestimmung der Konstanten. 


Den eigentlichen Versuchen gingen Versuche zur 
Ermittlung der Momente G, Ri, Rz, Rz, R, und des 
Wirkungsgrades 7 vorher. Die Momente R». R; R, 
treten immer gleichzeitig auf; es genügte daher (7 und 
R, einzeln und R, + R; + R, als Summe zu bestimmen. 
Hierzu diente folgende Anordnung (Fig. 12): 

Das Lastseil wurde abgenommen, die Sperrklinke 
ausgerückt und um die beiden Sperrscheiben eine Schnur 
gelegt, die mit ihrem einen Ende an dem Mitnehmer- 
stift M, mit dem anderen an einer Federwage befestigt 
war. Die Lastirommel wurde fest gegen den Stell- 
ring 7 (Fig. 8—10) geschoben und die Bremsscheiben 
mit Hilfe der am Wellenkopf befindlichen Feder Nr. | 
gegeneinander gepreßt. Die Aenderung der Federspannung 
betrug jedesmal die Steigung einer halben Drehung der 
>/,‘ Mutter M. Beim Drehen der Handkurbel in der 
Pfeilrichtung suchte das an den Flächenpaaren /, Z, LUI, 
/V entstehende Reibungsmoment die Sperrscheiben mit- 
zudrehen und übte so auf die Federwage einen Zug pro- 
portional dem Moment R, + R + R; + R, aus. Der 
Zug an der Federwage, der sich auf 
0,25 kg genau ablesen ließ, ergab durch 
Multiplikation mit dem Hebelarm = Brems- 
scheibenhalbmesser -+ !/, Schnurdicke = 
10,25 -} 0,05 = 10,3 cm, das Reibungs- 
moment R, + RT R E R, = P- n (pı 
: + Pa F Ps F Pa). 

Die Versuche wurden einmal bei stufenweise steigen- 
dem und darauf bei abnehmendem Anpressungsdruck ge- 
macht und ergaben die Werte Tab. 1. 

Auch für den Anpressungsdruck O ergab sich stets 
noch ein Reibungsmoment, so lange sich die Scheiben 
gegenseitig berührten. i 


Federwoge 


Fig. 13. 


Die Werte der beiden ersten wagerechten Reihen sind 
höher als die der andern und deshalb bei der Bestimmung 
des Durchschnittes nicht mitgerechnet. Aus den übrigen 


folgte, daß ein Druck P = I kg auf die Bremsscheiben 


einem Zug an der Federwage von 0,46 kg entsprach. 
Für je 1 kg Anpressungsdruck war das Moment 


RR -H R -HR = 1: 0,46: 10,3 = 4,74 kgem. 
Zur Bestimmung der Momente G im Gewinde und 
R, an dem Flächenpaar / wurde eine an der Federwage 


befestigte Schnur (Dicke = 0,2 cm) um die l.asttrommel 
gelegt (Fig. 13), auf der Indikatortrommel die Feder- 
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Tabelle 1. 
c en l w a ke Teder 
Drehungen j l Zug an der Mea in kg Mittlerer Zug an Ar Wage in kg Mei T 
der ederspannung in gemessen bei BEMESSEN pel spricht an der 
Schraube steigendem abnehmendem | steigendem ! abnehmend.| . Mittel Wage einen Zug 
cm kg Druck Druck Druck Druck im Mitte von kg 


| | 
| 
4,18 1,5-—2,5 | 2,0—3,0 2,0 | 
8,36 3,15—4,75 , 3.75-4,5 4,25 | 
12,54 5,25—6,5 5,25—6,25 587 ' 
16,72 7,0—8,5 ' 7,0-8,25 7,75 
20,9 9,0-10,25 |  9,0---10,0 9,62 
25,08 10,75—12,5 ' 11,25—12,25 11,62 
29,26 12,75—14,0 12,5—14,0 13,37 
33,44 14,75—155 _  15,0-16,25 15,12 
| 37,62 16,5 — 18,0 16,5— 18,0 17,2 
Tabelle 2. 
Zug Federspannung (Feder Nr. I; I cm = 32,9 kg) 1 kg Federdruck 
un der Wage va 1% he 
gem 
in kg 1 | 2 | 3 l | 2 | 3 Mittel an der Lastirommel 
| | 
5 0 | 05 | 0,57 197 | 187 Í 0187 19,0 0,88 
10 I5 300 I8. | 0117 37,8 ` 388 | 285 38,5 0.87 
12 1,38 | 1,42 1,42 45,4 | 46,7 | 46,7 | 46.3 -0,87 
15 175 | 17 1,78 57,6 572 58,5 578 0,87 
17 2,02 2,0 1,98 66,4 |! 658 65.1 65,8 0,86 
Tabelle 3. 
Zug Federspannung (Feder Nr. 1; I cm =: 32,9 kg) I kg Federdruck 
Ä entspricht einem 
an der Wage in cm in kg Moment von kgem 
in kg l | 2 i 3 l | 2 3 Mittel |an der Lasttrommel 
5 0,12 0,1 0,1 3,9 3,3 3,3 3.5 4,8 
10 0,2 0,21 0,24 6,6 6.9 719 | m3 4,7 
15 0,32 0,34 0,32 10,5 11,4 10,5 108 . 4,6 
20 041 | 0,45 0,43 13,5 148 43 © 42 4,7 
25 0,55: 0,54 0,54 18,1 17,8 178 i 179 4,9 
30 0,62 0,67 0,66 20,4 22,0 21,7 | 24 4,7 


spannung O markiert und die Welle mittels der Hand- | berechnen. Die Versuche ergaben bei Verwendung von 
kurbel in der Pfeilrichtung gedreht. Die Momente G = ; Feder Nr. I (1 cm = 32,9 kg) die Werte Tab. 3. 


P-rtgi«+ y) und R = P- y : pm suchten dabei die | Im Mittel entsprach der Federdruck 1 kg einem Mo- 
Lasttrommel mitzudrehen. Da die Federwage dies ver- ment an der Lasttrommel von 4,7 kgem = G + R, + R+ R, 
hinderte, schloß sich die Bremse, wodurch sich die Feder Aus den ermittelten drei Gleichungen folgte (für den 


am Kopf der Bremswelle zusammendrückte. Der Schließ- 
druck wurde mit dem Indikator angezeichnet und der den 
einzelnen Schließdrucken entsprechende Zug an der Wage | I. Rit Ro 3 R-t- Ri aA kgem, 
abgelesen. Die Summe der Momente G +- R, war gleich ` 2. GR, 1 R -t Ri == 4,7 kgem, 
dem Zug an der Wage multipliziert mit dem l.asttrommel- | 3. G + R, = 0.87 kgem. 
halbmesser —- !/, Schnurdicke (= 3,25 -+ 0,1 = 3,35 cm); | 2. — 3.11. 2 (R-t Rs r Rì) =: 8,509 kgem. 
die Ablesungen ergaben bei Verwendung von Feder Nr.i ! Re t- R3 = R, = 4,284 kgem, 
(1 cm = 32,9 kg) die Werte Tab. 2. | G = 0,415 kgem, 
Im Mittel entsprach dem Federdruck I kg ein Mo- | R, == 0,455 kgem. 
ment an der l.asttrommel von 0,87 kgeem = G+ R. | Aus G==1:rtg(«--y) ergab sich der Reibungs- 
Schließlich wurden zwecks Bestimmung der Momente ' winkel y. 
G—Re--Ry m RR = P Ir tg laty) + r (P-E PaF Pal 
die Sperrscheiben durch die Sperrklinke festgehalten, von 
der l’ederwage aus ein Zug an der l.asttrommel ausgeübt 
und so die Bremse geschlossen; zu überwinden waren 
dabei die Widerstände G = /Prtgia--yg) im Gewinde 
und R+ R,- R, = P-n -(p,—pg-}-p,) an den Flächen- 
paaren //, J, IV. Aus dem Schließdruck der Bremse 
und dem von der Wage an der Lasttrommel ausgeübten i Der sehr niedrige Wert des Gewindereibungskoeffizienten 
Drehmoment ließ sich das Moment G :- R-t- R,--R, | tgy erklärt sich aus der guten Schmierung der Schraube. 


, Druck P = 1 kg) 


(r = 1,35 cm; « =: 16° 30°), 
r tg (a =g) == 1,35 tg (« 4- y) — 0,415, 
| 0,415 . 
=- = = 0,38, 
tg («= 4) u 8 


a--y=17’7,4g=37,tgy = 0.0107. 
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Zur Bestimmung des Wirkungsgrades , wurde bei 
angehängter Last L = 50 kg die Federwage zwischen 
Lastseil und Lasttrommel geschaltet; sie zeigte einen Last- 
zug an von 22,75 kg. Da 


50 


-t= A rn == 22,75 kg 

so ergab sich 
A re = 0,91 
f 50 a 


C,. Grundlegende Versuche. 
6. hersuchseinrichtung für die grundlegenden Versuche. 


Bei der Untersuchung der drei grundlegenden Punkte 
blieb der Motorantrieb unbenutzt; die Treibriemen wurden 
daher abgenommen. Die Bremse wurde nach dem An- 
heben der ‚Last bei festgehaltener l.asttrommel von Hand 
gelüftet, darauf die l.asttrommel freigegeben und der 
Versuchsapparat sich selbst überlassen. Die Last sank 
dann und schloß die Bremse. Der Bremsschließdruck, 
auf dessen Ermittlung es ankam, ließ sich unter Berück- 
sichtigung der Federstärke aus der vom Indikator an- 
gezeichneten Verkürzung der Feder angeben. Zur rech- 
nerischen Ermittlung dienten, da es sich um einen beim 
l.astsenken auftretenden Bremsdruck handelte, die Ent- 
wicklungen in Kap. 3. In dem Augenblick, in dem der 
Schließdruck erreicht wurde, war die Relativbewegung 
von Bremswelle und Lasttrommel und damit auch die 
seitliche Verschiebungsgeschwindigkeit der Bremswelle = 0. 
Gemälh den Hrörterungen in Kap. 2 bedeuten solche 
Stellen ein Druckmaximum oder -minimum. Der Brems- 
schließdruck ist natürlich ein Druckmaximum und seine 
Berechnung hat mit Hilfe von Gleichung 14, zu erfolgen. 


12 143 1% 


E E E A 


___O-Lirie 


Bremsdruck 


Fig. 14. 


Da die Bremswelle bei den Versuchen nur eine seit- 
liche Verschiebung, aber keine Drehbewegung ausführte, 
und daher der Gewindewiderstand G —= P -r tg (« + y) 
ausschließlich vom l.astmoment zu überwinden war. so 
ließen sich die in Kap. 3 unter Vernachlässigung des 
Gewindewiderstandes aufgestellten Gleichungen noch ge- 
nauer angeben. indem man in Gleichung 8 und folgende 
noch ein Glied 


G -—= P- rtg lay) = (Pr -i Ps rtg- g) 


sJ): 


Beim Aufstellen der Gleichungen (in Kap. 3) war zur Ab- 
kürzung gesetzt 
hi (Pa Ps mi P4) = b. 
Setzt man in dem vorliegenden Fall 
rtg ie Tg) i Pa T ha) = b, 
so kann man die Gleichungen der früheren Entwicklung 
übernehmen und hat nur überall b, statt b zu setzen. 
Da bei Anwendung einer losen Rolle das eine Seil- 

trum starr an der Decke des Versuchsraumes, das andere 
aber — infolge der Feder F auf der Bremswelle — nach- 
giebig an der Lasttrommel befestigt war, so lag die 
Möglichkeit vor, daß bei raschem Schließen der Bremse, 
wie es bei den grundlegenden Versuchen stets eintrat, 
die an der l.ast wirksamen Kräfte nicht gleichmäßig an 
beiden Seilsträngen arbeiteten und so die Zuverlässigkeit 

Dinglers polyt. Journal Rd. 326, Heft 17, 1911. 


hinzufügte. Dies ergibt 
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Untersuchungen an Lamellensenksperrbremsen. 
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der Resultate in Frage stellten. Um dem -zu begegnen, 
wurde die lose Rolle weggelassen und die Last an einem 
Seiltrtum aufgehängt. Die hierdurch veränderten Größen 
sind durch einen Strich oben rechts gekennzeichnet, so 
daß bei Aufhängung der Last an einem Seiltrum be- 
zeichnet wird 
das Uebersetzungsverhältnis zwischen l.ast und Bremswelle 
mit Iın‘ ee 
der Wirkungsgrad zwischen Last und Bremswelle mit v’. 
Aus Versuchen (Versuchsverfahren s. Kap. 5) ergab 
sich der Wirkungsgrad 7’ = 0,95. Um für die Größe 
des l.astzuges denselben Wert wie bei Anwendung der 
losen Rolle zu erhalten, mußte eine l.ast 
p 22,75 
“0,95 


— 24 kg 
angehängt werden. 


7. Einjluß von Verzögerung und Beschleunigung der von 
der Last zu bewegenden Massen. 


Maßgebend für die Verzögerung oder Beschleunigung 
der von der Last bewegten Massen war das Reibungs- 
moment an den Bremsflächen. Je schneller dieses beim 
Schließen der Bremse wuchs, um so schneller wurden die 
Massenkräfte abgebremst, desto größer war die Ver- 
zögerung; und je rascher das Bremsmoment beim Lüften 
der Bremse abnahm, um so schneller wuchs der für das 
Beschleunigen der Massen verfügbare Ueberschuß an Last- 
moment und die Beschleunigung der Massen. 

Um die Geschwindigkeit des Zu- oder Abnehmens 
des Brenısmomentes zu verändern, wurden nacheinander 
die verschieden starken Federn Nr. I, 2 und 3 auf die 
Bremswelle aufgesetzt. Für die gleiche seitliche Ver- 
schiebungsgeschwindigkeit der Welle nahm dann bei 
a E BE AE 


20 24.25 26 27 28 29 Je 


Ta 
S a e in m en un une em era nn nr 


Bremsdruckdiagramm zu den Versuchen Kap. 7 (aufgenonmmen bei Verwendung von Feder Nr. 1). 


starken Federn das Bremsmonient schneller ab oder zu 
als bei schwächeren. Als Mittel aus je 30 Versuchen 
(Versuchsverfahren s. Kap. 6), bei denen die Bremse vor 
dem Freigeben der Lasttrommel genau auf den Druck 0 
(von Hand) entspannt wurde, ergab sich: 


bei Feder Nr. 1 ein Druck /, —= 34,0 kg, 
n ” 2 ” ” P, == 32,9 ”» os 
; $ E: a N oi 


(Beispiel für die praktischen Resultate Fig. 14: aufgenom- 
men bei Verwendung von Feder Nr. 1.) 

Bei der rechnerischen Ermittlung fand sich nach 
Gleichung 14 der Bremsschlußdruck 


| sc 
7. B = 29 
Der Anfangsdruck war 
Pı=U, 
ebenso die zugehörige Anfangsgeschwindigkeit 
Ce 0: 
die Beschleunigung des äußeren Antriebes 
e 0 


und entsprechend den Ausführungen in Kap. 6 war 
b, statt b zu setzen. 
Nach Einführen der Werte 
? —retga— A-B—A:b, Pı 
und ò A- bop 


A-B 


34 


266 Die Hebemaschinen auf der Weltausstellung in Brüssel 1910. Heft 17 


ergab sich für alle drei Federn Da dies für beide Federn bei demselben Bremsdruck ein- 

A-B B Lnix 2-22,15-34 tritt, so muß in dem Augenblick der Lastweg und die 

P--2p , bip “b wb p.47 929kg. | Verkürzung der schwachen Feder n-mal größer sein als 
1 ’ Ba 


die der starken, d. h. oa, = n -> oa, Die bis zu den 
Punkten a, bezw. a, von der sinkenden Last geleistete 
Arbeit ist als lebendige Kraft den bewegten Massen mit- 
geteilt worden und durch die Dreiecke a, oa, und 
a, oa, dargestellt. Diese Energie veranlaßt ein weiteres 
Schließen der Bremse. Infolgedessen ergibt sich ein 
Ueberschuß an Bremsmoment, durch den die Energie ver- 
nichtet wird und schließlich das ganze System zur Ruhe 
kommt. Dies tritt ein, sobald die negativen Arbeitsflächen 
a, a, a, bezw. a, a, a, ebenso groß sind wie die posi- 
tiven a, oa, bezw. a, oa, d. h. es muß sein 


i 22,75 kg; x 3,4 cm; 
b, 4 tg (u Ei 4) Eg it (9, a 93 = Pa) 4,4 cm). 
Den Versuchen nach ist also der Bremsdruck nahe- 
zu und der Rechnung nach ganz unabhängig von der 
Federstärke, vorausgesetzt, daß die Bremse nicht über 
den Druck P 0 hinaus gelüftet oder dem Getriebe 
Energie unmittelbar von außen, etwa durch die Antriebs- 
kraft, zugeführt wird. Dies Resultat war zu erwarten. 
Dies ersieht man aus den Diagrammen der Arbeit, 
die beim Schließen der Bremse von der sinkenden Last 
geleistet wird und die bei Verwendung von zwei beliebig 
starken Federn, von denen sich die eine — bei gleichem 
Druck — n-mal mehr verkürzen soll als die andere, in 
Fig. 15 graphisch darge- 
stellt ist. Die Lastwege 
sind wegen der in Brems- | 
welle und Lasttrommel Im Endzustand ist also bei der schwachen Feder der 
gemeinsam eingeschnitte- | zurückgelegte Lastweg und die Federverkürzung 71- mal 


P 
nen Schraube proportional größer als bei der starken, d. h. beide Federn haben die- 
| 


04; ‘4, A, und 0a, A;a, 


0 le 2. oa, und oa- 2-04, 
und da Od, n-oa, war, 
20a} 2n:oa, 
oa, N- Oa. 


zu den Federverkürzungen | selbe Spannung. 

und als Abszissen, die Dies Resultat ergibt sich stets, wenn die Senkbe- 
jeweils wirksamen Kräfte | wegung der Last ven der Drucknullage ausgeht. Eine 
—- Produkt aus Masse der | Aenderung der bewegten Massen hat keinen Einfluß, 
bewegten Teile X Be- | wenn dadurch das Produkt aus bewegter Masse X Be- 
schleunigung als Ordina- | schleunigung nicht geändert wird; das ist immer der Fall, 


en 


Produkt aus Masse und Beschleunigung 


l.astwege tenaufgetragen. DieGröße | so lange die treibende Kraft — das l.astgewicht — das 
lig. 15 (Längenänderung der Federn, des Produkts Masse X Be- | gleiche bleibt. 
m Längeneinheiten: schleunigung hängt aus- Daß praktisch der Bremsdruck mit zunehmender 
schließlich ab von der be- | Federstärke etwas abnahm, hatte seinen Grund in der 
schleunigenden Kraft — dem l.astgewicht — und dem | Elastizität des Versuchsapparates. Die durch das Ab- 


bremsen der sinkenden Last freiwerdenden Kräfte mußten 
irgendwo aufgenommen werden. Sie vernichteten sich 
naturgemäß da, wo ihnen am leichtesten Gelegenheit 
dazu geboten wurde, also an den nachgiebigsten Teilen. 
Je stärker die Feder an der Bremse, um so eher be- 
teiligten sich die übrigen elastischen Teile der Konstruk- 
tion, wie Lastseil und Holzgerüst, an der Vernichtung 
der freiwerdenden Kräfte, so daß das Abbremsen der Last 
nicht mehr ausschließlich an der Bremse erfolgte. Daher 
wurde bei Verwendung stärkerer Federn die Bremse ge- 
ringer, statt dessen aber die übrigen Teile des Getriebes 
mehr beansprucht. 


Bremsmoment. Wenn die Federn ganz entspannt sind 
(Federverkürzung = 0; Lastweg == 0) hat das Produkt 
seinen größten Wert (Punkt a,). Proportional mit dem 
lLastweg und dem Zusammendrücken der Federn nehmen 
Bremsdruck und Bremsmoment zu, die Beschleunigung 
der Massen und daher auch das Produkt Masse X 
Beschleunigung ab, für die starke Feder also — bei 
gleichem Lastweg und gleicher Verkürzung — -mal 
schneller als bei der schwachen; für letztere verläuft 
daher die Linie des Produkts Masse X Beschleunigung 
n-mal weniger steil. Das Produkt ist für beide Federn 
gleich Null, sobald das Bremsmoment = l.astmoment 


und daher die Beschleunigung = 0 ist (Punkt a, und a,). (Fortsetzung folgt.) 


Die Hebemaschinen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 


Von K. Drews, Oberlehrer an der Kgl. höheren Maschinenbauschule zu Posen. 
| (Schluß von S. 243 d. Bd.) 


Elektrisch betriebener Laufkran mit vier Motoren der 


| Die Daten des Kranes waren folgende: 
Societe Anonyme «es Etablissements Gustin Fils Aine, | T 
S 


tagktaft s a iaoe eon te a a a alt 
pannweite . . . .. 910m 
í Geschwindigkeit pas 0,00 bis 12 m i. d. Min. 


Luneville.“) 
Dieser Kran lief mit dem der Maschinenfabrik Oerlikon 


auf derselben Kranbahn. Er sollte den Typ darstellen, | Heben prir N = 60 PS bei n == 780 
wie ihn die Firma für Gießereien baut; die Arbeits- lHilismotor N = 5 PS bei n = 1600 
geschwindigkeiten waren daher in weiten Grenzen re- Kazeten f Geschwindigkeit v = 2,5 bis 25m i.d. Min. 


gunnar 


9 D. pJ. 1906, S. 161 u. f. 


| Motor N = 4 PS bei n = 1200 
riy indiek air = 12 bis 120 m i.d. Min. 


j 
Kranfahren | Motor N = 12 PS bei n=- 1100. 
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Die Brückenkonstruktion weist gegenüber dem im | l.aufradachse an. Die Fahrschienen sind breitfüßige Lauf- 
Jahre 1905 in Lüttich ausgestellten Kran derselben Firma | kranschienen des Aachener Hütlenvereins Rote Erde. 
recht erhebliche Fortschritte auf. In bezug auf Form- Das Hubwerk besteht aus dem Hubmotor, einem 
gebung, Gliederung der Eisenkonstruktion, Anordnung | Schneckengetriebe, einem Stirnradvorgelege und der Hub- 
und Größe des Führerkorbes lehnt sie sich an gute | trommel. Schnecke und Schneckenrad laufen in einem 
deutsche Vorbilder an. staubdicht abgeschlossenen Oelkasten. Erstere besteht 

Die Laufräder des Kranes und auch der Katze waren | aus Stahl und ist gehärtet und geschliffen: der Achsial- 
Griffin-Hartgußbräder. Der Rahmen der Laufkatze war | druck wird durch Kugellager aufgenommen. Der Kranz 
aus Walzeisen hergestellt. Als Uebersetzungsmittel dienten | des Schneckenrades besteht aus Phosphorbronze. Die 
nur Stirnräder. Die l.ast hing an vier Seilsträngen. Leider | Zahnräder der Katze sind aus Stahl und Stahlguß her- 
hat mir die Firma keine Zeichnung der Laufkatze zur | gestellt; die Zähne sind aus dem Vollen geschnitten. Die 
Verfügung gestellt, und die textlichen Angaben sind so ! Last hängt an vier Strängen eines Stahldrahtseiles, von 
unvollständig, daß ich über die Hubwerksbremse und die | denen zwei auf die Trommel auflaufen; diese ist deshalb 
Verbindung der beiden Hubmotoren mit dem Triebwerk ; mit links- und rechtssteigenden Rillen versehen. Die 
der Winde im unklaren bin. Nach der mir übersandten | Hubwerksbremse ist eine Doppelbackenbremse, deren 


Beschreibung ist eine dreifache Bremsung möglich. Erstens ; Scheibe auf der Verlängernng der Schneckenwelle sitzt. 


durch eine Lastdruckbremse, zweitens durch eine elektro- 
magnetische Bandbremse und drittens durch Bremsschaltung 
des Motors. 

Danach scheint eine ähnliche Bremse wie bei dem 


| Für gewöhnlich ist sie durch ein Gewicht festgezogen; 
der Bremsmagnet lüftet sie beim Heben und Senken. Ein 
von der Trommelwelle mittels Treibkette betätigter Grenz- 
schalter verhindert ein Zuhochziehen des Hakens. 

in Lüttich ausgestellten Kran Verwendung gefunden zu Die Motoren sind gekapselte Hauptstrommotoren. 

haben. Diese Bremse ist in D. p. J. 1906, S. 161 dar- | Die Steuerapparate und Widerstände befinden sich in dem 

gestellt worden: ein Elektromagnet war dort allerdings | Führerkorbe an dem einen Ende der Kranbrücke. 

nicht vorhanden. Ich habe jedoch damals (S. 162, zweite Die Anordnung der Triebwerke auf dem Katzen- 

Spalte unten) darauf hingewiesen, daß man bei Anwen- | rahmen sowie die Raumausnutzung kann als recht gute 

dung eines Bremsmagneten zum Lüften des Bremsbandes | bezeichnet werden. 

das Regeln der Serikgeschwindigkeit auch durch Senk- 

bremsschaltung des Hubmotors bewirken könne.” Und | 

diese Anordnung scheint bei dem in Brüssel ausgestellten 


Elektrisch betriebener Laufkran des Titan Anversois, 
Soc. An., Hoboken bei Antwerpen. 


Kran vorhanden gewesen zu sein. Wie die beiden Hub- Tragkraft f großer Haken. . ......... 25t 
motoren wechselweise die Winde antreiben, darüber gibt 8 ‚tkleiner Haken... . 2.2... St 
die mir vorliegende kurze Beschreibung keinen Aufschluß. | Spannweite . . 22222. 24,11 m 


Nach den dort angegebenen Teilen der elektri- 

schen Ausrüstung zu schließen, wird der jeweils 

nicht arbeitende Motor vom Triebwerk abge- | 
kuppelt. Vertrauenerweckend sieht die Sache 

gerade nicht aus. Bei den deutschen Aus- 
stellungskranen war die Regulierbarkeit in sehr 

weiten Grenzen viel besser durch die Zeonard-Schaltung 
'Žobel, Neubert & Co.) und die Schützensteuerung (Deutsche 
Maschinenfabrik) bewirkt. 


Elektrisch betriebener Dreimotorenlaufkran von Gebr. 
Stork & Co. in “Hengelo (Holland). 


Tragkraft . aaa aaa a a 108 
Spannweite an ee re ZEN 


. e 8 2 13 > 


= Der Laufkran sollte nach Schluß der Ausstellung in 
ener Werkstätte aufgestellt werden; da dort jedoch nur 
une Spannweite von 15 m vorhanden ist, so steigt die 
Tragkraft auf 15t, wofür denn auch die l.aufkatze be- ` 
rechnet ist. 


Die weiteren Daten des Kranes sind: 


Heben J Geschwindigkeit... . .v = 4 m/Min. | 
\ Motor... >. . . I8 PS bei z = 700 Geschwindigkeiten und Motoren: 
Katzefahren | Geschwindigkeit. . . v =: 27 m/Min. Hauptwinde. . . . . v°=3 m/Min. 

\ Motor . 2,5 PS bei z =: 750 | Kuchen JMator . ......... M= 30 PS bein = 575 

Kranfahren | Geschwindigkeit... .v = 60 m/Min. | $ Hilfswinde . . . . . v=7,5 m/Min. 
l Motor... . . . 15,5 PS bei z = 750 | Motor . . ... . . N=15 PS bei n=- 550 

Die Eisenkonstruktion der Kranbrücke zeigt nicbts | Katzefahren f Geschwindigkeit . v = 20 m/ Min. 
merkenswertes. Mit Rücksicht auf die oben erwähnte l Motor .. ... N= 5PS bein 850 

patere Verkürzung auf 15 m Spannweite waren die | Kranfahren | Geschwindigkeit . a 125 m/Min. 
Untergurte in der Mitte wagerecht, an den Enden para- l Motor . . . . N=37PSbein = 220 
isch ausgeführt; nach Herausnahme des Mittelstückes Das Konstruktionsgewicht des ganzen L.aufkranes 


Sha die Krantrāger dann halbparabolische Untergurte | beträgt ungefähr 39500 kg, wovon auf die Eisenkonstruk- 

sitzen. Der Fahrmotor treibt mittels dreifacher Stirnrad- | tion der Kranbrücke 23850 kg, auf die komplette Katze 

ibersetzung und Längswelle zwei Laufräder an. ; 8040 kg entfallen. i 

) BA Rahmen der Katze ist aus E-Eisen hergestellt. Der Laufkran gleicht, abgesehen von der Steuerung 

r Fahrmotor treibt mittels zweier Stirnräderpaare eine | der Hubwerke, in seinem Aufbau, seiner Formgebung 
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und der Anordnung der Triebwerke dem Ausstellungskran 
der Firma Zobel, Neubert & Co. in der deutschen Kraft- 
maschinenhalle (D. p. J. 1910, S. 721 u. f.), so daß sich 


OS S 
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Fig. 54. 


eine bildliche Darstellung wohl erübrigt. Ebenso wie 
beim Zobelschen Kran ist für die Hubwinden und das 


Katzenfahrwerk gemischte Uebersetzung, d. h. Schnecken- 


getriebe und Stirnräder, gewählt worden. Erwähnens- 
wert ist wohl noch die niedrige Umlaufzahl des Kranfahr- 
motors, n = 220. 
sind unmittelbar mit den beiden Strängen der Längswelle 
gekuppelt: zwischen dieser und den Laufradachsen ist nur 
ein Stirnradvorgelege vorhanden. Eine durch den Fuß 
des Kranführers bediente Bandbremse auf der Längswelle 
dient zum genauen Einstellen des Kranes. 

Die Regelung der Senkgeschwindigkeit geschieht 
durch Senkbremsschaltung der Hubmotoren. 

Die elektrische Ausrüstung des Kranes ist von den 
Bergmann Elektrizitätswerken geliefert worden. 

Von den übrigen drei l.aufkranen fehlen mir die zu 
ihrer Besprechung erforderlichen Unterlagen. Soweit ich 
ihre Konstruktion von Flur und den Galerien aus be- 
urteilen konnte, waren es ganz normale Laufkrane. Die 
beiden der Firma Viktor Berteaux & Cie. schienen mir 
überhaupt nicht als Ausstellungsgegenstände gedacht, 
sondern lediglich Montagezwecken vorübergehender Natur 
zu dienen. 


Winden der Haarlemschen Maschinenfabrik vormals 
Gebr. Figee, Haarlem. 


Diese Firma hatte mehrere Schifiswinden für Dampf- 
und. elektrischen Betrieb, eine elektrische Laufkatze mit 
Führersitz und eine fahrbare elektrische Winde, eben- 
falls mit Führersitz, ausgestellt. 


Die beiden Enden seiner Ankerwelle | 


| 
| 


Fahrbare elektrisch betriebene Winde der Haarlemschen Maschineniabrik. 


| 
| 
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Fig. 53 zeigt die ausgestellte Lauikatze. 


re Bee We 2500 kg 
f Geschwindigkeit v = 11,8 m/Min. 

Heben | Motor . . . . N == 10 PS 
Geschwindigkeit v = 90 m/Min. 

Fahren | Motor s a a a N0=3PS. 


Das Hubwerk wird von einem Rahmen 
aus -Eisen getragen. Der Hubmotor treibt 
mittels zweier Stirnradübersetzungen die Seil- 
trommel mit rechts- und linkssteigenden 
Rillen an. Die Last hängt an vier Strängen 
eines Drahtseiles. Auf der Motorwelle sitzt 
eine elektromagnetische Bandbremse zum 
Halten der Last. 


Der Rahmen mit dem Hubwerk wird 
von zwei vierrädrigen Wagen getragen; um 
Kurven durchfahren zu können, bilden diese 
Wagen Drehgestelle bezüglich des steifen 
Rahmens. Die Laufräder des in Fig. 53 
linken Drehgestelles sind Triebräder; sie 
werden mittels Stirnradübersetzung von dem 
Fahrmotor angetrieben. Auf der Vorgelege- 
welle ist eine Bandbremse angeordnet, die 
vom Führer durch einen Handhebel betätigt 
wird. Der am Rahmen hängende Führersitz 
trägt die beiden Kontroller zum Steuern der 
Bewegungen. 


Fig. 54 zeigt die ausgestellte fahrbare 
elektrische Winde, wie sie im Hafen- und 
Speicherbetrieb recht nützliche Verwendung 
finden dürfte. Der konstruktive Aufbau ist 
ein sehr einfacher. Der Hubmotor treibt 
mittels nur eines Vorgeleges die Seiltrommel 
an. Zum Halten und Herablassen der an- 
gehobenen Last dient eine Bandbremse auf 
der Trommelwelle; sie wird vom Führer 
mittels eines Handhebels betätigt. Auf dem 
Wagengestell befindet sich auch ein gegen 


Wind und Wetter ge- 
schützter Führersitz, 


Der Führer hat zwei 
Hebel, den Kontroller- 
und Bremshebel, zu 
bedienen. 


Die ausgestellte 
Winde hatte eine 
Tragkraft von 300kg. 
Der Motor leistete 4 
PS; dieHubgeschwin- 
digkeit betrug dabei 
1.0 SEK,‘ DIE 
Stromzuführung ge- 
schieht durch ein 


 biegsames Kabel von 


Ga m An 


meist 25 m Länge. 
Gebr. Figee bauen 
solche Winden in vier 
(irößen von 300 bis 
1000 kg Tragkraft. 
Im Freien hatte die- 
selbe Firma noch 
zwei fahrbare Dreh- 
krane, und zwar den 


einen für Dampibe- 
trieb mit Kulissen- 
steuerung und den 


anderen für elektri- 
schen Antrieb durch 
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Fig. 55. Elektrisch betriebener Flaschenzug 
mit Kettenantrieb von Gustin Fils. 
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nur einen Motor für Heben und Schwenken. Das Fahren 
wurde durch Kurbelantrieb von Hand bewirkt. Die Trag- 
kraft betrug 5 t, die größte Ausladung 8 m. Die Krane 
boten in ihrer Konstruktion nichts, was über das Ge- 
wöhnliche hinausgeht. 

Dasselbe gilt von dem ebenfalls dort ausgestellten 
normalen fahrbaren Drehkran der Firma Gustin Fils, 
Nancy. Von den weiteren Ausstellungsgegenständen dieser 
Firma in der Maschinenhalle sind noch ihre elektrischen 
Flaschenzüge') zu nennen. Fig. 55 läßt ihren konstruk- 
tiven Aufhau erkennen. Der Motor treibt zunächst mittels 
einer Kette die Vorgelegewelle an, von der die Bewegung 
mittels eines Stirnräderpaares auf die Kettennußwelle über- 
tragen wird. Die Bremse ist eine Lastdruckbremse. Ge- 
genüber den älteren Flaschenzügen mit reinem Stirnräder- 
antrieb, von denen ein Exemplar zum Vergleich mit aus- 
gestellt war, liefen die neueren viel ruhiger und mit 


Fig 5%. Elektrisch betriebene Winde für Hochofenaufzüge der Soc. An. 
des Ateliers Detombay. 


weniger Geräusch. Die Firma stellt diese Flaschenzüge 
von 250—8000 kg Tragkraft und 2—40 m minutl. Ge- 
schwindigkeit her. 

Endlich sei noch in Fig. 56 die elektrisch betriebene 
Aufzugswinde für Hochöfen der Soc. An. des Ateliers 
Detombay in Marcinelle-Charleroi dargestellt. Die aus- 


3) D. p. J. 1906, S. 226. 
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gestellte Winde war für die Soc. An. Metallurgique d 
Esperance-Langdoz in Lüttich bestimmt. Sie wird durch 
zwei Drehstrommotoren von je 40 PS angetrieben. Im 
gewöhnlichen Betriebe sind beide Seiten der Winde mit- 
einander gekuppelt. Bei Betriebsstörungen an der einen 
Seite kann der Betrieb dann mit der anderen allein auf- 
recht erhalten werden. Auf der Mitte der Trommelwelle 
sitzt die Fallgewichtsnotbremse, auf den beiden Motor- 
wellen je eine elektromagnetische Betriebsbremse. 

Die Winde kann nach einem Teufenzeiger oder 
selbsttätig durch Endschalter gesteuert werden. 

Dieselbe Firma hatte auf ihrem Stande auch einen 


Fig. 57. Giceßpfannenwagen der Soc. An. des Ateliers Detombax. 


Gießpfannenwagen (Fig. 57) ausgestellt. Der Wagen soll 
das flüssige Roheisen vom Hochofen zum Stahlwerk 
schaffen. Die Pfanne faßt 20 t Eisen. Im Stahlwerk 
wird sie mit den beiden oberen Zapfen in die Haken 
eines Gießkranes eingehängt. Auf dem Wagen ruht die 
Pfanne in Zapfen; sie kann dort mittels einer Handkurbel 
gekippt werden. 


Polytechnische Rundschau. 


Untersuchung einer 200 KW A.E. G.-Turbine. 


Die Versuche wurden mit veränderter Leistung, Ueber- 
hitzung und Abdampfspannung, ferner mit und ohne Düsen- 
regulierung vorgenommen. Die untersuchte Turbine ist 
eine zweistufige Curfis-Turbine der A. E. G. mit je zwei 
Geschwindigkeitsstufen. Die Hochdruckstufe wird normal 
von sechs Düsen beaufschlagt, zwei und drei Düsen 
können im Bedarfsfalle zugeschaltet werden. Die Turbine 
ist mit einer Gleichstromdynamo gekuppelt und arbeitet 
normal mit 3000 Touren; bei den Versuchen lief die 
Maschine aber nur mit 2800 Umdr., auch wurden die 
Versuche nicht bei voller Leistung ausgeführt. Die Kon- 
densatmessung erfolgte durch Messung der Stauhöhe bei 
Ausfluß aus geeichten Oeffnungen. Der wahrscheinliche 
Fehler wurde zu etwa !/, v. H. bestimmt. Zur Messung 
des Dampfzustandes an den verschiedenen Stellen der 
Turbine wurden genaue Temperatur- und Druckbeobach- 


| reibung durch Auslaufversuche ermittelt. 


Bei den Ver- 
suchen mit der als Motor laufenden Dynamo wurde das 
Turbineninnere durch die Stopfbuchsen unter Dampf ge- 
halten; die Düsen waren abgesperrt. Die Versuche er- 
gaben eine l_eerlaufarbeit von 19,16 KW; die Bürsten- 
reibung beirug nach den Auslaufversuchen 1,16 KW. 
Die Ermittlung des Trägheitsmomentes aller rotierenden 
Teile ergab 8,82kg/qm, des Dynamoankers 2,50 kgjqm 
und der Turbinenräder 6,32 kg/qm. Bei einer Parsons- 
Trommel einer Turbine von annähernd gleicher Leistung 
betrug das Trägheitsmoment nur 0,72 kg/qm, das des 
Dynamoankers aber 5,10 kg/qm. 

Die Verluste in der Dynamoimaschine, die Kupfer-, 
Eisen- und Erregerverluste wurden einzeln bestimmt; der 
Wirkungsgrad der Dynamomaschine ergab sich daraus 
zu 89 v.H. Ebenso wurden die Lagerreibung und die 
Radreibungsarbeit bestimmt. Für letztere ließ sich der 


| Arbeitsverbrauch durch die Formel ausdrücken N, = 


tungen gemacht; die Umdrehungszahl der Turbine wurde | 11,3 - 107°. z27°. x in PS, worin y das spez. Gewicht 


bei allen Versuchen konstant gehalten. Die elektrischen 
Verluste wurden durch genaue Widerstandsmessungen im 
kalten und warmen Zustand der Dynamo vorgenommen, 
die Reibungsverluste des Aggregats wurden durch Messung 
des Energieverbrauchs gewonnen, wobei die Dynamo als 
Motor geschaltet war. Getrennt davon wurde die Bürsten- 


| des Dampfes bedeutet. 


Als Radreibungsarbeit wurde nach 
der Siodolaschen Formel für das Hochdruckrad 8,6 PS 
und für das Niederdruckrad 11,5 PS gefunden; die Ge- 
samtreibungsarbeit von 20,1 PS = 14,8 KW stimmte 
gut mit dem gemessenen Betrag von 15,26 KW überein. 

Die Verluste durch ausgestrahlte Wärme wurden da- 
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durch bestimmt, daß bei festgebremstem Rotor eine kleine 
Dampfmenge in die Turbine eingelassen und die Abnahme 
der Dampfwärme an verschiedenen Stellen gemessen 
wurde, nachdem Beharrungszustand eingetreten war. Zur 
Bestimmung der Temperaturdifferenz zwischen Dampf 
und Außenluft wurde die mittlere Temperatur des ein- 
und austretenden Dampfes in jeder Stufe zu Grunde ge- 
legt. Es ergab sich in der Hochdruckstufe eine in der 
Stunde bei I ° Temperaturdifferenz ausgestrahlte Wärme- 
menge von 49.6 Wärmeeinheiten, für die Niederdruck- 
stufe 26,4 Wärmeeinheiten, im ganzen 68,3 Wärme- 
einheiten. Mit diesen Werten wurden die Strahlungs- 
verluste bei der belasteten Turbine für die dort ge- 
messenen Dampf- und Lufttemperaturen ermittelt. Im 
großen und ganzen wird auch unter den wirklichen Be- 
triebsverhältnissen der ermittelte Strahlungsverlust auf- 
treten, da die Dampfströmung nur von untergeordnetem 
Einfluß auf die Strahlung des Gehäuses ist. In Arbeits- 
einheiten ausgedrückt beträgt der Strahlungsverlust der 
untersuchten Turbine 14,5 PS, d. h. etwas weniger als 
5 v.H. der Normalleistung. Doch ist nicht der volle 
Betrag als Verlust anzusehen, weil nur so viel von der 
durch Strahlung verlorengehenden Wärme in Arbeit um- 
gesetzt werden könnte als dem thermischen Wirkungsgrad 
entspricht. 

Die Dampfmenge, welche zur Sperrung der Labyrinth- 
dichtungen beim Austritt der Welle aus dem Gehäuse zu- 
geführt wurde, wurde mit Hilfe einer Düse gemessen; 
das zugehörige Regulierventil wurde so eingestellt, daß 
kein Dampf nach außen trat. Der Druckabfall vor und 
hinter der Düse wurde durch ein Differentialmanometer, 
der Ueberdruck vor der Düse durch ein gewöhnliches 
Quecksilbermanometer gemessen, auch die Dampftempe- 
ratur vor der Düse wurde bestimmt. Auf diese Weise 
konnte die Sperrdampfmenge ziemlich genau bestimmt 
werden; doch ist sie im allgemeinen so gering gegen- 
über der arbeitenden Dampfmenge, daß ein bei ihrer Be- 
stimmung gemachter Fehler nicht in Betracht kommt. 

Zur Bestimmung des Dampfverbrauchs der Turbine 
unter den verschiedenen Betriebsverhältnissen wurden 
vier Versuchsreihen zu je vier Versuchen vorgenommen. 
Als Belastungsstufen wurden gewählt: Vollast zwei Drittel, 
ein Drittel der Normallast und Leerlauf. Die Dampf- 
temperaturen wurden von 190° (gesättigt) auf 230°, 
320° und 370 °C gesteigert. Diese beiden Versuchs- 
reihen wurden bei gleichem Vakuum von annähernd 
90 v.H. vorgenommen. Eine weitere Versuchsreihe ! 
wurde vorgenommen mit veränderlichem Gegendruck und 
zwar von 0,13—1,01 kg/ycm. Schließlich wurde auch 
noch der Einfluß der Düsen- und Drosselregulierung durch 
eine Versuchsreihe festgestellt. Da die elektrischen und 
mechanischen Verluste genau bestimmt worden waren, 
so konnte die l.eistung an der Turbinenwelle und damit 
die Umsetzung der Dampfenergie in der Turbine ermittelt 
werden. Der Gesamtdampfverbrauch einschließlich des 
Stopfbuchsensperrdampfes (bei der hinteren Stopfbuchse 
etwa 50 kg i. d. Stunde) betrug für die PS-Stunde an 
der Welle bei 90 v. H. Vakuum und gesättigtem Dampf 
(12,5 at abs. und 190° C) 7,35, 7,85, 9,85, 16,3 für 
Vollast, zwei Drittel, ein Drittel Last und l.eerlauf: die 
entsprechenden Zahlen bei 230° Leberhitzung waren: 6,75, 


7,33, 9.13, 15,7 und bei 320 ° U’eberhitzung 6,10, 6,54, 
8,02, 15,17 und bei 370° Ueberhitzung 5,49, v,1l, 
7,24, 12,07 kg. Bei Veränderung des Vakuums von 


0,13 kg auf 0,20 und 0,3606 und 1,01 veränderte sich 
der Dampfverbrauch von 7.06 auf 7,81 bezw. 0,78 bezw. 
12.94 kg bei 230° Dampftemperatur und 12,5 at abs. 
Dampfspannung vor der Turbine. Bei gleicher Leistung 
und gleichem Dampfzustand vor und hinter der Turbine 
nahm der Dampiverbrauch von 6,94 auf 7,19 und 7,30 kg ! 
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zu, wenn mit sechs bezw. acht bezw. neun Düsen gce- 
arbeitet wurde: dabei betrug der Druck vor der ersten 
Stufe 11,20 bezw. 8,75 bezw. 8,01 kg/gcm abs. 


Die Messung der Dampfzustände an verschiedenen 
Stellen der Turbine, an welchen der Dampf nachweislich 
überhitzt war, ließ eine weitere Berechnung der Strahlungs- 
verluste als Unterschied der verschwundenen Wärme und 
der geleisteten Arbeit zu. Im Vergleich zu den früheren 
Strahlungsversuchen ergab sich eine Abweichung von 
ungefähr 3 v. H., ein immerhin befriedigendes Resultat 
in Anbetracht der Schwierigkeit, mit welcher die Be- 
stimmung der Dampfzustände verknüpft ist. Eine zu- 
verlässigere Bestimmung derselben ermöglichte die An- 
wendung eines Thermoelementes an einer Stelle. Es 
zeigte sich, daß da, wo stagnierender Dampf vorhanden 
ist, die Dampftemperaturen einer Stufe erheblich niedriger 
angezeigt werden als im strömenden Dampf. 


Die Versuche mit überhitztem Dampf und deren 
weitere Bearbeitung ergaben, daß der Einfluß der Ueber- 
hitzung auf die Oekonomie für die verschiedenen Tem- 
peraturgrade ziemlich verschieden ist. In der Nähe der 
Sättigungstemperatur entspricht einer Ueberhitzung von 
etwa 40° eine Verbesserung im Dampfverbrauch von 
etwa I v. H., während bei Dampf von 380 ° schon eine 
weitere Ueberhitzung um nur 8° genügt, um dasselbe 
Resultat zu erzielen. Im Gegensatz dazu zeigt die Kolben- 
dampfmaschine gerade in der Nähe des Sättigungszu- 
standes die stärkste Verbesserung ihrer Oekonomie durch 
die Ueberhitzung. Bei der Turbine werden die Düsen- 
und Schaufelverluste mit zunehmender Temperatur ge- 
ringer; eine mäßige Ueberhitzung bringt jedoch noch 
keinen Vorteil, eher den Nachteil der höheren Anlage- 
kosten für den Ueberhitzer. 


Die Versuche mit verändertem Gegendruck konnten 
nur bis zu einem Vakuum von 90 v. H. ausgedehnt 
werden; es ergab sich der doppelte Dampfverbrauch bei 
Auspuff gegenüber dem Verbrauch bei 90 v. H. Vakuum 
bezw. bei gleichem Dampfverbrauch die doppelte Leistung. 
Die weitere Verfolgung der Resultate ergab eine Ver- 
besserung des Dampfverbrauchs von 1,66 v. H. bei einer 
ı Erhöhung des Vakuums um 1 v. H. in der Nähe von 
90 v. H. Vakuum. 


Für den Versuch mit 320° Ueberhitzung wurde eine 
Gesamtbilanz der Verluste und der in Arbeit eingesetzten 
Wärme aufgestellt. Daraus ergab sich, daß die elektrischen 
Verluste, die Strahlungs- und Ventilationsverluste unbe- 
deutend sind gegenüber den Verlusten in den Düsen und 
Schaufeln. Die Verluste durch Lagerreibung und durch 
die Abdichtung der Welle, ferner durch die Drossel- 
regulierung treten etwas mehr hervor; eine Verringerung 
dieser Verluste würde sich immerhin lohnen, durch Ver- 
minderung der Düsen- und Schaufelverluste könnte aber 
der Wirkungsgrad der Turbinen noch am wirksamsten 
verbessert werden. 


Bei der Regulierung durch Abschaltung von Düsen 
ergab sich ein Minimum des Dampfverbrauchs bei etwa 
200 KW-Leistung, danach wieder ein Ansteigen desselben. 
Das hat darin seinen Grund, daß in dem letzteren Bereich 
die Niederdruckstufe schon über das Maximum ihres Güte- 
grades hinaus ist, so dal) bei weiterer l.eistungssteigerung 
der günstigste Einfluß der Düsenregulierung durch den 
abnehmenden Wirkungsgrad der Niederdruckstufe beein- 
trächtigt wird. Man könnte diesem Uebelstand nur da- 
durch begegnen, daß auch die Niederdruckstufe mit einer 
unter dem Einfluß des Regulators stehenden Düsenregu- 
lierung versehen ist. Das führt aber in den meisten 
Fällen zu einer zu umständlichen Konstruktion. weshalb 
darauf verzichtet wird. (Mitteilungen aus dem Maschinen- 
laboratorium der techn. Hochschule Charlottenburg.) [Zeit- 
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schrift f. d. gesamte Turbinenwesen 1910. S. 481—484, 
499 — 503, 533—536 ; 1911, S. 23— 27, 36—39, 71— 74.) 
M. 


Selbsttätige Temperaturregulierung. 


Um die Temperatur in einem Raume konstant zu 
halten, sind verschiedene Anordnungen, je nach der Art 
der Heizung, in Gebrauch. Bei Kohlenheizung wird der 
Zug im Schornstein, bei Gasheizung die Zufuhr des Heiz- 
gases durch Ventile geregelt, die von dem zu kontrollie- 
renden Raume aus gesteuert werden. Die Steuerung er- 
folgt selbsttätig, indem die mit den Temperaturschwan- 
kungen verbundene Ausdehnung oder Zusammenziehung 
eines in ein dünnwandiges Gefäß eingeschlossenen Gases 
oder einer Flüssigkeit zur Betätigung leicht beweglicher 
Hebelwerke benutzt wird. Zuverlässig und an die ver- 
schiedensten Heizanlagen anzupassen sind elektrisch be- 
triebene Reguliervorrichtungen. Einen sehr einfachen 
Apparat für diesen Zweck hat Albert A. Somerville an- 
gegeben. Ein System kommunizierender Röhren (Fig. 1) 
ist derart mit Quecksilber gefüllt, daß in dem Ballon b 
ein l.uftvolumen abgeschlossen bleibt. In die Röhren 7 
tauchen die Zuführungsdrähte zu einem elektrischen Strom- 
kreise. 
Temperatur die l.uft in dem Ballon aus, so drückt sie 
das Quecksilber hinab, bis es sich an der Wurzel der 
Gabel bei c (Fig. 2) teilt. Hierdurch wird der elektrische 
Stromkreis unterbrochen. Funkenbildung und Verschmu- 
-tzung wird an der Unterbrechungsstelle durch eine Oel- 
schicht vermieden, welche die Oberfläche des Quecksilbers 
bedeckt. Der Apparat kann so groß gebaut werden, daß 
er Strom von einigen Amperen zu führen vermag. Er 
kann daher bei elektrischen Heizanlagen unmittelbar in 
den Heizstromkreis eingeschaltet werden. Auch zur Re- 
gulierung anderer Heizanlagen ist er verwendbar, indem 
die Unterbrechung und Schließung des Kontaktes zur Be- 
wegung eines Relaishebels benutzt wird und mit dessen 
Hilfe Motore angelassen oder ausgeschaltet oder in ihrer 
Laufrichtung umgekehrt werden. Für diese Zwecke kann 
der Apparat leicht gebaut werden. 


Fig. 4. 


Ein Mangel des Apparates ist der, daß er nur auf 
Ueberhitzung anspricht, jedoch keine Regulierung ver- 
anlaßt, wenn die Temperatur sinkt. sci es infolge von 
äußeren Einflüssen oder von Unregelmäßigkeiten in der 
Heizanlage selbst. Dem kann durch Anbringung des 
Kontaktes d (Fig. 3) abgeholfen werden. Dieser wird bei 
der Abkühlung der Luft im Ballon b von der Quecksilber- 
säule erreicht. Er kann bei elektrischen Heizanlagen, 
z.B. nach dem Schema in Fig. 3, dazu benutzt werden, 
daß er den im Heizkörper /7 fließenden Heizstrom durch 
die Ueberbrückung des Widerstandes R verstärkt. Wer- 
den mehrere Kontakte d übereinander angeordnet, so kann 


| 
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die Ueberbrūckung des Widerstandes R stufenweise er- 
folgen. Oder es lassen sich die Kontakte d dazu ver- 
wenden, der Reihe nach weitere Heizkörper einzuschalten, 
wenn Z. B, statt des Widerstandes R weitere Heizkörper 
A, durch die gestrichelt gezeichneten Verbindungen an- 
geschlossen werden. Für andere Heizanlagen (Kohlen-, 
Gas-, Dampf-, Wasserheizung u. a.) kann der Apparat 
z. B. nach Fig. 4 verwendet werden, Wird infolge von 
Ueberhitzung der Kontakt zwischen den Quecksilber- 
schenkeln bei s unterbrochen, so wird das Relais r strom- 
los, sein Anker geht nach unten und schaltet den Motor 
m, ein, der zur Steuerung von Ventilen zur Verminderung 
der Wärmezufuhr dient. Steigt dann das Quecksilber 
wieder, so wird zunächst bei der Schließung des Kon- 
taktes s durch das Relais z der Motor m, ausgeschaltet. 
Geht die Abkühlung so weit, daß auch der Kontakt d 
vom Quecksilber erreicht wird, so wird der Motor sm, 
angelassen, der im entgegengesetzten Sinne wie m, wirkt. 
Im Bedarisfalle kann mit jedem Motor zugleich oder, 
nachdem der Motor eine bestimmte Zeit lang gearbeitet 
hat, ein Alarmwecker in Tätigkeit gesetzt werden. Da 
die Motore nur klein zu sein brauchen oder durch Relais 
ersetzt werden können, welche den Anschluß größerer 
Motore vermitteln, so braucht der Apparat nur mit Strö- 


Dehnt sich infolge Erhitzung über die normale , men von einigen Milliamperen belastet zu werden und 


kann recht leicht und empfindlich gebaut werden. [EI. 
World 1911, Nr. 2.] Adt. 


Ein einfaches drahtloses Telephon. 


Als Kraftquelle dient eine von einer Dampfturbine 
betriebene Hochfrequenzmaschine, die Wechselstrom von 
70600 Perioden erzeugt, dem eine Wellenlänge von 
4250 m entspricht. Ein Pol der Maschine D (Fig. 1) ist 
mit der Erde verbunden. An dem anderen liegen ein 
Mikrophon C, das für Belastung mit 4—5 Amp. Strom 
gebaut ist, die Induktionsspule 3 und die Antenne A. Die 
Spule B hat nur sehr geringen Widerstand; sie ist zur 
Abstimmung der Antenne bestimmt. Auf der Empfangs- 
station werden die Wellen von der Antenne F empfangen 
und über die Abstimmspule G dem eigentlichen Empfangs- 
apparat /7 zugeführt, dessen zweiter Pol mit der Erde 
verbunden ist. Der Empfangsapparat besteht im wesent- 
lichen aus einer eisenfreien Spule /7 (Fig. 2), der gegen- 
über eine Membrane aus Micanit befestigt ist, welche 
einen dünnen Ring z aus Blattkupfer oder Blattsilber trägt. 
Die Membrane ist am Rande fest eingespannt und nach 
außen hin durch einen Schall- 
trichter # abgegrenzt. Aus 
der Sendeantenne werden un. 
unterbrochen elektrische Wel- 
len ausgestrahlt, deren Quelle 
dieHochfrequenzmaschineist. 
Die Intensität der Wellen 
wird, ganz wie beim ge- 
wöhnlichen Telephon, durch 


à 


f. 


(w 


Fig. 2. 


Fig. 1. 


den Widerstand des Mikrophons bestimmt, welcher sich 
unter dem Einfluß der seine Membrane treffenden 
Schallwellen verändert. Bei der Empfangsstation durch- 
fließt ein ununterbrochener Zug elektrischer Wellen die 
Spule des Empfangsapparats. Diese Wellen induzieren 
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entsprechende Ströme in dem Ringe r der Membrane. 
Unter der Wechselwirkung der primären und der sekun- 
dären Ströme wird die Membrane um einen gewissen 
Wert durchgebogen, der konstant bleibt, so lange die 
von der Antenne aufgefangenen Wellen mit gleicher 
Stärke die primäre Spule durchfließen. Die Intensität 
der ankommenden Wellen wird durch die Stärke der 
von der Sendestation ausgehenden Wellen bestimmt 
und diese wiederum hängt von dem Zustande des Mikro- 
phons ab. In der Ruhe bleibt dessen Widerstand unver- 
ändert: wird gegen seine Membrane gesprochen. so er- 
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des Widerstandes, welche gleichartige Schwankungen in 
der Stärke der abgesandten Wellen zur Folge haben. 
Dementsprechend ändert sich die Intensität der Wellen in 
der Empfangsspule Æ und somit die Durchbiegung der 
Membrane. Die Membrane gerät in Schwingungen und 
gibt die Laute wieder, welche auf der Sendestation gegen 
das Mikrophon gesprochen worden sind. Mit diesem 
„Dynamometertelephon“ hat Hogan über eine Entfernung 
von annähernd 5 km gesprochen. Die Uebertragung war 
so klar, daß die Stimmen verschiedener Personen gut 
unterschieden werden konnten. (Hogan.) [EI. World 1911. 


zeugen die Schwingungen der Membrane Schwankungen | Nr. 2.] Adt, 
Bücherschau. 


Der elektrische Ofen im Dienste der kera- 
mischen Gewerbe und der Glas- und Quarz- 
glaserzeugung unter Berücksichtigung der neueren 
wichtigeren Forschungen auf diesen Gebieten. Von 
J. Bronn, Ingenieur bei den Rombacher Hüttenwerken. 
Mit 98 Figuren und 2 Tafeln. Halle a. S. 1910. 
Wilhelm Knapp. Preis M 22.—. 


Das vorliegende Werk bilcet schon den XXXIV. Band der 
Monographieen über angewandte Elektrochemie, welche auf die 
verschiedensten Industriezweige so ungemein befruchtend einge- 
wirkt haben, indem sie ihnen einzeln darlegen, welche Hilfsmittel 
ihnen die gewaltigen Fortschritte der Elektrochemie an die Hand 
geben. Das hier zu besprechende Werk versucht nun alles das zu- 
sammenzufassen, was in den letzten 20 Jahren, seit man angefan- 
gen hat mit elektrischen Oefen die ersten Versuche zu machen, 
auf diesem Gebiete erreicht ist, so daß der Fachmann sich daraus 
leicht ein Bild der wertvollen Errungenschaften verschaffen kann, 
die er jenen Forschungen verdankt. Nach zwei Richtungen sind 
jene Errungenschaften besonders wertvoll. Zunächst erweiterte 
sich durch Anwendung elektrischer Oefen der für direkte Be- 
obachtung zugängliche Temperaturbereich um das doppelte und 
mit ihm gleichzeitig die Messung hoher Temperaturen. Die 
feuerfeste Industrie erhielt hierdurch die Möglichkeit, neue Roh- 
stoffe für ihre Erzeugnisse auf elektrischem Wege zu gewinnen; 
ich nenne nur Karborund, geschmolzene Tonerde, geschniolzene 
Kieselsäure und geschmolzene Magnesia ~- und fertige Gegen- 
stände sind aus jenen Rohstoffen bereits gern aufgenommene 
Handelsartikel geworden. Damit hat der elektrische Ofen 
seine Leistungen und Verbesserungen kaum erst sein Anfangs- 
stadium überschritten, ungeahnte Möglichkeiten erwachsen, be- 
sonders für die feuerfeste Industrie, aus seiner weiteren An- 
wendung. 

Als ein großer Vorzug des vorliegenden Werkes muß her- 
vorgehoben werden, daß es den Keramiker, der sich wenig mit 


| 


Elektrizität beschäftigt hat, in leichtfaßlicher Weise in jenes Ge- 
biet einführt und vor allen Dingen die Grundlagen klarlegt, wie 
die Erhitzung durch Elektrizität erfolgt. Für den Keramiker be- 
kanntere aber hier unerläßliche Gebiete über die verschiedenen 
Eigentümlichkeiten der Tone werden eingehend behandelt, um 
so die Anknüpfungen für die Elektrochemie zu gewinnen. 
Weiter finden die älteren und neueren Arten der Temperatur- 
messung, ältere und neuzeitige Versuchsöfen eingehende Würdi- 
ung, nicht nur, daß sie durch sorgfältig hergestellte Bilder und 

ext genau vorgeführt und in ihrer Arbeitsweise beschrieben 
werden, auch ihre Vorzüge und Nachteile werden sorgfältig ab- 
gewogen. Ein weiteres Kapitel behandelt die Aufbereitung der 
Rohmaterialien und das Brennen von Tonwaren in elektrischen 
Oefen, wie weiter die Kalzinieröfen, die Oefen, die bei der Her- 
stellung von Gips, Kalk, Zement usw. Verwendung finden. Mit 


den basischen und sauren Magerungs- und Versatzmitteln und deren . 


Verarbeitung unter besonderer Berücksichtigung der bereits er- 
wähnten, neu herangezogenen Rohstoffe in ihrer Anwendung für 
die feuerfeste Industrie beschäftigen sich die weiteren Kapitel. 
Es folgt Schilderung des elektrischen Glasierverfahrens von 
Gegenständen aus geschmolzenen keramischen Massen. In der 
Glasherstellung gewidmeten Teilen des Werkes fesselt besonders 
die Geschichte, Herstellung und die Eigenschaften des Quart- 
glases, jenes neue und so wichtige Erzeugnis, das uns nur durch 
elektrische Kraft zugänglich gemacht werden konnte. Die Patent- 
literatur und Ergebnisse, die bei Verwendung von Quarzglas 
gewonnen sind, folgen in weiterer Besprechung. 

Schon diese kurze Inhaltsangabe mag ein Bild des weitum- 
fassenden Stoffes geben, der hier behandelt ist und zwar derant, 
daß das gesamte Werk dem vorwärtssirebenden Keramiker nur 
empfohlen werden kann. Es wird ihm nicht zu schwer werden, 
sich mit dem Inhalt vertraut zu machen und die Folgerungen 
zum Nutzen seines eigenen Betriebes daraus zu ziehen. 


Gustav Benfer. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Das Fahrgestell von @askrafiwagen. 1. Teil. Von Dr.-Xug. Lutz, 
Prof. der techn. Hochschule Trondhiem in Norwegen. Mit 
147 Figuren. Berlin 1911. M.Krayn. Preis geh. M 7,50, geb. 
M 8,70. 


Versuche mit Betonsäulen. Von Prof. M. Rudeloyf, Groß Lichter- 
felde. Vortrag, gehalten auf der 14. Hauptversammlung des 
Deutschen Beton-Vereins (E. V.) am 14. Februar 1911. Mit 
18 Figuren. Berlin 1911. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geh. 
M 0,60. 


Sammlung Göschen. Bd. 506. Die Baustoffkunde. Von Prof. 
H. Haberstroh, Oberlehrer an der Herzogl. Baugewerkschule 
in Holzminden. Mit 36 Figuren. 


Bd. 507. Koordinatensysteme. Von Paul B. Fischer, Oberlehrer 
an der Oberrealschule zu Groß Lichterfelde. Mit 8 Figuren. 
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Bd. 508. Wahrsoheinlichkeitsrechnung. Von Dr. Franz Hach, 
Prof. am Eberhard-Ludwigs-Gymnasium in Stuttgart. Mit 15 
Figuren. 

Bd. 515. Hochbauten der Bahnhöfe. Von Eisenbahnbauinspektor 
C. Schwab, Vorstand der Kgl. Eisenbahn-Hochbausektion Stutt- 
gart 2. Empfangsgebäude, Nebengebäude, Güterschuppen. 
Lokomotivschuppen. Mit 91 Figuren. 

Bd. 524. Schmalspurbahnen (Klein-, Arbeits- und Feldbahnen! 
Von Dipl.-Ing. August Boshart in Charlottenburg. Mit ® 
Figuren. Leipzig 1911. G. J. Göschen. Preis jedes Bandes 
M 0,80. 


Prospekt. 


M.A.-N. Dieselmotoren. Mitteilung Nr. 22. Maschinenfabrik Augs- 
burg- Nürnberg. 
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Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 


Von Ingenieur A. Bucher, Tegel bei Berlin. 
Lokomotiven. 
(Fortsetzung von S. 260 d. Bd.) 


19. 2 C 1-Vierzylinder- Verbund -Schnellzuglokomotive 
der Französischen Staatsbahn, Betriebs-Nr. 231—011, ge- 
baut 1910 von der Compagnie pour Constructions mé- 
caniques de Fivs-Lille, Fabrik-Nr. 3656. (Fig. 115 u. 116.) 


Während von den neueren Pacific-lLokomotiven fast 
alle mit Schrmidt-Üeberhitzer ausgerüstet sind, brachte die 
Französische Staatsbahn als einzige eine 2 C I-Naßdampf- 
lokomotive zur Schau. Die Bahn besitzt gegenwärtig, 
außer zwei schon früher in Sotteville gebauten, 50 Stück 
von dieser Type, und zwar 20 von Schneider in Creusot. 
10 von Cail in Denain und 20 von der Baufirma in 
Fives-Lille. Der langgestreckte Kessel hat, im Gegen- 
satz zu Nr. 16 und 18, breite, über den Rahmen weit 
hinausragende Belpaire-Feuerbuchse mit schräger Vorder- 
und Hinterwand. Auffallend lang sind die Siederohre 
mit 6,3mm; bei dem engen Durchmesser von nur 45/50 mm 
ergibt dies das I15fache des äußeren Durchmessers, 
während bei breiten Feuerbuchsen das !00fache schon 
als Maximum zu betrachten ist. Ein solcher l.angkessel 
hat zwar den Vorteil großen Wasserinhaltes, bringt aber 
erhebliche Nachteile durch den großen Gaswiderstand 
in den Siederohren. Das hierfür notwendige größere 
Rauchkammervakuum erfordert engen Blasrohr- und 
Schornsteinquerschnitt, was wiederum einen größeren 
Rückdruck auf die Kolben verursacht. 


Der auf dem mittleren Schuß sitzende Dom enthält 
einen Regler mit Doppelsitzventil, welches mittels Dreh- 
welle von einem an der Rückwand abwärtsstehenden 
Hebel bewegt wird, Der ganze Rost ist beweglich, vorn 
als Kipprost, hinten als Schüttelrost mit herunterklapp- 
barem Rüttelhebel an der schrägen Kesselrück wand. 

Beide Zylinderpaare sind geneigt und haben die be- 
kannte Triebwerksanordnung für die erste gekröpfte, bezw. 
die zweite Treibachse. Alle Zylinder haben Flachschieber, 
die Hochdruckzylinder nit, die iNiederdruckzylinder ohne 
Entlastung. Treib- und Kuppelstangen haben zweiteilige 
Köpfe mit am Schaft angeschraubtem Bügel und grolsen 
Rotgußmuttern. Die Tragfedern der drei Kuppelachsen 
sind unter sich und mit der hinteren Laufachse durch 
Ausgleichhebel verbunden. 


Die 30 mm starken Hauptrahmen sind zur Erzielung 
des nötigen Seitenspieles der Laufachse hinten um je 
85 mm eingezogen. Zum sicheren Befahren von Kurven 
bis 130 m läuft die Hinterachse in einem Bissel- Gestell, 
das durch eine Deichsel aus Stahlguß mit dem Drehzapien 
verbunden ist. Außer dem Rauchkammerträger sowie 
dem vorderen und hinteren Feuerbuchsträger ist der Kessel 

Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 18. 1911. 


ı gegen den Rahmen abgestützt durch zwei mittlere l.ang- 


kesselträger aus Stahlguß. 

Das Führerhaus hat einfaches Blechdach und hohes, 
federndes Holzpodium. 

Die schnellwirkende Westinghouse-Bremse mit zwei- 
stufiger Luftpumpe wirkt von vorn einseitig auf die drei 
Kuppelachsen und ebenfalls einseitig auf die beiden Dreh- 
gestellräder. 

Sonderausrüstungen. An dem großen, auf der. 
Kesselbekleidung sitzenden Sandkasten sind zwei getrennte 
Sandstreuer angebracht, ein Preßluftsandstreuer, Bauart 
„Leach“, der den Sand für die beiden End-Kuppelräder 
auf die Schienen bläst, und ein Handsandstreuer vor das 
mittlere Kuppelrad. Zwei tielliegende Friedmann-Injek- 
toren, Klasse SZ Nr. 10, führen dem Kessel das Speise- 
wasser zu durch zwei auf Sandkastenmitte über der 
Kesselachse montierte Speiseventile.. Der Geschwindig- 
keitsmesser, System Flaman, von E. Lamaziere & Cie., 
Paris, sitzt rechts, die Manometer von Protais, Paris, 
sind auf einer gemeinsamen Platte sehr übersichtlich an- 
geordnet. Zur Schmierung der Zylinder und der Luft- 
pumpe dient ein Galena-Sichtöler mit fünf Oelabgaben. 

Form und Anstrich. Die vollkommen gerade durch- 
geführte Plattform mit dem langgestreckten Kessel geben 
dieser großen Maschine ein ruhiges, glattes Aussehen. 
Der oben dunkelgraue, unten schwarze Anstrich mit 
blanken Triebwerk entsprach genau den Bedingungen 
für die Ablieferung, was die Baufirma auf einer Tafel 
besonders hervorhob. 


20. 2 C 1-Vierlings-Heißdampf-Schnellzuglokomotive 
Type 10 der Belgischen Staatsbahn, Betriebs-Nr. 4501 bis 
4503, gebaut 1910. (Fig. 117 und 118.) 

Diese in je einem Exemplar von drei verschiedenen 
belgischen Fabriken, deren Namen und Fabriknummern 
aus Tab. 2, S. 24 d. Bd. ersichtlich sind, ausgestellte Ma- 
schine ist mit 102 t Dienstgewicht die schwerste europäische 
Schnellzuglokomotive. Sie dient zur Beförderung der 
Schnellzüge auf der Strecke Luxemburg— Namur, welche 
mehrere Janganhaltende Steigungen von 16 v. T. aufweist 
und bisher regelmäßig Vorspann erforderte. 

Der Kessel hat die gleiche Bauart wie Type 9, S. 226, 
ist aber bedeutend größer und stellt bei 302 qm Gesamt- 
heizfläche den größten europäischen Lokomotivkessel mit 
Kupferbuchse dar. Der dreireihige Ueberhitzer mit 62 qm 
besteht aus 31 Rauchröhren 118/127 mm Ø und 4 X 31 
= 124 Ueberhitzerröhren. Die 230 Siederohre haben 
45/50 mm & und 5 m Länge. Zur Unterbringung einer 
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Rostfläche von 5 qm ist die 2,5 m lange Feuerbuchse 
weit über den Rahmen hinausragend mit 2 m Breite ge- 
baut, wobei Vorder- und Rückwand der Schwerpunkts- 
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lage wegen stark nach vorn geneigt werden mußten. | 


Der hintere Schuß des Rundkessels ist im oberen Teile 
stark kegelförmig, um für Dom und Schornstein innerhalb 
des Umgrenzungsprofiles die nötige Höhe zu erhalten; 
aus dem gleichen Grunde sind die beiden Sicherheits- 
ventile seitlich der Kesselmitte nebeneinander placiert. 
Zur bequemen Beschickung des breiten Rostes sind in 
der Kesselrückwand zwei Feuertüren angeordnet. 
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-stange aus durch Gabelkopf mit Zwischengelenk vermittels 


Zwischenwelle mit senkrechtem Doppelhebel, da die An. 
wendung des einfacheren, bei der Type 9 verwendeten 
wagerechten Doppelhebels infolge der ungleichen Lage 
der Zylinder nicht möglich war. 

Rahmen. Der zweiteilige Hauptrahmen aus 30 mm 
Blechplatten ist hinter der Kuppelachse übereinandergelegt 
und verschraubt. Während die hintere Laufachse je 
50 mm Seitenspiel hat, ist dem vorderen Drehgestell für 
die Kurvenbeweglichkeit ein Seitenausschlag von je 65 mm 
gegeben, genau wie bei der Type 9. 
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Fig. 115 und 116. 2C 1-Vierzylinder-Verbund-Schnellzuglokomotive der Französischen Staatsbahn. 


Während bei allen übrigen Pacific-Lokomotiven der 
Kessel der aus dem Gesamtradstand sich ergebenden 
Länge der Maschine angepaßt, d. h. bei mäßigem Durch- 
messer langgestreckt ist, hat Flamme hier einen weiten, 
kurzen Kessel gewählt und die Zylinder in einem mächtig 
langen Vorbau untergebracht, was der ganzen Maschine 
ein eigenartiges, bei belgischen Lokomotiven sonst nicht 
gewohntes Aussehen verleiht. Entgegen den sonstigen 
Vierlings-Ausführungen wirken zur Verteilung der großen 
Kolbenkräfte und zur Verringerung der Beanspruchung 
der Triebwerksteile die inneren, geneigten Zylinder auf 
die erste, die äußeren Zylinder auf die zweite Treibachse, 
wobei die äußeren Kolbenstangen infolge ihrer großen 
Länge eine besondere Führung erhielten. Der Antrieb 
der inneren Schieber erfolgt von der äußeren Schieber- 


Bremse. Die selbsttätige Westinghouse-Schnellbremst 
wirkt einseitig auf die Kuppelräder durch zwei senkrecht 
am Rahmen befestigte Bremszylinder und durch zwei 
wagerechte Zylinder mit Doppelkolben auf die Dreh- 
gestellräder. 

Das Führerhaus mit Lüftungsaufbau und besonderen 
Dachfenstern hat als Bodenbelag ein sehr hohes Holz- 
podium mit Zwischenstufe. Besonders auffällig ist noch 
die Unterstützung der hinteren Plattform durch Längs 
träger aus W-Eisen und durch zwei unten am Rahmen 
befestigte, den Aschkasten umfassende Träger aus Preb- 
blechen. Der äußere Gleitstangenträger ist mit einen 
Längsträger und zwei Sandkasten für erste und zweit 
Achse in einem Stück aus Stahl gegossen. de 

An Sonderausrüstungen sind zu nennen: Zwei Inje 


Heft 18 Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung in Brüssel 1910. 2 


~l 
ı QI 


— — — [m — — -MMM aa = a e a E Do _- 2200... 


toren Nr. 13 von Gresham an der Kesselrückwand, zwei | Ateliers Detombay in Marcinelle-Charleroi, Fabrik-Nr. 193. 
Schmierpumpen mit je acht Oelabgaben mit Antrieb von | 1910. | 
der inneren Kulissentasche, wodurch die innere Häng- Diese in guter Ausführung von Detombay aus- 
stange nach vorn durchgebogen werden mußte, ferner | gestellte Güterzuglokomotive englischen Ursprungs ist von 
eme Dreiklangpfeife, Preßluftsandstreuer usw. Die Ma- | Lüttich her bekannt und in D.p. J. 1906 bereits aus- 
schine Nr. 4502 hatte außerdem Rauchverbrennungs-Ein- ! führlich beschrieben. 

richtung Marcotty mit Kipptür. | 24. D-Güterzuglokomotive G7 der Preußischen Staats- 


Fig. 117. 
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Fig, 117 und 118. 2C 1-Vierlings-Schnellzuglokormotive der Belgischen Staatsbahn. 


Anstrich. Während die Cockerill-Maschine Nr. 4501 | bahn, K. E. D. Essen, Nr. 5896, gebaut 1910 von £F. Schichau 
den schmucklosen schwarzgrauen Mattanstrich zeigte, den ! in Elbing, Fabrik-Nr. 1831. (Fig. 119.) 
sie für die einmonatigen Versuchsfahrten erhalten hatte, | Die fortwährend zunehmende Belastungssteigerung 
waren die beiden anderen in bunten Farben ausgestellt, | der Güterzüge veranlaßte die Kgl. Preußische Staatsbahn- 
die eine, Nr. 4502 von Leonard, hatte einen Anstrich von | verwaltung vor einigen Jahren zur Beschaffung einer 
dunkelblauer Eisenfarbe, lackiert, mit offener, blau ge- | neuen Type von D-Güterzuglokomotiven, die zwar mög- 
strichener Rauchkammer, die andere, Nr. 4503 von | lichst einfach, aber bedeutend kräftiger sein sollte als die 
Zimmermann-Hanrez, hatte dunkelgrünen Kessel und rot- ı bisher an die 3000 Stück im Betriebe befindlichen Vier- 
braunes Untergestell. | kuppler-Maschinen. Trotzdem der Heißdampf im Loko- 

Der Tender ist dreiachsig und hat bei 24 cbm | motivbetriebe der Preußischen Staatsbahnen fast allgemein 
Wasserfassung und 7 t Kohlenladung ein Dienstgewicht zur Verwendung gelangt und der Schmidtsche Rauch- 
von 54 t. röhrenüberhitzer in Bedienung und Unterhaltung verhältnis- 

23. C-Heißdampf-Güterzuglokomotive Type 32 der | mäßig einfach ist, wurde diese neue Gattung, von der 
Belgischen Staatsbahn, Betriebs-Nr. 4311, gebaut von den | bereits 150 Stück laufen und ein Exemplar von der ent- 

35* 


f 
\ 


2450 — 5395 


1028 — 


276 Kugel- und Rollenlager, ihre Konstruktion und Anwendung. Heft 18 


werfenden Firma in Brüssel ausgestellt war, als Naß- | recht zur Gleismitte frei verschiebbar. Der Hauptrahmen 
dampf-Zwillingslokomotive mit großem Kessel von 200 qm | ist 30 mm stark. 
Heizfläche gebaut. Die Maschine ist mit Dampfbremse ausgerüstet, welche 
Besonders erwähnenswert am Kessel ist die breite, | mit 12 at Dampfdruck durch einen Bremszylinder von 
über den Rahmen gestellte Feuerbuchse mit 3 qm Rost- | 200 mm g auf die vorn angeordneten Bremsklötze der 
fläche. Die Decke der Kupferbuchse ist stark en beiden beweglichen Achsen wirkt. 
E Die äußere Form- 
gebung dieser Maschine 
mit geradlinig durchge- 
führter Plattform istziem- 
lich gut gewählt, die 
Anbringung des Sand- 
kastens auf dem Kessel 
mit dem  vielteiligen 
Flaas-Sandstreuer und 
den Sandrohren beun- 
ruhigt jedoch den Ge- 
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Pa Mr rn ee samteindruck. Bei der 
Hauptabmessungen: a. 12: en 45. u - 60. ziemlich hoch über den 


Rädern liegenden Platt- 
form hätte sich je ein 
Sandkasten sehr bequem 
um das unverankerte Feld zwischen äußerster Decken- | unter dieser vor dem Gleitstangenträger einbauen und 
ankerreihe und oberster Stehbolzenreihe zur Vermeidung | eventl. mit Leach-Dampfsandstreuer ausrüsten lassen; an- 


Fig. 119. D-Güterzuglokomotive der Preußischen Staatsbahn. 


von Rissen im Mantelblech möglichst klein zu halten. stelle des gleichschenkligen Gurtwinkels sollte durchweg 
Die Zylinder mit 550 mm œf und 630 mm Hub sind | ein ungleichschenkliges Winkeleisen verwendet werden. 
geneigt und haben gewöhnliche Tricksche Flachschieber, Ausführung und Unterhaltung der Einzelteile der 


welche durch das bekannte Aleusinger-Gestänge gesteuert | ganzen Maschine mit dem üblichen preußischen Anstrich 
werden. Die erste und die dritte Achse sind fest ge- | waren sehr gut. 

lagert, die zweite und vierte Kuppelachse haben nach Der dreiachsige Tender faßt 12 cbm Wasser und 5! 
Gölsdorf-Helmholtz je 10 mm Seitenspiel, d. h. die um | Kohlen und wiegt leer 16,3 t. 

20 mm längeren Achsschenkel sind im Achslager senk- | 


m 


(Fortsetzung folgt.) 


Kugel- und Rollenlager, ihre Konstruktion und Anwendung. 


Von Regierungsbaumeister Dierfeld. 


(Fortsetzung von S. 212 d. Pd.) 


Aehnlich ist das Lager der Norma-Gesellschaft in | Coventry, das an jeder Seite eine Platte trägt (Fig. Il. 

Cannstatt ausgebildet; hier ist die eine Rillenschulter des | also gut eingekapselt ist. Die Platten können leicht ent- 

äußeren l.aufringes fast ganz weggenommen, so daß der | fernt werden, indem man sie teilweise dreht, bis Marken 

mit Kugeln gefüllte Käfig unter schwachem Druck ein- ! auf Platte und Laufring zusammenfallen, dann genügt ein 

| gebracht werden kann. Außer einem schwacher Schlag auf den Außenring, um die Platte zu 
| soliden Bronzekäfig baut die Firma entfernen. Außer einem Bronzekäfig führt die Pirm 
für kleinere Lager noch einen einen aus Stahlblech gepreßten Käfig ähnlich wie 1m 
| Messingblechkäfig von U-förmigem 


der Auto-Machinery Co. 


Querschnitt (Fig. 10). Er ist aus einem Stück Blech 
gepreßt und hält die Kugeln an ihren Polen in leichten 
Ausbuchtungen; den Steg berühren die Kugeln nicht. 
Durch diese Anordnung wird selbst bei höchsten Um- 
drehungszahlen (bis 15000) ein überaus ruhiger und 
T reibungsfreier Gang erzielt.) Bemerkenswert ist das 
staubsichere und ölhaltende Lager der Auto Machinery Co., 


Fig. 12. Käfig der Kugellagerfabrik Wien. 


Fig. 7 aus; zum Einfüllen der Kugeln sind Aussparunge! 
im Innen- und Außenring vorgesehen. Einen sehr gul 
durchgebildeten Käfig wendet die Kugellagerfabrik Wien 
bei ihren Lagern an; er besteht (Fig. 12) aus einem 50 
liden Stahlring, der in Zwischenräumen mit eingenietet 


Fig. 10. Käfig der Norma-Gcsellschait. Fig. 11. Staubsicheres Lager 
‚ Stahlbolzen versehen ist. Nachdem die Kugeln dur 


+) Kirner, Z. d. V. d. I. 1908, S. 2051. 
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Aussparungen in beiden Laufringen eingebracht sind, 
wird von der Seite her der Ring mit den Stahlbolzen 
eingeschoben, derart, daß ein Stahlbolzen zwischen je 
zwei Kugeln kommt. Dann wird auf jeden Stahlbolzen, 
wie gezeichnet, ein dreifaches Federplättchen aufgenietet, 
das mittels der äußeren Löcher die Kugeln in ihren neu- 
tralen Zonen führt. Vorteile dieser Anordnung sind: 
denkbar geringste Reibung zwischen Kugeln und Käfig, 


Fig. 13. Ringlager von Schäfer & Cie. 


leichte Schmierung durch die Löcher, federnde Aufnahme 
eines seitlichen Druckes, auch können Stücke gebrochener 
Kugeln schnell seitlich herausfallen. Letzterer Vorteil ist 
indes nicht von großem Belang, da kleine Kugelsplitter 
wohl immer im Oel und auf der Laufbahn verbleiben 
werden und das Lager doch bald zerstören. Die Ma- 
schinenfabrik Rheinland in Düsseldorf, die nach den 
Lizenzen der Societé française des roulements à billes zu 
Ivry-Port baut, bringt die Kugeln dadurch ein, daß der 


Fig. 15. 


Fig. 14. 
Fig. 14 und 15. Ringlager mit Spannhülsen von Fichtel & Sachs. 


Innenring eine kleine nicht bis zur Mitte gehende Aus- 
sparung erhält, alsdann etwas elastisch zusammengedrückt 
wird, bis die Kugeln hineingehen. Der Käfig besteht aus 
zwei Stahlblechen, die mit eingepreßten Vertiefungen zur 
Aufnahme der Kugeln versehen sind und durch Distanz- 
nieten zusammengehalten werden. Fast die volle Kugel- 
zahl kann Schäfer & Cie. in Schweinfurt bei Anwendung 
seines Käfigs nach Fig. 13 einbringen. Dieser besteht 
aus einzelnen, zwischen den Kugeln eingeschalteten Messing- 
stücken mit hohlkugelförmigen Vertiefungen, die mit den 
beiden Seitenringen vernietet werden. So entsteht ein 
stabiler, fast staubsicherer Käfig, der aber den Nachteil 
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hat, daß die Kugeln gerade in der Zone der größten 
Umfangsgeschwindigkeit geführt werden; dadurch entsteht 
vermehrte Reibung, auch wird das Oel leicht abgestreift. 
Die Deutsche Kugellagerfabrik in Leipzig-Plagwitz ordnet 
bei kleineren Lagern am Außenring so viel Aussparungen 


Fig. 16. Zweircihiges Ringlager von Fichtel & Sachs. 


an, als Kugeln vorhanden sind; die Kugeln werden vorher 
in den ungeteilten Bronzekäfig eingefüllt und mit dem 
Käfig unter Druck eingebracht. Größere Lager erhalten 
jedoch zweiteiligen Bronzekäfig. Sehr solide und haltbar 
ist der Käfig der Berliner er m. b. H. 
Dieser besteht aus weichem 
Stahl, die Oeffnungen zur Auf- 
nahme der Kugeln sind mit 
einem Kugeliräser hergestellt. 
Nachdem jede Kugel in ihre / 
Oeffnung gebracht ist, wird ` 
ein schmaler federnder Stahl- 
ring eingelegt und die kleinen \ 
Läppchen umgebogen. In den 
Ausbauchungen dieses Stahl- 
ringes werden die Kugeln auf 
der einen Seite richtig geführt, 
während der andere Kugelpol 
in der Ausfräsung geführt wird. 
In der l.aufrichtung haben die 
Kugeln etwas Spiel, so daß dort keine Reibung verursacht 
oder Oel abgestreift wird. Ein richtig gebauter Käfig, der 
aber vielleicht in der Herstellung etwas teuer ist. 

Alle bisher beschriebenen Ringlager können nur auf 
Wellen mit Absätzen verwandt werden, gegen die sich 
dann der Innenring legt und mittels Mutter festgehalten 
wird. Will man auf glatter Welle ein Ringlager anordnen, 


Fig. 17. Kälig des zweiseitigen 
lagers von Fichtel & Sachs. 


Fig. 18. Spezialringlager von Fichte! & Sachs. 


| so wendet man ein Lager mit konischer Spannhülse nach 


Fig. 14u. 15 an. Der innere Laufring ist konisch ge- 
halten; die geschlitzte Spannhülse wird mittels Mutter in 
den inneren Laufring hineingezogen und preßt sich fest auf 
die Welle. Die Ringlager werden meist in drei Größen 
mit kleinen, mittelgroßen und ganz großen Kugeln ge- 
liefert, wobei immer von einer bestimmten Bohrung des 


oy ~% oe m 
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Innenringes ausgegangen wird und die Kugelkreise und 
Durchmesser der äußeren Laufringe entsprechend wachsen. 
Wo bei größeren Lasten einreihige Ringlager nicht mehr 
genügend tragen bezw. im Durchmesser zu groß wurden, 
ordnet man zweckmäßig zweireihige Ringlager an. 


Fig. 19 Lager der Schwedischen Kugellagerfabrik. 


In Fig. 16 sehen wir ein zweireihiges Lager von 
Fichtel & Sachs. Es ist nur unwesentlich breiter als ein 
einreihiges Lager; der Käfig aus Leichtmetall (Fig. 17) 
besteht aus zwei symmetrischen Hälften, die nicht mit- 


einander verbunden sind. Die Zweiteiligkeit des Käfigs | 


hat den Zweck, daß jede Kugelreihe ungehindert für sich 
arbeiten kann. Bei Belastungsschwankungen machen beide 
Kugelreihen ungleiche Umlaufbewegungen, während ein- 
teilige beide Kugelreihen gleichzeitig führende Käfige den 
guten reibungsfreien l.auf der Kugeln beeinflussen. Für 
besondere Zwecke baut die 
Firma ein Lager nach Fig. 18. 
bei dem die Kugeln wellen- 
förmig angeordnet sind und 
federnd von einem aus Mes- 
singblech gepreßten Käfig 
geführt werden. Aehnlich 
ist die Anordnung der Kugeln 
bei dem Lager der Schwe- 
dischen Kugellagerfabrik in 
Gotenburg (Fig. 19), nur ist 
hier der äußere Laufring 
innen genau kugelförmig ge- 
schliffen, während die Kugeln 
in einem ungeteilten elastischen Bronzekäfig ruhen. Ein- 
füllöffnungen für die Kugeln gibt es nicht, da der mit 
Kugeln teilweise gefüllte Käfig durch einfache Drehung 
(Fig. 20) in den äußeren Laufring gebracht und dann ge- 
füllt wird, können in eine l.aufreihe um 50 v. H. mehr 
Kugeln gebracht werden als bei anderen Systemen ohne 
Einfüllöffnung. Der Hauptvorteil dieses Lagers liegt in 
seiner vollkomnenen Selbsteinstellung, so daß alle Durch- 
biegungen der Welle ohne Schaden aufgenommen werden. 


Fig. 20. Zweireihenlager der 
Schwedischen Kugellagerfabrik. 


Fig. 21. Lager mut Spannhulse der Schwedischen Kugellaxeriabrik 


Ein Nachteil wäre, daß bei kleinen Achsialschüben nur 
eine Reihe Kugeln zum Tragen kommt. Fig. 21 zeigt 
ein derartiges Lager mit Spannhülse; wie die Firma mit- 
teilt, werden ihre Lager an vielen Flugmaschinen verwandt, 
z. B. Farman, Bleriot, Antoinette u.a. m. Durch ballige 
Gestaltung des Außenringes mit entspr. Gehäuse nach 
Fig. 22 erreichen die D. W. F. bei einem normalen Lager 


—— m nn rn nme 


ebenfalls Selbsteinstellung; um möglichst viel Kugeln 
einzubringen, sind hier Aussparungen an jeder Seite des 
Außenringes vorgesehen, jede Kugelreihe erhält ihren be- 
sonderen Käfig, was die oben angedeuteten Vorteile hat. 


UV 


Fig. 22. Zweireihiges Ringlager der D. W. F. 


Aehnlich ist das zweireihige Transmissionslager mit 
Spannhülse der D. W.F. gebaut. Es ist, wie Fig. 23 zeigt. 
zum Einbau in normale Sellers-Lager bestimmt, staubsicher 
und Ölhaltend, und wird jetzt nach Normalien fabriziert: 
demselben Zwecke dient eine Kombination von zwei ein- 
reihigen Ringlagern, die sich nach Mitteilung der Firma 
ebenfalls gut bewährt hat. 


INT 


Cd 
Ein 


Fig. 24. Schräglager von Fichtel & Sachs. 


Zur gleichzeitigen Aufnahme von Radial- und Achsial- 
drücken dienen die sogen. Konus- oder Schräglager; für 
größere Belastungen sind dieselben wegen der hohen 
Seitendrücke ungeeignet, finden aber doch zu vielen 
Zwecken, z.B. Fahrradbau allgemeinste Anwendung. © 
zeigt Fig. 24 ein normales Schräglager von Fichtel & 
Sachs; der zweiteilige Käfig_ist aus Messingblech gepreit 


| 
$ 


X ll 
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und zusammengenietet; durch Anziehen des Innenringes 
kann bei Abnutzung das Lager nachgestellt werden. Ein 
schnell auseinandernehmbares Lager für Magnetapparate 


sehen wir in Fig. 25; 


die eine äußere Rillenschulter ist 


Fig. 25. Magnetlager von Fichtel & Sachs. 


weggenommen, so daß der Außenring nach einer Seite 


iortgezogen werden kann. 


Der Käfig muß hierbei eine 


besondere Form erhalten, die aus Fig. 26 zu ersehen ist: 


Fig. 26. Kälig des Magnet- 
lagers von Fichtel & Sachs. 


Fig. 27. Konuslager der 
Pressed Steel Mig. Co. 


ring mit Nute und ZW 


er ist aus einem Stück Messing- 
blech gepreßt und führt die Kugeln 
in der Nähe der neutralen Zone. 

Die Pressed Steel Mfg. Co., 
Philadelphia, baut nur ganz billige 
Lager für Rollschuhe, Fahrräder 
und dergl. nach Fig. 27. Die 
beiden Konusse werden aus Stahl- 
blech gepreßt, gehärtet und ge- 
schliffen, mit den Kugeln zu- 


 ‘sammengebaut, worauf außen ein 


Mantel aus Messingblech umge- 
preßt wird, der das Ganze zusam- 
menhält, auch etwas einkapselt. 
Bei geringer Achsialbeanspruchung 
des Lagers würden die Kugeln 
an drei Punkten aufliegen, an 
einem Punkte also schleifen, was 
durch anderes Gestalten des 
Außenkonus leicht hätte vermie- 
den werden können. Alle be- 
schriebenen Konuslager nehmen 
nur einseitige Achsialdrücke auf, 
während das Lager der Standard 
Roller Bearing Co. in Philadelphia 
zweiseitige Drücke aufnimmt. Es 
besteht aus einem inneren Lauf- 


we ei äußeren Laufringen mit konischer 
ıffläche, deren einer mittels Gewinde nachstellbar ist. 


Merkwürdigerweise wird das l.ager für hohe Geschwin- 


wueuam ne 


| 


h Fig. 28, Zweireihiges Schräglager von Fichtel & Sachs 
igkei ; 
keiten empfohlen, trotzdem die Versuche von Sfribeck | das Chapman-Lager bei geringen Tourenzahlen und 


md Gegauf’) den hohen Reibungswiderstand solcher | hohen Lasten den besten Wirkungsgrad zeigt. 


*) Génie civil, 20. Mai 05. 
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Lager mit Vierpunktberührung feststellten. Gewöhnlich 
werden zur Aufnahme von Radial- und doppelseitigen 
Achsialdrücken jedoch zweireihige Konuslager angewandt; 
so sehen wir in Fig. 28 ein solches Lager von Fichtel 
& Sachs, das nur für 
Spezialzwecke gefertigt 
wird. Der innere Laufring 
enthält zwei Laufrillen; 
bei den beiden äußeren 
Laufringen ist eine Rillen- 
schulter abgenommen, so 
daß sie von der Seite her 
über die Kugeln ge- 
schoben werden können. 
Fig. 29 zeigt ein doppel- 
reihiges Transmissions- 
lager der Chapman Ball 
Bearing Co,, Boston, das 
mittels Schraubdeckel 
nachstellbar, staubsicher 
und öÖlhaltend ist. Die 
Kugeln laufen hierbei in 
keinem zusammenhängenden Käfig, sondern es sind 
zwischen je zwei Kugeln Rohrstücke mit Zwischenkugeln 
(s. Fig. 30) geschaltet; dies hat den Nachteil, daß beim 
Bıuch eines Zwischenstücks die übrigen Kugeln zusam- 
menrücken werden, worauf alle anderen Zwischenstücke 


Fig. 29. Transmissionslager der Chapman 
Ball Bearing Co. 


Fig. 30. Kugelhalter des Chapmanlagers. 


Fig. 31. Belastung in Pfd. engl. 

herausfallen. Vergleichende Versuche) zwischen diesen 
Lagern und Weißmetallgleitlagern bei verschiedenen Bce- 
lastungen und Tourenzahlen ergaben die Tatsache, daß 


/weireihenlager der 
Pressed Steel Mfg. Co 


Fig. 32. Zweireihenlager der 
New Departure Bearıng Co. 


Big. 33. 


6 American Machinist, 23. Januar 08. 
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pra ven en, 1 — 


Mantel, der über das zusammengebaute Lager gepreßt 
wird und das ganze zusammenhält. Die Linien /—/ 
sind die Rotationsachsen der Kugeln, neuerdings führt die 
Firma einen zweiteiligen Käfig aus Phosphorbronze aus, 
Tourenzahlen darstellen. Die Ersparnisse wechseln zwi- ı ähnlich wie in Fig. 17. Die Kugeln sind dann nicht 
schen 96 v. H. bei 100 Umdr. und 1400 Pfund (= 630kg) | mehr gegeneinander versetzt und jede Kugelreihe kann 


In Fig. 31 sind als Ordinaten die Kraftersparnisse 
| 
| 
| 
Last bis zu 32 v. H. bei 300 Umdr. und einer Last von | sich unabhängig von der anderen bewegen. Wie ein 


in v. H., als Abszissen die Belastungen in engl, Pfund 
(= 0,45 kg) aufgetragen, während die einzelnen Kurven 
die Ersparnisse gegenüber Gleitlagern bei verschiedenen 


100 Pfund (= 45 kg). Das Lager (Fig. 32) der New | solches doppelreihiges Lager auf allerbilligste Weise her- 
Departure Bearing Co., Bristol Conn., ist nicht nachstell- , gestellt werden kann, zeigt Fig. 33 nach einer Aus- 
bar; es besteht aus einem doppelgerillten inneren Laufring, | führung der Pressed Steel Mfg. Co., deren Nachteile wir 
zwei Außenkonussen, gegeneinander versetzten Kugeln | schon oben erörterten. 


mit gemeinschaftlichem Käfig aus Stahlblech, und einem (Fortsetzung folgt.) 


Untersuchungen an Lamellensenksperrbremsen. 
Von Dipl.-Ing. A. Bergmann. 
(Fortsetzung von S. 266 d. Bd.) 


8. Einjluß des unmittelbaren äußeren Antriebes der von trommelhalbmesser + 1!/, Seildicke == 3,25 -}- 0,15 
der Last zu bewegenden Massen. 3,4 cm) 
Bogenlänge - 34 - 2 x 
© 27.1495 
und für die sechs verschiedenen Größen des Lüftspieles 


hy 212 cm; h, - 5,44 cm; A, 8,16 cm: 
h, 10,88 cm; A, 13,6 cm; #6 16,32 cm. 


Die Lastgeschwindigkeit v nach durchlaufener Fall- 
höhe 4 berechnet sich aus der Beziehung 

es DI ai te J/(n'v\V 

L'n h TOLERA A 

(4 — Last 24kg; 7° — Wirkungsgrad 0,95; / — 

Trägheitsmoment der rotierenden Teile bezogen auf die 

Bremswelle 1,613 kg-Sec’em; 1:n’ Uebersetzung 

zwischen Last und Bremswelle - 1:1; x  Lasttrommel- 


í 


halbmesser -++ !/, Seildicke 3,4 cm; i v — Winkel- 


Die Umstände, unter denen sich die äußere Antriebs- 
kraft an dem Antrieb der von der sinkenden Last zu be- 
wegenden Massen unmittelbar beteiligt, sind bereits eingangs 
angegeben. Sobald das Lastritzel auf der Bremswelle 
(bei der Versuchsanordnung die l.asttrommel) der An- 
triebswelle vorzueilen und die Bremse zu schließen be- 
ginnt, hört der direkte äußere Antrieb auf. Infolge seines 
Voreilens hat das Lastritzel beim Passieren der Druck- 
nullage eine positive seitliche Verschiebungsgeschwindig- 
keit: die Anfangsgeschwindigkeit C; der zugehörige An- 
langsdruck ist für diesen Fall Pa = 0. Diese Beziehungen 
zwischen C und dem unmittelbaren äußeren Antrieb ließen 
sich bei der Untersuchung des Einflusses des letzteren 
benutzen und das Auftreten einer Anfangsgeschwindigkeit 
C in der Drucknullage auf folgende Weise erreichen: Die 
Bremse wurde bei hochgewundener Last und festgelialtener 
Lasttrommel über den Drucknullpunkt hinaus entspannt und 
gleichzeitig dafür Sorge getragen, daß sich die Brems- 
flächen, so lange der Druck O war, nicht berührten. Die 


l 
geschwindigkeit der a S zu 
Reibungswiderstände, die die Last beim Durchlaufen des 


» y = 2l't'gøgx 1‘ Zee 
yet jgn? 


Für die Geschwindigkeit C der Welle in seitlicher 
Richtung ergab sich (z — Halbmesser der Schraube auf 


h. 
l.üftspieles dann noch fand, waren so gering, daß sie 
vernachlässigt werden konnten. Ueberließ man die Last 
sich selbst, so wurde sie im Sinken zunächst nur durch 


die Trägheit der von ihr bewegten Lasttrommel mit den | der Bremswelle 1,35 cm: « — Steigungswinkel dieser 
Schwunggewichten, die bei diesen Versuchen dieselbe | Schraube, tg « 0,296). 

Stellung behielten (Abstand der Innenflächen von der pea j 2- 24 -0.95 - 98] - LON 
Achse der Bremswelle = 6,35 cm) gehemmt. Durch | C =|; 24 - 0,95: 3,4? — 1,613 -981 - 1 ah 


die von der sinkenden Last hervorgerufene Drehung der 
l.asttrommel verschob sich die Welle W in der Richtung 
ihrer Achse und hatte daher beim Passieren des Druck- 
nullpunktes bereits eine seitliche Geschwindigkeit, die 
proportional zur l.astgeschwindigkeit und zur Größe des 
l_üftspieles war. 

Für das Lüftspiel wurden sechs verschiedene Werte 
1. 3,2; 2. 6,4; 3. 9,6; 4. 12,8; 5. 16,0: 6. 19.2 mm 
gewählt und zu ihrer Begrenzung auf dem Umfang einer 
zu diesem Zweck auf die Riemenscheibe /7 aufgesetzten 
Holzscheibe von 14,95 cm Halbmesser folgende sechs 
Bogenlängen abgetragen: 


1.35. 0,296 
ne -= 0,117/ 282h = 1,97 Vh 


und nach Einsetzen der Werte für A 


C, = 3,25 cm/Sek.; Ca = 4,6 cm/Sek.; C= 5,02cm/Sek.: 
C, = 6,5cm/Sek.; C, 7,26cm/Sek.; C, = 7,95cm/Sek. 


Für diese C-Werte wurden mit den drei Federn F je 
20 Versuchsergebnisse Tab. 4 und Fig. 16 gemacht. 

Für die rechnerische Bestimmung des Bremsdruckes 
war wieder Gleichung 14 zu benutzen. 


Prey 


l. 11,95 cm; 2. 23,9 cm; 3. 35,85 cm: 
4, 47,8 cm; 5. 59,75 cm; 6. 71,7 cm. B —retgutA-B-A:b P: Abp 
is BP: Se 
Um das Lüftspiel zu durchlaufen, mußte die Breims- EI 
welle W und die Lasttrommel nn Umdreh A Jen 
un asttrommel 5- . 14,95 Umdrehungen , L'y + Jen 
machen. B w db, rtglaty)+ nu (p, t p+ p). 


Die Fallhöhe der Last im l.üftspiel betrug also (l.ast- | = 
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Tabelle 4. 


Antangsgeschwindigkeit | | | | 
in cm/Sek. . 0 3,25 4,6 | 5,62! 6,5 7,26 7,951 O |3,25 4,6|15,62 6,5 | 7,26 7,95] O | 3,25 


Bremsdr. in praktisch . 1 34,0| 41,9: 45,2] 52,3) 56,2| 59,6) 64,0] 32,9) 45,6 58,21 61,0 66,5; 73,1 79,5] 32,1! 50,2 
kg ermittelt rechnerisch | 32,9| 41,3 47,7 52,7| 57,3 613 65,01 32,9! 46,8. 56,11 63,6 70,1; 75,9! 81,0] 32,9| 53,8 
Differenz in v. H. des rech- 


nerischen Wertes . 14 5,2 0,718 2,7,-1,4 0 |-2,5 3,8] 4,1 5,1—3,7 71,8 -2,4—6,9 


4,6 | 5,62) 6,5 | 7,26 7,95 
65,6! 72,1| 81,6! 92,8 95,7 
66,7| 76,6) 85,3| 93,1 100,0 
| 


=1,7,76,0.—4,81-0,3 
| 


3,3 4,3 


Da der Anfangsdruck P,a ==0 und die Winkelbe- į den Bremsdruck ziehen, weil man bei Einschaltung von 
schleunigung der Bremswelle infolge äußeren Antriebes | Federn des Verhältnis des Bremsdruckes zum Lösungs- 
ec, =0 waren, so geht die orale über in moment hatte feststellen können. Auf diese Weise ergab 


ER sich bei Ersetzen der Feder F durch ein starres Zwischen- 
Pr a) 
PNA bp y Ab, p zi Abı p 


stück bei C 3,25 cm/Sek. ein Bremsdruck von rund 

90 kg. Theoretisch ergibt sich ein weit höherer Schließ- 
L'y'x L'y aè, Gens jean) 
e 7 J | Je 2). 


druck. Dieser berechnet sich aus der Beziehung, daß 
die Bremsarbeit gleich der Arbeit der sinkenden Last 


n'bi p n'b,D rtg agn” b, p seii muh: 
_ Lyx j/x La jene ) Die Bremsarbeit wurde geleistet im Gewinde und an 
= = = C? p — — 

n’ b, n’ b, rtgagn'b, | den Flächenpaaren //, /// und /V. Für den Bremsschließ- 


druck P ergibt sich unter der Voraussetzung, 
daß die beim Schließen der Bremse auftretenden 
Formänderungen innerhalb der Proportionalitäts- 
grenzen bleiben, der mittlere Bremsdruck zu 
= und die sich dem Schließen der Bremse 
widersetzenden Momente im Gewinde und an 
den Flächenpaaren //, ZM und ZV im Mittel zu 


- [7 tg (a +9) + r (Pa + Ps + Pa)) oder ab- 


Bremsdruck in hg 


gekürzt i b.. 


Der Bremsweg folgt aus den elastischen 


Anfangsgeschwindigkeit C in cm Sck. Formänderungen, die der Bremsdruck hervor- 
> © Prakt. Resultate. ——— Rechn. Resultate. ruft. Gegenüber der Dehnung der Welle, des 
Fig. 16. Einfluß der Anfangsgeschwindigkeit C. am meisten elastischen Teiles, können die 


~ Formänderungen der übrigen Teile vernach- 
Das Trägheitsmoment / hattte für die gewählte | lässigt werden. Wenn sich die Welle beim Bremsdruck 
Stellung der Schwunggewichte (Abstand der Innenflächen | P um A cm dehnt, muß die Lasttrommel mit den Brems- 


von der Achse der Bremse = 6,35 cm) den Wert scheiben — vom Drucknullpunkt aus gerechnet — 
J = 1,613 kg-Sek.” cm, - — ig; Umdrehungen gemacht und sich um den Winkel 
L'n! xè + Jgn? = 1843,5 kg gem. 3 g“ l 
p war für Feder Nr. 1 — 32,9 kgcm, led gedreht haben. (r Halbmesser; « Steigungs- 
Nr. 2 — 616 „ , winkel des Flachgewindes ) 
Nr. 3 — 105,9 „ . | Die Bremsarbeit ist also 
Gleichung 14 ergab P À 
5 en Irtga 
4,7 Die von der sinkenden Last an der Bremse geleistete 


Arbeit ist gleich 
Last Z’ X Sinkhöhe X Wirkungsgrad 7’. 


Die Sinkhöhe der Last betrug im Lüftspiel (d. h. bis 
zum Drucknullpunkt) 2,72 cm, vom Drucknullpunkt bis 


[24-0,95-34® 000018435 
En an er en 


P 1,335-0,296 12-981.4,7° 
für Feder Nr. I wurde P 16,45 -- V 270 4- C? 32,9 kg, 
ao no n2 „ P 1645--)270+C?:015 ,, 
> n»n » 3 „ P 1645-H-] 270+C? 105,8 


Die ausgerechneten Resultate sind in Tab. 4 angegeben. 

Schließlich wurden noch Versuche gemacht. bei denen 
die Feder F durch ein starres Zwischenstück ersetzt wurde. 
Da hierbei ein direktes Ablesen des Bremsdruckes nicht 
möglich war, so wurde der Druck auf folgende Weise 
bestimmt: Es wurden die Drehmomente ermittelt, die auf- 
gewandt werden mußten, um die Bremse zu lösen, nach- 
dem sie sich unter Einwirkung der sinkenden Last ge- l. L’ (2. 72-1 Jor z= P b, A 
schlossen hatte. Daraus ließ sich ein Rückschluß auf = a í 2 rtgķę 


Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 18, 1911. 36 


zum vollständigen Schließen der Bremse 


Lasttrommelhalbmesser -+ !/, Seildicke.) 
Die Arbeit der Last war also an der Bremse 


L’ (272+; Er x). 


Durch Gleichsetzen der beiden gefundenen Arbeitswerte 
erhält man 


riga X. TE 


pa] . 


meee ee er, E nn 


— 
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und aus der Beziehung, daß die Welle (Material: Stahl; | wegten rotierenden Teile, Für die Untersuchung war es 
E = 2200000 kg/qem; Länge des federnden, auf Zug | gleichgültig, ob man die eine oder die andere oder beide 
beanspruchten Teiles der Bremswelle — 25 cm; mittlerer | veränderte. sofern nur das Verhältnis des Lastmomentes 
Querschnitt etwa 4,0qcm; kleinster Querschnitt — 1.96qcm) | zu dem Gesamtmoment der Massenkräfte andere Werte 


sich beim Bremsdruck P um 4 dehnt, die Gleichung annahm, was sich durch Aufsetzen und Verschieben der 
235. P P Schwunggewichte auf den Tragarmen der Lasttrommel be- 
a e z — >% wirken ließ. Für das Trägheitsmoment / der Lasttrom- 


2200000 - 4 352000 
Aus I. und Il. folgt 


mel und der mit ihr verbundenen rotierenden Massen 
kamen vier verschiedene Werte zur Verwendung: 


| 
a # A | Ji = 0,163 kg-Sek.” cm — Lasttrommel ohne Schwung- 
Bee es | gewichte und Tragarme, 
na | J = 1,613 i — Abstand der Innenflächen der 
2 ie ER re L! -7 -2,12 - 2- r tga- 352000 Schwunggewichte von der Mittel- 
b, i linie der Bremswelle ~= 6,35 cm, 
 /ı 2,847 X — Abstand ~- 12,35 cm, 
x q ` 
=> 2 055 Er Jı = 53,736 X — Abstand = 21,35 cm. 
‘d 
2 a Zufolge den Erörterungen in Kap. 7 ergab sich 
\ Gi 0,95: 3.4 T +  _ 24:0.95.2.7 2:2:1.35 0,296 352000 , | stets derselbe Bremsschließdruck, wenn die Senkbewegung 
4.7 4,7 der Last von der Drucknullstellung aus begann (d. h. 


Anfangsgeschwindigkeit C = 0) und wenn zugleich die 
antreibende Kraft unverändert blieb. Da nun auch bei 
den vorliegenden Versuchen das unveränderliche Last- 
gewicht als treibende Kraft diente, so durfte, um den 
i Einfluß der Größe der rotierenden Teile aus dem Brems- 
schließdruck erkennen zu können, die Anfangsgeschwin- 
digkeit C nicht gleich Null sein. Dies ließ sich ohne 


| 
j 
j 
= 16,45 -+ | 270 -+ 3720000, | 
| 
| weiteres durch Lüftspiel erreichen, das, um unmittelbare 


= 16,45 -}- 1930 ~ 1950 kg. 


(Die Beanspruchung der Welle (kleinster Querschnitt 
— 1,96 qcm) bleibt innerhalb der Proportionalitätsgrenzen, 


~ 1000 kg/qem.) 


„_, 1950 
denn sie beträgt 1,96 
Vergleichswerte zu erhalten, für jedes der vier Trägheits- 
momente so bemessen wurde, daß die Anfangsgeschwin- 
digkeit C in der Drucknullage stets dieselbe war. Die 
vier verschiedenen Werte für das Lüftspiel sind auf fol- 
gende Weise bestimmt worden: 
Bezeichnete Æ% die zum Durchlaufen des Lüftspieles 


Diese Abweichung von der Theorie hatte ihren Grund 
in der schon erwähnten Elastizität des Versuchsapparates 
Derartige Erscheinungen werden sich bei jeder Bremse 
je nach der Starrheit des Windwerkes mehr oder minder 
zeigen. Bei größerem Lüftspiel ergab sich eine noch 
stärkere Abweichung; der Bremsdruck wurde für C = 
7,95 cm/Sek. rd. 40kg. Die Ursache war auch in | erforderliche Fallhöhe der Last und v die Lastgeschwin- 
diesem Falle die Elastizität der ganzen Konstruktion; sie | digkeit am Ende des Lüftspieles, so ergab sich aus der 
äußerte sich jedoch in einer etwas anderen Weise wie | Gleichung 
vorhin. Die Bremse schloß sich zunächst mit einem BI h hg x 
Ruck.. die Last schnellte, wie deutlich sichtbar war, infolge v V Toet] Jgn" 
der Seilelastizität wieder etwas in die Höhe und sank T! 
gleich darauf wieder zurūck. Die Bremse löste sich in- En N ZE Jen) 
folge der Reaktion des ersten Stoßes und schloß sich 2UWgx 
beim zweitenmal verhältnismäßig sanft. An der Bremse | Die Werte für L’ 7x? +jJg n” wurden 
ließ sich natürlich nur der beim zweiten Schließen auf- Liy 2 -: 263.5 + 160=423 5 k 
tretende Druck feststellen. Die Umstände, unter denen Jigi aan a = 423,5 kg qcm, 
aas zweite Schließen erfolgte, stimmten etwa mit dem L Ta a de Ko 1843,5 „ 

Fall überein, daß die Last vom Drucknullpunkt aus ohne a r Jsg in u 2 -o w 3053.5 „ 
l.üftspiel (vergl. Kapitel 7) die Bremse festzieht. Dem < 9 x? + jig n? = 263,5 + 5620 = 5883,5 , 
entsprach auch der ermittelte Bremsdruck von rd. 40 kg, | Für v =: 27,6 cm/Sek. ergab sich die Anfangsgeschwin- 
der rechnerisch 32,9 kg betragen müßte. Daß solche | digkeit C = 3,25 cm/Sek., 
Stöße, wie sie bei Ersetzen der Feder / durch starre 2 (Jeyıy 2 
Stücke auftraten, das ganze Getriebe äußerst ungünstig ae EIER ) 
beanspruchen, ist selbstverständlich. l A l 

= 0,001475 (L 7x? + /gn® und 


9. Einjluß der Größe der von der Last zu bewegenden | h, =0,6025cm; As - 2,72cm: h,=4,51 cm; A, = 8,69cm. 
Massen. | 


= 


Die am Umfang der Holzscheibe zur Begrenzung der 


Zu diesen Massen gehören die stets in demselben | l.üftspiele abzutragenden Bogenlängen waren 


Sinne wirkenden Massen der Last und der von ihr be- l. 2,74 cm; 2. 11,95 cm: 3. 19,8 cm; 4. 38,1 cm. 
Tabelle 5. 
Feder f Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 
. E . B Du u BOR ROL RE J ae Ją 


[ praktisch 33,9 | 408 45,3 519 | 36,3 46,1 | 52,1 | 60,8 | 40,3 526 | 509 734 
\ rechnerisch 35,2 | 41,3 45,6 536 | 370 46,8 | 53,2 | 64,9 | 394 | 53.7 62,6 78,4 


Differenz in v. H. des rechnerischen Wertes 3,61 — 1,3 — 0,6 — 32] —-18 —15 —2N —63 22 —21 —43 — 64 
i | i | 


Bremsdruck in kg ermittelt . 


— 
I, ar 2 


5 
2 
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Die Versuche wurden mit den drei Federn in ana- | R,, R, und G auf die in Kap. 5 angegebene Weise er- 
loger Weise wie vorhin (vergl. Kap. 8) gemacht und | mittelt; für den Anpressungsdruck P == I kg ergab sich 
ergaben im Mittel aus je 20 Versuchen die Ergebnisse ! R, + R, + R, + R, = 4,75 kgem. 


Tab. 5 und Fig. 17. G+ R+ R +R =472 p, 


| 
| 

G+ R = 087 „ 
TA | 
BEN ee: 
R=045. . 
| 


80 


2 3 we R, + R, + R, = 4,3 kgem, 
E 6p m 
i y as 
j Ze Die Momente waren also konstant geblieben. 
en BEE 10. Ergebnisse aus den grundlegenden Versuchen. 
0 4 2 J 4 5 6 


I. So lange die Bremse nicht über den Drucknull- 
punkt hinaus gelüftet und dem Getriebe keinerlei Energie 
(d. h. C = 0) zugeführt wird, ist der Bremsdruck un- 
abhängig von der Federstärke und dem Trägheitsmoment 
der rotierenden Massen. 

2. Sobald die Bremse über den Drucknullpunkt hin- 
aus gelüftet oder den von der Last zu bewegenden 
Massen von außen Energie zugeführt wird, wächst der 
Bremsdruck mit zunchmender Federstärke, dem Trägheits- 
moment der rotierenden Massen und der Größe der von 
außen zugeführten Energie; die Gesetzmäßigkeit, nach 
welcher die Druckzunahme erfolgt, läßt sich mit praktisch 
hinreichender Genauigkeit ermitteln aus der Gleichung: 


Trägheitsmoment der rotierenden Massen in kg-Sck.?cm. 
2 o Prakt. Resultate. == Rechn. Resultate. 


Fig. 17. Einfluß der rotierenden Massen. 


Die rechnerische Bestimmung des Bremsdruckes 
lieierte wieder die in Kap. 8 näher entwickelte Glei- 
chung 14. 

Es ergab sich für Feder: 


Wr. 1 P:= 16,45 + | 270 4- 0,189 (Z’y'x®+/gn'?) kg, 
\.2 P= 16,45 + | 270 + 0,353 (L'n x? -Jgn „ 


a P= 1645 41370-460607 Lyss Fend . 


Die errechneten Werte sind bei den praktisch er- 
mittelten in Tab. 5 mit angegeben. 

Nach Beendigung der grundlegenden Versuche wur- 
den zur Kontrolle die Werte für die Momente Ri, K», 


Bremsdruck P =: e Len 
l 


| C? pilna? tJe), 
nb) ` rigan” gb 


! 
— 


(Fortsetzung folgt.) 
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Der größte Trockenbagger der Welt. 


Gebaut von der Lübecker Maschinenbau-Gesellschaft. Von Ingenieur Hubert Hermanns, Aachen. 


Die ganz außerordentliche und ungeahnte Entwick- | Höhe der Durchfahrtsöffnung über Schienen- 


lung. die, hervorgerufen durch die starken Produktions- | oberkante . . . 2. 2.2. . 3200 mm 
steigerungen der verschiedensten Industrien, in neuerer | Breite der Durchfahrtsöffnung . . . .3600 „ 

Zeit der moderne Verkehr genommen hat, bringt es mit | Eimerinhalt . . . 2.2.2.2... 5001 

sich, daß auch die Verkehrswege eine entsprechende Er- | Ausschüttleistung i. d. Min. . . . . . 32 Eimer 
weiterung und Vermehrung erfahren müssen. Nicht nur | Theoretische Leistung des Baggers . .960 cbm/Std. 
werden bestehende Verkehrsanlagen, in der Hauptsache ' Effektive Leistung bei 70 v.H. Füllung 

Eisenbahnen und Kanäle, stetig verbreitert bezw. vertieft, der Eimer. . . 2. ..202.2.2..700 e 
sondern auch stellt sich fortwährend die Notwendigkeit  Erzielte Höchstleistung . . . . . .896 n 
heraus, neue Verkehrswege zu schaffen, um den außer- Größte Baggertiefe . . . . . . . .22m 

ordentlich vermehrten Ansprüchen gerecht werden zu Größte Leiterneigung . . . TS s k 


können. Mit der gesteigerten Herstellung dieser Verkehrs- | Größte Baggertiefe bei 32 ° L.eiterneigung 15 m 
wege geht die Entwicklung der mechanischen Hilfsmittel | Größte Abtragshöhe . . . . ..2..17m 

zur Bewegung der Erdmassen für die Herstellung der | 
Verkehrswege Hand in Hand. Größere Leistungen sucht i Der Bagger ist als Portalbagger gebaut und besitzt 
man sowohl dadurch zu erreichen. daß man vorhandene ! zwei durch Klappen verschließbare Ausschūttöffnungen, 
Einrichtungen bis zur Grenze ihrer Leistungsfähigkeit | die mittels oszillierender l.uftdruckzylinder betätigt werden. 
ausnutzt, wobei auch manchmal noch Nachtarbeit zu Hilfe ; Die Speisung der Zylinder erfolgt durch eine mittels 
genommen wird, als auch man bestrebt ist, neuerdings | eines kleinen Elektromotors angetriebene Luftdruckpumpe. 
Abraummaschinen von solchen l.eistungsziifern und Ab- | Der Bagger kann sowohl als Hoch- wie auch als Tief- 
Messungen zu bauen, die schlechterdings als ins Riesen- bagger benutzt werden. Bei der Verwendung als Hoch- 
hafte gehend bezeichnet werden müssen. Nicht zum | bagger wird die Tieibaggerleiter zum größten Teil aus- 
wenigsten ist es die deutsche Baggertechnik, die in der genutzt. Wie schon angegeben, erreicht man hierbei 
entwicklung und Verbesserung dieser Hilfsmaschinen eine Ä 


führende Stellung einnimmt. Es dürfte daher wohl an- 


bisher überhaupt gebauten Trockenbaggers zu geben. Eimerkette verwendet werden kann. 
des gan, Tockenbagger ist in Fig. I nach einer während Bei Tiefbaggerung ist die Eimerleiter mittels eines 


es aufgenommenen Photographie wiedergegeben. | Flaschenzuges und kräftiger Ketten an einer eisernen 

zunächst einige Angaben hinsichtlich der Ab- | Auslegerkonstruktion aufgehängt. während sie bei Hoch- 

und Leistungszahlen gemacht: baggerung in zwei Flaschenzügen in der Weise hängt. 
36 


$ Seien 
Messungen 


eine größte Abtragshöhe von 17 m mit geführter oder 
durchhängender Kette, da die als Gitterträger ausgeführte 
gebracht sein, nachstehend die Beschreibung des größten Eimerleiter sowohl für geführte als auch für durchhängende 
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daß der gegen die abzutragende Wand geneigte Teil der 
Leiter bei gleichzeitigem Arbeiten der beiden Hebevor- 
richtungen parallel zu sich selbst gehoben und gesenkt 
werden kann. Die beiden Flaschenzüge können jedoch 
auch unabhängig voneinander bewegt werden, woraus 
sich die Möglichkeit ergibt, bei der Horizontalstellung 
des Planierstückes den schräg nach oben ragenden Teil 
der Leiter ebenfalls in die wagerechte Stellung herab- 
zusenken. 

Das Baggergut wird durch zwei abwechselnd zu be- 
ladende Wagenzüge zur Abfuhr gebracht. Von diesen 
steht der eine in der Durchfahrtsöffnung des Baggers, 
während der andere hinter dem Bagger aufgestellt wird. 
Demgemäß erfolgt die Entleerung der Eimer entweder in 
die über dem einen oder über dem anderen Wagenzug 
befindliche Ausschüttöffnung. Eine unter dem Oberturas 
vorgesehene Klappe, die von Hand gedreht wird, wird 
dementsprechend eingestellt. 


Der größte Trockenbagger der Welt. 
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einer Gallschen Kettentransmission. Der Vorderwagen 
besitzt zehn Laufachsen mit je zwei Rädern, der Hinter- 
wagen sechs Achsen mit je einem Laufrade. Der am 
Unterturas angebrachte und zum Spannen der Eimerkette 
dienende Motor ist zur Vermeidung des Eindringens von 
Schmutz vollständig eingekapselt.e. Um die Uebertragung 
von Stößen in der Eimerleiter auf die Transmission und 
den Motor zu verhüten, ist in der Oberturastransmission 
eine selbsttätig wirkende hydraulische Kupplung einge- 
baut. Die elektrische Ausrüstung des Baggers wird noch 
durch eine Beleuchtungsanlage vervollständigt, die aus 
zwei Bogenlampen und zwölf Glühlampen besteht. 

Die Steuerung des Baggers wird durch zwei Bagger- 
meister bewerkstelligt, die sich von Zeit zu Zeit ablösen 
und die auf einer Schalttafel vereinigten Steuerhebel der 
ganzen Kraftanlage bequem bedienen und die Baggerarbeit 
von ihrem erhöhten Standpunkte aus genau übersehen 
können. Die Uebersicht über das ganze Arbeitsfeld wird 


Fig. 1. 


Der Antrieb der verschiedenen Baggerbewegungen 
erfolgt durch drei Elektromotoren, wobei der für den An- 
trieb der 
außer Betracht bleiben möge. Von den Antriebsmotoren 
dient der eine zur Bewegung der Eimerkette sowie zum 
Heben und Senken der Eimerleiter, der zweite zum An- 
trieb des Baggerfahrwerks, während der dritte das Spannen 
der Eimerkette besorgt. Zum Betriebe steht Gleichstrom 
von 500 Volt Spannung zur Verfügung. Die Antriebs- 
motoren weisen folgende Stärken und Umdrehungszahlen 
auf, die von Interesse sein dürften: 


Motor zum Antrieb der Eimerkette 280 PS, 440 Umdr /Min. 
i à „»„ des Fahrwerks 41 „ 840 ` 
a „ Spannen der Eimerkette 11 „ 


Die Uebertragung der Kraft des Antriebmotors für das 
Fahrwerk auf die Laufachsen des Baggers erfolgt mittels 


Luftpumpe vorgesehene kleine Motor ganz | 


| 


dem Baggermeister noch dadurch erleichtert, daß die in 
Betracht kommenden Hebel von jeder Seite des Baggers 
aus bedient werden können. Man erzielt dadurch den 
Vorteil, daß der Baggermeister stets mit dem Blick in 
der Fahrtrichtung des Baggers auf seinem Posten steht. 

Außer den genannten beiden Baggermeistern besteht 
das Bedienungspersonal des Baggers aus einem Manne 
zur Betätigung der Windenklappe, einem Manne zur 
Schmierung der Maschinenteile, der erforderlichenfalls 
den Klappensteuermann unterstützt und ersetzt, und einer 
Anzahl von Leuten zur zeitweisen Verschiebung der 
Baggerfahrgleise, deren Höhe naturgemäß je nach den 
gegebenen örtlichen Verhältnissen von Fall zu Fall 
wechselt. Mit dem Bedienungspersonal der Transportzüge 
verständigt sich der Baggermeister mittels einer auf dem 
Bagger vorgesehenen Signalpfeife, die mittels Druckluft 
betätigt wird. 


rin. 
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Polytechnische Rundschau. 


Roheisenmischer. 


Der erste Mischer wurde im Jahre 1889 auf den 
Edgar Thomson-Werken bei Pittsburg erbaut, er sollte 
als Sammelgefäß für das vom Hochofen kommende flüssige 
Fisen dienen. In Deutschland und in Europa überhaupt 
wurde der erste Mischer im Jahre 1890 von Hilgenstock 
in Hörde erbaut; hier sollte er zugleich als Entsch wefelungs- 
apparat dienen und als solcher fand er nun rasch Ein- 
gang auf den /homaswerken. Am Anfang dieses Jahr- 
hunderts fand der Mischer auch Verwendung als Vor- 
frischapparat und eroberte sich damit einen Platz in den 
Martinwerken. 

Die Roheisenmischer werden eingeteilt in Kipp- und 
Rollmischer.. Erstere haben die Gestalt eines Konverters, 
letztere die eines länglichen Gefäßes, dessen kreisscgment- 
fürmiger Boden in festen Rollenlagern ruht. Die ältesten 
Mischer waren Kippmischer; die Kippvorrichtung wurde 
dem Konverterbetrieb entnommen und geschah ebenso 
wie hier auf hydraulischem Wege. Da am Mischer jedoch 
kein Windkasten vorhanden ist, so brauchte der Preß- 
wasserkolben seine Bewegung nicht erst durch Zahnstange 
und Trieb wie beim Konverter auf das Gefäß zu über- 
tragen, sondern er konnte unmittelbar am Boden angreifen. 
Ebenso konnte die Lagerung solider als beim Konverter 
ausgeführt werden. Die Eingußöffnung war trichterförmig 
ausgebildet; an der engsten Stelle hatte die Oeffnung 
600—900 mm lichte Weite. Der Ausguß wurde so eng 
wie möglich gehalten, um Strahlungsverluste zu ver- 
meiden. Die Eisenzu- und -Abfuhr geschah mittels Gieb- 
kranes oder Gießwagens. Bei einigen dieser Kippmischer 
findet man auch Heizvorrichtungen, und zwar wurde Hoch- 
ofengas vermischt mit Preßluft verwandt. Die größeren 
Mischer faßten 250 t; einige mit 300 t sind als Ausnahme 
zu betrachten. Zur Ausmauerung wurden Sand-Chamotte- 
ziegel und darüber Magnesitziegel verwendet; der Zwi- 
schenraum zwischen Blechmantel und erster Ziegellage 
wurde mit losem Sande ausgefüllt. Die unregelmäßige 
Gestalt des Kippmischers brachte es mit sich, daß zur 
Ausmauerung viele Sorten von feuerfestem Material er- 
forderlich waren; die Ausmauerung wurde dadurch ver- 
teuert. Ferner war vorauszusehen, daß eine ungleich- 
mäßige Ausdehnung durch die Hitze stattfinden würde, 
wodurch die Lebensdauer des teueren Futters sehr ver- 
mindert wird; die Praxis hat dies auch bestätigt. Auch 
die Lastverteilung in seinen verschiedenen Lagen war 
beim Kippmischer sehr ungünstig; das Kippen erforderte 
großen Kraftaufwand, die Plunger besaßen bei 20—40 at 
Druck Durchmesser bis zu 1 m. Für größere Einsätze 
waren also diese Mischer nicht gut zu verwenden: der 
Rollenmischer ist denn auch heute der gebräuchlichere. 
„Vorzüge: Größerer Einsatz, größere Gefäßsteifigkeit, 
billigeres und haltbareres Futter, Heizvorrichtungen lassen 
sich leichter anbringen, geringerer Kraftbedarf beim Kippen, 
dieses auch durch elektrischen Antrieb. Als Beispiel einer 
modernen Mischeranlage ist die eines 7/romaswerkes mit 
sechs Birnen gewählt. Es sind zwei Mischer von je 
750 t normalem und 900 t höchstem Einsatz vorhanden. 
e Eingußseite wird durch zwei elektrische 60 t-Gieß- 
arane die Ausgußseite durch 35 t-Gießlaufkrane be- 
a Die Mischer können den größten Teil des 
Stahl reseisens aufnehmen. Jeder Mischer besitzt zwei 
Bleje. rollenbügel, ‚die ringsherum gehen und den 
* a derart kräftig versteifen. Diese Bügel ruhen 
Re die in Segmente gelagert sind. Der Antrieb 
nr auf hydraulischem Wege mittels vier an den 

n angreifender Plunger, zwei an der Einguß- 
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Gas und Luft werden hier nicht vorgewärmt. 


und zwei an der Ausgußseite. Die Eingußschnauze hat 
1,1 m, die Ausgußschnauze 0,9 m lichte Weite. Um die 
Schlacke flüssig zu halten, wird der Mischer geheizt; 
hierzu ist an jeder Stirnseite ein Heizstutzen vorhanden. 
Aus der 
Ruhelage wird der Mischer nach der Ausgußseite um 
55 °, nach der Eingußseite um 35 ° gekippt. Auf jener 
beträgt der Plungerdurchmesser 580, auf dieser 450 mm; 
der Betriebsdruck beträgt 30 at, die Kolbendrücke wechseln 
ie nach der Stellung des Mischers. Jeder der Plunger- 
kolben auf der Ausgußseite hat einen Höchstdruck von 
68500 kg, die auf der Eingußseite 38000 kg aufzunehmen. 
In der Nullstellung des Mischers haben die ersteren noch 
einen Druck von 57500 kg aufzunehmen. Das statische 
Gleichgewicht erreicht er bei einer Neigung um 43 ° nach 
der Ausgußseite. Es muß nämlich die Möglichkeit ge- 
boten sein, bei einer Betriebsstörung an dem hydraulischen 
Teil durch Benutzung der Ventile den Mischer in diese 
Lage gehen zu lassen und ihn zu entleeren, damit das 
Eisen nicht einfriert. Die Verhältnisse sind außerdem so 
gewählt, daß bei normalem Betriebe der Mischer sich in 
er Nähe seiner Gleichgewichtslage sehr langsam und 
gleichmäßig senkt; hier ist also eine große Regulierfähig- 
keit vorhanden, wie es gerade beim Eingießen in die 
Pfanne erwünscht ist. Selbst bei ungeschicktem Steuern 
werden dann keine gefährlichen Stöße auftreten. 

Bei elektrischem Antrieb ließ man früher ein Trieb 
auf einen Zahnkranz am Mischer arbeiten; Formänderungen 
des Gefäßes führten hierbei bald zu Komplikationen. Von 
der Deutschen Maschinenfabrik A.-G. in Duisburg ist mit 
Erfolg folgender Antrieb zum öfteren ausgeführt worden. 
Der Elektromotor treibt mittels Räderübersetzung zwei 
senkrecht zur Mischerachse liegende Schraubenspindeln 
an, durch deren Drehung mit Muttergewinde versehene 
Querstücke bewegt werden. An deren Zapfen sind Zug- 
stangen angelenkt, die an dem Mischer angreifen. Form- 
änderungen des Gefäßes bleiben hierbei ohne Einfluß auf 
den richtigen Eingriff der Räder. Ein 750 t-Mischer er- 
fordert nur einen Motor von 40—60 PS Höchstleistung. 
eine Leistung, die bei der Größe der Kraftwerke auf 
Hüttenwerken kaum in Betracht kommt; der elektrische 
Antrieb wird sich also immer als wirtschaftlich erweisen. 

Die Mischer werden jedoch auch als Vorfrischapparate 
benutzt. Man geht dann jedoch nicht über 300 t Einsatz 
hinaus, weil die Badtiefe verhältnismäßig gering zu halten 
ist wegen der besseren Durcharbeitung der Charge. Hier 
ist jedoch eine energische Regenerativheizung mit Luft- 
und Gasvorwärmung erforderlich; auch Vorrichtungen zum 
Einbringen von festen Zuschlägen müssen vorhanden sein. 
Ueber dem Bade muß noch so viel freier Querschnitt vor- 
handen sein, dal die Gasverbrennung vollkommen ist. 
Manche dieser Mischer besitzen die Form eines kippbaren 
Martin-Ofens, man nennt sie dann Fiachherdmischer. }) 
Vom motorischen Antrieb wird in vielen Fällen weit- 
gehender Gebrauch gemacht. So wird z. B. die Ausguß- 
klappe durch einen Elektromotor betätigt, ebenso die 
Türen der Einsatzöffnungen; ferner geschieht das An- 
und Abrücken, Heben und Senken der Ofenköpfe auf 
elektrischem Wege. Die Abkühlungsverluste im Mischer 
werden dadurch auf ein Mindestmaß beschränkt. Zum 
Einsetzen von Schrott werden Muldenchargierkrane?) wie 
bei Martin-Oefen benutzt. 

Das Anheizen eines Mischers geschah früher nur mit 
Holz und dauerte dann drei Wochen. Heute unterstützt 


p. J. 1909, S. 744 zeigt einen solchen. 


3) D. 
2) D. p. J. 1908, S. 263 u.f. 
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man das Holzieuer mit Gebläsewind und bringt die Aus- 
mauerung in 24 Stunden auf Rotglut, 1200—1250 °C. 
Sonntags wird der Mischer mittels einer Gasdüsenfeuerung 
möglichst auf dieser Temperatur gehalten. Heizbare 
Mischer können auch durch Gas angefeuert werden. Die 
Temperaturen des Eisenbades im Mischer können, je nach 
der Mischergröße, nach der Heizbarkeit oder Nichtheiz- 
barkeit, recht verschieden sein. Bei kleineren nichtge- 
heizten Mischern beträgt der Temperaturverlust etwa 45°, 
er kann aber auch bis auf 100° steigen. Bei größ:ren 
Mischern sind die Verluste nur gering. Bei heizbaren 
Mischern schwanken die Temperaturen indes ganz erheb- 
lich; die Temperatur des Bades ist stets höher als die 
des eingesetzten Roheisens. Erstere beträgt z. B. bei Vor- 
wärmung von Gas und Luft bis 1500° C, während das 
Roheisen beim Einsetzen eine Temperatur von durch- 
schnittlich 1200° bis 1250° besitzt. Dieser starke Tem- 
peraturwechsel beeinflußt die Haltbarkeit der Ausmauerung 
ungünstig; auf deren sachgemäße Ausführung ist daher 
besonderer Wert zu legen. Unter normalen Verhältnissen 
hält bei nichtgeheizten Mischern das Futter etwa zwei 
Jahre, abgesehen von kleineren Ausbesserungen an den 
Schnauzen. In einem Falle hat es sogar vier Jahre aus- 
gehalten. 

Der Kohlenverbrauch bei heizbaren Mischern beträgt 
ie nach der Intensität des Vorfrischens etwa 8—4 v.H. 
der Erzeugungsmenge. Wird Hochofengas benutzt, so 
soll dies möglichst so weit gereinigt werden wie für 
Gasmotorenbetrieb. Bei nichtgeheizten :Mischern wird 
empfohlen, zwischen Ein- und Ausgußseite eine Scheide- 
wand mit unterer Durchgangsöffnung einzubauen, um eine 
gute Mischung zu erzielen. Diese Wand verhindert, daß 
das frisch eingegossene Eisen gleich wieder abgezogen 
wird, es muß nun vielmehr durch die ganze Tiefe des 
Bades gehen. 

Neben dem Durchmischen der verschiedenen Abstiche 
fällt dem Mischer auch die Entschwefelung zu. Diese 
findet jedoch auch schon beim Transport vom Hochofen 
in der Pfanne durch die Erschütterungen statt. Eine 
Untersuchung bei einem 750 t-Mischer ergab Entschwelfe- 
lung auf dem Transport vom Hochofen 76,24 v. H., im 
Mischer 7,92 v. H. und in der Birne 15,84 v. H. Hier 
war der Transportweg besonders lang, auch mußte ran- 
giert werden. Bei kürzeren Wegen wird der Anteil des 
Mischers und der Birne an der Entschwefelung natürlich 
größer sein. Bedingung für die Entschwefelung im Mischer 
ist ein wirkliches Durchmischen. In einem Falle ist eine 
Entschwefelung von 60 v. H. des ursprünglichen Gehaltes 
im Mischer festgestellt worden. Von den anderen Stoffen, 
die das Hochofenroheisen enthält, ist zu bemerken, daß 
im Mischer der Phosphorgehalt nicht verringert wird, da- 
gegen geht ein erheblicher Teil des Mangans und Siliziums 
in die Schlacke. Diese teilweise Entsilizierung würde 
nun zur Folge haben, dal der Mischer als Vorfrischapparat 
für den Bessemer-Prozeß nicht in Frage käme, da zu 
diesem Prozeß eben Silizium erforderlich ist. Wohl aber 
könnte ein nicht zu großer Mischer als Sammelgefäß für 
die fertigen, schon rückgekohlten Besserner-Chargen dienen, 
um Gleichmäßigkeit letzterer zu erzielen und um in aller 
Ruhe Materialproben auszuführen. Dagegen kann der 
Mischer im saueren Martin-Prozeß als Vorfrischer dienen. 
Im Thomas-Prozeß wird der Mischer mit Vorteil als Vor- 
irischer verwandt; die Blasezeit in der Birne wird kürzer, 
der Zusatz an Kalk wird geringer und die Böden der 
Birnen werden geschont. Ebenso bietet er im basischen 
Martin-Prozeß grobe Vorteile. In dem Mischer als Vor- 
frischer wird ein außerordentlich günstiges Material für 
den Herdprozeß erzeugt. Die Schlacke des Martin-Ofens 
hat dann einen höheren Phosphorgehalt, ist somit wert- 
voller für landwirtschaitliche Zwecke. Auch die Haltbar- 
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keit des Martin-Diens wird durch das geringere Schäu- 
men der Schlacke nach dem Vorfrischen erhöht. Auch 
zur Raifination von Bessemer- oder Martin-Chargen bei 
der Weiterverarbeitung im Elektrostahlofen kann ein 
Mischer verwandt werden. Im Gießereibetrieb endlich ist 
der Mischer von nicht zu unterschätzendem Wert, um 
gleichmäßiges Material für schwere Stücke zu erhalten. 
In keinem der Eisen erzeugenden l.änder, auch in 
Amerika nicht, stehen so viel Mischer im Betriebe wie 
in Deutschland. In Rheinland-Westfalen sind 34 Stück 
von 100--1200 t Einsatz, in Lothringen, Saargebiet und 
Luxemburg zusammen 24 von 130—800 t, in Hannover 3 
und in Oberschlesien 5 von 150—400 t Einsatz. vor- 
handen; ein Beweis dafür, daß unsere Eisenwerke einen 
hohen Wert auf gleichmäßiges Material legen. (0. Simmers- 
bach.) [Stahl und Eisen 1910, Heft 7, 9 und 10.) Ds. 


Mallet-Verbundlokomotiven. 


Die American Locomotive Co. hat für die Deleware 
und Hudson Railroad Co. solche 0-8-8:0 -Lokomotiven 
gebaut, die Schiebedienst auf den starken Steigungen der 
Strecke Carbondale—Oncouta leisten sollen und wohl die 
stärksten bisher gebauten Lokomotiven sind. Kohlenzüge 
mit 2350 t Last wurden bis jetzt auf dieser Strecke bei 
16—20 km Geschwindigkeit i. d. Std. von einer Loko- 
motive der Consolidationsbauart gezogen, während zwei 
Lokomotiven derselben Bauart Schiebedienst leisteten. 
Diese Lokomotiven besitzen bei einem Gesamtgewicht von 
110 t eine Zugkraft von 22400 kg. Um die Betriebs- 
kosten zu vermindern und die Beweglichkeit der Züge 
zu erleichtern, wurden stärkere Schiebelokomotiven an- 
geschafft, von denen nur eine im Verein mit der Zug: 
lokomotive die schwersten Züge die Steigung hinauf 
befördern soll. 

Das Gesamtgewicht und somit auch das Triebgewicht 
der Lokomotive ist 201 t, die Zylinder haben 660 und 
1042 mm g und 711 mm Hub. Der Ventilregler ist 
mit einem eigenartig geformten Wasserabscheider ausge 


stattet, der den Kopf des Reglergehäuses glockenförmig. 


überdeckt. Der Kesseldampf tritt durch den Spalt zwi- 
schen Wasserabscheider und Reglergehäuse ein und wird 
scharf nach unten abgelenkt, dabei wird das mitgeführte 
Wasser abgeschieden. 
Die Lokomotiven besitzen Walschaert-Steuerung, die 
so gebaut ist, daß die Kulissensteine der Hochdruck- 
zylinder gehoben und d'e der Niederdruckzylinder gesenkt 
werden, wenn der Umsteuerungshebel in Vorwärtsstellung 
gebracht wird. Die Gewichte der Steuerungsteile in beiden 
Maschinen gleichen sich auf diese Weise aus. Die Barren- 
rahmen bestehen ganz aus Vanadiumgußstahl. Der Teil 
des Kessels, der auf dem vorderen Rahmen ruht, ist ge 
stützt auf einem sich selbst nachstellenden Hauptgleitlager. 
Die Feuerbüchse hat bei 9,28 qm Rostfläche nur eine 
Feuertür. Die Gesamtheizfläche beträgt 615,6 qm, der 
Betriebsdruck 15,5 at verfeuert wird bituminöse Kohle. 
[Zeitschrift d. Vereins deutscher Ingenieure 1911, 5. 3» 
bis 328.] h. 


Neuere Zoelly-Dampfturbinen. 


Die normale Zoelly-Turbine mit 1000—5000 KW 
leistung wird für eine Umdrehungszahl von 1500 1. d 
Min. und mit 12 einkränzigen Laufrädern ausgeführt. 
Die Firma Escher, Wyß & Co. und mehrere ihrer Lizent- 
nehmer bevorzugen diese Bauart mit lauter einkränzige" 
Scheibenrädern statt der Vorschaltung eines Curtis-Rades 
aus dem Grunde, weil auch durch eine stärkere Expansion 
im ersten einkränzigen Rad ein nicht viel höherer Dru 
und Temperatur im Turbinengehäuse herrscht als be! der 


Polytechnische Rundschau. 


Nutz- | Dampfverbrauch für nn Se 
Anlage ei Frischdampf Vakuum ~ | den Dampfzustand 
£ „leistung I KW/Std. 1 PSe/Std. | verbrauchs | “Sor der Turbine 

KW at abs. oÇ v. H. kg | kg v. H. und effekt. Leistung 
u 12,6 292 95,8 6,03 4,19 = 68,7 
Blektrizitätswerk 129 292 96,2 6,26 4,29 2,0 66,2 
Charlottenburg | 12,4 270 97,4 6,59 i 4,40 4,5 63,2 
n = 1000 12,8 | 272 97,8 7,31 4,53 7,5 59.9 
FRE 136 307 94,9 5,92 4,11 5 10,5 
Blektrizitätswerk | 13,8 ` 295 95,5 6,22 4,26 3,5 67,2 
Helsingfors | 13,5 296 95,8 6,59 4,37 6,0 65,2 
N 13,1 284 96,6 7,86 4,78 12,0 588 
i 15,5 355 93,3 5,94 3.99 as 69,7 
Gewerkschaft Jakobus 15,3 356 94,2 6,25 4,1] 3,0 66,5 
Hagendingen | 15,5 ' 350 95,2 7,04 4,39 9,0 61,0 
1900 15,6 339 94,9 8,58 4,17 16,0 57,1 
Ueberlandzentrale 12,4 233 94,9 6,97 4.82 = 67,0 
Aurich 126 | 238 95,5 1,27 496 2,7 62,8 
n = 3000 Ä 96,5 7,77 5,14 6.0 59.0 


12,7 ` 220 


Anwendung eines Curtis-Rades, die Oekonomie des 
letzteren aber geringerist. Geeignete Stopfbüchsen mit Kohle- 
packung geben eine zuverlässige Abdichtung auch gegen 
den höheren Innendruck. Die Firma hält auch demgemäß 
an der Drosselregulierung wegen ihrer großen Einfach- 
heit fest, bei welcher die Zunahme des spezifischen Dampf- 
verprauchs auch bei halber Belastung in ganz mäßigen 


Die Müllverbrennungsanstalt der Stadt 
Frankfurt a. M. 
Die in den Jahren 1909/10 errichtete Anstalt liegt 


in Oberrad der Kläranlage gegenüber. Sie besitzt Herbertz- 
Oefen (Kleinfeuersystem mit 1,60 :0,40 großen Zellen), 


er deren Roste durchlöcherte Eisenplatten sind, mittels Düsen- 


ölfnungen von der Verbrennungsluft bestrichen, so daß 
der Müll ohne Kohlenzusatz verbrennt und ein Teil der 
Luft noch anderwärts verwertbar ist. Die nachts ohne 
Staubentwicklung den Müll sammelnden Einspänner sind 
außer den seitlichen Einfüllklappen fest verschlossen. Der 
Wagenkasten wird in der Anstalt durch eine Winde schräg 
gestellt und an den zwei Anfahrstellen in das zweite 
Stockwerk gezogen. Die mit einer Laufkatze verbundene 
Winde fährt, sowie der Kasten oben ankommt, auf einer 
Hängebahn weiter und bringt ihn zum Sammeltrichter, 
der das Ofenhaus der ganzen Länge nach durchzieht. 
Hier wird der hintere Deckel des Kastens gelöst, so daß 
der Müll in den Ofen hinabfällt. Die Laufkatze und der 
entleerte Kasten fahren dann selbsttätig zurück. Der Müll 
gelangt vom Sammeltrichter durch den Einfalltrichter in 
den Ofen und gerät auf der Rostplatte in Brand. Der 
geschlossene Ofen hat eine künstliche Windzuführung 
mit Gebläse in jeder Zelle. Die Schlacken werden unter 
sebsttätiger Abstellung des Gebläses aus der Türe ge- 
gen. Die nach hinten getriebenen Rauchgase gehen 
durch eine Staubkammer mit pneumatischer Absaugung 
unter einem Dampfkessel hindurch in den Kamin, der 
W m hoch ist. Durch den Dampf werden Turbodynamos 
angetrieben, die Elektrizität erzeugen. Bei den Ofen- 
batterien mit je vier Zellen stehen sechs Dampfkessel mit 
lè 150 qm Heizfläche nebst Ueberhitzer und zwei Turbo- 
ynamos für je 360 KW. Eine Erweiterung auf acht 
Ofenbatterien, acht Kessel und drei Turbodynamos ist 
vorgesehen. Eine Zusatzmaschine dient zum Laden der 
Akkumulatorenbatterien. Jede Ofenbatterie verbrennt pro 
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Grenzen bleibt, wie aus vorstehender Zusammenstellung 
neuerer Versuche mit Zoelly-Turbinen der Firma Escher, 
Wyß & Co. hervorgeht. Die Zahlen zeigen auch, daß 


die erreichten Dampfverbrauchswerte außerordentlich 
günstig sind. (H. Keller) [Zeitschrift f. d. gesamte 
Turbinenwesen 1911, S. 65—67.] M. 


Tag 35 t Müll bei gegen 1000 °C. Eine Tonne Müll 
gibt rund 1000kg Dampf und rund 65 KW/Std. Der 
Heizwert des Mülls entspricht also etwa !/, des Kohlen- 
heizwertes. 

Es wird zugleich Gleichstrom und Wechselstrom er- 
zeugt. Jener versorgt die Anstalt selbst, die Kläranlage 
und die Zentrifugen. Der Wechselsirom treibt auf der 
2 km entfernten Station Goldstein die Grundwasserpumpen. 

Die Schlacken dienen jetzt zu Straßenbau- und Auf- 
füllzwecken. Die Fabrikation von Schlackensteinen ist 
in Aussicht genommen. Die Kosten der Müllverbrennungs- 
anstalt betragen bis jetzt 1,40 Millionen M. (Gerstner.) 
[Techn. Gemeindebl. XII, S. 321.] Dr. S. 


Ueber Bücherdesinfektion. 


Zur Massendesiniektion von Büchern wurden in den 
letzten Jahren mehrere Apparate konstruiert, die insbeson- 
dere für große Leihbibliotheken von Bedeutung sind. Die 
Anforderungen, die an solche Apparate zu stellen sind, 
sind in der Hauptsache folgende: Die Desinfektion muß 
in kurzer Zeit ausgeführt werden können, die antiseptischen 
Eigenschaften müssen einige Zeit erhalten bleiben, die 
Bücher dürfen von dem Desinfektionsmittel in keiner 
Weise angegriffen werden und müssen vollkommen ge- 
ruchlos sein. Die Verfasser haben die Wirksamkeit 
zweier Apparate, des Gärfnerschen und des „Universal- 
desinfektionsapparates nach Rubner“, experimentell nach- 
geprüft. Der Gärtnersche Apparat, der für den Verlag 
von August Scherl eigens konstruiert wurde, kann an 
einem Tage über 1000 Bücher gleicher Größe desinfizieren. 
Die Desinfektion geht bei einem negativen Druck von 
730 mm vor sich, indem man in den evakuierten Raum 
50—60 prozentigen Alkohol einströmen läßt. Bei einer 
Temperatur von 60 ° ist die Operation in einer halben 
Stunde beendigt: man läßt dann ebensolange abkühlen. 
Bei zwei Versuchen, die Verf. mit 35 Testobiekten an- 
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stellten, wurde nur je eine Staphylokokkenprobe nicht ab- 
getötet. Weniger günstig waren die Resultate, wenn 
Bücher verschiedenen Formats in dem Apparat behandelt | der Praxis. Die Verfasser erzielten mit diesem Apparat 
wurden. Am besten wäre es, die Bücher aufzustellen | ein in jeder Hinsicht befriedigendes Resultat; die Ver. 


sein und auf ihren Gehalt hin häufig kontrolliert werden, 
und aufgeblättert der Einwirkung des Desinfektionsmittels suche wurden zum größeren Teil an einer stabilen An- 

| 
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Eine einstündige Desinfektion genügt allen Anforderungen 


auszusetzen, jedoch würde hierdurch der Betrieb wesent- | lage ausgeführt, einige aber auch an einem fahrbaren 
lich kompliziert und verteuert. Apparat. Die Bücher erhalten durch zurückgebliebenen 
Bei dem Universaldesinfektionsapparat nach Rubner | Formaldehyd antiseptische Eigenschaften, ohne daß eine 
wird die Desinfektion mit einem Gemisch von Formal- | Geruchsbelästigung zu bemerken wäre. (Sobernheim und 
dehyd und Wasserdampf vorgenommen. Die zu ver- ! Seligmann.) [Chemikerzeitung. 1911, Repert. S. 98.] 
dampfende Formalinlösung muß mindestens achtprozentig Dr. $. 


Bücherschau. 


Praktische Anleitung zur Inbetriebsetzung nur zu !oben, wenn ich auch den Erfolg bezweifeln mub. Alles 


Hoffmannscher Ringöfen, sowie überhaupt zur in allem ist aber das vorliegende Werk seiner Bestimmung in 


sachgemäßen Durchführung des Brennbetriebes unter urn poe AORE PANE und Kann Jeden a‘ Beni r 


Berücksichtigung bewährter Einsetzmethoden. Ein 
reich illustriertes Handbuch für den Ziegler. Bearbeitet | Per Edisonakkumulator. Seine technischen un 


von Richard Burghardt, Berlin. Halle a. S. 1910. wirtschaftlichen Vorteile gegenüber der Bleizelle. Von 
Wilhelm Knapp. Preis geb. M 2,40. Meno Kammerhoff. Mit 94 Figuren und 20 Tabellen. 


Man treibt mit den lobenden Worten „dieses Buch sollte neun 1910, us Springer: 
in keiner Fachbibliothek fehlen“ in den Rezensionen neu er- Die Literatur über den Edison- Akkumulator war bisher etwas 
schienener Bücher im allgemeinen so viel Unfug, daß ich mich | karg. Man wußte zwar, daß er im Gegensatz zum Bleiakku- 
fast scheuen möchle es hier anzuwenden, wenn sie nicht genau | mulator Eisen- und Nickelelektroden in Kalilauge enthält und 
das aussprächen, was nach dem Durcharbeiten jenes Werkchens | lange nicht das hielt, was die Zeitungsreporter von ihm au- 
mein erster Gedanke war. Es sollte tatsächlich in keiner Hand- | posaunten. Nach Lektüre des vorliegenden Buches ist man da 
bibliothek eines Zieglers fehlen, der einen Ringofen zu leiten | gegen eingehend über ihn orientiert, da sein Autor der technische 
hat und diese Leitung nicht nach hergebrachter Schablone, mehr | Leiter der Deutschen Edison- Akkumulatoren-Company G. m. bH. 
schlecht als recht, durchführen will, sondern mit dem Bestreben. | ist, der seine Erfahrungen mitteilt. An Hand eines reichlichen 
vorwärts zu kommen, das Beste aus seinem Ringofen heraus- | Zahlenmaterials zeigt er uns die Eigentümlichkeiten des Akku- 
zuholen. Hierbei wird ihm das Burghardtsche Buch ein sehr | mulators. Insbesondere widerlegt er Punkt für Punkt die Av 
wertvolles Hilfsmittel sein. In einfacher, leicht faßlicher Weise | griffe, welche die Freunde des Säureakkumulators gegen den 
ist der ganze Text geschrieben. unterstützt von zahlreichen, sehr | £7ison-Akkumulator erheben. Danach ist die Leistung in Wat 
sorgfältig ausgeführten Zeichnungen. die es jedem Fachmann | Stunden für I kg Totalgewicht auch beim leichtest gebauten Blei- 
leicht machen, den besprochenen und verschiedenen Zwecken | akkumulator etwas geringer als beim Edison-Akkumulator. der 
angepaßten Einsatz sofort nachzumachen und anzuwenden. Einen | außerdem wesentlich weniger empfindlich ist. Ebenso ist da: 
besonderen Vorzug hat das Buch auch dadurch, daß es uns die | Raumbedürfnis bei ersterem größer. Allerdings bedarf man bei 
neuesten Einsatzverfahren, mit denen wir im Ringofen bessere | Verwendung einer Zdison-Batterie, ihrer geringeren Entlade- 
und beste Ware brennen können, ohne zu befürchten, daß sie | Spannung wegen, eine um etwa 60 v. H. größere Zellenzahl as 
durch Rauchgase oder Aschenanflüge betroffen und verunreinigt | bei der Bleibatterie, auch verursacht erstere höhere Anschaffungs 
wird, vorführt. Das einzige, was ich an dem Werk auszusetzen } kosten, was sie dagegen durch längere Lebensdauer ausgleich. 
hätte, ist, daß der Verfasser mir hier zu weit geht. Ich bin | Die Anwendungsgebiete des Zdison-Akkumulators, der besonders 
ja mit ihm einig, daß helle Glasuren, beste Verblender, Terra- | für transportable Anlagen dem Bleiakkumulator überlegen ist 
kotten usw. sich nur im Muffeleinbau im Ringofen erstklassig | werden ausführlich beleuchtet. Das Buch ist nicht nur für den 
brennen lassen, würde das aber nicht für dauernd anraten, wie | Speziellen Fachmann, sondern für jeden Interessenten lesenswert 
es vom Verfasser peene, S nur Ne wenn | ame 
eben kein anderer Ofen zur Verfügung steht. Denn derartige ; 
bessere Waren verlangen doch eine ganz andere, erheblich Song Beispiele und Uebungen aus Elektrizität K 
fältigere Feuerführung, langsames Kühlen, vorsichtiges Einbauen Magnetismus. Von Prof. Robert Weber, Neuchatel. 
und Ausnehmen nebst Auswahl der zur Muffel, wie zu den Nach dem Manuskript der fünften französischen Aut 
Zügen usw. erforderliche minderwertige Ware. Schwinden z B. lage. Mit 74 Figuren. Leipzig und Berlin 1910. 
die Ziegel, welche die Muffel tragen, oder sie umschließen, un- B. G. Teubner 
regelmäßig, so verschiebt sich der ganze Bau, und wir erhalten wu j 
Risse, durch welche die Feuergase ziehen und uns den ganzen Den Inhalt bildet eine Sammlung von 874 Aufgaben und 
wertvollen Einsatz verderben. Hier scheint es mir doch besser | deren Lösungen aus allen Zweigen der Lehre von Elektrizität 
bei den periodischen Oefen zu bleiben, die genau der besseren | und Magnetismus, wie sie zur Erhöhung des Verständnisses diese! 
Wissenzweige sehr zweckdienlich sind. Auch als Repetitorum 


Warengattung angepaßt sind. Der Mehrverbrauch an Kohle 
wird durch die erheblich gleichmäßiger und farbenschöner aus- | mag das Werk geeignet sein; wer alle Aufgaben gelöst hat, we'l 
nicht nur mit den Formeln und deren Gebrauch Bescheid, son- 


fallende Ware reichlich wieder aufgewogen. Wenn man dieselbe 
Art roter Verblendziegel im Muffelofen und im Ringofen brennt, | dern hat sich auch manche praktischen Kenntnisse erworben. 
In dankenswerter Weise hat der Autor nämlich auf Beispiele 


kann man sich leicht überzeugen, wie wärmer und leuchtender 
die Farbe im ersteren Ofen ausfällt gegenüber den vor Ver- | von praktischer Bedeutung besonderen Wert gelegt. Das € 
unreinigung ı och so sorgfältig geschützten Verblendern im Ring- | dürfnis für ein derartiges Buch beweist der Umstand, dab das- 
ofen. Den Ringofen auch hier einführen zu wollen, ist natürlich ' selbe es bis zur 5. Auflage gebracht hat. Otto Nant 
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Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. | 


Von Ingenieur A. Bucher, Tegel bei Berlin. 
Lokomotiven. 
(Fortsetzung von S. 276 d. Bd.) 


25. D-Heißdampf-Güterzuglokomotive G8 der Preußi- | ihrer eigenartigen Zylinder-Anordnung wohl änätreitig < das 
schen Staatsbahn, K. E. D. Frankfurt, Nr. 4841, mit Gleich- |, größte Interesse aller Ausstellungsbesucher und insbesondere 
stromzylindern und Ventilsteuerung Bauart Stumpf, gebaut | der Eisenbahn-Fachleute. Die Verbesserungen im Zug- 
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Fig. 120 und 121. D-Gleichstrom-Heibdampi-Güterzuglokomotive der Preußischen Staatsbahn. 


1910 von der Stettiner Maschinenbau- A.-G. Vulcan in į förderungsdienste mit Dampflokomotiven beruhten bisher 
Stettin-Bredow, Fabrik-Nr. 2572. (Fig. 120 und 121.) hauptsächlich auf der Vergrößerung der Lokomotiv-Ab- 
Wie jede Neuerung auf dem Gebiete des Eisenbahn- | messungen und auf der Anwendung der Dampfüberhitzung. 
maschinenwesens, so erweckte diese Maschine infolge ! während die eigentliche Dampfmaschine und deren ther- 
Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 19, 1911. 37 


mische Verhältnisse fast unverändert blieben. Der Grund 
für die letztere Tatsache besteht hauptsächlich darin, daß 
die bisherigen Präzisions-Dampfmaschinen, wie mehrfache 
Versuche ergeben haben, sich für den Lokomotivbetrieb 
nicht eignen. Immerhin sind durch die allgemeine Ein- 


führung der Kolbenschieber besonders die Dampflässigkeits- 


verluste erheblich vermindert worden, die Wärmeverluste 
infolge der großen schädlichen Flächen in den Dampf- 
führungskanälen sind jedoch geblieben. Durch Verlegen 
der Einlaßorgane in die Zylinderdeckel und durch die 
Führung des Dampfes im Gleichstrom nach der Bauart 
von Professor Stumpf, Charlottenburg, kann dieser Wärme- 
verlust vermieden und dadurch die Wirtschaftlichkeit der 
Dampfmaschine erheblich erhöht werden. 

Die Erfolge dieser Bauart bei stationären Dampf- 
maschinen veranlaßte die Verwaltung der Preußischen 
Staatsbahnen zur Anwendung von S£fumofschen 
Gleichstromzylindern beim Bau von zwei 
neuen D-Heißdampf-Güterzuglokomotiven, die 


Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung in Brüssel 1910. 
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Füllung eine erhebliche Zylinderkondensation 
Folge hat. 

Durch die Verbundmaschine mit mehrstufiger Deh- 
nung ist infolge des geringeren Wärmeunterschiedes des 
ein- und ausströmenden Dampfes eine entsprechende Ver- 
minderung dieser Zylinderniederschläge erzielt worden. 
Diese Abkühlung der schädlichen Flächen, die Nieder- 
schlagsverluste und die Notwendigkeit der Stufeneinteilung 
werden somit durch den Gleichstrom vermieden und die 
Verbundanordnung wird überflüssig. Die Auslaßschlitze 
im Zylinder ergeben einen Ausströmquerschnitt von der 
mehrfachen Größe des durch Schieber oder Ventile erreich- 
baren, die Vorausströmung beträgt 10 v. H., die Pressung 
also 90 v. H. des Hubes, und zwar für alle Füllungen 
konstant nach Fig. 123. Zylinder und Kolben werden 
allerdings sehr lang, die Länge des letzteren bestimmt 


zur 


im Januar 1909 vom Vulcan in Stettin ge- 
liefert wurden. Da sich diese beiden Ma- 
schinen bei Vergleichsfahrten mit anderen D- 
Güterzuglokomotiven gut bewährten, so wurde 
eine dritte Maschine in Auftrag gegeben und 
von der Baufirma in Brüssel ausgestellt. 
Diese Lokomotive, deren Gesamtanordnung 
aus den Fig. 120 und 121 ersichtlich ist, unter- 
scheidet sich von der vorher beschriebenen 
Nr. 24 durch den Kessel mit Schmidtschem 
Rauchröhrenüberhitzer, sowie durch die An- 
wendung der Gleichstromzylinder und der da- 
mit notwendigen Veränderungen einzelner Teile, 
welche im nachstehenden beschrieben sind. 
Der Zylinder besteht aus einem einfachen 
gußeisernen Rohr mit einem Wulste und Ring- 
schlitzen in der Mitte fūr die Ausströmung. 
Für den Dampfeinlaß dient je ein in den Zy- 


linderdeckel eingebautes Doppelsitzventil von 150 mm Ø, 


welches nach Fig. 122 durch eine mit der gewöhnlichen 
Heusinger-Steuerung verbundene Rollenschubstange mit- 
tels Hubkurve gesteuert wird. Der Abschluß der Ventile 
erfolgt kraftschlüssig durch Federn, welche sich oben 
gegen das als Schmiergefäß ausgebildete Verschlußstück 
der Ventilhaube und unten auf den aufgeschraubten 
Führungskopf der Ventilspindel stützen. Letztere ist 
sehr lang und dünn und wird geführt in einem beson- 
deren, durch die Ventilhaube auf seinen Sitz gedrückten 
Gußstücke. Die Rolle ist in einer mit Oel gefüllten 
Ausfräsung der runden Rollenstange gelagert, so daß 
auch die Hubkurve des am zylindrischen Führungskopf be- 
festigten Hubbogenstückes beständig im Oelbade läuft. 
Das Voröffnen der Ventile in der Totlage der Kurbel 
bei einem linearen Voreilen der Rollenschubstange von 
6,4 mm beträgt 3,9 mm konstant, der größte Ventilhub 
ist 12,5 mm bei einer Einströmöffnung von 115 qcm. 

Der Dampf strömt aus dem Ueberhitzer durch die 
Einströmrohre in die Ventilkammern der Zylinderdeckel 
und von da durch die Ventilöffnung auf kürzestem Wege 
in den Zylinder, folgt hier dem Kolben arbeitleistend und 
tritt nach vollzogener Dehnung in derselben Bewegungs- 
richtung, also im Gleichstrom durch die am entgegen- 
gesetzten Ende des Kolbenhubes, d. i. in der Mitte des 
Zylinders angebrachten und vom Kolben selbst gesteuer- 
ten Auslaßschlitze aus. Bei den Zylindern gewöhnlicher 
Bauart bewegt sich der Dampf im Gegen- oder Wechsel- 
strom, d. h. er tritt durch Schieber oder Ventile am Kopf- 
ende des Zylinders ein, folgt arbeitleistend dem Kolben, 
kehrt am Hubende um und tritt an seiner .Eintrittstelle 
wieder aus. Dabei kühlen sich die schädlichen Flächen 
durch den nassen Abdampf stark ab, was bei der nächsten 
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Fig. 122. 


sich aus dem Hub und der Vorausströmung. 

Der Gleichstromzylinder besteht also gewissermaßen 
aus zwei mit ihren Auspuffenden zusammengerückten Ein- 
zelzylindern, in denen man sich die beiden Dampfdruck- 
schaulinien nach Maßgabe der großen Kolbenlänge nach 
Fig. 124 auseinandergezogen denken kann, während sie 
bei den Zylindern mit Wechselstrom übereinanderliegen 
nach Fig. 125, so daß das Auspuffende der einen Schau 
linie in das Einströmende der anderen hineinreicht. Durch 
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Abschluß der Abströmung beim Schieber. 


A= 
B = ” 2 R bei Gleichstrom. 
C = Totpunkt des Kolbens, 
D = Anfang der Vorausströmung bei Gleichstrom. 
E = Re 5 beim Schieber. 

= Zeit der Ausströmung, Gleichstrom. 
ze ”„ kád 39 y Schieber. j 
Ausströmquerschnitte der Gleichstromlokomotive für alle Füllungen gleich 
Ausströmquerschnitte der Kolbenschieber von 150 mm Durchmesser 
und bei 30 v. H. Füllung. 


Fig. 123, 


die mit Einströmdampf geheizten Deckel bleibt das 
Kopfende des Gleichstromzylinders stets heiß, währe! 
der mittlere Zylinderteil, wo der Kolben seine größte Ge- 
schwindigkeit hat, durch den Auspuff eine wirksame 
Kühlung erfährt. l 
Der Kolben besteht aus drei Teilen, einem mittleren. 
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nahtlos gewalzten Tragring und zwei Kolbenscheiben j 


aus Stahlformguß, die zur Schaffung des schädlichen 
Raumes von 17!/, v. H. als Kugelschalen ausgebildet sind 
und zur Dichtung je zwei Spannringe tragen. Eine durch- 
gehende Kolbenstange ist infolge der außerordentlich 
großen Auflagefläche und des geringen spezifischen 
Flächendruckes nicht notwendig. Die Schmierung der 
Kolben erfolgt durch. eine Oelpumpe von Michalk mit 
acht Oelabgaben, von denen je vier für einen Zylinder 
so verteilt sind, daß zwei den Kolben von oben, die 
anderen beiden den großen Tragring an je zwei Stellen 
von unten schmieren. Die Oelpumpe sitzt innerhalb des 
Führerhauses und erhält ihren Antrieb vom Kuppelzapfen 
des linken Hinterrades. 


Fig. 124. 


Jeder Zylinderdscket hat für den Leerlauf ein Luft- 
saugventil und eine Druckausgleich-Vorrichtung, welche 
hier auf einfachste Weise aus dem Einlaßventil selbst 
und dem Einströmrohr besteht. In der unteren, hohl ge- 
bohrten Ventilführung jedes Deckels (Fig. 122) befindet 
sich ein loser Bolzen, der durch eine darunterliegende, 
kleine exzentrische Scheibe mittels Zug vom Führerstande 
aus gegen die Ventilspindel gedrückt wird, wodurch sich 
das Einlaßventil öffnet. Da, die Ventilerhebung durch 
diesen Zug 4,5 mm beträgt, die Voröffnung im Totpunkte 
der Kurbel aber nur 3,9 mm, so stehen die Ventile wäh- 
rend des Leerlaufes der Maschine und auf Mitte gestellter 
Steuerung still. 

Um die durch plötzliche Oeffnung großer Auslaß- 
querschnitte hervorgerufenen heftigen und kurz abge- 
rissenen Dampfschläge, sowie das damit zusammenhängende 
knallartige Geräusch zu mildern, ist der Durchmesser des 
Ausströmrohres auf 300 mm vergrößert worden. Die 
Auspuffschlitze selbst sind teils rund, teils mit spitz zu- 
laufenden Einschnitten zum Vorausblasen ausgeführt. 

Das Mehrgewicht durch die langen Zylinder ver- 
ursacht eine erhebliche Verschiebung des Schwerpunktes 
nach vorn, was bei neuen Lokomotiven allerdings durch 
entsprechende Verteilung der Achsen und durch Ver- 
schiebung des Kessels nach rückwärts ausgeglichen wer- 
den kann. 

Die Steuerung gleicht derjenigen der 2 B-Schnellzug- 
lokomotive Nr. 1, S. 65 d. Bd. Zum Abheben der Ventil- 
hauben und der Ventile ist am Rauchkammermantel je 
ein drehbarer Kran mit Y-Hubschraube angebracht. 
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Die ganze übrige Maschine entspricht der normalen 
Bauart der preußischen D-Güterzuglokomotiven. 

An Sonderausrüstungen sind zu nennen: Ein Ventil- 
regler von Schmidt & Wagner, eine Rauchverminderungs- 
Einrichtung Alarcotty, ein Dampfsandstreuer, Bauart Haas, 
ein Funkenfänger auf dem Schornstein, der zugleich den 
Schall dämpfen soll, ferner eine Dampfbremse, ein Pulso- 
meteranschluß und Gasbeleuchtung von Pintsch. 

Form und Anstrich. In der Grundform ähnlich wie 
die vorher beschriebene Lokomotive Nr. 24, wird das 
sonst gute Gesamtbild wesentlich beeinträchtigt durch die 
vielen, zwar sauber verlegten Rohre und Züge am Kessel, 
sowie durch den Sandkasten, der unter der Plattform 
hätte Platz finden können. Der Ausstellungszustand mit 
dem üblichen preußischen Anstrich 
war gut, Achsen, Bandagen und Aus- 
fräsungen der Triebstangen waren 
schwarz gestrichen, die blanken Teile 
jedoch nicht besonders sauber. 

Leistungen. Mit den ersten vom 
Vulcan gelieferten D-Gleichstromloko- 
motiven wurden im Februar 1909 auf 
der 63 km langen Strecke Grunewald— 


Fig. 125. Belzig mehrfache Versuchsfahrten unter- 
nommen, die, wie aus Tab. 10 hervor- 
geht, bezüglich Kohlen- und Wasserverbrauch eine 


große Ueberlegenheit der Gleichstromlokomotive G8 gegen- 
über der gleichzeitig ausgeprobten D-Güterzuglokomotive 
G 7 (Nr. 24) ergaben. Trotz der geringen Luftverdünnung 
in der Rauchkammer von nur 47,6 mm Wassersäule war 
die Dampfentwicklung reichlich, und der Kesseldruck 
konnte leicht auf 12 at gehalten werden. Die mittlere 
Dampfüberhitzung betrug 324°, die Abdampfwärme im 
Mittel 128°. 

Zu weiteren Feststellungen über die praktische Ver- 
wendbarkeit dieser neuen Maschinengatiung wurden im 
Sommer 1909 von vier verschiedenen, in Tab. 11 auf- 
geführten Typen der Gattung D je zwei Maschinen, im 
ganzen also acht Maschinen, auf der Strecke Mannheim— 
Elm des Eisenbahn-Direktionsbezirkes Frankfurt a. M. in 
einen zweimonatigen Vergleichsbetrieb mit doppelter Be- 
satzung für Tag- und Nachtdienst eingestellt. Bei diesen 
Versuchen hatten die Gleichstromlokomotiven nach Tab. | 1 
den geringsten Kohlenverbrauch; Wassermessungen wur- 
den nicht vorgenommen, da der Gesamtwasserverbrauch 
bei l.okomotiven keine zuverlässigen Anhaltspunkte für 
den tatsächlichen Dampfverbrauch gibt. 

Infolge der. günstigen Betriebsergebnisse hat die Bau- 
firma weitere fünf Stück D-Güterzuglokomotiven von der 
Kgl. Preußischen Staatsbahn in Auftrag erhalten. Auch 
im Auslande sind bereits mehrere Gleichstrom-Lokomotiven 
gebaut worden, insbesondere für die Moskau—-Kasaner 
Bahn von der ÄKolomnaer Maschinenfabrik, ferner zwei 
Stück 1 D-Güterzuglokomotiven für die Schweizerische 
Bundesbahn von der ZLokomotivfabrik Winterthur, zwei 


Tabelle 10. 
$ Länge der Zug- Geleistete | Kohlenverbrauch Wasserverbrauch | Verhältniszahlen des 
Gattung Versuchs- Versuchs- stärke, ge- Tonnen- im auf im | auf Kohlen- | Wasser- 
der Lokomotive strecke strecke ı wicht [Kilometer | ganzen '1000 tkm] ganzen .1000 t/km| ver- | ver- 
km Achsen! t tkm kg | kg kg | kg brauchs brauchs 
D-Gleichstrom- | Grunewald — | 
Heißdampf- Belzig 126 118 | 1010 | 126630 2550 20,14 16000 126 1,00 1,00 
Lokomotive und zurück | 
D-Naßdampf- Grunewald — | 
Zwillings- Belzig 126 116 | 1001 126126 3400 26,90 25300 200 1,335 1,587 
Lokomotive und zurück : 


292 Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung in Brüssel 1910. Heft 19 


ad Ya 
—__[20070 nn 
TEL en 
——— .n 


Stück I D-Güterzuglokomotiven für die Italienische Staats- | 26. 2 D - Vierzylinder - Verbund - Güterzuglokomotive 
bahn von der Filiale der Zsslinger Maschinenfabrik in | der Paris-Lyon-Mittelmeerbahn, Beiriebs-Nr. 4887, gebaut 
Saronno b. Mailand und ein Stück I D-Güterzuglokomotive | 1910 von der Sociere de Construclions des Batignolles, 
für die Französische Nordbahn. Paris, Fabr. Nr. 4114. (Fig. 126 und 127.) 
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Fig. 126 und 127. 2 D-Vierzylinder-Verbund-Güterzuglokomotive der Paris—-Lyon-Mittelmeerbahn. 


Tabelle 11. Die P. L. M.-Gesellschaft hat zur Beförderung schnell- 
n age fahrender Güterzüge auf ihren Flachlandstrecken von Paris 
Kohlenverbrauch [Verhältnis | nach Marseille in den Jahren 1907—1910 eine große 
Lokomotiv- Loko- | in kg auf 1000 t/km des Serie von Vierkuppler-Maschinen mit vorderem Drehgestell 
i wollen? 277m ganzen 282 Stück — beschafft, wovon die zuletzt 
gelieferten 120 Stück, wie die in Brüssel ausgestellte 
Maschine, mit Weslinghouse-Bremse und Dampfheizung 
ausgerüstet sind. 


MM —— - 


Bauart Nr einzeln | im Mittel ver- 
kg kg brauchs 


D-Gleichstrom- 


Heıßdampf 326 wu Di Der Kessel hat tiefe Belpaire-Feuerbuchse mit . 
D-Naßdampf- ns a geneigten, zwischen den Rahmen liegendem Rost nn 
Verbund i i langem Feuergewölbe.. Der Langkessel, aus zwei zylin 


drischen Schüssen von 17!/, mm Blechstärke bestehend, 
enthält 146 der bei der P. L. M. üblichen Serve-Rohre mit 
65/70 mm £ und acht inneren Rippen von 2,8 mm 
Stärke und 13 mm Höhe. Bei einer verhältnismäßig 
kleinen Länge der Rohre yon 4250 mm ergibt sich eine 


D-Heißdampf- 
Kolbenschieber 


D-Heißdampf- 
Lentz-Ventil 


20,57: 1,19 


22,215 1,285 
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i fläche von 231 qm. Die Rauchkammer ist | vorn ein kurzes, hinten ein langes nachstellbares Hänge- 
a und stützt sich vorn mit der Stirnwand | eisen vorgesehen, welches das Drehgestell mit dem Haupt- 
auf den Innenzylindern, hinten auf dem Sattel des inneren | rahmen verbindet, ohne die Beweglichkeit des ersteren 
Gleitstangenträgers. Das Blasrohr enthält eine verstellbare zu hindern. . 
Düse, der Schornstein hat zum Schutze gegen die Witterung Bremse. Die von vorm auf alle Kuppelräder wir- 
einen drehbaren Deckel und vorn eine Schutzhaube. kenden Bremsklötze erhalten ihre Bremskraft durch zwei 

Im Gegensatze zu den bisher beschriebenen franzö- | hinten, inwendig am Rahmen befestigte Bremszylinder. 
sischen Lokomotiven liegen hier die beiden stark geneigten | deren Luftdruck in einer zweistufigen Westinghouse-Pumpe 
Hochdruckzylinder innen, die beiden wagerechten Nieder- | mit gerippten Luftzylindern der Bauart Fives-Lille er- 
druckzylinder außen zwischen den beiden Drehgestell- | zeugt wird. u i 
rädern. Die Triebwerksanordnung ist die de Glehnsche, Sonderausrüstungen. Die Maschine ist ausgerüstet 
jedoch mit je zwei nicht über-, sondern nebeneinander | mit einem Doppel-l.uftsandstreuer, Bauart Gresham, der 
iegenden Gleitstangen. Alle vier Zylinder haben Kolben- | den Sand vor die erste und zweite, oder hinter die zweite 
schieber mit innerer Einströmung und federnden Ringen, ; und dritte Kuppelachse führt; ferner mit einem Galena- 
die Hochdruckschieber mit 220, die Niederdruckschieber | Sichtöler für fünf Oelabgaben. Die Kesselspeisung be- 
mit 310 mm f, das Steuerungsgestänge sowohl innen wie | sorgen zwei Sellers-Injektoren Nr. 8!/, und 9!/, mit 
außen ist nach /Teusinger- Walschaert. | zwei rechts vorn nebeneinander sitzenden Speiseventilen. 

Zum zwanglosen Durchlaufen der Gleiskurven hat | Die konzessionierte Fahrgeschwindigkeit, zu deren Auf- 
das Drehgestell einen seitlichen Ausschlag von 35 mm | zeichnung ein A/aman-Tachometer dient, beträgt 75km/Std., 
nach jeder Seite, die hinterste Kuppelachse ist samt den | was bei einem Tieibraddurchmesser von 1500 mm einer 

Lagerschalen im Achsbuchsgehäuse um je 26'/, mm seit- i minutlichen Umdrehungszahl von 266 entspricht. 
lich verschiebbar, weshalb der Zapfen im hinteren Kuppel- Form, Anstrich. Die in schlanken Formen gut aus- 
stangenlager kugelförmig ausgebildet ist. geführte Maschine hatte dunkelgrünen Anstrich, lackiert, 

Die Tragfedern der ersten und zweiten, sowie die- | mit blanken Messing-Ziehbändern und blankem Gestänge, 
jenigen der dritten und vierten Kuppelachse sind durch | Bandagen schwarz, Radsterne graublau gestrichen. 
Ausgleichhebel verbunden, so daß der abgefederte Loko- Leistungen. Die im August 1908 mit Maschine 
motivkörper in drei Punkten gestützt ist. Sowohl die | Nr. 4742 auf der 56 km langen Strecke von Monterau 
über den Achsausschnitten montierten Verstärkungsbleche, | nach Saint Julien-du-Sault!®) eingehend durchgeführten 
als auch die daraufliegenden Bügelgleitbacken sind auf , Versuchsfahrten, deren Ergebnisse in Tab. 12 zusammen- 
dem Rahmen aufgenietet, während die Gleitbacken in | gestellt sind, ergaben bei 50 km Geschwindigkeits/Std. 
Deutschland meistens aufgeschraubt werden. | maximale Dauerleistungen von 1056 PS;, resp. 807 PS. 

Der Rahmen aus 28 mın Blech und 12,3 m Länge | am Tenderzughaken. 
ist einteilig und ohne Kröpfung ausgeführt. Außer der 


vorderen Bufferbohle aus I-Eisen, dem hinteren Zug- | _- Tabelle 12. 

kastenblech und dem Hochdruckzylinderpaar ist dr Rahmen | | 4 | z m; Ge 
aiti i : i uggewicht 

kräftig abgesteift durch sechs Querversteifungen aus Stahl- Datum 


in t 


Gesamt- V in km,Std. Leistung 
| in PS: 


ie hi ä icht i 
gub, von denen die hintere als Feuerbuchsträger, und gewicht in t 


| 
| 
zwei mittlere als Langkesselträger dienen. | 
Das Drehgestell mitzwischen dem Blechrahmen und den 

| 


11. 8. 08 918 1034 50 689 
Rädern liegenden Balanciers undLängsfedern ist um einen am 13. 8 08 1210 1326 50 830 ` 
inneren Zylinderpaar befestigten, hohlen Kugelzapfen dreh- 12. 8. 08 1503 1619 50 1056 


bar. Dieser Kugelzapfen ruht in einer um 35 mm seit- 
lich verschiebbaren Kugelpfanne, deren Rückstellung durch 
zwei geneigte Keilflächen erfolgt. Um ein Herausspringen 
des Drehzapfens aus der Kugelpfanne zu verhüten, ist 


(Fortsetzung folgt.) 


Kugel- und Rollenlager, ihre Konstruktion und Anwendung. 
Von Regierungsbaumeister Dierfeld. 
(Fortsetzung von S. 280 d. Bd.) 


© Wo größere Achsialdrücke auftreten, ordnet man | das Lager dann selbsttätig einstellt. Die Kugelform der 
richtiger ein besonderes Drucklager an. Die Kugeln | unteren stillstehenden Platte zwingt dazu, den Sitz im 
werden versetzt gegeneinander in einen zusammen- 
genieteten Messingkäfig geführt und laufen zwischen zwei 
ebenen, gehärteten und geschliffenen Stahlplatten, deren 
obere sich mit der Welle dreht, während die untere still- 
steht. Aehnlich ist das leichte Drucklager von Fichtel 
& Sachs (Fig. 34 u. 35) ausgebildet; eine Platte ist eben, 
die andere mit Hohlrille versehen, in der die Kugelreihe 
läuft. Der Käfig aus Leichtmetall enthält in einzelnen 
Taschen die Kugeln, die der umgelegte Draht am Heraus- | 
fallen hindert. Für starke Belastungen sin 1 diese Lager nicht | 
geeignet; dann ordnet man zweckmäßig in beiden Platten | 
Hohlrillen an und bildet die untere Spurplatte kugelig | 
aus (Fig. 36), wobei denn auch der Sitz im Gehäuse 
kugelig gedreht ist. Dies geschieht, damit alle Kugeln Fig. 34. ie. 35. 
gleicht tmig tragen, da sich bei Verbiegungen der Welle Fig. 34 und 35. Drucklager von Fichtel & Sachs. 


10) Revue générale des chemins de fer 1910 Il. Seite 231. 
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Gehäuse ebenfalls kugelig auszubilden; dies macht häufig 
Schwierigkeiten, deshalb bringen viele Firmen unter der 
unteren Spurplatte einen besonderen Hilfsteller mit ebener 
Unterseite an, was die Montage sehr erleichtert. In 
Fig. 37 sehen wir eine derartige Ausführung der Ma- 
schinenfabrik Rheinland, wobei die untere Spurplatte durch 
Umlegen des oberen Randes des Hilfstellers mit diesem 
vereinigt ist, natürlich besteht die nötige Beweglichkeit. 


LTT 


Fig. 3°. Fig. 37. 
Fig. 36 und 37. Drucklager der Maschinenfabrik Rheinland, 


Schnitt B-B. i Schnitt A A. 


Bi 7 


\ 
\ 
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Fig. 38. Fig. 39. 
Fig. 38 und 39. Käfig der Deutschen Kugellagerfabrik. 


Der Käfig besteht aus zwei durch Distanznieten zusammen- 
gehaltenen Messingblechen; die Löcher zur Aufnahme der 
Kugeln sind in der Laufrichtung länglich gestaltet, um 
das Abstreifen des Oeles zu vermeiden. Die D. W. F. 


wenden denselben 
Blechkäfigan, machen 
aber die Löcher für 
die Kugeln in radialer 
Richtung länglich, so 
daß, falls die Ringe 
nicht ganz zentrisch 
liegen sollten, Aus- 
gleich geschaffen und 
richtige Bewegung 
der Kugeln ermöglicht 
wird. Einzelne Fir- 
men gestalten diefeste 
Spurplatte unten ko- 
nisch statt kugelig 
aus, was bei gleich- 
falis konischer Aus- 
bildung des Sitzes 
keine Einstellung ge- 
statten würde; des- 
halb ist diese An- 
ordnung nicht zu 
empfehlen. In Fig. 38 
und 39 ist ein Schnitt 
durch einen gegosse- 
nen Bronzekäfig dar- 
gestellt, wie ihn die 
Deutsche Kugellager- 
Jabrik in Leipzig und 
die Norma-Gesellsch. 
in Cannstatt verwenden. Die Löcher für die Kugeln 
werden mit einem Kugeliräser abwechselnd von der einen 
und anderen Seite gebohrt; durch Meißelhieb wird so- 
dann die Mittelrippe so weit verstemmt, daß die Kugel 
nicht mehr herausfallen kann. Die Kugellagerfabrik Wien 
verwendet als Käfig einen weichen Stahlring, in dem die 
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Fig. 41. Drucklager der Standard Roller Co. 
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Löcher, wie angegeben, hergestellt sind, nur wird gleich. 
zeitig neben jedem Lochrand eine Rille eingestochen 
(Fig. 40), deren freistehender Rand nach Einbringen der 
Kugeln gegen diese gepreßt wird. Fig. 4ı zeigt ein 


AN 


` 


Fig. 32.‘ Turbinenlager der D. W. F,- 


Drucklager der Standard Roller Co.; die obere Druck 
platte ist durch einen am Gehäuserand eingelegten Draht 
gehalten, der bronzene Käfig ist zweiteilig und vermietet 
Drucklager mit mehreren Kugelreihen in einer Eben 
werden angewandt, 
wo sehr hohe Be- 
lastungen auftreten, 
z. B. bei Turbinen 
und Generatoren. 
Fig. 42 stellt eine 
Turbinenlagerung 
nach Ausführung der 
D. W. F. dar, das 
ganze Lager ist gut 
eingeschlossen und 
läuft in Oel, das unten 
am Heraustreten durch 
eine eingesetzte Buch- 
se verhindert wird. 
Der Druck wird hier 
mittels der Segmente 
a proportional auf 
beide Kugelreihen 
verteilt; zurleichteren 
Einstellung des La- Fig. 44. Zweireihenlager der Hofimann Mig. to- 
gers bei Durchbiegun- 
gen der Welle ist die Unterlagsplatte 
kugelig geformt. Um bei solchen 
Lagern ein gleichmäßiges Tragen 
der beiden Kugelreihen zu erreichen, 
legt Schäfer in Schweinfurt Kupfer- 
oder Weichmetallplatten a (Fig. 43) 
zwischen Drucklager und Auflag- 
flächen ein; falls nur eine Kugel- 
reihe tragen sollte, wird durch die 
größere Belastung dieser Reihe ein 
Eindrücken der betr. Druckplatten 
in die weicheren Unterlagen erfolgen 
und dadurch ein gleichmäßiges Fig. +. Doppeldruckkgt 
Tragen der beiden Kugelreihen jie 
selbsttätig herbeigeführt. Denselben Zweck verfolgt s 
englische Hoffmann Mfg. Co. mit ihrer interessar , 
Lagerung nach Fig. 44. Die beiden unteren Dri 
ruhen hier mit konischem Sitz auf einem getel a 
doppelkonisch geschlifienen Verteilungsring A. In 
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Verhältnis, wie sich die Last verteilen soll, ist die 
Kegelfläche des inneren Ringes stärker geneigt als die 
des äußeren Ringes; wird z. B. die innere Reihe mehr 
belastet als die äußere, so sinkt der innere Druckring 


herunter unddehnt gleich- 
zeitig den geteilten Ver- RR 
KERN 


teillungsring A aus, wo- 
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Fig. 47. Doppeldrucklager der 
Schwedischen Kugellagerfabrik. 


DE OIII 


Fig 46. ea 
der Norma-Gesellschalft. 


durch der äußere Ring dann nach oben gedrängt wird. 
So stellen sich beide Ringe selbsttätig ein; alle diese 
Bewegungen sind natürlich nur sehr gering. 

Wo Drücke nach zwei Seiten hin wirken, sind die- 
selben durch sogen. Doppeldrucklager abzufangen. Diese 
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stellt man meistens in der Weise zusammen, daß man 
zwei Reihen Kugeln zwischen drei Platten setzt (Fig. 45). 
Die mittlere Spurplatte ragt nach innen, wird meist an 
Absätzen der Welle angeschlagen und durch ein Halterohr 
und Mutter befestigt; sie dreht sich, während die anderen 
Spurplatten feststehen. Die Form der Laufrillen und 
Käfige deckt sich dabei 
vollständig mit der Kon- 
struktion der einfachen 
Drucklager. Um selbst- 
tätige Einstellung der 
Lager zu sichern und die 
Montage zu erleichtern, 
werden die Doppeldruck- 
lager auch mit kugeligen 
Sitzflächen und in zylin- 
drischem Gehäuse als ein- 
baufertiges Ganzes ge- 
liefert (siehe Fig. 46— 48). 
Fig. 46 stellt eine Aus- 
führung der Norma- Gesellschaft dar, bei der das äußere 
Gehäuse geteilt ist, während die Schwedische Kugel- 
lagerfabrik ein ungeteiltes Gehäuse verwendet (Fig. 47), 
dann aber im Gehäuse zwei Aussparungen zum Einbringen 
der Ringe vorsehen muß (Fig. 48). 


(Fortsetzung folgt.) 


Fig. 48. Doppeldrucklager der 
Schwedischen Kugellagerfabrik. 


Untersuchungen an Lamellensenksperrbremsen. 
Von Dipl.-Ing. A. Bergmann. 
(Fortsetzung von S. 283 d. Bd.) 


C,. Versuche bet betriebsmässigem Senken. 
11. 


Bei den nachfolgenden Versuchen wurde die Last 
von Hand aufgewunden und dann betriebsmäßig durch 
Motorantrieb gesenkt. Da der die Riemenscheibe Æ und 
die Stufenrolle U verbindende Treibriemen (Fig. 8—10), 
um bei den kleinen Scheibendurchmessern ein Gleiten zu 
verhüten, sehr straff gespannt sein mußte, so drückte die 
Riemenspannung die Riemenscheibe H fest gegen die durch- 
gesteckte Welle W. Der Widerstand, den die Reibung 
in der Bohrung der Riemenscheibe /7 dem Verschieben der 
Bremswelle entgegensetzte, blieb zwar infolge der guten 
Schmierung ohne merkbaren Einfluß auf die Federspannung 
und konnte daher vernachlässigt werden, wohl aber be- 
wirkte die Riemenspannung eine Vergrößerung der Mo- 
mente Ri, Rə, Rz, R, und G, insbesondere der beiden 
Momente R, und G. Diese Aenderung der Momente kam 
offenbar dadurch zustande, daß der mit der Riemenscheibe 
H testverschraubte Flansch Æ, infolge des Riemenzuges 
leicht eckte. Er legte sich infolgedessen einseitig mit 
seinen Randpartien an die Sperrscheibe S} an, so daß 
zwar die Reibungskraft des Momentes R, die gleiche 
blieb, der Hebelarm p, aber und damit das Moment A, 
selbst größer wurden. Außerdem kam durch das Ecken 
des Flansches £, ein exzentrischer Druck in das ganze 
System, auf den auch die Vergrößerung des Gewinde- 
widerstandes G zurückzuführen sein dürfte. Weniger be- 
deutend war der Einfluß der Riemenspannung auf das 
Moment RR, + R, 

Aus Versuchen (Versuchsverfahren Kap. 5) ergab 
sich für den Anpressungsdruck P = ı kg bei aufgelegtem 
Riemen 

3 T Pa) 


Aa AT E TETE 
(Pi -F Pas Hea ad= 5,15 kgem, 


Versuchseinrichtungen und -ergebnisse. 


| G + R, ig R +R, = P: [rtg (u+ y) +u (pa-t Pa t P4)] 


e m a e y e Sg 


= 1 - [rtg («+ y) + 1 (P2 + Ps + Pa)] = 5,09 kgem, 


G+R =P [rtg (e+) p] =! - [rtg (a+y)+ u p] 
— 1,274 kgem; 


Ra + Rs F Ri = 1 p (Pa 4 P3 F pa) = 4,483 kgem, 
R = l -p-p =0,667kgecm, G=1 :rtg(a+ p) = 0,607 kgem, 
tg (a + p) = 0,449, a + y = 24° 10’, 

p = 7° 40, tg y = 0,135; 
bei nicht aufgelegtem Riemen (vergl. Kap. 5 und Kap. 9). 


Die Vergrößerung des Momentes R, hatte nur eine 
Vermehrung der Motorarbeit beim Lösen der Bremse zur 
Folge, sonst aber keinerlei Einfluß auf die an der sinken- 
den Last angreifenden Kräfte; die Aenderungen des Mo- 
mentes R, brauchten daher nicht weiter beachtet zu wer- 
den. Anders verhielt es sich mit der Vergrößerung des 
Momentes G. Da sie von der jeweiligen Riemenspannung 
und diese wieder von Temperatur, Luftfeuchtigkeit usw. 
beeinflußt wurde, so war eine stete Kontrolle des Mo- 
mentes G erforderlich. Ebenso unterlag die Größe des 
Momentes R, + R,- R, kleinen Schwankungen. Zur 
Ermittlung der Momentensumme 


G -+ Ro T Ra + Ri = P - [r tg (@ṣ-g) -+ u (paH Ps + Pa] 
diente das in Kap. 5 angegebene Verfahren mit dem 
Unterschied, daß nicht die Federwage, sondern das Mo- 


ment = £ der ohne Stoß angehängten Last den Zug 


an der Lasttrommel ausübte. Der sich so ergebende 
Kontrolldruck ist durch Striche zu beiden Seiten der 
Diagrammdrucklinie (Fig. 18) verzeichnet. Aus ihm läßt 
sich die Größe des Momentes G -+ R, + R; -+ R, für 
jedes Diagramm feststellen und danach das Diagramm 
beurteilen. 
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Hinreichend Zeit zur Beobachtung des Senkvorganges Die Trägheitsmomente der Lasttrommel und der mit 
ließ sich durch Einschalten der losen Rolle gewinnen; | ihr verbundenen rotierenden Massen hatten die Werte. 
die angehängte Last blieb dauernd Z=50 kg, der Jı = 0,1634; J= 1,613; = 2,847; 
Wirkungsgrad 7 = 0,91. | Ji = 5,736 kg-Sek.” cm. 


W°ı 
Bi eEE EN EEEEEREES NEN > l 
2 
Dii OSE EE 33 _ 
pE SERSERNDES BEL DENE UBER ANDERE RIESE U SIEEERTEDTRENPTREFEDIFER PER SEEN SEHE EEE, 


Ber sl ne E ei 
172 AE E S E EE 
NII DA e a a a a a ZECHE: 
31 
ern, m =——___- 11T - 
0 20 
tAn Te S e a a 
22 TNS u ee 
23 a @ r 
29 5 - — SS - 
25 
ANY Ton nn N 2 
26 = nanni : 
27 da aT m _ 
NET Tu 20m mn > N z 


Die Ordinaten (Abstände der Diagrammlinie von der 0-Linic) geben den jeweiligen Bremsdruck, die Abszissen die Zeit an: Indikatorvorschub 2,54 cm i.d. Sek. 


Fig. 18. Bremsdruckdiagramme auigenommen beim Lastsenken. (8 , der natürlichen Größe.) 


Die Feder F am Kopf der Bremswelle wurde so 
eingestellt, daß der Stellring 7 in der Drucknullage gegen 
die Lasttrommel stieß, das Lüftspiel also = 0 war. Da 
der Einfluß der Federstärke durch die grundlegenden | (gemessen an der Bremswelle selbst). Die höchste Ge- 
Versuche klargestellt war, so wurden die weiteren Ver- | schwindigkeit (196 Umdr. i. d. Min.) fand bei Benutzung 
suche hauptsächlich mit der schwächsten verfügbaren Feder | von zwei Sperrscheiben keine Verwendung, da die stoß- 
Nr. I und der stärksten Nr. 3 gemacht. : artig wirkenden Druckschwankungen den Apparat zu zer- 


Zum Lastsenken ließen sich vermittels der Stufen- 
rolle vier verschiedene Geschwindigkeiten verwenden: 
76, 107, 139 und 196 Umdr. der Bremswelle i. d. Min. 
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Tabelle 6. 
Diagramme, aufgenommen bei Anwendung von zwei Sperrscheiben. 


Umdr. der Bremswelle i d. Min | Oö pooo o oao I 


om 


Feder Nr. 1 | 3 1 | 3 1 3 


Js Ji A |J Jaia 
nu 14|15 16 


35 36137 38 | 39 | 40 


me ae ESG EBERLE TEE TEE TER EEE BEE Ei ra De a AR: a DR a O EES 
Trägheitsmoment der rot. Massen |, Ih A Ah AM h hhh hhhNik 
Mit Anlassen des Motors. Diagr. Nr. | | | ' f1]2 3'4j5!6|7|8]|9ı0 


Mit Einrücken d. Treibriemens. Diagr. Nr. | 17 18 | 19 20 21 |22 23 | 24125 26 27 Ä 28 | 29 | 30 | 31/323] 33 | 34 
N \ l 


p 


Diagramme, aufgenommen bei Anwendung einer Sperrscheibe. 


 Umdr. der Bremswelle i. d. Min. | ©% | 139 


— - - um on. 


Feder Nr. l | 2 3 l | 3 
a aa DT REGEN a a U a a a a N Eee Er Ze Be 
Trägheitsmoment der rot. Massen |), |J Jdi J Jailed h Jh AN |J Js Ja h J Js J, 
Mit Einrücken d. Treibriemens. Diagr. Nr. |41 42 43|44,45 46,47 48 49150151 52|53|54 55/56 57. 58|59|60 
Mit Anlassen des Motors. Diagr. Nr. | | | | ei | | | 


61 


62 


7% 


der Bremsschraube v tg (a + 4) im Verhältnis zu u (2> - 
6, 2,) so klein, da der Fehler praktisch nicht irs 
Gewicht fällt. 

Die Bremse stellte sich um so eher auf den mittleren 
Druck ein, je geringer die Federstärke (vergl. insbesondere 
Diagramm Nr. 10—12 und Nr. 14—16), das Trägheits- 
moment der mit der Last verbundenen rotierenden Massen 
und die Senkgeschwindigkeit, und je allmählicher die 
Senkbewegung eingeleitet wurde (vergl. die mit Riemen- 
Einrücken — plötzliches Einleiten — und die mit Motor- 
Anlassen -— allmähliches Einleiten — aufgenommenen 
Diagramme). 

Bei hohen Drehgeschwindigkeiten der Bremswelle. 
größeren Trägheitsmomenten der rotierenden Massen und 
schnellem Einleiten der Senkbewegung trat der Fall ein, 
daß die Last nicht imstande war, die Beschleunigungs- 
arbeit für die von ihr zu bewegenden Massen schnell 
genug zu leisten und darin vom Motor unmittelbar unter- 
stützt werden mußte. Für die Zeit des Motorantriebes 
verlief, da das Lüftspiel = 0 war, im Diagramm die 
Drucklinie auf der Nullinie (Diagramm Nr. 14—16 und 
38—40). Wäre die Verbindung zwischen Motor und 
Bremswelle absolut starr, so hätte der unmittelbare Motor- 
antrieb stoßartig und nur für einen kurzen Augenblick 
wirken müssen; die Elastizität des 6 m langen Baumw.oll- 
Diagrammen mit gleichmäßig verlaufender Drucklinie Nr. 1 | treibriemens verteilte ihn auf eine längere Zeit (höchstens 
bis 13, 17 bis 34 und 37 fast ohne Abweichung mit der | !/, Sek.). Der Einfluß des unmittelbaren Motorantriebes 


stören drohten. Die Moiorgeschwindigkeit blieb, sobald | 
Höhe des Kontrolldruckes überein. Demnach: ist seine der Bremswelle äußert sich in den Diagrammen durch ein 


der Motor nach Ausschalten der Vorschaltwiderstände 
seine normale Umdrehungszahl erreicht hatte, konstant. 

Das Aufnehmen der Diagramme (Nr. 1— 16 Fig. 18 
und Tab. 6) erfolgte nach dem in Kap. 3 beschriebenen 
Verfahren. 

Um den Einfluß des schnelleren oder langsameren 
Einleitens der Senkbewegung zu untersuchen, wurde bei 
einer Anzahl von Diagrammen (Nr. 17—40) der Haupt- 
treibriemen eingerückt, nicht der Motor angelassen. Der 
Antrieb erfolgte hierbei sehr schnell, die Riemen hatten 
im ersten Augenblick große Kräfte zu übertragen und 
glitten infolgedessen sehr leicht. Um dies zu verhindern, 
verminderte man vor dem Einrücken des Riemens durch 
teilweises Lüften der Bremse (von Hand) den Bremsdruck 
soweit, daß die Riemen von vornherein ohne Gleiten 
durchzogen 

Auf Tab.6 sind die näheren Umstände, unter denen 
die Diagramme aufgenommen sind, angegeben. Der Vor- 
schub der Diagrammpapiere betrug im Durchschnitt 
254 cm/Sek.; daraus ergaben sich für jeden Punkt der 
Diagrammlinie die zugehörigen Zeiten. 

Aus den Diagrammen geht hervor, daß sich im all- 
gemeinen die Bremse auf einen mittleren Druck einzu- 
stellen sucht. Dieser mittlere Druck stimmt bei den 


Größe verhältnismäßig steileres und höheres Ansteigen der Brems- 
De LTx drucklinie. 
De ee N Auffallend ist die geringe Zunahme des Druckmaximums 


n [rtg (e + y) + n (P + Ps T a)l 


l bei den mit den Trägheitsmomenten J, h, d 
oder mit Benutzung der Abkürzung rtg («+ y) 4-1 (fo > Ja Js J, und unter 


sonst gleichen Verhältnissen aufgenomnienen Diagrammen: 


aa) nach den Ergebnissen der grundlegenden Versuche mußten 

Di. 2 Lnx 17a) sich größere Unterschiede ergeben. Der Grund lag in 

i nb, Dee Zee dem elastischen Treibriemen, der für größere Trägheits- 

Theoretisch ergab sich der mittlere Bremsdruck aus Glei- massen, d. h. bei größeren Kräften in höherem Maße als 
chung 13 elastisches Ausgleichsorgan wirkte alsbei kleinen. 


Die Motorbelastung blieb, sobald sich die Bremse 
auf den mittleren Druck eingestellt hatte, konstant. Da 
die beiden Gewindehälften der Bremse (Bremswelle und 
Lasttrommel) bei konstantem Bremsdruck in relativer Ruhe 
zueinander blieben, so hatte der Motor nur das Reibungs- 
moment R, an dem Flächenpaar / und die Reibungs- 
widerstände, wie Zapfen- und Zahnreibung, des zwischen 
Bremse und Motor liegenden Getriebes zu überwinden. 


Pa= Pt: 


wobei A =0, C—0 und, da die Motorgeschwindigkeit 
konstant, auch e = 0 zu setzen war, zu 
Lyx 
EEE 

n- u (Pa T Ps T Pa) 
Das Fehlen des Gliedes rtg (« -+ y) in der theoretischen 
leichung erklärt sich aus der Vernachlässigung des 


Viderstandes im Gewinde beim Aufstellen der theoretischen 
ndgleichungen. Uebrigens ist bei guter Schmierung 


Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 19, 1911. e 


— 


12. Lastgeschwindigkeit beim Senken. 
Die theoretische Bestimmung der Lastgeschwindigkeit 
beim Senken ist zwar möglich, da die Winkelbeschleuni- 
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gung e, der Lasttrommel durch Gleichung 9 und der Wert 
von s durch Gleichung 16 bekannt sind, ergibt aber im 
besten Fall nur Annäherungswerte und ist zudem sehr 
umständlich. Die wirkliche Lastgeschwindigkeit läßt sich 
`- genau aus den Diagrammen entnehmen. Bei konstanter 
Motorgeschwindigkeit ist die Winkelgeschwindigkeit der 
angetriebenen Bremswelle konstant und gleich der mittleren 
Winkelgeschwindigkeit der Lasttrommel ° 


Umdr. der Bremswelle i. d. Min. Zu 
60 Sek. 


Zur Bestimmung der Geschwindigkeitsänderungen be- 
benutzt man die Bremsdruckdiagramme. Die Diagramme 
geben die Längenänderung s der Feder in der Zeit £ und 
zugleich die Seitenverschiebung der Welle an. Bei einer 
Seitenverschiebung von ds in der Zeit di beträgt die 
Verschiebungsgeschwindigkeit (s. Fig. 19) 


G= as =t 
di 87y 


Co — 


Fig. 19. 


Ein Verschieben der Welle kann nur durch Unterschiede 
in der Drehgeschwindigkeit' von Bremswelle und Last- 
trommel bewirkt werdén. Die Unterschiede sind wegen 
der in Welle und Trommel eingeschnittenen Schraube pro- 
portional zur Verschiebungsgeschwindigkeit c der Welle. 
Die relative Winkelgeschwindigkeit der Lasttrommel 
(gegenüber der Bremswelle) beträgt für die Verschiebungs- 
geschwindigkeit c der, Welle 
| 


| d 2rnigau l 
(r = Halbmesser, « = Steigungswinkel des Gewindes, 
x = Lasttrommelhalbmesser). Da sich das ganze System 


mit der mittleren Winkelgeschwindigkeit c, dreht, so ist 
die absolute Winkelgeschwindigkeit der Lasttrommel 


l 
C F Ci 
o + 2ratgu 


Daraus folgt die Lastgeschwindigkeit (Uebersetzung zwi- 


schen Lasttrommel und Last 1 : n) 
l 2ın 
V= (« t- C er] < = ’ 
_ Umdr. d. Bremswelle i.d. WER E: 
o 60- n rtgan ter 


Allgemein ist die Lastgeschwindigkeit bei steigendem 
Druck (tg y > 0) größer, bei abnehmendem (tg y < 0) 
kleiner und in den Teilen der Drucklinie, die parallel zur 
Nullinie sind (Druckmaximum, -minimum, konstanter 
Druck, tg y = 0), gleich der mittleren Lastgeschwindig- 
keit. Wenn es sich daher nur um einen Vergleich der 
l.astgeschwindigkeitsänderungen handelt, genügt es, die 
Druckdiagramme miteinander zu vergleichen; nur müssen 
die verglichenen Diagramme so aufgezeichnet sein, daß 
für alle der Maßstab für die Federspannung der gleiche ist. 

Als Beispiel ist die lastgeschwindigkeit aus den 
Diagrammen Nr. 36 und 40 berechnet. Die Umdrehungs- 
zahl der Bremswelle betrug 139 Umdrehungen i. d. Min., 
also die mittlere Lastgeschwindigkeit 


y — 199:7 Un 139.2.3,4.% 
š 00-2 


E 


Untersuchungen an Lamellensenksperrbremsen. 


= 
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Da die einzelnen Wellen ein und derselben Diagrammlinie 
nahezu denselben Verlauf nehmen, genügte es, für jedes 
Diagramm die Geschwindigkeitsänderung während einer 
Welle zu berechnen; zu diesem Zwecke wurde die be- 
treffende Welle in eine Anzahl geradliniger Abschnitte 


x x 
zerlegt, daraus tgy und die Werte für Toa ntre 
stimmt und graphisch aufgetragen (s. Fig. 20). 


Lastgeschwindigkeit in cm'Sek. 


00 02 0% 06 08 


% 42 14 16 18 20 22 2% 26 


Zeit in Sek. 
Fig. 20. Lastgeschwindigkeit. 


Die Diagramme gestatten, Dauer und Größe der Ge- 
schwindigkeitsänderungen unmittelbar abzulesen. Außer- 
dem lassen sich aus ihnen Lastbeschleunigung und -Ver- 


zögerung ableiten, da sie gleich A — der an die Ge- 


schwindigkeitskurve gelegten Tangente sein müssen. 
Hiervon kann man Gebrauch machen, um die Bean- 
spruchung des Lastseiles beim Senken zu ermitteln. Diese 


ist am größten, wenn die Verzögerung am stärksten, also 
der Wert z am größten ist. Mit bezug auf die Figur 


wird die größte Verzögerung 
bei Feder Nr. | 


dv 3 
—-—- — 3,2 cm/Sek.?; 
d E — 0,94 l / 
bei Feder Nr. 3 
dv 3.05 
mm ODO 2 Gaane 2 
TA 044 6,93 cm/Sek?. 


Die Massenkraft der Last (a = 50 kg) infolge Verzögerung 
wird also . 


bei Feder Nr. I 


50 
SENE = > 
ogr 32 = 0.162 kg, 
bei Feder Nr. 3 
I 6,93 — 0,354 k 
Te 5. 
und die Belastung des Seiles (die Last hängt an zwei 
Seilquerschnitten) 
bei Feder Nr. I 
50 a 162 25.08 io 
bei Feder Nr. 3 
E 1a 


Die schwächere Feder ergibt also in jeder Hinsicht 
günstigere Resultate. 


(Fortsetzung folgt.) 
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Bemerkenswertes aus dem maschinen- und elektrotech- 


nischen Gebiet auf der Weltausstellung in Brüssel 1910. 
Von Dr.-Ing. A. Linker, Kiel. 
(Fortsetzung von S. 262 d. Bd.) 


III. Elektromaschinenbau nebst Anwendungen. Der Hauptschalter des Turbogenerators wurde durch 

In welchem Maße die Elektrotechnik mit dem Ma- | einen mit Gleichstrom von 230 Volt gespeisten Schalt- 
schinenbau verknüpft ist, soll in den folgenden Zeilen | magneten bewegt. | 
dargelegt werden. Auch hierbei wollen wir wiederum Zur Ausführung und Kontrolle der Bewegungen be- 
von der deutschen Abteilung ausgehen, indem wir uns | fand sich für jeden Generator auf dem Schalttisch ein 
dem Stande der Deutschen Elektrizitäts-Werke, Aachen, | Tableau mit zwei Druckknöpfen, einem Lampenumschalter 
zuwenden. Dort war eine große Anzahl von Gleich- und | und zwei Signallampen mit roter bezw. grüner Scheibe 
Wechselstrommaschinen, als Generatoren und Motoren | zur Rückmeldung. 
wirkend, ausgestellt, die alle naclı einer Grundidee gebaut 
sind. Diese besteht darin, alle Teile, welche denselben 
Zwecken dienen, für gleichgroße Maschinen mit gleichen 
Dimensionen herzustellen. Dazu gehören z. B. Lager, 
Lagerschilder mit Armen, Gehäuse, Wellen und dergl. 
So wird z.B. das Feldjoch einer Gleichstrommaschine 
durch einen lamellierten Stator ersetzt, wenn es ein Dreh- 
strommotor werden soll. Diese Systematik in der Bau- 
art hat den großen Vorteil, daß die Herstellungskosten 
wesentlich geringer werden und Reparaturen leichter aus- 
zuführen sind, da man wegen der geringen Anzahl der 
Tele stets Reserveteile vorrätig halten kann. Dieser Ge- 
danke ist jedoch nicht neu, wenn er auch bisher in so 
ausgedehntem Maße nur wenig praktisch durchgeführt ist. 
So habe ich schon im Jahre 1900 dasselbe Prinzip an 
allen neu zu konstruierenden Typen von elektrischen 
Maschinen der A.-G. Volta in Reval (Rußland) berück- 
sichtigt. In gleicher Weise werden auch die neueren 
Maschinen von Schwartzkopf. Berlin, gebaut. 

Auch die Bergmann Elektrizitäts- Werke haben eine 
Probe ihrer Leistungsfähigkeit abgelegt, indem sie eine 
vollständige Hochspannungs - Zentralstation mit Strom- 
erzeugern, Verteilungsapparaten und Stromverbrauchsstellen 
nebst einer besonderen Umformeranlage einrichteten. 

Von einer 2250 PS-Bergmann-Turbine mit 3000 Um- 
drehungen i. d. Min. angetrieben lieferte ein direkt ge- 
kuppelter Drehstrom-Generator von 1500 KW Leistung , 
eine Spannung von 2900 Volt bei 50 Perioden/Sek. Die i, 
Welle und der Magnetinduktor sind aus einem Stück | 
Siemens-Martin-Stahl geschmiedet. Die Nuten für die 
Erregerwicklung sind eingefräst, so daß die Polhörner 
mit dem Kern zusammenhängen, was für den ruhigen H oeg © = Sa: 
Gang von Wichtigkeit ist. Damit die Spannungskurve Fig. 23. Universal-Schaltschrank der Bergmann Elektrizitätswerke. 
möglichst sinusförmig ohne störende Oberschwingungen 


en Do ER a EEE 
N ai -~ 


verläuft, sind die Nuten bei gleichmäßiger Verteilung am Für den Parallelantrieb mehrerer Maschinen waren 


Umfange untereinander von verschiedener Breite aus- | ferner die Magnetfeld-Regulatoren der Generatoren durch 
geführt. Der induzierte, feststehende Anker besteht aus | eine Fernsteuerung an den Schalttisch angeschlossen. 
dünnen Blechen und trägt die Wicklung, deren Köpfe mit | Dabei erfolgte der Antrieb des Regulators durch einen 
Rücksicht auf die bei Kurzschlüssen auftretenden hohen | kleinen Hilfsmotor mit einem eigenartigen Differential- 
Anziehungskräfte besonders sorgfältig befestigt sind. Durch | getriebe zur Herabminderung der Umlaufzahl. Das An- 
Ventilationsflügel und Lufikanäle im Anker und Gehäuse | lassen des Motors geschieht ebenfalls durch einen Druck- 
werden die Wicklungen genügend gekühlt. knopf. Auch die einpoligen selbsttätigen Schalter der 
Die von dem Generator erzeugte Spannung von | Gleichstromseite des Umformers für 4000 Ämp. Betriebs- 
2300 Volt wurde durch einen Oel-Kern- Transformator mit | strom und 6000 Amp. Auslösestrom werden vom Schalt- 
Wasserkühlung auf 148 Volt erniedrigt und damit ein | tisch aus gesteuert. Mit Rücksicht auf die Sicherheit des 
Einanker -Umformer für 1000 KW - Leistung gespeist. , Bedienungspersonals in Hochspannungsanlagen wurde ein 
Dieser lieferte 220 Volt Gleichstrom für die Kraftmaschinen- | Universal-Schaltschrank (Fig. 23) konstruiert. Der Schrank 
alle. Wenn auch eine Höchspannungsleitung nicht im | ist durch eine Tür abgeschlossen, die erst nach Entfernung 
Betrieb vorgeführt werden konnte, so wurde wenigstens | des außen angebrachten Handrades für den Schalter ge- 
die Schaltanlage betriebsmäßig gezeigt. Sie bestand aus | öffnet werden kann. Das Handrad kann jedoch erst ent- 
einem Schalttisch mit den dazugehörigen Hilfsapparaten. | fernt werden, wenn der Oelschalter ausgeschaltet ist. 
ie Schalteinrichtungen wurden dabei durch Relais nach | Mit dem Oeffnen der Tür wird gleichzeitig der durch sie 
em Fernschaltungss ystem betätigt. verriegelte Trennschalter gelöst, dessen unter Spannung 
38* 
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stehende Kontakte gegen unbeabsichtigte Berührung ent- 
sprechend abgedeckt sind. Es können also bei geöffneter 
Tür Arbeiten am Schalter gefahrlos ausgeführt werden. 

Betriebsfertig angeschlossen war ferner eine Wasser- 
haltungsmaschine mit Drehstrommotorantrieb von 450 PS 
als Teil einer unterirdisch angeordneten Bergwerksanlage. 


| motoren für Winden und Spills in besonders kräftiger 
| und gedrungener Bauart, ebenso dazugehörige Anlaß- und 
| Regulierapparate mit wasserdichter Kapselung wie die 
Motoren. Ferner war ein Lenz- Pumpen- Aggregat ausge 
stellt, das von einem Motor von 25 PS mit 250 Umdr./Min 
angetrieben wurde, sowie eine zweistufige Hochdruck: 
Zentrifugalpumpe mit einem senkrechten Flanschmotor für 
| 4 PS bei 1600 Umdr./Min. mit einer Pumpenleistung von 

ı 30 cbm/Std. bei 15 m Höhe. 
| Das Installationsmaterial war in den verschiedensten 
| Formen in dem Pavillon systematisch geordnet. Außer 
| dem bekannten Messing- und Stahlpanzer-Isolierrohr nebst 
den dazugehörigen Werkzeugen waren Schalter, Anschlul- 
dosen, Armaturen für Lampen mit einer großen Anzahl 
verschiedener Typen der bestbewährten Bergmann-Metall 
iadenlampe sowie verschiedene Zähler und Meßinstrumente 

| zu sehen. 

| ~ Auch auf dem Gebiet des Bahnbaues hatte die Firma 
sich durch Ausstellung eines benzol-elektrischen Trieb- 
wagens in der Lokoimotivhalle betätigt. Triebwagen finden 
auf Strecken mit wenig dichtem Verkehr bei kurzzeitiger 
starker Beanspruchung der Bahn Anwendung. Sie ermög- 
| lichen es, die Zugfolge auf solchen Strecken bei gewissen 
' Veranlassungen zu steigern und den Betrieb rentabel zu 
| gestalten, wo Dampflokomotiven nicht wirtschaftlich arbei- 
| ten. Dabei hat der benzol-elektrische Triebwagen alle Vor- 
| teile des reinelektrischen Betriebes, nämlich schnelleBetriebs- 
| bereitschaft, einfache Bedienung, geringes Gewicht u.a. m. 
Der ausgestellte Wagen war für eine normalspurige 
| Bahn bestimmt. Er besitzt einen Explosionsmotor für 
| die Verwendung von Benzol, der mit einem Gleichstrom- 
y ae: Generator direkt gekuppelt ist. Von diesem werden die 
u AE aaa a beiden auf den Achsen angeordneten Nebenschluß-Motoren 
Fig. 24. Elektrische Stumpischweißmaschine der Ges. i. elektr. Industrie. gespeist. Dabei läuft die Maschine im Betriebe mit der 
i een günstigsten konstanten Drehzahl und höchstem Wirkungs- 
Gegenüber der Wasserhaltungspumpe ist die Mündung | grad. Die Regulierung der Fahrgeschwindigkeit geschieht 
eines Bergwerkstollens dargestellt, in dem eine Gruben- | in idealster und wirtschaftlichster Weise dadurch, dab 
lokomotive und die dafür erforderliche Streckenausrüstung | durch Veränderung der Erregung des Magnetfeldes die 
ausgestellt waren. Die Lokomotive hat Bügelstromzuleitung | den Motoren gebotene Klemmenspannung beeinflußt wird. 
und besitzt zwei Motoren von je 20 PS für 135 Volt, Die Lokomotivmotoren, von denen einer auf dem 
50 Perioden/Sek., die als Kommutatormotoren gebaut sind. | Stande in der Kraftmaschinenhalle ausgestellt war, sind 


j Die Regulierung der Geschwindigkeit geschieht durch | für Fernbahnen mit Wechselstrom bestimmt. Sie besitzen 
Bürstenverstellung zwi- 


schen 600 bis 1000 
Umdr./Min. Diese Mo- 
toren werden auch für 
Getreidemühlen, che- 
mische Fabriken, Brau- 
ereien, Wäschereien, 
Spinnereien, Zement- 
und Brikettfabriken, 
Gasanstalten usw. als 
Durchzugstype mit 
l.uftleitungen verwen- 
det, um einerseits Ent- 
zündungen von feinen 
Staubteilchen oder Ga- 
sen zu verhüten, an- 
dererseits den Motor 
selbst gegen das Ein- 
dringen von Staub und 
Feuchtigkeit zu schü- 
tzen, ohne seine Lei- 
stungsfähigkeit durch die sonst geschlossene Einkapselung 
zu vermindern. 


eine Leistung von je 200 PS und sind nach dem System 


| 
i i 
a ; ' Bergmann- Westinghouse so gebaut, daß sie beim Anfahren 
Einige Grubenlampen mit Zdison-Akkumulatoren für | als Repilsfonemetor ee und während des normalen 
| 


zehnstündige Ladung waren ebenfalls zu sehen. 

Vor dem Pavillon wurde die Verwendung der Elek- 
trizität an Bord von Schiffen und das dazu notwendige 
Installationsmaterial gezeigt. So sah man u. a. Hebezeug- 


Laufes ohne Schaltungsänderung nach und nach die Eiger 
schaften eines Reihenschlußmotors annehmen. Dadure 
wird ein funkenfreies Arbeiten bei verschiedenen 


lastungen ermöglicht. 
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Der Stator enthält eine Feldwicklung und eine Wick- 
lung zur Erzielung einer günstigen Kommutation durch 
Erzeugung des erforderlichen Wendefeldes und Kompen- 
sation des Ankerfeldes. Von der gesamten Arbeits- 
spannung wird ein Teil dem feststehenden Feld, der 
andere dem Anker zugeführt. Die Regelung der Ge- 
schwindigkeit geschieht durch Aenderung der Anker- 
spannung. 


Fig. 26. Elektrische Schweißmaschine der Ges. i. clektr. Industrie. 


Zur Vermeidung hoher Kurzschlußströme sind zwi- 
schen Ankerwicklung und Kominutator Widerstände ein- 
gebaut. Diese Motoren werden zurzeit auf der Strecke 
Bitterfeld—Leipzig auf den elektrischen Lokomotiven für 
etwa 1000 PS Leistung verwendet. 

Auch bei der Entwicklung des Bates elektrischer 
Ausrüstungen für Hebezeuge haben die Bergmann Elek- 
trizitäls- Werke eine rege 
Tätigkeit entwickelt. So 
wurde der elektrische 
Teil eines Aufzugs vor- 
geführt, dessen Motor 
bei 1000 Umdr./Min. 
4,8PS bei intermittieren- 
dem Betriebe leistete. 
Die Bewegung der Ka- 
bine wirdveranlaßt durch # 
Einstellung einer Kurbel $ 
auf die Lage, welche die 
Bezeichnung des betr. 
Fahrziels trägt. Dadurch 
tritt ein Schaltrelais mit 
selbsttätig gesteuerten 
Magneten in Tätigkeit, welches die Umlaufsrichtung ein- 
stellt und das Anlassen sowie Abstellen des Motors bei 
Erreichung des Fahrziels bewirkt. 

Von den Hebezeugen waren ein Flaschenzug und 
eine Unterflansch-Laufwinde der Gebr. Bolzani, Berlin, mit 
Bergmann-Ausrüstung versehen, wobei auf die Leistungs- 
fähigkeit, einfache Bedienung, Ueberlastbarkeit, gedräng- 
ten Bau besonders Rücksicht genommen ist. 

In der Sonderabteilung „Zlektrizität“ wurde eine 
elektrische Schweißmaschine der Firma Gesellschaft für 
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elektrotechnische Industrie, Berlin, im Betriebe vorgeführt. 
Die Maschinen arbeiten nach dem Verfahren der Wider- 
standserhitzung, bei dem die miteinander zu verbindenden 
Stücke durch Zusammenstoßen einen Stromkreis schließen, 
wodurch an der Stoßstelle infolge des großen Ueber- 
gangs-Widerstandes Erhitzung auf Weißglut erfolgt. Die 
Maschine ist einfach und solide gebaut und läßt sich 
auch von ungeschultem Personal leicht bedienen. Fig. 24 
zeigt eine S/umpf-Schweißmaschine zur Herstellung von 
Radreifen, Fahrrad- und Automobilteilen, Werkzeugen und 
dergl. mehr. Die Stücke werden durch Handräder in 
Klemmbacken befestigt und durch Druck auf einen Fuß- 
hebel zusammengepreßt und geschweißt. Nach Fertig- 
stellung schaltet sich der Strom selbsttätig aus, etwa 
nach Art eines Maximalausschalters, da der Widerstand 
der Schweißstelle beim Zusammenbacken immer kleiner 
wird, wodurch der Strom immer mehr ansteigt. Die 
verschiedenen Anwendungsformen zeigt Fig: 25, die Ma- 
schine wird jedoch außerdem nuch in anderer Ausführung 
(Fig. 20) hergestellt, zum Schweißen von Hohlkörpern, 
Blechwaren aller Art und zum Nieten nach der Methode 
der Flecken- oder Punkt-Schweißung. 

Die zu verbindenden Bleche werden dabei an ein- 
zelnen Stellen durch Schweißpunkte verbunden, die im 
Gegensatz zur Nietnaht keine Löcher, Nieten oder sonstige 
Werkzeuge und Vorbereitungen erfordert. Setzt man die 
Schweißpunkte dicht aneinander, so kann man eine wasser- 
dichte Naht erhalten. Durch Zuhilfenahme eines Rollen- 
apparats an den Kontaktstellen können die Schweißstellen 
kontinuierlich durchgewalzt werden. 

Fig. 27 zeigt eine Anzahl von Werkstücken, die mit 
der Maschine geschweißt und einer Weiterbearbeitung 
durch Ziehen, Pressen unterworfen sind. Die Lohn- 
ersparnisse bei diesen Maschinen gegenüber der Nietung 
betragen etwa 75 v. H. Der Energieverbrauch spielt 
dabei keine Rolle, da die Schweißzeit klein ist. Die Festig- 
keit der Schweißpunkte ist etwa die doppelte einer ent- 
sprechenden Nietverbindung. Diese Art der Schweiß- 
maschinen ist schon längere Zeit bekannt, z. B. die der 
Firma British Insulated and Helsby Cables, Co. Limited. 
Da man zur Schweißung wegen der gleichmäßigen Er- 
hitzung der Elektroden und der 
großen Stromstärke bei niedriger 
Spannung nur Wechselstrom mit 
Transformatoren verwenden kann, 
ist man bei Gleichstromanlagen 


—— 


zur Anwendung einer teuern und den Betrieb erschweren- 
den Umformeranlage gezwungen. Diesen Uebelstand be- 
seitigt die deutsche Firma durch ein ihr patentrechtlich 
geschütztes Verfahren der Umwandlung von Gleichstrom in 
Wechselstrom, das Neue an dieser Maschine. Die dazu 
erforderlichen Hilfsmittel bestehen aus einem kleinen 
Stromwender mit vier Segmenten, einigen Kondensatoren 
und den dazu notwendigen Schaltern und Meßinstrumenten. 

Der Stromwender wird durch einen Motor von etwa 
1/ PS gedreht und schließt mit zwei diametral gegen- 
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überliegenden Segmenten den Kondensator an das Gleich- 
stromnetz zum Laden, um ihn dann mit den beiden an- 
deren Segmenten über den in der Schweißmaschine be- 
findlichen Transformator zu entladen. 

Ladung und Entladung erfolgen ohne Funkenbildung, 
da der Ladestrom beim Abschalten nur einen kleinen bezw. 
keinen Wert besitzt und der Entladestrom ınit dem Ver- 
schwinden der Kondensatorspannung beim Ausschalten 
ebenfalls klein ist. 

Die Spannungskurve erreicht jedoch bei dieser An- 
ordnung einen hohen Scheitelwert, so da auch hohe 
Uebergangswiderstände leicht überwunden werden. 


Polytechnische Rundschau. 
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Da die Kondensatoren aus Aluminium und Eisen- 
platten in einem Natriumsalz sehr widerstandsfähig sind, 
ist die Anlage betriebssicherer als alle bisherigen Anord- 
nungen. Außerdem ist der Wirkungsgrad ziemlich hoch 
und beträgt nach Messungen von Prof. Wedding etwa 84 
bis 90 v.H. 

Infolge der mannigfachen Vorteile dieses Systems 
dürfte der elektrischen Widerstandsschweißung ein weites 
Feld der Tätigkeit offen stehen. | 


(Schluß folgt.) 


Polytechnische Rundschau. 


Verhalten von Wasserturbinen bei unveränder- 
licher Umdrehungszahl und bei veränderlichem 
Gefälle. 


Da es eine große Anzahl von Wasserkraftwerken 
gibt, welche bei Aenderungen des Gefälles, sei es infolge 
von Wassermangel bei Stauanlagen oder infolge von 
Rückstau bei Hochwasser, mit gleichbleibender Umdrehungs- 
zahl laufen sollen, so erscheint es sehr wichtig, den Ver- 
lauf der Leistung, des Wirkungsgrades und der Wasser- 
menge unter solchen Verhältnissen möglichst im Vor- 
hinein beurteilen zu können. Der Vorgang ist hierbei 
derart, daß man eine Reihe von Versuchsergebnissen, 
welche bei unveränderlichem Gefälle M. mit verschiedenen 
Wassermengen ünd Umdrehungszahlen gewonnen sind, 
die einer gleichbleibenden Umdrehungszahl 7) entsprechen- 
den Werte berechnet und diese Werte dann in ein Dia- 
gramm einträgt. Greift man z. B. aus den Versuchs- 
ergebnissen eine Reihe voneinander entsprechenden Wer- 
ten für Wassermenge Qk, Leistung Mk, Umlaufzahl x 
und Wirkungsgrad y« heraus, so findet: man zunächst das 
entsprechende reduzierte Gefälle Æx’ für die Umdrehungs- 
zahl z aus u 
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Da in beiden Fällen die Turbine ähnlich läuft, so gilt 
ferner: 
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Damit ist der Weg für die Umrechnung gegeben. Ein 
praktisches Beispiel der Bremsergebnisse einer 500 mm- 
Francis-Turbine im hydraulischen Laboratorium des Poly- 
technischen Institutes St. Petersburg zeigt nun, daß sich 
der Wirkungsgrad mit abnehmendem Gefälle zuerst nur 
unbedeutend ändert, aber dann plötzlich abfällt, offenbar 
im Zusammenhange damit, daß die Turbine für das Ge- 
fälle zu schnell läuft. Besonders bemerkenswert ist aber, 
daß sich die Leistung bei gleichbleibender Umdrehungs- 
zahl mit dem Gefälle fast genau nach einer geraden Linie 
ändert. Dieses Ergebnis, welches durch die Nachrechnung 
der Versuchsergebnisse bei anderen Turbinen bestätigt 
wird, gibt ein sehr einfaches Mittel an die Hand, uni mit 
Hilfe von zwei Werten den ganzen Verlauf der Leistungen 
bei dem veränderlichen Gefälle auch ohne vorherige ge- 
naue Bremsung zu bestimmen. (Bachmeleff.) |Zeitschr. 
f. d. gesamte Turbinenwesen 1911, S. 7—9.] H. 
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Ein neuer Empfänger für lange Seekabel unter 
Verwendung:von Interferenz des Lichts. 


Albert C. Crehore und Major Geo. O. Squier be- 
schreiben im Electrician vom 9. Dezember 1910, S. 328, 
einen neuen Empfänger für lange Seekabel. Der jetzt 
gebräuchliche Siphonrekorder (s. D. p. J. Heft 44 S. 693) 
besteht im wesentlichen aus einer in einem starken Magnet- 
feld aufgehängten Spule, welche, vom ankommenden Strom 
durchflossen, aus der Ruhelage abgelenkt wird und hier- 
bei das Heberröhrchen über den Papierstreifen bewegt. 
Das Röhrchen ist freischwingend befestigt und durch zwei 
Kokonfäden mit der Spule verbunden. Die Empfindlich- 
keit des Apparates wächst bei konstanter Direktionskralt 
mit der Stärke des Magnetfeldes. Um sie zu messen, 
haben Crehore und Squier an der Spule einen kleinen 
Spiegel befestigt, der einen Lichtschein auf eine im Ab- 
stand von I m aufgestellte Skala wirft. Bei einer Feld- 
stärke von 850 Gauß (Gauß als Einheit der magnetischen 
Feldstärke) ist zur Ablenkung des-Lichtscheines um | mm 
ein Strom von 2,00 : 10° Amp. erforderlich, wenn die 
Kokonfäden, die zum Heberröhrchen geführt sind, gelöst 
werden, so daß sich die Spule allein bewegt. Bei der 
dreifachen Feldstärke von 2800 Gauß genügt rd. !/, des 
Stromes, nätnlich 0,62 -10-6 Amp. Wird das Heber: 
röhrchen wieder angeschlossen, so „ergeben sich unter 
sonst gleichen Bedingungen die Werte 4,9 - 107° Amp. 
und 1,03: 10° Amp. 

Wird jetzt das Röhrchen in die Schreibtinte einge- 
taucht und in Vibration versetzt, so daß es auf dem Papier- 
streifen schreibt, so muß der Strom bei einer Feldstärke 
von 2800 Gauß auf 42,5- 10° Amp. erhöht werden. 
wenn eine Ablenkung des Röhrchens um 1,25 mm erziell 
werden soll, wie 'sie für gute Telegraphierzeichen als 
notwendig und ausreichend erachtet wird. Das Feld 
weiter zu verstärken, bringt keinen Vorteil mehr, dem 
die Dämpfung der Spule wird dann so groß, daß die 
Spule den Stromänderungen zu langsam folgt, so dab 
hierdurch der Gewinn an Empfindlichkeit wieder avf- 
gehoben wird. . Crehore und Squier haben das Heber- 
röhrchen durch eine Vorrichtung ersetzt, zu deren Be- 
tätigung es nur ganz geringer, mit dem bloßen Auge 
nicht wahrnehmbarer Bewegungen der Spule bedari, 50 
daß die Dämpfung kaum in die Erscheinung tritt un 
eine erhebliche Verstärkung des Magnetfeldes möglich 
wird. Bei dem neuen Apparat sind die Polschuhe un 
die Spulen wagerecht angeordnet. Ueber der Spule a 
finden sich zwei kleine dünne Glasplatten, von gia 
untere durch die obere am Rande etwas überragt nn 
Ein Kokonfaden führt von der einen Seite der I 
mitten über die obere Glasplatte zur anderen Seite a 
Spule. Der Faden hilft die Spule tragen; durch i 
und Senken der Glasplatten wird die Spannung p 
Fadens reguliert. Die zwischen den Platten eingeschlosst 
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dünne Luftschicht ruft Interferenzerscheinungen an den 
auftreffenden Lichtstrahlen hervor. Es entstehen Interferenz- 
streifen mit farbigen Rändern (Farben dünner Blättchen). 
Wird die Spule unter dem Einfluß des ankommenden 
Stromes bewegt, so wird der Druck zwischen den beiden 
Glasplatten verändert und hierdurch werden die Inter- 
ferenzstreifen abgelenkt. Die Bewegung’ der Lichtstreifen 
dient zur Darstellung der telegraphischen Zeichen an Stelle 
des Heberröhrchens. Die Zeichen werden direkt abge- 
lesen oder photographiert. Eine einfarbige Lichtquelle 
leistet hierbei bessere Dienste als eine mehrfarbige. Als 
besonders gut geeignet wird die Quecksilberdampflampe 
bezeichnet, die auch gute Photogramme liefert, obwohl 
sie nicht vollkommen homogenes Licht gibt. 

Die Verwendung der Interferenzplatten gestattet eine 
Steigerung der Feldstärke auf 6500 Gauß. Hierbei ge- 
nügt ein Strom von 5.1076 Amp.. um eine mit dem 
bloßen Auge sichtbare Ablenkung der irren | 
herbeizuführen. Um brauchbare Telegraphierzeichen zu 
erhalten, sind 20 - 10° Amp. erforderlich, also z 
halb soviel wie bei Verwendung des Heberröhrchens. 

Bei einer ähnlichen Anordnung von Interferenzplatten 
auf der Membrane eines Fernhörers von 620 Ohm Wider- 
stand wurde die Bewegung der Interferenzstreifen bei 
einem Strom von 1,26 :- 10° Amp. beobachtet. Näheres 
ist zu ersehen aus „Note on Oscillatory Interference 
Bands and Some Practical Applications. George O. Squir 
and Albert C. Crehore. American N Society. Bulletin 
U. S. Bureau of Standards.“ Adt. 


Kolbenlose hydraulische Presse. 


Eine englische Firma baut eine kolbenlose hydrau- 
lische Presse, welche mit dem Wasser der Hauswasser- 
leitung arbeitet, so daß Pumpen und Antriebsmaschinen 
zur Erzeugung von Preß- 
wasser nicht notwendig . 
sind. Besonders wird diese 
Presse dort Beachtung fin- 
den, wo Materialien Ge- 
samtdrücken von 3—80 t 
unterworfen werden sollen. 
Für diesen Zweck werden 
gegenwärtig Schrauben- 
spindelpressen benutzt, wel- 
che aber den Nachteil 
haben, daß sie die Be- 
dienung eines kräftigen 
Mannes erfordern und mit 
großen Reibungsverlusten 
arbeiten. Wie aus Fig. I 
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und 2 zu ersehen, ist die GEG EJ UK 
Konstruktion der Presse ae, 
sehr einfach: zwischen der BER > FREE mann. < 


Grundplatte und der auf 
vier Stangen geführten be- 
weglichen Tischplatte ist 
ein elastischer Zylinder an- 
geordnet, der aus gum- 
mierten Stoff A besteht, 
welcher in Wellenform ge- 
bracht ist (siehe Fig. ]); 
er wird in dieser Form 
gehalten durch Metallbän- 
der B, und bei seiner Be- 
wegung oder Ausdehnung 
geführt durch Stangen C, 
die an der Grundplatte, und 
Stangen D, die an der Tischplatte befestigt sind. Das 
Wasser tritt in den Zylinder durch Rohr Æ ein, dehnt 


Fig. 2. 


Polytechnische Rundschau. 
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den Zylinder aus, wobei die Tischplatte gehoben und ein 
anfangs sanfter, später starker und gleichbleibender Druck 
erzeugt wird, der für beliebige Zeit aufrechterhalten 
werden kann. Wenn eine der in nachstehender Tabelle 
verzeichneten Pressen, deren jede einen Hub von 200 mm 
hat, täglich zwölfmal benutzt wird und 1000 I Leitungs- 
wasser 1! Pf. kosten, so ergeben sich folgende Betriebs- 
kosten: 


Betriebskosten 
f. d. Woche 


in M 


Wasserverbrauch 


f. d. Tag | f.d. Woche von 
in ] 5'/ Tagen in | 


Zylinder - Durch- 
messer d. Presse 


in mm 


300 204 1137 0,12 
450 463 2544 0,27 
600 817 4497 0,49 
750 1363 7493 0,92 
900 1907 10498 1,15 
Renold. 


Neuerungen in der technischen Anwendung 
der Kieselsäure. 


Von den Industrien, die Kieselsäure als Rohmaterial 
verwenden, sind zwei jüngeren Datums, und zwar die 
Industrie der silizierten Kohle und die Industrie des Quarz- 
glases. Gelegentlich der Versuche zur Herstellung künst- 
licher Diamanten entdeckte Acheson das Siliziumkarbid 
(Si C), das zur gleichen Zeit und unabhängig von ihm 
auch Moissan bei seinen Versuchen mit dem elektrischen 
Ofen erhielt. Die Herstellung dieses Körpers erfolgt, in- 
dem man ein Gemisch von Koks, Quarzsand, Sägespänen 
und Kochsalz im Widerstandsofen erhitzt. Die industrielle 
Herstellung erfolgt in Amerika in großen Werken am 
Niagarafall, die mit einer Energie von 110000 PS arbeiten. 
Zur Herstellung von I kg Karbid werden 85 KW/Std. 
verbraucht. Das Siliziumkarbid kommt unter den Namen 
Karborundum und Karborit in den Handel. In Oesterreich 
werden z. B. jährlich 300000 — 400000 kg hergestellt. 
Die Dichte des Karborundums beträgt 3,125—3,270, es 
ist fast so hart wie der Diamant. Bei hoher Temperatur 
erleidet es eine thermische Dissoziation, dagegen ist es 
gegen chemische Einflüsse sehr widerstandsfähig. Es 
wird von schmelzenden Alkalien ebensowenig angegriffen 
wie von schmelzendem Eisen, Kupfer, Magnesium oder 
anderen Metallen. Siliziumkarbid findet Anwendung als 
Schleifmittel, feuerfestes Material, Stahlzusatz, als Elek- 
trodenmaterial und zur Siliziumgewinnung. Viele dieser 
Anwendungsmöglichkeiten sind von der Formgebung ab- 
hängig, die erst F. Bölling im Jahre 1904 gelang. Sein 
Verfahren, das von der Prometheus-G. m. b. H. in Frank- 
furt a. M. ausgeübt wird, beruht auf der Silizierung ge- 
tormter Kohle im elektrischen Ofen mittels Siliziumdampf, 
der aus Sand und Koks bei hoher Temperatur entsteht. 
Das auf diesem Wege gewonnene Produkt führt den 
Namen Silundum und wird viel als elektrisches Wider- 
standsmaterial verwendet. Auf anderem Wege entsteht 
das Sılit der Gebrüder Siemens & Co. in Berlin. Sie 
stellen aus fein verteiltem Siliziumkarbid, Silizium und 
Glyzerin eine plastische Masse her, pressen aus dieser 
Stäbe und verkitten das Silizium mit den Karbidteilchen, 
indem sie die Stäbe auf hohe Temperatur erhitzen. Die 
so gewonnenen Stäbe haben außerordentlich dichtes Ge- 
füge. Auch künstlicher ‚Graphit und Siliziummonoxyd, 
Monox genannt, werden aus Siliziumkarbid im elektrischen 
Vakuumofen gewonnen. ' Das Monoxyd ist ein lockeres 
Pulver, das als Isoliermasse gegen Elektrizität und Wärme 
sowie als Auskleidungsmaterial für keramische Oefen 
dient. 


[Engineering 1910, Il, S. 747.] 
| 
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Obwohl die Versuche zum Schmelzen von Quarz 
oder Bergkristall weit zurückreichen, sind erst in jüngster 
Zeit technisch verwertbare Verfahren zur Glasgewinnung 
aus diesen Stofien angegeben worden.!) Immerhin kostet 
auch heute noch I kg durchsichtiges Quarzglas 1000 M. 
Das Quarzglas beginnt bei 1500° zu erweichen; zwischen 
1700 und 2000° wird es erst bildsam. Da dieses Tem- 


1) s. D. p. J. 1910, Bd. 325, S. 687. 


Bücherschau. — Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 
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peraturintervall relativ klein ist, läßt sich das Quarzglas 
nur schwer im Knallgasgebläse bearbeiten. Es leitet 
Elektrizität viel schlechter als gewöhnliches Glas. Seine 
große Widerstandsfähigkeit gegen schroffen Temperatur- 
wechsel macht es zu einem wertvollen Material für den 
Chemiker, ebenso ist seine Durchlässigkeit für ultraviolettes 
Licht für die Photöchemie von großer Bedeutung. (F. Böck.) 
[Chem.-Zeitg. 1911, S. 231.] Dr. $. 


Bücherschau. 


Laboratoriumsbuch für die Tonindustrie. Von 
Dr. Hermann Bollenbach. (Band 10 der Laboratoriums- 
bücher für die chemische und verwandte Industrieen.) 
Halle a. S. 1910. Wilhelm Knapp. Preis geh. M 3,60, 


Das kleine Werk gehört zu der vorläufig noch kurzen Reihe 
von wohlgelungenen Versuchen zur übersichtlichen Einführung 
in das keramische und keramisch-chemische Arbeiten auf wissen- 
schaftlicher Grundlage. Sind es doch auch kaum zwei Jahrzehnte 
her, seitdem die vom Verfasser im Vorworte genannten Unter- 
richtsanstalten bestehen und es sich angelegen sein lassen, den 
jungen Nachwuchs für unsere tonindustriellen Betriebe gründlich, 
wissenschaftlich-technisch auszubilden und der vordem üblichen 
Arbeitsweise ausschließlich nach Erfahrungssätzen zu entreißen. 
Den Lehrern an diesen Anstalten standen für den schwierigen 
Unterricht geeignete Bücher nicht zur Verfügung. Sie mußten 
selbst erst solche schaffen. Bahnbrechend wirkte in dieser Hin- 
sicht Dr. W. Pukall mit seinem Lehrbuche „Keramisches Rechnen 
auf chemischer Grundlage“. | 

Der Verfasser jedoch will den angehenden Keramiker ins- 
besondere mit den ihn erwartenden und in der Praxis von ihm 
verlangten Laboratoriumsarbeiten sowie mit den zugehörigen 
Geräten und Oefen bekannt machen, gleichzeitig allerhand nütz- 
liche Ratschläge erteilend.. Es kommt ihm dabei die eigene 
praklische Erfahrung als keramischer und unterrichtender Che- 
miker trefflich zu statten. Er hat selbst eine Verbesserung der 
rationellen Analyse der Tone erprobt, die er ebenso mitteilt wie 
andere wichtige Neuerungen (z. B. die neuen Brennkegel und 
elektrisch zu beheizende Versuchsöfen). Die am Schlusse gege- 


bene Zusammenstellung der guten Fachliteratur der letzten Jahre 
wird manchem ein willkommener Führer sein. Endlich macht 
der Verfasser noch mit Recht darauf aufmerksam, daß rein aka- 
demische Studien zur erfolgreichen Betätigung in der Tonindustrie 
nicht ausreichen, sondern daß vielmehr dem eigentlichen Fach- 
studium am besten eine nicht zu kurze praktische Tätigkeit in 
der Fabrik vorauszugehen habe oder der Besuch einer der kera- 
mischen Fachschulen, die als kleine Fabrikbetriebe eingerichtet 
sind und in allen praktischen Arbeiten unterweisen. Ohne Kennt- 
nis der letzteren entbehrt das Studium der festen und zuver- 
lässigen Unterlage. Dr. F. Rudolf. 


Die Sackkalkherstellung von Henri Joseph- 
Lamock. 120 Seiten, 77 Figuren und 2 Tafel. 
Tonindustrie-Zeitung, G. m. b. H., Berlin 1911. 


Das vorliegende kleine Werk füllt eine empfindliche Lücke 
in der Fachliteratur aus, denn während die Herstellung des Sack- 
kalkes gegenüber dem früher allgemein verwendeten Stückkalk 
immer mehr Verbreitung gefunden hat, fehlte es doch an einer 
zusammenfassenden Schilderung seiner Herstellung. Für die Er- 
zeuger war das besonders empfindlich, weil die Masehinentechnik 
hier eine ständig wachsende Anzahl Hilfsmittel bietet, unter 
denen es immer schwerer wird, die richtige Auswahl zu trefien. 
Hier soll das vorliegende Werk eine wertvolle Hilfe bieten. Die 
einzelnen Phasen wie die Gesamtanlage zur Herstellung werde 
eingehend und leicht faßlich besprochen; klare und deutliche 
Maschinenzeichnungen erleichtern das Verständnis; und so kann 
das Erscheinen dieses Buches im Interesse der hier behandelten 
Industrie nur freudig begrüßt werden. Gust. Benfer. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Einführung in die Aeronautik. 1. Teil. 
Elementare Vorträge von Dipl.-Ing. Adolf Lippmann, Oberlehrer 
an den Kgl. Ver. Maschinenbauschulen zu Dortmund und Mit- 
glied der wissenschaftlichen Kommission des Kölner Klub für 
Luftschiffahrt. Mit 102 Figuren und einer Tafel. Leipzig 1911. 
Veit & Comp. 

Unsere Zentralheizungen. Preisschrift von Ingenieur Paul Saupe. 
Veröffentlicht von Verband Deutscher Zentralheizungs-Indu- 
strieller. München und Berlin 1910. R. Oldenbourg. Preis 


M 0,30. 

Landwirtschaftliche Maschinenkunde. Von Dr. Gustav Fischer, 
Professor an der Kgl. Landwirtschaftlichen Hochschule in 
Berlin. Mit 62 Figuren. 316. Band. „Aus Natur und Geistes- 
welt.“ Leipzig 1911. B G. Teubner. Preis geb. M 1,25. 


Einführung in die Berechnung und Konstruktion von Dampflokomo- 
tiven. Ein Nachschlagewerk für in der Praxis stehende und an- 
gehende Ingenieure, sowie für Studierende des Maschinenbau- 
faches. Verfaht und herausgegeben von Dipl.-Ing. Wilhelm Bauer 
und Dipl.-Ing. Xaver Stürzer. Mit 321 Figuren und 16 Tafeln. 
Wiesbaden 1911. C. W. Kreidel. Preis geh. M 13,60. 


Sprache und Verkehr. Von Wilhelm Ostwald. Leipzig 1911. Aka- 
demische Verlagsgesellschaft m b. H. 

Das Schicksal der Planeten. Von Svante Arrhenius, Mit zwei 
Figuren. Leipzig 1911. Akademische Verlagsgesellschaft 

m. b. H. 


Theoretische Grundlagen. | Kometen und Elektrenen. Von Augusto Righi, deutsch von Max 


/kle. Leipzig 1911. Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H 


Die neue Welt der flüssigen Kristalle und deren Bedeutung für Physik 
Chemie, Technik und Biologie. Von Dr. O. Lehmann, Professor 
der Physik an der Technischen Hochschule zu Karlsruhe. Mit 
246 Figuren. Leipzig 1911. Akademische Verlagsgesellschalt 
m. b. H. 
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Eingesandt. 


Verein Deutscher Gießereifachleute. 


Der Verein Deutscher Gießereifachleute hält in den ch 
vom 25. bis 28. Mai seine diesjährige Hauptversammlung © 
Berlin ab. Von den offiziellen Veranstaltungen sind zu nt 

1. Besichtigung der Gießereianlagen der Deutschen Niles- 
zeugmaschinenfubrık in Oberschöneweide. jami 

2. Ein neues Formverfahren zur Herstellung von Hoh p 
Vortrag mit Lichtbildern von e Dr.-Xng. A. Nachtw 
der Kgl. Techn. Hochschule zu Hannover. Sa 

3. Ueber den gegenwärtigen Stand der Metallographt v 
spezieller Berücksichtigung der Gielereipraxis. Experimen 
mit Lichtbildern von Dr. F. Bennigson, Berlin. Ingenieur 

4, Der drehbare Vorherd. Vortrag von Gießerei-Ing 
Th. Löhe, Hannover. 


Eee on 
5. Ueber Oelfeuerung im Gießereibetriebe. Vortrag Y 
Oberingenieur X. Schiel, Berlin. Char- 
Näheres erteilt die Geschäftsstelle des V. D. G., Berlin 


lottenburg, Sybelstraße 60. 


sen 


DINGLERS 


POLYTECHNISCHES JOURNAL. 


Herausgeber: Geheimer Regierungsrat Professor M. Rudeloff, Groß-Lichterfelde-West. 


Jährlich 5? Helte in Quart. Abonnementspreis vierteljährlich 6 M., direkt franko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich-Ungarn 6 M. 65 PI. 
für das Ausland 7 M. 30 Pl. Redaktionelle Sendungen sind zu richten an Geh. Reg.-Rat Prol. M. Rudeloff, Groß-Lichterielde-West, Fontanestraße, 
die Expedition betreflende Schreiben an Richard Dietze, SSLAEONSSBARIIDE (Dr. R., 2. Dietze), ! Berlin W. 66, Mauerstraße 15. 


02. 92. Jahrg., Bd. 326. Berlin, 20. Mai 1911. \ Heft 20. 


Am nn 


Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 


Von Ingenieur A. Bucher, Tegel bei Berlin. 
Lokomoliven. 
(Fortsetzung von S. 293 d. Bd.) 


27. E-Heißdampf-Güterzuglokomotive G 10 der Preu- | Tab. 13 einander gegenübergestellt, wobei die einge- 
Bischen Staatsbahn K. E. D. Saarbrücken, Betriebs-Nr. ! klammerten Zahlen die Abmessungen des fast genau 
5101, gebaut 1910 von Henschel & Sohn in Kassel, | gleichen Kessels der Schnellzuglokomotive S 10 (S. 199 
Fabrik-Nr. 9735. (Fig. 128.) d. Bd.) wiedergeben. 

Diese kräftige Güterzuglokomotive ist im wesentlichen Infolge des großen Raddurchmessers von 1400 mm 
eine Nachbildung der bereits seit 1905 von Schwartzkopff | konnten die Zylinder trotz ihrem großen Durchmesser von 
gebauten und 1906 in 630 mm wagerecht ge- 
Mailand ausgestellt ge- legt werden. Der Kolben 
wesenen E-Heißdampf- wirkt mit einschienig ge- 
Tenderlokomotive. Alle führtem Kreuzkopf auf 
früheren Bauarten kur- die dritte feste Achse, 
venbeweglicher Loko- deren Lagerhälse gleich 
motiven nach Mallet, lang sind wie bei den 
Meyer, Hagans und um je 28 mm verschieb- 


Köchy sind in neuerer | á | i Tree j baren Endachsen, näm- 
Zeit verdrängt worden e Es | lich 260 mm, ebenso 
durch die bedeutend ein- ee wie das Lager, während 
fachere Lokomotive mit die Schenkel der zweiten 


seitlich verschiebbaren Achsen. Auf den Untersuchungen | und vierten festen Achse und ihre Lager nur 204 mm 
von Helmholtz über die Einstellung der Lokomotiven in | lang sind. Alle Achslager sind dreiteilig nach der Bau- 
Gleiskurven beruhend, wurden die ersten Fünfkuppler- | art von Obergelhmann, die unten montierten Tragfedern 
Güterzugmaschinen mit verschiebbaren Achsen nach den | | Zu 

Angaben von Gölsdorf gebaut im Jahre 1900 von der | Tabelle 13. 

Floridsdorfer Lokomotivfabrik für die Oesterreichischen _ 
Staatsbahnen. Seitdem hat diese äußerst einfache Achsen- 
anordnung bei allen europäischen Bahnen Eingang ge- 
funden mit Seitenspiel bis zu 30 mm, wobei das aus 


E- H. a. L. H.G.T.L. 
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Amerika stammende Weglassen der Bandagenspurkränze | Rostfläche. .. 2222. qm 2,62 2,25 
vermieden werden kann. Er NEE Feuerbuchs-Heizfläche, innen . „ | 17,38 (13,6) 11,15 
Zwischen dem europäischen und amerikanischen Lo- Si h i 136,77 (140) 123.76 
komotivbau hat sich in den letzten Jahren eine auffällige | Siederohr-Heizfläche, innen . . „ = | 
Wechselwirkung vollzogen: Für unsere Schnellzugloko- | Yerdampfungs-Heizfläche, innen „ le, A 
motiven kommen die amerikanischen Achsenanordnungen | Ueberhitzer-Heizfläche . . . . „ | 52,72 (52,9) an, 
2B ı-Atlantic und 2C ı-Pacific zur Verwendung und | Gesamte Heizfläcke ..... „ | 206,87 (207) 177,42 
neuerdings auch der Barrenrahmen. Für die Güterzug- | Dampfdruck... ....... at 12 12 
lokomotiven der großen amerikanischen Ueberlandbahnen | Zylinder-Durchmesser . . . . mm 630 610 
kommi mehr und mehr die europäische Triebwerksanord- | Kolbenhub . . . 222... , 660 660 
nung, System Mallet, bis zu den gewaltigsten Abmessun- | Treibrad-Durchmesser . . 2... 1400 1350 
gen zur Anwendung, wobei außerdem an Stelle der inneren ! Fester Radstand . . . . . . 3000 | 2900 
Stephenson-Steuerung die äußereSteuerung nach Heusinger- | (es amter Radstand a 6000 i 5800 
Walschaert tritt. L aa a Å 62605 | 5895 
Das Verwendungsgebiet der von der Baufirma in | ewit + coooa i Es a 
Brüssel ausgestellten E-Lokomotive liegt hauptsächlich in | Pienstgewicht . . . ...... á i 2 
den Eisenbahnbezirken mit stark wechselnden Neigungs- Zugkraft 0,7: ne SPEER kg 15 800 15 200 
verhältnissen. Sie eignet sich sowohl zur Beförderung D | 
von Güterzügen als auch von Personenzügen infolge des | Garbesche Charakteristik _T $ 266 218 
verhältnismäßig großen Raddurchmessers von 1400 mm. D.Qa ` Ä 
Die Hauptabmessungen der beiden E-Maschinen sind in , Reibungskoeffizint ....... 4,4 4.8 
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der ersten und zweiten sowie der vierten und fünften 
Achse sind durch Ausgleichhebel verbunden, so daß das 
abgefederte Lokomotivgewicht in drel Punkten getragen 
wird, nämlich auf der vorderen und der hinteren Balancier- 
Lagermitte und auf der Mittelachse. Der Treibzapfen aus 
Mannesmann-Verbundstahl mit 165 mm æ hat zwischen 
den beiden Stangenlagern einen 50 mm langen Bund von 
185 mm © wie in der Nabe, die maximale Biegungs- 
beanspruchung beträgt 


10-" .63. 


E. 
Wo 16,5? 


Der Rahmen besteht aus 30 mm-Blechplatten, die 


12 - 23 | 


- — = 1900 kg/gem. 


kn 


obere Horizontalversteifung ist sehr zweckmäßig von der. 


vierten Achse bis zur Bufferbohle durchgeführt, könnte 
aber, statt am mittleren Kesselträger getrennt zu werden, 
aus einem Blech durchgehen. Bei den Rahmenwinkeln 
sollte darauf geachtet werden, daß die Nietlöcher in den 
beiden Schenkeln gegeneinander versetzt sind, außerdem 
sollten Niet- und Schraubenlöcher in den Ecken der 
Winkelrahmen, also an den Schweißstellen, vermieden 
werden. Bei der Vorderachse, deren Bandagen nach Ab- 
zug des Seitenspieles nur 35 — 28 = 7 mm vom Rahmen 
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Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung in Brüssel 1910. 
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wagen gemessenen effektiven Zugkraft von 18000 kg. 
Die auf den verschiedenen Steigungen erreichten Zug- 
lasten ausschl. Lokomotive und Tender sind in Tab. 14 
zusammengestellt. 


Tabelle 14. 
= pe SE = | Bruttolast in t, gezogen a. Tenderzug- 
E Snl| é eZ u haken auf gerader Steigung von 
3 E- 255 130v.T. 20 v.T. 10v.T.5v.T. 2,5v.T.|+0v.T. 
ap na Ds 


.1:33! 1:50 1:100, 1:200] 1:400] I: 


Fig. 129. 


abstehen, sollten die Schraubenköpfe der oberen Hori- j 


zontalversteifung genau wie bei den Achsbacken außen 
glatt versenkt sein. 


Bremse. Die Maschine ist wie die beiden Vier- 
kuppler Nr. 23 und 24 mit Dampfbremse ausgerüstet, 
und zwar werden nur die drei festen Achsen gebremst. 
Die Bremsklötze sind am Treibrad beidseitig, an den 
Kuppelrädern vorn bezw. hinten einseitig und tiefliegend 
angebracht, sie erhalten ihren Bremsdruck durch ein ent- 
sprechendes Gestänge mit wagerechten Ausgleichhebeln 
aus einem rechts unter dem Führerhaus außen am Rahmen 
befestigten Dampfbremszylinder derart, daß der Gesamt- 
druck auf die acht Klötze 56000 kg oder 80 v. H. des 
Reibungsgewichtes beträgt. 

Das Führerhaus mit sehr stark gewölbtem Dach 
füllt das Umgrenzungsprofil vollkommen aus und ent- 
spricht im übrigen den bereits beschriebenen preußischen 
Ausführungen. Die Plattform ist auf 1575 mm Höhe 
schön geradlinig durchgeführt, der vordere Abschluß könnte 
jedoch besser ausgebildet werden. 

Mit Ausnahme des Tachometers sind alle bei 
preußischen Lokomotiven sonst 
rüstungen vorhanden. 

Der dreiachsige Tender mit 12 cbm Wasserfassung 
entspricht den Normalien der Preußischen Staatsbahn. 


Leistungen. Bei den im Februar 1910 auf der 
steigungs- und kurvenreichen Strecke Wannsee—Nedlitz 
hat diese Lokomotive mit 12 km/Std. einen Zug von 
1403 t befördert, entsprechend einer im Dynamometer- 


den 
üblichen Sonderaus- 


— 


Die Baufirma hat bereits mehrere Serien dieser neuen 
Lokomotivtype an die Preußische Staatsbahn-Verwaltung 
abgeliefert, eine dieser Maschinen trägt die Fabrik-Nummer 
10000. Gleichzeitig mit deren Ablieferung beging die 
Firma Henschel & Sohn, die größte europäische Loko- 
motivfabrik, die Feier ihres 75jährigen Fabrik-Jubiläums. 


28. E - Vierzylinder - Verbund - Güterzuglokomotive 
Gruppe 470der Italienischen Staatsbahn, Betriebs-Nr. 47143, 
gebaut 1910 von der „Officine Meccaniche“ (gia Miani 
Silvestri & Cie) Mailand. Fabrik-Nr. 286 und Kessel- 
Nr. 681. (Fig. 129.) 

Die Verwaltung der Italienischen Staatsbahnen hat 
'zur Beförderung der Güterzüge in den letzten Jahren eine 
‚große Zahl von 1 D- und E-Lokomotiven beschafft, von 
welch letzteren von der Baufirma eine Maschine in Brüssel 
ausgestellt war und infolge ihrer eigenartigen Bauart be- 
sonderes Interesse erweckte. 

Der Kessel hat breite, über den Rahmen gestellte 
Feuerbuchse mit stark geneigter Rückwand. An Stelle 
des gewöhnlichen Rostes ist der Polygon-Rost von 
C. Carloni in Mailand verwendet, wobei die mittlere der 
drei Lagen als Kipprost ausgebildet ist. Zur Unterbringung 
der beträchtlichen Rohrheizfläche von 224 qm mußte der 
Langkessel, aus drei Schüssen bestehend, ziemlich lang 
bemessen werden. DieRohrlänge beträgt demnach 5150 mm, 
die Zahl der Siederohre von 47/52 mm & ist 273. Die 
Blechstärke des Rundkessels von nur 1580 mm mittl. Z 
ist zur Vermehrung des Gewichts mit 18!/, mm sehr 
reichlich gewählt. 
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Die Zylinder, alle vier in einer Ebene liegend, wirken 
auf die dritte Achse, welche im mittleren Teile den be- 
kannten rechteckigen Kropfarm hat. Entgegen den son- 
stigen Anordnungen bilden hier die zwei Hochdruck- 
zylinder in einem Gußstück die linke Maschinenseite, die 
zwei Niederdruckzylinder, ebenfalls in einem Gußstück, 
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Fig. 130. Hochdruckzylinder. | 


die rechte Maschinenseite. Je zwei Zylinder einer Stufe 
bezw. einer Maschinenseite haben nur einen Kolben- 
schieber, der Hochdruckschieber nach Fig. 130 mit zwei, 
der Niederdruckschieber nach Fig. 131 mit vier. hinter- 
einander liegenden Schiebertrommeln und je zwei federnden 
Ringen. Die inneren Zylinder sind um 8° geneigt, um 
die Höhenlage der senkrecht über den um 1° geneigten 
Außenzylindern befindlichen Schieberkasten zu erreichen. 
Durchdiese Zylinderanordnungkoınmt dasinnere Steuerungs- 
gtslänge vollständig in Wegfall, es ist also für jede 
Naschinenseite nur eine einfache Außensteuerung nach 
Heusinger-Walschaert notwendig. Immerhin mußte dieser 
Vorteil erkauft werden durch zwei sehr schwierige Zylinder- 
gubstücke, deren Auswechselung umständlich und teuer ist. 
Die Kurbeln einer Maschinenseite sind gegeneinander 
um 180° versetzt, während die rechte Kurbel der linken 
um 90° voreilt. Um mit der inneren Treibstange über 
die zweite Kuppelachse hinwegzukommen, mußte diese 
ebenfalls gekröpft und mit Rechteck-Querschnitt ausge- 
führt werden. | 
, Die stark nach oben durchgebogenen Tragfedern 
liegen unter den Zara-Achsbuchsen und sind eigentüm- 
licherweise sämtlich durch Ausgleichhebel ‚miteinander 
verbunden. Während die Treibachse Achsschenkel von 
230 X 230 mm hat, sind diejenigen der Kuppelachsen 
nur 190 mm stark und 290 mm lang. Radstände und 
Achsenanordnung sind genau gleich wie bei Nr. 27, jedoch 
mit dem Unterschiede, daß die beiden Endachsen nach 
Üölsdorf- Helmholtz nur je 20 mm Seitenspiel haben und 
daher bei der Treibachse der Spurkranz ganz weggelassen 
H Abweichend von der üblichen Ausführung mit Ver- 
gerung sind hier die Kuppelzapfen der beweglichen 
Be kugelig gedreht. Bei den Seitenverschiebungen 
rA Se geht also der Kuppelstangenkopf mit, d. h. 
Di ange dreht sich an ihrem anderen Ende samt Gabel 
s. olzen um eine Gelenkbuchse, die mit Kugelilächen 
opf der zweiten Kuppelstange gelagert ist. 
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Steuerung. Da das Schiebermittel genau senkrecht 


Mitnehmer doppelt ausgeführt werden. Auffallend ist auch 
der große Durchmesser des Exzenterkreises von 420 mm 
infolge des 520 mm langen Bewegungsarın°s der Kulisse. 


über der Zylindermitte liegt, so mußten Voreilhebel und 
ee Erzielung ungleicher, zusammen passender Füllungen 


sind die Längen der Voreilhebel für beide Maschinen- 


seiten verschieden, außerdem ist die Umsteuerung mit 


stangen entweder unabhängig voneinander oder auch beide 
gleichzeitig ausgelegt werden können. 

Der Rahmen ist 30 mm stark. Die 
Verbindung des Kessels mit dem Rahmen 
erfolgt vorn durch den Zylindersattel, sowie 
durch zwei mittlere Kesselträger aus 8 mm 
Blech, welche dem Kessel bei der Aus- 
dehnung folgen. Die Feuerbuchse ist 
vorn und hinten getragen durch zwei an 
den Rahmenquerverbindungen befestigte 
Schlingerstücke. Wie bei Nr. 5 (S. 183 
d.Bd.) istder Aschkastenboden als Rahmen- 
querverbindung ausgeführt. Da das 
Führerhaus wie bei den Tenderlokomotiven 
geschlossen ist und der Tender als An- 
hängewagen mitgeführt wird, so sind die 
Bufferbohlen vorn und hinten gleich aus- 
gerüstet mit Zughaken und Buffern. 

Bremse. Dic Luitdruckbremse Westing- 
house-Flenry wirkt einseitig auf alle fünf 
Kuppelräder, außerdem ist eine Hand- 
bremse mit Spindel vorgesehen. 

Fuhrerhaus. Da im Tenderanhänge- 
wagen nur das Wasser mitgeführt wird, 
so mußte die Kohlenladung von 4t in einem auf der 


| | e |” | zwei Spindeln derart eingerichtet, daß beide Steuerzug- 
| 


| Heizerseite links eingebauten Kasten -neben dem Kessel 
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untergebracht werden, was natürlich der ganzen Loko- 
motive ein eigentümliches Aussehen gibt. Das Führerhaus 
ist, trotzdem es nach Art der Tendermaschinen durch 
eine Rückwand geschlossen, genügend groß und ge- 
räaumig, jedoch scheint die Schaufelöffnung zwischen 
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Fig. 131. Niederdruck zylinder. 


Kessel und Seitenwand am Bodenblech mit nur 380 mm 
etwas eng bemessen zu sein für das Beschicken der 
großen Rostfläche von 3,5 qm. An der unten abge- 
schrägten Hinterwand befindet sich auf jeder Seite ein 
Werkzeugkasten, dessen Deckel als Sitz dient. In der 
Mitte der Hinterwand ist eine große, durch Rollvorhang 
verschließbare Oeffnung 1500 X 700, daneben sind zwei 
feste vergitterfe Fenster. Oben befindet sich in der Mitte 
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vor einer durch Blechscheibe verschließbaren, kreisrunden | Wasserfassung, über der Hinterachse ist ein Wagenkasten 
Oeffnung eine Signallaterne. aufbau, der als Zugführerabteil und Gepäckraum dient 
Zwischen Kessel und Rahmen sind vier große Sand- Form, Anstrich. Die in schönen Formen (abgesehen 
kasten eingebaut, die zwei vorderen für die beiden Vor- | von dem linken Kohlenkastenaufbau) gut und sauber aus- 
derachsen, die zwei hinteren für die dritte und vierte | geführte Maschine hatte oben schwarzen, schmucklosen 
Achse. Das Sandstreuen erfolgt durch gemeinsamen Zug | Anstrich, lackiert, Rahmen und Räder waren rot ge- 
entweder von Hand oder durch den Leach-Sandstreuer | strichen, Bandagen weiß, Triebwerk blank. 
mit Druckluft. Leistungen. Auf der kurzen Strecke Pistoia - Pracchia 
Sonderausrüstungen. Die Maschine war ausgerüstet | mit vielen Kurven und Steigungen bis 26 v. T. wurde 
mit zwei tiefliegenden /ridmann-Injektoren Nr. 10, einer eine dieser Maschinen im April 1907 eingehenden Ver. 
Friedmann-Schmierpumpe rechts, mit sechs Oelabgaben | suchsfahrten unterworfen. Mit einem Zuggewicht von 
und Antrieb vom inneren Kulissentragzapfen, ferner mit | 272 t erreichte sie auf 13 v. T. Steigung eine Geschwin- 
einem Geschwindigkeitsmesser von Hasler, Bern, und | digkeit von 48 km/Std.,' was bei einer Zugkraft von 
einer Dampfheizung, System Haag mit auffallend stark | 4640 kg einer Maschinenleistung von 1296 PS; entspricht. 
isolierten Hauptleitungsrohren. Auf der Steigung von 25 v. T. entwickelte die Maschine 
Der Tender ist zweiachsig und ohne die sonst übliche | mit demselben Zuge eine Zugkraft von 7600 kg mit 24 km 
steife Tenderkupplung als Anhängewagen ausgeführt. Im | Geschwindigkeit. 
vorderen Tele befindet sich die Zysterne mit 13 cbm (Fortsetzung folgt. 
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Kugel- und Rollenlager, ihre Konstruktion und Anwendung. 
Von Regierungsbaumeister Dierfeld. 


(Fortsetzung von S. 295 d. Bd.) 


rend nach Lösen der Schrauben das ganze äußere Ge- 
häuse vom Lager abgezogen werden kann. Eine Nach- 


Den Einbau von Doppeldrucklagern an Wellenenden 
sehen wir in Fig. 49 und 50. Das Lager der Deutschen 
Kugellagerjabrik (Fig. 49) kann nach Lösen des äußeren ! stellung ist hier nicht vorgesehen, beide Lager können 
Schraubdeckels und der Muttern ganz nach rechts her- | ganz mit Oel gefüllt werden. 

Diese zwei- 
reihigen Dop- 
peldrucklager 
sind ziemlich 
kompliziert und 
teuer, nehmen SS 
auch viel Platz N 
ein, daherstreb- 
ten die Kon- 
strukteure da- 
hin, ein cin- 
reihiges Lager 
zu bauen, das 
ebenfalls allen 
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Fig. 53. Kombiniertes Lager von Scháfer & Cie. 


Ansprüchen ge- 
Fig. 49. D | nügte. So baut | 
h AE der Fig. 50. Doppeldrucklager der Schäfer in Schweinfurt ein Lager nach Fig. 5]. amt 
nn an die sich drehende Welle, b das stillstehende Gehäuse. 


Die beiden Kugeldruckscheiben c, d sind in den vier 
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Fig. 51. Doppeldrucklager von 
Schäfer & Cie. 
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Fig. 52. Doppeldrucklager der 
Maschinenfabrik Rheinland. 


ausgezogen werden; auch eine Na : 
ist möglich durch Anzieh „vachstellung des Lagers ir Dean, en der Deutschen Kugelaserlahlik 
iehen der Inneren Schraubplatte die g. 54. Doppelt-kombiniertes Kugellager der 
9 


kleine Schraube dient als Sicherung. Die Umkehrung | Buchsen e, f, g, h leicht drehbar und achsial einige 


Be nn 
en ne der Auto Machinery | Zehntel Millimeter verschiebbar angeordnet. Erfolg A 
ee ger bleibt hier auf der Welle, wäh- | Druck in Richtung ; dann drückt die Fläche g # 


| 
| 
i 
E 
| 


ia 


Heft 20 Kugel- und Rollenlager, ihre Konstruktion und Anwendung. 


Scheibe d, und die Teile f, d werden etwas nach rechts 
verschoben, bis Fläche n an Fläche o anliegt; nunmehr 
werden sich die Teile /, d, g mit der Welle a drehen, 
während die Teile b. c, e, A stillstehen, die dazwischen- 
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Fig. 55. Kombiniertes Lager 
der Norma-Gesellschait. 


liegende Kugelreihe aber sich abrollt. Erfolgt umgekehrt 
der Druck in Richtung %, dann liegt Fläche p an der 
à f; Scheibe c an und c und g drehen sich mit der Welle a, 
wobei die Fläche m an der Fläche / anliegt, die Teile 


Fig. 58. Zweiteiliges Lager der Peniger Maschinenfabrik. 


b.d, e aber stillstehen. Ganz ähnlich wirkt das Doppel- 
drucklager der Maschinenfabrik Rheinland (Fig. 52), so 
dab sich eine Erläuterung erübrigt. Die Kugelflächen 
der Laufringe haben bei beiden Lagern den Zweck, den 
Druck gleichmäßig auf alle Kugeln zu übertragen; auch 
| bewirken sie, daß sich das ganze Lager bei Druckwechsel 
zentriert, und zwar infolge der rotierenden Bewegung um 
so schneller und sicherer. Nach Mitteilungen der betr. 
Firmen haben sich diese Lager im Betriebe sehr gut be- 

währt und werden auch nach Normalien gebaut. 
Es ist nicht zulässig, Druckkugellager radial zu be- 
anspruchen, da sie hierdurch bald zerstört werden würden. 
a nun sehr oft mit radialer und achsialer Beanspruchung 
zu rechnen ist, wird man dann neben einem Drucklager 
noch ein Ringlager einbauen müssen; viele Firmen neh- 
men bei Ausbildung der Gehäuse für Drucklager gleich 
hierauf Rücksicht. Fig. 53 zeigt ein derartig zusammen- 
erstelltes Lager für Radial- und Achsialdruck von Schäfer 
& Cie; a ist der Oelzufluß, b der Abfluß des Oeles. 
Viele Firmen bauen aber auch normal einbaufertige kom- 
a Lager; z. B. zeigt Fig. 54 ein komplettes Lager 
5, Radial- und zweiseitige Achsialbeanspruchung der 
“ufschen Kugellagerfabrik in Leipzig, dessen Drucklager 
nachstellbar ist; die Laufbahnen für alle vier Lager be- 


Fiz. 56. Wellenlagerung von Gebr. Wetzel. 
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buchse. Das Lager der Norma-Gesellschaft (Fig. 55) ist 
für einseitigen Achsial- und für Radialdruck bestimmt und 
wird auch normal gebaut; der Laufring ist hierbei mit 
einem Spurkranz zur Aufnahme der Druckkugeln ver- 
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Fig., 57. 
Lager von Malicet et Blin. 
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ı sehen. Die genaue Bearbeitung der beiden Rillen für 
| Ring- und Drucklager in einem Arbeitsstück wird aber 


wohl ziemlich schwierig sein. g 
Für die Montage der Radiallager gelten folgende Vor- 
schriften: Die inneren Laufringe 

sollen auf die Welle mit mäßigen 
Preßdruck aufgezogen werden und 

sind seitlich einzuspannen, in der 

Regel zwischen einem Wellenansatz 

und einer Mutter oder zwischen 
geeignete Rohrstücke. Die Außen- 

ringe sind saugend (verschiebbar) 

ohne weitere Befestigung (Keile 

usw.) in die Gehäuse einzupassen ; 

bei dieser Befestigung der beiden 
Laufringe dreht sich der Außenring 

langsam mit, d. h. er wandert. 

Dieses Wandern ist aber unbedenk- 

im; lich; die langsame Aenderung der 
belasteten Stellen bedeutet sogar 
einen Vorteil. Sollen Wellen auf 
Kugellagern laufen, so muß der 
Ausdehnung durch die Wärme Rech- 
nung getragen werden. Deshalb 
und um bei Arbeitsfehlern ein Ver- 
spannen der Kugelreihen zu ver. 


| 
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Fig. 59. Transmissionslagger 
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ven Fichtel & Sachs. 


hindern, darf für jede Wellenleitung nur ein Lager am 
Außenring seitlich eingespannt werden. Fig. 56 zeigt die 
Lagerung einer kurzen Welle nach Ausführung von Gebr. 


finden sich auf einer auf der Welle befestigten Stahl- | Wetzel, Leipzig; die Außenringe der Kugellager sind 
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hierbei kugelig gedreht und ruhen in besonderen federn- | 
den Einstellringen, 
senkrecht zur Wellenachse einstellen können. 


RN | 
SR 


| Fig. 60. Transmissionslager von Fischer. 


Welle länger, so müßten zwischen die beiden gez. Lager 
(Fig. 56) mehrere Lager mit Spannhülse (Fig. 57) 
(Ausführung von Malicet et Blin, Aubervilliers) gesetzt 
werden, deren äußere Laufringe verschiebbar wären. Dies 
Lager ist einteilig und die Schmierung erfolgt durch 
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big. 62. Lager von Fichtel & Sachs. 


Tropföler; leichter zu montieren sind zweiteilige Lager 
nach Fig. 58 bis 60. Fig. 58 veranschaulicht eine Kon- 
struktion der Peniger Maschinenfabrik mit Oelniveaustand 
und selbsttätiger Schmierung; der Kugelkäfig wirkt, ähn- 
lich wie bei Ringschmierlagern der Schmierring, als Oel- 
schöpfer und Oelverteiler. Das Lager von Fichtel & Sacııs 


Fig. 63. Zweireihenlager der Schwedischen Kugellagei tabrik. 


(Fig. 59) hat Kugelbewegung der Lagerschale und ist 
für glatte Wellen geeignet, während die Ausführung von 
Fischer in Schweinfurt (Fig. 60) für abgesetzte Wellen 
bestimmt ist. 


mit eingelegten Filzringen) gesichert; 


Gegen Eindringen von Staub und Austreten von Oel 


so daß sich die Lager selbsttätig | sind diese Lager durch sogen. Labyrinthdichtungen (Nuten 
Wäre die 


in jenen Fällen, 
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Oelhaltendes Lager von Schäfer & Cie. 
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Fig. 61. 


wo Austreten des Oeles aus den Lagern unter allen Um- 
ständen verhindert werden muß, z.B. bei Färbereimaschinen, 
sind nach der Bauart von Schäfer mehrfache Labyrinth- 
dichtungen a, b (Fig. 61) und Oelabschleuderrillen c, d 
anzubringen. 


Wenn sich die Welle stets nach einer 
Richtung dreht, ist es auch vorteilhaft, 
die Rillen c, d als Gewindegänge auszu- 
bilden und die Gangrichtung derselben 
so anzuordnen, daß das anhaftende Oel 
stets nach der Lagermitte, dem Kugel- 
lager zu, geleitet wird. Wo doppelseitiye 
Achsialdrücke auftreten und das Lager 
nach allen Richtungen hin beweglich sein 
muß, ist das Lager von Fichtel & Sachs 
(Fig. 62) mit vollkommener Kugelbewegung 
empfehlenswert, zwecks leichterer Revision 
und Montage ist dies Lager geteilt. Für 
stärkere Radialbelastungen kommen zweireihige Lager in 
Betracht; wir erwähnen hier nur das Lager der Schwe- 
dischen Kugellagerfabrik (Fig. 63) mit Selbsteinstellung 


Fig 64. Transmissionslager von Fischer. 


lig. 66. Wandkonsellager 
von Gebr. Wetzel. 


F'g. 65. Hängelager der D). W. P. 


und das Lager von Fischer (Fig. 64). Beide Lager sind 
geteilt und für durchgehende Wellen bestimmt; bemerken 
wert sind in Fig. 64 die Labyrinthdichtung sowie © 


Bin Li 
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Oelfangnuten mit Ablaßschrauben. Außer der doppelten 
Tragfähigkeit haben Lager mit zwei Laufringsystemen 
nach Fig. 65 (Hängelager der D. W. F.) auch den 


Fig. 67. Halslager der Peniger Maschinenfabrik. 


Vorteil, daß die Verwendung vorhandener Gleitlagerböcke 
nach Bauart Sellers möglich ist; es scheinen aber Lager 
mit einem zweireihigen Laufringsystem, wie Fig. 23 oder 
63, dieselben Vor- 
teile zu haben, 
außerdem ist der 
Platzbedarf gerin- 
ger und der Preis 
niedriger. 

Wie verbreitet 
die Anwendung 
von Kugellagern 
im Transmissions- 
bau ist, erhellt aus 
der Tatsache, daß 
auch schon Spe- 
zialkonstruktionen 
wie Fig. 66, Wandkonsollager mit geringer Maulweite 
von Gebr. Wetzel, Leipzig, und Halslager für senkrechte 
Wellen (Fig. 67) der Peniger Maschinenfabrik normalisiert 
in Serien von 5 zu 5 mnı Wellendurchmesser hergestellt 
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Fig. 68. Laufbuchse von Polysius. 


Fig. 69. Oelkammerkugellager der Peniger Maschineniabrik. 


werden. Besonders geeignet sind Kugellager für die Los- 
scheiben von Riemenantrieben usw., wo Gleitlager häufig 
warm laufen und viel Oel verbrauchen. So sehen wir 
in Fig. 68 eine sogen. Oelkanımerkugellagerlaufbuchse von 


Kugel- und Rollenlager, ihre Konstruktion und Anwendung. 
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G. Polysius in Dessau, die aus zwei zu einem Oelbehälter 
verschraubten Muffen mit zwei Kugellaufringen besteht. 
Zwischen beiden Kugelringen wird ein mit Schöpfern ver- 
sehener Stellring auf die Welle gesetzt, welcher die Lauf- 


| buchse gegen seitliches Verschieben sichert und das er- 


| forderliche Oel auf die Laufbahnen der Kugeln führt. Die 


Lo 
l 


| 


‚| Losscheibe wird entweder zweiteilig ausgeführt und auf 


die Laufbuchse aufgeklemmt oder bei einteiliger Aus- 


i; führung mittels Flachkeil auf der Laufbuchse befestigt. 


Fig. 69 zeigt eine etwas andere Ausführung der Peniger 
Maschinenfabrik; hier ist die Nabe der l.osscheibe zur 
Aufnahme der Kugellager ausgebildet, die inneren Lauf- 
ringe sind durch Halterohre gestützt. 


Auch im Werkzeugmaschinenbau haben die Kugel- 
lager Eingang gefunden; besonders für schnellaufende Ma- 
schinen der Holzbearbeitung sowie Metallbohr-, Fräs- und 
Schleifmaschinen, neuerdings auch Drehbänken, wie die 
D. W.F. mitteilen. Fig. 70 stellt z. B. die Lagerung der 
Welle einer Kreissäge in zwei Spezialkugelstehlagern von 
Gebr. Wetzel, Leipzig, dar. Um die Baumaße der Stehlager 
denen der früher verwendeten Gleitlager möglichst anzu- 
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Fig. 70. Wellenlagerung einer. Kreissäge von 
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der Wetzel. 


- -Ẹi 


Fig. 71. Wellenlagerung für Holzhobelmaschinen von Gebr. Wetzel. 


passen, sind zur Aufnahme des starkeri radialen Druckes an- 
stelleeines großen Ringlagersin jedem Stehlagerjezwei kleine 
Ringlager ohne Spannhülse eingebaut. Für Abrichthobel- 
maschinen, wo große seitliche Drücke auftreten, wendet 


N 


N 
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Fig. 72. Spindellagerung ciner Bohrmaschine der Kugellageriabrik Wien. 


man eine Lagerung nach Fig.71 von derselben; Firma 
an. Das linke Stehlager ist zur gleichzeitigen Auf- 
rahme des radialen und starken seitlichen Druckes aus- 
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gebildet, während das andere Lager nur radialen Druck 
aufnimmt. Fig. 72 zeigt die Spindellagerung einer Metall- 
bohrmaschine nach Ausführung der Kugellagerfabrik 
Wien, bei der besonders der kurze Bau bemerkenswert 
ist. Schäfer in Schweinfurt verwendet für serkrechte 
Bohr- und Fräsmaschinen eine Lagerung nach Fig. 73. 
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Fig. 75. Lagerung von Schäler & Cie. 


Die obere wagerechte Welle ¿ ist mit einem Laufring- 
lager f zur Aufnahme des radialen Druckes und mit 
einem Drucklager e zur Aufnahme des achsialen Kegel- 
raddruckes versehen. Bei der senkrechten Welle nimmt 


das Drucklager b den Druck des Kegelrades c auf. | 
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| Schmierung erfolgt für die obere Welle durch den Oeler g 


und für die senkrechte Welle nach Lösen der Schraube h. 
Nachstellbare Konuslager sind dort vorteilhaft anzuwenden, 
wo bei hohen Tourenzahlen und geringen Drücken unter 
allen Umständen die Lagerung sowohl radial, als auch 
achsial ohne jedes Spiel erfolgen muß, z. B. bei kleinen 
Schleifmaschinenspindeln und dergl. Jedoch ist auf pein- 
| lichste Sorgfalt bei Einstellen der Lager zu achten. In 
Fig. 74 sehen wir eine solche Lagerung von Schäfer & Cie.; 


| der Außenring a des einen Konuslagers wird mittels 


| Mutter b seitlich festgespannt. Die genaue Einstellung 
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Fig. 74. Spindellagerung für Schleifmaschinen von Schäfer & Cie. 


| des Lagers bezw. des Außenringes f erfolgt durch ent- 
sprechendes Verdrehen der Stellmuttern c d; e ist eine 
Sicherungsmutter, die nach Justierung des Lagers fest 
angezogen wird. 
Ä (Fortsetzung folgt.) 


Untersuchungen an Lamellensenksperrbremsen. 
Von Dipl.-Ing. A. Bergmann. 
(Fortsetzung von S. 298 d. Bd.) 


13. Bremsdruck, hervorgerufen durch das Festhalten der 
Last beim Senken. 

Beim Festhalten der Last nach vorhergehendem 
Senken ist das die Bremse festziehende Drehmoment aus- 
Lx 

n 


gegangen von der Last (Lastmoment — ) und den 


etwa auftretenden Massenkräften der Last und der mit 
ihr verbundenen rotierenden Massen, deren Drehmoment 
an der Bremse mit Mi bezeichnet sei. Dem Festziehen 
der Bremse widersetzen sich der Widerstand im Gewinde 
G = Prtg(a-y) und die Reibungsmomente an den 
drei Flächenpaaren //, 0, WR -=R + R=P:u 


(p2 + Ps + p4), insgesamt also ein Moment 
G+HRHR+R=Pfrtgla +y) Hera p3 tpa). 
Aus der Monientengleichung 
=. r M= i- R rR tR =P irtg (u y) 
qo (Pe T Pa i Pa) 
ergibt sich der Bremsdruck während des Festhaltens der 
schwebenden Last nach vorhergehendem Senken zu 
Lnx 
— Mi 
ae a baaa — n Ln Mi 
rtg (etg) ulpe tprp) nbi | b 
Dieser Bremsdruck kann sich zwischen zwei festen Grenzen 
bewegen, deren Bestimmung für den Konstrukteur genügt. 
l. Die Last kommt so langsam zum Halten, daß 
Massenkräfte überhaupt nicht auftreten; dann wird 


Mi == 0 und 


BPR. a na 
n b, 

2. Der Motorantrieb kommt augenblicklich zum Still- 
stand; dann erreichen, vorausgesetzt, daß vor dem Ab- 
stellen des Motors der Senkvorgang ín normaler Weise 
unter konstantem Druck verlief, die Massenkräfte ihren 
größten Wert. Nimmt jnan ternerhin an, daß die einzelnen 
Windungen der Feder nicht -zum Anliegen kommen, so 
läßt sich zur Berechnung des nn ‚Gleichung 14 
benutzen, R 


| 


b =rtgu ty) t n (e m paor Pa 
Anfangsdruck #, ist der mittlere Bremsdruck. 


Lyx. M l 

Dee a ner en ee DS 
F Fh Paps E u 
(5 f a £ T 
Ä 5 -| +, 
| 3=—retgu -A-B—-AbPR: =A- bip 

O rtgagn . p Lx. 

| nz Lyx - Jen? ne 


Die s-Werte sind daher von der Stelle aus zu rechnen, 
Lux 


für die der Bremsdruck = wird Die Anfangsge- 


l . 
schwindigkeit C (d. h. die seitliche Verschiebungsgeschwin- 
digkeit der Bremswelle) ist entsprechend der mittleren 
Lastsenkgeschwindigkeit zu nehmen, nämlich 
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C— „een n 
Die Motorbeschleunigung wird e, = 0. Man erhält dann 
P= tel B— Ab, P: 
nb, Abp 
AB—Ab, Pi rigan Ir Jen 
=] G A JE | (r X ") ek F 
_ Lx, Lix Lyxb, 
a T nbp rb, bip 
ee u Lnxb, N. TAEKE n iLr pA? /en’) 3 
a nb, b-p (r x Ik rigu gnb p 
_ Lyx y Zee Lyx i Jg 19) 
n b x rig: agb, 


Die Größe des Bremsdruckes hängt also ab von der 
Federstärke (Faktor p). der Größe der bewegten Massen 
(L und /) und der Senkgeschwindigkeit (V). (Ueber 
den Einfluß dieser Faktoren vergl. Kap. 7—10.) 

Im praktischen Betrieb wird keine der beiden Gren- 
zen vollkommen erreicht werden, da die Bedingungen 
hierfür wohl nie ganz erfüllt sind. 


Be imeni für das Festhalten der. Last beim. Senken. 


Da die Bedingungen für das Festhalten der Last um 
so ungünstiger werden, je geringer der Bremsdruck, so 
ist für den Bremsdruck während des Festhaltens der l.ast 
Gleichung 18 zugrunde zu legen. 

Die l.ast wird gehalten durch die Da 


Ri œ R- R e R= Palate ran) 
a e a p4) 
C alrigie $ y) Felt ps pal 


Lıx 
n 
Also lautet die Bedingung für das nalen der Last 


Inx. Lara 
n n\irigiua rg) a 
rige TSn. . 20) 
Das ist erheblich ungünstiger als die N. für das 
Festhalten der schwebenden Last nach vorhergehendem 
Anheben (vergl. Kap. 1). 
Für die Versuchsbremse ergibt Gleichung 20 


0,607 < 0.667, 


so daß bei dem Versuchsapparat die Bedingungen für das 
Festhalten der schwebenden Last unter allen Umständen 
erfüllt sind. 


Das Lastmoment an der Bremse ist = 


an 


D. Erweiterung der Rechnung. 
14. Konstruktionen mit beliebiger Sperrscheibenzalil. 


Die sinngemäße Ausdehnung aller bisher aufgestell- 
ten Gleichungen auf andere Konstruktionen mit mehr oder 
weniger Sperrscheiben und lamellen ist ohne weiteres 
statthaft, da die einzelnen Ausführungen der Weston-Senk- 
sperrbremse alle auf dem bei der Versuchsanordnung an- 
gewandten Prinzip beruhen; man braucht nur entsprechend 
der Lamellen- und Sperrscheibinzahl mehr oder weniger 
R bezw. 5 Glieder in die Gleichungen einzusetzen. 

Fig. 3—4 zeigen eine der Zeitschrift des Vereins 
deutscher Ingenieure 1901, S. 1084 entnommene Kon- 
struktion, deren Wirkungsweise die gleiche ist wie die 
der Konstruktion Fig. 1—2, nur sind statt einer einzigen 
Sperrscheibe mehrere mit eingefügten Lamellen angeordnet. 
Für diese Bremse seien die Bedingungen des FFesthaltens 

Dinglers po'st. Journal Bd. 326, Heft 20, 1911. 
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der Last nach vorhergehendem Senken aufgestellt. Dem 
Zurücksinken der Last widersetzen sich 12 Reibungs- 
momente Rı bis Ryu an den Flächenpaaren /— X//, dem 
Festziehen der Bremse 13 Momente R, bis Rxı an den 
Flächenpaaren 0—X// und das Moment G im Gewinde. 
Die Bedingung für das Festhalten der l.ast lautet also 
R + Ri +... + Rsı - Rsu ” RR + Rı —...— RI 
-- Ru -+ Q, 
0 > Ro 1- G, 
d. h. die Last sinkt zurück, da sie beim Sinken weniger 
Widerstand findet als beim Festziehen der Bremse. 

Der gleiche Uebelstand findet sich bei der Kon- 
struktion Fig. 5—6 (Zeitschrift des Vereins deutscher 
Ingenieure 1901, S. 1085). Für das Festhalten der Last 
nach dem Senken ergibt sich die Bedingung 


Ri Rita RUM RAR Fr 
0> Ro G. 


Im Betriebe stellt sich die Sachlage allerdings nicht 
ganz so unvorteilhaft, weil die Reibung an Zahnrädern 
und Lagerzapfen oder besondere Einrichtungen, wie elek- 
trische Stoppbremsen, außer der Reibung an den Sperr- 
scheiben auf cin Festhalten der Last hinwirken. 

Um auch den praktischen Beweis für die Unzweck- 
mäßigkeit der Konstruktionen Fig. 3—4 und 5—6 zu er- 
bringen, wurde bei der Versuchsanordnung die Sperr- 
scheibe S, herausgenommen. Die Bedingung für das 
Festhalten der Last war dann 

R; R, 3 R» Si R u 

0> R, -1- G, 

also genau wie bei den Konstruktionen Fig. 3—4 und 

5—6. Die Versuche ergaben, daß die Last nach deim 
| Anheben, aber nicht beim Senken festgehalten wurde. 

Günstiger würden sich die Verhältnisse gestalten, 
wenn man zwischen die Larmellenscheibe L und das Ge- 
häuse G, (Fig. 3—4) noch eine Sperrscheibe einfügte, 
wie das bei der Versuchsbremse geschehen ist (oder die 
Lamelle L wegließe). Die Bedingungsgleichung lautet 
dann 


Re Bienen, 


[j 
— G 
| ` 


— Rıaxvı 


R,:+G 


Rym > Rı--... 
R, > G. 


Man hat also grundsätzlich immer eine Sperrscheibe 
mehr als Lamellenscheiben anzuordnen, wobei die beiden 
Stirnflanschen (bei der Versuchsanordnung Z, und £) 
weder als Sperr- noch als Lamellenscheibe mitzuzählen 
sind. 


Rıu > G, 


E. Versuche mit einer Sperrscheibe. 


15. Vorversuche. 

Für die Versuche mit einer Sperrscheibe wurden die 
l.amellenscheibe Æ, und die Sperrscheibe S, (Fig.8— 10) 
herausgenommen und der Raum zwischen der Lasttrom- 
mel und dem Stellring 7 mit Zwischenstücken ausgefüllt. 
Die Flächenpaare /// und /V und alle damit zusammen- 
hängenden Gröbßen fielen also aus der Rechnung heraus. 
Da die Versuche mit einer Sperrscheibe hauptsächlich 
dazu dienen sollten, den Unterschied zwischen einer Kon- 
struktion mit einer Sperrscheibe und einer solchen mit 
mehreren zu untersuchen, mußten die übrigen Verhältnisse 
tunlichst ungeändert bleiben. Der Ausfall der Momente 
R, und R, war daher durch eine entsprechende Ver- 
größerung des Momentes R, zu ersetzen. Zu diesem 
Zwecke wurde der innere Teil der Fläche // der Sperr- 
scheibe S, weggedreht und dadurch der Hebelarm 7, des 
Moments R, länger gemacht. Der neue Wert für R, ist 
nur wenig kleiner als R, ~- Rs -H R,. Der durch das 
Herausnehmen der Lamellenscheibe Z, entstandene Aus- 
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Tabelle 7. 
© Reder 000 0 || [MM em ea 
nz er een ner Sea ze Hug e DREH oe Br SP ` = 
Trägheitsmoment A R RANILI a ANa A 


| 
l , 
ktisch 41,0 S aa. 60,0 | 60, | 69,6 | 66, 
raktisc 4 41,1 54,9 4 9, 44,0 , 58,7 9 802 
Bremsdruck in kg ermittelt . š | | | 


rechnerisch | 40,9 13 | 51,7 | 60,2 | 42,7 : 53,0 597 72,2 | 45,2 | 603 | 69,6 86,7 
Differenz in v. H. des rechnerischen Wertes 0,24 44 2 — 0,33] — 37 3,6 | 1,2 | — 3,6 | — 2,7 | — 2,6 = — 76 
| 
fall an rotierender Masse war so gering, daß er ver- Ri + R = 4,05 kgem, 
nachlässigt werden konnte. | | G +- R = 4,02 „ , 
Nachdem sich sämtliche Reibungsmomente genügend G + R, = 0,87] „ ; 


gelegtem Riemen bestimmt. Für den Anpressungsdruck 

P= I kg ergab sich i 

R, T R= P- p(t Pa) = 1 -p (P1 T p2) = 4,06 kgcm, 

G ~- Ra = P [r tg (a + 9) -+ r pel = 1 : [7 tg (« -+ y) 
+ 1 po] = 4,03 kgem, 


G -~ Ri = P [7 tg la + y) v n pi] = 1- [7 tg (a + g) 
-- 1 p1] = 0,87 kgem; 


R, = 3,6 kgem; G = 0,42 kgem; R, = 0,45 kgem. 


Die Momente sind also konstant geblieben. 


16. Versuche bei betriebsmäßigem Senken. 


Diese Versuche wurdene für die niedrigste Senk- 
geschwindigkeit von 76 Umdr h. der Bremswelle i.d. Min. 
bei allen drei Federn vollkommen durchgeführt und dann 


konstant gezeigt hatten, wurde ihre Größe bei nicht auf- 
| 
| 


R, = P - u pa = l - u- Pa = 3,61 kgem, Versuche mit den beiden höchsten Geschwindigkeiten von 
G = P-r tg (a-y) = 1 -rtg (a--g) = 0,42 kgcm, | 139 und 196 Umdr. der Bremswelle i. d. Min. gemacht, 
R, =P -up = l- p.p, = 0,45 kgem. bei denen die Bremse bei Verwendung von zwei Sperr- 


scheiben nicht mehr einwandfrei gearbeitet -hatte (Fig. 18 
Tab. ó Diagr. Nr. 41—62). Beim Lastsenken mit 139 
Umdr. der Bremswelle i. d. Min. wurde das Flächenpaar // 
nach kurzer Zeit angegriffen und mußte wiederholt 


Nimmt man an, daß pọ, — dem mittleren Halbmesser der 
ringförmigen Bremsfläche // war, so wurde (Durchmesser 
des Kreisringes außen — 17,0 cm: innen — 15,5 cm) 


17 + 15,5 neu eingeschliffen werden. Die Versuche wurden daher 
fe = — 7 ~ = 8,125 cm und bei den hohen Geschwindigkeiten auf die Federn Nr. ! 
und 3 beschränkt und außerdem bei der höclısten Ge- 


schwindigkeit nur mit dem größten der Trägheitsmomente 
J, der rotierenden Massen gearbeitet. 


Die Verschiedenheit in der‘mittleren Höhe des Brems- 
druckes ist eine Folge der wiesernolen Nachbearbeitung 
des Flächenpaares //. 


Irgendwelche grundsätzliche Unterschiede zeigten 
sich gegenüber den mit zwei Speirscheiben aufgenomme- 
nen Diagrammen nicht. Im allgemeinen war der Verlauf 
des Bremsdruckes bei einer Sperrscheibe günstiger; die 


D 
ı & < 
ON 


Es wurde dann von den grundlegenden Versuchen 
die in Kap. 9 angegebene Versuchsserie über den Einfluß 
der rotierenden Massen wiederholt. Das Resultat aus je 
20 Versuchen zeigt Tab. 7 und Fig. 21. 


z Druckschwankungen kamen trotz des raschen Einleitens 
E der Senkbewegung durch Riemen-Einrücken — nur bei 
2 den Diagrammen Nr. 61 und 62 wurde der Motor an- 
3 gelassen — stets zur Ruhe und selbst bei der höchsten 
5 Senkgeschwindigkeit, der stärksten Feder und dem größten 


Trägheitsmoment der Schwungmassen stellte sich die 
Bremse schnell auf den mittleren Bremsdruck ein. Die 
Anordnung einer Sperrscheibe ergab also, wenn man von 
der bei der Versuchsbremse durch die Verhältnisse be- 
dingten raschen Abnutzung der Reibflächen absieht, durch- 
weg bessere Betriebsresultate. Dies hatte, wie aus den 
Diagrammen hervorgeht, seinen Grund darin, daß bei 
einer Sperrscheibe die l.ast beim Lüften der Bremse pünkt- 
licher freigegeben wurde und daher, insbesondere beim 


Trägheitsinoment der rotierenden Massen in kg-Sek.?cm. 


„ Praktische Resultate. mem Rechnerische Resultate. 
Fig. 21. Einfluß der rotierenden Massen. 


Für die rechnerische Ermittlung folgte aus Glei- 
chung 14 für 


Feder Nr. 1: | Einleiten des Senkvorganges, der vorauseilenden Motor- 
P= 19,3 4- V371 + 0,221 (U y 2 — Jen’ bewegung besser nachkommen konnte, so daß der un- 
Beder Nr 2: günstig einwirkende direkte Motorantrieb ganz unterblieb 
ee 2 oder doch nur vorübergehend bei Beginn des Lastsenkens 

P= 193 p V371 0,413 (U Jen) eintrat.. So stellte sich die Bremse bei einer Sperrscheibe 
Feder Nr. 3: (196 Umdr. der Bremswelle i. d. Min., Feder Nr. 3. Träg- 


heitsmoment der rotierenden Massen Ją Diagr. Nr. 62) 
verhältnismäßig rasch auf den mittleren Bremsdruck ein, 
während bei zwei Sperrscheiben und zum Teil günstigeren 
Verhältnissen (139 Umdr. der Bremswelle i. d. Min.. Feder 
Nr. 3, Trägheitsmoment J», Jz}, J} Diagr. Nr. 14—16) ein 
konstanter Zustand überhaupt micht eintrat. 


P = 19,3 4-| 371.4 0,71 (Lg x Jen“. 
Die errechneten Werte.sind bei den praktisch ermittelten 


angegeben. 


Die nochmalige Feststellung der Momente R,, R 
und G ergab 


r e e e a a e a e nn ne nn 0 en 
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F. Gesamtergebnisse und konstruktive Gesichtspunkte. | beim Einleiien des Senkvorganges, der vorauseilenden 
Motorbewegung eher nachkommen kann und so der un- 
günstige direkte Motorantrieb leichter vermieden wird. 


Unter der Voraussetzung, daß bei y Sperrscheiben Zum Vergleich sei für beide Anordnungen der Bremse 


17. Grundlagen für Berechnung und Konstruktion. 


alle Bremsflächen denselben Reibungskoeifizienten u und | bei dem genannten 25 t-Kran die Senkbeschleunigung der 
ihre Reibungsmomente (mit Ausnahme des Momentes R, | Last berechnet, unter der Voraussetzung, daß die Last- 
an dem Flächenpaar / mit dem Hebelarm p,) denselben | geschwindigkeit nur durch die Trägheit der von ihr zu 


Hebelarm 7 haben, gilt für die Weston-Senksperrbremse: | bewegenden Triebwerksteile verzögert werde. Es be- 
I. als Kupplung beim Anheben der Last kann die | zeichne 
Bremse nicht versagen. L die Last. 


2. Das Festhalten der schwebenden Last erfolgt , den Wirkungsgrad des Getriebes zwischen Last und 
stets, wenn die Anzahl y der Sperrscheiben um eins Bremswelle, 


größer ist als die der L.amellenscheiben (y— 1) [vergl. x den Lasttrommelhalbmesser 4- !/, Seildicke, 
Kap. 14) und wenn zugleich (vergl. Kap. 13). J das Trägheitsmoment der Triebwerksteile bezogen 


rtg +-y)Sn9 2 0202020. 20) auf die Bremswelle, 
3. Das Senken der Last wird durch Lüften der l:n die Uebersetzung zwischen Last und Bremswelle, 
Bremse bewirkt, wenn (vergl. Kap. 2). e die Winkelbeschleunigung der Bremswelle, 


\ 


rte(a —y)Sno(2y—1)— 7° [rtg(u +y)+up]5a) |a € i die Lastbeschleunigung. 


4. Die Senkbewegung an unter regelmäßigen ee ka a dr 
pcriodischen Schwankungen des Bremsdruckes und der Für die Bremswelle a die Momentengleichung 
l.astgeschwindigkeit vor sich. - Die Höhe der Druck- Lyx L _ a 
schwankungen hängt ab von der elastischen Abstützung n g ~ +Je= Eo 
der Bremse, der Größe des Trägheitsmomentes der rotie- 
renden Massen und der Energie, die den Massen unmittel- 
bar durch die Antriebskraft zugeführt wird. Der Einfluß a Lyxgn 
dieser Faktoren ergibt sich mit praktisch hinreichender = Lè -+jJgnr ` 
Genauigkeit aus der’ Gleichung | 


die ET der Bremswelle wird 


die l.astbeschleunigung 


Lrx 
Bremsdruck P = na Sn BR LI 
ee ER ae el) 
1 Lnx =) C? p(Lne2+J/egn:) 
| n[rigia+4)+ np(2y-1)] 


L = 25000 kg; n = 0,65; x = 37,5 cm; 
J = 36 kg-Sek.’cm; I:n = 1:307; g = 981 cm/Sek.? 
und Lastbeschleunigung 
a = 6,7 cm/Sek.”, 
bei Anordnung der Bremse auf der Welle des I. Vorgeleges 
L = 25000 kg; 7 = 0,72; x = 37,5 cm; 
J= 89,0 kg-Sek.’em; I:n = 1:061,4; g=%81 cm/Sek.? 
und Beschleunigung 
a == 70 cm/Sek.?. 


Dabei macht es für die Dimensionen und die Her- 
stellungskosten der Bremse wenig aus, ob die Bremse 
auf der Notorwelle oder der Welle des l. Vorgeleges an- 
geordnet wird; denn die erforderliche Bremsleistung ist 
an beiden Wellen die gleiche. 

Die Bremsarbeit setzt sich aber zum größten Teil 
| in Wärme um. Für die Dimensionierung der Bremse 
| ist daher nicht der Flächendruck allein. sondern das Pro- 

dukt aus Flächendruck und Geschwindigkeit maßgebend. 

Im allgemeinen dürfte es also vorzuziehen sein, die 

Bremse nicht unmittelbar auf die Motorwelle zu setzen. 

Als Material für Sperr- und Lamellenscheiben empfiehlt 

sich Stahl auf Bronze, Messing oder Kupfer, letzteres 

(nach A. Ernst) dann, wenn man auf Schmierung der 

| Reibflächen ganz verzichten will, wie es zuweilen bei 
Handantrieb und kleinen Ausführungen geschieht. Für 
| 
| 


Der Einfluß der elastischen Abstützung ist enthalten in p, 
derienige der rotierenden Massen in / und der der zu- 
geführten Energie in C. | 

Bei richtig gewählten Verhähnissen dämpfen sich 
diese Schwingungen allmählich, und der Bremsdruck stellt 
sich auf den mittleren Wert 


Lr 
nlrtga Moe o (2y —1)] ' 
ein (vergl. Kap. 11). 


m 


17b) 


5. Um das Einstellen der Bremse auf den mittleren 
Druck zu erzielen und zu begünstigen, hat man die Massen- 
kräfte der von der sinkenden Last zu bewegenden Teile 
möglichst klein, zu halten und vor allem jeder direkten 
Beteiligung des Motors an dem Antrieb der von der Last 
zu bewegenden Massen vorzubeugen, weil gerade dadurch 
die größten Störungen verursacht werden. Das Einstellen 
der Bremse auf den mittleren Druck wird begünstigt, wenn 


I. die Möglichkeit vorhanden ist, daß sich das Brems- 
moment allmählich ändert (elastisches Abstützen der 
Bremse), 

2. das Trägheitsmoment der Massen, die von der 
sinkenden l.ast in Bewegung gesetzt werden müssen, 
klein gemacht, 

3. die Drehgeschwindigkeit der Bremswelle gering ge- 
halten, Ä 

die Senkbewegung langsam eingeleitet und 

5. die Anzahl der PPEHSCHEIDEN möglichst beschränkt 
wird. 


| 
| 
t iganigirigla en Bei Anordnung der Bremse auf der Motorwelle wird 


den 


die beiden Stirnstücke der Bremse, deren Ausführung in 
Stahl, Bronze, Messing oder Kupfer zu kostspielig würde, 
kann man Gußeisen nehmen und die Reibflächen mit 
einer dünnen Scheibe des in Betracht kommenden Materials 
armieren. 

Das Schmieren der Reibfilächen hat zwar eine Ver- 
minderung der Reibung zur Folge, aber den Vorteil 
saniter Bremswirkung und größerer Lebensdauer der 
Bremse. Hierbei ist allerdings zu beachten, dab bei guter 


40 * 


Bei Entwurf einer seen hat man sich zu- 
nächst zu entscheiden, an welcher Stelle im Hubwerk die 
Bremse ihren Platz finden soll. Je weiter entfernt vom 
Motor man die Bremse einbaut, desto geringer wird ihre 
Drehgeschwindigkeit und das Trägheitsmoment der von 
der Last bewegten Massen, so daß die l.ast, insbesondere 
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ie näher die Bremse am Motor liegt. Ein allzu starkes 
Zusammendrücken der Feder, wie es für die angegebene 
Federstärke beim Anheben der Vollast meist eintreten 
wird, läßt sich durch einen Anschlag verhindern. Die 
Verwendung von Lederscheiben zur elastischen Abstützung 
der Bremse ist nicht zu empfehlen, da Leder für diesen 
Zweck nicht hinreichend nachgiebig ist und seine Elasti- 
zität auch auf die Dauer ganz verliert. 

Der Konstruktionsteil, der erforderlichenfalles beim 
l.astsenken die Kupplung zwischen Motor und Last ver- 
mitteln soll und zugleich das L.üftspiel begrenzt. ist bei 
der Versuchsanordnung als Stellring ausgeführt worden. 
Für den praktischen Betrieb indessen ist diese Konstruk- 
tion unzweckmäßig, weil sich das Lasiritzel auf der 
Breniswelle, besonders wenn die Bremsschraube geringe 
Steigung hat, leicht an dem Stellring festklemmt und so 
die Bremse außer Tätigkeit setzt. Das Festklemmen läßt 
sich mit Sicherheit dadurch vermeiden, daß man die 
Kupplung nach Art ziner Klauenkupplung mit tangentialen 
Anschlägen ausführt (vergl. die Konstruktion Fig. 3 4 
und 5—0). | 

Die Sperrwerkseinrichtung der Bremse muß selbst- 
verständlich geräuschlos sein. Die Sperrzahnteilung macht 
man klein, damit die Last möglichst in jeder Stellung 


Schmierung und sehr niedrigen Flächendrucken der Rei- 
bungskoeffizient annähernd umgekehrt proportional zum 
Flächendruck ist, also bei gleichem Druck mit der Größe | 
der Reibfläche wächst (vergl. Engineer 1884, Bd. 58, | 

S.57 und folg.). Dieser Fall lag bei der Versuchsbremse | 

vor, die deshalb ohne Schmierung arbeitete. Während | 

man früher meist mäßige Feitschmierung anwandte, läßt | 

man neuerdings die Bremsscheiben in ein Oelbad ein- | 

tauchen. Nach Kammerer kann dann der Reibungs- | 

koeffizient bei Metallreibillächen im Mittel »==0,1, cas 
Produkt aus zulässigem Flächendruck f und Gleitgeschwin- 
digkeit c f - c bis zu 30 kg/gqem-m/Sek. gesetzt werden. 
Diese Werie enthalten eine genügende Sicherheit gegen 
übermäßiges Erwärmen der Bremse. 

Bezüglich der Anzahl der Sperrscheiben soll man 
grundsätzlich eine Sperrscheibe mehr anordnen als La- 
mellenscheiben, wobei die beiden Stirnflanschen der 
Bremse weder als Sperr- noch als l.amellenscheibe mit- 
zuzählen sind. Mit einer einzigen Sperrscheibe wird man 
in der Regel nur bei kleineren, von Hand betriebenen 
Hebezeugen auskoınmen. Bei größeren Ausführungen 
und motorischem Antrieb muß man mehrere Sperrscheiben | 
anordnen; man erhält sonst zu grobe Abmessungen für 
die Reibflächen. Mit der Größe der Reibflächen wächst | 
aber die Schwierigkeit, den Druck gleichmäßig über die | gehalten werden kann. Praktische Erfahrungen haben 
ganze Fläche zu verteilen und die Gleitgeschwindigkeit | ergeben, daß eine einzige Sperrklinke nicht hinreichend 
innerhalb der zulässigen Grenzen zu halten. Anderer- | betriebssicher ist; man hat daher mindestens zwei Klinken 

| 
| 
| 


seits vergrößert selbst eine große Sperrscheibenzahl die | mit versetzter Teilung anzuordnen,. was außerdem den 
achsiale Ausdehnung der Bremse nicht bedeutend, da die | Vorteil hat, daß die Sperrzahnteilung entsprechend größer 
einzelnen Scheiben nur eine geringe Dicke zu erhalten | sein darf. Statt Sperrverzahnung und Klinke wendet man 
brauchen. Im Interesse einer gleichmälsigen Druckver- | auch wohl Differentialbandbremsen an. 

teilung wird man auch den kreisförmigen Bremsflächen Der Gang der Berechnung einer Senksperrbremse 
keine große Breite geben. ist etwa folgender: Man bestimmt zunächst Größe und 

Als Material für die Gewindeteile nimmt man am | Anzahl der Bremsilächen. Diese werden beim l.astsenken. 
besten Stahl auf Bronze. Die Schmierung muß mit Rück- | bei dem sie ständig aufeinander reiben, am ungünstigsten 
sicht auf zuverlässiges Arbeiten der Bremse und wegen | beansprucht und müssen daher nach ihrer Beanspruchung 
des Verschleißes stets reichlich sein. Hierzu verwendet | beim Lastsenken berechnet werden. Hierzu benutzt man 
man meist Fett, das durch eine Bohrung der Welle zentral | Gleichung 17b, 
zugeführt wird. Zweckmäßig schützt man das Gewinde 
gegen das Eindringen von Schnutz und Feuchtigkeit. 
Der Reibungskoeffizient tg y wird dann selbst bei nicht 
ganz sorgfältiger Wartung keinen großen Schwankungen 
unterliegen, da sich das Fett in den Gewindegängen lange 
hält. Im Mittel kann man bei guter Fettschmierung 
setzen tg y = 0,1 und y = 5° 50’. Für die Flächen- 
pressung lassen sich die für Bewegungsschrauben gültigen 
Werte anwenden. Für Stahl auf Bronze kann man also 
nach von Bach bei guter Schmierung mit dem Flächen- 
druck bis zu 100 kg/gem gehen. Das Gewinde erhält 
quadratischen, rechteckigen oder trapeziörmigen Quer- 
schnitt und wird vei kleinen Ausführungen in die Brems- 
welle. das Muttergewinde in das auf der Bremswelle 
sitzende l.astritzel eingeschnitten. Den Kerndurchmesser 
der Schraube nimmt man dann gewöhnlich ebenso stark 
wie den der Bremswelle. Bei größeren Konstruktionen 
setzt man auch wohl das Schraubengewinde als beson- 
deren Teil auf die Bremswelle auf. 

Ein elastisches Abstützen der Bremse hat den Vor- 
teil sanfter Bremswirkung, da es ein allmähliches Abstufen 
des Bremsmomentes ermöglicht. Außerdem begünstigt 
es das Einstellen der Bremse auf den mittleren Brems- 
druck beim Lastsenken. Die elastische Abstützung er- 
reicht man am besten durch Einschalten ciner Feder. 
Die Feder ist so stark zu wählen, daß sie bei Vollast | 
etwa das Doppelte des mittleren Druckes beim l.astsenken | 
aufnehmen kann. Sie wirkt zwar um so günstiger, je 
größer ihr Hub f. d. Belastungseinheit ist, jedoch darf 
ihr Gesamthub nur so groß bemessen werden, dab das 
exakte Anhalten der last dadurch nicht zu sehr beein- | 
flußt wird. Der Federhub darf also um so größer sein, | (Bedingung für das Festhalten der schwebenden Last) und 


nirige jy) + np(2y— 1)] 
Nach der Lage der Bremse im Hubwerk und der Maxi- 


mallast ergibt sich das an der Bremse angreifende last- 


Irx R 
moment = = -, Dann macht man Annahmen über 


Pi = 


die Durchmesser der Reibflächen. Mit dem äußeren Durch- 
messer e, wird man, um eine gleichmäßige Druckverteilung 
zu erhalten, nicht über 25—30 cm hinausgehen: der 
innere Durchmesser s, ist durch die Dicke der Brems- 
welle begrenzt. Aus den Annahmen über s, und s, c- 
gibt sich der mittlere Hebelarm der Reibung an Jen 


Bremsflächen ọ == an Aus der Oberfläche der 


di 


Reibflächen = (2,” — £?) à und dem zulässigen Flächen- 


druck erhält man den höchst zulässigen Bremsdruck beim 
Lastsenken = Pm. Der Flächendruck p und der Rei- 
bungskoeffizient u richten sich nach dem Material, der 
Schmierung und der Gleitgeschwincigkeit c der Reib- 
flächen {für Metall auf Metall in Oelbad: f- ce < 30 kg/gem- 
m/Sek.; u = 0,1). Die Größe von rtg («+ y) kann 
man in erster Annäherung — 0 setzen, da sie im Ver- 
hältnis zu ». (2y — I) klein ist. Durch Einsetzen der 
Werte in Gleichung 17b findet man dann die Anzahl der 
Sperrscheiben. 

Die Gewindesteigung ergibt sich aus den beiden 
Gleichungen 


rtg (le--Y)" NO 2 220. 20) 
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so ist die Rechnung mit einem entsprechend veränderten 
Werte von p, von neuem durchzuführen. Gewöhnlich ist 
Gleichung 5a erfüllt, wenn man mehr als eine Sperr- 
scheibe (y > 1) anordnet. 

Zwecks Berechnung der Anzalıl der Gewindegänge 
hat man den höchsten auftretenden Bremsdruck zu be- 
stimmen. Das Druckmaximum tritt entweder beim An- 


rigle — y)"up(2y— ı) — nlrtgie--y) + up 5a) 
heben oder beim Festhalten nach vorhergehenderm Senken 
| 
| 


(Bedingung für die Wirkungsweise als Senksperrbremse; 


Der Halbmesser z der Schraube ist durch die Dicke 
der Breniswelle gegeben. Die Bremswelle wird als ge- 
wöhnliche Vorgelegewelle auf Verdrehung und Biegung 
berechnet, wobei man der Formänderungen wegen eine 
geringe Materialbeanspruchung zugrunde legt. Der Wert 
von 7, richtet sich nach den Abmessungen des Flächen- 
paares /. Seine Reibfläche wird, da sie derselben Be- 
anspruchung unterliegt, in der gleichen Weise berechnet 
wie die übrigen Bremsflächen und erhält bei Anordnung 
mehrerer Sperrscheiben in der Regel auch die gleiche 
Gröbe. Für den Gewindereibungskoefiizienten nimmt man 
zur Sicherheit einen höheren Wert (tg y — 0,13) und be- 
rechnet dann aus Gleichung 20 den Steigungswinkel «. 
Erfüllen die so erhaltenen Größen die Gleichung 5a nicht, 


und zwar meist beim Anheben ein. Man muß also den 
Bremsdruck bei Vollast und unter Benutzung des normalen 
Wertes für tg y (für Stahl auf Bronze bei guter Schmie- 
rung tg y = 0,1) aus Gleichung ! und aus Gleichung 
19 ermitteln, und den grölseren der beiden Werte, der 
sich in der Regel aus Gleichung I ergibt, der Berechnung 
der Gewindelänge zugrunde legen. 


(Schluß folgt.) 


Bemerkenswertes aus dem maschinen- und elektrotech- 


nischen Gebiet auf der Weltausstellung in Brüssel 1910. 
Von Tr.:3ng. A. Linker, Kiel. 
(Schluß von S. 302 d. Bd.) 


Auch die internationale Maschinenhalle bot vieles Ferner befand sich daselbst ein Kaskadenumformer 
Schenswerte. So bemerkte man in der Schweizer Abtei- | nach dem System Arno’d, Bragstad, la Cour der fü. 
lung u. a. eine neue Zugbeleuchtungsanlage von Brown, | das Gemeinde-Elektrizitätswerk Nymegen bestimmt ist 
Boveri & Co., Baden (Schweiz), die eine Verbesserung | Der Generator war für 300 KW, 650/750 Volt, 460/400 
der s. Zt. von Aichele (E. T. Z. 1905, S. 95) angegebenen | Amp. bei 750 Umdr., der Motor für 6200 Volt, 50 Peri- 
Anordnung ist. Das Prinzip des Systems besteht darin, | oden/Sek. mit sechs Polen gebaut. Die elektrische Kupp- 
durch Einwirkung eines Spannungsrelais den Widerstand | lung beider erfolgte zwöliphasig. 
der Erregerwicklung bei verschiedenen Geschwindigkeiten Dieser Typus von Maschinen hat den Zweck, Wechsel- 
zu verändern, so dal eine konstante Spannung von der | strom in Gleichstrom umzuwandeln, und besteht aus einem 
Maschine geliefert wird. Durch entsprechende Schalt- | Induktions-Asynchronmotor, der mit einem Gleichstrom- 
elektromagnete wird außerdem ein Ueberladen der Akku- | generator nicht nur mechanisch, sondern auch elektrisch 
mulatorbatterie durch Spannungserniedrigung vermieden, | gekuppelt ist. Diese Anordnung hat gegcnüber dem 
sowie bei Stillstand der Wagen die Maschine von der | Motorgenerator mit Synchronmotorantricb mannigfache 
Batterie abgeschaltet. Vorteile: 

Sehr reichhaltig an großen elektrischen Maschinen I. Der Apparat kann ohne besondere Hilisvorrichtun 
war der Stand der belgischen Firma an de Con- í nur durch Anlaßwider<hini in Gang gesetzt werden. j 
structions Electriques de Charleroi, Societe Anonyme. 2. Da etwa nur die Hälfte der leistung mechanisch, 
Darin befanden sich u. a. ein Motorgenerator für 1100 KW die andere dagegen wegen der clektrischen Kupplung 


| 
| 
Leistung, bestehend aus einem synchronen Drehstrom- transformatorisch auf die Gleichstromseite übertragen wird 
motor für un PS,. 3000 Volt, >) Perioden/Sck., kann der Motor leichter gebaut werden. Ebenso kann 
+20 Umdr./Min., mit einer vierpoligen Erregermaschine | die Gleichsirommaschine kleiner als eine normale bemessen 
für 30 KW bei 230 Volt, 130 Amp. | werden, da sie nur bei einer Periodenzahl arbeitet. die 
Der Gleichstromgenerator gab 2200 Amp. bei 500 | der Hälfte derjenigen der Primärseite entspricht, somit in 
Volt Spannung ab. Ein anderes Aggregat von 1350 KW | bezug auf Funkenbildung günstiger ist. 
diente zur Speisung eines Fördermotors für Bergbau mit 3. Der Wirkungsgrad ist höher als beim Synchron- 
1050 PS bei 500 Volt, 2610 Amp. und 54 Umdr./Min. | motor-Aggregat. f 
Von den französischen Fabrikaten war besonders | Die Maschine kann auch als Gleichstrom-Wechsel- 
bemerkenswert ein großer Turbogenerator für Dreiphasen- stromumformer und als Perioden und Phasenzahltransfor- 
strom mit Kompoundierung. Er leistete etwa 1600K VA | mator verwendet werden. Zur genaueren Orientierung 
bei 10000 Volt, 1500 Umdr./Min. und lieferte den Strom | über diese sehr vorteilhafte Maschinengattung verweise 
jür den Betrieb der großen Maschinenhalle. Die Turbine | ich auf die Broschüre: „Der Kaskadenumformer“ von 
war von Du Jardin & Cie, Lille, nach dem System Oliron | F. Arnold und J. L. la Cour (Enke, Stuttgart). Hinter 
gebaut und leistete 2000 PS. | der belgischen Haupthalle befand sich eine Sonderaus- 
In dem italienischen Teil der Maschinenhalle war : stellung elektrischer Maschinen und Apparate, in der die 
die Firma 7osi, Mailand, vertreten mit einer großen Tur- | Ateliers de Constructions, Charleroi, auber Generatoren, 
bine zum Antrieb cines Dreiphasengenerators von Brown, | Motoren und dem Hochspannungsprüfraum einen Förder- 
Boveri & Co., Mailand, für 3000 KW, 3800 Volt, 1260 | motor für Bergwerksbetrieb mit selbsttätiger Druckknopf- 
Umdr./Min., 610 Amp./Phase, 42 Perioden/Sek. | steuerung im Betriebe vorführten. 
Von den niederländischen Firmen hatte die Zlektro- Da man bestrebt ist, die elektrischen Generatoren 
technische Industrie (Willem Smit & Co.) in Slikkerveer | zur Beleuchtung von Automobilen auszunutzen, zeigte 
bei Rotterdam einen großen Gleichstromgenerator mit | die Aufo-Dynamo von Jos. de Coster & Co., Thildonck 
Wendepolen ausgestellt. Die Magnetwicklung ist dabei | (Wespelaer), Belgien. Das Schaltungsschema der An- 
zur Vergrößerung der Kühlflächen unterteilt. | ordnung zeigt Fig. 28. 
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Der Automobilmotor, welcher mit ‘etwa 1500 bis 
5000 Umi./Min. arbeitet, treibt den normal für etwa 
2200 Umdr./Min. gebauten Anker A des Nebenschluß- 
generators durch ein Vorgelege an. Ist die Geschwindig- 
keit am kleinsten, dann liegt die Schleiffeder s des Neben- 
schlußregulators auf dem Kontakt o, wodurch das Mag- 
netfeld M den normalen Erregerstrom erhält. Mit stei- 
gender ‚Geschwindigkeit des Fahrzeugmotors bewegt der 
Zentrifugalregulator R mittels des um a drelibaren Hebels 

aa H die Schleiffeder s nach 
dem Kontakt /, 2, 3, 4 
usw., wodurch Widerstände 
in den Magnetkreis ein- 
geschaltet werden, die so 
unterteilt sind, daß trotz 
verschiedener Motorge- 
schwindigkeit dieKlemmen- 
spannung des Ankers kon- 
stant bleibt. Als Reserve 
dient eine Akkumulatoren- 
batterie. Die Generatoren 
werden für 20 bis 160 Watt 
Leistung 4 bis 16 Volt, 5 
bis 10 Amp. gebaut. 

Zum Schluß wollen 
wir noch eine Methode zur 
Erzeugung von Elektrizität 
durch eine von Windkraft 
betriebene Maschine be- 
trachten, wie die auf der 
Plaine des Sports ausge- 
stellte Anlage des Ingenieurs R. van Sante, Wetteren 
(Belgien), zeigte. | | 

Bei allen Anordnungen zur Ausnutzung der veränder- 
lichen Windkraft für den Elektrizitätsbetrieb kommt es in 


fig. 28. Schaltung der Autodynamo. 


erster Linie darauf an, die durch die Veränderlichkeit des 


Windes möglichen Störungen zu vermeiden. Welche 
Hilfsmittel dazu verwendet werden, habe ich in einigen 
Abhandlungen (Elektr. u. Masch.-Betr. 1910, Heft 6, 7, 8) 
über Windkraftelektrizitätswerke angegeben. Da nach den 
Angaben der belgischen Firma die Konstruktionen auf 
Grund der bisher ältesten Erfahrungen ausgeführt sein 
sollen und die Anordnungen von den bisher bekannten 
abweichen, mögen dieselben etwas eingehender betrachtet 
werden. . = | 

Das ausgestellte Windkraft-Elektrizitätswerk ist ein 
vervollkommnetes System einer schon im Jahre 1897 auf 
der Brüsseler Ausstellung vorgeführten Anlage, die damals 
wenig beaclıtet wurde. | 

Dei Windmotor hat eine Leistung von 6 PS bei 
6 m Windgeschwindigkeit und trägt ein Rad von 4,9 m Z 
mit festen Flügeln aus verzinktem Stahlblech bei einer 
beaufschlagten Schaufelfläche von 12 qm. 

Durch eine: Zahnradübertragung mit etwa 4ufachem 
Uebersetzungsverhältnis wird ein zweipoliger, mit einer 
zusätzlichen Hauptschlußwicklung versehener Gleichstrom- 
Nebenschluß-Generator von spezieller Bauart angetrieben. 
Die Zusatzwicklung wirkt der Nebenschlußwicklung ent- 
gegen, um bei höherer Geschwindigkeit das Ansteigen 
der Spannung und gleichzeitig des Stromes durch äqui- 
valente Schwächung des Feldes zu verhindern. 

Fig. 29 zeigt das Schaltungsschema eines nach obigem 
Prinzip gebauten Windkraft-Elektrizitätswerks. Die Wir- 
kungsweise ist dabei folgende: Angenommen. der Schalter 
S stehe durch seine Kontaktreihe / mit den Schleiffedern 
7—5 in Verbindung und der Windmotor sei in Ruhe. 
Dann werden die Lampen Z von der Akkumulatoren- 
batterie B / direkt gespeist, während 3 // über die Kon- 
takte 3, 5. a, b, den kleinen Widerstand r, und Kontakte 
4, 2 dazu parallel liegt. Der Widerstand 7, hat den 
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Zweck, eine merkliche Spannungserhöhung an den Lam- 
pen durch die vorher aufgeladene Batterie B // zu ver- 
hindern. 

Sobald nun der Anker A des Gleichstrom-Generators 
durch den Windmotor in allmählich schneller werdende 
Umdrehung versetzt wird, steigt infolge der Erregung 
durch die Nebenschlußwicklung wn bei entsprechend ein- 
gestelltem Nebenschlußregulator rn die Spannung. Die 
Nebenschlußwicklung N des selbsttätigen Schalters AS 
ist nun so dimensioniert, daß sie etwa beim Anwachsen 
der Maschinenspannung über einen gewissen Wert der 
Batteriespannung ein genügend starkes magnelisches Feld 
erzeugt, um den Eisenkern A nach oben zu ziehen. Da- 
bei werden die Kontakte ab geöffnet und cd geschlossen. 
Es fließt jetzt der Hauptstrom über die dickdrähtige Wick- 
lung H zur Verstärkung der anziehenden Kraft von N 
durch die Widerstände 7, und 7,, Kontakt 4 nach 2 und 
verteilt sich hier 
über / nach den 
Lampen und zur 
Batterie B /. All- 
mählich wird B / 
aufgeladen, so daß 
die Maschine die 
Lampen allein speist. 

Gleichzeitig 
kann auch von e 
aus über 5, 3 die 
Batterie B // mit 
einer um den Span- 
nungsverlust in 7,75 
höheren Spannung 
geladen werden. 
Wenn nun bei wei- 
terer Geschwindig- 
keitszunahme die 
Maschine das Be- 
streben hat, eine hö- 
here Spannung zu 
liefern, dann würde 
sie einen stärkeren 
Strom erzeugen, der 
bei e teils nach B// 
zur Ladung der 
Batterie, teils über 
Fa r, nach 2 fließen 
würde. Hier teilt 
sich wieder der 
Zweigstrom in der 
Weise, daß die- 
Batterie 3 / wegen 
ihres relativ kleinen 
Widerstandes ge- 
genüber dem Lanı- 
penstromkreis den größten Teil des Stromes erhielte un 
dadurch ebenfalls aufgeladen würde, während der Strom 
in der Verbrauchseitung nur unwesentlich erhöht würde. 

Dieses Ansteigen des von der Maschine gelieferten 
Stromes kann jedoch trotz ziemlich starker Geschwindig- 
keitszunahme nur geringfügig sein, denn der Hauptstrom 
durchfließt noch die Zusatzwicklung w,, die der Neben 
schlußwicklung entgegenwirkt und so dimensioniert ist. 
daß sie die von der Geschwindigkeitssteigerung gwa 
Spannungserhöhung durch ein äquivalentes Gegenie 
nahezu beseitigt. l 

Die Regulierung der Wirkung der Zusatzwindunge 
w, erfolgt durch einen Parallelwiderstand mn 

Ermäßigt sich nun die Geschwindigkeit des Windmoto5 
so weit, daß die Maschinenspannung anfängt unter eines 
wissen Wert zu sinken, dann fällt in AS der Kern p herunter. 


i NAN 
ll] 


Fig. 29. Schaltung eines Windkraft-Elektrizitätswerks- 
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öffnet den Hauptstromkreis des Generators und schließt 
über ab den Widerstand z, kurz, so daß nur z) wirk- 
sam bleibt. Dieser Widerstand verhindert bei dem jetzigen 
Parallelarbeiten der beiden Batterien in den Lampen ein 
unangenehm bemerkbares plötzliches Ansteigen des 
Stromes und zwischen den Batterien einen hohen Aus- 
gleichstrom, 

Da die Wicklung N des selbsttätigen Schalters A S 
dauernd an die Maschine angeschlossen ist, verbraucht 
sie bei ungünstiger Geschwindigkeit nutzlos Energie. Um 
diesen Verlust auf ein Minimum zu reduzieren, wird N 
durch einen ähnlich wie AS gebauten Schalter von hohem 
Nebenschlußwiderstand eingeschaltet. 

Zu erwähnen wären noch die Stellungen /—/V des 
Schalters S. In // und /V sind die Lampen ausgeschaltet 
und die Batterien zur Ladung parallel geschaltet. In 


Lage /// sind die Wirkungen von Batterie / und // ver- 
tauscht. 

Vergleicht man dieses System mit den in Deutsch- 
land üblichen, so stellt sich heraus, daß das belgische 
den Nachteil zweier Batterien besitzt, wodurch Anlage 

| und Amortisationskosten steigen. Ferner ist der An- 
| schluß der Nebenschlußwicklung N an die Maschine ein 
Mangel, der sich darin äußert, dal der Ausschalter A S 
ı die Maschine ‘immer bei einer gewissen Spannung bezw. 
Geschwindigkeit des Windmotors unabhängig von dem 
Ladezustand der Batterie anschließt, während der Schlüssel 
von /a Cour und ähnlich wirkende Apparate den Generator 
ı erst dann mit der Batterie verbinden, wenn seine Span- 
| nung etwas höher als die des Akkumulators ist. Was 
die Betriebssicherheit jedoch anbetrifft, so kann man beide 
| Systeme als gleichwertig ansehen. 


Polytechnische Rundschau. 


Der Steigschacht. 


Den Steigschacht oder das Wasserschioß mit einem 
offenen Wasserspiegel pilegt man an dem Ende eines 
unter Wasserdruck stehenden Oberwasserstollens mit ge- 
ringem Gefälle bei Wasserkraftanlagen anzuordnen, damit 
die Druckleitungen zu den Turbinen möglichst kurz ge- 
halten werden können. Im Beharrungszustande bei einem 
Wasserverbrauch von Q cbm i. d. Sek. stellt sich der 
Wasserspiegel im Steigschachte auf eine Höhe A ein, 
welche die Wassergeschwindigkeit v ergibt, wobei folgende 
Beziehungen gelten müssen: 

O=f-v 

a 
wenn f der Stollenquerschnitt und c eine den Reibungs- 
widerstand des Wassers im Stollen enthaltende Konstante 
darstellen. 

Wird nun die Turbinenanlage belastet. so daß ihr 
Wasserverbrauch auf Q, cbm i. d. Sek. steigt, so senkt 
sich der Wasserspiegel im Steigschacht so weit, bis die 
Geschwindigkeit v des Wassers im Stollen einen ent- 
sprechend höheren Wert angenommen hat, und für irgend 
einen Zeitpunkt ź, welcher innerhalb dieses Regulier- 
vorganges liegt, gilt die Beziehung 

Q,:-dt=f:-v-dt—+ F-.dh, 


worin F den Querschnitt des Steigschachtes darstellt, oder ! 


(Q, — ff: Wadt=F-dh. 
Man kann nun aber auch d/ aus einer anderen Beziehung 
herleiten: 

Ist Z die Länge des Stollens vom Querschnitt /, so 
ist die bei dem besprochenen Ausgleichsvorgang in Be- 
wegung befindliche Wassermasse vom spezifischen Ge- 
wichte 7y 


TE I: F-y 
£g 
während die Kraft P, welche sie zu beschleunigen hat, 
durch 
P = (he) y 
ausgedrūckt wird. Da 
P _ dv _ (h cv”) g 
M dt l 
so geht obige Gleichung nach Integration zwischen den 
Werten v, und v, bezw. — A, und — A, über in 
TIN Jol v—n? _„ Ah 
it u 2 =F. TA 
soli 
HEF. c| v` dh. 
- h 


r_h, 
Den Ausdruck | | 


die 
l 

Zwischenwerte von v für verschiedene Größen von A be- 
rechnet, als die Fläche einer Kurve darstellen, deren 
Ordinaten die Werte von /, und deren Abszissen die 
Quadrate der entsprechenden Werte von v sind; die mitt- 
lere Abszisse vm” dieser Kurve bestimmt dann den Wert 
des Integrals nach der Gleichung 


vd kann man, indem man 


— h; ` 
\ v dh = — vm (la — A). 
h; 


Die größte Arsen und des Wasserspiegels im Steigschacht 
bei plötzlicher Belastung erhält man dann, wenn man für 
den Leerlauf v, = 0 und v> == Vmax Setzt, als 

Pef oa 

g V- max. 


It, max = Ne + u” Vnt FT 


Vernachlässigt man die Reibung im Stollen, setzt man 
also c = 0, so wird 
7 AL 3 
gF 
In vollständig ähnlicher Weise findet man für die 


größte Steigerung Amas des Wasserspiegels bei plötz- 
licher Entlastung von .Vollast auf Leerlauf 


N, max — Vmax = 


sowie unter Vernachlässigung der Stollenreibung 


l-/ 
h, max — Vmax et 
gR 


also den gleichen Ausdruck wie für den Belastungs- 
vorgang. (Hutzelsieder.) |Zeitschr. f. d. gesamte Turbinen- 
H. 


wesen 1911, S. 4—6 und 17—20. ] 


Künstliches Roßhaar, 


Die Herstellung von künstlichem Roßhaar ist ein 
wichtiger Nebenzweig der Kunstseidenfabrikation. Man 
gewinnt das Rolhaar entweder als von vornherein ein- 
heitlichen Faden durch Auspressen aus entsprechend 
weiten Düsen oder durch Zusammenlaufenlassen mehrerer 
noch nicht vollständig erstarrter Einzelfädchen; z. B. kann 
man einen aus mehreren Einzelfäden zusammengesetzten 
Zellulosefaden, der aus natürlichem oder künstlichem Ma- 
terial bestehen kann, durch ein Lösungsmittel für Zellulose 
hindurchführen, so daß eine Verschmelzung der Einzel- 

| fädchen zu einem dicken Faden erfolgt. 


~ Fa a 
hz mas = — C- in +|] (C Vmax — C Vm”) + y F . Vmax 


Der unter dem 
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Namen Viscellin von den Henckel- Donnersmarckschen 
Kunstseidewerken in den Handel gebrachte Rolshaarersatz 
wird wieder auf andere Weise gewonnen, nämlich durch 
Ueberziehen eines Baumwollfadens mit Viscoseseide. Das 
künstliche Roßhaar findet vielfach bei der Herstellung 
von Damenhüten Verwendung; es kann aus sämtlichen 
verschiedenen Kunstseidearten hergestellt werden, also 
ebensowohl zus Nitrozellulose-, Kupferoxydammoniak-, 
Viscose- oder Azetatseide. Die Preise für künstliches Roß- 
haar sind noch etwas höher als die für Kunstseide. Das 
aus Zelluloscazetat hergestellte Roßhaar zeichnet sich 
durch Glanz und hohe Festigkeit aus. Neuerdings wirg 
auch ein in der Herstellungsweise dem Viscellin ähnliches 
Garn. das aus einem mit einer Mischung von Azetyl- 
zellulose mit farbigen Bronzepulvern überzogenen Baum- 
wollfaden besteht, unter dem Namen Baiko in den Handel 
gebracht. (Lebach.) [Chem.-Zeitg. 1911, S. 107.) 


Dr. S. 


Die hygienische Aufgabe und Zweckgestaltung 
der Abgasschlote, Industrieschornsteine und 
anderer technischer Abgasquellen. 


Der gewöhnliche Fabrikschornstein und andere 
„Rauchquellen“ oder Ausströmungsvorrichtungen für saure 
Abgase oder rußige Rauchmassen bedürfen einer Ver- 
vollkommnung im hygienischen Sinne. Die Aufgabe muß 
möglichst ohne Vermehrung des Betriebsaufwandes gelöst 
werden. In Sachsen, wo die Rauchschäden besonders 
groß sind, sind hohe Staatspreise dafür ausgesetzt worden. 

Bei Industrieschornsteinen hat man bisher kein an- 
deres Mittel gekannt, als durch Riesenbauten die Abgase 
in höhere Luftschichten einzuführen. Die 140 m hohe 
Halsbrücker Esse bei Freiberg in Sachsen ist mit un- 
geheuren Kosten (180000 M, mit den Flugstaubkanälen 
sogar über 300000 M) lediglich zur Verhütung von 
„Rauchschäden“ errichtet worden. In Amerika sind noch 
umfargreichere Anlagen errichtet worden. 80—90 m 
hohe Schornsteine sind keine Seltenheit mehr, und 45 
bis 50 m hohe sind schon sehr häufig. Diese Riesen- 
bauten verfehlen aber ihren hygienischen Zweck ganz 
und gar. Denn höhere Luftschichten strömen nicht in 
wirbelnder, also Abgase auflösender Bewegung, wie die 
durch Hügel, Häuser oder durch das Wärmegefälle an 
der Erdoberfläche gestörten tieferen Luftschichten. Die 
rascheste Verwirbelung der Restgase und des Rußes mit 
Luft dicht bei der Rauchquelle oder womöglich schon 
innerhalb derselben ist das einzige Mittel, die Gefahr der 
Abgase für die Vegeiation und für andere Wertobjekte 
zu bannen. 

Keine „Entsäuerungsanlage“ kann industrielle Abgas- 
massen in wirtschaftlicher Weise wirklich vollständig ent- 
säuern. Ihre Aufgabe ist und bleibt nur die Herabmin- 
derung des Gehaltes hochhaltiger Abgase an schädlichen 
Bestandteilen. Eine größere Fabrikkesselanlage, die etwa 
in der Stunde 2000 kg Kohlen verbrennt, erzeugt in einer 
Stunde über 30000 cbm Abgase mit ctwa 9—15 cbm 

Säuregehalt (= 0,03 bis 0,05 Volumprozent Gesamtsäure, 
als SO, berechnet). Es ist aber erwiesen, daß diese 
Säuremenge noch giftig auf die Vegetation wirkt: auch 
der Mensch verträgt diese Menge nicht. Aus Rubners 
Untersuchungen!) wissen wir, daß die Berliner Großstadt- 
luft nur 0,00035 --0,00053 Volumprozente schweilige 
Säure enthält; hierauf führt man das Nichtgedeihen aller 
empfindlichen Koniferenpflanzen in den Gärten der Städte 
zurück. Hieraus und aus anderen Ueberlegungen erkennt 
man, dal die unschädliche Verdünnung des Abgasschwefels 


etwa 100 mal niedriger sein muß, als sie selbst in ge- | 
DEE BER ein 


1) Archiv für Hygiene, Bd. 57 und 59. 
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wöhnlichen Steinkohlenfeuerungsabgasen vorliegt. Diese 
Verdünnung leistet der verwehende Wind keineswegs 
leicht, vielmehr bedürfen die Abgase nach den Erfahrun- 
gen in der Praxis ziemlich erheblicher Zeit, bis sie sich 
mit der freien Luft bis zu dem erforderlichen Verdünnungs- 
grad gemengt haben, und während dieser Mischungszeit 
können sie Schaden anrichten. Man muß daher die vor- 
gewaschenen Restgase mit großen Mengen von Luft rasch 
und vollständig vermischen. Gebläse- oder Saugvorrich- 
tungen würden zu teuer arbeiten, da mindestens eine acht- 
bis zehnfache Verdünnung erforderlich ist. 

Stärkste Rauchverdünnung wird in vollkommenster 
und einfachster Weise ohne alle Betriebskosten durch 
einen neuen patentierten Dissipator oder Rauchverdünner 
erzielt. Der dieser Konstruktion zugrunde liegende Ge- 
danke ist folgender: Die Abgasmassen dürfen nicht als 
kompakter Strom einer Hauptmündung des Schornsteins 
entströmen. Sie verlassen den Schornstein schrittweise 
aus zahlreichen annähernd wagerechten Windkanälen und 
werden vor, während .und nach dem Austritt vom strömen- 
den Wind selbst innerhalb des Dissipatorschornsteins und 
in seiner nächsten Umgebung kräftig mit Luft durch- 
gewirbelt, ohne daß die Zugleistung des Kamins beein- 
trächtigt wird. 

Bei Zugschornsteinen baut man zunächst einen ge- 
schlossenen Schaft, der die gewünschte Zugleistung sichert, 
darüber hinaus aber wird der Bau als Gifterschacht mit 
ringsum angebrachten trichter- oder schlitzförmigen, im 
wesentlichen wagerechten Windkanälen errichtet. Durch 
diese tritt der Wind in den aufsteigenden Abgasstrom ein 
und mischt sich den Abgasen unter stärkster Wirbelbildung 
bei. Während ein Teil des Gasgenenges aus dcn gegen- 
überliegenden Oeffnungen wieder austritt, steigt die übrige 
Masse weiter auf und wird mehr und mehr verdünnt. 
Durch konische Erweiterung der Austrittskanäle wird die 
Vermischung und Wirbelbildung besonders begünstigt. 
Die Dissipatorwirkung kann noch gesteigert werden, in 
dem man die Windkanäle tangential anordnet oder indem 
man ihnen eine doppeltrichterförmige (X-förmige) Gestalt 
gibt. Letztere Ausführungen sind bei Eisenbetonbauten 
und Eisenblechschornsteinen (Dampfschiffen) leichter als 
bei gewöhnlichen Radialziegelbauten; für diese können 
besondere geschützte Dissipator-Tangential-Lochziegel An- 
wendung finden, die ebenso wie gewöhnliche Radialzieg:) 
verbaut werden. Bei Anwendung dieser Steine werden 
die Gasmassen im Innern des Kamins zu einer drehenden 
(Spiral-) Bewegung gezwungen. 

Die Dissipatorwirkung ist an Modellversuchen und 
auch schon an mehreren großen Ausführungen in der 
Praxis erprobt worden. Bei einer Schwefelsäurefabrik 
z. B.. wo mit Teer ein Feucr mit maximaler Rußbildung 
angelegt wurde, zeigte sich, daß der Qualm aus samt 
lichen Schornsteinlöchern, die der Windrichtung entgegen: 
lagen, entwich und schon in einer Entfernung von l° 
bis 15 m vollständig zu einem Nebeldunst aufgelöst war. 
Der Zug des Schornsteins wurde selbst bei verschlossener 
oberer Oeffnung nicht gehemmt. | 

Handelt es sich nicht um einen Zugschornstein. 
sondern um eine Aanalmündung, die auf ebener Erde 
oder auf einem Dach endet. so kann der Abzugsschlo! 
als vervielfachter Gitterschaft für verstärkte Mischwirkung 
hergestellt werden (Multidissipator). Ein solcher Dissi- 
pator kann dazu dienen, die aus einer Entsäuerungsanlag? 
entweichenden Restgase zu zerstreuen. 

Es ist jetzt auch gelungen, die anfangs noch um 
vollkommen aussehenden Bauten so zu gestalten. da 
das Aeußere der Gitterschornsteine von gefälliger Wirkung 
ist. Die Untersuchung der Baustabilität hatte ebenfalls 


sehr günstiges Ergebnis. (HM. Wislicenus.) (Rah 
und Staub 1011, S. 2—7] Dr. S. 
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Die Grenzschicht an einem in den gleichförmigen 
Flüssigkeitsstrom eingetauchten geraden Kreiszylinder. 


Von K. Hiemenz. 


Einleitung. 


Bei der Behandlung der Strömungserscheinungen um 
ein in den Flüssigkeitsstrom eingestelltes Hindernis sieht 
der gewöhnliche Ansatz der Hydrodynamik ab von der 
inneren Reibung der Flüssigkeiten und führt so zu einer 
verhältnismäßig einfachen Lösung des Problems: die Ge- 
schwindigkeitskomponenten lassen sich mit Hilfe einer 
Potentialfunktion darstellen. Wird die innere Reibung 
berücksichtigt, so lauten die Differentialgleichungen der 
stationären Strömung für das zweidimensionale Problem, 


in welchem im folgenden ausschließlich die Rede sein 
soll: 


ER A. EEE) la 
plu? + t) = z tks ) 
LAR 2 EPE A Ib 
plu + )=—?2 +40 
au av 
— — mo . . D ° . . ° Ic 
FT 


Hierin bedeuten: x, y die gewöhnlichen rechtwinkligen 
Koordinaten, w, v die Geschwindigkeitskomponenten in 
Richtung der Achsen, 4 den Laplaceschen Operator 
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‚ Eine mögliche Lösung des Systems I von Differential- 
gichungen hat man in der Potentialströmung für das 
betreffende Problem. Aber diese Lösung steht im Wider- 
spruch zu der Grenzbedingung der reibenden Flüssigkeit, 
wie sie sich auf Grund experimenteller Tatsachen ergibt; 
der Versuch führt zu der Folgerung, daß die an die 
Wand grenzende Flüssigkeitsschicht an dieser haftet. Im 
gensatz dazu treten bei der Potentialbewegung gerade 
unmittelbar an der Wand die größten Geschwindigkeiten 
auf, und daher ist die Potentiallösung für reibende Flüssig- 
keiten nicht brauchbar. Eine selbst äußerst geringe Rei- 
bung bedingt eine wesentliche Abweichung der im ein- 
zelnen Falle zu erwartenden Strömungserscheinung von 
der für das gleiche Problem gefundenen Potentialbewegung. 
Bis jetzt ist die’ Integration des Systems 1 nur in 
speziellen Fällen durchgeführt worden. Dazu gehören 
einerseits gewisse einfache Laminarbewegungen, anderer- 
its eine Reihe von Problemen, bei denen die konvek- 
tiven Glieder der Difierentialgleichungen gegenüber den 
anderen Gliedern vernachlässigt wurden. Die praktische 
Anwendbarkeit der unter dieser Bedingung gefundenen 
Integrale ist beschränkt. Denn bei wirklichen Flüssig- 
keiten — bei Wasser ist p = 1, h ~ 0,01 c—g— s: 
Einheiten — sind in der Regel die auftretenden Geschwin- 


der konvektiven Glieder zu erlauben. Dagegen gestattet 
eine nach anderer Richtung gehende von Prandtl!) an- 
gegebene Vereinfachung des Systems 1, die sich auf 
Flüssigkeiten von kleiner Reibung bezieht, die Strömungs- 
vorgānge in der Nähe der festen Wand in ihrem Verlaufe 
zu verfolgen. Der #randtische Ansatz ist weiter aus- 
gebaut worden fūr eine Reihe von Problemen der statio- 
nären und der nichtstationären Strömung in zwei Ar- 
beiten von Blasius?) und von Boltze’). Die Resultate 
dieser Arbeiten geben ein sehr gutes qualitatives Bild der 
beobachteten Vorgänge der Strömung um ein Hindernis. 

Die vorliegende Arbeit hat demgegenüber als End- 
ziel die quantitative Prüfung des Prandtlschen Ansatzes 
durch das Experiment. Demgemäß wird in folgendem 
nach einem einleitenden mathematischen Teil von Experi- 
menten berichtet werden, die auf eine quantitative Kenntnis 
der Strömungserscheinungen an einem Hindernis — in 
erster Linie der Druckverteilung — hinzielen. Die ex- 
perimentell ermittelten Werte werden sodann zur Grund- 
lage der Rechnung gemacht werden, und schließlich 
sollen die errechneten Strömungserscheinungen mit den 
wirklich beobachteten verglichen werden. Als Endresultat 
ergibt sich eine durchaus befriedigende Uebereinstimmung 
von Rechnung und Versuch. 


I. Die Differentialgleichung der Grenzschicht, 
1. Ableitung der Gleichung. 


Wir beginnen mit einer qualitativen Schilderung der 
in einer Flüssigkeit von kleiner Reibung beobachteten 
Strömungserscheinungen. Die mathematische Präzisierung 
der Ergebnisse der Be- 
obachtung führt zu der 
bereits erwähnten Ver- 
einfachung des Systems 
I. Im Interesse der 
Kürze beziehen wir uns 
dabei von vornherein auf 
den Fall, der uns weiter- 
hin beschäftigen wird: 
In den gleichförmigen 
Strom einer Flüssigkeit 
von kleiner Reibung sei ein symmetrischer gerader Zylin- 


Fig. 1. 


1) Prandtl. Ueber Flüssigkeitsbewegung bei sehr kleiner 
Reibung. Verhandlungen des dritten internationalen Mathematiker- 
kongresses in Heidelberg 1904. Leipzig 1905, S. 484. 


2) Blasius, Grenzschichten in Flüssigkeiten mit kleiner Rei- 
bung. Göttinger Diss. Leipzig 1907. Auch in Zeitschrift f. Math. 


| u. Phys. Bd. 55. Leipzig 1908, S. 1. 


3) Boltze, Grenzschichten an Rotationskörpern i. Flüssig- 


digkeiten nicht klein genug, um die Vernachlässigung | keiten mit kleiner Reibung. Diss. Göttingen 1908. 


Dinglers polyt. Joumal Bd. 326, Helt 21, 1911. 
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der eingestellt, dessen Symmetrieebene sich mit der Strom- 
richtung decke (Fig. 1). Dann beobachtet man folgendes: 
der Strom teilt sich am Scheitel des Zylinders symmetrisch, 
fließt eine Strecke nach Art der für den Zylinder zu er- 
wartenden Potentialströmung an der Wand entlang, ohne 
sich jedoch im hinteren Scheitel wieder zu vereinigen, 
sondern schon vorher löst er sich von der Zylinderwand 
ab und gibt so Anlaß zu einem toten Raume. In diesem 
toten Raume ist eine schwache Bewegung vorhanden. Er 
wird von zwei Wirbeln ausgefüllt, die in entgegengesetzter 
Richtung symmetrisch zur Mittelebene des Zylinders ro- 
tieren. Während die Flüssigkeit an der Wand selbst haftet, 
hat sie schon in nächster Nähe der Wand normale Ge- 
schwindigkeit (von der Größenordnung der Geschwindig- 
keit der für den betr. Zylinder zu erwartenden Potential- 
bewegung). Der Uebergang von der Geschwindigkeit 
Null zu normalen Werten vollzieht sich also in einer 
sehr dünnen Schicht, die wir künftig kurz als Grenz- 
schicht bezeichnen werden. Eben auf diese Grenzschicht 
bezieht sich die von Prandtl abgeleitete Differential- 
gleichung. | 

Außerhalb der Grenzschicht ist der Geschwindig- 
keitsgradient so gering, daß der Einfluß der Reibung 
praktisch verschwindet; die Strömung erfolgt dort nach 
Art einer Potentialbewegung. 

Man kann die beschriebenen Vorgänge einigermaßen 
bereits in der Aufsicht beobachten, besser noch, wenn 
man den Wasserspiegel mit einem feinen Pulver bestreut, 
oder in der Durchsicht, indem man das Wasser mit 
Spänen aus geeignetem Material mischt. Zum Teil: auch, 
indem man aus einer Bohrung der Zylinderwand einen 
Faıbfaden — Kaliumpermanganat in konzentrierter Lösung 
in Wasser — mit geringem Ueberdruck austreten läßt. *) 

Bei der mathematischen Behandlung des Stromver- 
laufs in der Grenzschicht gehen wir aus von dem System I, 
führen aber ein dem zu behandelnden Problem an- 
gepaßtes krummliniges Koordinaten- 
system ein. Als Koordinaten eines 
‚Punktes P (Fig. 2) wählen wir ein- 
mal den normalen Abstand 7 von 
der Zylinderwand, als Abszisse die 
Bogenlänge $, vom Scheitel bis 
zum Fußpunkt des von P auf die 
Zylinderwand gefällten Lotes ge- 
rechnet. Die Geschwindigkeiten in 
Richtung von & und 7 seien mit u 
und y, der zu einem Punkte 60 der 
Zylinderwand gehörige Krümmungsradius mit R($) be- 
zeichnet. Die Beobachtung, daß die Grenzschicht sehr 
dünn ist, präzisieren wir weiter durch die Annahme, daß 
ihre Dicke klein sei von der ersten Ordnung (= e). 
Wenn wir dann in den auf unsere krummlinigen Ko- 
ordinaten: transformierten Differentialgleichungen nur die 
Glieder von normaler Größenordnung (= 1) beibehalten, 
dürfen wir zunächst überall R +- 7 = R setzen und er- 
halten mit dieser Vernachlässigung: 


Fig. 2. 


eu au | 2uv 7 Ř\ pP ,. 2a) 
lust rs + R 1) = 2È 
l 1 e I e l e 
€ 
u nRau l əv u lau u A 
k a A9 9 A n aA 2 Tr "nn?" p2 
T Far REPE TR eE PR R R- 
e? 1 € 1 1 € 1 1 Ei : 1 € 


e? € 


4) Vergl. die S. 321 erwähnte Arbeit von Prandtl, weiter: 
Ahlhorn: Ueber den Mechanismus des hydrodynamischen Wider- 
stands. Abhandlungen aus dem Gebiet der Naturwissenschaften, 
herausgegeben vom Naturwissenschaftl. Verein in Hamburg 17 
(1902); Hydrodyn. Exp. Untersuchungen. Jahrb. der Schiffbau- 
technischen Gesellschaft 5 (1904) S. 417. 
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Aus unserer Annahme über die Dicke der Grenzschicht 
können wir weiter Schlüsse ziehen über die Größen- 
ordnung der Geschwindigkeitskomponenten und ihrer Ab- 
leitungen. u hat innerhalb der Grenzschicht im all- 
gemeinen normale Werte; dasselbe gilt also auch für 
_ und 2. 2 und 2— sind von der Ordnung l und 
eE- 26? 29 27° € 


-;; das folgt daraus, daß die Geschwindigkeit u auf der 


Strecke n = 0 bis n = e vom Werte Null zu normaler 
Größe ansteigen soll. v kann von nicht größerer Ord- 
nung als e sein; andernfalls würde sich ein Teilchen beim 
Entlangfließen an der Zylinderwand von ihr um eine 
Strecke „ von normaler Größenordnung entfernen. Da- 


mit vereinfacht sich Gleichung 2c zu Er er = 


Durch Integration über die Dicke der Grenzschicht folgt, 
daß v von der Ordnung e ist, und das gleiche gilt für 


av 3° v P 
die Ableitungen - - und JE Die Größenordnung der 
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übrigen in der Differentialgleichung auftretenden Differential- 
quotienten läßt sich auf ähnliche Art leicht abschätzen. 
Das Endresultat dieser Abschätzung ist in Gleichung 2 
so angegeben, daß unter jedem Gliede die Größenord- 
nung mit kleiner Schrift bemerkt ist. Sie fehlt nur dort, 
wo über die Größenordnung noch nichts bekannt ist, 


nämlich bei %, = und v Die konvektiven Glieder 
höchster Ordnung sind von normaler Größenordnung. 
Soll die Reibung mitbestimmend werden für den Verlauf 
der Strömungserscheinungen, so muß das Reibungsglied 
von der gleichen Größenordnung sein. Dies ist erreicht, 


wenn $ von der Ordnung e? ist. 

Machen wir diese Annahme und streichen in Glei- 
chung 2 alle Glieder, die von kleinerer Ordnung als 1 
sind, so bleibt stehen 


AR ER E 
lud; tE) = ar . . 3a) 
u? 2p 
— p5 =E 3b 
PR 37 ) 
au 2v 
si, ooi ee: ©) 


Umgekehrt kann man auch sagen: Wenn die Reibung 
sehr klein ist gegenüber den bei einem Strömungsproblem 
auftretenden Abmessungen, der Dichte und den Ge- 
schwindigkeiten der Flüssigkeit — die Größenordnung 
der Reibung werde mit e? bezeichnet — dann wird die Dicke 
der Grenzschicht klein werden von der Ordnung e. So 
war z.B. in dem hier behandelten Falle der Reibungs- 
koeifizient des Wassers zu 0,01 gr-cm-Sek. angenommen 
worden, die Dicke der Grenzschicht ergab sich zu etwa 
0,1 cm. 

Durch Integration über die Dicke der Grenzschicht 


-a ue = = 


5 < 
ee, A 
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ergibt sich aus 3b, daß p sich in Richtung der Ordinaten 
innerhalb der Grenzschicht nur um Beträge von der Ord- 
2 
z innerhalb der 
hier überall festgehaltenen Genauigkeit allein abhängig 
von ê Der Druck wird der Grenzschicht von der äußeren 
Strömung aufgeprägt. Wir bringen diesen Umstand zum 


3 
Ausdruck, indem wir für - schreiben 2 Gleichzeitig 
dp 


de 
T von der Ordnung | ist, weil der Druck 
in dem Gebiete der äußeren Strömung normale Werte 


hat. Gleichung 3b, die nur zur Bestimmung von ZP 


nung € ändert. Also ist p und damit 


sieht man, daß 


— 


dient, kann fortbleiben; damit werden die Differential- 
gleichungen der Grenzschicht 


au au __ dp 2? u 
pe +Z) gehn . . 4a) 
ðu 2v 
367357, = 4b) 
Wir fassen schließlich 4a und 4b zusammen. 4b wird 


enedig durch Einführung einer Stromfunktion %¥; 
aF IF : 
u. Diese Werte in 4a eingesetzt er- 


1=—,y= 
97 
geben: 
IF u IFEF dp R 
ITERE AH ti S. 2) 


Es ist interessant zu bemerken, daß die Krümmung 
dr Koordinaten ohne Einfluß auf die Vorgänge in der 
Grenzschicht bleibt. Man hat für die Grenzschicht ent- 
lang einer festen geraden Wand dieselbe Differential- 
gleichung 5. Es besteht allerdings der Unterschied, daß 
im Falle krummliniger Koordinaten die Fehler von der 
Ordnung e sind, während sie im Falle der geraden Wand 
nur die Ordnung e° erreichen. 

Als Grenzbedingungen der Differentialgleichung 5 hat 
man in unserem Falle die folgenden: 1. Die Koordinaten- 
achse €= 0 ist Symmetrielinie der Strömung. 2. Ent- 


y 
lang der Zylinderwand verschwindet #, m und 
% Die Geschwindigkeit in der Grenzschicht muß nach 
aben hin in die Geschwindigkeit der äußeren Strömung 
ıbergehen, oder, weil v vernachlässigt werden darf, u muß 
n u übergehen, wo u die Geschwindigkeit parallel zur 
Zylinderwand am Rande der Grenzschicht bedeutet. Ueber 
die Art, wie der Uebergang von u zu u erfolgt, läßt sich 
dieses sagen: u ändert sich in Richtung wachsender 7, 
auf Strecken von der Größenordnung der Dicke der Grenz- 
schicht nur um Beträge von der Größenordnung £, darf 
also im Sinne unserer Abschätzung als konstant in der 
Richtung angesehen werden. Diesem konstanten Werte 
von u muß sich u asymptotisch nähern. Kennt man vom 
Experiment her das Druckgefälle in der Grenzschicht, so 

Ran d 
ndet man u aus der Druckgleichung p u = = — , 
af die sich 5 für den Rand der Grenzschicht reduziert, 
2 
oder durch Integration A = — 2 konst. Die Kon- 


ante hat auf der Strecke bis zur Ablösungsstelle den 
Wen PO 
p 


i An welcher Stelle der Wand Ablösung eintritt, ergibt 
le Integration der Differentialgleichung 5. Nur so viel ist 
a ornherein aus physikalischen Gründen klar, daß Ab- 
"sung undRückströmung nicht in dem am Scheitel beginnen- 


e 
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den Gebiete fallenden Druckes eintreten kann, weil in diesem 
Gebiete ein Teilchen beim Durchlaufen der Grenzschicht 

ZP beschleunigt wird; die Rei- 
bung vermag diese Bewegung zu verzögern, nicht aber 
umzukehren. Erst nachdem 
Drucksteigerung eingesetzt hat, 
ist Ablösung möglich. 

In Fig. 3 sind die Strom- 
linien und Profile der u-Kom- 
ponente der Geschwindigkeit 
für die Grenzschicht einge- 
zeichnet. Als Bedingung für „ 
die Ablösung ergibt sich aus 
der Figur 


durch das Druckgefälle — 


ou _ PF 
an a 

Im Zusammenhange sei hier eine Bemerkung über 
den Gültigkeitsbereich der Differentialgleichung 5 angefügt. 
Aus den vorangehenden Ueberlegungen ist zu schließen, 
daß die Differentialgleichung 5 in Verbindung mit der 


I a 


0. 


2 
Gleichung Z= gilt, solange die Grenz- 


schicht glatt an der festen Wand anliegt, also bis zur 
Ablösungsstelle, und darüber hinaus höchstens so weit, 
als sich die abgelöste Grenzschicht nicht über einen Be- 
trag von der Größenordnung e von der Wand entfernt hat. 


2. Aehnlichkeitsbetrachtungen. 


| Aus der Differentialgleichung 5 selbst lassen sich 
ohne Kenntnis eines Integrals eine Reihe wichtiger Schlüsse 
ziehen mit Hilfe des Prinzips der mechanischen Aehnlich- 
keit.°) Multipliziert man in 5 Y, &, n, p, k mit Faktoren 
Zos So Vos Pos Ay, so erhält man folgende Aehnlichkeits- 
bedingungen 


Po Fo” _Po — Žo% 


EM. 277 3 
&o fio 7 70 
oder auch 
ko lo Eo 
Po Lo? = Po = Re ze 
70 


Wir ziehen zunächst einen Schluß über die Dicke der 


A 


k 
%°0 Also ist die Dicke 
Polo Žž 

RE 


der Grenzschicht proportional zu —: 


Grenzschicht: es wird 7, = 


Pu 

Für die weiteren Ueberlegungen ist daran zu erinnern, 
daß wir die gesamte Strömung um den festen Körper 
zerlegt haben in die Strömung in der Grenzschicht einerseits 
und andererseits in eine Potentialströmung um einen ge- 
dachten, aus dem eingestellten Zylinder, der Grenzschicht 
und dem toten Raum gebildeten Körper. Abänderung der 
äußeren Strömungsverhältnisse ändert zwar die Dicke der 
Grenzschicht. Da aber diese Aenderung nur von der Ordnung 
e sind, bleiben sie praktisch ohne Einfluß auf den Ver- 
lauf der äußeren Strömung. Nehmen wir dazu noch das 
Ergebnis daß, das Druckgefälle der Grenzschicht von 
der äußeren Strömung aufgeprägt wird, so vermögen wir 
die Abänderung der Verhältnisse in der Grenzschicht bei 
geänderten Bedingungen der Außenströmung völlig zu 
übersehen. Steigert man z. B. die Geschwindigkeit außen 
auf das u,fache, so wachsen die Geschwindigkeiten in 
der Grenzschicht im gleichen Maße, der Druck auf das 
u,-fache. Aendern sich Reibung und Dichte, so wird die 
Form der Druckverteilungskurve dadurch nicht geändert, 


5) Vergl. Föppl, Vorlesungen über technische Mechanik. 
IV. Dynamik. 2. Aufl. Leipzig 1901. S. 349 ff. = 


41° 
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ein Resultat, das für die experimentelle Aufnahme des 
Druckes von Wichtigkeit ist. 


3. Integrationsansatz. 


Wir wenden uns zur Integration der Differential- 

gleichung 5. Sie lautete 

arn 

anadan 

Die Grenzbedingungen waren 

1. & == 0 ist Symmetrielinie der Strömung; 

aV IF 

a an 

3. für wachsendes 7 geht u asymptotisch gegen w. 


Die Integration bietet große Schwierigkeiten. Von 
zahlreichen versuchten Ansätzen erwies sich einzig eine 
von È = 0, 7 = 0 beginnende Reihenentwicklung brauch- 
bar.) Aus der Grenzbedingung I weiß man, daß % und 


d . g 
L antisymmetrische Funktionen von & sein müssen. 


de 
Für das Druckgefälle — ze 


2. für 7 = 0 ist F = 


machen wir demgemäß den 


Ansatz: 
dp 

=e 

wo die p2i+1ı Konstanten bedeuten, für % entsprechend 
den Ansatz 


j= j 
Jo Pitı EAREN 


= o Pnp nint 


Darin bedeuten die ¥2;1ı (4) Funktionen von » allein. 
Bilden wir nun die verschiedenen partiellen Differential- 
quotienten und setzen sie in Gleichung 5 ein, so er- 
halten wir durch Vergleich gleich hoher Potenzen von & 
die Differentialgleichung für die %%;+1ı: 


p Er(2n— 2i+ 1) Pazı Pan-2irı 


Bi Piti Pan—2i+1) = P2n41 + k Vingi 
oder die ersten davon explizit angeschrieben 


p (A — 7 P) =p +k v . 7a) 
p (4 7 Py — 3 Y Ya — HMW=ntk%. . 7b) 
p (6 #, Ys — 5 P, Py — P Ps H3 A P) 

| =p +k% 70) | 


6) vergl. die Dissertation von Blasius S. 17. 
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p (8 %0 t — IHN - UV AHEN WW SET, 
— 3 h F) =m tk. . 70) 
Wie man sieht, sind es mit Ausnahme der ersten lineare 


Differentialgleichungen dritter Ordnung. 
Die Grenzbedingungen für cie %;+1 lauten: 


1. für = 0, RER re 0. 

2. für wachsendes n geht Prigi asymptotisch gegen 
Uzizı, wenn die äußere Strömung u dargestellt ist 
durch eine Reihe mit konstanten Koeffizienten u = 
D o ee, 


Es ist späterhin erwünscht, die p2i+ı durch die uzi 4, 
zu ersetzen. Indem man in der Differentialgleichung 


d _ 9 Ga 
= GE =u Se gleich hohe Potenzen von & miteinander 
vergleicht, hat man: 
pi = pu,’ 
Ps = 4pu, u; 


ps = p (6 u u; +- 3 us”) 


Pı = p (8 U, U, + 8 Ug its) 
Po = p (9 u, ug F 10 ug u, + 5 u,) 
Pıı = » . . . . . . e e ® . 


Nur für linecares Druckgefälle, also einen mit dem 
Quadrat von & abnehmenden Druck, läßt sich mit einer 
endlichen Anzahl der #5; +, nämlich %,, allein die voll- 
ständige Lösung Z von Gleichung 5 angeben: F= Y) £. 
Die Integrale der folgenden Differentialgleichungen #,, 
Pz .. . verschwinden identisch. Praktisch hat diese 
Lösung wenig Interesse. 

Für die zahlenmäßige Berechnung des Strömungs- 
verlaufs in der Grenzschicht für eine bekannte Druck- 
verteilung ist außerdem die Frage nach der Güte der 


Konvergenz der Reihe # = MANE ĝ?i-+1 wichtig; d. h. 


(0) 
wieviel Glieder der Reihe genūgen, um innerhalb eines 
gewissen Intervalles vom Anfangspunkte aus die ge- 
suchte Lösung mit hinreichender Genauigkeit darzustellen. 
Darüber läßt sich von vornherein nichts aussagen. Es 
bleibt nur die Möglichkeit, in jedem gegebenen Falle eine 
Anzahl %; +, sagen wir von %, bis Yzn+41ı zu berech- 


n 
nen, die Summe Z = X %,,,ı £it! zu bilden und 
0 


zuzusehen, in wieweit sich der so berechnete Vorgang 
mit dem wirklich beobachteten deckt. Die Ausführung 
im einzelnen findet sich unten bei den auf Grund von 
Versuchsmaterial ausgeführten Rechnungen. 


(Fortsetzung folgt.) 


Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 


Von Ingenieur A. Bucher, Tegel bei Berlin. 
Lokomoliven. 
(Fortsetzung von S. 308 d. Bd.) 


tive Type 36 der Belgischen Staatsbahn, Betriebs-Nr., 
4401—4405, Fig. 132—134. 

Um für die schweren Luxemburger Güterzüge den 
teueren Vorspann mit ein und zwei Maschinen der Type 32 
(s. Heft 18 ‚Nr. 23) zu vermeiden, hat die Belgische Staats- 
bahn nach den Angaben ihres Maschinendirektors /. B. 
Flamme gleichzeitig mit der Schnellzugtype 10 (s. Heft 18 | 


30—33. 1 E-Vierlings-Heißdampf-Güterzuglokomo- 


Nr. 20—22) eine neue Type von Güterzuglokomotiven be- 
schafft, welche mit 104 t Dienstgewicht die 2 C 1-Pacific- 
maschine noch um 2 t übertrifft und somit die schwerste 
europäische Lokomotive darstellt. Sie war daher in Brüssel 
von vier verschiedenen Firmen, deren Namen und Fabrik- 
Nummer aus Tab. 2, Seite 24 d. B. zu ersehen sind, 
ausgestellt. 

Der Kessel gleicht mit 300 qm Gesamtheizfläche 1n 
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Größe und Bauart vollkommen demjenigen der Type 10, 
hat jedoch senkrechte Rückwand und infolge der Achsen- 
anordnung an der Feuerbuchse etwas geänderte Längen- 
und Breitenabmessungen, welche für die Kümpelteile neue 
Gesenke erforderten. 


e -——- 
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kation bedeutet, die sich bei größeren Geschwindigkeiten 
nicht gut bewähren wird. 

Rahmen. Die 30 mm starken Hauptrahmenplatten 
sind hinter der ersten Kuppelachse für deren Ausschlag 
von 1218 auf 1180 mm eingezogen. Der Kessel ruht 
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Fig. 134. 
‚.  500|500 X 660 220 62 94 
Hauptabmessungen: ao 14 - a T 87,8. 


Fig. 132 bis 134. 


Auch die Zylinder und Schieber sind nach Größe 
und Bauart von Type 10 übernommen, so daß für Deckel, 
Kolben und Schieber die gleichen Modelle verwendbar 
waren. Die Innenzylinder sind stark geneigt und liegen 
fast auf gleicher Querebene mit den Außenzylindern. Die 
Verteilung der Kolbenkräfte auf zwei Achsen, nämlich die 
zweite und dritte Kuppelachse, ist wie bei Type 10, doch 
ist der Kreuzkopf hier einschienig geführt. Die Bewegung 
der Kulisse mußte, da das Umgrenzungsprofil die An- 
bringung einer Gegenkurbel am Treibzapfen außen nicht 
mehr ermöglichte, mittels Doppelhebel von einem auf der 
zweiten Kuppelachse aufgekeilten Exzenter entnommen 
werden, was allerdings eine recht ungünstige Kompli- 


1 E -Vierlings-Güterzuglokomotive Type 36 der Belgischen Staatsbahn. 


vorn mit der Rauchkammer auf dem Zylindersattel, im 
runden Teil auf zwei mittleren Kesselträgern aus Stahl- 
guß. Um die Rahmenhöhe hinten nicht übermäßig zu 
vergrößern, ist die Kesselrückwand in der Mitte stark 
nach unten verlängert und dient, auf der hinteren Rahmen- 
querverbindung aufliegend, als hinterer Feuerbuchsträger. 

Zur leichteren Kurvenbeweglichkeit dieser Maschine 
mit ihrem Gesamtradstand von 10,115 m sind die beiden 
End-Kuppelachsen seitlich verschiebbar, die Hinterachse 
hat 29 mm Seitenspiel, die vordere Kuppelachse ist nach 
Krauß und Zara mit der l.aufachse in einem besonderen 
Rahmen vereinigt und ähnlich wie beim zweiachsigen 
Drehgestell der Typen 9 und 10 um einen Drehzapfen in 
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einer Wiege mit Pendelaufhängung drehbar. Die vier 
Pendel, welche die Wiege tragen, sind durch zwei lange 
Bolzen in einer Stahlguß-Querverbindung aufgehängt, die 
von vorn bis hinten durchgeht und dem Bogierahmen 
eine große Festigkeit verleiht. Die Kuppelachse hat Quer- 
feder mit Aufhängung durch je zwei Pendel, die Tragfedern 
v IV 1i u 
7700 fest 
1600 2400 1600 
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Anlaufen kommt, so daß die Lokomotive von der ersten 
und vierten Achse geführt ist. 

Die Tragfedern der vier hinteren Kuppelachsen sind 
durch Ausgleichhebel verbunden, wobei zu bemerken ist 
daß die Federn der zweiten Treibachse oben angeordnet 
sind, während die übrigen unten liegen. 

I Bremse. Die 

Drucklufibremse Wes- 
250 finghouse wirkt auf 


alle Räder derart, dal 
= Am Vorwärts yhet, 7 


die Drehgestellräder 
ne unabhängig gebremst 
Ze TA / 


werden durch zwei 
Bremszylinder mit 


hiene R 
pse "innen anlaufend e Doppelkolben. Die 
Jane" H & & > verschiebbaren Kup- 
IC pelachsen haben be- 
wegliche Bremsge- 
Fig. 135. Einstellung der I E-Güterzuglokomotive Type 36 der Belgischen Staatsbahn in einer 180 m-Kurve. hänge. 


der Laufachse liegen über den Außenlagern. Um ein Ab- 
heben des Drehzapfens aus der Pfanne zu verhindern, ist 
in deren Mitte ein langer 50 mm-Bolzen in der Längs- 
richtung durchgesteckt. Die Verschiebbarkeit der Kuppel- 
achse beträgt 46 mm nach jeder Seite, während die 
Laufachse 136 mm ausschlagen kann, so daß Kurven 
bis herunter auf 180 m Radius bequem durchfahren 
werden können. 

Fig. 135 zeigt die Einstellung dieser Lokomotive 
nach dem bekannten Verfahren von Roy in 
einer 180 m-Kurve für Vorwärts- und Rückwärts- 
fahrt, wobei die Spurerweiterung wie üblich mit 
20 mm, das Spiel der Spurkränze in der Ge- 
raden mit 2X 5 = 10 mm, der Gesamtspielraum 
also mit 30 mm angenommen ist. Beim Vor- 
wärtsgang schneidet der äußere Spurkranz der 
Laufachse und der ersten Kuppelachse die 
Außenschiene an, die hinterste feste, also die 
vierte Kuppelachse die Innenschiene. Die bei- 
den mittleren, festen Achsen laufen innerhalb 
des Schienenspielraums, während der Spurkranz 
der verschiebbaren Hinterachse die Außenschiene leicht an- 
läuft. Bei Rückwärtsfahrt ist das Seitenspiel der Hinter- 
achse von 29 mm gerade ausreichend zum Anschneiden 
des Spurkranzes an der Außenschiene und zum Anpressen 
des Spurkranzes der zweiten (festen) Kuppelachse an der 
Innenschiene. Das „leichte“ Durchfahren von 100 m- 
Kurven, wie dies in der belgischen Broschüre von Flamme 
ausgeführt wird, erscheint nach dieser Untersuchung sehr 
fraglich, ist bei Normalspur jedoch auch nicht notwendig. 

Fig. 136 zeigt die E-Güterzuglokomotive Nr. 27 in 
einer 180 m-Kurve. Die um 28 mm verschiebbare Vor- 
derachse schneidet die äußere Schiene an, Achse /V als 
hinterste feste die Innenschiene, wodurch der äußere Spur- 
kranz der vorderen festen Achse (//) nicht ganz zum 
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Führerhaus, Aus- 

rüstungen und Tender sind gleich wie bei Type 10. 
Der Ausstellungszustand aller vier Maschinen war 
vorzüglich. Die Maschine Nr. 4405 war noch besonders 
ausgerüstet mit Rauchverbrennungseinrichtung Langer und 
mit dem elastischen Pedal, einem selbstlätigen Signal- 
Meldeapparat. Es mag auch noch erwähnt werden, daß 
diese Lokomotive Betriebs-Nr. 4405, ausgestellt von der 
Lokomotivfabrik in AHaine-St. Pierre, die Fabrik-Nr. 1000 
trug, deren Fertigstellung am 5. August 1910 von der 
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Fig. 136. Einstellung der E-Güterzuglokomotive der Preußischen Staatsbahn in einer 180 m-Kurve. 


Baufirma festlich gefeiert wurde. 

Leistungen. Bei den im November 1910 auf de 
schwierigen Strecke von Pepinster nach Hockai (23 km) 
vorgenommenen Versuchsfahrten beförderte diese Maschine 
ein Zuggewicht von 443 t mit 15 km Geschwindigkett 
Der zweite Teil der Strecke von Spa bis Hockai (11 km) 
steigt ununterbrochen an mit 25 v. T. Beim bisherigen 
Betriebe mit zwei Maschinen der Dreikupplertype 32 
konnten auf dieser Strecke Züge bis höchstens 400 t ge 
schleppt werden. Weitere Versuchsfahrten mit einem 
Zuge von 1090 t wurden auf der fast wagerechten Strecke 
von Ecaussines nach Haine-St. Pierre (16 km) am 10. No- 
vember 1910 vorgenommen. Die hier gewonnenen.Er 
gebnisse sind in Tab. 15 zusammengestellt. 


Tabelle 15. 


Geschwindigkeit V in km/Std. . 


|41 | so | si | s2 | s2 | sa |s |59” 
E S O E E S ES S a nn aacrz 


Mittlere Zugkraft Zi am Triebradumfang in kg . 11550 | 10600 | 10400 | 10350 | 10250 | 10250 | 10200 | 9925 | 9900 z 
Mittlere Zugkraft Ze am Tenderzughaken in kg 8620 | 7710 2120 7260| 7180| 7475| 7400| 6570 | 5720 
j i i Zi- V 1710| 1845 1925 ` 1955| 1975| 1975| 2000! 2135 2165 | 2165 
Leistung in PSi = a ER E aA | u 
i ; eben | Gefälle | Rampe | Rampe | Rampe | Rampe | Gefälle | Rampe | Rampe | 
Neigung der Bahn v. T. . Lv T| 265 252| 23 j 1.19 | 0,47 | 0,32 6,78 
Ecaussines |  HaineSt IR 


ur, ame — m 0. 


Zuggewicht 1090 t 
(Fortsetzung folgt.) 


4 
Fee = Á 
= ._ r— si 
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Untersuchungen an Lanellensenksperrbremsen. 


Untersuchungen an Lamellensenksperrbremsen. 
Von Dipl.-Ing. A. Bergmann. 
(Schluß von S. 317 d. Bd.) 


18. Berechnung einer Senksperrbremse (für den 25t- 
Laufkran von F. Krupp). 


a) Anordnung der Bremse auf der Welle des I. Vorgeleges. 


L == 25000 kg — Maximallast, 
n = 0,72 — Wirkungsgrad des Getriebes zwischen 
Last und Bremswelle, 


l:n = 1:61,4 — Üebersetzung zwischen Last und 
Bremswelle, 
x = 37,5 cm — Lasttrommelhalbmesser, 
höchste Umdrehungszahl der Bremswelle — 170 Umdr. 
i. d. Min., 
Dicke der Bremswelle — 7 cm. 


Größe und Anzahl der Sperrscheiben (Gleichg. 175). 
Aeußerer œ der Bremsflächen angenommen zu 25cm, 


innerer „ x 3 „ 15 ,, 
Br: 15_ = 10cm — Hebelarm der Reibung an 
den Bremsflächen, 
Oberfläche einer Bremsfläche = er =314,2qcm, 
Material und Schmierung der Bremsflächen: 


Stahl auf | 
Bronze in Oelbad, | 
a = 0,1 — Reibungskoeffizient der Bremsflächen, 
EPE n T 2,22 m/Sek. — Gleitgeschwin- 
digkeit am äußeren Rand der Bremsilächen, 
f= 17 kg/qcm — Flächendruck der Bremsflächen | 
beim Lastsenken, 
2,22 = 15,54 kg/gem - m/Sek. (zulässig bis 
30 kg/gcm-m/Sek.), 
Pm = 314,2 - 7 = 2190 kg zulässiger mittlerer 
Bremsdruck beim Lastsenken, 
y = Anzahl der Sperrscheiben nach Gleichung 17b 


Lx 


f:e =1. 


o1 AA E 
-2 \61,4-0,1-10.2190 
scheiben. 


near 

n[rtg la +y) +r p(2y— 1) | 

r tg (a + p = 0 (in erster Annäherung). | 
_I{(_Enx 

rer)! | 

| 


= 3,05 ~ 3 Sperr- 


Gewindesteigungswinkel a (Gleichung 20 u. 5a). 
Kerndurclimesser des Gewindes = Dicke der Bremswelle 
= 7,0 cm, 
r = 3,875 cm — mittlerer Halbmesser des Gewindes, 
tg y = 0,13 — Reibungskoeffizient des Gewindes (hoch); 
¢ = 7? 20/, 
p = p = 10 cm; p = 0,1. 
Gleichung 20 ergibt 


rigle- y) Sup, 


L 0,1- 10 
tg (e + g9) = Fan a 


a+y9=14925';a=14° 25'— 7° 20'07°., 


(Doppelgängiges Gewinde. Steigung 1 Gang auf je 3 cm.) 
Gleichung 5a ist ebenfalls erfüllt 


rtg(@e — y)<pup(2y— 1)— 7? 


= 0,257, u 


[rtg («+ yg) +u p], 


3,875 - tg (— 20^) < 0,1 - 10 (2. 3 — 1) + 
— 0,72? [3,875 : 0,257 + 0,1- 
— 0,0227 < 3,96. 
Der mittlere Bremsdruck Pm beim Lastsenken wird nach 
Gleichung 17b unter Berücksichtigung der genauen Werte 


10], 


für tgp = 0,1; y=3; rtg(a + g) = 3,875 - 0,23 
== 0,89. 
P —— Ene 
"nir tg(a+ y) -Hre 2y— 1)] 
— 2500 - 0,72 - 37,5 — 1870 kg 
61,4[0,89 -+ 0,1 - 10 (6 — 1)] l 


Feder auf der Bremswelle. 

Die Feder muß das Doppelte des Bremsdruckes beim 
Lastsenken aufnehmen können, also 2 Pm = 2 1870 
~ 3800 kg. 

Der Gesamtfederhub betrage 2 cm, demnach wird 
die Federkraft für 1 cm Federhub p = 1900 kg/cm. 
(1 cm Federhub entspricht einem Lastwege von 1,27 cm.) 


Maxima’er Bremsdruck. 
1. Bremsdruck beim Anheben (Gleichung 1). 


Hubgeschwindigkeit bei Vollast — 3 m/Min. = 5 cm/Sek., 
Anlaufzeit — 3 Sek., 
x = 37,5 cm — Lasttrommelhalbmesser, 
l:n = 1: 61,4 — Uebersetzung zwischen Last und 
Bremswelle, 
n = 0,72 — Wirkungsgrad des Getriebes zwischen 
Last und Bremswelle, 
5 


Gm eh cm/Sek.? — Anlaufbeschleunigung der 
Last, 
a l 

e = -n= rn 61,4 = 2,8 Sek? —Anlaufbeschleu- 


niging der Bremswelle, 

J = 89,0 kg-Sek.? cm — Trägheitsmoment des Ge- 
triebes auf die Bremswelle bezogen (beim Last- 
heben), 

L = 25000 kg; g = 981 cm/Sek.’; r = 3,875 cm; 
u| = 0,1; p, = 10 cm; tgy = 0,105 (normaler 
Wert); $ = 6°; tg (a + y) = 0,23. 


Bremsdruck beim Anheben nach Gleichung 1. 


arta) 
p Eoi = 
rtg lu +y) + up 
25000 37,5 
(250004 #5000 ogi 250004 a aa a 
=11200kg. 
Ferse 0,23 + 0, I - 10 


2. Bremsdruck, hervorgerufen durch das Festhalten der 
Last beim Senken (Gleichung 19). 
_ 170.28: rz 170 :2.375 xz 
~ oon 60 - 61,4 
— höchste Lastsenkgeschwindigkeit entsprechend 
170 Umdr. der Bremswelle i. d. Min., 
— 72,8 kg-Sek.”cm — Trägheitsmoment des Ge- 
triebes auf die Bremswelle bezogen, 
p = 1900 kg/cm; tga = 0,123; b, = rtg (a —- y) 
+ 5-1 p = 3,875:0,23+5:-0,1- 10=5,89 cm. 


co 10 cm/Sek. 
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Bremsdruck P nach Gleichung 19 
ee ZEREST IE 
n b, x rtgagb, 
28000 - 0,72 - 37,5 3,875 - 0,123 
61,4 - 5,89 un. 
‘(25000 - 0,72 - 37,5? + 72,8 - 981 - 61,42) 1900 


3,875 - 0,123 : 981 - 5,89 
— 3690 kg. 


P = 


Gewindelänge. 
Höchster Bremsdruck P = 11200 kg, 
Flächendruck (Stahl auf Bronze bei guter Schmierung) 
= 80 kg/qcm, 
Gewindedurchmesser, außen = 8,5 cm, 
innen = 7,0 cm, 
Fläche eines Gewindeganges — 18,20 gem, 
11200 
Anzahl der Gewindegänge = 1826.90 7 7,65 ~ 
8 Gänge. (Das Gewinde wird doppelgängig, 
Steigung 1 Gang auf je 3 cm.) 
| 


Gewindelänge = — — 12 cm. (Gewindequerschnitt 


quadratisch.) 


b) Anordnung der Bremse auf der Motorwelle. 


L = 25000 kg — Maximallast, 
n = 0,65 — Wirkungsgrad des Getriebes zwischen 
Last und Bremswelle, 


l:n = 1:307 — Uebersetzung zwischen Last und 
Bremswelle, 
x = 37,5 cm — Lasttrommelhalbmesser, 
höchste Umdrehungszahl der Bremswelle — 850 Umdr. 


i. d. Min., 
Dicke der Bremswelle — 6,5 cm. 


Größe und Anzahl der Sperrscheiben (Gleichung 17b). | 
Aeußerer æ der Bremsflächen angenommen zu 25 cm, 


innerer „ e „ 15», 
sa ar 15 = JO cm — Hebelarm der Reibung 
an den Bremsflächen, 

. j a (25° -1597 _ 
Oberfläche einerBremsfläche = rn 314,2 qcm, 


Material und Schmierung der Bremsflächen: Stahl auf 
Bronze in Oelbad, 
 —= 0,1 — Reibungskoeffizient der Bremsflächen, 


un 11,1 m/Sek. — Gleitgeschwin- 
digkeiten am äußeren Rand der Bremsflächen. 
Das Produkt aus Flächendruck f und Gleitgeschwindigkeit 
c soll zwecks unmittelbaren Vergleichs mit der auf der 
Welle des I. Vorgeleges sitzenden Bremse wieder f- c 


= 


= 15,54 kg/gem-m/Sek. angenommen werden. Der 
Flächendruck wird dann 
=, = 1,4 kg/gem, 
Pm = 314,2 - 1,4 = 440 kg — zulässiger mittlerer 


Bremsdruck beim Lastsenken, 
y = Anzahl der Sperrscheiben nach Gleichung 17b 
an ll 0 ug 
"nitg tyt e:p 2y- 1) 
rtg (« -+ y) = 0 (in erster Annäherung). 


| Ln« 
= — | l 
9 et 
o l (2200 - 0,65 - 37,5 


— 2 \307 -0,1 - 10 -440 
scheiben. 


+ 1) = 2,8 ~ 3 Sperr- 
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Gewindesteigungswinkel a (Gleichung 20 u. 5a). 


Kerndurchmesser des Gewindes = Dicke der Bremswelle 
= 6,5 cm, 
r = 3,6 cm — mittlerer Halbmesser des Gewindes, 
tg 9 = 0,13 — Reibungskoeffizient des Gewindes (hoch); 
y=7°20', 


p = p = 10 cm; a = 0,1. 
Gleichung 20 ergibt 
rigla + y) Sup 


IL PaL? ‚1.10 
ga + y) = 35 


a+ p = 15° n a = 15° 30° — 7° 20° ~ 8°, 
(Doppelgängiges Gewinde, Steigung 1 Gang auf je 3,2 cm) 
Gleichung 5a ist ebenfalls erfüllt 
rtg (a Xy) Spp (2y — 1) — lege +9) + epl, 
3,6 -tg 40’ < 0,1 -10 (2-3 — |) 
— 0,65? (3,6 - 0,278 + 0,1 - 10), 
0,04 < 4,155. 

Der mittlere Bremsdruck Pm beim Lastsenken wird nach 
Gleichung 17b unter Berücksichtigung der genauen Werte 
für tg p = 0,1; y=3; r tg (a + g) = 3,6 - 0,25 =0,9 
Di ze en. Zoe... 
= Tair tga + yg) + upe(2y— n] 

o 25000 - 0,65 - 37,5 

307 [0,9 + 0,1 - 10 (6 — 1)] 


= 0,278, 


— 340 kg. 


Feder auf der Bremswelle. 


Die Feder muß das Doppelte des Bremsdruckes beim 
Lastsenken aufnehmen können, also 2 Pm = 2 - 340 
~ 700 kg. 

Der Gesamtfederhub betrage 2,5 cm, demnach wird 
die Federkraft für 1 cm Federhub p = 280 kg/cm. (1 cm 
Federhub entspricht einem Lastwege von 0,127 cm.) 


Maximaler Bremsdruck. 
1. Bremsdruck beim Anheben (Gleichung 1). 


Hubgeschwindigkeit bei Vollast — 3 m/Min. = 5 
cm/Sek., Anlaufzeit — 3 Sek., 


x = 37,5 cm — Lasttrommelhalbmesser, 
l:n = 1:307 — Uebersetzung zwischen Last und 
Bremswelle, 


n = 0,65 — Wirkungsgrad des Getriebes zwischen 
Last und Bremswelle, 


a = Ss 1,7 cm/Sek. — Anlaufbeschleunigung der 


3 
Last, 
a 1,7 1 
= - n = —— — 14,0; — Anlaufbe- 
í x E 37,5 on Sek.? 


schleunigung der Bremswelle, 

J = 36,0 kg-Sek.? cm — Trägheitsmoment des Ge- 
triebes auf die Bremswelle bezogen (beim Last- 
heben), 

L = 25000 kg; g= 981 cm/Sek.?; r= 3,6 cm; 
u = 0,1; p, = 10 cm; tg y = 0,105 (normaler 
Wert); y = 6?; tg (« + y) = 0,25. 


Bremsdruck beim Anheben nach Gleichung | 
L 
(L+ e en 
rigla ty) tip 


25000 37,5 
2 1, 
| lern LIEGE 0.65 


3,6 -0,25 + 0,1 - 10 


+ 36-14 
— 2760kg. 
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2. Bremsdiuck, hervorgerufen durch das Festhalten der 
Last beim Senken. (Gleichung 19.) 
850 :-2-x-:-z 850-.2.375 7 
y = A == 0.307 ca 10 cm/Sek. 
— höchste Lasisenkgeschwindigkeit entsprechend 
850 Umdr. der Bremswelle i. d. Min., 
J = 31,3 kg-Sek.” cm — Trägheitsmoment des Ge- 
triebes auf die Bremswelle bezogen, 
p = 280 kg/cm; tga = 0,14; bi = vr tg (la + y) 
+5 -pp = 3,6.:0,25+5-0,1- 10 = 5,9 cm. 
Bremsdruck P nach Gleichung 19 
la n Jop 
P —Ł7x dk „gai nx -+jJgn j 
n b, x rtgagh, 
25000 : 0,65 - 37,5 3,6 - 0,14 
T 307-59 aI 37,5 
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(25000 - 0,65 - 37,5? + 31,3 : 981 - 307?) 280 
3,6 - 0,14 - 981 - 5,9 
== 2580 kg. 


Gewindelänge. 


Höchster Bremsdruck P = 2760 kg, 
Flächendruck (Stahl auf Bronze bei guter Schmierung) 
= 80 kg/gem, 
Gewindedurchmesser außen 7,9 cm, 
innen 6,5 cm, 


Fläche eines Gewindeganges = 15,8 gem, 
aan 2760 _ r 
Anzahl der Gewindegänge = 158.80 7 2,2 Gänge. 


Gewindelänge (aus konstruktiven Rücksichten) mindestens 
= 10cm. (Gewinde doppelgängig. Steigung 1 Gang . 
auf je 3,2 cm, Gewindequerschnitt rechteckig.) 


Kugel- und Rollenlager, ihre Konstruktion und Anwendung. 


Von Regierungsbaumeister Dierfeld. 


(Fortsetzung von S. 312 d. Bd.) 


Im Hebezeugbau sind Kugellager für viele Zwecke 
eingeführt; wir erwähnen hier nur Laufkatzenrollen, Kran- 
haken und Kransäulen. Als im Pumpenbau schnellaufende 


Fig. 75._Wellenlagerung fir Kreiselpumpen von Fichtel & Sachs. 


Kreiselpumpen mehr und mehr Boden gewannen, war ein 
neues Gebiet für Anwendung der Kugellager eröffnet; 
anfangs waren einige Schwierigkeiten damit verbunden, 


ZUATERUERERREFZERE 
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ee 
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Kurven eines o,2 PS Motors mit und ohne Kugellagern. 
Fig. 76. Versuche der D. W. F. an Elektromotoren. 


Wasser von den Kugellagern fernzuhalten, doch wurde 

auch diese Aufgabe befriedigend gelöst (siehe Fig. 75) 

(Ausführung von Fichtel & Sachs). Die Anwendung von 
Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 21, 1911. 


Kugellagern im Automobil- und Fahrradbau ist zu bekannt 
und zu oft geschildert, um hier noch behandelt zu wer- 
den; erwähnenswert sind einige Versuche über die Kraft- 
ersparnis durch Verwendung von Kugellagern an Elektro- 
motoren, die von verschiedenen Seiten angestellt wurden. 
Fig. 76 zeigt die Kurven für Wattverbrauch, Tourenzahl 
und Wirkungsgrad eines kleinen Elektromotors mit D.W. F.- 
Kugellagern und Ringschmierlagern. Man bemerkt, daß 
bei Anwendung von Kugellagern die Tourenzahl höher, 
der Wirkungsgrad besser und der Wattver- 
brauch niedriger ist. Die Stromersparnis bei 
Anwendung von D. W. F.-Kugellagern gegen 
e Ringschmierlager sehen wir aus Fig. 77, 
i 0 worin die Ersparniskurven für einen 0,3, 3 
und 30 PS-Motor bei wechselnder Belastung 
verzeichnet sind. In Amerika wurden eben- 
falls vergleichende Versuche an einem 5 PS- 
Motor angestellt, der bei 220 Volt Spannung 
einmal mit Weißmetallringschmierlagern und 
dann mit Standardkugellagern lief, wobei die 
Tourenzahl von 225 bis 1350 i.d. Min. gesteigert wurde. 
Die Kurven A (Fig. 78) veranschaulichen den Wirkungsgrad 
(als Ordinaten aufgetragen) mit Kugellagern, die Kurven 


MER 
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Ersparniskurven eines 0,3, 3 und 30 PS-Kugellagermotors 
gegenüber der gleichen Konstruktion mit ge ChmierIagern: 
Fig. 77. Versuche der D. W. F. 
B mit Ringschmierlagern. Man sieht, daß bei kleiner 
Tourenzahl (225) beide Kurven fast gleich verlaufen, erst 
bei 1350 Umdr. zeigt sich das Kugellager bedeutend über- 
legen. Aus den Kurven ergibt sich, daß bei einer Leistung 
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des Motors von 5 PS der Stromverbrauch sich wie folgt | herbeigeführt werden können. Diese Aufgabe ist sehr 


stellt: gut bei der Ausführung der D. W. F. (Fig. 79) gelöst; 
Tr — — | eine eingesetzte Buchse, deren Stand etwas höher liegt 
Stromverbrauch in Amp. Er- Er- als die Oeleinfüllöffnung, hindert das Oel, an der Welle 

Umdr. | PS |Ringschmier- sparnis | sparnis hindurchzutreten. Im übrigen wird das Oel durch die 
lager Kugellager | m 5 PS Zentrifugalkraft stets nach außen geschleudert, wo zwischen 

l den Flanschen eingelegte Bleiplatten gut abdichten. Während 

5 224 20.7 17 0501 | im Automobilbau Kugellager für die Kurbelwellen der 

i | Motore weniger benutzt werden, was zum Teil in dem 


beträchtlichen Preisunterschied gegenüber 


BENBERSERBEIRNHENNZ Gleitlagern begründet ist, können sie doch 
30 en nn a BE BE G A bei den Kurbellagern von Dampfmaschinen 
H- Aea E mit Erfolg verwandt werden, wenn die 
= | 8—8 Größe entsprechend gewählt ist. Der Einbau 
A ER -H EHE ER Te der Kugellager bei den Hauptlagern einer 
s mr A Dampfmaschinenkurbelwelle erläutert Fig. 80 
= PER z (Ausführung der D. W. F.). In jedem La- 
pir E gergehäuse sind zwei Laufringsysteme vor- 
Pe’ u gesehen. Die Kugellager sind mittels Spann- 


2 4 6 8 m %2 MM % 18 20 22 24 26 28 30 32 hülsen, die nach dem Aufbringen der Lager 
l fest angezogen werden, auf der Welle be- 


Ampere B A A 
A, und A, Kugellager. B, und Ba Ringschmierlager. festigt. Das Lagergehäuse, in dem Oel- 
Fig. 78. Versuche der Standard Roller Co. kammer und Labyrinthdichtung vorhanden 
_ i sind, „sellert“ in dem auf dem Fundament 


DN befestigten Lagermantel. Die seitlich an- 
\ gebrachte Füllschraube dient zur Schmierung; 
die Kugeln tauchen in der tiefsten Stelle in 
das Oel ein und der Käfig nimmt dann das 
Oel wie ein Paternosterwerk mit. Zwei- 
reihige Kugellager bauen, wie schon oben 
erwähnt, bedeutend kleiner im 
Durchmesser als einreihige Lager, 
und sind deshalb außer für Kurbel- 
lager mit Vorteil für die Pleuel- 
stangenlager der Dampfmaschinen 
zu verwenden, wie Fig. 81 zeigt. 
Diese Figur stellt Kurbelwellen- 
und Pleuelstangenlagerung einer 
kleinen Lokomobile dar; nach Aus- 
führung der schwedischen Kugel- 
lagerfabrik. Das Pleuelstangenlager 
hätte bei Verwendung einreihiger 
Kugellager zu große Dimensionen 

Bei der Lagerung wagerechter Elektromotoren der ; angenommen. Auch im Eisenbahnbeiriebe kann viel 
englischen Hoffmann Mfg. Co. sitzt entsprechend den | Kraft gespart werden durch die Anwendung von Kugel- 
Belastungen das größere Radiallager auf der Antriebsseite, | lagern. Zweckmäßig sind diese z. B. bei den Lagern 
das kleinere auf der Kollektorseite, wo auch ein kleines | der Schiebebühnen oder besonders den Königstühlen der 
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Fig. 79. Oelhaltendes Lager der D. W.F. 
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Fig. 81. Kurbelwellen- und Pleuelstangenlagerung einer Lokomobile 
der Schwedischen Kugellagerfabrik. 


Fig. 80. Wellenlagerung einer Dampfmaschine der D. W. F. 


Drehscheiben, wo bisher stets Gefahr des Festfressens 
Doppeldrucklager angeordnet ist; die Lager sind voll- | der Lager bestand, auch große Drehscheiben im Winter bei 
ständig eingekapselt, als Dichtungen sind hier Lederstulpe | gefrorenem Schmiermaterial schwer zu bedienen waren, 
angewandt, die sich bei kleineren Motoren gut bewährt | bezw. viel Kraft verbrauchten. In Fig. 82 sehen wir 
haben. Bei stehenden Motoren ist es besonders wichtig, | einen mit Kugellagern der D. W. F. ausgerüsteten König- 
das Oel am Austreten zu hindern, da dadurch Störungen | stuhl, der sich im Betriebe gut bewährt hat. Daß auch 
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Eisenbahnwagen vorteilhaft mit Kugellagern versehen 
werden, beweisen folgende Versuche der Königl. Preußi- 
schen Eisenbahn. Im Mai 1903 stellte genannte Ver- 
waltung einen dreiachsigen Wagen II. Klasse im Gewicht 
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Fig. 82. Königstuhllagerung der D. W. F. 


von 17020 kg und einen dreiachsigen Wagen Ill. Klasse 
im Gewicht von 16130 kg, in Kugellagern D. W. F. 
gelagert, in den Dienst ein. Fig. 83 stellt die Achs- 
buchse dieser Wagen dar; auf jedem Achsschenkel sind 
zwei Laufringsysteme an- 
gebracht, die Gehäuse wur- 
den in den äußeren Dimen- 
sionen den Untergestell- 
maßen angepaßt, so daß 
Federn und Achshalter in 
bisheriger Weise unverän- 
dert montiert werden kön- 
nen. Die Wagen werden 
À gleichmäßig wie die an- 
deren Personenwagen be- 
9 handelt und haben jetzt be- 
reits über 400000 km zu- 
rückgelegt. Es wurden Ver- 
gleichsmessungen ange- 
stellt, bei denen die beiden 
Wagen erst mit gut eingelaufenen Gleitlagern und dann 
mit Kugellagern ausgerüstet wurden, und Anzugsversuche 
durch Belasten mit Gewichten vorgenommen. Das Er- 
gebnis zeigt nebenstehende Tabelle. 


Achsbuchse für Eisenbahnwagen 
der D. W. F. 


Fig. 83. 
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Fig. 84. 
Fig. 84 und 85. Achsbuchse für Eisenbahnwagen der Schwedischen Kugellagerfabrik. 


Fig 85. 


Nun wurden Zugkraftmessungen während der Fahrt 
angestellt; bei diesen Versuchen fuhren die Wagen eine 


Steigung von 1: 200 bergauf mit 40 km Geschwindigkeit. | lagern für Eisenbahnwagen sehen wir 
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Ein Zugkraftdynamometer in eigens dazu eingerichteten 
Wagen zeichnete hierbei den Kraftverbrauch vollständig 
selbsttätig auf. Bei den nachstehenden Zahlen ist der 
Zugkraftverbrauch auf das ebene Gleise reduziert. Während 
dieser Fahrt verbrauchten die beiden Wagen Nr. 2672 
und 1839 im Gesamtgewicht von 33 150 kg 


a) mit Gleitlagern 98kg Zugkraft, 
b) mit Kugellagern 88 „ > 


Fig. 87. 
Fig. 87 und 88. Rollentraglager von Schäfer & Cie. 


Fig. 88. 


Kraftverbrauch beim Anzug. 


ee a a e 


Wagen- Nr Gewicht [Bei Gleitlagern| Bei Kugellagern 
klasse kg kg Zugkraft kg Zugkraft 


II. 2672 16 130 350 25 
lI 1839 17 020 400 40 

II. u. III. zus.-] 2672 
gekuppelt | 1839 } 33 150 448 63 


Diese Messungen beweisen die Zweckmäßigkeit der 
Kugellager bei den Eisenbahnen und besonders beim Stadt- 


Fig. 89. Rollentraglager der Standard Roller Bearing Co. 


bahnverkehr oder bei Lokalzügen, die oft halten. Eine 
etwas anders ausgebildete Achsbuchse mit Doppeldruck- 
in Fig. 84 und 
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85 nach einer Ausführung der Schwedischen Kugellager- 
Jabrik in Gotenburg, 

Im Schiffbau machen sich ebenfalls die Vorteile der 
Kugellager geltend; es werden zweckmäßig nicht nur die 
Rudermaschinen und Steuerungsmechanismen in -Kugel- 
lagern gelagert, sondern auch die Hauptlager der Schrau- 
benwellen werden mit bestem Erfolge durch Kugellager 
ersetzt (siehe Fig. 86 Ausführung der D. W. F.). 

Kugellager baut man sehr schmal, sie erhalten aber für 
stärkere Belastungen verhältnis- 
mäßig große Durchmesser, während 
Rollenlager im Durchmesser klein, 
dafür aber breiter gehalten wer- 
den. In allen Fällen, wo bei großer 
Belastung und mittleren Touren- 
zahlen ein gewisser Durchmesser 
nicht überschritten werden darf, 
sind Rollenlager vorteilhaft anzu- 
wenden. Der gewöhnlich gegen 
Rollenlager erhobene Vorwurf, daß 
die Rollen schränken oder nicht 
ganz aufliegen, besteht nur zu 

Fig. 9%. Rollentraglager Recht, wenn die Rollen nicht an 
der Standard Roller Bearing Co. den Seiten hinreichend geführt sind, 
wenn sie zu lang und nicht mit 
genügender Sorgfalt hergestellt 
sind. 

In Fig. 87 und 88 ist ein 
Rollentraglager dargestellt, wie es 
die Firma Schäfer & Cie. in 
Schweinfurt normal baut. Die ge- 
härteten und genau geschliffenen 
Rollen sind in zwei Seitenscheiben 
gut gelagert, welche durch Verbin- 
dungsstangen aus Stahl zusammen- 
gehalten werden. Rollen mit Füh- 
rung bilden also hier ein Ganzes, 
ähnlich wie die Kugeln mit ihrem Käfig. Um zu ver- 
hindern, daß der Rollenkäfig abgenutzt wird, sowie zur 
freieren Führung der Rollen, bringt die S/fandard Roller 
Bearing Co., Philadelphia, an den Enden jeder Rolle 
Kugeln an. Diese Lager werden nach Normalien ge- 
baut: das größte ausgeführte Lager hatte 95 cm Ø. Ge- 
wöhnlich werden derartige Lager innen und außen mit 


Fig. 91. Lager der Auto 
Machinery Co. 


Fig. 92. Lager der Bantam Antifriction Co. 


Stahlbuchsen versehen (s. Fig. 89), um ein Anfressen 
der Welle usw. zu vermeiden. Dieselbe Firma baut auch 
ein sehr kurzes Lager, das besonders für Motore bestimmt 
ist. Es besteht, wie Fig. 90 zeigt, aus einem inneren 
Laufring aus Stahl, der auf die Welle gepreßt wird, und 
einem äußeren Ring, der das Gehäuse bildet. Beide Lauf- 
ringe sind an entgegengesetzten Seiten innen mit koni- 
schen Ansätzen versehen, gegen die sich die konischen 
Rollenenden legen. Bei dieser Anordnung soll ein Ecken 
der Rollen vermieden und auch ein etwaiger Achsial- 
druck aufgenommen werden. Der gezeichnete Käfig aus 
Stahl hat hier keinen anderen Zweck, als die Rollen in 


Kugel- und Rollenlager, ihre Konstruktion und Anwendung. 
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gehöriger Entfernung voneinander zu halten. Für leichtere 
Lasten baut die Auto Machinery Co., Coventry (Engl.) 
ein Lager nach Fig. 91. Der die Rollen haltende Käfig 
besteht aus zwei Stahlringen, die durch Distanzstücke aus 


weichem Stahl verbunden sind. Um die 
Rollen von einem etwaigen Achsialdruck z 


zu entlasten, ist der eine Käfigring zur 
Aufnahme von Kugeln ausgebildet, die 


einerseits auf der äußeren Lagerbuchse, 15 mean 
andererseits auf besonderer Spurplatte EIS 

= DD 
laufen. Bei dem Transmissionslager der- CL 
selben Firma, dessen Rollenkäfig zwecks r 


leichterer Montage geteilt ist, laufen die 
Rollen direkt auf dem gußeisernen Ge- 
häuse, welches geteilt und mit gezahnter 
Teilfuge versehen ist, damit die Rollen 
bei der Drehung nicht stoßen. Ein seit- 
liches Spiel wird dadurch verhindert, 
daß die Käfigflansche über die Ge- 
häuseenden greifen. Diese Konstruktion 
ist nicht gut, da die harten Rollen das 
Gußeisen anfressen werden, außerdem 
wird an der Teilfuge wohl immer ein 
merkbarer Stoß entstehen; das richtige 
wäre, zwischen Rollen und Gehäuse eine 
Stahlbuchse zu setzen. Da bei längeren 
Rollen ein gutes Aufliegen schwer zu erreichen ist, unter- 
teilt die Bantam Antifriction Co., Bantam, Com., die 
einzelnen Rollen (s. Fig. 92), und versetzt die Teilfugen 


Fig. 93. Lager der 
Norma-Gesellschaft. 


Fig. 94. Lager der Norma-Gesellschaft. 


gegeneinander, die Reibung zwischen den einzelnen 
Rollen wird hierbei ziemlich groß, besser wäre, die 
Rollenenden ballig auszugestalten. Ein sehr gut durch- 
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Fig. 95. Stehlager von Schäfer & Cie. 


gebildetes Rollenlager, das gegen Kugellager austausch- 
bar ist, führt die Norma-Gesellschaft in Cannstatt aus. 
Die Rollen dieses Lagers sind sehr kurz und können sich 
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mit dem Innenring bei einer Durchbiegung der Welle 
entsprechend einstellen, da der Außenring etwas ballig 
gedreht ist, wie Fig. 93 zeigt. Jede Rolle wird auf 
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lager infolge der überaus hohen Beanspruchungen nicht 
als brauchbar erwiesen, daher wendet man in Deutsch- 
land hier meistens Gleitlager an. In England und 


einem Zäpfchen geführt. Alle Zäpfchen sind um das ! Amerika gebraucht man dagegen seit einiger Zeit mit 


Fig. 9%. 


Fig. 97. 


Fig. 96 und 97. Zweiteiliges Stehlager von Fischer. 


links gezeichnete Blech genietet und besitzen rechts 
eine Nut. Der Zusammenbau des Käfigs erfolgt derart, 
daß zuerst die Rollen um den Innenring herumgelegt 
werden und sodann das linke Blech mit den Zapfen von 
links her eingeführt wird. Hierauf wird von rechts aus 
das dicke Blech über die Zapfen geschoben, wodurch der 
gegenseitige Abstand der Rollen gesichert ist. Zum 
Schluß wird das Innenblech über die Zapfenenden gestreift 
und ein wenig verdreht. Es werden hierdurch, wie aus 
Fig. 94 zu ersehen, die Zapfen am Herausfallen gehindert. 

Die Anwendung der Rollentrfaglager ist ziemlich 
mannigfaltig. So sehen wir in Fig. 95 ein Stehlager von 
Schäfer & Cie., das für größere Belastungen und bis 
300 Umdr. empfohlen wird. Die Rollen laufen auf ge- 
härteten Stahlbuchsen d und e und werden in den oben 
beschriebenen Käfig geführt. Die Schmierung erfolgt 
durch Tropföler; das sich unten ansammelnde Oel wird 
vom Käfig in die Höhe gehoben und überall verteilt. Die 
Labyrinthdichtung links verhindert das Eintreten von Staub; 
durch den rechten Schraubdeckel können Rollen und Lauf- 
buchsen entfernt werden. Fischer in Schweinfurt führt 
ein zweiteiliges Stehlager nach Fig 96 u. 97 aus, dessen 
Lagerschalen derart gestaltet sind, daß sie gegen die 
Schalen von Sellers |Ringschmierlagern ausgewechselt 
werden können, was in mancher Beziehung von Vorteil ist. 
Für die Naben von Motorlastwagen haben sich Kugel- 


Erfolg Rollenlager hierfür. Fig. 98 zeigt den Schnitt 
durch die Vorderradnabe eines solchen Lastwagens nach 
Ausführung der Standard Roller Co. Die Rollen des 
äußeren Lagers links sind an ihren Enden mit Kugeln 
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Fig. 98. Radnabe der Standard Roller Co. 


versehen, um seltener vorkommende Stöße auf die Innen- 
seite des Rades aufzunehmen, rechts ist ein großes Kugel- 
drucklager angeordnet zur Aufnahme starker achsialer 
Stöße von außen nach innen. (Schluß folgt.) 


Polytechnische Rundschau. 


Lokomotiv-Feuerbüchse. 


Da Feuerbüchsen mit Stehbolzen große Unterhaltungs- 
kosten und mancherlei Betriebsstörungen verursachen, hat 
die Atchison-, 
dings mit Feuerbüchsen ohne Stehbolzen, Bauart Jacobs 
Shupert, Versuche angestellt. 


Die äußeren und inneren Wandungen der Büchsen 
werden dabei von einer Anzahl etwa 250 mm breiter 
Stahlbänder gebildet, die miteinander vernietet werden. 
Zwischen den Flanschen je zweier solcher Stahlbänder 
befindet sich ein etwa 10 mm starkes Stehblech. Diese 
Stehbleche besitzen zahlreiche Aussparungen, so daß sich 
Wasser und Dampf in jeder Richtung frei bewegen kann. 
Die Nietverbindungen sind nach außen gebogen, so daß 
die der inneren Wand nicht vom Feuer berührt werden. 
Die Stahlbänder werden hydraulisch in die entsprechende 
Form gepreßt. Die Oeffnungen in den Stehblechen sind 
gestanzt, die Nietlöcher genau nach Schablonen gebohrt. 


Bei diesen Feuerbüchsen soll das Wasser in senk- 
rechter Richtung leichter auf- und absteigen können, als 
bei solchen mit Stehbolzenanordnung, wodurch eine 
raschere Verdampfung erzielt wird. 


Topeka- und Santa F&-Eisenbahn neuer- | 


Nachdem eine Vierzylinder-Verbundiokomotive 18 Mo- 
nate lang mit solcher Feuerbüchse in Betrieb war, sind 
weitere 36 Lokomotiven damit ausgerüstet und weitere 
66 sollen ihnen folgen. Um das Verhalten der Feuer- 
büchsen bei sehr niedrigem Wasserstand zu erproben, 
wurden mit einem durch Oel geheizten Lokomotivkessel 
mit etwa 380 qm Heizfläche Versuche ausgeführt. Der 
Kessel und die Feuerbüchse hatten zusammen über 400 qm 
Heizfläche. Der Dampfdruck betrug 16 at. Der Wasser- 
spiegel senkte sich bei dem Versuch bis 150 mm unter- 
halb der Feuerbüchse, so daß die oberen Reihen der 
Heizrohre außerhalb des Wassers lagen. Der Dampf 
zeigte dabei eine starke Ueberhitzung. Die Temperatur 
der Decke betrug 608° C vorne und 574° C hinten. 
Beim Auffüllen des Kessels mit Wasser blieb die Decke 
noch rotglühend, als das Wasser bereits 76 mm unter 
derselben stand. Die Untersuchung der Feuerbüchse zeigte 
keine Beschädigung der Bänder und der Verbindungen. 
[Engineering 1910, Bd. Il, S. 675.] 


Lokomotiv-Kran. 


Für die Great Western-Railway haben Stofhert and 
Pitt, Bath, den größten derartigen für eine englische 
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Eisenbahngesellschaft gebauten Kran geliefert. Mit dem 
schwengbaren Ausleger können Lasten von 36 t innerhalb 
eines Radius von etwa 6 m gehoben werden, kleinere 
Lasten innerhalb eines Radius von 12 m. Wenn der 
Kran an einem Eisenbahnzug angeschlossen wird, darf 
der Achsdruck nicht über 14 t sein, ebenso darf kein 
Konstruktionsteil aus dem englischen Normalpıofil heraus- 
ragen. Beim Transport wird der Ausleger gesenkt und 
ruht auf einem besonderen Begleitwagen, welcher am 
Kran angehängt wird. Der Kranausleger besitzt ein ver- 
schiebbares Gegengewicht, das auch mittels des Kranes 
selbst auf den Begleitwagen verladen werden kann. Ohne 
dieses Gegengewicht mit dem notwendigen Wasser- und 
Kohlenvorrat beträgt der Achsdruck 14 t. Der Kran kann 
mittels eigener Dampfkraft an seine Arbeitsstelle fahren. 

Die Betriebsmaschine ist eine Zwillingsmaschine mit 


254 mm Zylinder-Durchmesser und 305 mm Hub. 


Dampfkessel, Bauart Hopwood, hat 7 at Dampfdruck. Der 
Kran ruht auf einer Plattform, die von fünf Achsen ge- 
tragen wird, von denen vier zu einem Drehgestell ver- 
einigt sind. Der Kran wurde geprüft mit 45 t an einem 
Hebelarm von 6 m, und mit 18,5 t an einem solchen 


von 12 m. [Engineering 1910, S. 201.] 


Ueber die Kammeröfen des Gaswerks Padua. 


Das neue Gaswerk in Padua ist die erste Anlage, in 
der in größerem Maße die Horizontalkammeröfen nach 
Klönne Anwendung gefunden haben. Die Anlage besteht 
aus einem Block von 16 Horizontalkammern, von denen 
jede 4 t Kohle in 24 Stunden vergast, so daß die Gesamt- 
anlage 20000 cbm Gas in 24 Stunden produziert. Der 
Ofenblock ist in einer geräumigen, gut ventilierten Halle 
untergebracht, deren Dachkonstruktion gleichzeitig für die 
Aufhängung der Vorlagen, der Gas- und Teersammelrohre, 
zweier Hängebahnen für den Kohlentransport und der Be- 
dienungsbrücken dient. Am Ende der Ofenhalle liegt der 
Kohlenbunker, der 80 t enthält. Von hier wird die Kohle 
mittels Hängebahnwagen, die je 2 t fassen, zu den Oefen 
gefahren. Zur Füllung einer Kammer sind also zwei 
Hängewagen nötig. Die 16 Kammern, aus denen der 
Ofenblock besteht, sind in zwei Oefen zu vier und in 
vier Oefen zu zwei Kammern untergebracht, so daß also 
im ganzen sechs Generatoren vorhanden sind. Die Kam- 


mern haben folgende Abmessungen: 


Länge etwa 6,0 m, Höhe etwa 2,2 m, Breite etwa 0,4 m. 


Jede ist an beiden Kopfseiten mit zwei Verschlüssen ver- 
sehen, zur Füllung dienen zwei Fülltüren oben auf der 
Decke der Oefen. Der Koks wird mittels einer Maschine 
mit elektrischem Antrieb ausgestoßen und rutscht eine 


geneigte Löschbühne herunter. 


Zur Nachweisung der vom Konstrukteur gegebenen 
Garantien wurden nach zwei Monaten ordnungsmäßigen 
Betriebes Probeversuche gemacht, die folgendes Ergebnis 


hatten: 


Zu den Probeversuchen wurde frisch angekommene 
Holmsidekohle benutzt. Es waren 14 Kammern in Betrieb, 


die Versuche dauerten sieben Tage lang. 


Anzahl der chargierten Kammern =. 98 
Gewicht der vergasten Kohle (Holmside) 

ohne Abzug . . » soa. 389000 kg 
Durchschnittsfeuchtigkeit der Kohle . 3 v. H. 
Entsprechendes Gewicht Trockenkohle . 377261 kg 
Unterfeuerung (ohne Abzug) . . . 61505 kg 
Durchschnittsfeuchtigkeit des Kokses 8,46 v. H. 
Unterfeuerung an Trockenkoks . . . . 56335 kg 
Erzeugtes Gas bei 6,7” mittl. Temperat. 

und 762 mm Druck. . . . . . 126421 cbm 


Erzeugtes Gas, auf 15° und 760 mm um- 


gerechnet . . . 2 2200. 130 584 cbm 
Erzeugtes Gas für die Kammer und Tag 
(nicht umgerechnet) . . . . 1290 , 


Erzeugtes Gas für die Kammer und Tag 
(umgerechnet auf 15° und 760 mm . 1332 
Gasausbeute für die Tonne Holmsidekohle 
(Trockenkohle und Gas bei 15° und 
760 mm) . . a... 340,13 


Unterfeuerung für die Tonne vergaster Kohle: 

158,11 kg (Kohle und Koks, wie sie fallen) 
144,82 „ (Kohle, wie sie fällt und Trockenkoks). 
Unterer Heizwert im Durchschnitt 4822 WE f.d. cbm 

bei 0° und 760 mm 
Koksausbeute 75,9 v.H. 
(Böhm.) [Journ. für Gasbeleuchtung 1911, S. 105—110.) 
Dr. S. 
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Maschine zum Prüfen der Zugfestigkeit von 
Metalien. 


In dem Polytechnikum zu Woolwich ist eine eigen- 
artige Maschine in Gebrauch, mit welcher Materialien 
durch plötzlich angewandten direkten Zug geprüft werden. 
Die Maschine (s. Fig. 1—3) besteht aus einer gußeisernen 
Grundplatte, welche durch vier Säulen aus weichem Stahl 
von 75 mm 9 und 1270 mm Länge mit dem gußeisernen 
Kopfstück verbunden ist. An dem Kopfstück ist eine 
nach unten ragende Führungsstange von 55 mm £ be 
iestigt, auf der ein Fallgewicht A (Fig. I und 2) gleitet. 
Durch eine kleine Handwinde 3 mit Sperrauslösung kann 
das Gewicht A gehoben und frei fallengelassen werden. 
Das zu prüfende Stück D wird mit einem Ende unten 
an das freie Ende der mittleren Führungsstange geschraubt, 
während auf dem anderen Ende von D die kreisrunde 
Stoßplatte Æ ebenso befestigt wird. Das herabgleitende 
Gewicht A fällt auf diese Platte Z und übt so einen 
plötzlichen, unmittelbar angreifenden Zug aus. Zwischen 
der Stoßplatte Æ und dem Ende der mittelbaren Führungs 
stange ist ein Distanzrohr angebracht; damit kein Spiel 
zwischen Führungsstange und Versuchsstück D sowie 
zwischen Stoßplatte Z und Versuchsstück D eintritt und 
die Genauigkeit des Ergebnisses beeinträchtigt, wird die 
Stoßplatte beim Anschrauben so fest angezogen, daß das 
Distanzrohr gegen das Ende der Führungsstange ge 
preßt wird. Das Distanzrohr dient besonders auch dazu, 
die Stoßplatte in der richtigen Stellung für den Stoß zu 
halten, so daß nicht einseitige Beanspruchungen vor- 
kommen. Das Gewicht A besteht aus Gußeisen, ist 
sauber abgedreht und ausgebohrt und wiegt 37,5 Kg. 
Eine Klampe C aus Bronze kann um die Führungsstang® 
geklemmt werden und hält das Gewicht A, welches durch 
Nut und Feder an Drehung auf der Führungsstange ver- 
hindert ist, in jeder Stellung fest. Die durch das Zer- 
brechen des Versuchsstückes verzehrte Energie kann auf 
zwei Arten festgestellt werden, durch Messen der Oe- 
schwindigkeitsänderung des fallenden Gewichts während 
des Bruchs des Versuchsstückes und auch durch Messen 
des Unterschieds zwischen der anfänglichen Potential- 
energie und der verbleibenden kinetischen Energie des 
Gewichts nach dem Bruche des Versuchsstücks. Seitlich 
an dem Pfeiler ist ein Chronograph angebracht, der a 
Aenderung der Geschwindigkeit des fallenden Sales 
während des Bruchs des Versuchsstücks mißt. Bine Inn. 
G von 100 mm 2° und 400 mm Länge wird durch j 
Fallgewicht und Räderübersetzung in schnelle Umdrehung” 
(750 i. d. Min.) versetzt; die Trommel ist mit ni 
schwärztem Papier überzogen und am Fallgewicht 15 3 
Zeiger angebracht, welcher beim Vorbeigleiten des 
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wichts an der Trommel dort eine Kurve verzeichnet. Ein 
besonderes Sperrwerk auf dem Fallgewicht drückt den 
Zeiger an das geschwärzte Papier an, sowie der Zeiger 
die Trommel G anfängt zu berühren, und ein anderes 
Sperrwerk schiebt ihn zurück, bevor das Gewicht auf den 
unteren Preßluftzylinder aufprallt, der als Stoßfänger dient. 
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Scale 4* 
Fig. 4. 


Um die Geschwindigkeit der Trommel zu messen, ist 
neben dem geschwärzten Papier ein elektrischer Vibrator 
angebracht, der auf 50 Schwingungen i. d. Sek. abge- 
stimmt ist und auf dem geschwärzten Papier ebenfalls 
eine Kurve verzeichnet. Fig. 4 zeigt Kurven, welche 
während des Zerbrechens von zwei Versuchsstücken er- 
halten wurden. Die querverlaufende Kurve ist vom 
Vibrator während des Versuchs verzeichnet, und da jede 
vollständige Schwingung !/,, Sek. dauert, kann die Ge- 
schwindigkeit der Trommel zur Zeit des Versuchs leicht 
berechnet werden. Die Linie Aa gibt die Geschwindig- 
keit des fallenden Gewichts an, gerade bevor es die Stoß- 
platte des Versuchsstücks erreicht; a b zeigt die Minderung 
der Geschwindigkeit des Gewichts während des auf das 


Versuchsstück ausgeübten Zuges bis zum Bruche des- 
selben bei C und cd gibt die Geschwindigkeit nach dem 
Bruche an. Bei a hat das Gewicht eben die Stoßplatte 
berührt und bei c war der Bruch vollständig. [Engineering 
1910, II, S. 860—861.] Renold. 


Versuche an Turbogeneratoren. 
(Fortsetzung von S. 237 d. Bd.) 


Versuche an einer 1000 KW-Turbine der Maschinen- 
Jabrik Augsburg-Nürnberg hatten folgendes Ergebnis: 


Belastung: h | a | NM | Yh 
Leistung KW. . . 2... . . . | HOL | 840 | 605 | 319 
Dampfdruck v. d. Absperrventil at 
ADS. ird car ee Be 12,9 | 12,9 | 13,0 | 13,2 
Dampfdruck v. d. Düsen at abs... | 11,9 | 12,1 | 12,1 | 10,4 
Dampftemperatur °C . 300 | 327 | 321 ! 315 
Vakuum am Dampfaustritt mm Hg 722 | 722 | 728 | 725 
Vakuum im Kondensator mm Hg. 725 | 725 | 729,5| 725,5 
Energieverbrauch der Kondensat- 
pumpe KW. . . 2 2 2.2. 1,53 | 1,34 | 1,25 | 1,15 
Energieverbrauch der Kühlwasser- 29,1 
pumpe KW. I 31,1 | 30,1 | 29,8 | 2492 
Dampfverbrauch i. d. Stunde . 7218 | 5412 | 4185 
a für dieKW /Stunde 6,55 | 6,44 ! 6,92 ! 7,81 
auf325°Dampftemp. umgerechnet | 6,25 | 6,44 | 6,92 | 7,71 
Garantierter Dampfverbrauch . 6,65 | 7,03 | 7,63 | 9,2 


Die Turbine lief mit 3000 Umdr; der Drehstrom- 
generator lieferte eine Spannung von 6000 V; die Er- 
regermaschine verbrauchte 13,5 KW. 

Bei einer Gegendruckturbine von 750 bezw. 600 KW 
Leistung, System A. E. Q.-Curtis, bei welcher Frischdampf 
von 10,5 at abs. und 250° C bei einem Gegendruck von 
4 at abs. ausgenutzt wird, war garantiert bei einer Belastung 


I hr Fh 
Leistung KW . . . . . . 600 450 300 175 
Dampfverbrauch f. d. KW.-Std. 31,8 32,9 35 70 


Bei einem Versuch mit 305 KW-Leistung betrug 
der Dampfverbrauch 33,7 kg für die KW/Stunde. Der 
Dampfverbrauch wurde durch Messung der Speisewasser- 
menge bestimmt; unsicher blieb dabei die Menge des 
für die Kesselspeisepumpe gebrauchten Dampfes. 

Schließlich folgen noch Ergebnisse von Versuchen 
an einer Abdampfturbine, die als außerordentlich günstig 
bezeichnet werden müssen in Anbetracht des geringen 
Anfangsdruckes, mit welchem diese Turbinen arbeiten. 
Für die indizierte Pferdestärke (auf eine Kolbenmaschine 
bezogen) wurden nur etwa 10 kg Dampf gebraucht. Bei 
den Versuchen wurden folgende Werte erreicht: 


Leistung an den Klemmen 
(Mittelwerte) KW ee | 22.228 

Tourenzahl i. d. Min. . . | 3020 | 3040 | 3009 | 3009 
Dampfdruck vor dem Drosselventil 

at abs. re mal 1,05 | 1,25 | 1,07 | 1,24 
Druck am Abdampfstutzen at abs. | 0,059 | 0,065 |0,049 | 0,046 
Vakuum am Abdampfstutzen v. H. 94,3 | 93,8 | 95,3 | 95,4 
Dampfverbrauch für die KW/Std. kg 14,8 | 14,8 | 14,5 | 12,1 
Theoretischer Dampfverbrauch kg 8,7 84| 81, 77 
Thermischer Wirkungsgrad . 59,0 | 60,6 | 56,0 | 64,0 
(Hilliger.) [Zeitschrift für Dampfkessel und Maschinen- 
betrieb 1911, S. 117—118.] M. 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. — Eingesandt. 


Das größte Staubecken Europas. 


Der vom preußischen Staate unternommene Bau einer 
Talsperre bei Hemfurth im Edertale wird das größte Stau- 
becken Europas liefern. Es handelt sich um den Ab- 
schluß eines Niederschlagsgebietes von 1430 qkm Fläche, 
dessen mittlere jährliche Abflußmenge 503000000 cbm 
und dessen Abflußmenge im Mittel 0,8 bis 1,0 cbm i. d. 
Sek. beträgt. Durch eine Sperrmauer von annähernd 
600 m Länge und 41,6 m Höhe über der Talsohle soll 
hier ein Stausee gebildet werden, dessen Wasserober- 
fläche 12000000 qm groß bei 25 km größter Länge und 
dessen Wasserinhalt 202000000 cbm betragen soll. Der 
Bau der Sperrmauer ist im Jahre 1909 begonnen worden 
und erfordert einen Kostenaufwand von 6800000 M. Als 
Baumaterial werden Bruchstein und Traßmörtel verwendet. 
Die Mauer, deren größte Höhe, vom Fundament aus ge- 
messen, 48,6 m betragen wird, erhält auf der Wasser- 
seite einen 5 m tief unter die Talsohle hinabgeführten 
Sporn aus Stampfbeton zum Schutz gegen Unterspülungen. 
Außerdem wird sie durch einen Lehmschlag von I m 
Dicke und 30 m Höhe, sowie durch einen 75 cın dicken 
Verputz abgedichtet. Auf der entgegengesetzten Seite 


Heft 21 


wird durch Anlage von Drainröhren für die Entwässerung 
der Mauersohle Sorge getragen. Der Inhalt der Stau- 
mauer beträgt 300000 cbm. Zur Regelung des Abilusses 
dieser Talsperre werden in den Fuß der Staumauer acht 
schmiedeeiserne Rohrleitungen von je 1350 mm lichter 
Weite eingebaut, welche mit Absperrschiebern versehen 
sind. Außerdem werden zwei je 2000 mm weite Twr- 
binendruckrohre angelegt, welche die Ausnutzung der 
5000 PS betragenden Wasserkraft ermöglichen sollen. 
Außer den erwähnten acht Abflußleitungen, welche mit 
dem 152,45 m langen Üeberfall an der Krone 900 cbm 
i. d. Sek. abzuführen gestatten, werden 14 Notauslässe 
angelegt, welche in Wirksamkeit treten, wenn das Wasser 
bis zu 9,82 m unter der Mauerkrone gestiegen ist. Die 
Talsperre ist in der Hauptsache als Hochwasserschutz 
gedacht. Ihr Betrieb soll daher so geregelt werden, daß 
sie zur Zeit des Hochwassers 30000000 cbm Raum zur 
Wasseraufnahme bietet. Einen erheblichen Teil der etwa 
17000000 M betragenden Gesamtkosten der Anlage 
machten die Grundablösungen aus, da die Dörfer Berich, 
Beringhausen und Asel ganz angekauft werden mußten. 
[Oesterr. Zeitschrift für den öffentl. Baudienst 1910, S. 92. 
H. 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Vorlesungen über technische Mechanik. Von Dr. Aug. Föppl, Prof. 
an der Technischen Hochschule in München. In sechs Bänden. 
Erster Band. Zinführung in die Mechanik. Mit 104 Figuren. 
Vierte Auflage. Leipzig und Berlin 1911. B. G. Teubner. 
Preis geb. M 10,—. 


Lehrbuch der elementaren praktischen Geometrie. (Vermessungs- 
kunde.) Band 1. Feldmessen und Nivellieren, des Lehrbuchs 
der Verinessungskunde besonders für Bauingenieure. Von 
Dr. E. Hammer, Prof. an der Kgl. Technischen Hochschule 
Stuttgart. Mit 500 Figuren. Leipzig und Berlin 1911. B. G. 
Teubner. Preis geh. M 22,—, geb. M 24,—. 


Die neue Mechanik. Von Henri Poincaré. Leipzig und Berlin 1911. 
B. G. Teubner. Preis geh. M 0,60. 


Untersuchungen über die im Schlußwort des Lie’schen Werkes 
„Geometrie der Berührungsformationen“ angedeuteten Probleme. 
Von Dr. Philipp Engelhardt, Assistent am mathematischen 
Seminar der Universität Würzburg. Leipzig und Berlin 1910. 
B. G. Teubner. Preis geh. M 2,—. 


Eingesandt. 


Technischer Kursus für Juristen und Verwaltungsbeamte 
im Juli— August 1911 in Hannover— Göttingen. 


Die „Göttinger Vereinigung zur Förderung der angewandten 
Physik und Mathematik“, die aus einer größeren Zahl deutscher 
Großindustrieller und aus Professoren der Georg August-Univer- 
sität in Göttingen besteht, hat, wie die „Technik und Wirtschaft“ 
mitteilt, mit Genehmigung des Kultusministers in Berlin einen 
neuartigen Kursus für Juristen und Verwaltungsbeamte einge- 
richtet, in welchem Professoren und Dozenten der Königlichen 
Technischen Hochschule in Hannover und der Göttinger Univer- 
sität Vorträge halten werden über: Bauwesen (neuzeitliche Groß- 
konstruktion, Finanzierung industrieller Betriebe, Stein und Eisen), 
Maschinenwesen (Eisengewinnung und -verarbeitung, Ueber- 
landzentralen), Elektrotechnik, Chemie (reine und technische), 
Butter und Margarine, Gasbeleuchtung, angewandte Physik und 
Mathematik, Godäsie (drahtlose Telegraphie, Luftfahrzeuge, Erd- 
bebenmessung), Geologie (Kali-, Kohlengewinnung, Erzbergbau), 
gerichtliche Medizin und Hygiene, Landwirtschaft usw. An die 
Vorträge schließt sich eine große Zahl interessanter Besichti- 
gungen an. Durch diesen Kursus, der am 17. Juli in Hannover 
beginnen und am 12. August in Göttingen endigen wird, aber 
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Der Wert der Wissenschaft. Von Henri Poincaré, Membre de 
L’Academie. Mit Genehmigung des Verfassers ins Deutsche 
übertragen von E. Weber. Mit Anmerkungen und Zusätzen 
von H. Weber, Prof. in Straßburg, und einem Bildnis des Ver- 
fassers. Zweite Auflage. Mit einem Vorwort des Verfassers. 
Leipzig und Berlin. B. G. Teubner. Preis geb. M 3,60. 


Physikalisches über Raum und Zeit. Von Emil Cohn in Strab- 


burg i. E. Leipzig und Berlin 1911.: B. G. Teubner. Preis 
geh. M 0,60. 


Prospekte. 


Allgemeine Elektrizitätsgesellschaft. Anlaß-Transformatoren, TypeAt. 
— Schaltsäulen. — Direkte elektrische Hobelmaschinen-Antriebe 
mit automatischer Umsteuerung auch für andere Werkzeug 
maschinen mit hin- und hergehender Bewegung (Stoßmaschinet, 
Shapingmaschinen usw.) verwendbar. 


Verlagskatalog von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig 
1786—1911. Herausgegeben aus Anlaß des 125jährigen Be- 
stehens der Firma. Gegründet April 1786. 
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auch abschnittsweise besucht werden kann, soll Juristen und 
Verwaltungsbeamten aus ganz Deutschland — Vorbedingung: 
Absolvierung des ersten juristischen Examens, Studenten ausge“ 
schlossen — Gelegenheit gegeben werden, einen möglichst klaren 
Einblick in technische und naturwissenschaftliche Gebiete zu €r- 
halten, mit denen sie ihre amtliche Tätigkeit häufig in Berührung 
bringen wird. Den Kreisen, für welche der Kursus bestimmt ist, 
ist es nicht immer möglich gewesen, sich in der Studienzeit oder 
später die wissenswerten technischen Einblicke zu verschaffen 
oder sich über den heutigen Stand der Wissenschaft auf diesen 
Gebieten zu unterrichten. Die von den Vereinigungen für staats- 
wissenschaftliche Fortbildung in Berlin und Köln veranstalteten 
Kurse sowie die Lehrgänge der Frankfurter Gesellschaft a 
wirtschaftliche Ausbildung können bei dem umfassenden Leit- 
stoff aus staatswissenschaftlichen Gebieten nur in geringe 
Maße technisch-wirtschaftliche Fragen. behandeln. Daher wer : 
die hier genannten Vorträge besonderem Interesse begegre i 
In Hannover und in Göttingen dauert der Kursus Je FH 
Wochen. Anmeldung bis zum 10. Juli an die Adresse: Na s 
wissenschaftlich-technischer Kursus für Juristen und Verwaltung: 
beamte in Göttingen (Königliches Universitäts-Kuratoriuml. A 
Leitung des Kursus liegt in der Hand des Universitälskurs 
in Göttingen. Dort ist auch auf Wunsch das genaue Progt2 
für den Kursus jederzeit erhältlich. 
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Der heutige Stand im Dampfturbinenbau. 
Von Bauinspektor Dr.-Ing. Meuth, Stuttgart. 


1. Vorbemerkung. 


Vor etwa 15 Jahren, als die ersten Berichte über 
die praktische Ausführung von Dampfturbinen auftauchten, 
hat wohl niemand geglaubt, daß sie der Kolbendampf- 
maschine, die damals durch Einführung der Dampfüber- 
hitzung gerade in ein neues Stadium ihrer Entwicklung 
getreten war, in so kurzer Zeit eine erdrückende Neben- 
buhlerin werden würde. Auch noch in den Jahren des 
Versuchsstadiums haben manche alten Praktiker den Kopf 
geschüttelt, wenn von einem Verdrängen der Kolben- 
dampfmaschine durch die Turbine in absehbarer Zeit ge- 
sprochen wurde. Aber beispiellos rasch hat sie sich zu 
einer betriebssicheren, ökonomischen Maschine entwickelt 
und weite Verbreitung erlangt. Heute würde es als rück- 
ständig gelten, für eine neue, größere Kraftmaschinen- 
anlage nicht auch die Aufstellung einer Dampfturbine zu 
erwägen, und wenn von dem einen oder anderen Be- 
iriebsleiter vorläufig noch der Kolbenmaschine der Vorzug 
gegeben wird, so geschieht dies in der Regel in den 
Fällen, wo die Forderung absoluter Betriebssicherheit 
wichtiger ist als alles andere. In der Betriebssicherheit 
wird eben die Kolbendanipfmaschine heute noch von keiner 
anderen Kraftmaschine übertroffen. Letztere ist einer 
weiteren Entwicklung und Vervollkonımnung aber kaum 
noch fähig; es fehlen ihr also die Bedingungen für den 
Fortbestand technischer Einrichtungen und Verfahren. 
Man wird deshalb damit zu rechnen haben, daß sie der 
noch etwas entwicklungsfähigeren Dampfturbine, die sie 
auf einigen Gebieten schon stark zurückgedrängt hat, 
wohl überall wird den Platz räumen müssen. Doch so 
rasch wird diese Aenderung sich nicht vollziehen; im 
Konkurrenzkampf mit der Turbine werden im Kolben- 
maschinenbau, ähnlich wie nach dem Auftreten der Gas- 
maschine, lebhafte Anstrengungen zu weiteren Verbesse- 
rungen gemacht, die denn auch neuerdings zu einer 
wesentlichen Konstruktionsvereinfachung der Kolbendampf- 
maschine geführt haben. 

Hinsichtlich der Dampfökonomie sind beide Maschinen- 
- arten heute annähernd gleichartig; im Gebiete der nie- 
deren Dampfdrucke besitzt die Turbine eine entschiedene 
Ueberlegenheit. Eine Steigerung der Oekonomie, wenn 
auch nicht in sehr beträchtlichem Maße, ist bei der Dampf- 
turbine immerhin anzunehmen durch weitere Verminderung 
der Verluste namentlich in den Düsen und Schaufelrädern 
und durch die Möglichkeit, höhere Dampfdrucke und 
-temperaturen zu verwenden. Von den allgemein be- 
kannten Vorzügen der Dampiturbine gegenüber der Kolben- 
maschine: die nur umlaufende Bewegung, der einfache 
Aufbau, der geringe Raumbedarf, die leichte Wartung u. a., 
braucht hier nicht gesprochen zu werden; sie waren die 
Ursache, daß sich die Dampfturbine so rasch in die Be- 
triebe einführte. Die Entwicklung der Elektrotechnik hatte 
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allerdings sehr günstig vorgearbeitet. Man brauchte bei 
der zunehmenden Elektrisierung der Betriebe raschlaufende 
Antriebsmaschinen, die möglichst große Leistungen ent- 
wickeln können; denn die Rücksicht auf die Wirtschaft- 
lichkeit gebot möglichsteZentralisierung derKrafterzeugung. 
Hierfür eignet sich aber die Dampfturbine ganz beson- 
ders. Mit 6—7000 PS ist die ortsfeste Kolbendampf- 
maschine an der Grenze angelangt, bis zu welcher man 
bei uns eine solche Leistung noch in einem Aggregat 
ausführt, während Dampfturbinen heute schon mit einer 
Leistung bis zu 25000 PS ohne besondere Schwierig- 
keiten gebaut werden. Auch bei dieser gewaltigen Leistung 
sind Dampfturbinen nicht weniger leicht zu bedienen, er- 
reichen andererseits eine um so höhere Oekonomie, je 
größer die Leistung ist. Man hat damit begonnen, große, 
mit Dampfturbinen betriebene elektrische Zentralen in 
Kohlenrevieren zu errichten und von dort aus weite In- 
dustriegebiete mit elektrischer Energie zu versorgen. Die 
rasche Entwicklung zu einer betriebssicheren und ökono- 
mischen Maschine war aber doch nur dadurch möglich, 
daß die hochentwickelte Technik der modernen Maschinen- 
werkstätten den Schwierigkeiten gewachsen war, welche 
beim Bau von Dampfturbinen auftreten, und daß die 
Wissenschaft dem Konstrukteur sichere Zahlen für seine 
Berechnungen und eine für den praktischen Gebrauch 
verwendbare Theorie zur Verfügung stellte, welche manchen 
langen Umweg durch unsicheres Probieren ersparte. 


Die Arbeitsweise der Dampfturbine beruht bekanntlich 
auf der Wirkung des strömenden Dampfes auf Schaufeln, 
die sich mit einer ganz bestimmten, von der Dampf- 
geschwindigkeit abhängigen Geschwindigkeit bewegen 
müssen, wenn die Energieübertragung mit dem besten 
Wirkungsgrad erfolgen soll. Die Geschwindigkeit, welche 
ein Dampfstrahl bei seinem Austritt aus einem Raum 
höheren Druckes in einen solchen niederen Druckes an- 
nimmt, ist unter den gewöhnlichen Verhältnissen (hoher 
Kesseldruck und geringer Gegendruck im Kondensatoi) 
sehr hoch. Der Versuch de Lavals, die hohe Dampf- 
geschwindigkeit in einem einzigen Turbinenrade in Arbeit 
umzusetzen, ist gewiß eine der hervorragendsten tech- 
nischen Leistungen. Doch ist dieses Verfahren wegen 
der außerordentlich hohen Radgeschwindigkeiten und der 
dadurch bedingten Materialbeanspruchungen nicht ent- 
wicklungsfähig. Es gibt bekanntlich zwei Möglichkeiten, 
die Geschwindigkeit der Turbinenräder zu verringern: 
Durch stufenweise Ausnutzung der Dampfgeschwindigkeit 
oder des Dampfdruckes. Geschwindigkeitsabstufung ist 
nur bei Gleichdruckturbinen anwendbar, Druckabstufung 
bei Gleich- und Ueberdruckturbinen. Es ergeben sich so 
drei Grundtypen von Dampfturbinen: die Ueberdruck- 
turbine, die notwendig eine sehr enge Druckunterteilung 
haben muß: sie ist nach Parsons benannt. Die viel- 
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die Praxis eingeführt wurde, und schließlich die Curtis- 
Turbine, eine Gleichdruckturbine mit Geschwindigkeits- 
stufen. Die Fig. la, b und c zeigen im Prinzip die Wir- 
kungsweise dieser drei Turbinenarten. Der Verlauf des 
Dampfdruckes in der Turbine und die Größe der Dampf- 
geschwindigkeiten geht aus den beigefügten Kurven für 
p und v hervor. Diese Grundtypen können in verschie- 
dener Weise miteinander kombiniert werden. Fig. 1d 
zeigt z. B. die Kombination einer Curtis-Turbine mit einer 
vielstufigen Gleichdruckturbine. Das gibt dem Turbinen- 
bau eine große Mannigfaltigkeit in den Ausführungs- 
formen, die durch die zahlreichen, zum Teil nicht zur 
Ausführung gekommenen, zum Teil wieder aufgegebenen 
Vorschläge zur Verbesserung der Dampfführung und an- 
derer konstruktiver Einzelheiten noch vermehrt werden. 
Eine Unzahl von „Dampfturbinensystemen“ tauchte in der 
ersten Zeit auf. Manche Firmen glaubten den geschäft- 
lichen Tiefstand im Anfang des vergangenen Jahrzehnts 
dadurch zu überwinden, daß sie den Bau von Dampf- 


stufige Gleichdruckturbine, die von Rateau und Zoelly in 
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Fig. 1a. Vielstufige Ueberdruckturbine in reiner Parsons-Bauart. 
(Die Zahl der Stufen ist sehr viel größer als in der Figur angedeutet und beträgt etwa 70—80 ) 


turbinen, natürlich „eigenen Systems“, aufnahmen. Vieles | 
davon ist im Konkurrenzkampf vom Markt wieder ver- 
schwunden oder heute noch zu keiner rechten Entwicklung 
gekommen. Im Gegensatz dazu konnte sich in England 
die Parsons-Turbine fast ohne Nebenbuhler entwickeln; 
es hat zweifellos zu ihrer raschen Vervollkommnung und 
großen Verbreitung beigetragen, daß sich dabei das In- 
teresse und die Erfahrungen der Ingenieure nicht in der 
Weise wie auf dem Festlande auf eine ganze Reihe von 
Turbinenbauarten zersplitterten. Heute ist auch bei uns 
die Entwicklung des Dampiturbinenbaues in gesundere 
Bahnen eingelenkt, nachdem die Erfahrungen gezeigt 
haben, daß weniger das „System“ als solches, als die 
zweckmäßige Konstruktion der Einzelheiten und die Ge- 
nauigkeit der Ausführung für den Erfolg und die Brauch- 
barkeit einer Dampfturbine ausschlaggebend sind. Durch 
den Austausch der Betriebserfahrungen und dadurch, daß 
bewährte Konstruktionseinzelheiten allmählich Gemeingut 
der Konstrukteure geworden sind, läuft die weitere Ent- 
wicklung des Dampfturbinenbaues auf eine immer größere 
Vereinheitlichung der Bauarten hinaus. 


2. Kurze Kennzeichnung der Bauarten. 


Wir wollen nun kurz auf die Eigentümlichkeiten, 
Vorzüge und Nachteile der genannten drei Hauptturbinen- 
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arten eingehen und mit der vielstufigen Ueberdrucktu 
bine beginnen. Schon bei den ersten Ausführungen vo 
Parsons ist eine auffallende Ueberlegenheit in der Damp 
ökonomie gegenüber anderen Turbinen hervorgetre 
hauptsächlich bedingt durch die geringen ee Aa i- 
digkeiten, die 200 m in keiner Stufe übersteigen. Soi st 
bei den Versuchen an den 1000 PS Elberfelder Tur rbinen 
im Jahre 1900, die eine gewisse Berühmtheit besitze en, 
ein Dampfverbrauch von 8,8 kg f. d. KW/Std. gemes 
worden, ein für diese Turbinengröße nusgezeichnetes Re 
sultat, wenn noch berücksichtigt wird, daß die Turbi 
Erstlingsausführungen waren. Seitdem hat sich ı 
Dampfverbrauch für gleichgroße Aggregate auf 12k 
für große Einheiten von etwa 6000 KW sogar auf 5,3kg 
f. d. KW/Std. verringert. Der reinen Parsons-Turbi 
hafteten indessen einige Nachteile an, welche aber 
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den neueren Konstruktionen zum größten Teil b 
sind und dadurch in der Hauptsache vermieden werd en, 
der Ueberdruckturbine nur das Gebiet der niederen £ Da 
drucke zugewiesen wird. Für die Verarbeitung h 
gespannten Dampfes ist die reine Parsons-Bauart wenig 
geeignet. Bei der notwendigen vollen Beaulsch x 
und dem geringen Volumen des hochgespannten Damp! 
werden die Schaufeln des Hochdruckteiles für einen b Be 
stimmten, von der Umdrehungszahl abhängigen Treu nee a, 

durchmesser sehr kurz. In diesem Falle wird die M 
des seitlich durch den Spielraum zwischen Lauls hau U 
und Gehäuse hindurchschlüpfenden Dampfes im Vergi 
zu dem Dampf, welcher arbeitverrichtend € mag 
Schaufelkanäle strömt, unverhältnismäßig groß; & 
Störung der Dampiströmung durch die Wirkun 
Schaufelenden ist bei kurzen Schaufeln erheblich 
als bei langen. Will man diese Nachteile dr k k 
Schaufeln im Hochdruckteil vermeiden, so ist d 
durch eine Verkleinerung des beaufschlagten Sel 
kranzes, also des Trommeldurchmessers, zu Cmo 
Die damit verbundene geringere Umk al 

verlangt ihrerseits geringere Dampigenchiäil 
eine engere Unterteilung des Druck 
druckteil der ohnehin schon übermäßig h 
wird dadurch noch länger und die S 
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erschütterungs- und reibungsfreien Lauf auch nach ein- 
getretener Wärmedehnung erhöht, von der größeren Raum- 
beanspruchung ganz abgesehen. Man hat gefunden, daß | kleinerer Querschnitt, doch ist hier die durch die Flächen- 
der Hochdruckteil von Parsons-Turbinen bei Verwendung 


insbesondere eine erhebliche Verkürzung der Trommel- 
länge (s. Fig. 2), infolgedessen eine bessere Lagerung, 
geringere Durchbiegung, geringere Temperatur und ge- 
~ rngeren Dampfdruck in der Turbine, was die Abdichtung 
; der Welle erleichtert und einen geringeren Achsialschub 
hervorruft, so wird neuerdings der kombinierten Bauart 
mit einem Gleichdruckrad') mit Geschwindigkeitsstufen 

im Hochdruckteil der 

| IH Vorzug gegeben. Wahr- 

| scheinlich wird die kom- 

binierte Bauart in Zu- 
kunft die einheitliche 
Ausführungsform für 
größere Dampfturbinen 
bilden. Ob dabei der 
| Mittel- und Niederdruck- 

I | teil nach dem Ueber- 
druck- oder Gleichdruck- 

i Tl v prinzip, ob der Rotor 
AN p als Trommel ausgeführt 
L AH IN wird oder mit einzelnen 
le) Scheibenrädern, darüber 
I I IHN läßt sich nach den heuti- 
Bil gen Erfahrungen noch 


J | 


RE in 
I u 


Der Niederdruckturbine, 
deren Rotor fast durch- 
weg als Trommel aus- 
geführt wird, wird zum 
Vorwurf gemacht, daß 
infolge des Ueberdrucks 
vor und hinter jedem 
Schaufelkranz Spaltver- 
luste auftreten. Diese 
können aber unmöglich 
selir groß sein, sonst 
könnten derartige Tur- 
binen nicht so hohe 
Wirkungsgrade auf- 
weisen, zudem hier die 
Strömungsverluste in- 
folge des großen Dampf- 
| weges und der vielen 
"HE Zweistufige Gleichdruckturbine Reibungsflächen wohl 
M Öeschwindigkeitsstufen, nicht unerheblich sind. 

T TUR Der Ueberdruck ist auch 
chen jeder Stufe verhältnismäßig klein; der Spalt- 

Mi am Umfang der Schaufelkränze ist zwar nicht 
is ti, aber doch im Niederdruckteil einer Turbine 
an zu dem nutzbaren Durchgangsquerschnitt der 

velche = gering. Hierzu kommt, daß der Dampf, 
ae den Spalt und nicht durch die Schaufeln 
mAh N der großen Zahl der Schaufelreihen noch 
ER ett findet, seine Energie abzugeben. Bei Scheiben- 
Mrd der Spalt zwischen zwei Stufen an die Welle, 


1; D 
lir m x ordnung von mehreren Gleichdruckrädern scheint 
Suchen guehien keinen Vorteil zu bringen. Nach Ver- 
i Ofnungshütte an einer Turbine, bei welcher 
mip Ueberdruckteil der Reihe nach zunächst drei 
Stufen mit je „1S Cier Geschwindigkeitsstufe, dann zwei Druck- 
Druckstufe mi ne eschwindigkeitsstufen und schließlich eine 
hat die letztere An schwindigkeitsstufen vorgeschaltet wurden, 

"ordnung das günstigste Ergebnis geliefert. 
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hochgespannten Dampfes nicht ökonomischer arbeitet als 
ein einziges Hochdruckrad, welches das gleiche Druck- 
gelälle in mehreren Geschwindigkeitsstufen verarbeitet. 
Da nun das letztere eine ganze Reihe von Vorteilen bietet, 


nichts Endgültigessagen. | 
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| an eine Stelle mit sehr viel geringerem Durchmesser, ver- 
legt; dem durchtretenden Dampf bietet sich also ein viel 


| einheit durchtretende Dampfmenge infolge des größeren 
Ueberdruckes viel größer; auch ist hier nicht die Rand- 


treten des Dampfes erschwert, wie bei der Trommelbauart 
vorhanden. Die Spaltverluste scheinen deshalb bei 
Trommel- und Scheibenbauart nicht viel verschieden zu 
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Fig. Id. Kombinierte Turbine mit Curtisrad im Hochdruckteil und mit viel- 
stufiger Gleichdruckturbine im Niederdruckteil, 


sein. Ein weiterer Vorwurf wird der Ueberdruckturbine 
gemacht wegen der Notwendigkeit einer Entlastung für 
den auftretenden Achsialschub der Welle. Die dazu 
nötigen Einrichtungen sind aber ganz einfacher Art und 
arbeiten bei neueren Maschinen nur mit einem geringen 
Dampfverlust. Sind so die häufig gegen die Ueberdruck- 
turbine und die Trommelbauart ins Feld geführten Nach- 
teile unerheblich, so ist andererseits die hohe Ausnutzung 
des Dampfes im Gebiete der niederen Dampfdrucke her- 
vorzuheben, welche hier über 70 v.H. beträgt. 

Die reinen Druckturbinen mit Druckabstufung haben 
in der Regel Einzelscheiben; sie bieten den Vorteil der 
teilweisen Beaufschlagung, welche es ermöglicht, den 
Raddurchmesser groß zu nehmen und so ein größeres 
Wärmegefälle in einem Rade zu verarbeiten. Der mittlere 
Durchmesser des Laufschaufelkreises kann bei allen Rädern 


gleich genommen werden. Ventilations- und Reibungs- 
43, 


wirkung der rotierenden Schaufeln, welche das Durch- . 
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verlusie sind jedoch bei teilweise beaufschlagten Druck- | Niederdruckteil als vielstufige Turbine gewöhnlich nach 
turbinen mit Scheibenbauart etwas größer. Auch bei Gleich- | dem Gleichdrucksystem ausgeführt. 

druckturbinen findet sich mitunter die Trommelbauart Man sieht also, wie sich die Hauptbauarten in der 
besonders bei Schiffsturbinen. Der dabei auftretende | kombinierten Form zusammenfinden, die schon heute 
Achsialschub dient hier zum Ausgleich des Propeller- | von der Mehrzahl der Dampfturbinenfirmen ausgeführt 
schubes. wird. Auch in der Konstruktion der Einzelheiten ist 
Die Zahl der Druckstufen ist bei Gleichdruckturbinen | schon jetzt eine gewisse Vereinheitlichung zu bemerken. 
geringer als bei Ueberdruckturbinen:; sie beträgt je nach | So wird die Zabyrinthdichtung für Dampf, ein erst durch 
der Größe und Tourenzahl der 
Maschine und je nach dem 
zu verarbeitenden Wärmege- 
fälle etwa 10 bis 20. Wie 
schon erwähnt, herrscht die 
Scheibenbauart vor, die zwar 
teuer ist, aber eine hohe Be- 
triebssicherheit gewährt, da die 
Räder mit größeren Spiel- 
räumen im Gehäuse laufen 


sugar 


n u 
zu B h iu er etermert 


| IN 

a 
können und deshalb unemp- l e | | > E 
findlicher gegenüber Wärme- . 
dehnungen sind. Zur Ent- 
lastung des auftretenden ge- Ä Ä 
ringen Achsialschubes genügt Fig. 2. Rotoren zweier 500 PS-Danıpfturbinen. 


eine einfache Anlauffläche der (Oben reine Parsons-Turbine; unten Ueberdruckturbine mit vorgeschaltetem Curtisrad. 


Welle oder ein kleines Kamm- 
lager, das auch für die genaue Einstellung des Rotors 
dient. 


den Dampfturbinenbau zu vielfacher Verwendung ge- 
kommenes Verfahren zur Wellenabdichtung, bei fast allen 

Man führt neuerdings auch vielstufigeDruckturbinen mit | Dampfturbinensystemen ausgeführt. Labyrinthdichtungen 
einem Curtis-RadimHochdruckteilaus underreichtdamiteine | werden verwendet, um sowohl das Entweichen von 
Verkürzung der Bäulänge durch Verringerung der Laufräder | Dampf nach dem Kondensator, nach außen oder nach 
oder bei gleichbleibender Baulänge eine engere Druck- ! einer Stufe geringeren Druckes, oder auch, um das Ein- 
abstufung im Niederdruckteil. In beiden Fällen bringt | dringen äußerer Luft in die Turbine zu verhindern. In 
die Verringerung des Anfangsdruckes im Turbinengehäuse | letzterem Fall wird in die Dichtungen Dampf eingelassen, 
auf etwa 2 at, und die niedrige Temperatur Vorteile im | meist solcher, der schon gearbeitet hat. Leichte, nach 
Betriebe.. Natürlich treten die Vorteile der kombinierten | außen austretende Dampfwolken zeigen dem Maschinen- 
Bauart hier nicht so sehr hervor wie bei der Ueberdruck- | führer an, daß an den Dichtungstellen keine Luft in die 
turbine. Turbine eintritt. Diese Dichtungen haben sich sehr gut 

Für kleinere Leistungen und für Fälle, wo es in | bewährt. Da keine metallische Berührung der abzudichten- 
erster Linie auf äußerste Raumbeschränkung, Einfachheit | den Teile stattfindet, nutzt sich die Dichtung im Betriebe 


und Billigkeit der Maschine und erst in zweiter Linie auf | nicht ab und bedarf keiner Erneuerung. Damit die Spiel- 
die Dampfökonomie ankommt, wird die Gleichdruck- ! räume möglichst klein genommen werden können, müssen 
turbine mit nur einer oder mit nur wenigen Druckstufen auch | die Formänderungen von Gehäuse und Welle so weit 
in Zukunit ihr Feld behaupten. Daß auch für mittlere Leistun- | wie möglich in engen Grenzen gehalten werden. Auch 
gen solche Turbinen mit zwei Druckstufen und mehreren Ge- ! die Wellenabdichtung mit geteilten Kohlenringen,’die durch 
schwindigkeitsstufen mit guter Oekonomie gebaut werden | eine herumgelegte Schlauchfeder leicht gegen die Welle 
können, zeigen die Ausführungen der Allgemeinen Elek- | gepreßt werden, hat sich namentlich für höhere Druck- 
frizitätsgesellschaft, von denen später noch ausführlich | unterschiede gut bewährt. 


die Rede sein wird. Für größere Leistungen wird der (Fortsetzung folgt.) 


Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 


Von Ingenieur A. Bucher, Tegel bei Berlin. 
Lokomotiven. 
(Fortsetzung von S. 326 d. Bd.) 


29. 1 E-Vierzylinder-Verbund-Heißdampf-Güterzug- | gleichzeitig mit den verstärkten 2 C I-Pacificlokomotiven 
lokomotive der Paris-Orleansbahn, Betriebs-Nr. 6021, ge- | Serie 4500 ausgearbeitet wurden. 
baut 1910 von der Societé anonyme de Constructions Der Kessel ist fast der gleiche wie bei der Pacific- 
mecanique in Belfort, Fabr.-Nr. 6121. (Fig. 137.) lokomotive (Nr. 18 dieses Berichtes) mit 24 Rauch- 
Außer der gewaltigen Maschine der Belgischen Staats- | rohren und 184 glatten Siederohren von 5,25 m Länge 
bahn hatte auch die Paris-Orleansbahn in der franzö- | zwischen den Rohrwänden. Auch die eigenartige Bauart 
sischen Abteilung eine 1 E-Güterzuglokomotive ihrer | der Feuerbuchse — hinten breit über den Rahmen ge- 
neuesten Serie 6000 ausgestellt, deren Entwürfe von der | stellt, vorn tief und schmal zwischen demselben liegend — 
Belforter Fabrik bezw. von dem Konstruktionsbureau der | ist übernommen worden. 
Elsässischen Maschinenbau-Gesellschaft in Mülhausen Zylinder. Das Triebwerk ist nach de Glehn-du 
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Bousquet, wobei jedoch alle vier Zylinder fast in einer 
Ebene zwischen erster Kuppelachse und Laufachse 
liegen. Die inneren 1:8 geneigten Hochdruckzylinder 
treiben die zweite, die äußeren Niederdruckzylinder die 
dritte Achse. Während alle bisherigen P-O-Lokomotiven 
Niederdruck-Flachschieber hatten, sind hier erstmalig alle 
vier Zylinder mit Kolbenschiebern ausgerüstet worden, 
deren Einströmdeckung 52 mm, die Ausströmdeckung 
— bh mm beträgt. 


Hauptabmessungen: 1400 


nach Bauart Westinghouse angepreßt werden, wobei für 
die verschiebbare Hinterachse ein bewegliches Gehänge 
vorgesehen ist. 

Zum Sandstreuen sind auf dem Kessel zwei Sand- 
kasten angeordnet, ein vorderer, dessen Sand durch Druck- 
luft oder Handzug vor die beiden ersten Kuppelräder ge- 
führt wird, und ein hinterer, der durch Druckluft den 
Sand für die Rückwärtsfahrt hinter die dritte und vierte 
Achse streut. Beim vorderen Kasten ist das eine Preß- 


. 3,8 . 5,25 . “85 ® 77. 


460/650 X 6201650 œ, 201 _ 554 77 


Fig. 137. 1 E-Vierzylinder-Verbund-Gūterzuglokomotive der Paris—Orleans-Bahn, 


Achsen. Durch den Einbau einer vorderen Lauf- 
achse nach der bekannten Bauart Bissel!!) mit 75 mm 
Seitenausschlag konnten die ersten vier Kuppelachsen 
ıwar fest gelagert, die Spurkränze der beiden Treibachsen 
mußten aber stark abgedreht werden, so daß nach Fig. 138 
nur noch ein Bandagenköpfchen von 12 mm Breite ver- 
bleibt. Die Hinterachse dagegen ist samt dem Lager im 
Achsbuchsgehäuse um je 17?/, mm seitlich verschiebbar 
und hat kugelig gedrehte Kuppelzapfen wie Nr. 30— 33. 


Normaler Bandagenkopf 
kr L, IV, und V, Kuppelachse. 


Bandagenkopf, abgedreht, 
für II. und Ill. (Treibachsen). 
Fig. 138. 


Die untenliegenden Tragfedern der beiden Hinter- 
achsen sind durch Ausgleichhebel verbunden, desgleichen 
die obenliegenden Federn der beiden vorderen Kuppel- 
achsen. Außerdem sind die Lasten der Lauf- und ersten 
Kuppelachse ausgeglichen durch einen mittleren Längs- 
balancier, welcher sich an seinem hinteren Ende auf 
pem Querbalancier, vorn mit Schneide in einem mitt- 
en Federgehänge stützt und in der Mitte in einem am 
Meren Zylindergußstück unten angeschraubten Lager 
drehbar gelagert ist, 

i HR Rahmenplatten sind 30 mm stark und ohne 
a E in einem Blech gerade durchgehend, Quer- 
ui lungen aus Stahlguß, Feuerbuchse vorn und hinten 
ul Querverbindungen aufliegend. 

litih remse, Sämtliche Kuppelräder werden gebremst 
en ale vorn tiefliegende Bremsklötze, die mit 
_prechendem Gestänge und Traversen durch Druckluft 


D.p.J. 1906, S. 633— 34. 


luftsandrohr geschickt mit dem Hand-Sandrohr vereinigt, 
auch die Züge am Kessel sind wohldurchdacht und sehr 
zweckmäßig angeordnet. 

Die ganze Lokomotive mit ihrem hochliegenden 
Kessel und ihrer breiten, gerade durchgeführten Plattform 
zeigte äußerst sorgfältige Formgebung, so daß diese 
Maschine alle übrigen Güterzuglokomotiven an Formen- 
schönheit entschieden weit übertraf. Der Anstrich war 
ohne besonderen Schmuck, schwarzgrau, glänzend, nur die 
Ziehbänder tiefschwarz, Triebwerk, Radnaben und Ban- 
dagen, ebenso die obenliegenden Federgehänge blank. 


Leistungen. Diese schwere Type, von welcher bis jetzt 
bereits 30 Maschinen in Betrieb sind, dient zur Beför- 
derung sehr langer Güterzüge. Auf der Linie Paris— 
Toulouse schleppt sie mit Geschwindigkeiten bis zu 
45 km/Std, Züge von 1200 t auf 5 v. T. Steigung. Sie 
wird aber auch benutzt für die Personen- und Schnellzüge 
von 370 bis 400 t zur Ueberwindung der langen Steil- 
rampe von 20 v. T. der Bourbule-Strecke mit 40 bis 45 km 
Geschwindigkeit. 


Schmalspurlokomotiven mit Schlepptender. 


34. 1 D-Güterzuglokomotive Nr. 335 mit Meterspur 
für Brasilien, gebaut 1910 von A. Borsig, Berlin-Tegel, 
Fabr.-Nr. 7381. (Fig. 139.) 


Die große südamerikanische Republik Brasilien be- 
sitzt in ihrem südlichsten Staate Rio Grande do Sul, der 
mit 236500 qkm ungefähr */, vom Flächeninhalte Preußens 
umfaßt, trotz seiner schwachen Bevölkerung von nur 
1400 000 Einwohnern schon ein ziemlich großes Eisen- 
bahnnetz mit durchweg 1 m Spur. Die Bedeutung dieser 
Verkehrswege nach dem nördlichen Brasilien, nach Argen- 
tinien und im Süden nach Uruguay nimmt von Jahr zu 
Jahr zu durch die wachsende Anteilnahme des Haupt- 
hafens in Rio Grande am Weltverkehr. Während die 
normalspurigen Bahnen .des nördlichen Brasiliens fast 
durchweg vom Staate selbst betrieben werden, befindet 
sich das Schmalspurbahnnetz in Rio Grande do Sul im 
Besitze einer belgischen Gesellschaft, nämlich der Com- 
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pagnie auxiliaire des Chemins de fer au Bresil mit Sitz 


in Brüssel. 
Die Lokomotiven dieser Bahn sind meist nordameri- 


kanischen Ursprungs, in den letzten Jahren haben sich : 


jedoch auch europäische Firmen erfolgreich an den Loko- 


Schuß des Rundkessels wurde dadurch fast doppelt so 


lang als der vordere, was aber durchaus belanglos ist. 


Die beiden Zylinder von 400 mm © mit der fast 
übermäßig großen Wandstärke von 30 mm sind des 
kleinen Raddurchmessers und des Umgrenzungsprofiles 


400 300 


Hauptab ‘n: — 
uptabmessungen 950 


Fig. 139. ı D-Güterzuglokomotive mit Im Spurweite für Brasilien. 


motivlieferungen beteiligt, und zwar neben belgischen 
Fabriken insbesondere die Baufirma A. Borsig in Tegel 
mit 67 Lokomotiven verschiedenster Bauart, 2B-, IC- 
und 1 D-Maschinen, von welch letzteren eine in Brüssel 
ausgestellt war. Da vielfach noch alte Schienen liegen, so 
darf die Achslest 
nicht mehr als 
7!/, t betragen. 
Bezüglich der Ein- 
zelheiten der aus- 
gestellten Loko- 
motive ist folgen- 
des zu bemerken: 

Der Kessel 
mit breiter, über 
Rahmen und Räder 
gestellter Feuer- 
buchse enthält 192 
Siederohre, die, 
wie beim belgi- 
schen Kessel (Seite 
227 d.B.), schon 
im kalten Zustande 


höhe nach oben 
durchgebogen 
sind, um die beim 
angeheizten Kessel 
durch dieSpannun- 
gen sich ergeben- 
den Undichtig- 
keiten in den Rohr- 
wänden nach Mög- 
lichkeit zu ver- 
meiden. Die Rück- 
wand hat ein einfaches Feuerloch mit Türring und zwei- 
teilige Schiebetüre, der vordere Teil des geneigten Rostes 
ist als Kipprost ausgebildet. Durch die gleichmäßige 
Verteilung der Bekleidungs-Ziehbänder ist die Lage des 
Domes mit Ventilregler in bezug auf Schornstein und 
Führerhaus - Vorderwand richtig gewählt. Der hintere 


Fig. 140. Unisteuerung. 


mit geringer Pfeil- ! 


wegen leicht geneigt und vollkommen symmetrisch ange- 
ordnet, so daß für den Abguß nur ein Modell nötig war. 

Zur Steuerung der entlasteten Flachschieber mit Trick- 
kanälen dient das bekannte /leusinger-Gestänge, das 
mittels gerader Steuerwelle und Hebeln nach belgischer 
Bauart durch kombinierte Umsteuerung (Fig. 140) mit 
Spindel und Händel umgelegt bezw. eingestellt wird. 

Die Kuppelstangenköpfe haben keine nachstellbaren 
Lagerschalen, sondern nur leicht auswechselbare Buchsen 
aus Phosphorbronze, die Achslager dagegen sind durch 
Stellkeil nachstellbar, während bei den zuerst gelieferten 
Maschinen jede Nachstellbarkeit fehlte, wie bei den älteren 
belgischen Lokomotiven. 

Zum zwanglosen Befahren von 100 m-Kurven, die 
bei Meterspur öfters vorkommen, ist die Laufachse nach 
amerikanischer Bauart in einem Bissel-Gestell gelagert, 
das einen Seitenausschlag von je 75 mm gestattet. Die 
Hinterachse hat nach Gölsdorf 20 mm Seitenspiel, außer- 
dem ist bei der zweiten Kuppelachse der Spurkranz ganz 
weggelassen. 

Das Bissel-Gestell besteht nach Fig. 141 in der Haupt- 
sache aus vier Teilen: aus einem Zentrierzapfen, der in 
einer Gußeisenführung des Hauptrahmens ohne Spiel 
drehbar gelagert ist. Dieser Zapfen ruht mit seinem 
runden Fuße in der Pfanne einer Stahlgußwiege, die 
durch zwei Pendel in den Querträgern des Bisse/-Rahmens 
beweglich aufgehängt ist. Die Führung des ganzen 
Rahmengestelles, in welchem die Achsbacken eingelassen 
sind, erfolgt durch eine Deichsel, deren beide Arme vom 
an den Flacheisenbügeln des Rahmengestelles befestigt 
und am hinteren Ende in einem Auge vereinigt sind. 
Dieses letztere ist in einem am Hauptrahmen befestigten 
Deichsellager mit Buchse und Bolzen drehbar gelagert. 
Die übrige Bauart und die Wirkungsweise des Bissel- 
Gestelles, das übrigens auch bei einer von der Baufirma 
jetzt in Turin ausgestellten 1 C-Tenderlokomotive zur An- 
wendung gekommen ist, geht aus Fig. 141 deutlich her- 
vor. Die Rückstellkraft wird hervorgerufen durch die 
einseitige Schiefstellung der Pendel in den Gleiskrümmungen. 

Bezeichnet a den festen Radstand der Lokomotive in m, 
b den Abstand der Laufachse von der vorderen festen 
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Achse in m, c den Abstand der Laufachse vom Mittel 


des festen Radstandes in m, also c= b -+ = 


so be- 


rechnet sich die Entfernung des Deichseldrehpunktes von 
der Laufachse nach der einfachen Formel 
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Für den vorliegenden Fall ergibt diese Rechnung 
bi a= 2,35 m und c = 3,145 m (s. Fig. 139 und 141) 


3,145 
J=7 


2,35° 


a eo. 


Die Deichsellänge y ist nach Fig. 141 


1,450 m, 


also 100 mm zu lang. Diese Verlängerung war nötig, 


PP Fig. 142. 


dungen sowie die Kesselbleche s 


< Yordere Bufferbohle zeigt d 


um das Deichsellager 
hinter der Zylinderaus- 
steilung befestigen zu 
können. 

Die oben liegen- 
den Tragfedern der drei 
hinteren Achsen sind 
durch Balanciers ver- 
bunden, außerdem sind, 
wie aus Fig. 141 er- 
sichtlich, die Gewichte 
der Laufachse und vor- 
deren Kuppelachse 
durch einen Längs- 
balancier ausgeglichen. 

Um das nötige 
Gewicht der Lokomo- 
tive zu erhalten, sind 
die Rahmenplatten 30 
mm stark, aus dem- 
selben Grunde sind 
auch die Querverbin- 
ehr kräftig ausgeführt. 


ie amerikanische Aus- 


istung, nämlich eine Janney-Zentralkupplung nach Fig. 142 


nn (| Jemen 


Fig. 141. Bissel-Gestell. 
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von E. Henricot, Court-St. Etienne, Belgien, und einen 
Kuhfänger aus Hartholz. 

Bremse. Die Maschine ist ausgerüstet mit der fran- 
zösischen Vakuumbremse, deren Luftleere erzeugt wird 
durch einen Ejektor von F. Massard, Paris. Gebremst 
werden nur die drei hinteren Achsen. 

Weitere Sonderausrüstungen sind: Zwei Injektoren 
von Sellers & Comp., Philadelphia, je zwei auf der Platt- 

form sitzende 

| Sandkasten mit 
TE Dampfsand- 
streuer, Bauart 
Leach, ein De- 
troit - Sichtöler 
Nr. 10A mit 
zwei Oelabga- 
ben, ferner zwei 
Sicherheitsven- 
tile von 75mm, 
Type Borsig, 
mit direkt wir- 
kenden Federn, 
und eine große 
Kopflaterne von 
Kolb, Nürn- 
berg. 

Der vier- 
achsige Tender ruht auf zwei ameri- 
kanischen Diamond- Drehgestellen, 
deren Räder einseitig gebremst wer- 
den durch die Vakuumbremse und 
durch Handspindelbremse. Bei 
einem Leergewicht von 11,6 t be- 
trägt die Fassung 13 cbm Wasser 
und 6 t Kohlen. 

Form, Anstrich. Sowohl der 
Tender als auch namentlich die 
Maschine zeigten in ihrem gesamten 
Aufbau eine schöne, ruhig wirkende Formgebung, die 
neben den preußischen Lokomotiven vorteilhaft zur Geltung 
kam. Der Anstrich war dunkelgrün, lackiert, mit tief- 
schwarzen Ziehbändern und roten Einfaßlinien, Triebwerk 
blank, in sauberer Ausführung und sorgfältiger Instand- 
haltung. 

Nr. 35. 2 D-Güterzuglokomotive, Betr.-Nr. 5, mit 
1067 mm Spur der Compagnie du Chemin de fer du 
Bas-Congo au Katanga, gebaut 1910 von der Societe 
anonyme de Saint Leonard, Lüttich. Fabr.-Nr. 1628. 
(Fig. 143.) 

Diese im Jahre 1907 gegründete Kolonial-Eisenbahn- 
Gesellschaft mit Sitz in Brüssel besitzt im Süden des 
Kongostaates ein Schmalspurbahnnetz, das sich verhältnis- 
mäßig rasch entwickelt und heute von der Grenze bis 
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Elisabethville, wo sich große Kupferminen befinden, bereits. 


265 km Bahnlänge umfaßt. Die Bahn dient neben dem 
Personenverkehr hauptsächlich zur Beförderung von Bahn- 
und Baumaterial und zur Ausfuhr der Berg- und Hütten- 
produkte über die Grenze nach Beira. Für diesen ge- 
mischten Dienst hat die Verwaltung einen größeren Posten 
Rollmaterial beschafit, von dem ein ganzer Zug, bestehend 
aus einer Vierkuppler-Lokomotive mit vorderem Dreh- 
gestell, zwei vierachsigen Güterwagen und einem vier- 
achsigen D-Personenwagen I. und II. Klasse, in der Kolo- 
nialhalle in Tervueren ausgestellt war. 

Die Lokomotive ist nach englischem Muster kon- 
struiert und hat einen Naßdampfkessel gewöhnlicher Bauart 
mit langer, zwischen den Rahmen tiefliegender Feuer- 
buchse, an deren Außenwänden und Ecken besonders 
viele Waschbolzen zum Reinigen des Kessels infolge des 
schlechten Speisewassers auffallen. Trotz der großen Länge 
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von 2,4 m hat der Rost nur eine Stablänge, darüber 
befindet sich ein langes Feuergewölbe, das bis hinter die 
Mitte der Feuerbuchse reicht. 

Zylinder. Die beiden stark geneigten Zylinder liegen 
außen auf Mitte Drehgestell, haben aber innen liegende, 
senkrechte Flachschieber, welche durch innere Stephenson- 
Steurung mit offenen Stangen bewegt werden. Die Dampf- 
kolben wirken mit doppelschienig geführtem Kreuzkopf 
auf die zweite Kuppelachse. Die Steuerwellenhebel sind 
mit der Welle in einem Stück geschweißt, in deren Mitte 
ist ein kurzer Hebel mit Rückziehvorrichtung für die Aus- 
balancierung der am Aufwerfhebel hängenden Steuerungs- 
teile. Während die belgische Umsteuerung fast stets mit 
Schraube und Händel kombiniert ist, hat diese Lokomo- 
tive nur eine Steuerschraube rechts, deren Bewegung 
durch Handrad erfolgt und durch Mutter und Doppelhebel 
auf die Steuerzugstange übertragen wird. 
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Maschine aber hat Dampfbremse, wozu der Dampf durch 
ein mit dem an der Kesselrückwand sitzenden Ejektor 
kombiniertesDampfventil dem Bremszylinder zugeführt wird. 
Das Führerhaus ist entsprechend der Verwendung 
im tropischen Klima leicht und luftig gebaut, sein aus 
Teakholz bestehendes Doppeldach ragt zum Schutze gegen 
die Sonnenstrahlen vorn und hinten weit über die Seiten- 
wände hinaus. Zur besseren Zugänglichkeit für die innen- 
liegende Steuerung ist die Plattform auffallend tief gelegt, 
l! so daß besondere Radkästen aus Blech notwendig wurden. 
Sofern nicht anderweitige zwingende Gründe des Fahr- 
dienstes vorliegen, würde es sich jedoch empfehlen, die 
Plattform höher zu legen und die erheblich bessere 
Heusinger-Steuerung außen anzuwenden. 
Zu jeder Seite des Kessels sitzt vorn auf der Platt- 
form ein hoher Sandkasten, dessen Sand mittels Dampt 
vor die erste Kuppelachse gestreut wird. 


-2108 — 97h - 1550 


ka- 32505 —— 
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Hauptabmessungen: 
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Fig. 143. 2D-Güterzuglokomotive mit 1087 mm Spurweite für die Katangabahn im Congo. 


Alle vier Kuppelachsen sind im Rahmen fest ge- 
lagert, nur ist bei der Vorderachse der Bandagenspurkranz 
weggelassen. Das Drehgestell mit Scheibenrädern und 
einem Radstand von 1600 mm hat Seitenausschlag und 
ruht in einem Plattrahmen, der durch eine lange Stahl- 
gußquerverbindung kräftig versteift ist. 

Sämtliche Tragfedern liegen unten und sind stark 
gebogen, für die Kuppelachsen sind keine Balanciers vor- 
handen. Die kräftig ausgeführte Bufferbohle ist mit Zen- 
tralkupplung und Kuhfänger aus Eisenstäben ausgerüstet. 
Der hintere Zugkasten ist aus Stahlguß. 

Bremse. Die vier Kuppelräder werden einseitig ge- 
bremst durch vorn anliegende Bremsklötze. Tender und 
Wagenzug sind ausgerüstet mit \akuumbremse, die 


Tender. Der niedrige, aber ziemlich lange Tender 
läuft auf zwei Drehgestellen mit äußeren Plattenrahmen 
und Außenfedern. Der Wasserkasten mit 11,8 cbm 
Fassungsraum trägt oben ringsherum einen Geländer- 
aufbau für die Holzladung. Leergewicht 11,2 t, Dienst- 
gewicht 27 t. 

Maschine und Tender zeigten glatte, ziemlich gute 
Formgebung, Schornstein und Dom sind aber zu hoch. 
Die Instandhaltung der ganzen Maschine und namentlich 
der blanken Triebwerks- und Steuerungsteile war, da 
sich scheinbar niemand darum bekümmerte und die Innen- 
steuerung recht unbequem lag, sehr mangelhaft. 


(Fortsetzung folgt.) 


Die Grenzschicht an einem in den gleichförmigen 
- Flüssigkeitsstrom eingetauchten geraden Kreiszylinder. 


Von K. Hiemenz. 
(Fortsetzung von S. 324 d. Bd.) 


II. Experimentelles. 


l. Apparate und Instrumente. 


Bei den Experimenten war der allgemeine Gedanke 
der, die Strom- und Druckverhältnisse in einem möglichst 
leicht realisierbaren Falle zu untersuchen, und als solcher 
bietet sich naturgemäß der eines geraden Kreiszylinders, 
welcher in eine gleichförmige Strömung eingestellt ist. 
Um die Druckverteilung entlang seiner Wand zu messen, 
genügt ein einziges Bohrloch in der Zylinderwand, da 
man es durch Drehung des Zylinders um seine Achse 


auf jede beliebige Erzeugende des Zylindermantels brin- 
gen kann. 

Zur Erzeugung der Strömung diente ein hydrodyna- 
mischer Versuchsapparat, dessen Abmessungen in Fig. 4 
bis 6 angegeben sind. Er besteht aus einem großen mit 
verbleitem Eisenblech ausgeschlagenen Holztrog von 
3500 mm Länge, 1100 mm Breite und 500 mm Tiefe. 
i In der einen Ecke steht auf dem Boden eine Kreisel- 
pumpe mit senkrechter Achse. Diese Achse erhält ihren 
Antrieb von einem auf dem seitlichen Tische aufgestellten 
kleinen Elektromotor von etwa !/, PS, der seine Bewegung 


s 


w 
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zunächst durch ein Schneckenvorgelege auf eine senk- 
rechte Achse und von da mittels Kettentrieb auf die 
Pumpenachse überträgt. Von der Pumpe gelangt das 
Wasser durch einen sich keilförmig erweiternden Kanal 


Fig. 4. 


offene Rinne R, wird innerhalb derselben durch 
iden in die Ecken eingestellten Umlenker U, und 
yeimal rechtwinklig umgelenkt. Diese Umlenker 
en je aus einer Reihe geeignet aus Blech gebogener 


Schnitt B—B. 
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zuläuft. Alle Kanalteile sind aus kräftigem Eisenblech 
hergestellt und durch Oelfarbenanstrich vor der Ein- 
wirkung des Wassers geschützt. Die Beite dieses letzten 
Kanalstücks betrug 400 mm, die Tiefe 290 mm. Bei Ver- 
suchen betrug die Wasserhöhe im Trog 
etwa 470 mm, im letzten Kanalstück etwa 
230 mm. Der an den Siebkasten an- 
schließende Gerinneteil kann ausgewechselt 
und durch ähnliche Teile von anderen 
Abmessungen ersetzt werden. In den 
Wänden des Troges sind bei O, und O, 
rechteckige Auschnitte ausgespart, um 
gegebenenfalls bei späteren Gelegenheiten 
den Kanal durch sie hindurch weiterführen 
zu können. 

Einige Einrichtungen, die zur Ver- 
gleichmäßigung der Strömung dienten, 
seien hier gleichfalls beschrieben. Beim 
Arbeiten des Apparates bildete sich regel- 
mäßig über der Einlauföffnung ein großer 
Hohlwirbel, so daß eine Menge Luft in 
die Pumpe gelangte. Um diesen Wirbel 
zu zerstören, wurde eine Leitvorrichtung 
gebaut. Sie besteht aus 16 radial über 
der Pumpöffnung angeordneten Segmenten 
aus verzinktem Eisenblech, die auf eine 
Grundplatte festgelötet sind. Zum be- 
' quemen Einbau ist die Leitvorrichtung 

in zwei Hälften gespalten. Auf der 

Fig. 6 ist sie unter dem Motortisch zu 
sehen. Zur Verteilung des von der Pumpe gelieferten 
Stromes diente der in den keilförmigen Kanal eingestellte 
Verteiler, der aus zwei senkrecht und drei quer dazu 
angeordneten Blechen besteht (Fig. 5a). Die überstehen- 
den Enden sind eingeschnitten und können 
verbogen werden, so daß man leicht die durch 
die einzelne der zwölf Abteilungen fließende 
Wassermenge regulieren kann. 


SEI E 


Schnitt C—C. 


Fir. 5. 


eln, die in gleichen Abständen voneinander oben 
ung unten an kräftige Blechstreifen angelötet sind. Hinter 
den Umilenkern tritt das Wasser in den 
Siebkasten, der vier auf Rahmen von 
Bandeisen aufgezogene feinmaschige Siebe 
Si» Sa» Sg, S, enthält. Die Siebe dienen 
dazu, die Strömung gleichmäßig zu 
machen. Nach dem Verlassen der Siebe 
tritt das Wasser in einen Kanal ein, der 
sich an beiden Seiten und am Boden ver- 
jüngt. Der Wasserstrom wird also zu- 
sammengeschoben und beschleunigt. An 
dieses Stück schließt sich ein Kanal von 
rechteckigem Querschnitt an, den nun das 
Wasser mit gleichförmiger Geschwindig- 
keit durchläuft. Dieser letzte Kanal mündet in den freien 
Trograum, von wo das Wasser durch die in dem oberen 


Meßzylinder 


Zur Messung von Wassergeschwindigkeit 
und ihrer Richtung wurden ein Pitotrohr und 
eine Stauscheibe benutzt; die Abmessungen 
sind aus Fig. 7—9 ersichtlich. Zur bequemen 
Handhabung waren beide auf Schlittenstativen 
befestigt. 

Als Druckanzeiger wurde zuerst ein Instrument be- 
nutzt, das aus einer -förmig gebogenen Glasröhre (Fig. 8) 
von etwa 12 mm Weite mit oben angeschmolzenem Glas- 
behälter bestand. Um in beliebiger Höhe über dem 
Wasserspiegel Beobachtungen zu ermöglichen, konnte die 
Luft aus dem Gilasbehälter weggesaugt werden. Das 
Instrument wurde zum Teil nur mit Wasser gefüllt be- 
nutzt. Da aber bei den im hydrodynamischen Apparat 


Verteiler 


Fig. 5a. 


erzielbaren Geschwindigkeiten die Druckdifferenzen nur 
sehr gering ausfielen, wurde zur Erreichung größerer Ge- 


Pumpendeckel angebrachte Saugöffnung der Pumpe wieder | nauigkeit Oel über Wasser gebracht, eine Anordnung, die 


Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 22, 1911. 
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mehrfach im Gebrauch ist. Als Füllöl diente teils Fenchelöl, 
teil sehr gut gereinigtes Petroleum, teils eine Mischung von 
beiden. Die Erfahrungen, die bei Verwendung von Oel 


gemacht wurden, sind nicht günstig. Selbst nach einer : 


Fig. 6. Hydrodynamischer Apparat. 


intensiven Reinigung waren die Menisken zwischen 
Wasser und Oel immer nur kurze Zeit gut, und sobald 
der Meniskus an Stellen kam, an denen einige Zeit lang 
vorher Oel gestanden hatte, wurde er schlecht, fing an 
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Fig. 7. 


hängen zu bleiben und kleine Tröpfchen hefteten sich an 
der Glaswand fest. Dann mußte das Oel wieder heraus- 
genommen und das Instrument gereinigt werden. Für 
Versuche von einigen Stunden Dauer war es nicht zu 
brauchen. 7) 
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Dieses Instrument wurde von mir jedoch nur zu Vor- 
versuchen verwendet. Für die endgültigen Messungen 
dagegen diente ein Mikromanometer, das nach Angaben 
von Prof. Prandtl von der Firma Fuess in Berlin-Steglitz 
ausgeführt wurde. Der Konstruktion liegt ein Gedanke 
zugrunde, der wiederholt bei Zugmessern, Mikromano- 
metern für Gasdruck und ähnlichen Instrumenten benutzt 


wurde: an Stelle des senkrechten Ableserohrs ein schwach 
ı geneigtes anzubringen, wodurch die Empfindlichkeit des 
Instruments bedeutend erhöht wird. 
| Prandtlsche Instrument aus dem Mikromanometer für 


Man erhält das 


Luft (etwa der ÄXrellschen Bauart), indem man Luft und 
Flüssigkeit und gleichzeitig oben und unten vertauscht. 
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Fig. 8. Pitot-Rohr in Verbindung mit den Hebermanometer. 


Daraus ergibt sich das schematische Bild des Manometers 
(Fig. 10). Will man mit dem Instrument etwa Wasser- 
geschwindigkeiten messen, so verbindet man den Topf- 
stutzen mit dem einen Rohr einer Pitotröhre, den Meß- 
rohrstutzen mit dem anderen Rohr und erhält einen Aus- 
schlag des Meniskus in der Meßröhre. Vertauscht man 
die Verbindungen, so erfolgt der Ausschlag in entgegen- 
gesetzter Richtung. Schließt man beide Stutzen gleich- 
zeitig an dasselbe Rohr an, so tritt Ausspiegelung zwi- 
schen dem Wasser im Topf und in der Meßröhre ein. 
Die Einstellung wird dabei verschieden sein, je nachdem 
man die beiden Schläuche mit dem Nullrohr (dem zu den 
Seitenbohrungen führenden) oder dem Geschwindigkeits- 


71) Vergl. Gardner S. Williams, Clarence W. Hubbell und 
George H. Fenkell: Experiments at Detroit, Mich. on the effect 
of curvature upon the flow of water in pipes. Transactions of 
the American Society of Civil Engineers, Vol. 47, April 1902. 
New-York 1902. 

Die umfangreiche Abhandlung — die Arbeit selbst umfaßt 
196 Seiten, die anschließende Diskussion über 170 Seiten — 
enthält sehr ausführliche Mitteilungen über die von den Ver- 
fassern benutzten Meßinstrumente, verschiedene Formen von 
Pitotröhren und Oelhebern als Druckanzeigern. Als Füllöl diente 
in der Regel Petroleum. Von einem störenden Haften des Oels 
an der Rohrwand wird nicht berichtet. 

Vergl. weiter Dankwerts, Oelheber zur Messung geringer 
Wassergeschwindigkeiten . .. Zentralblatt der Bauverwaltung 
19. (1909) Nr. 13, enthält die Schilderung eines sehr praktischen, 
nach Angaben des Verfassers konstruierten Oelhebers. Hier ist 
erwähnt, daß das Oel nach längerem Gebrauch zu haften beginnt. 
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rohr verbunden hat. Betragen jedoch die Druckdifferenzen | so ist das Instrument gegen das Wassergefäß abge- 
zwischen Null- und Geschwindigkeitsrohr wenige mm | schlossen. Dreht man dann den unteren Hahn in die 
Wassersäule, und ist der Druck der in dem Topf einge- | vier mit 0, /, 2,3 bezeichneten, um je 90 ° auseinander- 
schlossenen Luft nicht sehr verschieden vom äußeren ! liegenden Stellungen, so erhält man dadurch der Reihe 
nach folgende Verbindungen der Stutzen a, bis a;: 


Zeiger des Hahnes auf O verbindet a, mit a,, a, mit a, 
(Ausschlag), 

Zeiger des Hahnes auf 7 verbindet a, mit a, und a, 
(Ausspiegelung), 

Zeiger des Hahnes auf 2 verbindet a, mit a,, a, mit az 
(Ausschlag), ! 

Zeiger des Hahnes auf 3 verbindet a, mit a, und a, 
(Ausspiegelung). 
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Fig. 10. 
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Für die Füllung des Instruments kommen wesentlich vier 
kombinierte Hahnstellungen in Betracht, die hier ebenfalls 
kurz angegeben sind. 


Zeiger des unteren Hahnes auf 7, des oberen auf / ver- 


Fig. 9. Stauscheibe. 


Luftdruck, dann ist die Differenz der Meniskuseinstellungen bindet a, mit a,, azra; l 
für die beiden Ausspiegelungen praktisch unmerklich, wie | Zeiger des unteren2HahnesYauf_3, des oberen auf 3 ver- 
eine überschlägige Rechnung zeigt. | bindet a, mit a,, Q,,%a;; 


Die Einzelheiten und Ab- 
messungen der Prandtlschen 
Konstruktion sind aus den 
Fig. 6, 11 und 12 zu ent- 
nehmen.) °) Zunächst ist an 
dem Instrument die Neigung 
der Meßröhren veränderlich 
gemacht, um die Empfindlich- 
keit variieren zu können. 
Weiter ist durch einen Hahn 
mit mehrfacher Bohrung (der 


untere Hahn an der Hahnsäule) — r 
dafür gesorgt, daß die ver- Q, O 
schiedenen Verbindungen der = 


Meßstellen mit dem Topf und | S aoe o pe 
dem Ableserohr bequem her- 
gestellt werden können. Ein 
zweiter Hahn (der obere Hahn 
der Säule) ermöglicht ein 
rasches Füllen des Instruments 
und der Anschlußschläuche 
aus einem höher gestellten 
Wassergefäß. In Fig. 13 ist 
die Hahnsäule mit ihren fünf 
Schlauchanschlußstutzen skiz- 
ziert. a, ist mit dem Topf- 
stutzen, a, mit dem Meßrohr- 
stutzen verbunden. Ana, und 
a, sind die Schläuche, die zu 
den Meßstellen führen, an- 
geschlossen; von a, führt 
ein Schlauch zu einem hoch- 
gestellten Wassergefäß. Steht 
der obere Hahn auf 0O oder 2, 


83) Der auf den Topfdeckel 
aufgesetzte kleine zylindrische 
Topf sollte gegebenenfalls zur 
Einfüllung von Oel in das In- : 3 
strument dienen. Bei den Versuchen des Verfassers wurde das | Zeiger des unteren Hahnes auf /, des oberen auf © ver- 


Manometer nur mit Wasser allein gefüllt benutzt. bindet a, mit a,; a, mit a», q,; 
°) Die Konstruktionszeichnung wurde mir von der Firma Zeiger des unteren Hahnes auf 3, des oberen auf / ver- 
Fuess zur Verfügung gestellt. bindet a, mit a,; a, mit a,, ag. 
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Bei der Füllung des Instruments verfährt man zweckmäßig | den Deckelhahn, sobald der Meniskus am Ö 
so, daß man zunächst die beiden Verbindungsschläuche | angelangt ist, so wird infolgedessen ae i 
nach den Meßstellen einzeln füllt und dann durch Quetsch- | sehr wenig seine Einstellung ändern, und man müßte das 
hähne verschließt. Hierauf füllt man Topf, Meßrohr und | Verfahren häufig wiederholen, um eine merkliche Ver- 
Instrumentenschläuche, öffnet die Quetschhähne und hat | schiebung der Ruhelage des Meniskus hervorzubringen. 
Als Füllwasser diente in der Regel ausgekochtes 
Leitungswasser, nur in vereinzelten Fällen gut abgestan- 
! denes Leitungswasser. Beim Gebrauch des Instruments 
wurde darauf geachtet, daß der Meniskus stets von oben 
her sich seiner Ruhelage näherte. Denn 
er bildet sich regelmäßiger aus, wenn 
er bei der Einstellung über unmittelbar 
vorher von Wasser benetzte Teile der 
Rohrwand gleitet. Unreinigkeiten der 
Glasröhre, über die der Meniskus beim 
Absinken noch völlig ungestört hinweg- 
geht, machen sich beim Ansteigen schon 
stark durch Haften und schlechtes Be- 
netzen der Rohrwand bemerkbar. Man 
hat in dieser Tatsache eine feine Kon- 
trolle für die Reinheit der Meßröhre und 
damit ein zuverlässiges Arbeiten des 
Instruments. Zeigten sich solche Störun- 
gen, so wurde die Meßröhre gereinigt. Fig. 13. 
Als Reinigungsmittel bewährte sich sehr 
gut eine erwärmte Lösung von Kaliumbichromat und kon- 
zentrierter Schwefelsäure. Zum Zwecke der Reinigung 
wurde die Röhre aus dem Instrument herausgenommen, 
eine kleine Menge der erwärmten Lösung in sie ein- 
gefüllt, danach längere Zeit mit durchfließendem Lei- 
tungswasser kräftig nachgespült, die Meßröhre wieder 
eingesetzt, auf ihre Reinheit geprüft und gegebenenfalls 
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Fig. 12. Mikromanometer und Versuchsrinne. 


nur noch Sorge zu tragen, daß der Meniskus an der ge- 
wünschten Stelle einsteht. Zu diesem Zwecke öffnet man 
den Deckelhahn und läßt das überschüssige Wasser durch 
einen der Meßschläuche ablaufen. Es empfiehlt sich da- 
bei, den Verbindungsschlauch des Meßrohrstutzens mit a, 
abzuquetschen, von Zeit zu Zeit den Deckelhahn zu 
schließen und ausspiegeln zu lassen. So erreicht man 
rasch die gewünschte Einstellung. Im anderen Falle i se. b 
würde das kleine Volumen des im Meßrohr enthaltenen | das gleiche Verfahren wiederholt, bis die gewünschte 
Wassers bereits verschwunden sein, wenn sich der Wasser- Reinheit erreicht war. 

spiegel im Topf noch kaum gesenkt hat. Schließt man | (Fortsetzung folgt.) 
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Ein neuer deutscher Rotationsmotor für Flugmaschinen. 


Von Regierungsbaumeister Dierfeld. 


Die Vorzüge von rotierenden Motoren für Flug- | Flugmaschine fest verbunden, während die Zylinder mit 
maschinen sind mannigfaltig; durch die schnelle Drehung | der Luftschraube um die feste Welle rotieren. Das Kurbel- 
des Motors im bewegten Luftstrom wird eine sehr wirk- | gehäuse des Motors besteht aus einer besonderen Alu- 
same Luftkühlung der Zylinder erzielt, so daß der ganze | miniumlegierung; die Zylinder aus Spezialgußeisen be- 
teure, schwere und zu Störungen Veranlassung gebende | sitzen eine Anzahl sehr dünn gehaltener Kühlrippen, 
Apparat der Wasserkühlung fortfällt. Eine weitere Ge- | welche die erzeugte Hitze wirksam ableiten, so daß selbst 
wichtsersparnis wird dadurch erreicht, daß die Masse des | nach vielstündigem Lauf des Motors eine Temperatur- 
rotierenden Motors das Schwungrad ersetzt, ein beson- | erhöhung nicht eintritt. Die Kolben sind ebenfalls aus 
deres Schwungrad also überflüssig wird: so können sehr | besonderem Grauguß hergestellt; doch ist der Härtegrad 
starke Motoren von geringen Abmessungen und äußerst | der Kolbenlegierung um ein Geringes niedriger gehalten, 
vermindertem Gewicht, das von keiner anderen Bauart | um ein Ovallaufen der Zylinder nach Möglichkeit zu ver- 
erreicht wird, hergestellt werden; deren Einzelteile trotz- | meiden. 
dem, den Beanspruchungen entsprechend, reichlich be- Die sieben Zylinder des Motors sind mit dem Kurbel- 
messen sind. Nachdem die Pariser Société des Moteurs | kasten durch Schraubenbolzen verbunden bezw. mit einem 
Gnome mit ihren bekannten Rotationsmotoren große Er- | am unteren Zylinderrand befindlichen Bunde in eine ent- 
folge errungen hatte, wandten auch deutsche Konstruk- | sprechende Nute des Kurbelkastens festgeklemmt. Der 
teure diesem neuartigen Motortyp ihre Aufmerksamkeit Propeller wird auf dem vorderen Wellenstumpfe (rechts 
zu: besonderen Erfolg hatte hierbei die Firma A.A.Delfosse | in Fig. 2) befestigt, welcher mit dem vorderen Deckel 
jr. in Köln-Riehl, welche nach längeren Versuchen einen des Kurbelgehäuses aus einem Stück Stahl geschmiedel 
Rotationsmotor baute, der den französischen Erzeugnissen | und mit Kugellaufring im Flugmaschinenrahmen gelagert 
gleichwertig ist, sie sogar in mancher Hinsicht übertrifft. | ist. Der hintere Gehäusedeckel besteht aus Meteorstahl- 

Im nachstehenden soll kurz die Konstruktion des guß und nimmt auf der Außenseite seiner verlängerten 
Delfosse-Motors besprochen werden an Hand von Ma- | Nabe den Verteilerring die für Zündung sowie den Magnet- 
terial. das mir von der Firma freundlichst zur Verfügung | antriebzahnkranz auf. Die Kurbelwelle aus Chromnickel- 
gestellt wurde. Fig. I und 2 zeigen Quer- und Längs- | stahl wird am Rahmen der Flugmaschine (links in Fig. 2) 
schnitt durch den siebenzylindrigen Motor. Die Kurbel- | durch einen konisch ausgebohrten Flansch mit Schrauben- 
welle des Motors ist links (Fig. 2) mit dem Rahmen der ; bolzen und große Rundmutter festgehalten; das freie 


349 


Ein neuer deutscher Rotationsmotor für Flugmaschinen. 


rechte Ende der Kurbelwelle ist lose auf den Kurbelzapfen | und im Zylinderkopf angeordnet; der Ventilsitz ist mit 
aufgesteckt und ruht mit zwei kleinen Kugellagern im ! dem Lagerbock des Steuerhebels aus einem Stück ge- 
Kurbelgehäuse bezw. in dessen Deckel. | gossen und in den Zylinderkopf eingeschraubt, so daß 
bequemes Demontieren oder Einschleifen er- 
möglicht ist. Die Stoßstange der Auspuff- 
ventilsteuerung besteht aus Stahlrohr und 
endigt unten in einem Stössel aus Chrom- 
nickelstahl mit Laufrolle, die auf dem zu- 
gehörigen Steuernocken gleitet. Für jeden 
Zylinder ist ein besonderes Nockenrad vor- 
gesehen; alle sieben Nockenräder werden 
durch ein Stahlritzel mit halber Geschwin- 
digkeit angetrieben, welches auf die rechte | 
l 


y = 
” 
N 


Wellenfortsetzung aufgekeilt ist. Feine, 
zwischen den Zähnen bis zur Achsenmitte 
eingebohrte Löcher lassen auch hier ge- | 
nügend Oel eintreten, so daß der Verschleiß 
der Zahnräder auf ein Geringes zurückge- | 
führt wird, 
Ein Bosch-Hochspannungsmagnetapparat 
leitet den Zündstrom durch einen Schleif- 
me, kontakt nach einem Verteilerring, von dessen 
” Kontakten Drähte nach den Zündkerzen im | 
Zylinderkopf führen; der Verteilerring sitzt | 
neben dem Magnetantriebszahnkranz auf dem | 
Nabenansatz des hinteren Kurbelkastendeckels. 


5 


Fig. 1. 


Alle rotierenden Teile des Motors, wie Ge- 
häuse, Steuerräder, sind mit Kugellaufringen aus- 
gerüstet; ein starkes Druckkugellager, welches un- | 
mittelbar hinter dem Kurbelarm auf der Kurbel- ri l ? 
welle sitzt, fängt den Achsialschub des Propellers 
auf. Bemerkenswert ist die Konstruktion des 
Angriffs und der Lagerung der sieben Kolben- 
stangenköpfe am Kurbelzapfen. Eine Bronzebuchse 
umschließt zwei doppelreihige Kugellager, die auf 
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den Kurbelzapfen aufgesteckt sind; auf dem äußeren 25 
Umfang dieser Bronzebuchse vereinigen sich die ST le 
segmentiörmigen Köpfe der Kolbenstangen und au {3A Am | 
werden hier durch mit Bronze ausgebuchste T Dt i 
Glocken zusammengehalten. [RA 

Die Schmierung wird durch Oelpumpe bewirkt, er 


welche durch das links (Fig. 2) sichtbare, in der 
hohlen Kurbelwelle geführte Rohr Oel in die 
Bohrung des Kurbelarms einführt, von wo es 
durch Bohrungen im Kurbelzapfen und dem lose 
aufgesteckten Gegenkurbelarm zu dem stark ver- 
jungten Wellenende gelangt. Ein Grouvelle- Arquem- 
bourg-Vergaser erzeugt das nötige Gasgemisch, | 

das durch einen Krümmer und die hohle Kurbelachse in | Die Zylinder aller Motoren haben 110mm Ø und 140 

den Kurbelkasten des Motors und von hier aus durch An- | mm Hub. Der Fünfzylindermotor leistet bei 1200 Umdr. 

saugventile im Boden der Motorkolben nach den einzelnen | i. d. Min. 42 PS. und wiegt ungefähr 50 kg der 

Zylindern gelangt. Die Ansaugventile sind selbsttätig, Öff- Siebenzylindermotor 60 PSe bei 72 kg Gewicht; der 

nen sich unter dem Ansaugunterdrucke im Zylinder und | Benzinverbrauch beträgt für die PS/Std. etwa 250 g, 

werden durch Federdruck geschlossen; die störende Wir- | der Oelverbrauch 30 g. Außerdem wird noch ein 

kung der Fliehkraft wird durch genau bemessene Gegen- Vierzehnzylindermotor gebaut, der 120 PSe leistet und 

gewichte aufgehoben. Die Auspuffventile sind gesteuert | nur 130 kg wiegt. 
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Transportlokomotiven Bauart Klien-Lindner. 


Diese eignen sich sehr für industrielle Anlagen von 
Bergwerksgesellschaften, zum Transport von Kohle und 
Erz auf Strecken mit starken Krümmungen und großen 
Steigungen. Für die Bergwerksgesellschaft G. von Giesches 
Erben, Schlesien, wurden solche Lokomotiven geliefert 
mit 785 mm Spurweite und für einen Krümmungsradius 
von 24 m. Die Lokomotiven müssen 115 t Wagengewicht 
auf Steigungen von 1:40 schleppen können. Die Krüm- 
mungen mit der normalen Spurerweiterung von 20 mm 
sind ohne besonderen Kraftverlust zu durchfahren. Die 
Zugkraft von 4500 kg bei einer Reibungsziffer von !/, 
entspricht einem Reibungsgewicht der Lokomotive von 
mindestens 27 t. Die Geschwindigkeit auf den großen 
Steigungen soll 12 km i. d. Std. sein. Diese Forderung 
verlangt einen Kessel von etwa 60 qm Heizfläche. Die 
Zylinderdurchmesser betragen 340, der Hub 400 mm, der 
Dampfdruck ist 13 at. 


Das Projekt der 4/4 gekuppelten Lokomotive mit 
parallel verschiebbaren End- und Mittelachsen nach Bauart 
Oölsdorf schied aus, da hier sich als größte Seitenver- 
schiebung nach jeder Seite 55 mm ergab. Das Projekt 
der 2X 2/2 gekuppelten Mallet-Lokomotive ergab in 
Krümmungen von 25 m Radius einen zu großen Aus- 
schlag des vorderen Drehgestelles, so daß die Stand- 
sicherheit der Lokomotive gefährdet erscheinen mußte. 
Es blieb als einziges Mittel nur die Wahl von vier Hohl- 
achsen nach XKlien-Lindner übrig. Von den vier ge- 
kuppelten Achsen, von denen je zwei durch eine Deichsel 
zu einem Drehgestell, Bauart Xrauß-Flelmholtz verbunden 
werden, sind die Endachsen seitlich und radial, die Mittel- 
achsen nur seitlich verschiebbar. 

Die Erfahrungen in einem mehr als einjährigen Be- 
triebe hat der Wahl dieser Bauart Recht gegeben. Im 
Jahre 1909 wurden drei solche Lokomotiven in den 
Dienst gestellt und späterhin zwei weitere nachbestellt. 
[Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1911, S. a, 


Die neuen Turbinen für das Wasserkraftwerk 
Sao Paulo. 


Das Wasserkraft-Elektrizitätswerk Sao Paulo der 
Tramway, Light and Power Company in New York, welches 
aus dem Rio Tiete durch zwei 3600 mm weite Leitungen 
von je 760 m Länge, ein oberhalb des Werkes liegendes 
Sammelbecken und acht Druckrohre gespeist wird, wird 
von der A.-G. der Maschinenfabriken von Escher, Wyß 
& Co. gegenwärtig umgebaut, Es enthielt ursprünglich 
vier amerikanische 1000 KW-Turbinen, welche gegen 
ebensoviele 4500 pferdige Maschinengruppen ausgewechselt 
werden, während von den anderen vier 4500 pferdigen 
Maschinengruppen bereits drei vor einiger Zeit aufgestellt 
worden sind. Die vierte hiervon wird gegenwärtig ein- 
gebaut. Bei den neuen Turbinen, welche sich gegen- 
wärtig in den Werkstätten der Fabrik befinden, war die 
Schwierigkeit zu überwinden, daß der Mittenabstand der 
Turbinen ebenso wie bei den vorhandenen 1000 KW- 
Maschinengruppen nur 5760 bis 5790 mm betragen 
durfte, während für die anderen Turbinen Mittenabstände 
von je 8220 mm verfügbar waren. Man hat die Aufgabe 
in der Weise gelöst, daß man die Regler unmittelbar an 
die betreffenden Turbinen heranrückte und mit Oelpumpe, 
Windkessel usw. zu einem einheitlichen Satze vereinigte. 
Die Turbinen sind als Zwillings-Francis-Turbinen mit 


wagerechter Welle und 1400 mm Laufraddurchmesser 
ausgeführt und für 22,86 m Gefälle, 180 Umdr. i. d. Min. 
und einer Wassermenge von 19 cbm i. d. Sek. bemessen. 
Sie haben im (Gegensatze zu früheren Konstruktionen 
nicht gußeiserne, sondern aus 14 mm dickem Fiußeisen 
zusammengenietete und mit Versteifungsringen aus Winkel- 
und T-Eisen versehene Kessel, die sich wegen ihres ge- 
ringen Gewichtes insbesondere für überseeische Anlagen 
sehr gut eignen. Die Turbinen werden durch 24 Finksche 
Drehschaufeln reguliert, deren wirksame Breite 350 mm 
beträgt. Hierzu dient der in Fig. I im Schnitt darge- 
stellte neue Regula- 

tor, dessen Oelpumpe = 

nicht, wie es bisher 
der Fall war, durch 
einen Riemen von 
der Turbinenwelle, 
sondern durch eine 
kleine unmittelbar 
auf der Pumpenwelle 
sitzende Freistrahl- 
turbine angetrieben 
wird. Diese liefert 
Drucköl von 15 at, 
welches in dem auf 
zwei Durchmesser 
ausgedrehten Servo- 
motorzylinder ar- 
beitet. Der kleinere 
Zylinder a steht 
dauernd unter dem 
Oeldruck und hat 
das Bestreben, die 
Leiträder der Turbine 
zu schließen, während der große Zylinder b durch die 
Servomotorsteuerung entweder mit dem Ablaufraum oder 
mit dem Druckraum verbunden werden kann. Die Bewegung 
des Servomotorkolbens wird durch einen mit Kugelzapien 
versehenen Hebel auf die Regulierwelle übertragen. Der 
Windkessel d wird durch eine kleine Oelpumpe gespeist 
und steht mit dem Zylinder a dauernd, mit dem Zylinder 
b durch Vermittlung des Ventiles e und des Steuer- 
schiebers f in Verbindung. Das nicht verwendete Drucköl 
fließt durch ein Ueberströmventil g zurück in den Oel- 
behälter, welcher im Fuße des Regulators angeordnet ist. 
Von dem Fliehkraftregulator %, der in der bekannten 
Weise durch einen Riemen mit der Turbinenwelle ver- 
bunden ist, wird beim Steigen der Umdrehungszahl 
mittels der Muffe i und des Hebels n eine Vorsteuer- 
stange g verstellt, welche den Steuerschieber f nach dem 
Ablauf öffnet, so daß die Leiträder geschlossen werden. 
Die mit Hilfe des Hebels / verstellbare Rückführstange, 
welche den Drehpunkt m des Hebels n trägt, sorgt da- 
für, daß kein Ueberregulieren stattfindet. Mit Hilfe des 
Handrades o kann man die Turbine anlassen oder ab- 
stellen. p ist eine Federbremse zum Dämpfen von 
Schwingungen des Regulierhebels. (Meyer.) (Zeitschr. 
des Vereins deutscher Ingenieure 1911, S. a 
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Fig. 1. 


Der Clancysche elektrochemische 
Cyanidprozeß. 


Die von dem Amerikaner Clancy angegebene ver 
besserung der Cyanidbehandlung goldhaltiger Erze’) 


1) D. R. P. 233 194. 
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nimmt seit einiger Zeit in hohem Maße das Interesse 
der Metallurgen in Anspruch. Das neue Verfahren richtet 
sich auf die Regenerierung des Cyanidgehaltes der ver- 
wendeten Lösung durch Zusatz von Cyanamid. Der Erfinder 
hatte sich besonders die Aufgabe gestellt, für sogenannte 
refraktorische Erze, d. s. solche, deren Gold erst von den 
begleitenden Verbindungen durch eine vorhergehende Be- 
handlung, z.B. Röstung, abgeschieden werden muß, um 
Lösungsmitteln zugänglich zu sein, ein Verfahren zu finden. 
Die Tellurerze von Cripple Creek (Colorado) sind z. B. 
solche Erze, die bei direkter Cyanidbehandlung nur eine 
Ausbeute von wenig mehr als 60 v. H. ihres Goldgehal- 
tes liefern. Auf Grund mehrjähriger Versuche fand nun 
Clancy, daß sich bei der Elektrolyse cyanhaltiger Stoife, 
die an sich nicht Gold zu lösen vermögen, unter Zusatz 
einer Amin- oder Amidverbindung Cyanid bildet und 
die cyanhaltigen Stoffe damit zu Lösungsmitteln für Gold 
werden. Wird z. B. eine Lösung von Calciumcyanamid 
(Kalkstickstoff) und Jod elektrolysiert, so lösen sich darin 
sowohl Tellur wie Goldtellurid rasch auf. 

Bei der Ausführung in der Praxis wird das Erz zu- 
nächst durch Brechwalzen, Kugelmühlen u. dergl. zerklei- 
nert, dann durch Rohrmühlen noch weiter vermahlen, 
wobei dem Gut eine gleiche Menge der Lauge zugesetzt 
wird. Diese Lauge enthält in 4000 Teilen zwei Teile 
Cyanid, vier Teile Calciumcyanamid und einen Teil Jodka- 
lium. Das Calciumcyanamid muß, da es nur zum Teil 
im Wasser löslich ist, zuvor in einem besonderen Behälter 
gelöst und die Lösung von dem Unlöslichen abfiltriert 
werden. Der vermahlene Brei wird nach Abscheiden des 
Groben in einem Rührbottich mit konischem Boden elek- 
trolysiert. Die Leitfähigkeit des Breies wird durch Zusatz 
von Kochsalz verbessert, nachdem eventl. vorher die Sul- 
fide abgeschieden worden sind. Meist genügt ein Strom 
von 50 Amp. für I t Erz. Die Installierungskosten werden 
erheblich verringert, wenn man den Bottich aus Eisen 
herstellt und als Kathode benutzt. Die Elektroden bestehen 
aus Eisenoxyd; für die Behandlung von 100t Erz sind 
30 solcher Elektroden erforderlich. Zur elektrolytischen 
Behandlung des Breies reichen gewöhnlich acht Stunden 
aus Hierauf wird eine bestimmte Menge Aetznatron zu- 
gegeben und das Cyanid durch Anlassen des Stromes 
auf zwei Stunden regeneriertt. Auch während der elektro- 
Iytischen Behandlung des Breies muß stets eine gewisse 
„Schutzalkalität“ in der Lösung erhalten werden, was man 
durch vorherigen Zusatz von etwas Kalk erreicht. Die 
Kosten des Verfahrens stellen sich bei Anwendung von 
drei Teilen Lösung zu einem Teil Brei folgendermaßen: 


ı Pîd. Cyanid 75,8 Pi. 
en Pid. „ KCyanamid 25,3 „ M 
ee „ Rhodankalium . . . 505 „ 1" 
enthalten (1,  alkalisches Jodid. . 147,4 „ 


Trotz der Einwirkung der Elektrolyse finden sich 
am Schlusse die Haloidsalze und das Rhodanid so gut 
wie unversehrt vor; hierin liegt vor allem der Wert des 
Prozesses. Die gesamten Kosten für die Elektrolyse des 
Breies und die Regenerierung des Cyanids stellen sich 
auf 16 cts. = 67,36 Pf. für It Erz, wobei für 1 KW/Std. 
l cts. gerechnet ist. Die Ajax Gold Mining Co. errichtet 
eine Hütte, in der täglich 100 t Tellurerze nach diesem 
Verfahren behandelt werden sollen. [Nach einem Vortrag 
des Erfinders vor der American Electrochemical Society, 
Chem.-Zeitg. 1911, S. 441.] Dr. S. 


Wasserabfluß bei Ueberfallwehren. 


Die bekannten Abflußformeln für Wehre von Francis 
und Bazin gelten alle, streng genommen, nur für scharf- 
kantige Wehre, wie sie in der Praxis nur selten anzu- 
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treffen sind. Auf Grund von eingehenden Versuchen im 
Wasserbaulaboratorium der Cornell-Universität zu Ithaca 
sind daher die nachstehenden Berichtigungswerte für die 
in den Fig. I bis 6 dargestellten Wehrquerschnitte für 
Druckhöhen bis zu 1,2192 m ermittelt worden. Die An- 
wendung dieser Zahlen hat in der Weise zu erfolgen. 


daß man zunächst mit Hilfe einer der bekannten Wehr- 
formeln aus der gegebenen Länge und Druckhöhe die 
Abflußmenge ermittelt und den gefundenen Wert dann 
mit der für das vorhandene Wehr giltigen auf die gleiche 
Wehrlänge und Druckhöhe anwendbaren Berichtigungszahl 
multipliziert. Betrachtet man z. B. die in Tab. 1 ange- 
gebenen Werte in Verbindung mit dem rechteckigen Wehr 
ABCD in Fig. 1, so erkennt man, daß wegen der Kon- 
traktion des Wasserstromes auf der Strecke A—Z bei F 
eine Verminderung der Abflußmenge gegenüber dem 
scharikantigen Wehr eintritt, die sich dadurch ausdrückt, 
daß die Berichtigungswerte fast sämtlich unter 1 liegen. 


Tabelle 1. Berichtigungsfaktoren für Wehre von 
rechteckigem Querschnitt nach Fig. 1. 


b= | b= 
0,1463 m m 


b = 
5,791 m 


b = b = 
0,4029 m 1,4326 m 


b = 


b = | b =: 
4,389 m 


h in m 1,7953 za m 


0.785 Ä 
0,800 ` 
0,807 
0,805 
0,800 
0,796 ` 
0,793 | 
0,790 | 


0,1524 
0,3048 
0,4572 
0,6096 
0,7620 
0,9144 
1,0668 
1,2192 


0,902 
0,972 
1,000 
1,000 
1,000 
1,000 
1,000 
1.000 


0,830 
0,904 
0,957 
0,989 
1,000 
1,000 
1,000 
1,000 


0,819 
0,879 
0,910 
0,925 
0,932 
0,938 
0,942 
0,947 


0,783 
0,792 
0,797 
0,795 
0,789 
0,784 
0,780 
0,777 


0,797 
0,812 
0,821 
0,821 
0,816 
0,813 
0,810 
0,808 


0,783 
0,798 
0,803 
0,800 
0,795 
0,791 
0,787 
0,783 


0,783 
0,795 
0,802 
0,798 
0,792 
0,787 
0,783 
0,780 


Mit zunehmendem Gefälle A vermindert sich der Einfluß 
dieser Kontraktion, d. h. verschwindet die mit Stoßver- 
lusten verbundene Berührung des Wassers mit der Ober- 
fläche des Wehres bei E—B, aber nur bei den schmäleren 
Wehren. Die breiten Wehre bleiben mit ihren Abfluß- 
mengen stets hinter den theoretischen zurück. Im Gegen- 
satz hierzu stehen die dreieckigen Wehre ACD nach 
Fig. 2. Hier sind, wie aus Tab. 2 ersehen werden kann, 
die tatsächlichen Abflußmengen stets größer als die theo- 
retischen, anscheinend weil ein Teil des Wassers an der 


Fig. 2 
Fig. 4. 
,3 
& Fig. 6. 
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Tabelle 2. Berichtigungsfaktoren für Wchre von 
dreieckigem Querschnitt nach Fig. 2. 


mm 2720 IMO 5 


Bruchmauer des Wehres emporgetrieben und zum Abfluß 
gebracht wird. Der Ueberschuß nimmt mit steigender 


a, | Ne m 301 m 
0,1524 1,060 1,060 
0,3048 1,079 1,079 
0,4572 1,091 1,092 
0,6096 1,086 1,097 
0,7620 1,076 1,096 
0,9144 1,067 1,095 
1,0668 1,060 1,094 
1,2192 1,054 1,093 | 


en 


Tabelle 3. Berichtigungsfaktoren für Wehre 
nach Fig. 3 bis Fig. 6. 


Weh 
nach Fig. 4 


Wehr Wehr 
nach Fig. 5 nach Fig.6 


Wehr 
nach Fig. 3 


0,1524 | 0,968 | 0,971 | 0,971 | 0,971 
0,3048 | 1,008 | 1,040 | 1,040 | 0,983 
0,4572 | 1,032 | 1,083 1,092 | 1,022 
0,6096 | 1,041 | 1,105 | 1,126 | 1,040 
0,7620 | 1,043 | 1,118 | 1,146 | 1,057 
0,9144 | 1,044 | 1.128 | 1,163 | 1,072 
1,0668 | 1,0455 | 1,136 | 1,177 | 1,085 
1,2192 | 1,046 | 1,144 | 1,190 | 1,097 


erhöhen kann, zeigen die Berichtigungswerte in Tab. 3, 
soweit sie sich auf das Wehr nach Fig. 6 beziehen. 


Druckhöhe etwas zu. Aus Fig. 2 ist ersichtlich, daß | Dieses und die Wehre nach Fig. 3, 4 und 5 entsprechen 


man, ohne die Abflußmenge zu verringern, das Wehr 
auch nach der Linie ZFA krümmen könnte, wobei auch 
die Druckhöhe um den Höhenunterschied zwischen A und 
F vermindert werden könnte. Daß man in der Tat hier- 
durch die Abflußmenge gegenüber der theoretischen weit 


ziemlich den am meisten gebräuchlichen Wehrquerschnitten: 


Die Werte der Tabelle leisten somit für Messungen der 
Abflußmengen bei vorhandenen Wehren gute Dienste. 
( Williams.) [Engineering News 1911, S. 38.] H. 
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Ueber die Verwertung des Zwischen - 
dampfes und des Abdampfes der Dampf- 
maschinen zu Heizzwecken. Eine wirtschaftliche 
Studie von Dr.-Ing. Ludwig Schneider. Mit 85 Figuren 
und einer Tafel. Berlin 1910. Julius Springer. 


Die Arbeit verfolgt den Zweck, das Verständnis dafür zu 
wecken, welche wirtschaftlichen Vorteile aus der Verwendung 
des Abdampfes zu Heizzwecken erzielt werden können. Wenn nur 
mechanische Arbeit aus der Dampfwärme erug wird, so ist 
dies zu vergleichen mit dem Abschöpfen des Rahms von der 
Milch mit gleichzeitigem Wegschütten der Magermilch. Wenn 
aber die im Abdampf enthaltene Wärme zu Heizzwecken nutzbar 
gemacht wird, so ist dies so, als ob die nahrhafte und wertvolle 
Magermilch auch verzehrt wird. 

Dieses Verständnis soll in die Kreise getragen werden, welche 
aus der Möglichkeit der Verwendung des Abdampfes Gewinn 
ziehen können, dies aber vielfach aus Unkenntnis nicht tun. Es 
sind dies alle die Betriebsstellen, in denen gleichzeitig Bedarf 
an mechanischer oder elektrischer Energie und an Wärme für 
Heizzwecke aller Art vorhanden ist, wie in Brauereien, Mälze- 
reien, Spinnereien, Färbereien, Wäschereien, Papier- und Pulver- 
fabriken, Braunkohlenbrikettwerken, Ziegeleien. In Hotelbetrieben, 
Geschäftshäusern und Bürogebäuden, in Krankenhäusern und 
Badeanstalten kann es oft wirtschaftlich sein, elektrische Kraft 
für den eigenen Bedarf oder auch für den Verkauf an andere zu 
erzeugen, um Abdampf für den eigenen Heizbedarf zu erhalten. 
In diesen „Kraftheizungsanlagen“ — wie sie in der Arbeit ge- 
nannt werden — wird häufig zweierlei Abdampf, von höherer 
und niederer Spannung und entsprechend höherer und niederer 
Temperatur, gebraucht, z. B. wenn der Heizdampf auf größere 
Entfernung verschickt werden muß. Dieser Dampf kann dem 


e e e 


Aufnehmer einer Verbundmaschine oder einer Dampfturbine ab- 
gezapft werden und wird als Zwischendampf bezeichnet. 

Der Verfasser der Arbeit zeigt zuerst einen Gang, der zu 
einer zuverlässigen Vorausberechnung der Ersparnisse in einer 
Dampfkraftheizungsanlage gegenüber einer Dampfkraftanlage führt. 
Außerdem führt er ein Beispiel ausführlich durch und knüpft an 
die Ergebnisse allgemeine Betrachtungen an. Die Durchführung 
des Beispieles besteht aus drei Abschnitten. 

Zuerst werden die Dampf- und Wärmeverhältnisse bestimmt 
bei einer Verbundmaschine, die verschiedenen Belastungen unter- 
worfen wird, während ihr Zwischendampf von 5 at Spannung 
in wechselnden Mengen abgezapft wird. Dann wird dieselbe 
Maschine untersucht, wenn sie einer gleichbleibenden Belastung 
unterworfen ist und die Zwischendampfmengen ihr unter Spannun- 
gen von 2 bis 5 at entnommen werden. Die Ergebnisse der 
Untersuchungen werden in übersichtlichen Schaubildern und 
Bilanzdiagrammen zusammengefaßt. Mit diesen Ergebnissen 
tritt der Verfasser dann an die Aufgabe heran, den Dampfver- 
brauch zu bestimmen in einem Krankenhaus, wenn dessen stünd- 
lich schwankender Bedarf an Wärme für die Ferndampfheizung, 
an Heizwasser für die Fernwasserheizung und an warmen 
Brauchwasser für die verschiedenen Monate eines Betriebsjahres 
gegeben ist. Die geschickt gewonnenen und übersichtlich dar- 
gestellten Ergebnisse dieser Untersuchung zeigen die außer- 
ordentliche Ueberlegenheit der Krafiheizungsdampfmaschine über 
jeden anderen Wärmemotor. , 

Die Arbeit kann wegen ihrer verständlichen Ausdrucksweise, 
der wertvollen Bilanzdiagranıme, der wichtigen Ergebnisse bei 
der untersuchten Krankenhausanlage aufs beste empfohlen werden. 
Dazu kommt, daß sie ein ausführliches Verzeichnis aller Ver- 
öffentlichungen enthält, die auf dem behandelten Gebiet bereits 
erfolgt sind. W. Lynen. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Konstruktionen und Approximatienen. /n systematischer Darstellung 
eine Ergänzung der niederen, eine Vorstufe zur höheren Geo- 
metrie. Von Theodor Vahlen. Mit 127 Figuren. 33. Band. 
Von B. G. Teubners Sammlung von Lehrbüchern auf dem ı 
Gebiete der mathematischen Wissenschaften mit Einschluß 
ihrer Anwendungen. Leipzig und Berlin 1911. Preis geh. 
M 11,—, geb. M 12,—. | 


Lehrbuch der Mathematik für Studierende der Naturwissenschahien 
und der Technik. Einführung in die Differential- und Integral- 
rechnung und in die analytische Geometrie. Von Dr. Georg 
Scheffers, Prof. der Darstellenden Geometrie an der Techn. 
Hochschule Berlin-Charlottenburg. Zweite verbesserte Auflage. 
Mit 413 Figuren. Leipzig 1911. P. Veit & Co. Preis geh. 
M 18,—, geb. M 19,50. 
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Der heutige Stand im Dampfturbinenbau. 
Von Bauinspektor Dr.-Ing. Meuth, Stuttgart. 
(Fortsetzung von S. 340 d. Bd.) 


der Maschine von Nachteil sind, am sichersten vermieden. 
Für die Kühlung und Schmierung der Lager wird heute 
fast durchweg Drucköl verwendet, das in seinem Kreis- 
lauf gekühlt und meist auch gereinigt wird. Besondere 
Wasserkühlung wird in der Regel nicht angewendet. 

In der Ausführung des Gehäuses ist möglichste Ein- 
fachheit und Symmetrie oberster Grundsatz: Ungleiche 
Massenverteilung, Versteifung durch Angüsse und An- 
schlußverbindungen führen zu Verspannungen und un- 


Maschine bei und hat auch mit Rücksicht auf die Wartung | gleichen Formänderungen bei der Verschiedenheit der 
Temperaturen, die in jedem Turbinengehäuse auftreten. 


und Instandhaltung Vorteile. Die Lagerkörper sind ent- 
weder an das Turbinengehäuse angegossen oder sitzen | Gewöhnlich wird das Gehäuse in der wagerechten Mittel- 
getrennt davon auf dem Fundamentrahmen. In letzterem | ebene geteilt, damit durch Abheben des oberen Teiles 
Fall müssen die Gehäusefüße möglichst nahe dem | das Innere ohne weiteres zugänglich wird. Die Hälften 
wagerechten Turbinenmittel angeordnet werden, damit | werden durch dicht nebeneinander sitzende Schrauben zu- 
nicht stärkere Verschiebungen in der Höhenlage des Ge- | sammengehalten; eine Schicht Leinöl bildet oft die einzige 
häuse- und Wellenmittels infolge der Wärmedehnungen | Abdichtung der Teilfuge. | 
auftreten. Meist wird das Gehäuse an dem kälteren Bezüglich der Schaufelung sind die Ausführungen 
Niederdruckteil mit dem Fundament fest verschraubt, | der einzelnen Firmen weniger einheitlich. Für Turbinen 
während es sich an dem Unterstützungspunkt in der Nähe | mit Trommelrotor herrscht das außerordentliche einfache 
des einströmenden Dampfes achsial verschieben kann. Parsonssche Verfahren vor, die blankgezogenen Schaufeln 
Die Tourenzahl sucht der Turbinenkonstrukteur mit | in schwalbenschwanzförmige oder zylindrische Nuten 
Rücksicht auf die Oekonomie möglichst hoch zu legen. | abwechselnd mit den Zwischenstücken einzuführen und 
Die Anpassung an die bei uns übliche Wechselstrom- | wenn nötig zu verstemmen. Die Gleichdruckturbinen 
periodenzahl von 50 i. d. Min. führt bei größeren Maschinen | haben entweder die von Zoelly eingeführten, allseitig auf 
zu einer maximalen Umdrehungszahl von 3000. Diese | Spezialmaschinen bearbeiteten, nach außen an Stärke ab- 
Tourenzahl kommt heute sogar bei Maschinen bis zu | nehmenden Nickelstahlschaufeln mit weicheren, ebenfalls 
3000 KW-Leistung zur Anwendung. Größere Einheiten | ganz bearbeiteten Zwischenlagen, welche in einerSchwalben- 
arbeiten mit 1500 und 1000 Umdr., die größten Einheiten | schwanznute des Kranzes gehalten werden, oder die von 
von Landdampfturbinen mit 750 Umdr. Gleichstromturbo- | Rareau eingeführte leichtere Konstruktion mit einfachen 
dynamos weisen wegen der Schwierigkeiten am Kollektor | Stahlblechschaufeln, deren Fuß mit dem Kranze vernietet 
geringere Tourenzahlen auf; auch gehen die Leistungen | wird. Bei den neueren Schaufelbefestigungen sucht man 
selten über 1000 KW hinaus, wobei die Tourenzahl etwa | Stemm- und Nietarbeit möglichst zu vermeiden durch 
1000 i. d. Min. beträgt. Einige Firmen legen die nor- | Festhalten der Schaufeln in Schwalbenschwanznuten oder 
male Tourenzahl über die kritische, andere machen die | in Eindrehungen in der Nute des Radkranzes. Die Tur- 
Welle so steif, daß die kritische Tourenzahl über der nor- | binen mit Geschwindigkeitsabstufung haben mehrere Schau- 
malen liegt. In letzterem Falle können die Spielräume | felkränze auf einer Scheibe; der Kranz und die Scheibe 
an der Welle kleiner gehalten werden. Bei Trommelbau- | fallen dabei ungewöhnlich stark aus. Fast alle heute auf 
art ist der Rotor immer so steif, daß seine kritische ı dem Markt befindlichen Turbinen deutscher Firmen haben 
Tourenzahl weit über der Betriebstourenzahl liegt. Ge- | achsiale Beaufschlagung bei wagerechter Welle. Die Flieh- 
wöhnlich werden die Lagerkörper in Kugelflächen gestüzt | kräfteder Schaufelnkönnenhierbei am sichersten aufgefangen 
und erhalten so eine gewisse Nachgiebigkeit bei den | werden. Die radiale Beaufschlagung führt zwar zu einem 
kleinen Durchbiegungen der Welle. Für die Befestigung | sehr einfachen und zugänglichen Aufbau der Turbine; die 
der Maschine mit dem Fundament begnügt man sich oft | Schaufelbefestigung macht aber größere Schwierigkeiten, 
schon damit, den Fundamentrahmen, der zur Verhütung | weil die Fliehkräfte der Schaufeln nicht in der mittleren 
von Formänderungen gewöhnlich sehr steif ausgeführt | Scheibenebene angreifen. — Die Schaufelkanäle werden 
wird, mit Zement auszugießen und in das Fundament | vielfach nach außen abgeschlossen, und zwar dadurch, 
einzubetonieren. Fundamentanker läßt man mitunter ganz | daß ein Stahlband um den Schaufelkranz herumgelegt 
weg; dabei werden auch Spannungen und Formänderungen | und mit kleinen Zapfen auf der Stirnseite der Schaufeln 
des Rahmens, welche durch zu starkes Anziehen der | vernietet wird. Damit nicht zu hohe Spannungen in ein 
Fundamentschrauben entstehen können und für den Lauf | solches Band gelangen. wird es mitunter in einzelne 
45 
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Für die Lagerung der Welle kommt jetzt mehr und 
mehr die Anordnung von nur drei Lagern für Turbinen- 
und Dynamowelle bei starrer Kupplung beider zur Aus- 
führung. Es bedingt dies genaueste Montage und voll- 
ständige Unabhängigkeit der Lager von den oft ungleichen 
Wärmedehnungen des Gehäuses, so daß die Lagermitten 
genau erhalten bleiben. Die Baulänge der Turbine und 
des ganzen Aggregates verkürzt sich dadurch wesentlich, 
und das trägt wiederum zu einem ruhigen Lauf der 
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Segmente zerlegt, die durch eine Drahtbandage zusammen- 
gehalten werden. Namentlich in den Stufen, in welchen 
noch höherer Druck herrscht und die Schaufeln kurz sind, 
sind die Bandagen sehr wirksam durch Verringerung der 
Ventilationsverluste und der Verluste durch seitlich durch- 
tretenden Dampf, die auch bei Gleichdruckturbinen infolge 
von Stauungen des Dampfes auftreten können. Bei den 
langen Schaufeln der Niederdruckstufen ist die Wirkung 
solcher Bandagen weit geringer, weshalb sie hier ge- 
wöhnlich fehlen. Lange Schaufeln erhalten eine Ver- 
steifung durch einen nahe am Schaufelende durchgesteckten 
Draht, mit dem jede Schaufel verlötet ist. Die Leiträder 
haben meist dieselbe Schaufelbefestigung wie die Lauf- 
räder. Vielstufige Druckturbinen haben gewöhnlich in 
den gußeisernen Kranz eingegossene Schaufeln; nur da, 
wo es auf die genaue Stellung der Schaufeln ankommt, 
so bei den ersten Niederdruckstufen, werden die Schaufeln 
in auf der Teilmaschine vorgeschlitzte Ringe eingesetzt, 
die mit der Leitradscheibe verschraubt werden. 

Als Schaufelmaterial wird Spezialbronze und Nickel- 
stahl verwendet. Bronzeschaufeln haben sich für Ueber- 
druckturbinen und für nassen Dampf nach einer zwanzig- 
jährigen Erfahrung sehr gut bewährt. Die Schaufeln 
werden durch den Dampf nicht merklich angegriffen; so 
konnte man an der Schaufelung der Elberfelder Turbinen, 
die s. Z. in den englischen Werkstätten von Parsons 
ausgeführt waren und kürzlich zur Verlängerung der 
Trommel in die Werkstätten von Brown & Boveri in 
Mannheim geschickt worden waren, an der ursprünglichen 
Neuheit der ersten nicht weiter bearbeiteten Schaufeln er- 
kennen, daß der jahrelange Betrieb nicht eine Spur von 
Abnutzung verursacht hat. Für Gleichdruckturbinen mit 
hohen Dampfgeschwindigkeiten ist, namentlich wenn der 
Dampf Wasser enthält, Bronze zu weich. Weicher Stahl 
rostet und nutzt sich im Dampfstrahl rasch ab. Der heute 
vielfach verwendete Nickelstahl (etwa 25 v. H. Nickel- 
gehalt) hat sehr gute Eigenschaften und hat sich auch 
für vielstufige Druckturbinen im allgemeinen bewährt, 
doch ist es mitunter auch vorgekommen, daß Schaufeln 
nach mehrjährigem Betrieb plötzlich Brüche gezeigt haben. 
Man hat auch mit Erfolg Nickelstahlsorten mit einer Bei- 
mischung von Bronze versucht. Ein in jeder Beziehung 
befriedigendes Material scheint aber für Gleichdruckturbinen 
noch nicht gefunden zu sein. 

Die Regelung bei Leistungsänderung erfolgt bei der 
Mehrzahl der Turbinen durch Drosselung des Frisch- 
dampfes. Hierbei geht allerdings ein Teil der Arbeits- 
fähigkeit des Dampfes verloren, doch ist der Verlust bei 
kleineren Belastungsänderungen unbedeutend; einen kleinen 
Ausgleich des Verlustes bringt auch die Ueberhitzung, 
welche freilich nur in geringem Maße mit der Drosselung 
verbunden ist, und die verringerte Rotorreibung in dem 
weniger dichten Dampf. Theoretisch müßte für annähernd 
gleichen Wirkungsgrad bei allen Belastungen das Druck- 
verhältnis konstant gehalten werden, weil nur dann die 
Dampfgeschwindigkeit, für welche Form und Querschnitt 
der Schaufeln bemessen sind, annähernd dieselbe bleibt. 
Bei Turbinen mit nur einer Druckstufe wird dies am voll- 
kommensten durch Abschalten einzelner Düsen erreicht. 
Wenn man schon bei Kolbenmaschinen mit mehrstufiger 
Expansion auf die Regulierung der Dampfmenge in jedem 
Zylinder verzichtet und sich der Einfachheit halber auf 
die Aenderung der Füllung im Hochdruckzylinder be- 
schränkt, so wird man dies bei vielstufigen Dampf- 
turbinen um so mehr tun, wo die Vorrichtungen zur 
Aenderung der Zutrittsöffnungen zu jeder Stufe oder 
auch nur zu verschiedenen Stufengruppen die Maschine 
außerordentlich kompliziert machen würden. Bei einer 
großen Zahl von Stufen hat es aber keinen großen Zweck, 
bloß die erste Stufe mit veränderlichen Zugangsöffnungen 
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zu versehen, weil dann doch nicht das Druckverhältnis 
konstant erhalten werden kann. Bei vielstufigen Tur- 
binen, die in der Hochdruckstufe ein Curfis-Rad haben, 
ist eine Zu- und Abschaltung von Düsen bezw. von Düsen- 
gruppen hauptsächlich im Bereiche der kleinen Belastungen 
von nicht unerheblichem Vorteil gegenüber der reinen 
Drosselregulierung, wie aus den bei Besprechung der 
AZG-Turbine mitgeteilten Versuchsresultaten hervorgeht. 
Sie wird deshalb von einigen Firmen ausgeführt teils mit 
selbsttätiger Zu- und Abschaltung der Düsen für die Fälle 
plötzlicher und großer Belastungsänderungen, wie in Berg- 
und Hüttenbetrieben, teils mit Zu- und Abschaltung von 
Hand für die Fälle, wo die Belastungsänderung mit einer 
gewissen Regelmäßigkeit und allmählich auftritt, wo also 
der Maschinenwärter durch Beobachtung der Manometer 
bequem den richtigen Zeitpunkt für das Zu- oder Ab- 
schalten der Düsen abwarten kann. Für kleinere Tur- 
binen bildet aber die Drosselregulierung die Regel. Sie 
arbeitet in der Nähe der Vollast bis etwa *°/, der Last 
ohne nennenswerten Verlust und ist in ihrer Ausführung 
außerordentlich einfach. Die zeitweise Ueberlastung von 
Dampfturbinen geschieht bei Vielstufenturbinen gewöhnlich 
durch Zuführung von Frischdampf zu einer späteren Stufe 
von Hand oder auch selbsttätig. 

Die direkte Uebertragung der Regulatorbewegung auf 
das Absperrorgan findet sich nur bei ganz kleinen Tur- 
binen, bei größeren wird ausschließlich die indirekte 
Regulierung mittels einer Hilfssteuerung angewendet. Der 
Regulator hat dabei nur die Widerstände eines kleinen 
Steuerschiebers zu überwinden, welcher den Zufluß einer 
unter Druck stehenden Flüssigkeit zu dem Steuerkolben, 
auf dessen Spindel gewöhnlich auch das Absperrventil 
bezw. Drosselventil sitzt, regelt. Anfänglich wurde die 
Hilfssteuerung vielfach mit Dampf betrieben, jetzt fast 
durchweg mit Drucköl. Letzteres hat den Vorteil, daß 
der Steuerschieber ständig geschmiert bleibt, und dadurch 
die Regulierung ihre Empfindlichkeit behält. Zur Steuerung 
dient ein kleiner Kolbenschieber, der das Drucköl über 
bezw. unter den Kolben des Regulierventiles treten bezw. 
von dort abströmen läßt. Der Regulatorliebel ist dabei 
sowohl mit der Stange des Steuerschiebers wie mit der 
des Regulierventiles verbunden, so daß der Steuerschieber 
durch die Bewegung des Regulierventiles immer wieder 
in seine Mittellage zurückgeführt wird, in welcher die 
Oelleitungen geschlossen sind. Es entspricht dabei immer 
einer bestimmten Muffenstellung des Regulators eine be- 
stimmte Stellung des Regulierventils. Der Steuerschieber 
wird nur mit ganz kleinen Deckungen ausgeführt; des- 
halb genügt die geringste Muffenbewegung des Regulators, 
um die Verstellung des Regulierventils einzuleiten. Durch 
die jedesmalige Rückführung des Steuerschiebers in seine 
Mittellage wird ein Ueberregulieren vermieden. Eine 
solche indirekte Regulierung wirkt sehr genau. Das aus 
der Steuerung abfließende Oel schmiert gewöhnlich noch 
den Antriebsmechanismus des Regulators. Da das für 
die Steuerung nötige Preßöl in der Regel auch zur 
Schmierung der Lager dient, läßt sich leicht die Ein- 
richtung treffen, daß beim Versagen der Oelpumpe die 
Maschine stillgesetzt wird, so daß die Lager nicht in 
Gefahr kommen, heiß zu laufen. Für das Anlassen der 
Turbinen, wo auf eine genügende Oelförderung der Pumpen 
nicht zu rechnen ist, wird bei größeren Maschinen mit 
längerer Anlaufzeit noch eine besondere von Hand oder 
mechanisch angetriebene Oelpumpe vorgesehen. Bei allen 
Turbinen findet sich ein Sicherheitsregler, der beim Ueber- 
schreiten einer höchsten zulässigen Geschwindigkeit in 
Tätigkeit tritt und die Maschine stillsetzt. Hierzu dient 
gewöhnlich ein unter Federspannung stehendes, exzentrisch 
angeordnetes Gewicht. Da in vielen Fällen eine Betriebs- 
unterbrechung durch ein solches Stillsetzen der Maschine, 
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wenn auch nur für kurze Zeit, sehr störend ist, findet 
man auch eine Anordnung, bei welcher sich das Absperr- 
ventil von selbst wieder öffnet, sobald die normale Um- 


drehungszahl wieder erreicht ist. 


3. Die Dampfturbine für Betriebe mit gemischtem 
Energiebedarf. 


In allen Betrieben, in denen Dampf zum Heizen oder 
Kochen, Trocknen, Dämpfen usw. verwendet wird, wie in 
Papier- und Zuckerfabriken, chemischen Fabriken, Braue- 
reien, Schlacht- und Krankenhäusern, Waschanstalten und 
Warenhäusern, übertrifft die Auspuff- oder Gegendruck- 
dampfmaschine die beste Kondensationsmaschine in der 
Ausnutzung des Dampfes, wenn derselbe ganz oder zum 
größten Teil für die genannten Zwecke weiterverwendet 
wird. Mit der Abdampfverwertung werden die Dampi- 
kraftanlagen den besten Gas- und Oelmaschinen in der 
Brennstoffausnutzung ebenbürtig. Die dabei verwendeten 
Auspuffmaschinen übernehmen dabei einfach die Rolle 
eines Reduzierventils, wobei aber die Drosselung ohne 
Arbeitsverlust, vielmehr unter Leistung nützlicher Arbeit 
vor sich geht. Zur Dampferzeugung können dann Kessel 
für hochgespannten und hochüberhitzten Dampf, die also 
besonders ökonomisch arbeiten, verwendet werden. Die 
Ausgestaltung der Dampfkraftanlage nach dieser Richtung 
wird deshalb in neuerer Zeit eifrig in Angriff genom- 
men sowohl in Anlagen mit Kolbendampfmaschinen wie 
mit Dampfturbinen. Die Ausnutzung des Dampfes in der 


Auspufikolbenmaschine ist zwar besser als in der Hoch- 


druckstufe der Dampfturbinen, doch ist es ein großer 


Vorzug des aus den Turbinen entnommenen Abdampfes, 
daß derselbe vollkommnn ölfrei ist und für die weitere 
Verwendung nicht erst gereinigt zu werden braucht. 
Auch besitzt derselbe infolge der Rad- und Schaufel- 
reibung einen höheren Wärmeinhalt und ist in der Regel 
etwas überhitzt, so daß die Verluste in der Abdampf- 
leitung geringer ausfallen. Wo Heizdampf in großen 
Mengen gebraucht wird, spielt auch die Oekonomie der 
Kraftmaschine, welcher der Abdampf entnommen wird, 
keine so große Rolle. 

Nur selten wird in einem Betriebe die Menge des 
für Heiz- oder Kochzwecke gebrauchten Dampfes über- 
einstimmen mit der Dampfmenge, welche für die Kraft- 
erzeugung gebraucht wird. Ist der Bedarf an Heizdampf 
größer oder höchstens gleich dem Bedarf an Dampf für 
Kraftzwecke, so kann man für die Heizung einen Teil 
des hochgespannten Dampfes, der nicht zur Krafterzeugung 
gebraucht wird, auf den für die Heizung erforderlichen 
Druck reduzieren. Rationeller ist es jedoch, auch diesen 
Dampf durch die Turbine zu schicken und für die über- 
schüssige Kraft wenn möglich anderswo Absatz zu suchen; 
denn sie wird nahezu kostenlos erzeugt. Für die Fälle, 
wo der Verbrauch an Heizdampf die Dampfmenge für 
Kraftzwecke zeitweise überschreitet und dann wieder 
darunter bleibt, muß gedrosselter Frischdampf der Heizung 
zugesetzt werden bezw. der überschüssige Dampf ins Freie 
auspuffen. Beides ist unwirtschaftlich. 

Wenn z. B. der Abdampf von Lichtmaschinen zur 
Gebäudeheizung verwendet wird, ist in der warmen 
Jahreszeit überhaupt kein Bedarf an Heizdanıpf vorhanden; 
auch fallın die Zeiten des größten Licht- und Wärme- 
bedürfnisses nur teilweise zusammen. Beim Anwärmen 
wird sehr viel Dampf gebraucht, während im übrigen in 
der Zeit des stärksten Maschinenbetriebes am Abend nicht 
mehr Heizdampf gebraucht wird als zu einer andern Zeit. 
Ist keine Kondensationsanlage vorhanden, so geht viel 
Energie nutzlos ins Freie. Für solche und ähnliche Be- 
triebe mit gemischtem und stark wechselndem Energie- 
bedarf läßt sich nun durch Dampfentnahme z. B. aus einer 
Zwischenstufe von Verbundkolbenmaschinen oder von 
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mehrstufigen Dampfturbinen eine günstige Ausnutzung 
auch unter wechselnden Betriebsverhältnissen erzielen. 
Die Dampfturbine eignet sich hierfür besonders gut, da, 
abgesehen von der Reinheit des entnommenen Dampfes, 
die Regelung der Maschine bei veränderlicher Leistung 
und wechselnder Heizdampfmenge sich einfach ausführen 
läßt. Hierzu kommen noch die Vorteile des Turbinen- 
betriebs überhaupt. 

Eine solche Anzapfturbine ist eine gewöhnlich für 
Kondensationsbetrieb eingerichtete Turbine mit einem 
zweiten Stutzen etwa in der Mitte des Gehäuses zur 
Entnahme von Heizdampf; die Dampfzuführung zum 
Niederdruckteil und zur Heizung kann voneinander ab- 
hängig gemacht werden, so daß z.B. bei geringerem 
Bedarf an Heizdampf unter dem Einfluß des steigenden 
Druckes an der Anzapfstelle das Ventil nach dem Nieder- 
druckteil mehr geöffnet und der zur Heizung nicht ge- 
brauchte Dampf in dem Niederdruckteil der Turbine zur 
Arbeitsleistung ausgenutzt wird. Ist die Leistung in 
einem solchen Fall gleich geblieben, so drosselt der Re- 
gulator einfach den Frischdampf zum Hochdruckteil der 
Turbine. Ist andererseits bei gleichem Bedarf an Heiz- 
dampf die Leistung der Turbine gesunken, wird also 
weniger Frischdampf zugeführt, so schließt sich das Ventil 
für die Dampfzuführung zum Niederdruckteil so weit, daß 
der für die Heizung nötige Druck an der Anzapfstelle 
unverändert bleibt. So kann eine Anzapfturbine sich allen 
Schwankungen in der Belastung und im Bedarf an Heiz- 
dampf anpassen und den Betrieb in jedem Falle so wirt- 
schaftlich wie möglich gestalten. Die Einführung solcher 
Turbinen von verschiedener Bauart hat infolge ihrer 
großen Vorteile schon bedeutende Fortschritte gemacht. 
Ebenso auch die Verwendung von Abdampfturbinen, welche 
den Abdampf von Auspuff-Kolbenmaschinen verarbeiten. 
Sie können die Wirtschaftlichkeit einer Anlage bedeutend 
erhöhen. Es kommt dabei darauf an, ob die Abdampf- 
menge konstant ist oder veränderlich, oder ob sie mit 
Unterbrechungen geliefert wird. Im ersten Fall bedarf es 
nur eines Auslaßventils für etwa überschüssigen Dampf 
und eines Reduzierventils, um Frischdampft zuzulassen, 
falls von der Turbine zeitweise eine größere l.eistung 
verlangt wird. Der zweite Fall erfordert die Anwendung 
einer Hoch- und Niederdruckturbine, in deren Hochdruck- 
teil bei geringer Abdampfimenge Frischdampf eingelassen 
wird, um die Verluste durch ein Reduzierventil zu ver- 
meiden. Im dritten Fall, wie er namentlich in Berg- und 
Hüttenbetrieben vorkommt, wo zahlreiche, zeitweise aus- 
setzende Kolbenmaschinen, wie Förder-, Gebläse-, Walz- 
werksmaschinen usw. eine große Menge Abdampf liefern, 
der vielfach nutzlos ins Freie geht, ist die Anordnung 
eines Dampfakkumulators notwendig, in welchem der aus- 
puffende Dampf aufgespeichert oder dessen Wärme an 
Wasser übertragen wird. Das erwärmte Wasser verdampft 
bei einer Druckverminderung im Behälter. Der Abdampf 
aus dem Akkumulator wird der Turbine in stetigem Strom 
zugeführt und bei hohem Vakuum in mechanische Energie 
umgesetzt. So wurde in einem Falle mit dem Abdampf 
von 22500 kg i. d. Std. von 14 teilweise mit Unter- 
brechungen laufenden Hüttenwerksmaschinen eine 2000 PS- 
Abdampfturbine gespeist, welche den Strom für eine elek- 
trische Wasserhaltung lieferte. Auch in diesem Falle 
schaltet man der Abdampfturbine gewöhnlich eine Hoch- 
druckturbine vor, die mit Frischdampf beaufschlagt wird, 
um nicht in Betriebspausen der Primärdampfmaschinen 
oder bei erhöhter Leistung der Abdampfturbinen und 
gleichbleibender Abdampfmenge gedrosselten Frischdampf 
zuführen zu müssen. Die Regulierung solcher Zweidruck- 
turbinen hat sowohl den Aenderungen der zu verarbeiten- 
den Abdampfmenge wie der Belastung Rechnung zu tragen 


und stellt dadurch dem Konstrukteur ebenso wie bei der 
45* 


u 


Tr m il - 


mau |. n 


356 Der heutige Stand im Dampfturbinenbau. 


oben erwähnten Anzapfturbine besonders interessante Auf- 
gaben. 

Nicht bloß bei absetzend betriebenen Kolbenmaschi- 
nen lassen sich große Vorteile durch die Verwendung 
von Abdampfturbinen erzielen, auch bei gewöhnlichen 
Betriebsmaschinen in elektrischen Zentralen hat die Zu- 
schaltung von Abdampf-Dampfturbinen sehr günstige 
Resultate ergeben. Bekanntlich kann die Dampfturbine mit 
einem viel höheren Vakuum arbeiten als die Kolben- 
dampfmaschine; wenn nur kaltes Kühlwasser in ge- 
nügender Menge vorhanden ist, so läßt sich die Dampf- 
energie in einer Turbine viel weiter ausnutzen. Der 
Turbine machen die großen Volumina, welche der Dampf 
bei sehr hohem Vakuum besitzt, gar keine Schwierigkeiten; 
infolge der großen Strömungsgeschwindigkeit bleiben die 
erforderlichen Durchgangsquerschnitte für den Dampf in 
mäßigen Grenzen, während sie bei der Kolbendampf- 
maschine unausführbare Abmessungen annehmen würden. 
Der Wirkungsgrad für die Energieumsetzung ist auch, wie 
schon erwähnt worden ist, im Bereich der geringen Dampf- 
drücke verhältnismäßig hoch, so daß es sich in vielen 
Fällen als sehr vorteilhaft erwiesen hat, Kolbendampf- 
maschinen nicht mit Kondensation arbeiten zu lassen, 
sondern ihren Abdampf einer zugeschalteten Dampfturbine 
zuzuführen, die mit hohem Vakuum arbeite. Für eine 
Neuanlage wird zwar in der Regel eine solche Kom- 
bination von Kolbenmaschine und Turbine wegen der 
hohen Anlagekosten, des größeren Raumbedarfs und des 
komplizierten Betriebes nicht in Betracht kommen; jedoch 
können vorhandene Kolbenmaschinen durch Zuschalten 
einer Abdampfturbine um 30—50 v.H. in ihrer Oeko- 
nomie verbessert bezw. bei der gleichen Dampfmenge um 
ebensoviel in ihrer Leistung gesteigert werden. So war 
z. B. eine Zentrale in New York mit 11 sehr ökono- 
mischen Corliß-Maschinen von je 7500 KW Leistung, 
welche einen Dampiverbrauch von 8,6 kg/PS. und Std. 
bei 12,5 at Dampfdruck und 65 cm Vakuum hatten, mit 
Abdampfturbinen zu jeder Kolbenmaschine ausgerüstet 
worden. Bei einer Belastung der Kolbenmaschinen von 
6600 KW leisteten die Abdampfturbinen mit 92!/, v. H. 
des Abdampfes der Kolbenmaschinen (Anfangsdruck 1.1 at 
abs. und 72 cm Vakuum) 5100 KW. Mit derselben 
Dampfmenge wurden also 11700 KW von einem Ma- 
schinensatz erzeugt, entsprechend 6,1 kg Dampf für die 
KW/Std. Arbeitet die Anlage ununterbrochen, so werden 
täglich 750000 kg Dampf und bei achtfacher Verdampfung 
93 t Kohlen gespart. Die Anlagekosten einschließlich 
der Kosten für die notwendige Reinigung des Abdampfes 
von Oel sowie der höheren Kosten für den Betrieb der 
Kondensationsanlage werden so in kurzer Zeit ausge- 
glichen. 

Die verschiedenen im Vorausgegangenen besprochenen 
Betriebsarten, denen sich die Turbinenkonstruktion an- 
passen muß, machen den Dampiturbinenbau außerordent- 
lich mannigfaltig und zwingen die Maschinenfabriken, eine 
ganze Reihe verschiedener Modelle auszuführen; das hin- 
dert natürlich von vornherein eine systematische Massen- 
fabrikation. 

Die hauptsächlichste Verwendung findet die Dampf- 
turbine nach wie vor zum Antrieb elektrischer Maschinen ; 
daneben dient sie auch zum Antrieb der verschiedenen 
rotierenden Arbeitsmaschinen wie Zentrifugen, Kreisel- 
pumpen für Luft und Wasser usw. Das Gebiet der Hoch- 
druckzentrifugalpumpen, wie der Kreiselgebläse und Turbo- 
kompressoren ist ja heute mit großem Erfolg in Angriff 
genommen worden und die Dampiturbine ist hierfür natür- 
lich eine sehr geeignete Antriebsmaschine. Man hat 
auch die Einführung des Dampfturbinenantriebes bei Loko- 
motiven versucht, wo sie har:ptsächlich den Vorteil hätte, 
daß die störenden Kräfte aus der Bewegung des Kurbel- 
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getriebes wegfielen. Die dabei gemachten Erfahrungen 
sind nicht gerade ungünstig; doch paßt hier die Dampf- 
turbine nicht recht hin. Der Fortschritt liegt hier zweifel- 
los in der Einführung des Eletromotors und in der Strom- 
ersparung für den Betrieb aus einer großen elektrischen 
Zentrale. Anders liegt die Sache im Schiffsbetriebe. 


4. Die Dampfturbine im Schiffsbetrieb. 


Eine außerordentlich wichtige Anwendung hat die 
Dampfturbine im Schiffsbetriebe als Haupt- und Hilfs- 
antriebsmaschine gefunden. Hier kommen hauptsächlich 
ihre Vorteile hinsichtlich leichter Bedienung und guter 
Manövrierfähigkeit in Betracht. Es sind keine beweg- 
lichen Teile vorhanden. welche wie bei Kolbenmaschinen 
einer ständigen sorgfältigen Wartung und häufigen Er- 
satzes bedürfen. Die wenigen Lager sind leicht instand 
zu halten. Die Turbinen mit einer Welle haben nur zwei 
Ventile, eines für Vorwärtsgang und eines für Rückwärts- 
gang; auch bei dem Vierwellensystem von Parsons bleibt 
die Bedienung einfacher als bei Kolbenmaschinen, bei 
denen in der Regel besondere Umsteuermaschinen not- 
wendig sind. Im Gewicht werden Dampfturbinen da 
leichter als Kolbenmaschinen, wo hohe Schiffsgeschwindig- 
keiten vorhanden sind, also namentlich bei Torpedobooten. 
Bei gewöhnlichen Handelsschiffen und großen Linien- 
schiffen fallen Turbinenanlagen mitunter schwerer aus. 
Auch der Raumbedarf ist, wenigstens was die Grundfläche 
anlangt, bei Turbinen für große Handels- und Kriegs- 
schiffe größer als bei Kolbenmaschinen, abgesehen von 
Anlagen mit Einzelwellenturbinen. In der Höhe ist der 
Raumbedarf aber in allen Fällen bei Turbinen geringer. 
Die Vibrationen, welche von der Massenwirkung der hin- 
und hergehenden Triebwerksteile von Kolbenmaschinen 
herrühren, fallen bei Turbinen fort; nicht aber die von 
der Schiffsschraube herrührenden Vibrationen, die ihre 
Ursache in dem verschiedenen Wasserdruck auf die 
Schraubenflügel haben. Im Dampfverbrauch ist die Tur- 
bine nur bei hohen Umdrehungszahlen und großen Lei- 
stungen der Kolbenmaschine überlegen, namentlich also 
bei Torpedobooten und schnellen Kreuzern. Die nach- 
stehenden Resultate von Versuchen mit zwei Schiffen der 
englischen Marine, deren zielbewußten Vorgehen über- 
haupt die rasche Einführung der Dampfturbine auf Schiffen 
zu verdanken ist, geben einen Begriff von dem Verhalten 
von Dampfturbine und Kolbeninaschine beim Antrieb von 
Kriegsschiffen. Die Versuche wurden an zwei Kreuzern 
„Amethyst“ und „Topaze“ vorgenommen, von denen 
„Amethyst“ mit Parsons-Turbinen, „Topaze“ mit Kolben- 
maschinen ausgerüstet war. Der angegebene Dampf- 
verbrauch schließt den Verbrauch für Luft-, Zirkulations- 
und Speisepumpen ein. 


r 
—— - 


Dampfverbrauch kg |Verbesserung 
für die PS,Std. durch die 


Topaze | Amethyst Dampfturbine 


Geschwindig- 
keit d Schiffes 
in Knoten 


Leistung 
in PS 


10,0 850 9,9 13,2 — 25,4 
14,0 2 200 8,6 9,1 — Sl 
18,0 4 500 8,5 7,1 +16,5 
22,0 9 500 9,5 6,3 + 34,7 
23,6 14 000 = 5,9 — 


Die Ueberlegenheit der Dampfturbine beginnt etwa 
bei 15 Knoten Fahrgeschwindigkeit. Die Turbinen waren 
etwa !/, leichter als die Kolbenmaschinen; der Oelver- 
brauch betrug nur 2 v. H. von dem Oelverbrauch der 
Kolbenmaschinen. 

Andere Versuche haben diese Resultate bestätigt. 
Sehr wertvoll ist die Eigenschaft der Turbine, ölfreien 
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Abdampf zu liefern, da derselbe auf Seeschiffen zur Kessel- 
speisung wieder verwendet wird. | | 

Die große Schwierigkeit, den Turbinenbetrieb auf 
Schiffen wirtschaftlich zu gestalten, liegt in dem schlechten 
Wirkungsgrad raschlaufender Schiffsschrauben. Bei der 
Verwendung normaler Schiffsschrauben und normaler 
Tourenzahlen ist es nicht möglich, unter direkter Kupplung 
von Turbinen- und Propellerwelle mit einem niedrigen 
Dampfverbrauch zu arbeiten. Im Schiffahrtsbetriebe kommen 
ferner die verschiedensten Geschwindigkeiten vor, wäh- 
rend die Turbine nur bei einer bestimmten Geschwin- 
digkeit ökonomisch arbeitet. Da die Dampfturbine nicht 
umsteuerbar ist, verlangt die Rückwärtsfahrt die Anord- 
nung einer besonderen Turbine. 

Die Dampfturbine den wechselnden Betriebsverhält- 
nissen der verschiedenen Seefahrzeuge anzupassen, ist eine 
lebhaft in Angriff genommene Aufgabe der heutigen 
Maschinentechnik. Parsons’ Mehrturbinensystem war 
gleich eine sehr geschickte Lösung des Problems. Für 
mittlere und kleinere Schiffe werden drei Turbinen, für 
schwerere Kriegs- und für Personendampfer vier Tur- 
binen, teils neben-, teils hintereinander angeordnet, in 
welchen der Dampf nacheinander arbeitet. Es wird da- 
durch eine geringe Geschwindigkeit erzielt, ohne daß 
hierzu die Turbine durch die notwendige große Zahl der 
Druckstufen zu lang wird, und ohne daß der Dampf ge- 
drosselt zu werden braucht. Es lassen sich auch ver- 
schiedene Geschwindigkeiten bei annähernd gleicher Wirt- 
schaftlichkeit erreichen, freilich wird die ganze Anlage 
weniger einfach und beansprucht mehr Raum und Ge- 
wicht. Bei der Dreiwellenanordnung sitzt gewöhnlich die 
Hochdruckturbine auf der Mittelwelle; auf den beiden 
Seitenwellen sitzen die Niederdruckvorwärts- und die Rück- 
wärtsturbinen. Bei längerer Fahrt auf hoher See strömt 
der Dampf von den Kesseln durch die Hochdruckturbinen 
zu den Niederdruckturbinen. Bei häufigem Manövrieren 
wird die Hochdruckturbine von der Dampfleitung abge- 
schaltet, und der Frischdampf geht direkt zu den Ven- 
tilen der Niederdruckturbine und zu den Rückwärts- 
turbinen. Bei der Vierwellenanordnung größerer Schiffe 
sitzen gewöhnlich zwei Hochdruckturbinen auf den äußeren 
Wellen. Die beiden mittleren Wellen tragen die Nieder- 
druckturbinen und die Rückwärtsturbinen. Durch beson- 
dere Schaltung der Ventile wird erreicht, daß zwar die 
Vor- und Rückwärtsturbinen gleichzeitig von der Dampf- 
leitung abgesperrt, daß aber immer nur die Leitung ent- 
weder für die Vorwärts- oder für die Rückwärtsturbine 
geöffnet sein kann. Jede Turbine kann im Falle eines 
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Defektes ausgeschaltet werden. Um auch bei längeren 
Fahrten mit verlangsamter Geschwindigkeit zu arbeiten, 
wird der Hochdruckturbine noch eine Hoch- und Nieder- 
druckmarschturbine vorgeschaltet. Bei Marschfahrt durch- 
strömt der Dampf zuerst diese letzteren und gelangt dann 


erst in die Hochdruckhauptturbine. Bei voller Fahrt laufen 


die Marschturbinen im Vakuum leer mit. Sie besitzen 
in mancher Beziehung Nachteile durch die Verschlech- 
terung des Vakuums, durch den größeren Platzbedarf und 
die Komplizierung der Anlage, weshalb sie nur selten 
noch ausgeführt werden. Der bei den Ueberdruckrädern 
und bei Gleichdruckrotoren in Trommelbauart auftretende 
Achsialschub kann zum teilweisen Ausgleich des Propeller- 
schubes dienen; ein Drucklager ist indessen wegen des 
nicht für alle Belastungen vorhandenen Ausgleichs außer- 
dem nötig. 

Die zum Schiffsantrieb verwendeten Aktionsturbinen 
haben in der Regel einen vollständigen Turbinensatz mit 
Vor- und Rückwärtsturbine für jede Propellerwelle. Ein 
Turbinenaggregat besteht hier aus einer Hoch- und Nieder- 
druckturbine für Vorwärtsgang und einer Rückwärtsturbine, 
welche im Abdampfraum der Niederdruckturbine unter- 
gebracht ist. Die Gesamtanordnung ist namentlich bei 
größeren Schiffen einfacher als die von Parsons; die Ver- 
änderung der Geschwindigkeit wird hier in der Regel 
durch Aenderung der Beaufschlagung erreicht. Auch 
kombinierte Bauarten mit Gleich- und Ueberdruckturbinen 
kommen zur Anwendung. In Amerika hat man neuer- 
dings die Anwendung eines Zahnradgetriebes versucht, 
welches die Tourenzahl der Dampfturbine etwa im Ver- 
hältnis 1:10 verringert. Die angetriebenen zwei Zahn- 
kränze sitzen auf einer Trommel und haben z. B. für eine 
6000 PS-Turbine einen Durchmesser von 1200 mm; die 
breiten Zähne sind schräg geschnitten. Das Getriebe 
ist etwas elastisch gelagert, so daß sich der Druck auf 
die Zähne ausgleichen kann. Das Getriebe soll vollkom- 
men ruhig laufen; man wird aber erst nach längerer 
Betriebszeit beurteilen können, ob sich ein Zahnradgetriebe 
tatsächlich für die Uebertragung so großer Leistungen 
eignet. 
Es ist auch versucht worden, durch eine mit gleich- 
mäßiger günstigster Geschwindigkeit umlaufende Dampf- 
turbine eine Dynamo anzutreiben, welche den Strom für 
einen auf der Propellerwelle sitzenden Motor liefert, doch 
ist diese elektrische Kupplung von Turbinen- und Pro- 
pellerwelle nicht einfach genug undbrauchtauch zuviel Platz. 


(Fortsetzung folgt.) 


Die Grenzschicht an einem in den gleichförmigen 
Flüssigkeitsstrom eingetauchten geraden Kreiszylinder. 


Von K. Hiemenz. 


(Fortsetzung von S. 348 d. Bd.) 


Wir wenden uns zur Betrachtung der Theorie des 
Instruments. Dabei seien alle vorkommenden Längen in 
dem gleichen Maße mm, die Drucke in mm Wassersäule 
gemessen. In Fig. 14 deutet die strichpunktierte Linie 
das Flüssigkeitsniveau an für die Ruhelage des Meniskus, 
wenn Meßrohr und Topf gleichzeitig mit dem Nullrohr 
der Pitotröhre verbunden sind. Es werde dann das Meß- 
rohr in Verbindung mit dem Geschwindigkeitsrohr ge- 
bracht, der Topf am Nullrohr belassen. Der Meniskus 
steigt um die Strecke %, über das ursprüngliche Niveau 
— die in Richtung des Meßrohrs gemessene Verschie- 
bung des Meniskus sei mit a bezeichnet —, der Spiegel | 


im Topf senkt sich darunter um eine’ Strecke 7, und die 

Druckdifferenz zwischen Nullrohr und Geschwindigkeitsrohr 

beträgt 4p = (pw — p) (hi + ha) mm WS, wo pw das 

spezifische Gewicht des Wassers, pọ; das der Luft bedeutet. 

Der Beobachtung zugänglich ist nur A, bezw. a; Ah, soll 

aus a mit Hilfe der bekannten Abmessungen des Apparats 

ausgedrückt werden. Zu diesem Zwecke stehen uns vier 
Gleichungen zur Verfügung: 

Ap = (gw — p:i) (h -H A) .... a 

Po o S Pih e 2.0.2.0. d 

Pı = Po F (Pw — #1) h . c) 

v = wth gh. d) 


nn pa 
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In den Gleichungen bedeutet p, v, Druck und Volumen 
der eingeschlossenen Luft für die Ruhelage des Meniskus, 
Pis Yı die entsprechenden Größen für den Ausschlag. Da 


die Zustandsänderung isotherm erfolgt, gilt p, v, = p; Yı- 


Fig. 14. 


Mit Q ist der Querschnitt des Topfes, mit q der des 
Meßrohrs bezeichnet. Die Aenderung der Luftdichte mit 


dem Volumen, der Einfluß des in der Luft enthaltenen 


Wasserdampfes und die Veränderlichkeit des Luftdrucks 


über die Höhe des Meßtopfes sind so klein, daß sie ver- 


nachlässigt werden dürfen. Aus b und c folgt, wenn 


man nach dem binomischen Lehrsatz entwickelt und wegen 
der Kleinheit von A, nur die erste Potenz von h, bei- 
behält: 


„h Pt 
> 


Pı + (Pw = 07) hı Po 
a sei der Neigungswinkel des Meßrohrs gegen die Hori- 


zontale, n = m die Vergrößerung für die Neigung 


a. Setzt man den letzten Wert von v, in d ein und 
verbindet d und a, so hat man 
a qn 
åp = (x=) - {1 + — - 
p (p p) n | T (ap 07) Vo 
ru 
Po 


Joch a 8a) 


Fig. 15. 


Wechselt man nun die Anschlußschläuche aus, indem man 


den Topf mit dem Geschwindigkeitsrohr, das Meßrohr 


mit dem Nullrohr verbindet (Fig. 15) und bezeichnet man 
die vorhin angeführten Größen, soweit sie sich geändert 
haben durch Akzente, so erhält man zunächst vier ähnliche 
Gleichungen und daraus: 


4 | Wen 
dp=(p — p) (i 20 (n g em) ra 8b) 


Po 
vereinigt man die beiden Formeln, so ergibt sich 
dp= ‚HR ateetan.. 9 
kı -T Ro 


Sieht man von der Kompressibilität der Luft ab, so er- 
hält man die Formeln für 4p aus Gleichung 8a und 8b, 


(Pu — Pr) Vo 


indem man -- --— streicht. a wird gleich a’, k 


0 
— k, = k, und Formel 9 lautet: 
k 
dp = 2 (a +a’). 


Bei der Ableitung der Formeln ist keine Rücksicht 
auf den Einfluß der Kapillarität genommen worden. Er hat 
zur Folge, daß schon beim Ausspiegeln sich eine ge- 
wisse Niveaudifferenz zwischen dem Wasserspiegel im 
Topf und im Meßrohr einstellt. Bei einem Meßrohr von 
genügend genau konstanter Weite und reiner Innenfläche 
bleibt aber die Differenz bei allen Messungen gleich und 
hat daher keinen Einfluß auf die Richtigkeit der Able- 


— Va \ — (s — 22 f = 22 A) 
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sungen. Aenderungen der Temperatur bewirken eine Ver- 
schiebung der Lage des Nullpunkts, die jedoch heraus- 
fällt, wenn man entweder bei jeder Messung den Null- 
punkt neu bestimmt oder die beiden Ausschläge a und 
a’ mißt. Weiter wird durch die durch die Temperatur- 
änderung bewirkte Dichteänderung des Wassers und der 
Luft das Aequivalent der Einheit der Verschiebung des 
Meniskus in mm Wassersäule ein anderes werden. Doch 
sind diese Dichteänderungen gegenüber den durch andere 
Umstände bewirkten Fehler so gering, daß sie vernach- 
lässigt werden dürfen. 

Das Instrument wurde bei zwei verschiedenen Nei- 
gungen der Meßröhre benutzt. Zumeist so, daß der am 
unteren Ende des Meßrohrs angebrachte Zeiger auf 20,0 
der vertikalen Skala zeigte; nur wenn diese Neigung 
nicht mehr ausreichte, wurde eine größere Neigung ge- 
wählt, bei der der Zeiger auf 30,0 stand. Um die durch 
die Schrägstellung bedingte Vergrößerung und eine etwaige 
kleine Verbiegung der Meßröhre bestimmen zu können, 
mußte das Instrument geeicht werden. Das geschah so, 
daß zwischen Meßrohr und Topf ein Wasserweg herge- 
stellt, der Topfdeckel abgenommen, dann jedesmal eine 
gleich große genau gemessene Menge Wasser in den 
Topf gefüllt und der Skalenpunkt notiert wurde, bei dem 
nach vollendetem Ausspiegeln sich der Meniskus ein- 
stellte. Die Eichungen wurden zu wiederholten Malen 
ausgeführt, besonders sorgfältig beim letzten Male. Um 
den Einfluß der Unreinigkeiten, die sich während des 
Gebrauches an der Wand der Meßröhre festgesetzt hatten, 
richtig beurteilen zu können, wurden jedesmal zwei Ver- 
suchsreihen angestellt, bei deren ersten die Meßröhre 


H Jb 2 90 Hccm 
Fig. 17. Eichkurve für 
Neigung 30,0. 


Fig. 16. Eichkurven für Neigung 20,0. 
Die Kurven I‘, 2, 2° sind um 10 bezw. 
20 und 30 Einheiten versetzt. 


nicht gereinigt war, während sie vor der zweiten sorg- 
fältig gereinigt wurde. Die Resultate der Eichungen 
sind in den Tab. 1—3 und Fig. 16 und 17 wiederge- 
geben. Zur Erläuterung diene Folgendes: Die erste 
Kolumne enthält die Anzahl der eingefüllten cm? im 
ganzen, die nächste die der jedesmal zugefügten cm?, in 
der mit Meniskus überschriebenen Spalte sind die Ein- 
stellungen des Meniskus verzeichnet, in der letzten die 
Differenzen. Damit sich der Meniskus der Nullstellung 
von oben her näherte, wurde er durch vorsichtiges Zu- 
sammendrücken des Verbindungsschlauchs von Meßrohr 
und Topf jedesmal ein wenig über die Ruhelage hinaus- 
gehoben und dann absinken lassen. Bei den Versuchen 
vom 28. Juli wurde nach der ersten Einstellung der 
Meniskus noch einmal verschoben und eine zweite Ab- 
lesung gemacht. Bei stärkerem Unterschied dieser Ein- 
stellungen wurde eine dritte Ablesung zugefügt. Diese 
drei Reihen sind auf den Tabellen durch 1, 2, 3 unter- 
schieden. In den Fig. 16 und 17 sind die Mittelwerte 
von I, 2, 3 eingetragen. 
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Tabelle 1. 
Eichung des Meßrohrs vom 22. Juni 1908. 
Neigung des Meßrohrs 20,0. 


Zustand 
des Rohres 


0 23 
9 24 
9 25,4 
l. 27 9 24,8 
ungereinigt 36 9 24,7 
s. Fig. 16,1 45 9 23,3 
54 9 23,8 
63 9 17 
69 6 
0 0 23,5 
9 9 25,5 
18 9 25 
il. 27 9 25 
gereinigt 36 9 24,8 
s. Fig. 16,1‘ 45 9 24,0 
54 9 24,2 
63 9 16 
69 6 4 
Tabelle 2. 


Eichung des Meßrohrs vom 28. Juli 1908. 
Neigung des Meßrohrs 20,0. 


E iiien Aiai 


Meniskus 


all o 193 ' 193 23,5 23,5 | 
= 9 | 9 | 169,5! 169,5 25,3 | 25,3 
ll 18 | 9 | 144,2: 144,2 25,6 | 25,2 ` 
„a| z | 9 [sel | 118,6] 24,6 | 25.8 | 24,6 
“ll 3 | 9 | 94 | 93,2] 94 | 245 | | 
Sl as f 9 | 85 25,3 | 
% j| s4 | 9 | 44,2! 44,1 24,0) 24 
aal 9 20,2! 20,1 | 
FR 0 193,1 193 23,1 | 23 | 
Sl 9 | 9 [i7 | 170 25,3 | 25,4 ` 
8 8 | 9 144,7: 144,6 24,9 | 25,0 | 
4a 27 | 9 [ 1198} 1196 25,8 | 25,6 | 
ai æ j] 9 |9% 7" 24,2: 24,3 
E s | 9 | 698| 6,7 239 23,8 
S i| s4 | 9 | 45,9] 45,9 24,1. 24,1 
6 | 9 | 218| 21,8 | | | 
Tabelle 3. 
Eichung des Meßrohrs vom 28. Juli 1908. 
Neigung des Meßrohrs 30,0. 
and Meniskus A 


Im 0m 
1195 | 28,6 . 28,2 | 


x 195,3| 195 
ý 166,7 | 166,8 29,2 29,3 | 
> 137,5 | 137,5 Bo 29,4 

z 108,1 | 107,9 29,3 | 296 
E 18,8! 78,3. 78,5] 29,3 | 28,8 | 
3 49,5] 49,5 27,5 | 28,3 | 


22 21,2 | 21,2 
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Der Vergleich der Eichkurven zeigt zunächst, daß 
die durch Abweichen der Rohrachse von der Geraden 
und Veränderungen des Durchmessers der Röhre verur- 
sachten Fehler von der Größenordnung des durch Rohr- 
unreinigkeiten bewirkten Fehlers sind. Es soll daher von 
ihnen abgesehen werden. Man wird weiter annehmen 
dürfen, daß bei Benutzung des Instruments zur Messung 
von Druckunterschieden in strömender Flüssigkeit die 
kleinen Stöße in den Wassersäulen auf eine Verminderung 
des Einflusses der durch Veränderung der Kapillarkräfte 
wirksam werdenden Rohrunreinigkeiten hinarbeiten. In- 
folgedessen wird die der Auswertung des Versuchsmaterials 
zugrunde zu legende Eichkurve zwischen der Eichkurve 
des gereinigten und des ungereinigten Rohres liegen, wie 
sie hier auf statischem Wege gefunden wurde. Es sollen 
daher einfach die Eichkurven des gereinigten Meßrohres 
vom 22. Juni und 28. Juli der Berechnung der Manometer- 
Konstanten zugrunde gelegt werden. Man darf annehmen, 
daß bei dieser Berechnung drei Stellen genau werden. 

63 cm? in den Topf gefüllt, bewirkten bei einer Nei- 
gung von 20,0 eine Verschiebung des Meniskus in der 
gereinigten Glasröhre von 172 Teilen am 22. Juni, von 
171,2 am 28. Juli, im Mittel 171,6 Teilen. Einem mm 
der Ableseskala entspricht also 0,0462 mm Wassersäule; 
das Rezivroke davon gibt die Vergrößerung n = 21,6. 
Für die Neigung 30,0 bewirkte eine Wassermenge von 
108 cm? eine Verschiebung des Meniskus um 173,6 mm. 
I mm der Ableseskala entspricht jetzt 0,0787 mm Wasser- 
säule und z wird 12,7. 

Der Durchmesser des Topfes betrug 100 mm, der 
der Meßröhre 2,29 mm. p ist gleich dem äußeren Luft- 
druck vermindert um die Druckdifferenz von Gerinne- und 
Wasserspiegel des Instruments in der Nullstellung. Diese 
betrug bei den Versuchen 10—15 cm; bei der Kleinheit 
der Korrektion, welche wegen der Zusammendrückbarkeit 
der Luft nötig wird, genügt es, pọ = 10000 mm Wasser- 
säule zu setzen. Aus dem gleichen Grunde reicht eine 
ungefähre Abschätzung von v, aus. Es ist bei der Be- 
rechnung der Instrumentkonstanten angenommen, daß bei 
der Ausspiegelung der Wasserspiegel 40 mm unter dem 
Topfdeckel gestanden habe. Schließlich tritt in den 
Formeln die Differenz op" — p; auf. Die Dichte des be- 
nutzten Wassers (ausgekochtes Leitungswasser) ist nicht 
genau bekannt, es genügt die Differenz der Dichten gleich 
I zu setzen. Mit diesen Zahlen erhält man folgende 
Werte der Konstanten (vergl. S. 358) Neigung 20 °. 

k; = 0,0468, k, = 0,0470, a = 0,0234. 
Neigung 30,0 k; = 0,0793, %, = 0,0796, a = 0,0397. 
Vernachlässigt man die Zusammendrückbarkeit der Luft, 
so ergibt sich: 
Neigung 20,0 k, = 
Neigung 30,0 k; = 
Man sieht, wie gering in der Tat der Einfluß der Zu- 
sammendrückbarkeit der Luft ist. Gleichzeitig ergibt sich, 
daß bei den Messungen die Ruhelage des Meniskus merk- 
lich in der Mitte der Ausschläge nach oben und unten 
liegen muß. 
Der Meßzylinder (Fig. 5a und 12), längs dessen Ober- 


fläche die Druckverteilung sollte gemessen werden, be- 
stand aus einem Eisenrohr von etwa 300 mm Länge und 


‘97,5 mm ø. Das Rohr wurde mit Böden versehen, die 


Lager für die Achse von 12 mm Weite enthielten. Nach- 
dem die Böden eingesetzt und verschraubt waren, wurde 
der Zylinder abgedreht und dann längs zweier Erzeugen- 
der, die um 90 ° gegeneinander versetzt waren, mit sechs 
Bohrlöchern von je 30 mm gegenseitigem Abstand ver- 
sehen. In die Bohrlöcher wurden Messingröhrchen von 
2 mm ]. W. eingesetzt, und diese Röhrchen durch zwei 
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Schlitze des oberen Bodens nach außen geführt. Zur 
Unterscheidung war an jedem Rohr eine Nummer, von 
I beginnend bis 6 angebracht, wobei 1 die zu dem 
obersten, 6 das zu dem untersten Loche führende Rohr 
yezeichnete. Die beiden Gruppen waren durch / und // 
unterschieden, so daß also /, das zu dem dritten Loche 
der ersten Lochreihe führende Rohr bedeutet (Fig. 18). 
Nachdem die Röhren eingesetzt waren, wurde der Zylin- 
der nochmals sorgfältig nachgedreht und geschlichtet und 
dann mit einer dünnen Schicht Lack überzogen. Nach- 
träglich wurden, als es sich bei den Versuchen als 
wünschenswert herausstellte, zwei Meßlöcher /, und //, 
auf 1,5 mm l. W. verengt. 


Fig. 18. Mebzylinder von oben. 


Der Trägerstab für den Zylinder hatte einen Durch- 
messer von 12 mm und trug unten eine konische Sitz- 
fläche für den Zylinderboden. Er konnte mit Hilfe von 
Mutter und Gegenmutter auf dem Gerinneboden befestigt 
werden. Bei den Versuchen stand er in der Kanalmitie, 
300 mm vom Ende der Versuchsrinne entfernt. Mit Hilfe 
der Muttern konnte die Länge des herausragenden Stückes 
etwas geändert werden. Sie wurde so eingestellt, daß 
eben noch ein kleiner Zwischenraum zwischen dem Kanal- 
boden und dem Rande des Zylinderbodens blieb. Als 
weitere Führung des Zylinders diente ein über den Kanal 
gelegtes Bandeisen mit einem passend ausgeschnittenen 
Kreissegment, in dem der Zylinder durch eine Spiral- 
feder festgehalten wurde (Fig. 12 und 18)1%). Zur Be- 
stimmung des Drehwinkels war auf dem oberen Zylinder- 
boden ein Winkelmesser aus Papier aufgeklebt, der zu 
einer Einstellung auf ganze Grade genau genug war. 
Abgelesen wurde an dem kleinen Zeiger, der auf dem 
Bandeisen saß. | 


2. Ausregulierung der Wassergeschwindigkeit 
in der Versuchsrinne. 


Bei den experimentellen Untersuchungen war die 
erste Aufgabe die, die Strömung im hydrodynamischen 
Apparat so auszuregulieren, daß das Wasser die Versuchs- 
rinne mit gleichförmiger Geschwindigkeit durchfloß. Als 
Versuchsrinne diente der Kanal von 400 mm Breite und 


JG un 


290 mm Tiefe (s. Fig. 4 und 5 S. 345). Die Wasser- 


höhe wurde bei allen Versuchen in der gleichen Höhe 
gehalten und betrug in der Versuchsrinne etwa 230 mm. 
Vorher war eine solche Ausregulierung auf gleichförmige 
Geschwindigkeit noch nicht vorgenommen worden, da 


10) Bei den Aufnahmen der Fig. 18 war die Spiralfeder ent- 
fernt worden; der Zylinder wurde in der oberen Führung durch 
eine durch ein Gewicht gespannte Schnur festgehalten. 
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der hydrodynamische Apparat nur zu Versuchen qualita- 
tiver Natur benutzt wurde. Um die Geschwindigkeit der 
Strömung konstant zu halten, wurde die Klemmenspannung 
des Motors möglichst genau auf dem Betrage von 70 V 
reguliert. Der Betriebsstrom wurde von der Akkumula- 
torenbatterie des Instituts geliefert. Diese Methode der 
Geschwindigkeitsregulierung erwies sich bei den Messungen 
am Zylinder als ausreichend. Allerdings hatte sie den 
kleinen Nachteil im Gefolge, daß mit dem Beginn der 
Messungen nach dem Anlaufen des Motors so lange ge- 
wartet werden mußte, bis er warm gelaufen war. Die 
Motor- und damit die Wassergeschwindigkeit konnte da- 
durch abgestuft werden, daß der Anlaßwiderstand (in Fig 6 
an der vorderen Wand des Holztrogs neben dem Tische 
sichtbar) ganz oder nur teilweise eingeschaltet war, je 
nachdem der Kontakthebel auf dem ersten, zweiten, . .. 
fünften Kontaktknopfe stand. Die entsprechenden Ge- 
schwindigkeiten sollen späterhin kurz als Geschwindigkeit 
l, 2,... 5 bezeichnet werden. Gemessen wurde haupt- 
sächlich bei Geschwindigkeit 3. 

Bei der endgültigen Ausregulierung wurde die Pitot- 
röhre in Verbindung mit dem Prandtlschen Mikromano- 
meter benutzt. Die Messungen der Geschwindigkeit wurden 
etwa 60 cm vor der Zylinderachse vorgenommen. Der 
Motor lief mit der dritten Geschwindigkeit, bei der auch die 
Messungen der Druckverteilung gemacht werden sollten. 
Die erste Messung ergab Resultate, wie sie in Tab. 4 
bemerkt sind. Darin bedeutete a den Meniskusausschlag 
(S. 357), z den Abstand der Meßstelle vom Kanalboden, 
y die horizontale Entfernung vom rechten Ufer. 


Tabelle 4. 
Geschwindigkeitsverteilung über den Kanalquerschnitt; 
Versuche vom 24. Juni 1908. 
Neigung des Meßrohrs 20,0. 


42,3 | 43,5 
| 41,8, 41,3 
37,5 | 37,5 | 38,5 | 38,5 


Man hat hier Schwankungen von etwa 13 v. H. in 


den a, und da die Geschwindigkeiten proportional Va 
sind, also Schwankungen in der Geschwindigkeitsverteilung 
über den Querschnitt von  em/ser 

etwa 7 v. H. Die aus 
den Druckdifferenzen be- 
stimmten Geschwindig- ® 
keiten zeigt Fig. 19. Sie % 
sind aus der Formel u = 


B V2 gh berechnet, 2 die 
Konstante des Pitotrohrs. 
Die Konstante ß war für 
das benutzte Rohr nicht 
bekannt. Rohre von ähn- 
licher Konstruktion hatten 
nach Angabe der in Fuß- 
note 7 zitierten Arbeit n|— 

Koeffizienten 8 zwischen * 8 %2 # 27 25 28 32 3cm 
0,92 und 0,96, ein Wert, Fig. 19. Geschwindigkeilsverteilung 
der nicht allzuviel von . 

der Einheit abweicht. Hier 
wurde 3 schlechthin gleich I gesetzt. Man wird damit 
die Geschwindigkeiten jedenfalls alle etwas zu groß 
finden. Jedoch ist der dadurch gegenüber den wirklichen 
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Verhältnissen bedingte Fehler nicht größer wie der Unter- 
schied, welcher entsteht, wenn man ß einmal = 0,92 und 
ein zweites Mal = 0,96 setzt. Es wurde nun zunächst 
versucht, durch Verbiegen der Blechstreifenenden des 
Verteilers die Abweichungen zu korrigieren. Es stellte 
sich jedoch bald heraus, daß damit eine feine Ausregu- 
lierung, wie sie mit Hilfe des empfindlichen Mikromano- 
meters möglich ist, nur unter sehr großem Aufwand von 
Zeit zu erreichen sein würde. Man übersieht sofort, daß 
eine Aenderung der Strömungsverhältnisse vor dem Durch- 
strömen der Siebe nicht von großem Einfluß auf die Ge- 
schwindigkeitsverteilung in der Versuchsrinne sein kann. 
Durch die Siebe wird die Geschwindigkeit zum großen 
Teil in Druck umgesetzt und das Wasser angestaut, so 
daß die Wassergeschwindigkeit in der Versuchsrinne der 
Hauptsache nach von diesem Stau herrührt, der von der 
Art des Strömens vor dem Eintritt in die Siebe nur wenig 
geändert wird. Es bedarf sehr kräftiger Aenderungen 
am Verteiler, um kleine Aenderungen hinter den Sieben 
zu erhalten. Außerdem läßt sich kaum übersehen, wie 
eine Aenderung der Verhältnisse im Verteiler auf die 
Strömung hinter den Sieben einwirkt. Es erschien daher 
zweckmäßiger, die Ausregulierung im Siebkasten selber 
vorzunehmen. Zu diesem Zwecke wurden aus Weißblech 
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Streifen von 1 cm Breite hergestellt und auf die Rück- | 


seite des letzten Siebes S, aufgeheftet, und zwar in der 
Weise, daß an Stellen, an denen zu viel Wasser durch- 
gegangen war, das Sieb je nach der Größe des Ueber- 
schusses in verschieden starker Weise besetzt wurde, 
Stellen, an denen die Geschwindigkeit unter der mittleren 
geblieben war, freigelassen wurden. Die Breite der Streifen 
war mit Rücksicht darauf bestimmt, daß ein einzelner 
Streifen nur wenig an der durchströmenden Wassermenge 
ändern sollte, und daß andererseits ein breiter Streifen 
Anlaß zu einem kräftigen Wirbel bietet. Für ein gleich- 
mäßiges Regulieren war es weiter vorteilhaft, daß die 
Streifen nur an zwei oder drei Stellen auf das Sieb ge- 
heftet waren und auch durch die von Streifen gedeckten 
Siebteile immer noch Wasser hindurchtreten konnte. Da- 
durch wurde vermieden, daß in der Geschwindigkeits- 
verteilung Löcher und damit starke Wirbel hinter den 
Sieben entstanden. In der Tat sellte sich bei den Messungen 
heraus, daß an der Meßstelle schon kaum mehr Wirbel 
vorhanden waren. Ein Einlassen der Blechstreifen in 
eins der mittleren Siebe hätte die Verwirbelung beim Ein- 
tritt in die Versuchsrinne jedenfalls geringer gemacht. 
Jedoch zeigten Vorversuche, wie es von vornherein zu 
erwarten war, daß das Einstellen desselben Blechstreifens 
vor einem der mittleren Siebe von viel geringerem Ein- 
Huß auf die Geschwindigkeitsverteilung war, und daß sich 
auch der Einfluß der Verteilung der Streifen in diesem 
Falle schlechter übersehen ließ. Das Ausregulieren auf 
diesem Wege erforderte die Arbeit von einigen Tagen; 
hier soll nun das Schlußresultat angegeben werden, und 
zwar einerseits die beobachteten Ausschläge des Instruments 
und andererseits die Kurven der sich daraus ergebenden 
Geschwindigkeitsverteilung. 


Tabelle 5. 
Geschwindigkeitsverteilung über den Kanalquerschnitt. 
Versuche vom 2. Juli 1908. Meßrohrneigung 20,0. 


Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 23, 1911. 
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In der Tab. 5 haben y und z die gleiche Bedeutung 
wie S. 360. Die Messungen wurden in folgender Reihen- 
folge abwechselnd von oben nach unten und umgekehrt 
vorgenommen. y == 10, 25, 37, 31, 18 cm. Zum 
Schlusse wurde die erste Messung (10 cm vom Rande 
und 17,8 cm über dem Kanalboden) wiederholt. Der 
Ausschlag war von 40 auf 41 mm gewachsen. Um dieser 
Aenderung Rechnung zu tragen, wurden an den Aus- 
schlägen a Verbesserungen angebracht und diese korri- 
gierten Ausschläge der Geschwindigkeitsberechnung zu- 
grunde gelegt. Die so errechneten Geschwindigkeiten 
sind in der Tab. 6 und in Fig. 19, verzeichnet. 


Tabelle 6. 


Geschwindigkeit | cm/Sek. 


| 
17,8 19,08 . 19,20 19,16 19,56 | 19,35 


98 | 19,20 ' 19,20 19,16 1932 : 19,11 
2,8 | 19,20 19,32 19,40 19,32 | 19,35 


| 

Man sieht, daß die Geschwindigkeitsdifferenzen viel 
geringer geworden sind, und daß auch Sprünge, wie sie 
dort vorkamen, fehlen. Eine zwei Wochen später vor- 
genommene Kontrollmessung der Geschwindigkeitsver- 
teilung ergab ein um weniges besseres Resultat. Tab. 7 
gibt die Geschwindigkeiten, die Geschwindigkeitsprofile 
zeigt Fig. 19%. 


Tabelle 7. 


—— a — M — 


Geschwindigkeit cm/Sek. 
18 18,96 18,72 | 18,96 | 19,08 19,08 
10 18,96 19,20 19,08 | 19,20 18,96 

3 18,96 19,20 | 19,20 | 19,08 19,08 


Ausreguliert war die Wassergeschwindigkeit zunächst 
nur für Motorgeschwindigkeit 3. Eine später für die Ge- 
schwindigkeit 4 vorgenommene Prüfung der Geschwindig- 
keit über den Querschnitt ergab, daß auch für diese 


i größere Geschwindigkeit eine genügende Ausregulierung 


erzielt war. Das Resultat dieser Messungen ist in Tab. 8 
dargestellt. 


Tabelle 8. 
Höhe über B ae 

t ; 

d. Kanalbeit Geschwindigkeit cm/Sek 
rechts | Mitte links 
4 23,32 23,32 23,32 
10 23,22 23,12 23,42 
18 23,22 22,92 23,12 


Zu diesen Messungen ist zu bemerken, daß der 
Meniskus während der Beobachtungen nie ganz stille 
stand, sondern immer kleine Schwingungen ausführte, 
die wohl auf Turbulenz und andere Unregelmäßigkeiten 
zurückzuführen sind. Doch erfolgten die Schwingungen 
so, daß die Ruhelage des Meniskus gut erkennbar blieb. 

Im Laufe der Versuche stellte sich eine häufige Rei- 
nigung der Siebe als notwendig heraus. Die Siebe ver- 
schmutzten leicht, und die Verschmutzungen zeigten sich als- 
bald an Unregelmäßigkeiten in den Beobachtungsresultaten. 


Durch eine Reinigung mit Hilfe einer _Drahtbürste und 
46 
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eines kräftigen Wasserstrahls wurde die alte Durchlässig- | über die Richtung der Strömung gemacht, teils mit Hilfe 
keit und damit die alte Geschwindigkeitsverteilung wieder | eines leichten Metallfähnchens, teils mit der Stauscheibe. 


hergestellt. Diese Versuche ergaben, daß innerhalb der Versuchsrinne 
In Verbindung mit den Versuchen zur Ausregulierung | das Wasser parallel zu den Wänden strömt. 
der Geschwindigkeitsverteilung wurden Beobachtungen (Fortsetzung folgt.) 


—_ 


Kugel- und Rollenlager, ihre Konstruktion und Anwendung. 


Von Regierungsbaumeister Dierfeld. 
(Schluß von S. 333 d. Bd.) 


Mit gutem Erfolge hat man auch in den genannten | noch in gutem Zustande und vollkommen betriebsfähig- 
Ländern die Achsbuchsen der elektrischen Straßenbahn- | Die Rollen waren etwas kleiner im Durchmesser geworden 
wagen und Eisenbahnwagen mit Rollenlagern ausgerüstet. | (um 0,13—0,2 mm), andere Zeichen von Abnutzung 
In Fig. 99 u. 100 sehen wir eine derartige Achsbuchse für | waren nicht zu bemerken. Infolge des geringen Reibungs- 
elektrische Straßenbahnen der Empire Roller Bearing Co., | widerstandes der Rollenlager können schwächere Motoren 
London. Die Buchse ist ungeteilt, der Rollenkorb her- | verwandt werden, das Gesamtgewicht des Wagens wird 
dann kleiner, und ebenso die Abnutzung an Wagenteilen 
und Schienenweg. 

Eine besondere Klasse stellen die Lager der Hyatt 
Roller Bearing Co., Newark N. Y., dar. Diese Firma 
verwendet in der Annahme, daß durch Fehler in der 
Montage, der Herstellung der soliden Rollen, durch Ver- 
biegung der Welle, diese Rollen nicht auf ihrer ganzen 
Länge tragen, biegsame Rollen nach Fig. 101. die aus 
spiralig gewundenem Stahl- 
band bestehen. Je nach Be- 
lastung und Tourenzahl wird 
die Dicke und Breite des o 
Stahlbandes bestimmt. Diese IIUIINIINISN 
Rollen schmiegen sich ganz __O Q 
der Welle an, verteilen also AOR ORRGUWUW, 
die Last gleichmäßig und 


wirken gewissermaßen wie Fig. 102. 

kleine Oelbehälter; besonders 

eignen sich diese Lager für staubige Orte wie Mühlen, 
Zementfabriken, da die hohlen Rollen, wie durch Ver- 
suche erwiesen, den etwa eintretenden Staub durch die 
Lücken nach innen drängen, wo er nicht im Wege ist, 
und die Reibung vergrößern kann. Um den Reibungs- 
widerstand der biegsamen und soliden Rollen zu ver- 
gleichen, wurde folgender Versuch gemacht: Je vier 
Ayatt-Rollen und- vier solide Stahlrollen von gleichen Ab- 
messungen (19 X 250 mm) wurden zwischen drei Platten 
gelegt, wie Fig. 102 andeutet; dann wurde die obere 
Platte A belastet, die mittlere Platte B herausgezogen 
und dabei der Reibungswiderstand gemessen. Es ergab 


—: 


VODIIDESIIIEIDD 
Q Q 


Fig. %9, Fig. 100. 


ausziehbar; die Rollen laufen auf gehärteten Stahlbuchsen 
im Oelbade. Nach Angaben der Firma werden bei An- 
wendung ihrer Lager auf Eisenbahnen 10 v. H. Kohle, 
bei Straßenbahnen 15—20 v. H. Strom erspart. Inter- 
essante Versuche über Stromverbrauch usw. von Straßen- 
bahnwagen, die mit Rollen- und Gleitlagern versehen 
waren, steilte die technische Abteilung der Universität in 
Syracuse an. 

Der eine Wagen war mit Rollenlagern der Standard 
Roller Co. (ähnlich wie in Fig. 99 und 100) ausgerüstet und 
schon 41/, Jahre im Betriebe, der andere Wagen mit 
Bronzegleitlagern versehen. Die Wagen verkehrten regel- 
mäßig auf einer ungefähr 5 km langen Strecke, die ganz 
gerade ist, bis auf eine Kurve von 50°. Zahlreiche ge- 
naue Messungen der Geschwindigkeit und des Strom- 
verbrauchs während längerer Zeit hatten (zusammengefaßt) 
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folgendes Ergebnis: sich: 
Rollenlager (20 Pers. Last) Gleitlager (19 Pers. Last) Gesamtdruck in kg Widerstand der Platte B in kg 
Zeit Stromverbr. Zeit Stromverbr. Hyatt solide 
in Min. in KW-Std. in Min. in KW-Std. l z 
Hinfahrt 18,1 1,94 19,1 4,42 900 4,0 117 
Rückfahrt 16,7 1,16 16,1 2,03 1350 7,6 15,3 
Gesamt 34,8 3,10 35,2 6,45 Der hohe Druck wurde von den Spiralrollen ohne 


bleibende Veränderung ertragen. Nun entsprechen diese 
Verhältnisse allerdings nicht der Wirklichkeit, doch hatten 
Versuche?) mit kompletten Ayatt-Lagern im Vergleich zu 
soliden Rollenlagern auch ein ähnliches Ergebnis, indem 
| die /yatt-Lager ungef. 23 v. H. weniger Reibung ver- 
ursachten als gewöhnliche Rollenlager. Im Versuchslabo- 
Fig. 101. ratorium des Bradford College würden im Januar 1909 

| eine Reihe von Versuchen über den Reibungswider- 

Die Stromersparnis ist außerordentlich; besonders | stand von Ayaft-Lagern im Verhältnis zu gewöhnlichen 
angenehm war das sanfte allmähliche Anfahren des Wagens | Gleitlagern angestellt. Ein Lager jeder Kategorie in der 
mit Rollenlagern. Der Oelverbrauch dieser Rollenlager , Größe 240 X 65 mm wurde bei Tourenzahlen von 255 
gegen Gleitlager war sehr gering, ebenso die Abnutzung, | — 
denn nach 4!/, Jahren Betriebszeit waren die Rollenlager ‘) Engineering Review, Februar 1906. 
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auch eine Stahlbuchse gesetzt. Für besondere Fälle, 
meistens Transmissionen, werden zwecks leichterer Mon- 
tage auch die Stahlbuchsen und Käfige zweiteilig aus- 
geführt; in Fig. 106 sehen wir ein derartiges Lager 
gehäuse. Außer für Transmissionen wurden diese Lager 


bis 485 Min. Belastungen von 80—480 kg unterworfen; 
bei diesen geringen Lagerdicken war der Reibkoeffizient 
des Gleitlagers im Durchschnitt ungef. dreimal so groß als 
der des //yatt-Lagers. Dann wurden kleinere Lager (140 X 
38 mm) bei denselben Tourenzahlen und Belastungen 


AUT 
SELL erH 
\UNREREENEEEE 
ANILLLEFEFTTTT 


Reibungskoveifizient 


Fig. 106. 


auch für größere Dampf- und Gasmaschinen mit 
0,02 Erfolg angewandt; sie sind (mit einteiliger Buchse) 
OT 44 21 28 35 %2 49 $6 63 70 77 8% 91 98 in großem Maßstabe normalisiert und in Ausführun- 
gen bis 7000 kg-Last f.d. Lager bei kleineren 


l.ast in kg 
A Gleitlager 405 Umdr. i. d. Min. a Hyattrollenlager 405 Umdr. i. d. Min. Tourenzahlen, aber auch bei geringeren Belastun- 
B i ; ; ; 
E a u a A gen für Tourenzahlen bis 1500 i. d. Min. zu haben. 
” ” .. » q ” 2) 225 „ en . . . e 
D 130 s aon d, aT Die Timken Roller Bearing Co., Canton, Ohio, 
Fig 103. baut sogen. konische Rollenlager (Fig. 107 und 108) 


die gleichzeitig Radial- und Achsialbelastungen auf- 
nehmen können, und zwar ein kurzes Lager, das gegen 
normale Kugellager auswechselbar ist, und ein längeres 
Lager für größere Lasten. Das kurze Lager besteht aus einem 
inneren Konus (Fig. 107) mit zwei Rippen, einem gepreßten 
Stahlkäfig zur Aufnahme der Rollen und einem äußeren 
Mantelkonus. Die konischen Rollen aus Nickelstahl sind an 
der Innenseite mit Nuten versehen, die sich auf der Innen- 
rippe des Konus führen, während das stumpfe Ende der 
Rollen sich gegen die Außenrippe stützt. Die Seitenwände 


untersucht, wobei sich ergab, daß der Reibkoeffizient des 
Gleitlagers nur im Durchschnitt 1°/, mal so groß als 
der des Ayatt-Lagers war. Die Ergebnisse der letzten 
Versuche sind in Fig. 103 in Kurvenform verzeichnet, . 
wobei als Abszissen die Last in kg/gem, als Ordinaten 
die jeweiligen Reibungskoeffizienten aufgetragen sind. 


Fig. 104. 
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Fig. 105. 


— 


Fig. 107. Fig. 108, 


der Rollennuten sowie die Endflächen der Rollen legen 
sich gegen die Seitenwände der Rippen und nehmen den 


Die Konstruktion des Hyatt-Lagers unterscheidet sich | seitlichen Druck auf, während die Rollen den Innenkonus 
nur zwischen den beiden Rippen berühren. Das lange 


nicht wesentlich von der eines gewöhnlichen Rollenlagers. 

Es besteht aus einem Stahlkäfig (Fig. 104), auf dessen | Timken-Lager ist ähnlich gebauf, nur haben die Rollen 
Zapfen hintereinander je eine rechts- und linksgewundene | außen ebenfalls eine Nut (Fig. 109), die über die Außen- 
Spirale sitzen. Dies hat den Zweck, das Oel nach beiden | rippe greift. Diese Lager sind auch nachstellbar: der äußere 
Richtungen im Lager zu verteilen. Der Käfig mit Rollen | Konus wird stramm passend eingebaut, während der Innen- 
läuft in einer einseitig geteilten Buchse aus Federstahl | konus leichtgehend auf die Welle gesetzt wird. Hat sich 
(Fig. 105), die sich nach dem Einbiegen in das Lager- | das Lager abgenutzt, so wird der Innenkonus etwas 
gehäuse selbsttätig federnd anpreßt. Die Schlitzweite | weiter vorgetrieben. Die Firma gibt den Reibkoeffizient 
beträgt normal 3 mm; im Lagergehäuse schließt sich der | ihrer Lager zu 0,00125—0,0025 an, was in der Tat sehr 
Schlitz fast ganz. Gewöhnlich wird innen auf die Welle | niedrig wäre und jedenfalls eine sehr genaue Herstellung 
46° 
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und Montage erfordert. Auch diese Lager sind nor- 
malisiert, sie werden bis 2300 kg Last und bis 1000 Um- 
drehungen i. d. Min. bei kleiner Belastung ausgeführt. 
Aehnliche Lager baut auch die Standard Roller Co., nur 
ist der Käfig etwas anders ausgebildet, da er die Rollen- 
enden umfaßt (siehe Fig. 110), und die Nuten an den 
Rollen fehlen, indem die konischen Rollenenden sich direkt 
gegen die Schulter der inneren Laufbuchse legen. 


den Rollenenden Kugeln zur Aufnahme dieses Druckes, 
die bei kleinen Tourenzahlen fortgelassen werden. Theo- 
retisch ist diese Lagerkonstruktion falsch, da die Rollen 
wegen der verschiedenen Umfangsgeschwindigkeit ecken 
müssen, doch beweisen die folgenden Anwendungen das 
Gegenteil. Es sind nämlich seit einigen Jahren derartige 
Drucklager von ungewöhnlichen Abmessungen (125cm ø) 
der Standard Roller Co. an den 5500 PS-Generatoren 


der Niagarafälle eingebaut. Das rotierende Gewicht, das 
ein Lager belastet, beträgt normal 70t bei 250 Umdr. 
i. d. Min., kann aber durch besondere Verhältnisse leicht 
auf 125 t bei 500 Umdr. steigen. Vor dem Einbau der 
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Fig. 10. 


Fig. 110. 


| Besonders werden diese konischen Lager im Auto- 
mobilbau angewandt: eine Anzahl amerikanischer Kon- 
strukteure gebrauchen diese Rollenlager an allen Teilen | 
des Automobils. So findet man mit Timken-Lagern aus- 
gerüstete Geschwindigkeitsgetriebe. In den Wellen dieses 
Getriebes treten keine starken achsialen Beanspruchungen 
auf, so daß man hier ein konisches Lager eigentlich nicht 
brauchen würde. Besonders am Platze ist es bei der 
Vorderradnabenlagerung (Fig. 111), wo durch Weg- 
unebenheiten sehr starke seitliche Stöße entstehen, oder 
bei dem Kegelradantrieb der Hinterachse mit seinen großen 
achsialen Drucken. Für sehr große, rein achsiale Be- 
anspruchungen ist das Drucklager (Fig. 112) der Standard 
Roller Co. gebaut; hierbei mußten die Rollen unterteilt 

| werden, da die Umfangsgeschwindigkeiten je nach Ent- 

fernung vom Mittelpunkt verschieden sind. Das Lager 


Fig. 112. 


Rollenlager waren mächtige Gußeisenspurlager angeordnet, 
deren jedes zur Schmierung eines Satzes von dreifach- 
wirkenden Oelpreßpumpen benötigte. Wenn eine Pumpe 
versagte, was öfter vorkam, brannten die Gußeisenschalen 
sehr schnell aus; dies verursachte immer eine Betriebs- 
` störung von ungef. 24 Stunden. Um das Spurlager zu 
entlasten, kann das Gewicht des Generators zum Teil 
durch einen Kolben ausgeglichen werden, auf dessen 
Fläche Wasser von 4 at drückt. Wenn im Winter jedoch 
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Fig. 113. 


Fig. 111. 


denen die Rollen gegeneinander versetzt in einem Bronze- | zufroren, wurde der Wasserzufluß zum Ausgleichskolben 
käfig rotieren. Links in Fig. 112 ist ein Querschnitt | aufgehalten, und das Spurlager muß den vollen Druck 
durch den Rollenkäfig gezeichnet, aus dem auch die Oel- | (etwa 125 t) aushalten. In solchem Falle verbrannte das 
zuführung ersichtlich ist. Die Rollen sind an den Enden | Gußeisenlager in ı Minute und verursachte große Be- 
kugelig ausgebildet, um die Reibung untereinander zu | triebsstörungen. Wie schon oben betont, sind jetzt seit 
vermeiden; da während des Betriebes eine stete Neigung | einigen Jahren Rollenlager eingebaut, die sich sehr gut 


| 
besteht aus zwei ebenen gehärteten Stahlplatten, zwischen durch starken Frost die Röhren innen vereisten oder ganz 
der Rollen besteht, nach außen zu wandern, sitzen an | bewährten, nur %/,, des früher verbrauchten Oeles nötig 
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haben und nie zu Betriebsstörungen Anlaß gaben. Um | läuft in einem Oelbade, bemerkenswert ist die obere Ab- 
diese Lager zu prüfen, wurden während längerer Zeit | dichtung gegen Staub. In Fig. 116 sehen wir ein sehr 
plötzliche Steigerungen von Tourenzahl und Belastung vor- | schweres Lager für den Zapfen einer Drehbrücke, das 
genommen, wobei sich die Lager gut bewährten; ja ein- | keiner weiteren Erläuterung bedarf. 

mal mußten diese Lager während 4 Stunden unter vollem 
Druck (125 t) laufen und waren nachher nicht abgenutzt 
und vollkommen betriebsfähig. Derartige Rollendrucklager 
hat die Standard Roller Co. ausgeführt für 85 t Last bei 
1200 Umdr.; das größte Lager wog 3,4 t und lief mit 
100 Umdr. bei einer Last von 675 t. 

Viel angewandt werden diese Drucklager auch für 
die Propellerwellen der Schraubendampfer, nur sind sie 
dann gewöhnlich nach Fig. 113 geteilt ausgebildet. Früher 
wurden zur Aufnahme des Propellerdruckes mehrere guß- 
eiserne wassergekühlte Platten mit Weißmetallbelag an- 
geordnet. Die Notwendigkeit der Kühlung und des Weiß- 
metallbelages, an dem oft die Propellerwelle „festklebte“, 
bedingte einen beträchtlichen Kraftverlust und viele Un- 
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keit; durch Versuche wurde unter anderen Beispielen auf b A ———— U 

einem Dampfer mit 3500 PS Maschinen festgestellt, daß W 

seit Einbau der Rollenlager 4—5 t Kohle f. d. Tag ge- N 

spart, während die Tourenzahl der Maschinen um 8 v. H. N N 


gesteigert wurde. Besonders hervorzuheben ist die ge- N 


zuträglichkeiten, die durch Einbau von Rollenlagern be- 

seitigt wurden. So wurde sehr viel Oel gespart, das Ss N 

Schiff lief ohne Vibrationen und mit größerer Geschwindig- III 
; ka 


ringe Wartung, die diese Lager den alten Drucklagern ; 
gegenüber erfordern. m 
In Fig. 114 sehen wir einen Schnitt durch ein Druck- Die Standard Roller Co. baut auch konische Rollen- 


an. Oa walen die Zeichnung st licht VE | druclager, bestchend aus zwei schwach konichen Paten 
die gehärteten Stahldruckplatten zu verhüten, werden diese | VOP gehärtetem Stahl und konischen Rollen, die in einem 

Käfig vereinigt sind. Die Rollen berühren sich nicht 
untereinander; an jedem Ende einer Rolle ist eine Kugel 
eingesetzt, um die Rollen vollkommen achsial zu halten 
und dem natürlichen Bestreben der konischen Rollen, nach 


ji 


Fig. 116. 


Fig. 114. 


außen auszuweichen, entgegenzuwirken. Trotzdem diese 
Lager theoretisch richtiger konstruiert sind, als die Druck- 
lager mit zylindrischen Rollen, haben sich letztere in der 
Praxis entschieden besser bewährt, wie die Firma mitteilt. 
Zum Teil ist dies wohl in der Schwierigkeit, konische 
Rollen genau herzustellen, begründet. 


innen mit Buchsen aus Phosphorbronze versehen. Kom- 
binierte Rollenlager für Radial- und Achsialbeanspruchung 
sind in Fig. 115 und 116 dargestellt. Fig. 115 zeigt 
den Fuß einer Kransäule; unten ist eine kugelige Unter- 
lagsplatte angeordnet, damit das Drucklager kleinen seit- 
lichen Verschiebungen der Kranachse folgen kann und 
der Druck gleichmäßig verteilt wird. Das ganze Lager 
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sollte ein Wärmespeicher nicht fehlen, um den Betrieb 

T Dampfturbinen für Abdampfverwertung. so wirtschaftlich wie möglich zu gestalten. Zweckmäßig 
Die moderne Zweidruckturbine in Verbindung mit | wird die Abdampfturbine für die größte vorkommende 
absetzend arbeitenden Hüttenwerksmaschinen ist erheblich | Abdampfmenge bemessen und für die Regel mit Zusatz 
ökonomischer als der Betrieb mit Zentralkondensation. | von Frischdampf betrieben; läßt sich die Belastung der 
In Verbindung mit einem Dampfsammler wird ein Dampf- | Abdampfturbine immer auf genügender Höhe halten, so 
verbrauch annähernd wie bei ständig umlaufenden Maschinen | kann der Wärmespeicher ziemlich klein ausfallen. Statt 
erreicht. Auch mit einer vorgeschalteten Hochdruckstufe |; einer reinen Frischdampf- und einer reinen Abdampf- 
zur Verarbeitung von Frischdampf bei Abdampfmangel | turbine wird man zweckmäßig eine einzige Zweidruck- 


| 
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turbine wählen, deren kleinste Dauerbelastung der größten 
Abdampfmenge entspricht; für größere Turbinenbelastungen 
und bei geringerer Abdampfmenge, wird dann Frischdampf 
zugesetzt, den die Zweidruckturbine ökonomisch verar- 
beiten kann. j 

Die Zweidruckturbine für Abdampfverwertung wird 
fast von allen Dampfturbinenfirmen gebaut, und zwar meist 
mit einem Geschwindigkeitsstufenrad im Hochdruckteil 
und mit einem vielstufigen Niederdruckteil nach dem 
Gleich- oder Ueberdruckprinzip. Die Ueberdruckturbine 
gewährt einen hohen Wirkungsgrad, ohne daß im Nieder- 
druckteil die ihr anhaftenden Mängel. Spaltverlust, zu- 


nehmende Schaufellänge usw., hier besonders nachteilig : 


auftreten. 

Verwandt mit der Abdampfturbine ist die Gegen- 
druck- und Anzapfturbine für Dampfentnahme zu Heiz- 
zwecken; bei ersterer ohne, bei letzterer mit Anschluß 
an eine Kondensation. Die Hochdruckstufe wird durch 
einen gewöhnlichen Regulator beeinflußt, während für die 
Niederdruckstufe der Druck in der Heizleitung selbsttätig 
konstant gehalten wird. Bei geringer Leistung und gleicher 
Heizdampfmenge muß bei einer Gegendruckturbine Frisch- 
dampf unter reduziertem Druck zugesetzt werden; bei 
größerer Leistung der Turbine und geringerem Heizdampf- 
bedarf muß der überschüssige Dampf ins Freie gelassen 
werden; in beiden Fällen tritt also ein unwirtschaftliches 
Arbeiten ein. Bei Parallelbetrieb mit anderen Turbinen 
gibt man letzteren einen kleineren Ungleichförmigkeitsgrad, 
damit die Gegendruckturbine möglichst wenig von den 
Belastungsschwankungen berührt wird. 

Die Anzapfturbine wird angewendet bei geringerem 
Bedarf an Dampf für Heizzwecke als für Krafterzeugung, und 
wenn zeitweise, z. B. im Sommer, überhaupt kein Heiz- 
dampf benötigt wird. Die Regelung geschieht hier ebenso 
wie bei der Zweidruckturbine durch einen gewöhnlichen 
Geschwindigkeitsregulator, der auf die Hochdruckstufe 
einwirkt; außerdem noch durch einen Druckregler an der 
Anzapistelle.. Sinkt die Belastung und damit der Druck 
an der Anzapistelle, so schließt der Druckregler das Ventil 
nach dem Niederdruckteil so weit, bis der Heizdampf- 
druck wieder seine normale Höhe erreicht hat. Bei ganz 
geringer Leistung schließt sich das Ventil nach der Nieder- 
druckstufe ganz, und es muß reduzierter Frischdampf zum 
Heizen zugefügt werden. Bei größerer Heizdampfentnahme 
sinkt der Zwischendruck, und das Schließen des Nieder- 
druckventilsbedingt Geschwindigkeitsabnahme der Maschine, 
worauf der Tourenregulator der Hochdruckturbine mehr 
Frischdampf zuführt. *Beim Parallelarbeıten erhält zweck- 
mäßig wieder die Anzapfturbine den größeren Ungleich- 
förmigkeitsgrad, beim Parallelarbeiten einer Gegendruck- 
und Anzapfturbine übernimmt die letztere als die öko- 
nomischere Maschine die Belastungsschwankungen. 

Bei einer Abdampfturbine liegen die Verhältnisse 
anders. Diese muß den Abdampf der Primärmaschinen 
möglichst vollständig verarbeiten und durch eine möglichst 
empfindliche eigne Regelung die Belastungsschwankungen 
des Netzes von den Primärmaschinen iernhalten. Eine 
Regulierung mit geringen Tonrenschwankungen ist aber 
hier schwierig, weil der Regulator nach vollem Oeffnen 
des Niederdruckventils noch einen weiteren Tourenabfall 
zum Oeffnen des Hochdruckventils braucht. Trotzdem 
muß der Gesamtungleichförmigkeitsgrad der Maschine 
kleiner sein als derjenige der parallelarbeitenden Maschinen. 
Auch beim Uebergang vom Frischdampfbetrieb zum reinen 
Abdampfbetrieb wird nur eine Tourenschwankung von 
] bis 2 v. H. eintreten dürfen, wenn dieselbe für die 
parallelarbeitenden Maschinen 34 v. H. beträgt. Bei stän- 
diger Verbindung des Dampfsammlers mit der Turbine 
kann bei Frischdampfbetrieb bei einem Unterdruck in der 
Zwischenstufe das Vakuum durch eintretende Luft ver- 


schlechtert oder bei einem Ueberdruck in der Zwischen- 
stufe Dampf in den Dampfsammler treten. Um die er- 
wähnten Nachteile zu vermeiden, werden bei einer Kon- 
struktion von Rateau Frischdampf- und Abdampfventil so 
miteinander verbunden, daß letzteres geschlossen ist, wenn 
ersteres ganz geöfinet ist. Hierbei wird die Zuschaltung 
von Frischdampf durch einen Druckregler in der Abdampf- 
leitung besorgt; der Tourenregulator ist also entlastet. 
Bei normalem Druck im Dampfsammler wird nur das 
Niederdruckventil vom Regulator verstellt. Bei Abnahme 
dieses Druckes schließt der Druckregler das Niederdruck- 
ventil und öffnet das Frischdampfventil. Bleibt dabei die 
Belastung konstant, so geschieht die Umschaltung, ohne 
daß der Regulator in Tätigkeit tritt. Bei Belastungs- 
änderung werden beide Ventile entsprechend der Belastung 
geöffnet oder geschlossen. 

Bei der von den Bergmann-Elektrizitätswerken ausge- 
führten Reguligrungseinrichtung steht sowohl das Nieder- 
druck- wie das Hochdruckventil unter dem Einfluß des 
Touren-Regulators, und zwar bildet immer das einc Ventil 
den festen Drehpunkt für den Regulatorhebel bei der Ver- 
stellung des andern Ventiles. Außerdem steht das Nieder- 
druckventil noch unter dem Einfluß eines Druckreglers, 
welcher bei sinkendem Druck im Dampfsammler (schon 
bei einer Aenderung um !/,, at) das Niederdruckventil 
vermittels einer Hilfssteuerung schließt. Hier arbeiten 
ebenfalls Druck- und Geschwindigkeitsregulator zusammen. 

Auch bei der Reguliereinrichtung für Zweidruck- 
turbinen der Gufehoffnungshütte, deren Maschinen im 
Hochdruckteil ein zweikränziges Curtis-Rad mit Düsen- 
oder Drosselregulierung haben und im Niederdruckteil 
als Ueberdruckturbine ausgebildet sind, ist für die Be- 
lastungsänderung ein Tourenregulator, für die Aenderung 
der Abdampfmenge ein Druckregler angeordnet. Bei 
sinkender Tourenzahl öffnet der Regulator das Nieder- 
druckventil allmählich bis zu seiner höchsten Stellung. 
Es stößt dann der Endpunkt der Ventilstange gegen einen 
vom Druck im Dampfsammler betätigten Schwimmer; da- 
durch wird auch das Frischdampfventil geöffnet. Je 
mehr der Druck im Dampfsammler sinkt, um so früher 
kommt die Ventilstange des Niederdruckventils zum 
Anschlagen und das Frischdampfventil zum Oeffnen. Ist 
kein Abdampf vorhanden, so steht der Schwimmer so 
tief, daß sich das Niederdruckventil überhaupt nicht öffnen 
kann und der Regulator nur das Frischdampfventil beein- 
flußt. Bei einer andern Anordnung der Regulier- 
einrichtung der Gufehoffnungshütte sind zwei Ventilgruppen. 
bestehend aus Niederdruck- und damit starr verbundenem 
Hochdruckventil, die eine zur Betätigung durch den 
Tourenregulator, die andere durch den Druckregulator 
vorgesehen. Bei hohem Saminlerdruck, wobei nur mit 
Abdampf gearbeitet wird, sind beide Niederdruckventile 
offen; das eine vom Tourenregulator betätigte hebt und 
senkt sich entsprechend der Belastung, mit ihm das an- 
gehängte Frischdampfventil, das aber ohne Einfluß ist, 
weil das andere vom Druckregler betätigte Frischdamp!- 
ventil geschlossen ist. Bei fehlendem Abdampf ist das 
vom Druckregler betätigte Niederdruckventil geschlossen. 
das anhängende Frischdampfventil ganz geöffnet. Die 
andere Ventilgruppe wird vom Tourenregulator verstellt. 
Bei geringem Sammlerdruck wird mit Frischdampf und 
Abdampf gearbeitet; dabei ist die unter dem Einfluß des 
Druckreglers stehende Ventilgruppe halb geöffnet. die 
andere Gruppe öffnet und schließt sich je nach Belastung. 
Druckregler und Tourenregler sind hier vollständig 8°- 
trennt; für Abdampf- und Frischdampfbetrieb wird hier 
nur etwa der gleiche Muffenhub bezw. Tourenabfall er- 
forderlich. 

Die Gutehoffnungshütte verwendet wie alle anderen 
Firmen eine Oeldruckhilfssteuerung bei ihrer Regulierung. 
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jedoch mit einer etwas anderen Rückführung des Steuer- 
schiebers in die Mittellage; es stecken nänılich Steuer- 
schieber und Steuerkolben ineinander, so daß bei einer 


durch die Bewegung des Steuerschiebers bewirkte Ver- | 
| 


änderung in der Lage des Steuerkolbens ersterer immer 
wieder seine Mittellage zu den Durchtrittsöffnungen 
einnimmt. Eine ähnliche Anordnung benutzt die Firma 
zu einer weiteren Ver- 
einfachung. der Regu- 
lierung von Zweidruck- 
turbinen, wie es aus 
Fig. I hervorgeht. Der 
kleine Steuerkolben d 
steht unter dem Einfluß 
des Tourenregulators ; 
die mit Oeffnungen ver- 
sehenen Büchsen g und 
h können vom Druck- 
regler verstellt werden, 
und zwar mit Hilfe 
eines Zahnstangenge- 
triebes, durch welches 
die mittlere unver- 
schiebliche Büchse w 
gedreht wird. Die Un- 
terkanten der Büchsen 
g und h haben steile 
Gewindeflächen und 
heben und senken sich 
bei einer Drehung von 
w unter dem Einfluß 
eines auf ihnen lasten- 
den Federdruckes. 
Durch diese gegensei- 
tige Bewegung von 
Steuerschieber und -Büchsen wird das Drucköl je nach der 
Belastung und nach der vorhandenen Abdampfmenge bald 
unter den Steuerkolben des Frischdampf-, bald unter den- 
jenigen des Abdampfventils geleitet bezw. das dort vor- 
handene Drucköl abgeleitet und so der nötige Dampf für | 
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beide Betriebsarten zugelassen, wobei der Tourenregulator 
unabhängig ist von dem Rückdruck des Druckreglers für 
den Dampfsammler. Bei Dampfsammlern mit beweglicher 
Glocke wird der Druck konstant gehalten und kann daher | 
nicht in der vorbeschriebenen Weise für die Regulierung | 
verwendet werden. Man benutzt dann die Bewegungen | 
der Glocke dazu. | 
~ Die A. E. G. hat bei ihren Zweidruckmaschinen 
einen vom Tourenregulator verstellten Hilfssteuerschieber ! 
und in der Druckölleitung einen weiteren Steuerschieber, 
der das Drucköl zuerst unter den Steuerkolben des Ab- 
dampfventils und später bei höchster Lage desselben auch 
unter denjenigen des Frischdampfventils treten läßt. Ein 
Druckregler in der Abdampfleitung schließt selbsttätig bei 
Unterschreitung eines gewissen Druckes im Dampfsammler | 
diesen von der Turbine ab, damit bei Frischdampfbetrieb 
kein Dampf in den Sammler gelangen kann: auch schließt 
Sich das Ventil im selben Maß als die Abdampimenge 
abnimmt, unter Konstanthalten des Druckes im Dampf- 
sammler. Da dieses. Druckreglerventil mit einer Hilfsöl- 
steuerung (vom Dampfdruck im Sammler betätigt) ver- 
sehen ist, kann es auch als selbsttätiges Absperrventil 
im Falle einer Störung in der Oellieferung oder bei un- 
zulässiger Tourensteigerung dienen. Der Tourenregulator' 
erhält ein großes Arbeitsvermögen und einen Ungleich- 
förmigkeitsgrad für den Uebergang voin Frischdampf- zum 
Abdampfbetrieb von nur I v.H. Es soll sogar bei einer 
Anlage beim Umschalten von Abdampf auf Frischdampf 
nur eine Tourenänderung von 0,3 v. H. erreicht worden 
sein. (Grunewald) [Zeitschrift des Vereins deutscher 
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Ingenieure 1911, S. 210—215, S. 247—254 und S. 378 
bis 388.] M. 


Wasserturbinen von A. Riva & Co. auf der 
Weltausstellung in Brüssel. 


Die Konstruktionswerkstätten von A. Riva & Co. in 
Mailand stellten in Brüssel eine einfache Francis-Tur- 
bine mit Spiralgehäuse aus, von welcher im ganzen vier 
Stück für das Werk Cedegolo der Società Elettrica Bres- 
ciana in Brescia geliefert werden. Diese Turbinen leisten 
bei einem Gefälle von 95 m und einer normalen Wasser- 
menge von 3000 I i. d. Min. bei 504 Umdr. i. d. Min. 
je 3200 PS und haben 1100 mm Laufraddurchmesser. 
Die Laufräder sind fliegend auf der Welle angeordnet 
und mit hydraulischem Druckausgleich versehen. Das 
Wasser wird durch ein mit 18 Schaufeln versehenes Leit- 
rad eingelassen, welches durch einen Oeldruckregulator 
eingestellt wird. Außerdem hatte die Firma eine kleine 
Francis-Turbine für 30 m Gefälle und 5 PS-Leistung bei 
einem Wasserverbrauch von 18 1 i. d. Sek. ausgestellt, 
sowie eine kleine Pelton-Turbine mit Nadelregulierung 
für 5 PS-Leistung bei 2500 Umdr. i. d. Min. und 200 m 
Gefälle. (Höfer.) [Zeitschr. f. d. gesamte Turbinenwesen 
1911, S. 104 bis 106.] fl. 
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Versuche an einem 6000 KW-Turbo-Alternator. 


Die Dampfturbine ist gebaut von Richardsons, West- 
garth & Co., Hartepool, nach Zeichnungen von Brown, 
Boveri & Co. in Baden. Sie ist eine reine Parsons- 
Turbine mit zwei getiennten Gehäusen für die Hoch- und 
Niederdruckstufen, letztere im hinteren Teile mit ge- 
teiltem, gegenläufigem Dampistrom. Sie ist gebaut für 
eine maximale Leistung von 9000 PS. bei einem Dampf- 
überdruck von 13 at und einer Ueberhitzung von 90 °. 
Der Alternator erzeugt Dreiphasenwechselstrom und leistet 
bei normaler Belastung 7000 KVA bei einem Leistungs- 
faktor von 0,9. Die Spannung beträgt 5750 V. Der 
Oberflächenkondensator hat etwa 120 qm Kühlfläche und 
arbeitet mit Kühlwasser von 7°. Bei den Versuchen 
wurden folgende Ergebnisse erzielt: 


Leistung TE . KW | 4256 | 5600 | 6257 
Umdrehungen i. d. Min.. - . | 1210 | 1210 | 1210 
Dampfdruck vor der Turbine . . kg,gcm | 13,5 13,3 | 13,3 
Dampftemperatur O g 9 285 | 286 | 291 
Druck im Kondensator abs. mm/Hg | 20 22 22,5 
Temperatur im Kondensator eC] 23 24,5 | 24,5 
Tempeıatur des Kühlwassers Eintritt . 6,7 6,7 6,7 

" a 7 Austritt . 10 11 11,7 
Dampfverbrauch i. d. Std.. . kg |23 900| 30 700| 34 000 
Dampfverbrauch für 1 KW/Std. kg | 5,63 | 5,48 | 5,39 
Dampfverbrauch für 1 KW/Std. auf 90° 

Ueberhitzung und 730mm Vakuum um- 

gerechnet E ve kg | 5,48 | 5,35 5,35 


Die Versuche wurden im normalen Betriebe nach 
einer Betriebszeit von fünf Monaten vorgenommen, während 
welcher keinerlei Veränderungen an der Maschine statt- 
fanden. Sie zeigen, daß die Oekonomie sich nach längerem 
Betrieb nicht geändert hat. [Engineering 1911, S. 314.] 

M. 


Woltmann-Wassermesser mit auswechselbarer 
Meßtrommel. 


Die bekannten Woltmann-Wassermesser werden in 
der Regel in Trinkwasserleitungen zwischen zwei Ab- 
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sperrschiebern derart eingebaut, daß unmittelbar an dem | Diese Anordnung, welche sich für Leitungen bis zu 
Messer ein Stopfbüchsenrohr angebracht wird, damit der ! 300 mm lichter Weite in der Praxis bewährt hat, weil 
bis dahin der Messer von zwei Arbeitern ohne Mühe 
herausgehoben werden kann, ist für größere Leitungen 
. von 400 bis 750 mm æ und darüber nicht mehr anzu- 
ı wenden. Die schweren Messergehäuse können nur mit 
großem Zeitaufwand ausgebaut und herausgehoben werden, 
so daß man die Pumpen stillsetzen, die Arbeit also in 
den Nachtstunden ausführen muß. Wesentlich erleichtert 
wird der Vorgang durch die in Fig. I wiedergegebene 
Messerbauart der Siemens & Halske A.-G., Berlin- 
Nonnendamm. Der Unterschied gegenüber der üblichen 
Konstruktion besteht lediglich darin, daß die Meßtrommel 
in das Gehäuse von oben direkt eingesetzt ist und nach 
Entfernen des Deckels mit zwei in die Oesen eingehängten 
Haken im ganzen herausgehoben werden kann. Da das 
schwere Gehäuse an seiner Stelle verbleibt, so fällt die 
lediglich für den Ausbau des Gehäuses erforderliche Stopf- 
büchse fort; außerdem braucht der Schacht nicht mehr 
für das Gehäuse, sondern nur für den Deckel bemessen 
zu werden. Falls die Wassermessung nicht unterbrochen 
werden darf, kann mann eine Reservetrommel in Bereit- 
schaft halten. Das Auswechseln der Meßtrommel wird 
dann ohne bemerkenswerten Zeitverlust erfolgen können. 
man | Auch die Genauigkeit der Wassermessung wird verbessert, 
Fig. 1. da durch die Anordnung des Flügelrades in einer beson- 

deren Trommel seine zentrale Stellung in der Leitung 


Wassermesser, wenn er gereinigt oder nachgeprüft wer- | stets gewahrt bleibt. 
den soll, leicht im ganzen herausgehoben werden kann. | 


Bücherschau. 


Die Eisenbetonpraxis. Ein Leitfaden für Techniker | Gleichung bedingten Zusammenhang stehen, so ist fe =0; Bei- 


. . : + | spiel P=16t und L= 4,5 m, so ist fe = 0. Solche Formeln 
und Architekten. Von Z. Nicolas, Ingenieur. Mit sollten also in einem speziell für Praktiker bestimmten Buche 


301 Figuren. Wien und Leipzig 1911. A. Hartlebens | nicht aufgenommen werden. Auch eine Aeußerlichkeit wäre zu 
Verlag. beanstanden der kaika a en = S. 13 23 v aa A 

: cai a . Diese Schreibweise zieht sich durch das ganze Werk durch. 

Das vorliegende Werk ist in u b nn... Direkt falsch ist letztere aber in Tabelle S. 15, wenn £ = 356 : 000 
und Techniker bestimmt. Diesem Grundsatz folgend ist die | Seschrieben wird, statt 356000 usw. Es wird sich empfehlen, 


Theorie nur in so weit angegeben, als sie zum Verständnis der i f di Punkte Rücksicht zu nehmen, 
verschiedenen Konstruktionen erforderlich ist. Auf Seite 67 ist bei Devon eki eich über die 


| 
zur Berechnung des Eisenquerschnitts von Stützen die Formel Anwendung des Eisenbetons im Hoch-, Tief- und Brückenbau, 
8 . [) . . . . 
. =. P- FE i P die Last in Tonnen | wobei zahlreiche Abbildungen den Text besser erläutern. Fig. 3a 
TER 3 ee l auf Seite 17 dürfte unrichtig sein, wie sich Verfasser leicht durch 
und / die Stützlänge in Meter bedeutet. Diese Formel kann 


x zo A einen Versuch überzeugen kann; denn es entstehen an der 
leicht Anlaß zu Irrtümern geben, wie folgendes Beispiel beweist; | unteren Fläche des oberen Balkens Zugspannungen und -an der 
es wird nämlich fe = 0, wenn, P= 21'112 oder wenn P - 


oberen Fläche des unteren Balkens Druckspannungen; letztere 
0,7875 1. Wenn, wie es in der Praxis fast immer der Fall ist, 


erfährt daher eine Verkürzung, erstere eine Verlängerung. 
i ; ; , Dipl.-Ing. 
P und / gegeben sind und zufällig P und / in dem durch obige Kaiserslautern A. Marx, Dipl.-Ing 
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Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung 


in Brüssel 1910. 


Von Ingenieur A.. Bucher, Tegel bei Berlin. 
Tenderlokomoliven. 
(Fortsetzung von S. 344 d. Bd.) 


36. 2 B1-Heißdampf-Personenzug-Tenderlokomotive 
Type 15 der Belgischen Staatsbahn, Betr.-Nr. 3959, ge- 
baut 1910 von den Ateliers de construction de Boussu, 
Fabrik-Nr. 225. 

Diese vielseitig verwendete Heißdampflokomotive ist 
eine beliebte Normaltype im Vorortverkehr der belgischen 
Staatsbahnen geworden. Sie war bereits in Lüttich aus- 
gestellt, und zwar sowohl mit als auch ohne Ueberhitzer. 
Eine ausführliche Beschreibung dieser Lokomotiven hat 
Richter in D.p. J. 1907, Band 322, S. 165 gebracht. | 


575 xX 630 


Hauptabmessungen: 1750 


Fig. 144. 


37. 2 C-Heißdampf- Personenzug - Tenderlokomotive 
Gattung T 10 der Preußisch -Hessischen Staatsbahnen, 
K.E.D. Mainz, Betriebs-Nr. 7406, gebaut 1910 von 
A. Borsig in Tegel, Fabr.-Nr. 7288. (Fig. 144.) 

Zur Bewältigung des starken Fremdenverkehrs fahren 
auf der 41 km langen Strecke zwischen Frankfurt und 
Wiesbaden besondere Pendelzüge, deren beständige Zug- 
gewichtssteigerung die Beschaffung einer hierzu besonders 
geeigneten, kräftigen Tenderlokomotive notwendig machte, 
welche wie beim Berliner Vorortverkehr ohne Drehung 
an beiden Zugenden verwendet werden kann. Als Unter- 
lage für den nach Angaben des Geheimen Baurates Garbe 
von der Baufirma ausgearbeiteten Entwurf diente die 
2 C-Personenzuglokomotive (mit Tender) Gattung P 8 
(S. 197 d. Bds.), deren Konstruktionsteile weitgehendste 

Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 24. 1911. 
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Verwendung finden sollten. Die ersten fünf Maschinen 
wurden im Herbst 1908 abgeliefert, die sechste war in 
Brüssel ausgestellt, sechs weitere sollen gegenwärtig ver- 
geben werden. 

Der Kessel gleicht vollkommen demjenigen der P 8- 
Lokomotive, nur ist die Siederohrlänge verkürzt von 
4900 mm auf 4450 mm, desgleichen die Rostlänge von 
2600 auf 1850 mm. 

Zylinder, Triebwerk, Steuerung, Radsätze und Dreh- 
gestell sind genau gleich wie bei P8, der Abstand der 


4 


6 
4,45 
2 C-Heißdampf-Personenzug-Tenderlokomotive der Kgl. Preußisch-Hessischen Staatshahnen. 


Hinterachse von der Treibachse mußte jedoch entsprechend 
der veränderten Lastverteilung von 2600 auf 2350 mm 
verkürzt werden, so daß der feste Radstand 4230 mm, 
der Gesamtradstand 8000 mm beträgt. 

Um die für eine Hin- und Rückfahrt notwendigen 
Vorräte an Wasser und Kohlen auf der Maschine unter- 
bringen zu können, wurde der Raum zwischen den Rahmen 
vom Zylinder bis zur Feuerbuchse als .Wasserkasten mit 
2,5 cbm Inhalt ausgenutzt. Die übrigen 5 cbm Wasser 
befinden sich in zwei zu beiden Seiten des Kessels an- 
geordneten Kasten, die mit der unteren Zisterne durch 
je ein weites Rohr in Verbindung stehen. In einem be- 
sonderen Kastenaufbau hinter dem geschlossenen Führer- 
haus sind 2,5 t Kohlen untergebracht, außerdem die er- 
forderlichen Werkzeug- und Kleiderschränke. 

47 
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Die Rahmenplatten sind, um bei vollen Vorräten den 
Achsdruck von 16 t nicht zu überschreiten, nur 18 mm 
stark, auch die Bleche der Querverbindungen sind mög- 
lichst leicht gehalten. Die Zughakenstangen beider 
Maschinenenden sind sehr lang und der Einstellung der 
Lokomotive in Krümmungen entsprechend in der Gabel 
eines besonderen Führungsklobens mittels Bolzen drehbar 
befestigt. 
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480 X 660 103,7 60 86 
Hauptabmessungen : wo 12. Z3 4s ( 7)’ 
Fig. 145. D-Güterzug-Tenderlokomotive der Belgischen Nordbahn 


von Soc. anon. John Cockerill, Seraing. 


Zum sicheren Befahren der Kurven und Weichen bei 
Vorwärts- und Rückwärtsfahrt kann das Drehgestell seit- 
lich um je 40 mm ausschlagen, außerdem sind die Spur- 
kränze der Treibachse um 4 mm, der vorderen Kuppel- 
achse um 13 mm schwächer gedreht. 

Bremse. Gestänge und Ausrüstung der Knorr-Bremse 
sind genau gleich wie bei P8 und Sı0, S. 198 d. Bd., 
jedoch mit gewöhnlicher Luftpumpe. Auf der Bremswelle 
ist hier noch ein weiterer Druckhebel aufgekeilt, an 
welchem die senkrechte Zugstange der Handbremse mit 
Wurfhebel, Bauart Zxrer, angreift. 

Die Maschine, für 80 km Grundgeschwindigkeit ge- 
baut, ist mit allen Sonderausrüstungen einer modernen 
Schnellzu«lokomotive versehen. 

Durch die nahezu pedantische Anlehnung an vor- 
handene Konstruktionen ist hier eine Maschinengattung 
entstanden, welchezwar außer- 
ordentlich leistungsfähig ist, 
die aber bezüglich Formgebung 
wohl kaum unschöner hätte 
entworfen werden können. 
Der dem Beschauer unwill- 
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| und Flachschiebern liegen außen und wirken auf die 
dritte Achse, deren Räder ohne Spurkranz ausgeführt sind. 
| Dieebenfalls außenliegende Steuerung ist die Goochsche 
mit offenen Exzenterstangen. 
Beim Rahmen fielen besonders die Bufferbohlen aus 
420X260 mm starken Holzbalken auf. 
Die Maschine ist mit Vakuum- und Handspindel- 
bremse ausgerüstet, ferner mit Handsandstreuer und 
Signalglocke. 

39. C-+-C - Güterzug - Tenderlokomotive 
System Mallet für die meterspurigeLinie Konakry 
am Niger der Französischen Guineabahn, ge- 
baut 1910 von der Societe de Construction des 
Batignolles in Paris, Fabr.-Nr. 1:67. (Fig. 146.) 

Neben den zahlreichen, vielachsigen Güter- 
zuglokomotiven, deren Kurvenbeweglichkeit 
durch Gölsdorf- Achsen erzielt wird, reprä- 
sentierte diese Maschine als einzige das früher 
allgemein übliche Mallet - Verbundsystem mit 
zwei Triebgestellen. Nachdem bereits im Jahre 
1907 eine erste Serie solcher Lokomotiven 
nach Tunis abgeliefert wurde, wo sie gegen- 
wärtig zur Beförderung der Phosphat- und 
i Eisenerzzüge auf den Linien von Tunis nach Kalaa- 

Djerda und Kalaat es Senam, sowie von Sousse nach Ain- 
Moulare&s und Henchir-Sonatir dienen, hat die Ausstellerin 
weitere elf Stück für die Kolonialbahnen in Guinea 
gebaut. 
| Das Hintergestell mit den Hochdruckzylindern ist in 
einem 25 mm starken Hauptrahmen gelagert, mit welchem 
| 


der Kessel fest verbunden ist. Das vordere Triebgestell, 
von .den Niederdruckzylindern angetrieben, ist mit dem 
festen Hintergestell in der Längsmitte drehbar verbunden 
durch ein oberes und ein unteres kräftiges Gelenk mit 
Bolzen. Die als Kesselträger ausgebildete Querverbindung 
am vorderen Ende des bis zur vorderen Mittelachse her- 
vorreichenden Hauptrahmens stützt sich mit angeschraubten 
Rotgußschuhen auf die Gleitplatten der Querverbindung 


des Drehgestellrahmens. Die Rückstellung erfolgt durch 
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lokomotive der Belgischen 3401520 X 560 %3 47 

Nordbahn Betr.-Nr. 631, ge- Hauptabmessungen: Sg 15 TRR 60. 


baut 1908 von der Soc. anon. 
John Cockerill in Seraing. 
(Fig. 145.) 

Für die auf belgischem Gebiet liegenden Strecken 
besitzt die Nordbahn eine Anzahl Vierkuppler-Maschinen 
älterer Konstruktion mit großen, bis zur Rauchkammer 
reichenden Wasserkasten von 8650 | Fassungsraum Diese 
Lokomotiven, von denen eine in Brüssel ausgestellt war, 
leisten meistens Rangierdienst, werden aber im Bedarfs- 
falle auch zur Beförderung der etwa 950 t schweren 
Güterzüge auf der mit vielen Stationen und Anschluß- 
gleisen versehenen Strecke Liége-- Namur herangezogen. 

Der Kessel mit Belpaire-Feuerbuchse und Kipprost 
hat glatte, 3,6 m lange Siederohre von 45/50 mm Ø. 

Die Zylinder mit oberen, geneigten Schieberkasten 


Fig. 146. Meterspurige Mallet-Tenderlokomotive von Batignolles, Paris. 


zwei Blattfedern, die mit Winkelstücken wagerecht zwischen 
den Traversen des oberen (festen) und unteren (drehbaren) 

| Rahmens eingebaut sind. Die Maschine kann Kurven von 
100 m leicht durchfahren, entļprechend einem Abweichungs- 
winkel von der Geraden bis zu 5°. 

Die Verbindung der hinteren Hochdruck- mit den 
vorderen Niederdruckzylindern ist hergestellt durch ein 
in der Maschinenmitte liegendes, dreiteiliges Metallrohr 
mit Kugelgelenken an den Enden; das Ausströmrohr hat 

| ebenfalls Kugelgelenk und verstellbaren Blasrohrkopf. 
Beide Steuerungen nach Heusinger-Walschaert werden 

durch eine gemeinsame Umsteuerschraube bewegt, und 

zwar so, daß die Füllung der Niederdruckzylinder 10 v. H. 
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größer ist als diejenige der Hochdruckzylinder. Zum 
Anfahren kann durch einen Hahn im Führerhaus Frisch- 
dampf von 6 at in das Verbinderrohr geleitet werden. 
Bemerkenswert ist die Form des Kulissenträgers aus einem 


Besonders hervorzuheben sind: Kessel mit Belpaire- 
Feuerbuchse und Kipprost, Zylinder, Triebwerk und Aeu- 
singer-Steuerung außenliegend, Umsteuerung rechts, mit 
Schraube und Händel ähnlich wie bei der Staatsbahn, je- 
doch natürlich ohne Servomotor. Bei Nr. 40 wird die 


langen, hinten umgebogenen Blech. 

Die Vakuumbremse, System Clayton, kombiniert mit | hinterste Achse angetrieben, da Treib- und Exzenterstange 
Handspindelbremse. wirkt mit zwei Bremszylindern auf | beim Antrieb der Mittelachse zu kurz ausfallen würden. 
die einseitig vorn angebrachten Bremsklötze der beiden Während in Deutschland die Kohlen fast allgemein 
Hinterräder jedes Gestelles. in einem besonderen Kasten im hinteren Teile des Führer- 

hauses untergebracht sind, dienen in Belgien 


| die langen, zu beiden Seiten des Kessels lie- 
genden Kasten im Vorderteil zur Wasserauf- 
nahme, im hinteren, in das Führerhaus hin- 
einragenden Teile als Kohlenbehälter mit 
oberer Ladeöffnung dicht vor der Führerhaus- 
Vorderwand. — Die Nische an der Steuerwelle 
für den Ausschlag des Auswerfhebels wird 
| gebildet durch ein in den Wasserkasten ein- 
 genietetes Gußstück, weiches an der Innen- 
wand einen Ueberlaufkanal enthält, so daß 
keine besonderen Ueberlaufrohre nötig sind. 
Die Maschinen sind ausgerüstet mit 
Dampfbremse und Hand-Spindelbremse, die 

‚ auf vorn einseitig an allen Rädern angebrachte 
ı  Bremsklötze wirken. Der Dampfbremszylinder 
ist links am Rahmen festgeschraubt, durch- 


ipime ran age ei 365 (> dringt im Führerhaus die Plattform zur Hälfte 
ee ae E E und trägt auf seinem oberen Deckel den guß- 

“1 P ormals 1 rio NOUVE vo se. ° - . . 
en de : i eisernen Bremsbock für die Spindel der Hand- 


bremse. 
Die Lokomotive ist ausgerüstet mit zwei Handsand- 41. C-Tenderiokomotive für 15t Achsdruck, für die 
Cia del Ferrocarril de Langreo (Gijon) in Spanien, gebaut 


streuern für die beiden mittleren Achsen und mit zwei 

Dampfsandstreuern für die beiden Endachsen, wobei zu ! 1910 von Société anonyme des forges, usines et fonderies 

bemerken ist, daß die Sandrohre des Drehgestelles in | in Haine-St. Pierre. Fabr -Nr. 1057. (Fig. 148.) 

Kautschuk ausgeführt sind. Zur Schmierung der Zylinder | Kräftige Tenderlokomotive für Normalspur mit hoch 

dient ein Galena-Sichtöler von Detroit mit vier Oelabgaben. | über den Tragfedern der Räder liegendem Wasserkasten, 
Die Bufferbohlen haben nur je einen Mittelbuffer und | wie sie auch bei der Staatsbahn zu Rangierzwecken viel- 


seitliche, bewegliche Zughaken mit Schrauben- o 

kupplungen. rm? e == | 
Leistungen. Die tunesischen Mallet- l ö $ E 

Lokomotiven gleicher Gattung verbrauchen e |) i i J 

bei 7,8facher Verdampfung im Mittel 280 kg i z a a i 

Kohle i. d. Stunde auf I qm Rostfläche und ! eer S 

25,91 Wasser auf 00 t/km. Die erzielten BH | H 


CUTI OA nL 


| 
Schleppleistungen zeigt Tab. 16. H SHA | 
40. C-Tenderlokomotive Fabr.-Nr. 2236 u -Am N | En neta IF S 

mit 1200 mm Raddurchmesser und 15t Achs- R rE To} en in = | 
u Id Fi iadi < TA g| 


druck. (Fig. 147.) 
45. C-Tenderlokomotive Fabr.-Nr. 2148 Rn A AS | 
mit 1000 mm Raddurchmesser und 12t Achs- EE 00.0005: er al 
druck, beide gebaut von den Areliers de en er Br 
Construction de la Meuse in Lüttich 1910. Hauptabmessungen: — 599 — 12 Tr 36° n” 
Hauptabmessungen: Fig. 148. Normalspurige C-Tenderlokomotive von Haine-St. Pierre. 
400 X 500 80 30 (4,6 | 
1000 ` 24 37 ( =) ı fach verwendet wird. Der Wasserkasten ruht auf zwei 
am Rahmen befestigten Stahlgußkonsolen, von denen das 


vordere unten als Gleitstangenträger ausgebildet und mit 
einem Auge für das Bremsgehänge versehen ist. 

Die Tragfedern sind unabhängig ohne Ausgleichhebel, 
am Hinterrad ist die Feder unten montiert wegen der 


Feuerbuchse. 


Diese Dreikuppler-Tenderlokomotiven sind Naßdampf- | 
Normaltypen, wie sie von der Baufirma seit einer Reihe 
von Jahren an viele normalspurige Neben- und Industrie- 
bahnen geliefert werden. Sie zeichnen sich aus durch | 
schöne, zweckmäßige F ormgebung. einfache Konstruktion 

Da das Schiebermittel nur wenig außerhalb des 


und saubere Ausführung. 
Zylindermittels liegt, so ist der Voreilhebel einseitig nur 


ame - außen am Zapfen der Schieberstangenführung aufgehängt. 
Die Kulissentasche mit den Tragzapfen umfaßt bügelartig 


ne a 


Lite Zuggewicht | Steigung Geschwindig- ) enta | } 
in t in v. T. keitinkm/Std. die einschienige Kulisse, Schieberschubstange und die 
mm nn mm nn | Hängeeisen. Umsteuerung rechts durch Händel. | 
El Aroussa—Bou-Aradal 800 | 8 15. Dampf- und Handbremse wie bei Nr. 40, Brems- 
Mesria—Pedj El Tameur 225 | 20 | 29 | klötze mit breiten Bremsschuhen aus Hartholz. 
| Die Verbindung der beiden Wasserkasten erfolgt 


Gafsa —Sened 836 7 15 
47° 


372 Die Grenzschicht an einem i in ı den gleichförmigen Flüssigkeitsstrom eingetauchten geraden Kreiszylinder. Heft 24 


durch zwei lange Gußkrümmer mit unter dem Kessel | Tabelle 17. 
durchgebogenem Rohr von großem Durchmesser. —_ |  —-—-—-—-— 
Die sauber ausgeführte Maschine war oben dunkel- | Geschwin- Bruttolast in t, auf einer Steigung von 
grün, unten schwarz gestrichen und lackiert, Triebwerk Be = i 
digkeit V 
blank. og 30v. T. 20v.T.|10v.T.| 5v. T. |25v.T. +0v.T. 


42. C-Heißdampf-Tenderlokomotive Nr. 321 für 14 t 
Achsdruck, gebaut 1910 von der Sociéte anonyme de 


1:33 1:50 


1:100 | 1:200 | 1:400 | 1:5 


| 
Saint Leonard in Lüttich, Fabr.-Nr. 1579. | 10 227 | 328 590 | 983 i 1470 | 
430 X 600 69.5 35 /4 20 175 252 448 | 737 : 1082 | 2050 
Hauptabmessungen: - | — : 12:—— - 18,5- ( ) Ä 
1300 1,83 42 \13 30 132 189 331 530 , 760 | 1470 
40 107 152 260 406 563 915 


Diese mit dunkelblauem Anstrich sauber ausgeführte 
Maschine für Normalspur unterscheidet sich von Nr. 40 | kleidungen vollständig geschlossen zum Schutze gegen 
durch die Anwendung des Schmidtschen Rauchröhren- | den Straßenstaub; durch die Ausrüstung des Kessels mit 
überhitzers mit sieben Elementen und den damit verbun- | Schmidtschem Rauchröhrenüberhitzer bei zwei Tram- 
denen Konstruktionsänderungen, wie Ueberhitzerklappen | lokomotiven, Nr. 47 und 48, wurde deren Leistungsfähig- 
mit Automat, Kolbenschieber mit Buchsen, nichttragende | keit, wie die Verwaltung der Vicinalbahnen durch ein- 
Stopfbuchsen, Druckausgleichvor- 
richtung und mechanisch betriebene 
Schmierpresse. Auffallend waren 
die blanken Messingbekleidungen für 
Sicherheitsventil, Dom und Schorn- 
steinhaube. 

43. C- Tenderlokomotive für 
14 t Achsdruck, Modell Bismarck, 
gebaut 1910 von Henschel & Sohn 
in Kassel, Fabr.-Nr. 9386. 

Von der Baufirma bereits 50 
mal verkauft, stellt die Maschine 
eine genaue Kopie der dreiachsigen 
preußischen Normallokomotive mit 
7 t Raddruck dar. Die Zylinder sind 
so groß bemessen, daß das Rei- 


bungsgewicht von 42t durch die S TH — P: Ac 
aus der Maschinenleistung sich er- l WP AHN 


i 
gebende Zugkraft voll ausgenutzt m un 


j . l A 
werden kann. Triebwerk und HB — — HM — E 45 | 


N Wi, hans Ne 


Steuerung liegen außen; wohl aus Eee a SS nn DD a Sn 
Billigkeitsgründen sind die Gegen- Hauntabmessungen, OKI 0, 305 108 (5) 
gewichte in den Radsternen aller Be gen: 300 03 18 loss) 


drei Achsen genau gleich. Fig. 149. 100 PS-Tenderlokomotive für 900 mm Spur von J. A. Maffei. 
Der Wasservorrat von 4 cbm 

ist zum Teil zwischen den Rahmen, zum andern Teil in 

den oberen Seitenkasten untergebracht, die letzteren sind | erhöht. 

zur Aufnahme von 1,6 t Kohlen in das Führerhaus hinein Die letzten sechs Tenderlokomotiven, Nr. 51—50, 

verlängert. : der Tab. 2, S. 24 d. Bd. waren sämtlich zweiachsig. Es 
Ueber die Bruttolasten, welche die Lokomotive | sind, wie die Zwerglokomotive (Fig. 149) zeigt, meistens 

dauernd zu fördern imstande ist, gibt Tab. 17 Aufschluß: | Miniaturnachbildungen großer Lokomotiven. Deren Bau- 
Von den übrigen sechs dreiachsigen Tenderloko- | art bot im allgemeinen wenig Bemerkenswertes, so dab 

motiven Nr. 44, 46—50 der Tab. 2, S. 24 d. Bd. mögen | hiermit der Bericht über die 56 ausgestellten Lokomotiven 

nur noch die drei Tramwaylokomotiven mit Meterspur | abgeschlossen werden kann. 

für die Belgischen Chemios de fer vicinaux erwähnt wer- 

den. Zwei davon, Nr. 47 und 49, waren mit Blechver- 


gehende Versuche festgestellt hat, um 20—25 v. H. 


Fortsetzung folgt.) 


Die Grenzschicht an einem in den rleichförmigen 
Flüssigkeitsstrom eingetauchten geraden Kreiszylinder. 


Von K. Hiemenz. 
(Fortsetzung von S. 362 d. Bd.) 


schweif, der sich hinter einem in die Strömung einge- 
tauchten Hindernis bildet, ein durchaus unstabiles Gebilde. 
An der Grenze des Schweifes lösen sich Wirbel los, die 
in dem Maße, als sie vom Körper fortrücken, nach den 
Seiten abwandern und durch Rückwirkung infolge der 
nahen Wände ein unregelmäßiges Pendeln des ganzen 
Schweifes herbeiführen. Es zeigte sich nun, daß dieses 


Der Meßzylinder stand, wie bereits erwähnt, bei den 
Versuchen in der Kanalmitte, seine Achse 300 mm vom 
Ende der Rinne entfernt. Vorversuche hatten ergeben, daß 
am Ende der Rinne die günstigste Stelle für den Zylinder 


3. Messungen der Druckverteilung längs der Zylinderwand. f 
ist. Wie nämlich die Beobachtung zeigt, ist der Wirbel- | 
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Pendeln am geringsten wurde, wenn der Zylinder am 
Ende der Rinne aufgestellt war, wo die Abwanderung 
frei erfolgen kann. Um den Strom beim Verlassen der 
Rinne etwas zusammenzuhalten, wurde auf der linken 
Seite der Rinne ein Blech senkrecht eingestellt, das bis 
auf den Boden des Troges reichte. 

Für die Messungen der Druckverteilung längs der 
Zylinderwand war ein für die Versuchsdauer konstant 
bleibender Vergleichsdruck rötig. Zur Herstellung eines 
solchen Vergleichsdrucks wurde an der rechtsseitigen 
Wand der Versuchsrinne, 190 mm vom Ende der Rinne 
entfernt und etwa 30 mm unter dem Wasserspiegel, eine 
Bohrung von ungefähr 2 mm Weite angebracht und von 
da an der Außenseite der Rinne ein Messingröhrchen von 
entsprechender Weite hochgeführt. 

Gemessen wurde in der Regel bei der mittleren Mo- 
torgeschwindigkeit (Geschwindigkeit 3), also einer Wasser- 
geschwindigkeit von 19 cm/Sek. Für die Wahl dieser 
mittleren Geschwindigkeit war maßgebend, daß sich da- 
bei bei einer Meßrohrneigung von 20,0 Ausschläge er- 
gaben, die innerhalb des Meßbereichs ° liegen, und daß 
auch bei dieser geringen Geschwindigkeit der Aufstau 
des Wasserspiegels vor dem Zylinder unbedeutend blieb. 
Es sollten dadurch die Fehler in den Messungen, die 
durch die Vertikalkomponente der Strömung veranlaßt 
werden, möglichst gering gemacht werden. Aus dem 
gleichen Grunde wurden die oberen Bohrungen des Zy- 
linders nicht zu Messungen benutzt, da die Vertikal- 
komponente der Geschwindigkeit mit der Entfernung vom 
Wasserspiegel rasch abnimmt, so daß sie in mittleren 
Höhen schon sehr gering ist. 

Bei den Versuchen wurde so verfahren, daß der 
Motor angestellt wurde und in der Regel mindestens 
eine halbe Stunde vor dem Beginn der Messungen sich 
einlief. Während der Messungen wurde von Zeit zu Zeit 
die Spannung kontrolliert und mitunter auch die Touren- 
zahl des Motors bestimmt. Nachdem der Motor sich ein- 
gelaufen hatte, begannen die Messungen. Zuerst wurden 
das Vergleichsrohr und ein Bohrloch des Zylinders mittels 
dünner Gummischläuche mit den beiden Stutzen des 
Mikromanometers verbunden, das Instrument und alle 
Schläuche aus dem hochgestellten Wassergefäß gefüllt, 
und dann der Meniskus so eingestellt, daß er in der 
Ruhelage etwa in der Mitte der Meßröhre bei 100 mm 
stand. Nun wurde der Zylinder so lange gedreht, bis 


das mit dem Druckanzeiger verbundene Zylinderloch im : 


Scheitelpunkt der Strömung stand, was sich nach Augen- 
maß genau genug ausführen ließ. Kleine Unruhe in der 
Einstellung des Meniskus, die namentlich bei den Messun- 
gen im Schwanz auftrat, wurde durch Anbringen von 
Quetschhähnchen in die Zuleitung gegebenenfalls ab- 
gedämpft. Um die Verschiebung des Nullpunktes, die 
durch die Ausdehnung der Luft bei "Temperaturschwan- 
kungen bedingt wird, unschädlich zu machen, mußte man 
entweder bei jeder Messung den Nullpunkt neu bestimmen 
oder die Ausschläge nach beiden Seiten messen. Die 
letzte Methode hat den Vorteil, daß sie eine größere 
Sicherheit gegenüber den durch Verschiedenheit der 
Kapillarkräfte entlang der Meßröhre entstehenden Fehlern 
gewährt. Deshalb wurden die Ausschläge nach beiden 
Seiten gemessen und zur Kontrolle jeweils nach 
einer Anzahl Messungen der Nullpunkt bestimmt. Bei 
richtigem Arbeiten des Manometers muß er merklich in 
der Mitte der Ausschläge liegen (S. 359). Da eine 
Kontrolle und ein genaues Konstanthalten der Wasser- 
geschwindigkeit nicht möglich war, wurde der Zylinder 
bei den Messungen nicht stets in dem gleichen Sinne 
weitergedreht, sondern drei Beobachtungen auf der einen 
Seite gemacht, dann der Zylinder zurückgedreht und an 
drei, zu den ersten symmetrischen Beobachtungsstellen, 
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der Druck gemessen. Hätte man immer in der gleichen 
Richtung weiter gedreht, so würde eine Aenderung der 
Wassergeschwindigkeit während der Versuchsdauer eine 
größere Asymmetrie zwischen der Druckkurve der rechten 
und linken Zylinderseite hervorgerufen haben. Inwieweit 
eine solche Aenderung in der Geschwindigkeit der Strö- 
mung während der Versuchsdauer eingetreten war, konnte 
so festgestellt werden, daß nach Beendigung der Messungen 
der Zylinder in seine 
ursprüngliche Lage 
zurückgedreht, der 
Meniskusausschlag 
gemessen und mit 
dem zu Beginn er- 
haltenen verglichen 
wurde. Es mögen 
nun die Tab. 9 und 
10 über die be- 
obachtete Druckver- 
teilung und ent- 
sprechende Zeichnun- 
gen angefügt werden. 
An geeigneter Stelle 
werden immer einige 
Erläuterungen einge 
schoben werden. In 
den Tabellen sind die 
beobachteten Menis- 
kuseinstellungen /, 
und /,, in den Fi- 
guren die Summe der 
Ausschläge 4 — b 
—=qa--a' verzeich- 
net. Als Abszissen 
sind die Drehwinkel 
vom Scheitel der 
Strömung aus ge- 
rechnet gewählt. Die 
Winkel 0— 180° ent- 
sprechen dabei der 
rechten Zylinderseite 
(rechts im Sinne eines 
in der Stromrichtung 
blickenden Beschau- 


m 


9 20 40 60 80 WM 120 #0 180° 


19 
— rechtsseitige, em linksseitige 
Druckverteilung. Die Kurven 1‘, 2, 2° sind um 
10, bezw. 20 und 30 Einheiten versetzt. 
Fig. 20. 


ers). 

Während von 
0—80° bezw. von 
280—360° die Ein- 


stellungen des Menis- 
kus ruhig erfolgen, 
zeigen sich von da 
an Schwankungen der Einstellung des Meniskus von 
2—4 mm an der Skala. Die in den Tabellen ver- 
zeichneten Werte geben die Ruhelage, um die nach 
Schätzung die Schwankungen erfolgten. Diese Schwan- 
kungen sind wegen der Unruhe des Wirbelschwanzes 
nicht verwunderlich. Aus der gleichen Ursache ist es zu 
erklären, daß die Werte des Druckes innerhalb des toten 
Raumes in der Schaulinie kein glattes Kurvenbild ergeben. 
Die kleine Unsymmetrie zwischen rechts und links von 
0—80° bezw. 280—360° rührt offenbar von einer un- 
scharfen Einstellung des Scheitelpunktes der Strömung 
her. Die von 80° an beginnende Verschiedenheit da- 
gegen hat ihre Ursache in Ungleichheiten der Strömung 
rechts und links. Wahrscheinlich macht sich links der 
Einfluß der Pumpe stärker bemerkbar als rechts. Dem- 
gemäß würde der rechtsseitige Teil der Kurve als der 
zuverlässigere zu betrachten sein (Fig. 20). 

Von dieser zweiten Reihe gelten die gleichen Be- 
merkungen wie zur vorigen. Die Differenz in der Klemmen- 


Fig. 21. Druckverteilung zwischen 60 und 80°. 


Tabelle 9. 
seit 8,55 Uhr. 
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Messung der Druckverteilung vom 10. Juli 1908. 
Beginn der Versuche 9,30 Uhr; Schluß 12,55 Uhr. 
69,9 V; zum Schluß 68,9 V. Fig. 20,1 und 20,1”. 
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Meßloch /,; Motorgeschwindigkeit 3. Motor läuft 


Meßrohrneigung 20,0. Spannung zu Beginn 


o Zahl | a | Meniskus a a+) Nalpunk| o Zahl | ar | Meniskus | A KAD Nullpunkt 
0 | 3 | a | 102 | 98 | 96,8 | | 
10 | 5 Ä = 95 Ä 8 9 350 5 095 | 
20 ee 13.5 | 340 5 vo | 71,5 | 
30 | s | > 37,5 Ä 330 2 o y 97 97 
40 5 | = = 320 5 os ea | 
50 | 5 | ER 50 | | 310 e 54 | 
60 | S | = — 86 | o © 97 300 ik 2 = 88 99 | 97,6 
70 | > | 1015 | | 290 5 a | — 102 | 
| a 2 | 280 ; i — 85,5 | 
90 | i s — 78,5 0987 | 97,7 270 | 3 er pe 
100 ’ | Pri — 79.5 250 9 > _ 77 
no; 0 er = 250 | : > — 78 
120 | ; p —80 100 99 240 | x oo — 18 100,5 9 
130, 9 I N 230 | : Di es 
140 | 5 08 — 79,5 | 220 | > PE | 76 
150 5 | > — 79,5 | 210 | ei 15 | — 78 
160 | 5 v — 18 200 9 oo | — 17,5 
170 | x ei -78 ` 190 5 Pi: | —77 | 100 100 
Dee Zu 
| e Ze e a 


spannung des Motors zu Beginn und zu Ende der Ver- 
suche, ebenso der Unterschied zwischen dem Resultat der 
Kontrollmessung und der ersten Messung sind geringer 
als bei der vorigen Beobachtungsreihe. Aus diesem 
Grunde wurde den weiter unten mitgeteilten Berechnungen 
die rechtsseitige Druckkurve, wie sie die Versuche vom 
13. Juli ergaben, zugrunde gelegt. 

Um die Stelle des Minimums des Druckes genauer 
zu bestimmen, wurden am 3. Juli und am 27. Juli in der 
Nähe des Minimums auf der rechten Zylinderseite Druck- 
messungen von 2 zu 2° vorgenommen, und zwar beim 
ersten Male am Meßloch //,, beim zweiten Male an dem 
auf 1,5 mm verengten Meßloch /,. Das Resultat dieser 
Messungen ist auf Fig. 21 wiedergegeben. 

Je eine Aufnahme der Druckverteilung wurde bei 
Geschwindigkeit 4 und 5 gemacht; im einzelnen sind 
ihre Ergebnisse aus den Tab. 11 und 12 zu entnehmen. 

Die Kurven zeigen, wie es den Aehnlichkeitsbetrach- 
tungen (S. 323) entspricht, die gleichen gestaltlichen 
Verhältnisse wie die für Geschwindigkeit 3 gefundenen. 
Der !I’nterschied in der Druckverteilung zwischen der 


| 


u e 


| 


rechten und linken Zylinderhälfte bleibt bestehen. Ue- 
nauer sollten sich nach den früheren Achnlichkeitsbetrach- 
tungen bei Geschwindigkeitssteigerung die Differenzen 
zwischen zwei bestimmten Punkten des Zylinderumfangs 
verhalten wie die Quadrate der Geschwindigkeiten. Bei 
Motorgeschwindigkeit 3 betrug nun die Wassergeschwin- 
digkeit durchschnittlich 19,2 cm/Sek, bei Motorgeschwin- 
digkeit 4 23,2 cm/Sek. Die Druckdifferenz zwischen 0 
und 70° betrug im ersten Falle 204 mm der Ablese- 


„ [23,2\ 
skala, im zweiten 290 mm. Für das Verhältnis ka 


findet man 1,40, und daraus würde sich eine Druck- 
differenz 204 - 1,46 = 298 mm für Motorgeschwindig- 
keit 4 berechnen. Berechnetes und beobachtetes Resultat 
stimmen innerhalb der Fehlergrenze gut miteinander 
überein. Denn einmal ist nicht bekannt, ob die Konstante 
des Pitotrohrs für verschiedene Geschwindigkeit die 
gleiche bleibt, und weiter sind wohl bei gleicher Motor- 
geschwindigkeit Unterschiede 1 bis 2 v. H. in der Ge- 


schwindigkeit des Wassers für zeitlich auseinanderliegende 
Versuche möglich. 
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Tabelle 10. Messung der Druckverteilung vom 13. Juli 1908. Meßloch 4; Motorgeschwindigkeit 3. Motor läuft 
Beginn der Versuche 10,30 Uhr; Schluß 12,16 Uhr. Meßrohrneigung 20,0. Spannung zu Beginn 


69,9 V, zum Schluß 69,8 V. Fig. 20,2 und 20,2’. 


seit 9,40 Uhr. 


0 Zahl nn | Meniskus | F.) | YA +) Nullpunkt 0 Zahl | ee | Meniskus A | 1/2 (4+ hL); Nullpunkt 
i ! 

du us Zu Bart a Er ' | 

10 ; T 92,5 | 350 : | > 91,5 | 
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160 5 | Pr 81,5 20 5 Pe 08 
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schließlich auf. Stellte man dagegen die Oeffnung auf 


t B . E i . i 7 
Ermittlung der Ablösungsstelle und der gestaltlichen die Mitte des vom Wirbelschwanz berührten Teiles der 


Verhältnisse des toten Raumes. Zylinderwand ein, so sank die Farbe in schwach pendeln- 
Versuche, bei denen die Stromfäden gefärbt wurden, | der Bewegung langsam zu Boden, ein Zeichen, daß an 
sollten Aufschluß geben über die gestaltlichen Verhältnisse | dieser Stelle die Geschwindigkeit sehr klein ist. Läßt 
des toten Raumes und eine experimentelle Bestimmung ! man die Bewegung aus der Ruhe heraus beginnen, so 
der Ablösungsstelle möglich machen. Als Färbmittel | kann man die Ausbildung des Schwanzes an der Be- 

diente eine stark konzentrierte Lösung von Kaliumper- | wegung des Farbfadens sehr gut verfolgen. 
manganat in Wasser. Die Farbflüssigkeit wurde aus Um die Ablösungsstelle zu bestimmen, wurde nach 
einem wenig höher als der Wasserspiegel des Versuchs- | dem Einlaufen des Motors zunächst die Austrittsöffnung 
gerinnes aufgestellten Gefäß nach einem Anschlußrohr- | der Farbflüssigkeit so gestellt, daß der Farbfaden sich 
Stück des Zylinders und von da durch eines der Meß- | teilte. Damit war die Lage des Scheitels bekannt. Dann 
löcher nach außen geleitet. Ein Quetschhahn diente dazu, | wurde die Austrittsöffnung so lange weitergedreht, bis 
die ausfließende Menge der Flüssigkeit so zu regeln, daß | der Farbstrahl aufhörte an der Wand anzuliegen, also die 
sie ohne nierkliche Geschwindigkeit austrat. Die Ver- | Austrittsöffnung mit der Ablösungsstelle zusammenfiel. 
suche, die auf diese Weise angestellt wurden, gelangen | Das Verfahren macht eine ziemlich feine Bestimmung 
Um größere Genauigkeit zu erzielen, wurde 


sehr gut und sind außerordentlich instruktiv. Stellte man | möglich. Um | 
die Austrittsöffnung so ein (bei stationärer Strömung), | nicht nur mit einem Meßloch normaler Weite, sondern 
| 


daß sie vor die Ablösungsstelle zu liegen kam, so legte | auch mit einem verengten Meßloch gemessen. Hier seien 
sich der Farbfaden zunächst dicht an den Zylinder an, , nur die Ergebnisse der letzten Messung angegeben (Tab. 13). 
sank höchstens entlang dem Zylinder um ein weniges Insgesamt zeigen die Versuche, daß innerhalb der 
wegen seiner größeren Dichte und bog dann an der Ab- | erreichbaren Genauigkeit die Ablösungsstelle auf der 
lösungsstelle von der Wand ab. Ein kurzes Stück ver- | gleichen Erzeugenden bleibt. Daß die Ablösung links 
lief er noch einheitlich, zerfaserte dann und löste sich ! früher wie rechts eintrat, war nach der S. 323 gegebenen 
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Tabelle 11. 
Messung der Druckverteilung vom 23. Juli 1908. 
Motorgeschwindigkeit 4. Meßrohrneigung 20,0. 


Tabelle 12. 
Messung der Druckverteilung vom 24. Juli 1908. 
Motorgeschwindigkeit 5. MeBrohrneigung 30,0. 


© Zahl Zahl | arte "Zahl ara | Zat ara 


O 143 | 0 | 121,5 | 
10 134,5 350 134,5 10 114 350 | 114 
20 102,5 30 | 100,5 20 85 30 | 85,5 
30 51 330 ` 50 30 42 330 | 41 
40 — 14,5 320 — 15 40 — 15 320 — 9,5 
50 — 75,5 310 — 76,5 50 — 68 310 — 65,5 
60 — 127,5 300 | — 126 60 — 109,5 300 | —109 
70 — 146,5 290 — 147,5 70 — 128 290 , —129 
80 — 129 280 — 129 80 — 111,5 280 | —110 
90 -— 119 270 ` --117 90 — 101,5 270 — 102 
100 — 118,5 260 ` —116 100 — 101 260 — 101 
110 250 110 | 250 
120 --- 118,5 240 — 116,5 120 240 
130 230 130 230 
140 — 119 220 = 117 140 | — 103 220 — 101 
150 210 150 210 
160 — 120 200 | — 15 160 | 200 
170 190 170 190 
180 > 117 09 Kontrolle, 146 180 — — 102 0° Kontrolle 123 


Erklärung der Ablösung zu erwarten, da der Druck auf 


der linken Zylinderweite nach Erreichung des Minimums 
rascher ansteigt als auf der rechten. 


‚läßt, die gleichen bleiben für die verschiedenen Ge- 
schwindigkeiten. Man sieht weiter, daß der Winkel, der 
die abgelöste Strömung mit der Zylinderwand an der Ab- 


lösungsstelle bildet, klein ist; denn es läßt sich auf den 
Tabelle 13. 


—m— 


Geschwin- | Meßloch | Scheitel | Ablösung | d 


digkeit 
R rechls 225° 82 ° 
l; 143 links 62,5 ° 80,5 © 
3 
] 143 0 rechts 225 0 82 ° 
3 1 links 62° 81 ° 
rechts 224° 82 ° 
: la 1e links 61 ° 81 ® 
l 142 0 rechts 224° 82 ° 


Fig. 22 gibt ein Bild des Verhaltens des Farbfadens. 
Das Bild wurde bei einer Blendenöffnung f/30 mit einer 
Belichtungsdauer von 180 Sekunden aufgenommen und E N TEE TEE 
entspricht der Geschwindigkeit 3. Die Schärfe des Bildes Bm N ee ae es 
beweist, wie ruhig die Ablösungsstelle auf derselben Er- Abbildungen kein sehr deutlicher Knick des Farbfadens 
zeugenden bleibt. In der gleichen Weise wurden bei an- an der Ablösungsstelle wahrnehmen. Dem entspricht die 
deren Motorgeschwindigkeiten Aufnahmen des Farbfadens | Tatsache. daß sich der Ablösun gswinkel aus den Rech 
gemacht. Ein Vergleich dieser verschiedenen Aufnahmen | nungen etwa 5° findet 
ergibt, daß die Stelle der Ablösung und die Gestalt des Fortset folgt.) 
toten Raumes, soweit sie sich auf den Bildern verfolgen (Fortsetzung l 


Der heutige Stand im Dampfturbinenbau. 
Von Bauinspektor Dr.-Jng. Meuth, Stuttgart. 
(Fortsetzung von S. 357 d. Bd.) 


Als eine aussichtsreiche Lösung des Turbinenbetriebs | unmittelbar damit zusammenhängende Turbine. die auf 
für Schiffspropeller darf der sog. „hydraulische Transfor- | der Propellerwelle sitzt. Das als Treibmittel der letzteren 
mator“ von Dr. Föttinger?) angesehen werden. Auf der 


benutzte Wasser läuft der Kreiselpumpe wieder zu. Durch 
Turbinenwelle sitzt eine Kreiselpumpe, welche mit der 


die Wahl der Schaufelung und der Stufenzahl kann das 
güngstigsten Geschwindigkeit läuft; sie beaufschlagt eine Ä gewünschte Uebersetzungsverhältnis erreicht werden. 


| Fig. 3a gibt die primitivste Anordnung eines agn 
2) D. p. J. 1910, Bd. 325, S. 206. | Transformators wieder. / ist die Antriebswelle. 3 
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welcher die Kreiselpumpe A sitzt; // ist die Propeller- 
welle mit dem Turbinenrad B, welehes das Triebwasser 
der Kreiselpumpe unmittelbar aufnimmt, das dann durch 
den festen Kanal C der Kreiselpumpe wieder zufließt. 
Zwischen A und 3 kann auch ein fester Umlauikanal 
zwischengeschaltet und damit erreicht werden, daß das 


sekundäre Rad in anderem Drehsinn umläuft als bei der ı 
ersten Anordnung. In | 


der rechten Hälfte von 
Fig. 3b findet sich 
ein solcher Umleitkanal 
zwischen das primäre 
und sekundäre Rad 
zwischengeschaltet und 
in dieser Kombination 
zweier Transformatoren 
wird die Einrichtung 
auch umsteuerbar. In 
Fig. 3b dient die linke 
Hälftefür den Vorwärts- 
gang, dic rechtefür den 


Fig. 3a. Föttinger-Transformator einfachster Art. das Rad der Kreisel- 

pumpe, die auf der 

Turbinenwelle sitzt. B 
und D gehören zu der Turbine auf der Propellerwelle, 
die hier doppelkränzig ausgeführt ist, um das Ueber- 
setzungsverhältnis ins Langsame zu vergrößern, der ring- 
förmige Umleitkanal C verbindet die erste Stufe mit der 
zweiten; aus dem zweiten Radkranz D strömt dann das 
Betriebswasser wieder der Kreiselpumpe A zu und beginnt 
seinen Kreislauf von neuem. Dicht neben diesem hydrau- 
lischen Umformer ist ein zweiter für den Rückwärtsgang 
angeordnet; letzterer weist indessen nur eine einstufige 
Turbine auf. Hier ist Æ das Schleuderrad der Kreisel- 
pumpe, F ein Umleitkanal, und G das Schaufelrad der 
Rück wärtsturbine. Fig. 4 veranschaulicht die erste Aus- 
führung eines Föflinger-Transformators für den Antrieb 
durch eine 500 PS-Dampfturbine. Die Bezeichnungen sind 
dieselben wie in der schematischen Fig. 3b. Wenn um- 
gesteuert werden soll, wird das Betriebswasser aus dem 
Gehäuse der Vorwärtsturbine auslaufen gelassen und der 
Rückwärtsturbine durch Kanal Q frisches Betriebswasser 
zugeführt. Es wird dies einfach durch Umstellen des 
Steuerventiles, das unter dem Transformator angeordnet 
tst, erreicht. Die Dampfturbine läuft dabei in unveränder- 
tem Drehsinn weiter. 
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stellen für verschiedene Fahrgeschwindigkeiten zu ändern. 
Mit dem hydraulischen Transformator kann annähernd die 
gleiche Kraftleistung für den Rückwärtsgang wie für den 
Vorwärtsgang entwickelt werden. 

Der Transformator arbeitet mit einem verhältnismäßig 
guten Wirkungsgrad, namentlich dadurch, daß infolge der 
engen Verbindung von Pumpe und Turbine größere Rei- 
bungsverluste und durch die direkte Ausnutzung der Ge- 
schwindigkeit die Verluste durch die Umsetzung in Druck 
und dann wieder in Geschwindigkeit vermieden sind. Auch 
die Austrittsgeschwindigkeit aus dem Turbinenrad geht 
nicht verloren. Versuche an einer vom Stettiner Vulkan 
gebauten ersten Anlage haben ergeben, daß sich im 
günstigsten Falle ein Wirkungsgrad von 83 v. H. erreichen 
läßt bei vier- bis fünffacher Uebersetzung der Geschwin- 
digkeiten der Dampfturbinen- und Propellerwelle. Dieser 
Wirkungsgrad kann noch etwa um 4 v. H. erhöht wer- 


' den, wenn das Betriebswasser, an welches zum großen 


Teil die Verlustarbeit in Form von Wärme übergeht, zur 
Kesselspeisung verwendet wird. Aber auch schon mit 
einem Wirkungsgrad von etwa 80 v. H. kann der Trans- 


Rückwärtsgang. A ist | formator mit dem direkten Dampfturbinenantrieb in Kon- 


| kurrenz treten wegen des geringeren Wirkungsgrades der 


— 
mm 


raschlaufenden Propeller und der langsamer laufenden 
Dampfturbinen. : | 


GZA Primärturbine 
WER fcststehunder Leitapparat 
E Sekundärlturbine 

Fig. 4. 


Die Energieausnutzung in heutigen Schiffsturbinen 


Fig. 3b. Umsteuerbarer Transiormator. 


‚Eine weitere Vereinfachung dieser Einrichtung ist 
bereits zur Ausführung gebracht dadurch, daß mit Hilfe 


bei direktem Propellerantrieb arbeiten mit einem Wirkungs- 
grad von 55—60 v. H., die Propeller mit einem Wirkungs- 
grad von 62 bis ausnahmsweise 73 v. H. Das ergibt 
einen Gesamtwirkungsgrad von bestenfalls 42 v. H. Bei 
Anwendung eines Föftinger- Transformators kann die 
Dampifturbine mit ihrer günstigsten Geschwindigkeit laufen 
und annähernd den Wirkungsgrad guter ortsfester An- 


eines verschiebbaren Leitrades nur ein einziger Kreislauf | 
lagen erreichen, also etwa einen Wirkungsgrad 67 bis 


des Wassers für Vor- 


und Rückwärtsgang stattfindet. 
Das verschiebbare Leitrad kann auch dazu verwendet 


70 v. H. Der Propeller wird dabei ebenfalls mit gün- 
stigster Umdrehungszahl arbeiten und einen Wirkungsgrad 


werden, das Uebersetzungsverhältnis durch einfaches Um- 
48 
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wie bei Antrieb durch Kolbenmaschinen von 70—80 v. H. 
erreichen, so daß auch bei Annahme der niedersten Werte 


und bei 80 v. H. Wirkungsgrad des Transformators ein | 


annähernd gleicher Wirkungsgrad wie bestenfalls bei 
direktem Turbinenantrieb erreicht wird. Mit weiterer Ver- 
besserung des Transformators tritt seine Ueberlegenheit 
immer mehr hervor. Nach neueren Mitteilungen ist bei 
einer 500 PS-Anlage auf einem mit Sauggasmaschinen 
betriebenen Schiff ein Transformatorwirkungsgrad von 
88 v. H. erreicht worden. Solange es nicht gelingt, 
raschlaufende Propeller mit genügend hohem Wirkungs- 
grad zu bauen, wird dem Föfttinger-Transformator eine 
große Bedeutung zukommen, zumal die bisherigen Ver- 
suchsfahrten zu keinem Bedenken über die Betriebssicherheit 
des Zwischengliedes Anlaß gegeben haben. Das Um- 


steuern ging stets rasch und glatt vor sich: es vergingen Ä 


z.B. bei dem Versuchsschiff beim Uebergang von höchster 
Tourenzahl vorwärts bis zur höchsten Tourenzahl rück- 
wärts nur etwa 15 Sek. Schon 4—5 Sek. nach Zurück- 
stellen des Steuerschiebers von „Voraus“ auf „Rückwärts“ 
stand die Sekundärwelle aus forcierter Fahrt still, um 
nach weiteren 10 Sek. eine Rückwärtstourenzahl von 200 
bis 250 zu erzeichen, während die Dampfturbine in 
gleichem Sinn und mit annähernd gleicher Geschwindig- 
keit weiterlief. 

Große Vorteile bringt der Föfttinger-Transformator 
auch durch die Raum- und Gewichtsersparnis, namentlich 
bei großen Kriegsschiffen. So beträgt bei einer Installation 
von 30000 PS, die auf drei Wellen mit 275 Umdrehungen 
i. d. Min. verteilt sind, die Gesamtlänge der Maschine 
15,6 m, die Grundfläche 312 qm und das Gewicht einschl. 
Propeller 724t. Bei Anordnung eines Föftinger-Trans- 
formators hat man berechnet, daß für eine Propellertouren- 
zahl von 125 i. d. Min. und bei 720 Touren der An- 
triebsmaschine die Gesamtlänge 12 m, die Grundfläche 
240 qm und das Gesamtgewicht 600 t beträgt, daß also 
nach jeder Richtung eine Ersparnis erzielt wird. 

Der Erfinder beschäftigt sich zurzeit auch mit der 
Anwendung seines Transformators auf ortsfeste Anlagen, 
z. B. für den Antrieb von Walzenstraßen mit und ohne 
Umkehr der Drehrichtung. 

Im Folgenden werden die Ausführungen einer Reihe 
von Dampfturbinen besprochen und durch Abbildungen 
veranschaulicht mit Beschränkung auf die Konstruktionen 


deutscher Fabriken und von Firmen des deutschen Sprach- 
gebietes. 


4. Reine und kombinierte Ueberdruckturbinen. 

Brown-Boveri & Co. haben in ihren Werkstätten in 
Baden (Schweiz) und Mannheim als eine der ersten Firmen 
auf dem Kontinent den Bau von Parsons-Turbinen auf- 
genommen und durch schrittweise Vervollkommnung und 
durch eine hervorragende Ausführung zu einem guten 
Teil zu der großen Verbreitung der Parsons-Turbine bei- 
getragen. Die Mängel, welche der ursprünglichen Parsons- 
Turbine anhafteten: ihre allzugroße Baulänge, die Empfind- 
lichkeit gegenüber plötzlichen Temperaturschwankungen 
namentlich bei der Inbetriebsetzung, können bei den neuen 
Konstruktionen als beseitigt gelten. 

Die neuere Ausführungsform der reinen Parsons- 
Turbine erscheint gegenüber der älteren bedeutend zu- 
sammengedrängt. Um große Temperaturunterschiede im 
rotierenden Teil beim Einlassen des Frischdampfes zu 
vermeiden, ist der vordere Teil der Trommel heizbar ge- 
macht; die Verbindung der Welle mit diesem Teil der 
Trommel ist mittels Bajonettverschluß hergestellt; ferner 
ist der Niederdruckentlastungskolben am Ende des Nieder- 
druckteils der Trommel angeordnet. Dadurch wie durch 
die vollkommen symmetrische Ausbildung des Gehäuses 
ist den einseitigen Wärmedehnungen, welche bei raschem 
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Anlassen aus dem kalten Zustand auftreten und die 
Maschine in Gefahr bringen, wirksam begegnet. 

Die Abdichtung der Welle nach außen, welche so- 
wohl vorn wie hinten nur das Eindringen von Luft zu 
verhindern hat, geschieht durch die Labyrinthwirkung von 
Rillen an der Welle, welche derselben eine genügende 
Längsbeweglichkeit lassen. An einer Stelle wird etwas 
Dampf zugeführt, dessen Austritt nach außen in leichten 
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Fig. 5. Regulator der Brown-Boveri-Parsonsturbine. 


a au eaa a 
_ -mM 


; Wolken anzeigt, daß die Dichtung nach innen voll- 
kommen Abschluß gibt. Die Wellenlager haben bei lang- 
sam laufenden Turbinen (unter 1500 Umdr.) einfache mit 
Weißmetall ausgegossene Schalen, die in einer Kugel- 

| fläche gestützt sind und so der Welle eine kleine Quer- 
beweglichkeit gestatten. Für höhere Umdrehungszahlen 
werden die bekannten Mehrbüchsenlager von Parsons 
verwendet. Durch die kleine Exzentrizität, welche 

| ineinandergeschobenen Büchsen haben, kann die Nee 
durch Verdrehen der Bücthsen sehr genau eingestellt wer 
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Uebertragung der Regulatorbewegung auf das Regulier- 
ventil durch Hebel und Gestänge wegfällt, ist diese neue 
Reguliereinrichtung außerordentlich einfach. Sie gewährt 
indessen für sich allein nur eine Regulierung durch 
Drosselung des Frischdampfes. Um den vollen Kessel- 
druck auch bei kleineren Belastungsstufen auszunutzen, 
wendet Brown-Boveri bei ihren mit Curtis-Rädern aus- 
gerüsteten Turbinen mehrere Zusatzventile an, die den 
Dampf zu den einzelnen Düsen zu- und abschalten. Dieses 
' Zu- und Abschalten geschieht ganz unabhängig von der 
| Bewegung des Regulators, vollkommen selbsttätig. In 
| Fig. 8 ist ein solches selbsttätiges Düsenventil bei A zu 
, erkennen. Fig. 6 erläutert die Wirkungsweise dieses 
selbsttätigen Zusatzventils, das hier für die Dampfzuführung 
zu einer späteren Stufe zum Zwecke der Ueberlastung 
dient. Der Raum über dem Kolben d steht in Ver- 
| bindung mit dem Raum vor dem Regulierventil, in wel- 
| chem annähernd der Kesseldruck herrscht. Im Raum i 
herrscht die Pressung des durch das Regulierventil ge- 
| drosselten Dampfes; dieser Druck ist um so höher, je 
| mehr das Regulierventil geöffnet ist. Steigt also die 
Belastung der Turbine und öffnet dabei der Regulator das 
Regulierventil etwas mehr, so nimmt auch der Druck im 
Raum ’ zu und die Pressung auf die untere Fläche des 
selbsttätigen Ventils X überwiegt die Pressung des Frisch- 

| dampfes auf die obere Ringfläche des Kolbens d, das 
; Ventil wird gehoben und Frischdampf gelangt zu einer 
späteren Druckstufe bezw. zu einer weiteren Düse. In 
| gleicher Weise wird der Dampfzutritt zu einer Düse 
| durch Schließen des Ventils aufgehoben, so bald infolge 
| geringer Belastung und entsprechender Druckverminderung 
; des Dampfes im Raum i der Druck des Frischdampfes 
Fig. 6.  Selbsttätiges Zusatzientil der Brown-Boveri-Parsonsturbine | auf die obere Fläche des Kolbens d überwiegt. Der am 
| Umfang des mit reichlichem Spiel eingesetzten Ventils 

Am unteren Ende der : durchschlüpfende Dampf wird durch Bohrung f zur Ab- 


Regulatorspindel sitzt die Oelpumpe R, welche das Preßöl | dichtung in die Stopfbüchsen geleitet. Ebenso schließen 
erzeugt, das unter einen federbelasteten Kolben auf der | sich Ueberlastungsventile durch den Ueberdruck des 
Spindel des Dampfeinlaßventils geleitet wird. Es steht ; Frischdampfes selbsttätig, sobald der Druck in der Stufe, 
nun der Abfluß des Oels unter diesem Kolben und somit | welcher sie vorgeschaltet sind, infolge Belastungsabnahme 


auch der Oeldruck unter demselben direkt unter dem Ein- , sinkt. Durch Einstellen der Feder kann der Wirkungs- 


den. Der geringere Spielraum zwischen den einzelnen | 
Büchsen ist mit Drucköl ausgefüllt, welches etwa auf- 
tretende Stöße mildert. | 
Statt der früheren Regulierung mittels eines durch |; 
Dampf gesteuerten Relais kommt jetzt eine sehr einfache | 
Druckölsteuerung zur Ausführung. Fig. 5 stellt dieselbe 
dar. Durch die Turbinenwelle Æ erhält die Regulator- 
spindel D, die bei G und F gelagert ist, mittels eines 


Schneckengetriebes ihren Antrieb. 


Huß des Federregulators /. Das Oelabführungsrohr 7 | bereich des Ventils verändert werden. 


mündet in eine Kammer im Reguliergehäuse M. Die : 
Oeffnungen dieser Kammer nach dem Innern des Gehäuses 
werden durch die besonders ausgebildete Regulatorhülse 
K je nach deren Stellung mehr oder weniger geöffnet, 
und zwar so, daß bei einer Entlastung die Oeffnung für 
den Oeldurchlaß größer, der Oeldruck unter dem Steuer- 
kolben also kleiner wird, so daß die Feder über dem- 
selben das Einlaßventil etwas schließt. 
Umgekehrt findet bei Belastungszunahme 


| 
| 
| 


He „echkine der Austrittsöffnungen 
ur das Oel eine Zunahme des Oel- j PE E 
druckes und eine entsprechend größere Ea ae] ‚DAR, IN 


ii 
| 


` 
ne 


CE 7-77 
-i = 
| 


Oefinung des Einlaßventils statt. Das a gar ET hiiia" | 
8 | | 


aus der Kammer. austretende Oel fließt — fi 
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| 
i 
Fig. 7. Frischdampf-Abdampfturbine von Brown-Boveri. 
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schlußkanten der Regulatorhülse ist eine | | 
geringe Abschrägung gegeben, so dab 

bei jeder Umdrehung derselben die Aus- 

trittsöffnungen für das Oel abwechselnd 

etwas vergrößert und verkleinert werden. Auf diese ein- 
fache Weise wird mit jeder Umdrehung eine kleine 
Schwankung des Oeldruckes hervorgerufen, welche ge- 
nügt, das Einlaßventil in kleinen oszillierenden Be- 
wegungen zu erhalten, die sich in der Minute etwa 300 


Bei /7 in Fig. 5 befindet sich ein Sicherheitsregu- 
lator, der bei Ueberschreitung einer höchsten zulässigen 
Tourenzahl den Sperrhebel X verstellt und das Haupt- 
absperrventil schließt. Die Tourenzahl der Turbine kann 
in engen Grenzen (5 v. H.) durch Drehen des Rades A, 


mal wiederholen. Die Empfindlichkeit der Regulierung | (mit Hilfe eines magnetischen Fernschaltwerkes auch von 
wird dadurch sehr erhöht. Dadurch, daß hier die Re- | einem beliebigen Punkte aus) verändert werden dadurch, 


gulatormuffe selbst als Steuerorgan dient und jede weitere | daß die Regulatorhülse vermittels Kegelräder Z und Ge- 
48* 
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winde gehoben oder gesenkt wird, wodurch der Oelaus- 


tritt verändert wird. Der geänderte Oeldruck bedingt eine | Aktionsrad, das gewöhnlich mit zwei Geschwindigkeits- 
andere Stellung des Einlaßventiles und bei gleicher Be- | stufen ausgeführt wird, wesentlich kürzer als bei der 
lastung der Maschine eine Aenderung der Tourenzahl. | reinen Parsons-Turbine. Im übrigen weist diese Aus- 
Eine Oelbremse B, dämpft die pendeinden Bewegungen | führung dieselben konstruktiven Einzelheiten auf wie die 
der Hülse nach plötzlichen Belastungsänderungen. D, ist ; | normale Parsons-Turbine von Brown-Boveri. Auch hier 
ein Tourenzähler. | ist die in Fig. 5 dargestellte Reguliervorrichtung in Ver- 
Für sehr große Leistungen wird die Turbine in zwei | bindung mit einem Zusatzventil angeordnet, das aber hier 
Gehäusen ausgeführt schon mit nicht wie bei der reinen Parsons-Bauart Frischdampf zu 
Rücksicht auf die für den Trans- einer späteren Expansionsstufe zuführt, sondern einen 
port einzuhaltende Länge des weiteren Düsensatz für die Beaufschlagung des Aktions- 
Gehäuses, aber auch mit Rück- | rades zuschaltet: auf diese Weise wird der Vorteil an- 
sicht auf die ungleichen Wärme- 
dehnungen und die großen 
l.agerabstände der langen Trom- 


eine solche Turbine. Die Baulänge wird durch das 
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Fig. 8. Brown-Boveri-Parsonsturbine mit vorgeschaltetem Curtisrad. 


meln. Wegen des großen arbeitenden Dampfvolumens im | nähernd gleichhohen Annesi kes erreicht. 
Niederdruckteil ist die Dampfströmung hier gewöhnlich Das Laufrad der Aktionsturbine (Fig. 9) hat zwei 
geteilt, wie aus Fig. 7 hervorgeht. Der Dampf wird | Schaufelkränze aus Spezialbronze. Die Schaufeln sitzen 
auch vielfach in der Mitte des Niederdruckteils zugeführt | in schwalbenschwanzförmi- 
und strömt nach rechts und links ab. Bei Turbinen, | gen, in den Kranz einge- 
welche ausschließlich mit Abdampf betrieben werden und | drehten Rillen und werden 
mit hohem Vakuum arbeiten, ist dies stets der Fall. Hier | durch passende Zwischen- 
fehlt der Hoch- und Mitteldruckteil; der Dampf tritt an | stücke auseinandergehalten. 
beiden Enden der Turbine je durch ein besonderes Ab- | Die zuletzt eingesetzte 
dampfrohr aus. Durch die gegenläufige Dampiströmung | Schaufel hat einen verlän- 
findet hier ohne weiteres der Druckausgleich statt, so daß | gerten Fuß, der in ein ent- 
besondere Ausgleichkolben hier wegfallen. Fig. 7 stellt | sprechendes radiales l.och in 
eine Turbine für gemischten Betrieb dar: 


ı sie ist sowohl | der Rille gesteckt und an 
für die Verarbeitung von Frischdampf wie von Abdampf | der inneren Seite des Schei- 


eingerichtet für die Fälle, wo Abdampf zeitweise nicht in | benkranzes vernietet wird. 
genügender Menge zur Verfügung steht, die volle Tur- | Ein- und Austrittswinkel der 
binenleistung aber verlangt wird. Es kommt dies häufig | l.aufschaufeln sind ungleich. 
in Bergwerks- und Hüttenbetrieben vor, wo die Abdampf- | Bei den Schaufeln der Ge- 
turbine gewöhnlich die elektrische Energie zu liefern hat, | schwindigkeitsstufenräder ist 
auch dann, wenn die Kolbenmaschinen zeitweise stilliegen. | mit einer größeren Ab- 
Um auch in diesen Fällen wirtschaftlich zu arbeiten, tritt | nutzung zu rechnen. Die 
der Frischdampf bei B in die Hochdruckturbine und weiter- | diesbezügliche Bemerkung 
hin in den Niederdruckteil. Bei Betrieb mit Abdampf tritt | von Brown-Boveri, dab die 
derselbe bei A in denNiederdruckteil ein, während der Hoch- | Abnutzung von der Größe 
druckteil leer mitläuft. Die beiden Regulierventile C und | der zur Energieübertragung 
D stehen unter der Einwirkung des gemeinsamen Regu- | 


zur Verfügung stehenden Ar- 
lators Æ, welcher das Hochdruckventil erst öffnet 


, wenn | beits-, also hier der Schaufel- 
das Niederdruckeinlaßventil ganz geöffnet ist und die | fläche, abhängt, ist durch- 


notwendige Abdampfmenge für die jeweilige Belastung | aus zutreffend; ebenso wie 
nicht mehr ausreicht. 


bei anderen Maschinenteilen, 
Nach eingehender Erprobung bringen Brown-Boveri 


welche Energie zu übertra- 1:g.“. Hochdruckrad der Brown- 
neuerdings eine kombinierte Bauart ihrer Turbinen auf | gen haben. So ist denn auch Boveri-Parsons-Turbine. 
den Markt, bestehend aus einer /arsons-Reaktionsturbine | 


beider großen Ulebertragungs- 
im Mittel- und Niederdruckteil mit vorgeschaltetem Aktions- | fläche der vollbeaufschlagten Parsons-Turbine selbst nach 
rad als Hochdruckteil. Fig. 8 zeigt einen Schnitt durch ! jahrelangem Betrieb nicht die geringste Abnutzung fest- 


A 
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Tabelle 1. 
Städt. Elektrizitätswerk Frankfurt a. M. | Elektrizitätswerk | K.Sächs. Staats- 
Einphasen-Wechselstrom- Hagen i. W. eisenb. in Chemnitz 
. Dreiphasen- Dreiphasen- 
Turbogeneratoren Wechselstrom Wechselstrom 
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Nr. 3 Nr. 4 


Leistung oo 4. 5 re a A 
Belastung > ooo 2 3521,6 | 1542,6 | 3053 | 1539,9 | 3320 8645 | 6596 ; 276,5 
Tourenzahl. . . 22 2 2 2 uno 1360 1360 1360 | 1360 1500 1500 3000 : 3000 
Dampfdruck am Einlaß . . . . kgl/gcm abs. 11,0 10,97 10,52 ! 10,62 12,72 Ä 13,0 11,1 | 11,25 
Dampftemperatur am Einlaß ...... C 258,8 234,9 263,4 | 270,5 274 227,9 310,7 | 271,4 
Vakuum rn v. H. 96,5 97,5 96,9 | 97,75 97 98 87,9 89,4 
Dampfverbrauch pro KW/Std. gemessen .kg 6,22 7,13 5,9 6,39 6,13 8,71 7,36 8,19 
Dampfverbrauch auf 300 ° C reduziert . . . 5.77 | 6,32 5.52 | 6,06 5,88 7,70 6,37 6,78 
Thermischer Wirkungsgrad auf elektr. Leistung | | | 

bezogen . . . . 22 22 20. v. H. 64 — 67 | -- 62,3 — 62 ..- 
Dynamo-Wirkungsgrad . . ...... Ar 94 94 | — 92 — 91,5 : 
Thermischer Wirkungsgrad auf effekt. Tur- | 

68,5 ` — 715 7 — 68 s= 68 = 


binenleistung bezogen . . .. ..... 


gestellt worden, während die Schaufeln von Gleichdruck- 
turbinen, in erster Linie solcher mit Geschwindigkeits- | 
stufen, namentlich bei Benutzung feuchten oder nicht | 
ganz reinen Dampfes, nach kürzerer Zeit einer Erneuerung 
bedürfen. Diese ist jedoch bei den meisten Bauarten | 
einfach und ohne große Kosten auszuführen. Eine er- | 
hebliche Verschlechterung der Energieumsetzung tritt erst 
bei stark vorgeschrittener Schaufelabnutzung auf. | 

Die Anordnung eines Hochdruck-Curtis-Rades bietet 
in erster Linie bei Verwendung hochgespannten Dampfes 
Vorteile. Das geringe Dampfvolumen bedingt in diesem 
Falle bei dem Hochdruckteil der Parsons-Turbine eine 
sehr kleine Schaufellänge, die für die Ausnutzung des 
Dampfes, wie schon eingangs erwähnt, sehr ungünstig | 
ist. Andererseits ist aber der Wirkungsgrad der Curtis- | 
räder geringer als derjenige einer Parsons-Turbine, und | 
es bedarf in jedem Falle einer besonderen Erwägung, 
wieweit die Vorteile der einen und anderen Bauart über- | 
wiegen. Bei großen Leistungen und entsprechend großen 
zu verarbeitenden Dampfmengen werden auch die Schaufel- 
längen des Hochdruckteiles einer Parsons-Turbine ge- 
nügend groß, so daß hier noch die reine Parsons-Bauart | 
ausgeführt wird. Um in wärmeökonomischer Beziehung | 
die Grenze für die Anordnung eines Curtis-Rades zu be- | 
stimmen, sind schon vor einigen Jahren von Brown- 
Boveri eingehende Versuche an einer 1000 KW-Turbine | 
gemacht worden. Es ergab sich dabei ein Wirkungsgrad 
des Hochdruckaktionsrades zu œ~ 53 v. H. gegenüber 
etwa 75 v. H. des Mittel- und Niederdruckteiles. Der 
Gesamtwirkungsgrad wurde natürlich in diesem Falle 
durch den geringen Wirkungsgrad des Hochdruckteiles 
heruntergedrückt umsomehr, als dieser etwa '/, der ver- 
fügbaren Dampfenergie aufnahm, aber nur !/, davon zur 
Gesamtleistung beitrug. 

‚ Nach diesen Versuchen würde die Grenze für die | 
reine Parsons-Turbine etwa bei 1000 PS liegen. Darunter | 
ist ein Curtis-Rad im Hochdruckteil vorteilhafter. Nach | 
neueren Mitteilungen sind mit Hochdruck- Curtis-Rädern . 
mit zwei Geschwindigkeitsstufen Wirkungsgrade bis zu | 


65 v. H. erreicht worden; dadurch würde die Grenze für 
die Anwendung von Curtis-Rädern im Hochdruckteil weit 
hinaufgerückt. Auch für Turbinen mit gemischtem Be- 
trieb, für Abdampf- und Anzapfturbinen wird für die Hoch- 
druckstufe in der Regel ein Curtfis-Rad angeordnet. | 

Bei den großen Einheiten kommt natürlich die Ueber- 
legenheit der Parsons-Turbine im Hochdruckteil gegenüber 
dem Curtis-Rad sehr in Betracht. Der Unterschied macht 
mehrere Zehntel kg Dampf pro Kilowattstunde aus; schon 
ein Mehrbetrag von !/,, kg verursacht bei einer 10000 
KW-Maschine, die täglich 10 Stunden mit veller Belastung 
arbeitet, einen jährlichen Mehraufwand für Kohlen von 
etwa 6000 M. Brown-Boveri führen daher große Tur- 
binen, solche von über 5000 PS, als reine Parsons-Tur- 
binen aus. Größere Turbinen werden ja schon wegen 
der Größe der Gußstücke in zwei Gehäusen ausgeführt: 
dadurch ist den Nachteilen durch die Wärmedehnung und 
durch die großen Lagerentfernungen schon wirksam be- 
gegnet. Neuerdings sind fünf Turbinen von je 22500 PS 
Leistung für ein Pariser Kraftwerk und eine weitere 
gleichgroße Maschine für das Westfälische Elektrizitäts- 
werk in Essen im Bau. | 

In Tab. I sind die Resultate einiger neuerer Tur- 
binen von Brown-Boveri zusammengestellt. Bei den im 
Betriebe vorgenommenen Versuchen konnten 'nicht die 
Dampfverhältnisse eingehalten werden, für welche die 
Turbinen gebaut waren; es ist deshalb die Umrechnung 
auf den Dampfverbrauch bei dem richtigen Dampfzustand 
vorgenommen. Die Turbinen Nr. 2 und 3 konnten auch 
wegen zu geringen Kesseldruckes bezw. wegen nicht ge- 
nügender Netzbelastung nicht voll belastet werden. Die 
Resultate müssen unter Berücksichtigung dieser Umstände 
als sehr günstig bezeichnet werden. Bej der Turbine 
Nr. 2 betrug z. B. der Dampfverbrauch für die effektive 
PS/Std. 4,1 kg, entsprechend einem Wärmeverbrauch von 
2900 Wärmeeinheiten für die effektive PS/Std.. d. i. eine 
Ausnutzung der Dampfenergie von 22 v. H. 


(Fortsetzung folgt.) 
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Dabei mußte aber Rücksicht darauf genommen werden, 
daß die Temperatur des Speisewassers nicht zu hoch 
stieg, da zu warmes Wasser vom Dampfinjektor nicht 
mehr angesaugt wird. Bei einigen amerikanischen Eisen- 


Lokomotiv-Speisewasservorwärmer. 


Schon früher wurde versucht, den Abdampf der 
Lokomotiven zur Speisewasservorwärmung zu verwenden. 


— 


— m 
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bahngesellschaften wurde deshalb nur der Abdampf der | zurückgelegt hatte, wurden dabei am Rauchkammervor- 
| wärmer nur geringe Abnutzungen gefunden. 


Westinghouse-Pumpe zur Speisewasservorwärmung ge- 
braucht. Bei einem gewöhnlich:n Injektor darf die Speise- 
wassertemperatur etwa 45° C nicht überschreiten bei 
gewöhnlicher Dampfspannung für Lokomotivkessel. Ver- 
suche mit einem besonders gebauten Heißwasser-Injektor 
haben als Grenze 50° bei 14 at Kesselspannung ergeben. 
Bei einer Wassertemperatur von 18° fördert der Injektor 
bei I kg Dampiverbrauch 27 kg Wasser, bei einem 
Dampfüberdruck von etwa !/ at, bei 31/, at Dampf- 
spannung 20 kg. bei 7 at 15 kg und bei 12,5 at nur 
mehr 11 kg Wasser. 

Der Dampfinjektor stellt selbst einen Speisewasser- 
vorwärmer dar. Um Frischdampf zu sparen, hat man 
Abdampfinjektoren gebaut, die ebenfalls als Speisewasser- 
vorwärmer dienen. Hier können bis zu 80° C erreicht 
werden. Der Nachteil dieser Bauart besteht darin, dafs 
dieser Injektor stets mit einem Frischdampfinjektor ver- 
bunden sein muß. Der Abdampfinjektor gibt etwa 10 v. H. 
Dampfersparnis im Vergleich mit einem Frischdampf- 
injektor. 

Bei der „London and South Western Railway“ wurde 
das Speisewasser im Tank durch den Abdampf vorge- 
wärmt und dann durch eine unabhängige Pumpe in den 
Kessel gedrückt. Die Speisewassertemperatur konnte da- 
bei beliebig hoch sein. Hierbei erhielt man 80° C Speise- 
wassertemperatur und verbrauchte 13 v. H. weniger Kohlen. 
Bei der Georgia-Eisenbahngesellschaft in Nordamerika 
findet der Gaines-Vorwärmer Verwendung. Er besteht 
aus zwei Abdampf-Vorwärmern und zwei Rauchkammer- 
Vorwärmern. Dieses System gibt einen geringeren Wir- 
kungsgrad als der Vorwärmer Bauart Trevithik, der seit 
1900 bei der ägyptischen Staatsbahn erprobt wird. Hier 
werden 
Die Speisewasserpumpe braucht dabei 2,2 kg Dampf, um 
100 kg Wasser in den Dampfkessel zu drücken. Der 
erzielte Gewinn ist dabei 14,6 v. H. gegenüber dem ge- 
wöhnlichen Dampfinjektor. 

Schon im Jahre 1805 wurde eine alte Güterzug- 
lokomotive (Nr. 209) mit einem Speisewasservorwärmer 
Bauart Trevirhik ausgerüstet, der sich oberhalb des Dampf- 
domes längs der ganzen Lokomotive erstreckte und dieser 
ein eigenartiges Aussehen gab. Dieser Speisewasser- 
vorwärmer arbeitete befriedigend, und das Wasser in ihm 
wurde bis zu 110° C erwärmt. Der Auspufidampf kon- 
densierte fast völlig im \Worwärmer, und das austretende 
Kondenswasser verdarb die Ladung der unmittelbar fol- 
genden Güterwagen. Um diesen Nachteil zu vermeiden, 
wurde der Vorwärmer bei der nächsten Lokomotive in 
(Nr. 41) die vergrößerte Rauchkammer eingebaut und 
bestand aus sechs Teilen. Jede Abteilung war durch 
eine besondere Tür zugänglich, so daß sich an der Rauch- 
kammer sieben Türen, die Rauchkammertür mitgerechnet, 
befanden. Das Speisewasser konnte hier bis zu 110° C 
vorgewärmt werden. Bei der Lokomotive Nr. 620 wurde 
der Vorwärmer, der durch den Auspuffdampf geheizt wird, 
besonders vergrößert. Der Abdampf der Speisepumpe 
strömte ebenfalls in diesen Vorwärmer. An diesen Vor- 
wärmer ist dann noch der Rauchkammer-Vorwärmer an- 
geschlossen. Durch den Eınbau eines solchen wird der 
Funkerauswurf gänzlich verhindert, so daß bei dieser 
Eisenbahn leicht entzündliche Waren in offenen Güter- 
wagen transportiert werden können. Die Lokomotive 
Nr. 620 fördert Schnellzüge zwischen Kairo und Alexan- 
drien im regulären Zugdienst mit anderen Lokomotiven 
derselben Bauart, ohne Speisewasservorwärmer. Aus 
36500 Zugkilometern ergab sich der Kohlenverbrauch 
um 10 v. H. kleiner als bei den neun Lokomotiven ohne 
Vorwärmer, die 475000 km zusammen zurückgelegt hatten. 
Nachdem die Lokomotive mit \orwärmer 48000 km 


— 


110—115° C Speisewassertemperatur erreicht. 


Die folgende Tabelle gibt die Hauptabmessungen der 


erwähnten Lokomotiven mit Speisewasservorwärmer Bau- 
art Trevithik. 


Lokomotive Nr. 209 41 | 620 
| 


Bauart . 


06-0 | 2—4—0 | 4—4—0 
Zylinder mm . | 
| 


444 <610 | 444X610 | 457x610 
Gesamtheizfläche qm . 120 110 115 
Rostfläche qm 1,5 1,75 1.98 
Kesseldiuck at 2.0010 10 © u 
Abdampf-Vorwärmer-Heizfl qm 3,2 3,3 13,5 
Rauchgas-Vorwärmer-Heizfl. „ 58 31 1: 147 
Temperatur des erwärmten 

Speisewassers °C 132 I 00124 
|Engineering 1911, S. 143-—-146.] W. 
Kohlenkran. 


Für die Firma Ferrocarril de Lengreo in Spanien 
haben Babcock & Wilcox in l.ondon einen elektrisch be- 
triebenen Kohlenverladekran geliefert, der dazu bestimmt 
ist, die in Bodenentlader ankommende Kohle in Kohlen- 
leichter zu entladen. Der Kran besteht aus einem fahr- 
baren, zwei Gleise überspannenden Gerüst, das die Lauf- 
schienen für eine Auslegerkatze trägt. Die Kohle kommt 
von der Zeche in Spezialwagen mit Bodentüren an. Der 
zu entladende Wagen fährt unter dem Kranportal auf eine 
an einem kräftigen Querstück hängende Plattform mit 
Bodenöffnungen. Das Querstück hängt auf Kugeln dreh- 
bar an der Unterflasche der Katze. Nach dem Anheben 
der Plattform wird sie um Yu° gedreht und dann fest- 
gestellt; die Längsachse des Wagens seht nun senkrecht 
zur Kaimauer. Die Katze führt die Plattform nun über 
das Schiff, in das die Kohle nach dem Oeffnen der Boden- 
klappen fällt. Um die Fallhöhe zu vermindern, kann 
man den Wagen auch noch soweit wie möglich herab- 
lassen. Das Heraufziehen der Wagen auf die Plattform 
geschieht durch ein elektrisch betriebenes Spill auf dem 
wasserseitigen Radkasten des Kranes. 

Der Kran besitzt eine Tragkraft von 20 t; er ist 
mit 25 t geprüft worden. Die Spannweite des Portales 
beträgt 8 m, die Ausladung der Katze 9,5 m. Die Katzen- 
fahrschienen liegen 8,2 m über Kaisohle. Die minutl. 
Geschwindigkeiten sind folgende: Heben von 20 t 1,5 m. 
Katzefahren 15 m und Kranfahren 12 m. Das Spill veľ- 
holt drei Wagen von je 15 t mit 18 m i. d. Min. Der 
Betrieb hat ergeben, daß man in der Stunde 12 bis 14 
Wagen von 10 t Ladegewicht entladen kann. Der Be- 
triebsstrom ist Gleichstrom von 500 Volt. Der Hubmotor 
leistet 14 PS bei n= 640, der Katzefahrmotor 10 PS 
bei n == 530, der Kranfahrmotor 12 PS, bei n = 450. 
und der Spillmotor 10 PS bei n = 500. Die Lastsenk- 
geschwindigkeit wird mittels Ankerkurzschlußbremsung 
geregelt; zum Halten der Last dient eine elektromag- 
netische Bandbremse. [Engineering 1911, 1.5. n 


— 
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Die Kennziffer von Freistrahlturbinen. 


Die Kennziffer oder die spezifische Umlaufzahl einer 
Turbine ist diejenige Umlaufzahl, bei welcher eine Tur- 
bine unter einem Gefälle von 1 m eine Leistung i 
I PS abgibt. Bei Turbinen mit mehreren Laufräder £ 
als spezifische Umlaufzahl diejenige eines ihrer Räder 
anzusehen. An dieser Bestimmung der Kennziffer, W€ 
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sie bei Reaktionsturbinen bekannt ist, kann man auch 
bei den mit dem Reaktionsgrade Null arbeitenden Frei- 
strahlturbinen festhalten. Wenn man für den Wirkungs- 
grad der Düse 0,97 und für das Verhältnis von Umfangs- 
geschwindigkeit zu Wasserstrahlgeschwindigkeit 0,485 ein- 
führt. so ergibt sich für die spezifische Umlaufzahl der Wert 


hierin sind d die Strahldicke und D der 


d 
223,5 
von 223 5 


Durchmesser des Laufrades. Da das angegebene Durch- 
messerverhältnis, sofern die Turbine wirtschaftlich arbeiten 
soll, nicht größer werden darf als 1:10, so beträgt der 
Höchstwert der spezifischen Umlaufzahl 22,3, und man 
muß zu einer Vermehrung der Düsen schreiten. wenn 
die Turbine eine noch höhere spezifische Umlaufzahl er- 
reichen soll. Mit zwei auf ein Rad wirkenden Düsen — 
eine vielfach verbreitete Bauart — hat man bei einem 
Verhältnis von Strahldicke zu Raddurchmesser = 1:12 
ohne Einbuße am Wirkungsgrad spezifische Umlaufzahlen 
von 26,5 erreichen können. Bei Turbinen mit zwei ge- 
trennten Rädern kann man, da sich die Düsen gegen- 


seitig nicht stören, auf das Verhältnis . ern zurück- 


gehen, also nur eine höchste spezifische Umlaufzahl von 
22,3 erhalten: dagegen ist die höchte erreichbare Um- 
4 


r 
drehungszahl der Doppelturbine = 22,3 - 1,415 - An : 
also etwas günstiger als diejenige bei einer Turbine mit 
zwei Düsen und einem Laufrade. Vermehrt man die An- 
zahl der auf ein Laufrad wirkenden Düsen auf drei, so 
kann man nicht mehr darauf rechnen, eine spezifische 


Umlaufzahl von 22,3 3 zu erreichen, weil, damit Wasser- 


d ; s 
stauungen vermieden werden, p einen viel kleineren 


| 
Wert als o erhalten muß. (Schauffelberger.) |Zeitschr. 
f. d. gesamte Turbinenwesen 1911, S. 87 bis 88.] H. 


Die Einheiten in der Kälteindustrie. 


Ein von der Association du froid gewähltes Komitee 
war mit der Aufgabe betraut worden, für die praktischen 
Bedürfnisse der Kälteindustrie Vorschläge über ein System 
von internationalen Einheitsmaßen zu machen, das sich 
einerseits an das metrische Maßsystem, andererseits an 
das heute in den gesamten technischen Wissenschaften 
übliche C-G-S-System anschließt. In einem von dem 
Direktor des internationalen Büros für Maße und Ge- 
wichte, Guillaume; ausgearbeiteten Bericht werden nun 
folgende Einheiten vorgeschlagen: 

I. Für den Raum die heute üblichen, auf dem Meter- 
mab beruhenden Einheiten und bei Winkelmessungen 
als Einheit einen Winkel, dessen Größe gleich dem Radius 
des Bogens ist. 

2. Für die Zeit die Sekunde. 

3. Für die Geschwindigkeit und 4. für die mecha- 
nische Wirkung (Maße, Druck, Kraft usw.) das Kilo- 
gramm bezw. die Tonne -= I cbm reinen Wassers. Für 
die lebendige Kraft einer Masse das Megadyne = I kg ~ 
10 m,Sek.?, 

5. Für den Druck das Megabaryl = Megadyne auf 
I gem == 750 mm Hg bei normaler Beschleunigung der 
Schwere. | 

6. FürdieEnergie (Kraft * Längeneinheit) das „Joule“ 
-= Megadyne X 1 dm — 1 kg ” 1 m’/S? und als Einheit 
für die Leistung an Stelle der veralteten und in das 
metrische Maß nicht passenden Einheit der Pferdekraft 
(bezw. „Poncelet“ = 00 kg für I Sek.) das in der Elek- 
trotechnik übliche Watt =: Joule pro Sek. — kg m?S®. 


— —— 
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Für Temperaturablesungen wird die absolute Ther- 
mometerskala ausgehend von —- 273,09° C in Vorschlag 
gebracht und den abzulesenden Graden die Bezeichnung 
Kelvin-Grade —= K? gegeben. 

Zur Messung der Wärmemengen wird die Calorie 
bezogen auf I g bezw. | kg Wasser bei der spezif. 
Wärme 1,0000, die der Temperatur von 15° C entspricht, 
in Vorschlag gebracht, und für Umrechnung in Energie- 
größen die Anwendung der sogen. kleinen Calorie bean- 
tragt, da diese ungefähr 4.184 Joules gleichkommt. Für 
die praktischen Bedürfnisse der Kälteindustrie scheint be- 
sonders die Einführung einer großen Calorie mit nega- 
tivem Vorzeichen, d. i. jene Kältemenge, die notwendig 
ist, um I kg Wasser von 15°C auf 14° C zu bringen, 
von Bedeutung. Diese Kältemenge wird „Frigorie“ genannt. 
[Chem.-Zig. 1911, S. 3.] Dr. S. 


Das Wasserkraft-Elektrizitätswerk am 
Chicago-Abwässerungskanal. 


Der Abwässerungskanal des Sanitary District of 
Chicago ist ein künstlich hergestellter Wasserlauf von 
48 km Länge, welcher die Aufgabe hat, die Abwässer 
dieses Teiles der Stadt Chicago zusammen mit annähernd 
24000 cbm Wasser aus dem Michigan-See in den Des- 
plaines River und so über den Jilinois River und den 
Mississippi nach dem Golf von Mexiko zu befördern. 
Die Aufgabe, die man hiermit gelöst hat, bestand im 
wesentlichen darin, die Abwässer von dem Michigan-See 
fernzuhalten, welcher zur Trinkwasserversorgung von 
Chicago und anderen Städten dient. An seinem ursprüng- 
lichen Endpunkt bei Lockport ist der Kanal mit Schleusen 
versehen, welche die Menge des aus dem Michigan-See 
entnommenen Wassers zu regeln haben. Insgesamt sind 
hier sieben elektrisch betriebene Schützenwehre von 12 m 
L.ichtweite und 6 m Hubhöhe vorhanden, sowie ein 48 m 
breites Klappenwehr, welches sich unter dem Wasserdruck 
selbsttätig einstellt und 3,6 m Hubhöhe besitzt. Durch 
Verlängerung dieses bereits im Jahre 1900 fertiggestellten 
Wasserlaufes um 3,2 km hat man nun, da der Desplaines 
River an dieser Stelle ein großes Gefälle aufweist, die 
Möglichkeit geschaffen, die Wasserkraft dieser großen. 
außerordentlich gleichförmigen Wassermenge nutzbar zu 
machen. Die Verhältnisse liegen hier so günstig, daß 
unterhalb dieses Wasserkraftwerkes von 40000 PS Lei- 
stung noch ein zweites von der gleichen Größe angelegt 


werden kann. 

Der Vorlauf dieses Kraftwerkes, an dessen Ende das 
Maschinenhaus liegt, wird dort, wo er in den Kanal ein- 
mündet, durch ein äußerst eigenartiges Stauwerk abge- 
schlossen, welches den Namen „Schmetterlingsdamm“ 
führt. Es handelt sich hierbei um den Abschluß einer 
56 m weiten Kanalöffnung mit hohem Wasserdruck durch 
einen einzigen in der Mitte gelagerten schwingenden 
Schützen von 18 m Höhe, dessen unterer Zapfen im Be- 
triebe einen Wasserdruck von 1700000 kg auszuhalten 
hat und als 812 mm weiter Zylinder 16 m tief im Fels- 
boden verankert ist. Der obere Zapfen dieses Drehtores 
ist im Betriebe nur mit 820000 kg belastet und in einer 
Gitterträgerbrücke gelagert, welche mit 58 m Spannweite 
über den Kanal gelegt ıst. Das Drehtor wird, wenn es 
außer Betrieb ist, in die Stromrichtung eingestellt, wobei 
an seinen Seiten 24 m breite Schiffahrtsrinnen frei bleiben. 
Soll das Tor geschlossen werden, so setzt man es zu- 
nächst mittels seines elektrischen Getriebes in Bewegung 
und öffnet auf der einen Seite eine Anzahl von Schützen- 
öffnungen derart, daß sich das Tor infolge des auf einer 
Seite überwiegenden Wasserdruckes selbsttätig schließt. 
Das Gewicht des Tores beträgt 73000 kg. 
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Das quer über den Kanal gebaute Maschinenhaus des | brauchen bei 80 v. H. Leitschaufelöffnung 2832 cbm i. d. 
Kraftwerkes hat 117 m Länge, 21,3 m Breite und 14,3 m | Min. bei 163 Umdr. i. d. Min. und 5360 PS Leistung. 
Höhe und ist für acht Maschinengruppen von ie 4000 KW | Die Saugkrümmer aus Beton sind im Fundament einge- 
bemessen, von denen bis jetzt sechs in Betrieb sind. | lassen. Mit den Turbinen sind 4000 KW-Drehstrom- 
Da das Werk nur ein Gefälle von 10,36 m besitzt, so dynamos von 6600 Volt Spannung unmittelbar gekuppelt, 
hat man, un: eine höhere Umdrehungszahl zu erzielen, deren Magneträder 5486 mm besitzen. Die zuge- 
je sechs Laufräder auf gemeinsamen wagerechten Wellen hörigen Erregermaschinen werden von zwei 600 pierdigen 
von 305 mm g und 21,75 m Länge angeordnet. Diese | Turbinen angetrieben. Der erzeugte Strom wird in 18 
Wellen bestehen aus drei Teilen, wovon einer aus Siemens- \ Transformatoren auf 44000 Volt Spannung gebracht und 
Martin-Stahl, einer aus Nickelstahl und einer aus ge- | nach Chicago geleitet, wo er zum größten Teil von den 
glühtem Nickelstahl hergestellt ist, um bei gleichbleiben- städtischen Beleuchtungsanlagen, zum Teil aber auch von 
der Wellendicke die wachsenden Drehmomente sicher fort- Privaten verbraucht wird. [Electrical World 1011, |, 
leiten zu können. Die l.aufräder von 1372 mm Z ver- | S. 103—107 und 171—-175.] H. 


Bücherschau. 


illustrierte technische Wörterbücher in sechs | Naturgemäß ist der anal sF i e Metalibearbeitung 

und Holzbearbeitung geteilt, und diese eilung in Abschnitten 

Sprachen. Herausgegeben von Alfr ed Schlomann, { bis 9 bezw 10 bis 17 gegliedert, so daß auch dadurch das 

Ingenieur. Band IX. Wer kzeugmaschinen. (Metall- í Aufsuchen des zu bearbeitenden Gegenstandes und der notwen- 
bearbeitung Holzbearbeitung.) Unter redaktioneller Mit- | digen Einzelheiten dazu wesentlich erleichtert wird. 

wirkung von Ingenieur Wilh. Wagner, Generalsekretär 


Die Ordnung des Inhaltes in: Hobelmaschinen. Drehbänken, 
des Polytechnischen Vereins, München. Mit über 2400 


Bohrmaschinen usw bis Form- und eg Bl 
: u . | Teil der Metallbearbeitung, und äcemaschinen, Holzhobei- 
Figuren. München und Berlin 1910. R. Oldenbourg. | ma Er MElAlDEATDEL Te g 
Preis in Leinwand gebunden M 9,—. 


maschinen usw. bis zum Kapitel Holzarten im zweiten Teil geben 
dem Buchinhalte eine Uebersichtlichkeit, die jedem Anspruche 
gerecht wird. , 

Aber auch in den Einzelheiten ist alles getan, was irgend- 
welche Zweifel oder Unstimmigkeiten ausschließt. Aus der Fülle 
sei z. B. nur ein kleines Beispiel herausgegriffen, nur um zu 
zeigen, wie es dem Ausländer ermöglicht wird, sich zurecht- 
zufinden. 


| 
| 
Wenn irgendwo die Zeichnung, das Bild, als Sprache des 
Technikers zur Geltung kommt, so ist im Wörterbuche, nichts 
einfacher als die Verbindung von Wort und Bild wo der Aus- | 
druck in sechs Sprachen erscheint. Die Durchführung dieses 
en Gedankens sichert nn. een Oluenbour, an | 
örterbüchern einen dauernden Wert und leistet der Techni ot ei Ati i 
e ; : . Nr. orta-util bezw. portautensile 
unschätzbare Dienste für alle Zeiten. Der Vorzug dieser Wörter- ins nich nn ne, a A te Set 
bücher liegt aber in der Einteilung nach Sondergebieten und | „alter, Stichelhalter, Meißelhalter Werkzeughalter, Werkzeug- 
dient daher den Bedürfnissen der einzelnen Zweige technischen | träger. als Bezeichnung für den 'im Bilde gleichen Gegenstand 
Wissens. Dadurch ist aber ein tieferes Eingehen auf Einzel- führt jede Verrine wird dadurch vermieden, jeder 
heiten ermöglicht, wie es doch kaum in emem allgemeinen 7 Sel dadurch behoben, daß nicht eine der in Deutschland 
Wörterbuch durchführbar wäre Eine große Zahl deutscher und | Splichen Bezeichnungen weggelassen worden ist. 
ausländischer Mitarbeiter, Technologen und Ingenieure des Werk- Es ist nun ich A ae daß bei einem verwickelten 
zeugbaues, Namen von hervorragender Bedeutung, geben die Gegenstande die mit großer Sachke nntnis gegebenen Bezeich- 
Gewähr, dab auch dieser Band IX voll und ganz den Erforder- | „ungen noch größere Klarheit gewähren Daß dieses Werk eine 
nissen der Technik entspricht, wie die übrigen Bände es bereits | jan i ennfündens Lücke im sprachlichen Weltverkehr des 
anerkannt erreicht haben. . | Maschineningenieurwesens ausfülli und hierdurch eine Aufgabe 
~ Es wird daher auch jeder Ingenieur, welcher berufen ist | yon hoher wirtschaftlicher Bedeutung erfüllt, ist sicher. Es kann 
in Verkehr mit dem Auslande zu treten, jeder Korrespondent, daher dieses Buch jedem Fachmanne nicht nur zum unmittel- 
Leiter oder Geschäftsmann bei der Benutzung dieses Wörterbuches | baren Zweck a sondern auch zur Weiterbildung auf das 
seine Vorzüge dankbar anerkennen, welches ihm in seinen Are WETE : 
schriftlichen Arbeiten so manche Erleichterungen gewährt. Bei 
der versuchsweisen Uebersetzung irgend einer kleinen Arbeit | 
dürfte der innere Wert gar bald zu erkennen sein. | 


Wärmste empfohlen werden. l 
Pregei. 
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Balkenbrücken aus Eisen und Eisenheton, dazugehörige Pfeiler | Samınlung Oöschen: Elastizitätslehre tür Ingenieure. Von Prof. 
und Gerüste. Beschrieben für die Schule und die Praxis von | Dr.-Xng. Max Enlilin an der Kgl. Baugewerkschule Stuttgart, 
Baurat C. Schmidt, Prof. an der Kgl. Baugewerkschule in : Privatdozent an d. Technischen Hochschule Stuttgart. 1. Grund- 
Stuttgart. Mit 300 Figuren. Stuttgart. Konrad Wittwer. | lagen und Allgemeines über Spannungszustände, Zylinder, 

| 


Preis M 4, . Ebene Platten, Torsion, Gekrümmte Träger. Mit 60 Figuren. 
Die kranke Dampfmaschine und erste Hilfe bei Betriebsstörung. Leipzig 1911. Preis geb. M 0,80. liche 
Praktisches Handbuch für Betrieb und Wartung der Dampf- Rationelle mechanische Metalibearbeitung. Gemeinverstän nz 
maschine. Aus der Praxis bearbeitet von 4. Haeder, Spezialist Anleitung zur Durchführung einer Normalisterung und ra i 
für kranke Dampfmaschinen. Vierte, verbesserte und erweiterte nellen Serienfabrikation, zum Gebrauch in Werkstatt 1 j 
Auflage. Mit 800 Figuren und 232 Beispielen. Wiesbaden Bureau. Verfaßt von Martin H. Blancke, konsultierender i 
1911. Otto Haeder. Preis geb. M 8,—. genieur für Fabrikation, Berlin. Mit 34 Figuren. Berlin 191. 


Wie studiert man Ingenieurwissenschaften. Von Dipl.-Ing. Walther Julius Springer. Preis geb. M 2,49. gmolore®- 

Frenzel. Leipzig 1911. Roßberg. Preis M 1,—. Tabellen und Konstruktionsregein für den Verbrennung a 
techniker. Hilfsbuch für Berechnung und Untersuchung 

Kurzer Abriß der Spinnerei, Weberei und Appretur. Für Studierende Gasmaschinen. Von Ph. Michel, Dipl.-Ing. und Dozent am 


an technischen Anstalten, Techniker und Industrielle. Be- Städtischen Friedrichs-Polytechnikum Cöthen. Mit 59 Figuren 
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Der heutige Stand im Dampfturbinenbau. 
| Von Bauinspektor Dr.-Ing. Meuth, Stuttgart. 
(Fortsetzung von S. 381 d. Bd.) 


Die Erste Brünner Maschinenfabrik-Gesellschaft in 
Brünn hat für Oesterreich den Bau von Parsons-Turbinen 
aufgenommen. Sie hat neuerdings die englische Original- 
bauart verlassen und ist zur kombinierten Bauart (System 
E.B.) mit einem Gleichdruckrad als Hochdruckrad über- 
gegangen. Gegenüber der früheren reinen Parsons-Bau- 
art zeigt die neuere Ausführung eine wesentlich kürzere 
Baulänge der Turbinenspindel, wie aus Fig. 2 S.340 hervor- 
geht, welche den Rotor einer 500 PS reinen Parsons- 
Turbine und einer gleichgroßen Dampfturbine System 
E. B. darstellt. Der lange Hochdruckteil der ersten 
schrumpft durch Anordnung des zweikränzigen Gleich- 


druckrades ganz bedeutend zusammen, auch die Abdichtung | 


Die Scheibe des Gleichdruckrades ist mit der Trommel 
verschraubt. Die Schaufeln aus Spezialbronze sitzen reihen- 
weise in eingedrehten Rillen durch passende Zwischen- 
stücke auseinandergehalten und durch Verstemmen ge- 
sichert; in der Nähe der Schaufelenden ist ein ringsum 
laufender Draht durchgezogen, mit welchem die einzelnen 
Schaufeln verlötet und so auch außen versteift werden. 
Am äußeren Ende sind die Schaufeln scharf zugespitzt 
und laufen in sehr geringem Abstand vom Gehäuse im 
Gegensatz zu den Schaufeln des Gleichdruckrades. Diese 


Fig. 10. Dampfturbine der Ersten Brünner Maschinenfabrik-Gesellschaft von 2000 KW. 


des Ausgleichkolbens wird kürzer und einfacher. Nach 
Angabe der Firma verarbeitet die Hochdruckstufe ein 
Druckgefälle von 8 at, die Mitteldruckstufe von 2 at und 
die Niederdruckstufe von 0,5 at. Fig. 10 stellt einen Schnitt 
durch eine Turbine von 2000 KW dar, aus welcher der ge- 
drängte Aufbau hervorgeht. Als Dichtungen für die Welle 
sind auch hier einfache Labyrinthrillen angewendet; in 
die Dichtung wird der Abdampf aus dem Steuerzylinder 
geleitet, der dort das Eindringen von Luft verhindert. 
Die Lager größerer und langsamlaufender Turbinen haben 
wie bei Brown-Boveri Lagerschalen mit Weißmetallausguß 
und Kugelunterstützung; rascherlaufende Wellen erhalten 
die Parsonsschen Mehrbuchsenlager. Druckölschmierung 
mit 0,5 bis 0,7 at Oeldruck wird bei allen Lagern an- 
gewandt. 

Die Trommel wird mit der Spindel bei kleineren 
Turbinen aus Nickelstahl aus dem Vollen geschıniedet; 
bei größeren Turbinen findet die Verbindung der hohl- 
geschmiedeten Trommel aus Nickelstahl mit den vollen 


sind am äußeren Umfang mit einem Deckring abge- 
schlossen und einzeln mit diesem verniete. Der Kolben 
zum Ausgleich des Horizontalschubes der Trommel be- 
findet sich vor dem Gleichdruckrad. Er steht auf der 
einen Seite unter dem Druck im Abdampfraum durch 
Oefinungen in den Trommelböden. Eine Labyrinthdichtung 
am Umfang des Ausgleichkolbens besorgt die Abdich- 
tung. Außerdem befindet sich am Ende der Welle 
noch zur Aufnahme des Achsialschubes ein Kammlager 
neben dem Schneckenrad zum Antrieb des Regulators 
und der Oelpumpe. Am andern Wellenende befindet sich 
eine Klauenkupplung zur Verbindung mit der anzutreibenden 
Welle. Die Kupplung gestattet eine achsiale Bewegung 
der Welle; sie ist vollständig eingekapselt und wird von 
dem Oelstrom aus dem Lager geschmiert. Der Umfang 
des Kupplungsflansches besitzt eine Verzahnung, so daß 
die Maschine bei Montagen usw. mit Hilfe eines Zahn- 
getriebes mittels Handrades angedreht werden kann. 
Beim Anlaufen der Turbine unter Dampf schaltet sich 


Wellenzapfen in der aus Fig. 10 ersichtlichen Weise statt. | das Zahntriebwerk von selbst aus. 
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Die Regulierung der Turbine bei Belastungsänderungen 
erfolgt durch Drosselung des Frischdampfes. Das Einlaß- 
ventil wird dabei durch einen mit Dampf bewegten Steuer- 
kolben mehr oder weniger geöffnet. Den Abfluß des 
Dampfes unter dem Steuerkolben und damit den Druck 


unter diesem Kolben regelt ein kleiner Steuerschieber unter 
der Einwirkung des Regulators; bei jeder Druckänderung 
unter dem Steuerkolben kommt dieser durch den darauf 
lastenden Federdruck in Bewegung. Der zur Ueber- 
fragung der Regulatorbewegung dienende doppelarmige 
Hebel trägt an seinem einen Ende eine Rolle und greift 
damit in die Rille der Regulatorhülse ein. Dadurch, daß 
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diese Rille eine kleine Neigung gegen die Regulator- | 
spindel hat, macht das Hebelende und damit auch der 
Steuerschieber bei jeder Umdrehung der Spindel eine 
kleine Bewegung, welche sich auf den Steuerkolben über- 
trägt, und verhindert, daß sich. dieser festsetzt. Die 
Drosselung des Frischdampfes findet aber nicht durch- 


nn 
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gehends von Vollast auf l.eerlauf, sondern absatzweise 
zwischen Voll- und Dreiviertellast, dann wieder zwischen 
Dreiviertel- und halber Last statt, so daß die Turbine bei 
diesen Belastungen immer mit der vollen zur Verfügung 
stehenden Dampfspannung arbeitet. Zu diesem Zwecke 
sind die Düsen zur Beaufschlagung 
des Gleichdruckrades in drei Gruppen 
geteilt und in verschiedenen Kam- 
mern untergebracht, denen bei den 
einzelnen Belastungsstufen nach- 
einander Dampf zugeführt wird. In 


rung ausgeführt wird, geht aus 
Fig. 11 hervor. Auf der Spindel, 
welche den Steuerkolben trägt, sitzt 
ein Doppelsitzventil und ein Kolben- 
schieber, der erst dann Oefinungen 
für den Dampfdurchlaß zu der 
zweiten Düsengruppe freigibt, wenn 
das doppelsitzige Ventil schon ganz 
geöffnet ist. Hierdurch werden die 
Dampfkammern für halbe und Drei- 
viertellast hintereinander geschaltet. 
Für die Vollbelastung und die Ueber- 
lastung wird ein besonderes Einlaß- 
ventil von Hand geöffnet, das auch 
in der Regel geöffnet bleibt, wenn 
| nicht gerade längere Zeit hindurch 
mit geringerer Belastung gearbeitet wird. 

Bei einem Versuch an einer 2000 KW-Dampfturbine 
des Witkowitzer Eisenwerks im Sommer 1910 wurde bei 
It at abs. Anfangsdruck, 250 ° Dampitemperatur und bei 
einem Gegendruck von 0,07 at abs. ein Dampfverbrauch 
von 6,27 kg für die an den Sammelschienen abgegebene 
KW/Std. gemessen, entsprechend 4,34 kg für die von 
der Turbine effektiv abgegebene PS/Std. Das zur Ver- 
fügung stehende Wärmegefälle betrug 705 — 512 =1% 
Wärmeeinheiten; demnach ergibt sich ein thermischer 


Wirkungsgrad auf die elektrische Leistung bezogen = 
632 


-œ~ 71,5 v. H., und auf die effektive 


Fig. 12. Suizer Dampfturbine. 


632 
4,34 - 192 
die Turbine ergab demnach eine sehr hohe Wärmeaus 
nutzung. | 

Von der Ersten Brünner Maschinenfabrikgesellschaft 
wurden bis jetzt etwa 100 Parsons-Turbinen reiner un 


Turbinenleistung bezogen — -—=w755v.h. 


welcher Weise dies durch die Steue-. 
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kombinierter Bauart mit einer Gesamtleistung von über 
400000 PS ausgeführt, und zwar nicht bloß in der be- 
schriebenen Anordnung, sondern auch als Abdampiturbine, 


Zweidruck- und Gegendruckturbine und als Anzapfturbine. 

Gebr. Sulzer in Winterthur und Ludwigshafen a. Rh. 
haben zu ihrer weltbekannten. hervorragenden Dampf- 
maschinenfabrikation im Jahre 1903 auch den Bau von 
Dampfturbinen aufgenommen, und zwar von Anfang an 
eine Turbine gemischter Bauart mit einem Curtis-Rade 
in der Hochdruckstufe und einer Parsons-Turbine als 
Niederdruckteil. Nach längerer Versuchszeit, in welcher 
alle Teile der Turbine auf das gründlichste erprobt worden 
waren, ist die neuere Bauart, welche durch Fig. 12 dar- 
gestellt ist, auf den Markt gekommen. Bei der Ausbildung 
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Fig. 13. 850 KW-Turbogenerator, 1800 Umi.|Min. 
Dampfdruck 10,5 at eff. (200 und 300° C) Vakuum 9% v. H. 
Negn. Santa Gertrudis, Pachuca (Mexico). 


des Gehäuses ist auf die Wirkung der Temperatur sehr 
sorgfältig Rücksicht genommen; es ist in drei Punkten, 
also statisch bestimmt unterstützt und in der Nähe des 
Abdampfstutzens festgehalten, so daß Dehnungen des 
Gehäuses auf die Verbindung mit dem Kondensator ohne 
Einfluß sind und sich die ganze Längenänderung nach 
der Hochdruckseite ausbilden kann. Die. Einzelheiten der 
Lagerung gehen aus der Abbildung hervor. Die Wellen- 
dichtung erfolgt durch eine größere Zahl von Messing- 

lamellen, die auf den Durchmesser einer über die Welle 
geschobenen, leicht auswechselbaren Buchse ausgeschliffen 

sind. Da die Welle steif ist und gegenseitige Verschie- 

bungen von Wellen- und Gehäusemittel bei Erwärmung 

möglichst vermieden sind, arbeitet die Dichtung reibungs- 

frei und gewährt eine ungehinderte Beweglichkeit bei 

Dehnungen in achsialer Richtung. Drucköl dient auch 

bei dieser Turbine sowohl zur Lagerschmierung wie zu 

allen für die Regulierung dienenden Einrichtungen. Eine 

Oelpumpe, von der Regulatorwelle angetrieben, erzeugt 

einen Oeldruck von etwa 1,5 at; alles Oel läuft in einen 

Behälter des Fundamentrahmens zurück, wird dort ge- 

reinigt und gekühlt und dann von der Pumpe wieder | 
angesaugt. 

Die Turbine wird auch als Abdampfturbine in ge- 
wöhnlicher Bauart, für die Fälle, wo der vorhandene 
Abdampf für die Turbinenleistung nicht ausreicht, mit | 
vorgeschaltetem weiteren Hochdruckrad ausgeführt. Nor- 
mal arbeitet dann nur das zweite Rad und der Parsons- 
Teil. Nimmt die Abdampfmenge ab, so wird dem ersten 
Hochdruckrad Frischdampf zugeführt. Auch die Turbinen, 
die für die Entnahme von Heizdampf besimmt sind, er- 
halten zwei vorgeschaltete Curtis-Räder. Der Heizdampf 
wird aus dem Raum vor dem zweiten Curtis-Rad ent- | 
nommen. Ein Quecksilberdruckregler hält den Druck an | 
der Anzapfstelle konstant, und zwar dadurch, daß über 
der Quecksilbersäule ein Kolben ruht, der bei einer Druck- 
anderung mit Hilfe eines Gestänges den Dampfzutritt 
zu den Düsen des zweiten Curtis-Rades zu- und abschaltet. 
Wird der ganze Arbeitsdampf der Turbine zu Heizzwecken 
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gebraucht, so erhält die Turbine die norınale Ausführung, 
nur mit verkürztem Ueberdruckteil; bei höherem Gegen- 
druck fällt der Ueberdruckteil ganz weg. Fig. 13und 14 
zeigen in graphischer Darstellung die Resultate einiger 
Sulzer-Turbinen, die besonders mit Rücksicht auf die 
niedrigen Tourenzahlen als sehr günstig bezeichnet wer- 
den müssen. 
| Die Gutehoffnungshütte in Oberhausen baut eben- 
falls eine kombinierte Gleichdruck- und Ueberdruckturbine. 
| Die Anordnung einer Hochdruckstufe mit einem Curtis- 
Rad und zwei Geschwindigkeitsstufen in Verbindung mit 
einer Reaktionsturbine als Niederdruckteil hatte bei Ver- 
suchen mit verschiedenen Kombinationen (drei Druck- 
stufen mit je einer Geschwindigkeitsstufe und zwei Druck- 
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Fig. 14. 1000 KW-Turbogenerator, 1260 Umi.|Min. 
Dampfdruck 10,5 at eff. (270°C) Vakuum 96 v. H. 
Elektrizitätswerk Rathausen, Luzern. 


stufen mit je zwei Geschwindigkeitsstufen im Hochdruck- 
teil) das beste Resultat ergeben. 
Die Trommel des Rotors ist aus Stahl geschmiedet; 
ihre Böden sind mit den Wellenstümpfen hydraulisch in 
die Trommel eingesetzt; nur bei kleineren Turbinen be- 
steht der Boden und Wellenstunipf mit dem Trommelende 
aus einem Stück. Das Hochdiuckrad wie die Entlastungs- 
scheibe ist auf das Ende der Trommel aufgeschrumpft. 
Die Schaufeln erhalten durch Ausfräsen einen schwalben- 
schwanzförmigen Fuß und werden damit in die gleich- 
geformten Nuten der Trommel abwechselnd mit Zwischen- 
stücken eingesetzt und verstemmt. Nur die S:haufelkanäle 
des Gleichdruckrades sind 
außen durch ein umge- 
legtes Band geschlossen. 
Das Material der Gleich- 
druckschaufeln ist Nickel- 
stahl, das der Ueberdruck- 
schaufeln Spezialbronze. 
Das Gehäuse ist mit den 
Lagerböcken aus einem 
Stück gegossen und in 
der wagerechten Mittel- 
linie geteilt. Bei größeren 
Abdampiturbinen wird der 
Dampf in der Mitte des {mn 
Gehäuses zugeführt: auf 
diese Weise werden die 
für die großen Dampf- 
volumina erforderlichen Durchgangsquerschnitte für den 
Dampf gewonnen. In diesem Falle findet gewöhnlich 
noch eine senkrechte Teilung in der Mitte des Gehäuses 
statt. Versuche haben ergeben, daß der Wirkungsgrad 
solcher Doppelturbinen demjenigen einfacher Turbinen nicht 
nachsteht. Die Kupplung ist in Fig. 15 dargestellt. Die 
Kupplungsbolzen sind in der einen Kupplungshälite fest, 
in der andern stecken sie mit geringem Spielraum, der 
mit Oel ausgefüllt ist, in Büchsen. Dieses Oel sorgt 


für eine stoßfreie Uebertragung der Umfangskraft. ‚Ge- 
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Fig. 15. Wellenkupplung 
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häuse und Lager sitzen auf einer starken Grundplatte, 
in welcher der Oelbehälter mit Filter und Kühler samt 
allen Leitungen untergebracht ist. Das Drucköl hat 
eine Pressung von 2—2!/, at für die Steuerung und von 
0,2 at für die l.agerschmierung: die Oelpumpe wird 
meist von der Turbine getrennt als Duplexpumpe oder 
als Kapselpumpe ausgeführt; letztere wird gewöhnlich 
durch eine kleine Dampfturbine angetrieben. Zur Regu- 
lierung von Abdampiturbinen dient ein gewöhnlicher 
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Fig. 16. Dampfverbrauch einer 900 KW-Abdampfturbine der Gutehoffnungshütle. 


Schwungkugelfederregulator, der mit Hilfe eines Drucköl- 
servomotors das doppelsitzige Regulierventil verstellt. 
Der Kolben des Servomotors steuert mit seinen Kanten 
den Zufluß des Drucköls und sitzt auf der gleichen Spindel 
wie das Regulierventil. Hochdruckturbinen und gemischte 
Turbinen erhalten eine Regulierung der Dampfmenge für 
die einzelnen Düsen des Curfis-Rades. Der Steuerschieber 
des Servomotors läßt das Drucköl unter die Kolben der 
Ventile für die einzelnen Düsen treten, deren Belastungs- 
federn so abgestimmt sind, daß sie sich bei cinem be- 


Fig. 17. Melms und Pfenninger-Dampfturbine. 


stimmten Druck heben, und zwar öffnet sich ein Ventil 
erst, nachdem das Ventil der vorhergehenden Düse voll 
geöffnet ist. Der Antrieb des .Schwungkugelregulators 
mit wagerecht liegender Spindel ist unter die Welle ver- 
legt, wodurch der ganze Steuerapparat im Unterteil der 
Turbine untergebracht werden kann. Bei Turbinen für 
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ein Regulierventil vorgesehen, das von einem gemein- 
samen Regulator aus je durch einen besonderen Servo- 
motor verstellt wird. Die Spindeln der beiden Servo- 
motoren greifen an den Enden eines doppelarmigen Hebels, 
der am Regulatorschwinghebel aufgehängt ist, derart an, 
daß erst bei vollgeöffnetem Niederdruckventil und bei 
einem bestimmten Druck in der Niederdruckturbine das 
Frischdampfventil geöffnet wird. 


Fig. 18. Schaufelbefestigung der Melms und Pfenninger-Turbine. 


Für kleine Leistungen baut die Gutehoffnungshütte 
auch reine Gleichdruckturbinen mit Gegendruck. Diese er- 
halten ein einziges Scheibenrad mit drei Schaufelkränzen, 
in welchen die anfängliche Düsengeschwindigkeit in drei 
Stufen an das Rad abgegeben wird. Der Regulator sitzt 
bei diesen Turbinen auf der verlängerten Turbinenachse. 
In der Hauptsache betreibt aber die Firma den Bau von 
Abdampfturbinen für Hüttenwerke, für welche sie schon 
eine Reihe von Anlagen ausgeführt hat, so z. B. eine 
900 KW-Abdampfturbine mit Drehstromgenerator gekuppelt 
für die Zeche Zollverein. Diese Maschine wurde anfangs 
1908 geliefert, sie ist seitdem in ununterbrochenem Be- 
trieb. Es ergaben sich die in 
Fig. 16 graphisch dargestellten 
Dampfverbrauchsziffern.- Die Turbine 
arbeitete mit dem Abdampf zweier 
Fördermaschinen und einer Venti- 
latormaschine, welcher zunächst in 
einen Sammelkessel geleitet und 
dort entölt wurde. Der Dampf ge- 
langt dann in Wärmespeicher, Bau- 
art Rafeau, mit Wasserfüllung und 
aus diesem mit einem Druck von 
etwa 1,2at in die Turbine. Diese 
hat eine Tourenzahl von 1500 i. 
d. Min. und ist mit einem Ober- 
flächenkondensator von 650 qm 
Kühlfläche ausgerüstet. Zur För- 
derung der Kühlwassermenge von 
795 cbm i. d. Std. dient eine elek- 
trisch angetriebene Zentrifugalpumpe 
von 485 minutl. Umdr. Die Kühl- 
wasserpumpe erfordert einen Arbeits- 
aufwand von 46 PS, die Luftpumpe 
einen solchen von 26 PS und zwei Kondensatpumpen 
von 5 PS. 

Der von der Abdampfturbine direkt angetriebene 
Turbogenerator lieferte den Strom zum Antrieb eines 
600 PS-Kompressors, zwei Maschinen zum Betrieb der 
Wäsche von 140 und 100 PS und für eine Maschine 


Frischdampf und Abdampf ist für beide Zuleitungen je | zum Betriebe von der Separation von 50 PS, während 
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vorher mit dem gleichen Kohlenverbrauch diese Maschinen 
mit im ganzen nur 600 PS mit Frischdampf betrieben 
wurden. Ferner lieferte der Turbogenerator noch den 
Strom für verschiedene Maschinen mit einer Gesamt- 
leistung von 300 PS; 
die Leistung ist also 
durch die Abdampftur- 
bine bei dem gleichen 


Kohlenverbrauch ver- 
doppelt worden. Dem 
stehen bei Tag- und 


Nachtbetrieb an Ausga- 
ben jährlich gegenüber: 
700 M für Schmieröl- 
verbrauch, 170 M für 
Mehrverbrauch an Kühl- 
wasser, 500M für Putz- 
material und 7200 M für 
Wartung und Instand- 
haltung. 

Eine Dampfturbine 
gemischter Bauart, ähn- 
lich den bisher beschrie- 
benen, mit einer Gleich- 
druckturbine als Hoch- 
druckteil und einer 
Ueberdruckturbine für den Mittel- und Niederdruckteil wird 
von Melms & Pfenninger G. m. b. H. in München-Hirschau 
ausgeführt; Lizenznehmer sind die Maffei-Schwarzkopf: | 
werke in Berlin, Breitfeld, Danek & Co. und Kolben Co. 
in Prag, ferner für Schiffsturbinen F. Schichau in Elbing. 
Das Eigenartige an dieser Turbine ist die Vereinigung 
des Gleichdruck- und Ueberdruckteiles der Turbine auf 
einer Trommel. Die Beaufschlagung des Gleichdruckteiles 
ist so gewählt, daß der zugehörige Schaufelkreisdurch- 
messer dieses Teiles um einen ganz bestimmten Betrag 
größer ist als der Schaufelkreisdurchmesser des daneben- 
liegenden Mitteldruckteiles. Wie aus Fig. 17, welche 
teilweise einen Schnitt durch eine Melms-Pfenninger- 
Dampfturbine darstellt, hervorgeht, ist die Trommel im 
Mitteldruckteil abgesetzt. Dadurch entsteht eine Ring- 
fläche zwischen Hoch- und Mitteldruckteil, auf welche der | 
vor dem Mitteldruckteil herrschende Dampfdruck wirkt. 
Infolgedessen wirkt ein Schub nach links, welcher dem 
Achsialdruck des Ueberdruckteiles annähernd bei allen 
Belastungen das Gleichgewicht hält. Zur Aufnahme des 
noch übrigen Achsialdruckes dient ein Kammlager. Be- 
sondere Entlastungskolben fallen also bei dieser Turbine 
weg. 


Fig. 20. 
Fig. 19 und 20. Wellendichtung. 


Der Hochdruckteil besteht aus einer Reihe partiell 
beaufschlagter Druckstufen nach dem Gleichdruckprinzip. 
Die Schaufeln haben eine verhältnismäßig große Teilung 
und sitzen segmentweise durch einen Grundring zusammen- 
gefaßt in schwalbenschwanzförmigen Ringnuten, welche 
in die Trommel eingedreht sind. Die Befestigung der 
Segmente in der Trommel ist in Fig. 18 dargestellt. 
Es dient hierzu ein Bronzering und ein Stahlring. Durch 
Umbördelung des äußeren Stahlringes wird der Bronze- 
fing gesichert. Im Reaktionsteil werden die Schaufeln 
ebenfalls auf einem Ringstück segmentweise zusammen- 
gefügt und dann in die Ringnuten der Trommel einge- 
setzt, in gleicher Weise auch die Leitschaufeln in den 
Zylinder. Um den Dampfdurchtritt zwischen festen und 
rotierenden Teilen zu verringern, ist eine Art Labyrinth- 
dichtung angeordnet. Der achsiale Spielraum zwischen Leit- 
schaufelende und Trommel kann mit Hilfe des verstell- 
baren Kammlagers der Welle genau eingestellt werden. 
Es geschieht so, daß die Spielräume im warmen Zustand 
der Turbine möglichst klein sind; im kalten Zustand sind 
sie natürlich größer. Auch die Laufschaufeln erhalten 
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außen einen eigenartigen in Segmenten zerlegten Ab- 
schlußring, der mit jeder einzelnen Schaufel vernietet ist 


und als Labyrinthdichtung wirkt. 


Im Hochdruckteil findet bei normaler Belastung eine 


Expansion vom Anfangsdruck bis auf 2 at statt; ge- 
wöhnlich werden sieben bis neun Druckstufen angeordnet, 
so daß zwischen jeder Stufe nur ein kleines Druckgefälle 
und ein entsprechend geringer Dampfverlust vorhanden 
ist. Ein größerer Dampfverlust findet zweifellos an der 
Labyrinthdichtung am Ende desHochdruckteiles der Trommel 
statt, wo der Frischdampfraum gegen den Kondensator- 
raum abgedichtet werden muß. Der hier austretende Dampf 
wird aber, wie aus Fig. 17 ersichtlich ist, durch die 
Trommel hindurch einer späteren Druckstufe zugeführt 
und dort noch ausgenutzt. Die beiden Wellendichtungen 
haben ebenfalls Labyrinthrillen; damit keine Luft in den 
Abdampfraum von außen gelangt, wird Dampf in der Mitte 
der Dichtung zugeführt, und zwar der Abdampf der Regu- 
liereinrichtung (Fig. 19 und 20). Die genaue Einstellung 


Fig. 22. 


Fig. 23. 


der Dichtung erfolgt auf dieselbe Weise wie bei den 
Schaufeldichtungen. 

Die Baulänge der Melms-Pfenninger-Turbine ist gegen- 
über der reinen Parsons-Bauart sehr verkürzt, wie aus 
Fig. 17 hervorgeht; bei der gewählten Form der Trommel 
können auch die Wellendichtungen teilweise noch in die 
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Trommel hineingezogen werden. Um die Baulänge des 
Hochdruckteiles noch mehr zu verkürzen, namentlich für 
die Verwendung auf Schiffen und für hochgespannten 
und hochüberhitzten Dampf führen Melms & Pfenninger 
neuerdings auch ein Scheibenrad mit Düsen und Ge- 
schwindigkeitsstufen, welches auf der Trommel sitzt, aus, 
statt der Druckstufen. Fig. 21 gibt einen Schnitt durch 
eine solche Turbine wieder. Fig. 22 und 23 zeigen 
verschiedene Verbindungen 
des Scheibenrades mit der 
Trommel. Auch hier ist die 
(Melms & Pfenninger patent- 
amtlich geschützte) Entlastung 
der Trommel vom Achsial- 
schub durch eine Ringfläche 
am Hochdruckteil, auf welche 
derDampfdruck vor der Mittel- 
druckstufe wirkt, erreicht. Die 
Ringfläche wird hier gebildet 
durch die Vergrößerung des 
Durchmessers der Labyrinth- 
dichtung am Ende des Hoch- 
druckteiles gegenüber dem 
Durchmesser der Trommel im 
Mitteldruckteil. Die Dampf- 
verluste der Trommelab- 
dichtung sind hier wegen des 
geringen Druckunterschiedes 
der abzudichtenden Räume er- 
heblich geringer. 

Zur Regulierung dient ein 
mit Dampf oder Drucköl ar- 
beitender Steuerapparat. Der 
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Steuerschieber, welcher die Oeffnungen a und b (Fig.24) 
für den Zufluß des Drucköls über und unter dem Steuer 
kolben c öffnen und schließen, steht unter dem Einfluß 
eines Regulators mit wagerechter Spindel, dessen Muffen- 
bewegungen direkt auf den Schieber übertragen werden. 
Die Rückführung der Steuerung in Mittelstellung nach 
eingetretener Verstellung des Regulierventils geschieht 
dadurch, daß die Bewegung der Muffe durch die Stange d 
und durch das steile Gewinde e eine Verschiebung der 
Büchse f hervorruft, bis die Durchtritisöffnungen für den 
Dampf oder das Drucköl vom Steuerschieber wieder ab- 
geschlossen sind. Die ganze Reguliereinrichtung ist ein- 
gekapselt; mit Hilfe des Handrades rechts in Fig. 24 
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kann die Tourenzahl verändert werden, mit einer Ab- 
änderung des Antriebs auch von einem entlegenen Punkt 
durch Fernschaltung. Wo Dampf als Treibmittel für die 
Steuerung benutzt wird, wird dieser nach seinem Austritt 
den Wellendichtungen zugeführt. Das vom Regulator be- 
tätigte Dampfeinlaßventil ist als entlastetes doppelsitziges 
Ventil ausgeführt. Daneben befindet sich noch ein zweites 
Ventil, welches Fıischdampf auch zur Mitteldruckstufe zu 
leiten gestattet. Hier- 
durch kann die Tur- 
bine überlastet und bei 
Betrieb mit Auspuff auf 
die volle Leistung ge- 
bracht werden. Das 
Ventil ist entweder von 
Hand zu bedienen od:r 
es wirkt automatisch. 
In letzterem Falle be- 
findet sich über der 
Ventilspindel ein feder- 
belasteter Kolben, auf 
dessen unterer Fläche 
der Dampfdruck hinter 
dem Regulierventil lastet. 
Steigt derselbe bei Ueber- 
lastung der Turbine, so 
öffnet sich das Zusatz- 
ventil allmählich im Ver- 
hältnis der Belastungs- 
zunahme. Eine Sicher- 
heitseinrichtung, welche 
beim Versagen der nor- 
malen Regulierung in 
Tätigkeit tritt, fehlt na- 
türlich auch hier nicht. 
Sie besteht wie gewöhn- 
lich aus einem Schwung- 
gewichtsregulator, des- 
sen bei einer bestimmten 
höchsten Tourenzahl 
ausschlagende Gewichte 
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eine Feder über dem Dampfabsperrventil auslöst und das 
Ventil plötzlich schließt. 

Bei größeren Maschinen haben die Wellenlager 8° 
wöhnliche mit Weißmetall ausgefütterte Lagerschalen, die 
sich in Kugelflächen gegen den Lagerkörper stützen. 
Das Preßöl für die Schmierung, das immer wieder gê- 
kühlt wird, wird von einer Kapselpumpe auf der Re- 


| gulatorwelle geliefert. Beim Anlassen der Turbine wird 


den Lagern durch eine besondere Handpumpe Oel e 
geführt; eine Kühlung der Lager mit Wasser findet mc 
statt. Kleinere Turbinen erhalten die bekannten Parsons: 
schen Mehrbüchsenlager. 


Die Melms-Pfenninger-Dampiturbine wird auch als 
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Gegendruck-, Abdampf- und Anzapfturbine ausgeführt. 
Zu den Ueberdruckturbinen gehört auch die Zyermann- 
Turbine, die von der Maschinenbaugesellschaft Swidersky 
in Leipzig gebaut wird. 

Versuche, welche Prof. Schroeter in München an 
einer älteren 500 KW-Turbine und an einer neueren 
200 KW-Turbine ausgeführt hat und die in Anbetracht 
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der Größe dieser Maschinen beachtenswert sind, haben 
ergeben im ersten Fall 7,8 kg Dampf von 13,4 at abs. 
und 320°, im letzteren Fall 9,1 kg Dampf von 11,5 at 
abs. und 250 ° f. d. KW/Std. Das Vakuum betrug in 
beiden Fällen annähernd 96 v. H. 

(Fortsetzung folgt.) 
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Die Grenzschicht an einem in den gleichförmigen 
Flüssigkeitsstrom eingetauchten geraden Kreiszylinder. 


Von K. Hiemenz. 


(Fortsetzung von S. 376 d. Bd.) 


lli. Numerische Auswertung der Differentialgleichung 
der Grenzschicht. 


Wir gehen dazu über, den S. 324 gegebenen An- 
satz zur Integration der Differentialgleichung für 7° für 
die durch das Experiment ermittelten Verhältnisse durch- 


zuführen; d. h. wir wollen für 0: die durch die Ver- 


suche bestimmten Werte einsetzen und zusehen, ob das 
Resultat mit dem Ergebnis der Beobachtung übereinstimmt, 
vor allem, ob die errechnete Ablösungsstelle sich mit der 
beobachteten deckt. Vom physikalischen Standpunkt er- 
scheint dabei folgendes plausibel: Ersetzt man die beob- 
achtete Druckkurve durch eine Kurve, die nur wenig von 
der beobachteten abweicht, so wird auch die für diese 
veränderten Verhältnisse errechnete Geschwindigkeits- 
verteilung in der Grenzschicht nur wenig von der Ge- 
schwindigkeitsverteilung unterschieden sein, die dem tat- 
sächlichen Druckverlauf entspricht. Bevor wir mit den 
Rechnungen selbst beginnen, sei kurz der frühere Inte- 
grationsansatz wiederholt. Wir hatten damals zur Inte- 
gration der Differentialgleichung: 

way IE PF dp B 

en ee re 

anafan 2E a) ds 
einen im Scheitel der Strömung beginnenden, nach un- 
geraden Potenzen von € fortschreitenden Reihenansatz 
gemacht: 

ve) Miss 

wobei %°,;4.,(7) Funktionen von 7 allein bedeuten. Es 
war weiter für er ein Reihenansatz I" _ pair! 
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und für „ (die äußere Strömung) ein Ansatz u = 
= r 
DZ ouirı i+! angenommen worden. Dann ergaben 


sich für die ersten 73; +, folgende Differentialgleichungen, 
in denen zum Unterschied von S. 324 die pzi+1 durch 
die u; + ersetzt sind: 


neh, 
nsän-nhinntth, 
6 ET U 3 (Pat =- FE Anne u 
= 6m U, 4- 3 u3” 4- , Y , 
TEE — s i M 3 1a N, 
= 8 (t; t; + U, u5) + - y. 


Die Grenzbedingungen lauteten: 1. Für 7 == 0 ver- 
schwinden 9%; 41 und seine erste Ableitung. 2. Für 


wachsendes y geht 7%; + ı asymptotisch gegen uzi+ı. 
Die Koeffizienten zz; 4. ı der Reihe für „ sind in unserem 
Falle auf Grund des durch den Versuch festgelegten 
Druckverlaufs zu bestimmen. Für die numerische Rech- 
nung ist es dabei wünschenswert, den experimentell be- 
stimmten Verlauf von „ durch eine Reihe mit möglichst 
wenig nicht verschwindenden Gliedern, d. h. durch ein 
Polynom mit möglichst geringer Gliederzahl darzustellen. 
Wieviel Glieder ein Polynom haben muß, damit „ ge- 
nügend genau durch es interpoliert werde, läßt sich nur 
von Fall zu Fall entscheiden. 


L 2 + 5 8 vm 
Fig. 23. Fig. 24. Geschwindigkeitsverteilnng ent- 


lang der Grenzschicht. Kurve 2 gegen I 
um I cm verschoben. 


Unseren Berechnungen hier sollte die Druckkurve 
für die rechte Zylinderhälfte vom 13/7 zugrunde gelegt 
werden. Die in Tab. 10 und in Fig. 20,2 verzeich- 
nete Kurve ist aber zunächst noch auf c — g —- s Ein- 
heiten umzurechnen. Zu diesem Zwecke sind die dort 
eingetragenen Werte (vergl. S. 359) mit 0,00234. g 


i (g = Erdbeschleunigung) zu multiplizieren; außerdem ist 


zu berücksichtigen, daß 1° der Winkelteilung gleich wird 


9,75 F ; , 
a = 0,085 1 cm. In Fig. 23 ist die umgerechnete 
Druckkurve eingezeichnet, und zwar nur das Stück, das 


wir hier brauchen. Aus dieser Kurve ist z mit Hilfe 
der Bernoullischen Gleichung = BL Sn al berech- 
P P 


net; p ist gleich der Einheit gesetzt. Die für z gefun- 
denen Werte ergeben das Kurvenbild der Fig. 24,1. Diese 
Kurve nun soll durch ein Polynom vonnmöglichst ge- 
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ringer Gliederzahl dargestellt werden. Der einfachste An- 
satz ist der, eine zweigliedrige Formel „= u, + us ° 
zu versuchen. Es stellt sich jedoch heraus, daß die Ab- 
weichungen zwischen der beobachteten und der inter- 
polierten Kurve auch im günstigsten Falle ziemlich groß 
bleiben. Dagegen gibt ein geeigneter dreigliedriger An- 
satz sie hinreichend genau wieder. Es fanden sich fol- 
gende Koeffizienten: 


u, = 7,151, u, = — 0,04497, u, — 0,0003300. 
Die daraus berechneten Werte von „ sind in Tab. 14 
wiedergegeben und außerdem in Fig. 24,2 eingetragen. 
Tabelle 14. 


mm | u interpoliert 
7,11 
13,93 
20,15 
25,38 
29,10 
30,63 
29,08 
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Ein Vergleich der Figuren 24, und 24, lehrt, daß 
die gegenseitigen Abweichungen, bezogen auf die größte 
Geschwindigkeit, 0,4 v. H. nicht überschreiten. Aus diesen 
Werten für die u; +1 ergeben sich folgende Werte der 


P2i+!: 
pi = 51,14; p, = — 1,280, p; = — 0,008095; 
Pr = + 0,0001187; p, = 0,0000005445. 


Diese Werte sind in unsere Differentialgleichung der 
Yi +1 einzusetzen. 

Wir ermitteln die Integrale j, %, nicht aus den 
ursprünglichen Differentialgleichungen, sondern aus ver- 
einfachten Differentialgleichungen, die sich aus jenen durch 
eine simultane Aehnlichkeitstransformation ergeben.!!) Die 
folgenden Differentialgleichungen lassen sich nicht mehr 
in die simultane Aehnlichkeitstransformation einbeziehen. 
Wir beginnen mit der Transformation der Differential- 
gleichung für %,. Indem wir p, Ži, rn, u, k mit Fak- 
toren pọ, 7°... multiplizieren, erhalten wir die Be- 
dingungsgleichung der Aehnlichkeit: 

RER: k? P. 
we TUI S 


—— 


, 


p°, k?, u°, sollen so gewählt werden, daß die entsprechen- 


den transformierten Größen gleich 1 werden. Also 
0. | we. u? ER 
Br o A p 
Dann folgt E _ 
Ta Pca yo — Pa 
Á y k $ uk 


Schließlich schreiben wir für %3- 71° X- fürn’ H; 
dann nimmt die transformierte Differentialgleichung die 


Gestalt an: 

dX,\ EX, __ d? X, 

a. r T n T 
mit Grenzbedingungen: 1. Für Æ = 0 verschwindet X, 
und X). 2. Für wachsendes Æ geht X, asymptotisch 
gegen 1. 


Die Differentialgleichung für %, lautete: 
PR - IND - NN —4 mm — N, 


11) s, die Dissertation von Blasius S. 17. 


Wir führen dieselben Multiplikatoren ein wie in der 
Differentialgleichung für %,, soweit es sich um Größen 
handelt, die dort bereits vorkamen. Die Faktoren von 
Y, und u, seien mit %°, und u°, bezeichnet. Es folgt 
y'o SE 

. | pu? 


—— 
— 


ni nt 
us’ werde gleich Zu gesetzt. Damit wird 73° T6 ku 


Schreibt man für P P? X,, so lautet die transformierte 
Differentialgleichung | 


dX dk „EN, 
dH dH dm‘ x 
mit Grenzbedingungen: 


I. Für 7 = 0 verschwindet X, und Ka: 


2. Für wachsendes /7 geht X, gegen 0,25. 

Es liegt nahe — da man Integrale unserer Differential- 
gleichungen für X, und X, in geschlossener Form nicht 
kennt — zur Integration Reihen heranzuziehen, die nach 
Potenzen von # fortschreiten.”) Für die numerische 
Integration geeigneter ist ein schrittweiser Aufbau der 
Integrale mit Hilfe eines numerischen Verfahrens, etwa 
der Methode von XKutta,!?) die hier benutzt wurde. Diese 
Art der Integration hat den Vorteil, daß man ohne Mühe 
den Grad der Genauigkeit der Rechnung nachprüfen kann. 
Außerdem gestattet sie den Verlauf eines Integrals be- 
liebig weit hinaus zu verfolgen, während man beim Reihen- 
ansatz zunächst auf ein nicht allzu großes Gebiet be- 
schränkt ist. Man könnte sich allerdings auch hier helfen, 
indem man die Anzahl der Reihenglieder steigerte. Nach 
dieser Richtung sind jedoch die Grenzen ziemlich eng 
gezogen dadurch, daß die Rekursionsformeln für die 
Reihenkoeffizienten, namentlich bei den höheren 7%; + ı, 
bald so kompliziert werden, daß sie für die numerische 
Rechnung nicht mehr geeignet sind. 

Das Äuttasche Verfahren bezieht sich zunächst auf 
Differentialgleichungen erster Ordnung, läßt sich aber 
sofort auf Differentialgleichungen höherer Ordnung über- 
tragen, indem man sie durch ein System simultaner Diffe- 
rentialgleichungen ersetzt. Sind wie in unserem Falle 
Differentialgleichungen dritter Ordnung von dem Typus 


d?’ X? 


d? X m 


! dH 


y = F (x, y, y, y) 
zu integrieren, so tritt an ihre Stelle folgendes simultanes 
System 


F(x, v, u, y) = v 


Um ein solches simultanes System zu integrieren, ver- 
fährt man folgendermaßen, wobei wir uns auf den Fall 
eines allgemeinen simultanen Systems dreier Differential- 
gleichungen beziehen: 


du 
dx ef, (x, l, V, w), 
= fa (x, u, v, w), 
dw 
dx Zi (x, u, v, w). 


12) Im einzelnen in der Dissertation von Blasius durchgeführt. 


18) Kutta, Beitrag zur näherungsweisen Integration totaler 
Differentialgleichungen. Z. f. Math. u. Phys. Leipzig 1901, Bd. 46, 
S. 435. 
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Die Grenzbedingungen seien: für x = x, werde u = u,, | Aenderung des Fehlers (Summe der auf die fünf ersten 
V = W, W = wọ. Man bildet der Reihe nach die Aus- | Glieder folgenden Reihenglieder) bei Abänderung der 


drücke: | Schrittgröße beurteilen kann. Man geht bei der Ab- 
Au = f, (Xo Un Vos Wo) dx, dv =...dwm... schätzung der Fehlergröße aus von dem Satze der Lehre 
Ax ~ Jy dy Jy von den Potenzreihen, daß 
du" =f a t E wt z rwt zo wg )as d x? 
i 2 ut [LaFa ES) HAS o) H S o) 
ai 4x Ju” dy” dwy” aa IE p (x) -+ 2 ji (x) - gr (5) (8) 
du =fl% Tr, ze w+ g án 3! 2 4! o) T Tee 
AV AWMF a 5 Se a ar 
du” =fi (+ 4x, a, Vo + dy“. nn Erreicht man also die Stelle x, -+ 4x einmal mit einem 
VOTE a E Ai d 
. Schritt 4 x, das zweite Mal mit zwei Schritten s ‚so 
Und weiter 
du + 24u" 4? du" + Ju" | wird bei dem einzelnen Schritt im allgemeinen der Fehler 
du= Be un dv=., Jv=.. l/o des ursprünglichen betragen; da man aber zwei 
so gibt u + du, vw + áv .. . die Lösung des simul- | Schritte ze zu einem Schritt Jx zusammenfassen muß, 


tanen Systems im Punkte x x bis Glieder vierter ` ; | 
Ordnung einschließlich der 7 Punkte x == x, gültigen werden die Fehler sich ungefähr verhalten wie 1: 16. 
Reihenentwicklung des Integrals wieder. 

Für die Beurteilung der Genauigkeit der Resultate (Schluß folgt.) 
ist es wichtig, daß man bei unserem Verfahren leicht die 


Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung 
in Brüssel 1910. 


Von Ingenieur A. Bucher, Tegel bei Berlin. 
Triebwagen. 
(Fortsetzung von S. 372 d. Bd.) 


Bei dem im Vorbericht auf Seite 3 d. B. aufge- | wöhnlicher Bauart ersetzt. Die l.okomotiveinrichtung ist 
führten Rollmaterial befanden sich außer dem Dampftrieb- | geliefert von Robatel, Buffaud & Cie. in Lyon, die Wagen 
wagen der Französischen Nordbahn 14 elektrische Trieb- | stammen aus Ivry von der Compagnie française du mat. 
wagen, und zwar neun normalspurig und 5 meter- | de chemin de Jer. 
spurig. Die Hauptdaten 
dieser Motorwagen sind er Pa | Ser, 
in Tab. 18 zusammen- | Zee 
gestellt. | Zn 

Der Dampftrieb- 
wagen für den Vorort- 
verkehr der Industrie- 
zentren im Gebiete der 
Französischen Nord- 
bahn besteht aus drei 
zweiachsigen Abteil- 
wagen mit einem Ge- 
samtdienstgewicht (ohne 
Personen) von 46,6 t. 
Zur Benutzung des Trieb- 
wagens für Vorwärts- 
und Rückwärtsfahrt sind 
die beiden Endwagen ge- 
nau symmetrisch aus- 
geführt, während auf 
dem Mittelwagen eine 
kleine Lokomotive ein- 
gebaut ist. 

‚Die Nordbahn be- 
sitzt gegenwärtig elf 
Stück solcher Trieb- 
wagen, drei Stück da- 
von stehen bereits seit 


e Betriebe. Beim Bau der acht neueren Wagen | Der mit seiner Mitte um 2515 mm über Schienen- 

Folk im vongen Jahre gleichzeitig die Wasser- ! oberkante liegende Kessel mit 53 qm Gesamtheizfläche 
kessel der drei älteren durch Lokomotivkessel ge- | hat Belpaire-Feuerbuchse und 92 Serve-Rohre von 50 mm 
Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 25, 1911. 50 
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Tabelle 18. 
——L—— Er ET Leine eA SATA 


Ordnungszahl | 1 | 2 3 4 | 5 6 
Spurweite . . . a a a aaa Normal 1000 1000 1000 = 1000 Normal 
Aussteller . . aaa Belgien Belgien | Belgien Belgien Belgien Deutschland 
Í Ateliers Nivelles u. At. La constr. Manage | At. Germain E.-A.-G 
Erbauer . . ...... .. } [metallurgiques .d. constr. electr. Nivelles u. At. d. Constr. cl., Monceau und | Bergmann 
\ in Nivelles Charleroi Charleroi | Charleroi Berlin 
Comp. Electrica) Compagnie Tramway Mons - Boussu Bisch 
Babi e 28.6 ee 5 | de! Norte mutuelle Odessa Ver- Per n Belgische I 
\ in Tucuman |des Tramways| suchswagen Staatsbahn 
Betriebs-Nr. . ..... — — — A 9365 191 — 
Stromatt . aa Gleichstrom | Gleichstrom | Gleichstrom | Gleichstrom | Gleichstrom | Gleichstrom 
Kraftquelle . . 


Spannung in Volt 


Zahl der Motoren 


Dee E dr er 2 2 
Totale Leistung in PS... ..... 40 | u 
f Trieb . en 2 2 
Zahl der Achsen U kaut. a | 5 
Raddurchmesser. . . . 2. 22 22.. 800 800 
der Achsen... . mm 200 | 3048 
Radstand ( der Bogies . . . . mm — — 
Total. ...... mm 2000 3048 
Länge über Buffer ....... mm 9260 | 9800 
Dienstgewicht. . . . . 222.2... t 6200 | = 
1. Klasse. .. 22 2.. = | — 
ll. Klasse. .. . 2.2... 24 i 22 
Anzahl | Ill. Klasse. ... .... — | — 
der IV. Klasse. . . . 2... — | — 
e | 
Plätze Stehplätze. ....... 20 20 
im Ganzen. .» 2.2.2.2... 44 | 42 
Ä Hand 
Bremse ee N ae a Hand | Peakock 
Heizung . . 2 u 2 a... Sa ra — | = 
Lichti s ia we ee = elektr. — elektr. 


= 
Stromabnehmer mit Rolle 2 Stangen '| Benzo 


| \| elektrisch 
| = | 500 500 200 
| 


1 Benzolmotor 
| 2 2 | 2 1 Generator 
| | | 2 Motoren 
| — 80 | 90 50 
| 2 2 2 1 
| © FE - | 
800 905 840 1000 

| 3000 ` 2400 | 6500 | 6400 
z5 | >: ES BR 

Ä 3000 | 2400 | 6500 6400 

| 10590 | 8836 12000 11030 

| 13 | 10,7 14,7 18,9 
2 n = 2 

| za. 20 6 8 

| = | — 29 28 

| = | _ _ _ 

| 

| en | 17 20 10 

| | 

| Fr 37 55 46 

| a | elektromagnet. nahouise 

| Böker ' Hand Newel u. Hand Westing 

| = | — — Heißwasser 

| elektr. | elektr. elektr. elektr. 


| 


äußerem Durchmesser. Die Zylinder mit 250 mm Z ! Klinke festgestellt, die beiden Backen sind gelöst und 


und 320 mm Hub liegen außen am Rahmen unter dem 
Führerhaus und wirken mit einschienig geführtem Kreuz- 
kopf auf die Außenkurbel des innerhalb vom Rahmen 
liegenden Treibrades. Die Rahmenplatten aus 20 mm- 
Blech sind innen an den seitlichen Längsträgern aus E- 
Eisen angenietet. Zur Bewegung der Flachschieber dient 
eine Heusinger-Walschaert-Steuerung mit einseitig auf- 
gehängter Taschenkulisse. 

Die Vorräte an Wasser (2,65 cbm) und Kohlen 
(1,15 t) sind in seitlichen Kasten im Führerhaus unter- 
gebracht. Letzteres ist ziemlich geräumig und für Vor- 
und Rückwärtsfahrt mit zwei Führerständen eingerichtet; 
Umsteuerung, Regulatorhebel, Pfeifenzug und Bremsventil 
sind daher in doppelter Ausführung vorhanden. Besonders 
erwähnenswert ist die Umsteuerung durch senkrechte 
Spindel mit Ein- und Ausschaltvorrichtung mittels be- 
weglicher Rotgußbacken und Bügel mit Klemmschraube. 
Zum Auslegen der Steuerung für Vorwärtsfahrt werden 
die beiden Rotgußbacken mittels Klemmschraube unten an 
die mit Halbrundgewinde versehene Vorwärtsfahrt-Spindel 
angepreßt, so daß beim Drehen der Kurbel die Spindel- 
mutter und die an deren Zapfen befestigte Steuerzug- 
stange abwärtsgleitet. Kurbel und Spindel des anderen 
Steserbockes (für Rückwärtsfahrt) sind hierbei durch 


| 


mittels ihrer Klemmschraube oben derart festgeklemmt. 
daß ihre Innenflächen vom Gewinde der Spindel nicht 
berührt werden, wodurch die Spindelmutter die erwähnte 
Abwärtsbewegung lose mitmacht. l 

Der Triebwagen ist ausgerüstet mit Westinghouse 
Bremse, deren Betriebsdruck in einer linkssitzenden 
Sevran-Luftpumpe erzeugt wird. 

Das hintere Abteil des Mittelwagens mit Durchgang 
über die Plattform zu den Endwagen dient als Gepäck 
raum oder bei starker Frequenz als Raum für die Rei- 
senden, weshalb zwei breite Klappsitze für sechs Personen 
vorgesehen sind. Der vordere Endwagen hat 8 Sitzplätze 
erster und 16 Sitzplätze zweiter Klasse, sowie 10 Steh- 
plätze. Im hinteren Endwagen sind 30 Sitzplätze dritter 
Klasse und 16 Stehplätze. Um dem Lokomotivführer. 
der übrigens die Maschine allein zu bedienen hat, die 
Aussicht auf die Strecke nicht zu behindern, ist der Vor 
dere Wagenkasten (für die Vorwärtsfahrt) nach ae 
der hintere Wagenkasten (für die Rückwärtsfahrt) nac 
links aus der Mitte verschoben. Ueber der Pan 
des hierdurch freiwerdenden Raumes ist an jedem a j 
wagen ein langer, niedriger Seitenkasten angebaut, i 
zur Aufnahme der Traglasten, wie Marktkörbe, Arbeiter 
werkzeuge usw. dient. 
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Elektrische Triebwagen. 
7 | 8 9 | 10 | uo | 20 | 3 | 14 
| | | | ET 
Normal | Normal Normal Normal Normal 1000 Normal Normal 
Deutschland | Deutschland Deutschland Frankreich Frankreich Frankreich Italien Italien 
Waggonfabrik Gastell, Mombach Breslai iid Cail, Denain |Blanc-Misseron|Blanc-Misseron! Carminati Carminati et To- 
Lahmeyer, Frankfurt-Mühlheim | A E G. Berlin | V Thomson- |und Thomson- | und Thomson- | et Toselli e a, 
Akkumulatorenfabrik Hagen an Houston Houston Houston Mailand Houston 
Preußi j i r Cairo- Mailänder Touristen- 
reußische Staatsbahn Preuß. Staatsb. | Metro Paris Nord-Süd Paris Heliopolis Vorortbahn Wagen 
403 404 Altona 721 M. 727 M. 41 81 — — 
Gleichstrom Gleichstrom en Gleichstrom Gleichstrom | Gleichstrom | Gleichstrom | Gleichstrom 
84 Akkumulatorenbatterien 2 Bügel . 3. Schiene < 2 Abnehmer | 2 Abnehmer 
per Wagen 368 Amp./Std. 2 Stangen 3. Schiene Bügel Stange, Bügel mit Rolle mit Rolle 
Stange — 500 
310 6000 und 300 | 550 600 Bügel 700 — 1200 
1 1 2 | 2 4 4 2 4 
! 
85 | 85 400 | 380 600 400 = 180 
| | l 2 (1 Bogie) , 2 (1 Bogie) 4 (2 Bogie) | 4 (2 Bogie) | 4 (2 Bogie) 4 (2 Bogie) 
2 | 2 1 | 2 (1 Bogie) — | _ — | — 
1000 | 1000 100° 850 930 840 838 838 
1500 | 1500 des Bogie 2500 ; Thuibomie 1800 2300 2280 | 1400 1400 
7650 | 7650 iv. d.Achseb. Bog. 9500 9100 9200 8500 | 7000 4900 
22850 10750 | 11125 11500 10780 | 8400 6300 
25950 14650 | 14086 14400 16040 13800 11120 
60,5 37,9 | 26,9 33,64 30 | 12,5 ohne E 21,5 
_ \ = | = = 20 er un. 
8 | —- 18 | 26 31 28 — 28 
38 | = 47 -- = — 56 — 
Ri 38 z | P Z _ a = 
innen 18 
— 16 = 50 51 22 vorn 12 on 
| | hinten 14 inten 12 
46 54 65 76 82 70 100 50 
| 
Knorr Knorr Knorr Westingh. Westingh Westingh. Westingh. Westingh. 
Kohlen Kohlen elektr. | — — = — — 
elektr. elektr. elektr. | elektr. elektr. elektr. elektr. elektr. 
| 


. „Die Wagen haben Dampfheizung und Petrollicht, für | Motorenfabrik. Bei einer Gesamtlänge von Il m über 
die Treibachse ist ein Preßluft-Sandstreuer vorgesehen. | Buffer beträgt das Dienstgewicht 18,9 t. 
Das Gewicht der einzelnen Wagen beträgt: nn In 5 rn 
wagen für die Preußisch-Hessischen Staatsbahnen, aus- 
Mittelwagen mit Maschine A j ai hne P geführt von den Felten & Quilleaume-Lahmeyerwerken A.- 
Wagen erster u. zweiter Kl a zo ienst (ohne Pers.), | (5, in Frankfurt a. Main, der Akkumulatorenfabrik A.-G. 
„ dritter Klasse oo Berlin-Hagen i. W. und der Waggonfabrik Gastell G. m.» 
Ganzer Trieb Bu a a b. H. in Mainz-Mombach. (Fig. 151.) 
nebwagen 41,4 t leer, Der Umstand, daß bei einer großen Reihe von Ort- 
Maximale Trieb 46,6 t im Dienst. schaften an Neben- und Anschlußstrecken nur kleine, in 
e Iriebachslast 14,6 t kurzen Zwischenräumen verkehrende Zugeinheiten in Frage 
kommen können, veranlaßte die Verwaltung der Preußisch- 
Hessischen Staatsbahnen nach mehreren Versuchen zur 
Beschaffung einer Anzahl von Akkumulatoren-Triebwagen 
nach Fig. 151, die sowohl in mechanischer als 
auch in ihrer elektrischen Durchbildung von den bisherigen 
Motorwagenformen abweichen. 
Jeder der beiden ähnlich wie bei der Berliner Stadt- 


ked ” 


Der Dampftriebwagen kann Kurven von 160 m Radius 


leicht durchfahren; seine maximale Geschwindigkeit be- 
trägt 70 km/Std. 


| 
: Nr. 6. Zweiachsiger Benzol-elektrischer Triebwagen | 
ür normalspurige Nebenbahnen, gebaut von den Berg- 
mann-Elektrizitätswerken A.-G. Berlin (Fig. 150). 


auf Sa eu des Berichtes über diesen Triebwagen | bahn kurz gekuppelten Einzelwagen enthālt vier getrennte 
Veremslenr A d. B. sei kurz erwähnt, daß er auf zwei | Räume, nämlich an der Stirnseite einen Vorbau zur Unter- 
sowie der vr sen mit 6,4 m Radstand läuft. Die Achsen | bringung der Batterien, einen Führerstand, sowie ein 
plätzen er ade mit 8 Sitzplätzen zweiter, 28 Sitz- | großes und ein kleines Abteil für Reisende. l 
Führersiann er ee 10 Stehplätzen und doppeltem Akkumulatoren. In jedem Batterievorbau, der mit 
Jabrik A.-G sind geliefert von der Norddeutschen Waggon- | einem auf Rollen durch besondere Mechanik beweglichen 


‚In Bremen, der Benzolmotor von der Deutzer | Deckel versehen ist, befinden sich_84 Kastenplatten-Ele- 
50* 


| 
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i it ei - die gebremst werden: die Treibachse ist am Kurz- 
i izkasten zu je 14 Zellen mit einer Kapa- | achsen, 
rn Amp. [std. and insgesamt ca. 310 Volt | kuppelende jedes Wagens angeordnet. 


Entladespannung, deren Energie bei einer Ladung für 


Motoren. Der Antrieb der Treibachsen erfolgt durch 


i ä i dicht gekapselte Hauptstrommotoren mit Kom- 
eicht. Die 168 Zellen sind während der | zwei wasser rom 

Ser in Reihe geschaltet, können jedoch ent- pensationspolen, welche in der üblichen Weise nach 
weder in einer Reihe oder in zwei nebeneinander ge- Fig. 152 auf der einen Seite mit den Vorgelegelagern . 
schalteten Reihen geladen werden. | auf der Achse aufliegen, während sie auf der anderen 


Fig. 151. 


. Für das Laden der Batterien ist an jeder Seite des 
Wagens in unmittelbarer Nähe des Kurzkupplungsendes 
je eine Ladedose angebracht, die beide hintereinander 
geschaltet sind und je vier Hauptkontakte und fünf Neben- 
kontakte enthalten. Erstere stehen mit den vier Polen 
der beiden Batteriehälften in Verbindung, und zwar in 
der Weise, daß je eine Batteriehälfte zwischen kreuzweise 
sich gegenüberstehenden Kontakten liegt, so daß zwischen 


`i 


ESES 


\ 
\ 
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Fig. 152. 


diesen die halbe. zwischen den beiden unteren Klemmen 
die volle Spannung vorhanden ist. Von den fünf Neben- 
kontakten stehen zwei mit einem Sperrmagneten in Ver- 
bindung, welcher die Sicherheit gewährt, daß der Stecker 
beim Laden nicht herausgenommen werden kann, während 
die anderen drei Kontakte dazu dienen, beim Oeffnen der 
Ladedose einen Beleuchtungswiderstand vor die Lampen 
zu schalten, damit sie beim Laden vor Üeberspannung 
geschützt werden. Je nach Form des Ladestöpsels ist 
es möglich, die beiden Batteriehälften in Serie oder 
parallel aufzuladen. 


Mit Rücksicht auf die Schwere der Batterie befinden 
sich unter dem Vorbau der Doppelwagen je zwei Lauf- 


' 
, ei ce ee `~ 
- E Bae 5 


Seite mittels gut abgefederter Gelenkbolzen am Unter- 
gestell aufgehängt sind. Die Aufhängung gewährt dem 
Motor sowohl in der senkrechten Ebene als auch innerhalb 
der durch die Lenkachsenanordnung gegebenen Grenzen 
in der wagerechten Ebene freie Beweglichkeit. Da des 
großen Radstandes von 8,8 m wegen durchweg Lenk- 
achsen zur Verwendung kommen mußten, war es not- 
wendig, die Motoren so einzubauen, daß bei der Fahrt 

durch Kurven die auftretende Fliehkraft im günsti- 


gen Sinne auf die radiale Einstellung der Achsen 
wirken mußte. 


Das Gehäuse der Motoren (Fig. 153) ist zwei- 
teilig; Anker sowohl als auch die Polschuhe sind 
aus einzelnen, gegeneinander isolierten Blech- 
lamellen hergestellt. Bei einer normalen Stunden- 
leistung von 85 PS, welche auf einer Steigung 
von 22 bis 25 v. T. abgegeben wird, macht 
jeder Motor etwa 700 Umdr., so dab entsprechend 
einem Uebersetzungsverhältnisse des Zahnradvor- 
geleges von ca. 1:4,32 auf deraitigen Steigungen 
mit einer Geschwindigkeit von 35 km gefahren 
werden kann. Die maximale Geschwindigkeit in 
der Geraden beträgt 60 km/Std. Die groben 
Zahnräder bestehen aus einem einteiligen Radstem 
mit aufgeschraubten zweiteiligen, auswechselbaren 
Zahnkränzen. 

Steuerung und Fahrschalter. Das in Fig. 154 
wiedergegebene Schaltungsschema für ein direktes Steuer- 
system läßt erkennen, daß in jedem Führerstand wie bel 
gewöhnlichen Straßenbahnwagen je ein Hauptstrom-Fahr- 
schalter eingebaut ist, die beide unter sich mit durch- 
gehendem Starkstromkabel verbunden sind. Der Strom 
läuft von Batterie über Automat, Kontroller, Vorschalt- 
widerstände, Motoren nach Batterie. Tritt an einer der 
beiden Batteriehälften ein Defekt ein, so kann diesel 
durch Umlegen eines einpoligen Umschalters ausge 
schaltet und der Wagen mit der anderen Batteriehälfte 
| betriebsfähig erhalten werden. j 
i Die Deckelaufsicht des Fahrschalters (Fig. 155 W 
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156) zeigt sechs Serienstellungen, vier Parallelstellungen 
und außerdem fünf Stellungen für clektrodynamische 
Bremsung; die Stellungen 5 und 10 sind Fahrtstellungen, 
6 ist eine Shuntstellung. Die Umschaltwalze ist in be- 
kannter Weise mit der Hauptwalze verriegelt, so daß bei 
Fahrtstellung letzterer ein Betätigen der Umschaltwalze 
und umgekehrt bei Nullstellung dieser ein Betätigen der 
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| welche in dem Augenblicke, in welchem der Führer ab- 


sichtlich oder infolge eines Unfalles die Kurbel freigibt, 
wurde in der Weise erzielt, daß durch Niederdrücken der 
Kurbel zwei Kontakte, über die der Stromkreis eines elek- 
tromagnetisch betätigten l.uftventiles geführt ist, kurz 
geschlossen wird. Läßt der Führer die Kurbel los, so 
wird der Stromkreis dieses in der Hauptsache aus einem 
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Fig. 154. 


Fahrwalze nicht möglich ist. Um bei den hohen Strom- 
stärken und bei Belastungen bis 800 Amp., wie sie bei- 
spielsweise auf den gebirgigen Strecken Limburg — Wester- 
burg im Westerwald auftreten, ein anstandsloses Funk- 
tionieren der Kontroller zu erzielen, wurden die Kontakte 
sämtlicher Walzen reichlich bemessen, ebenso ist für eine 
kräftig wirkende magnetische Funkenlöschung Sorge 
getragen. 

Eine sogenannte Druckknopfunterbrechung. durch 


m e 


Solenoid bestehenden Ventiles, dessen Kern mit einem 
Luftpuffer in Verbindung steht, dadurch unterbrochen, daß 
dieser Kern, sobald die Magnetspule spannungslos wird, 
infolge seines Eigengewichtes herabfällt -und in seiner 
Endstellung gleichzeitig ein in die Bremsleitung einge- 
bautes l.uftventil und einen Schalter öffnet, über welchen 
der Stromkreis der Haltespule des Maximalautomaten ge- 
führt ist. Es tritt also nach einer von O bis I Min. 
beliebig regulierbaren Pause Bremsung des Wagens durch 
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die Druckluftbremse ein. Erfolgt das Loslassen der Kurbel Sowohl die Außenbeleuchtung durch Signallampen 
in einer der Fahrtstellungen, so wird gleichzeitig bei , als auch die Beleuchtung des Wageninnern und der 


Eintritt der Bremsperiode durch das Bremsventil der Strom- | Führerstände erfolgt elektrisch durch Metallfadenglüh- 
kreis der Haltespule des Automaten unterbrochen, letzterer |! lampen von je 25 NK, die Schalter hierzu sind links neben 
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Fig. 155. 


fällt heraus, der Wagen wird stromlos. Ein Wiederein- 
legen des Automaten ist erst möglich, nachdem die Fahr- 
walzen wieder in die Nullstellung zurückgebracht sind. 

Der Maximalautomat, für Fernschaltung eingerichtet, 
besitzt außer der Hauptstrom führenden Spule, die beim 
Anwachsen des Stromes über einen ge- 
wissen Maximalwert hinaus den Auto- 
maten auslöst, zwei weitere Neben- 
schlußspulen, von denen die Auslöse- 
spule dauernd unter Strom steht und 
den Ausschalter mittels einer besonderen 
Feststellvorrichtung festhält, während die 
andere zurFernschaltung des Ausschalters 
dient, wozu ein momentanes Unterstrom- 
setzen der Spule durch einen der auf 
beiden Führerständen angebrachten 
Druckknopischalter vollkommen aus- 
reicht. 

Wageneinrichtung. Die mit Filz- 
unterlagen auf dem Untergestell ruhen- 
den Wagenkasten führen zwei Wagen- 
klassen. Der Wagen dritter Klasse be- 
steht aus einem größeren Abteil mit 38 
und einem Frauenabteil mit 8 Sitz- 
plätzen, im andern Wagen sind 38 Sitz- 
plätze vierter Klasse und 16 Stehplätze. 
Das Gewicht der Batterien beträgt 
16600 kg, das Gesamt-Dienstgewicht 
des 26 m langen Doppelwagens 60,5 t. 

Zur Beschleunigung und zur Ver- 
stärkung der Bremswirkung sind unter 
den Sitzen vier Sandkasten eingebaut, 
welche, vom Führerstande aus durch 
Preßluft in Tätigkeit gesetzt, den Sand vor den Rädern 
der Motorachsen auf die Schienen streuen. 

Die Heizung der Wagen geschieht durch Preßkohlen, 
zur Entlüftung sind Grove-l.uftsauger angeordnet. 


dem Führer in einem besonderen, versenkt angeordneten 
Kasten untergebracht. 

Bremse. Die Akkumulatoren-Doppelwagen sind aus- 
gerüstet mit einer Zweikammer-Luftdruckbremse, System 
Knorr, deren Druckluft von 4 bis 5 at durch einen am 


| | — 
` 


Untergestell eingebauten Motorkotnpressor von 130 l/min. 
erzeugt wird. Das Oefinen und Schließen des Kom- 
pressorstromkreises erfolgt selbsttätig durch einen im 
Führerstand vierter Klasse untergebrachten Druckregler. 
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Jeder Wagen ist außerdem mit einer Handspindelbremse 
ausgerüstet. Es werden nur die beiden Laufachsen jedes 
Wagens gebremst durch einseitig an den Rädern liegende 
Bremsklötze. 

Zur Stromleitung sind mit Asbest umflochtene Gummi- 
aderkabel verwendet, die in abgedeckten Kanälen unter- 
halb des Wagenbodens verlegt sind. Die Uebergangskabel 
sind am Kurzkuppelende der Wagen unter Verwendung 
von Steckdosen federnd verbunden. 


Fig. 157. 


Maßstab für dıe Langen 1.100000 
> Hohen 4 : 41000 
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von 72000 M. und einer jährlichen Leistung des Wagens 
von 40000 km die Selbstkosten des eigentlichen Zug- 
ı dienstes nach den Berechnungen der Baufirma für den 
Wagen/km zu 43 Pf. Zur Deckung derselben ist bei 
einer durchschnittlichen Einnahme für einen km und einen 
Reisenden von 2 Pfennigen eine Platzausnutzung von 

20 v. H. erforderlich. 
Die Preußische Staatsbahn hat von diesen Akkumu- 
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3000 3600 Sekunden. 
= 158. " 
Leistungen. Die auf der Strecke Mainz—Münster | latoren-Doppelwagen bereits etwa 100 Stück im Betriebe. 


a. Stein (Fig. 157) vorgenommenen Versuchsfahrten er- 
gaben für die Hinfahrt bei 45 km/Std. Geschwindigkeit 
einen Aufwand an Energie von 34,100 KW, mithin stellte 
sich der Energieverbrauch für den Wagen-km auf 


34,10 
45° 


und für den t/km auf ca. 13,6 W/Std. 

Die in Fig. 158 eingezeichneten Kurven stellen Ab- 
lesungen der Meß- 
instrumente in Zeitab- 
ständen von 10 Sek. 
dar, mit den Zeiten als 
Abszissen und den 
Stromstärken als Or- 
dinaten. Die Span- 
nung blieb während der 
ganzen Zeit konstant, 
nämlich ca. 310 Volt; 
zeitweise wurde ganz 
ausgeschaltet, um die 
mittlere Geschwindig- 
keit von 40 kmj/Std. 
nicht zu überschreiten. 
Die Summe der von den einzelnen Kurven eingeschlossenen 
Flächen ergab durch Planimetrierung den Gesamtwert 
von ca. 110 Amp./Std., durch Multiplikation mit der 
Spannung berechnet sich demnach der Energieaufwand 
zu 110 X 310 = 34,100 KW. 

Betriebskosten. Rechnet man mit einem mittleren 
Energieverbrauch von 0,73 KW/Std., einem Wirkungs- 
grad der Batterie von 75 v. H., einem Strompreis von 
6 Pf. für die KW/Std. (an den Schienen der Ladeschalt- 
tafel). so ergeben sich bei einem Anlagekapital von 


— 0,76 KW/Std., 


Fig. 159. 


| Ein neuer Wagen der seit kurzem verbundenen A.Z.G.- 
| Zahmeyerwerke hat an Stelle der Hauptstrommotoren zwei 
| Nebenschlußmotoren mit Wendepolen zum Rückgewinnen 
| von Strom erhalten, wodurch eine Arbeitsersparnis von 
etwa 20 v. H. erzielt wurde. 

| 9. Sechsachsiger Wechselstrom-Doppeltriebwagen für 
' die Strecke Blankenese — Ohlsdorf der Preußischen Staats- 
‚ bahn, gebaut von der Breslauer A.-G. für Eisenbahn- 
| Wagenbau und der A.E.G. Berlin (Fig. 159). 

Der ausgestellte 
Triebwagen gleichthin- 
sichtlich Achsenanord- 
nung, Raumeinteilung 
und elektrischer Ein- 
richtung den früheren 
Ausführungen der in 
Z.d.V.d.l. 1909 be- 
schriebenen Doppel- 
triebwagen genannter 
Strecke. Nur die Bau- 
art des Wagens ist, um 
das tote Gewicht nach 
Möglichkeit zu redu- 
zieren, nach den Ent- 
würfen von Breslau erheblich geändert worden. 

Beide Wagenhälften sind genau symmetrisch, unter- 
scheiden sich jedoch durch die elektrische Ausrüstung 
voneinander. Der eine Wagen trägt die Hochspannungs- 
bügelstromabnehmer mit Aufrichtung durch Preßluft von 
8 at, sowie zwei an den Drehgsstellachsen auigehängten 
Winter- Eichberg-Motoren, während der andere Wagen 
neben der Führerstandsausrüstung nur den im Drehgestell 
gelagerten Luftkompressor mit Zubehör besitzt. 

(Schluß folgt.) 


Bücherschau. — Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 
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Bücherschau. 


Die Patentfähigkeit von Erfindungen. Grund- 
sätze für ihre Prüfung und für die Erteilung von 


Patenten. Von Zrich von Boehmer, Geh. Regierungs- 
rat, Mitglied des Kaiserlichen Patentamtes. Verlag 
von l.eonh. Simion Nf., Berlin. Preis M 3,—. 


Wer ständig mit Patentangelegenheiten zu tun hat, wird die 
Beobachtung machen, caß häufig eine Uebereinstimmung der 
Ansichten über die Patentfähigkeit eines Anmeldungsgegenstandes 
zwischen dem Patentamt und denı Anmelder nur deshalb nicht 
zu erzielen ist, weil dem Anmelder die patenttechnische und 
patentrechtliche Terminologie nicht geläufig ist. Er ist deshalb 
geneigt, in den Bescheiden und Beschlüssen des Patentamtes den 
Niederschlag einseitiger Beurteilung vom grünen Tisch aus auch 
dann zu sehen, wenn es sich um die wohlerwogene Anwendung 
feststehender und auch außerhalb des Patentamtes in den Kreisen 
der Patentfachleute als richtig anerkannter Grundsätze handelt. 
Es ist daher nur zu begrüßen, wenn in dem obengenannten 
Werk ein Fachmann, der seit längerer Zeit als Mitglied des 
Patentamtes zur Prüfung der einlaufenden Patentanmeldungen 
und zur Mitwirkung bei der Entscheidung darüber berufen ist, 
das Wort ergreift, um in wissenschaftlich begründeter und 
philosophisch durchdachter Weise die Grundbegriffe und Grund- 
sätze zu behandeln, die für die praktische Handhabung des 
Patentgesetzes in Frage kommen. 


Der Verfasser teilt seinen Stoff in sechs Teile ein und be- 
handelt darin in klarer und verständlicher Sprache alle für Patent- 
anmelder wissenswerten Gesichtspunkte, ohne die Durchsichtigkeit 
der Darstellung durch eine allzugroße Häufung der Anführung 
von Entscheidungen zu beeinträchtigen. Auf solche Entschei- 
dungen ist nur da hingewiesen, wo entweder der entschiedene 
Fall als besonders gutes Beispiel für die theoretischen Dar- 
legungen dienen konnte, oder wo es sich um die Entscheidung 
einer Streitfrage in einem Sinne handelt, mit dem sich der Ver- 
fasser nicht einverstanden erklärt. ` 


Der erste von den sechs Teilen des Buches betrifft die 
Gegenstände patentfähiger Erfindungen und erörtert zuerst die 
Frage: „Was ist Erfindung im Sinne des Patentgesetzes?“* Aus- 
gehend von der allgemeinen .Bedeutung des Wortes „Erfindung“ 
führt uns der Verfasser in logischer Gedankenfolge zum richtigen 
Verständnis des Begriffes der patentfähigen Erfindung, die das 
Patentgesetz im Auge hat. Dabei wird der Unterschied zwischen 
den Begriffen „Erfindung“ und „Gegenstand der Erfindung“, die 
häufig miteinander verwechselt werden, durch eingehende Be- 
trachtungen scharf und gemeinverständlich hervorgehoben. Lehr- 
reiche Bemerkungen über die bei der Anmeldung einer Erfindung 
erforderlichen Angaben, über Erfindungen, die ein Verfahren 
oder die Nahıungs-, Genuß- und Arzneimittel betreffen, sind an 
passender Stelle eingestreut. 


Sehr lesenswert sind die nun folgenden Ausführungen über 
die Prüfung der Neuheit von Erfindungen und über die gewerb- 
liche Verwertung. Hier wird unter Hinweis auf Damme und 
Werner v. Siemens ausgeführt, daß für die Beurteilung der ge- 
werblichen Verwertbarkeit einer Erfindung ausschlaggebend ist, ob 
die Veröffentlichung der Erfindung einen Wert für das Gewerbe 
haben soll. Dies Erfordernis ist nach v. Boehmer auch dann er- 
füllt, wenn die Erfindungsidee zwar nicht so praktisch ist, daß 
sich durch ihre Anwendung unmittelbar ein Nutzen erzielen läßt, 
die Idee aber geeignet erscheint, anregend und fördernd auf an- 
dere Sachverständige zu wirken. Daher kommt es, daß auch 
die Patentierung sogenannter „unpraktischer“* Erfindungen nicht 
in jedem Falle dem Geist des Patentgesetzes widerspricht. Treff- 
lich gewählte Beispiele erläutern und veranschaulichen die prak- 
tische Bedeutung der vorangegangenen theoretischen Betrachtungen. 
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Im zweiten Teil ist die offenkundig benutzte Erfindung be- 
handelt. Die verschiedenen möglichen Arten der Offenkundigkeit 
und des Benutztseins werden übersichtlich und scharf von- 
einander unterschieden vorgeführt und durch Beispiele erläutert. 

Im dritten Teil behandelt der Verfasser die Erfindungseinheit 
und das Zusatzverhältnis. Wenn auch v. Boehmer den Umstand, 
daß es für den Anmelder mit Rücksicht auf die Gebührenersparnis 
vorteilhaft ist, mehr als eine Erfindung in einer Anmeldung zu- 
sammenzufassen, mit Recht nicht als maßgebend für die Aus- 
legung der Bestimmungen über die Einheit der Erfindungen an- 
sieht, so klingt doch durch seine Darlegungen über diese Frage 
deutlich hindurch, daß er nicht zu den Verfechtern der schroffen 
Praxis in der Frage der Teilung der Anmeldungen gehört. 
Allerdings verspricht sich v. Boehmer eine Beseitigung der 
Schwierigkeiten nur von einer Aenderung des Patentgesetzes. 

Sehr wichtig sind die Betrachtungen des vierten Teiles über 
die Fassung der Beschreibung und der Patentansprüche. Der Ver- 
fasser geht hier auf die neuere Rechtsprechung des Reichs- 
gerichts ein, die bekanntlich der Fassung des Patentanspruchs nicht 
unter allen Umständen eine allein ausschlaggebende Bedeutung 
beiniessen will, sondern es je nach Lage des Falles zuläßt, den 
Patentanspruch ausdehnend oder einschränkend auszulegen. Zu- 
treffend weist v. Boehmer darauf hin, daß es im Gegensatz zu 
der neuerdings von verschiedenen Seiten ausgesprochenen An- 
sicht sehr wohl die Aufgabe des Patentanspruchs sei, den Um- 
fang des Schutzes abzugrenzen. Diese Ansicht v. Boehmers 
wird gestützt durch den Wortlaut des Patentgesetzes, und wenn 
man auch vom Standpunkte der Industrie durchaus damit ein- 
verstanden sein muß, daß das Reichsgericht in seiner Recht- 
sprechung sich nicht sklavisch an jeden Ausdruck des Patent- 
anspruchs anklammert, daß es insbesondere den wahren Sinn 
u-d die wahre technisch funktionelle Bedeutung einer Angabe 
des Patentanspruchs im Rahmen der Erfindung untersucht, ohne 
den Patentinhaber auf einen vielleicht nur zufällig gewählten 
Ausdruck festzunageln, so wird man doch andererseits die Rechts- 
unsicherheit beklagen, die dadurch entsteht, daß man den Patent- 
anspruch seiner Bedeutung völlig entkleidet. v. Boehmer geht 
der hierauf gerichteten Tendenz, die in letzter Zeit in Literatur 
und Rechtsprechung immer mehr hervortritt, mit gewichtigen 
Gründen zu Leibe. 

Im fünften Teil untersucht der Verfasser das Verhältnis eıner 
Anmeldung gegenüber einem älteren Patent. Die verschiedenen 
Möglichkeiten, die sich hierbei ergeben können, werden in an- 
schaulicher Weise besprochen, wobei insbesondere auf den 
Unterschied zwischen Abhängigkeit und Identität der Erfindung 
hingewiesen wird. 

Der sechste Teil behandelt die widerrechtliche Entnahme und 
den dienstverpflichteten Erfinder. v. Boehmer empfiehlt mit Rück- 
sicht auf die rechtliche Eigenart der bei der widerrechtlichen 
Entnahme zu entscheidenden Fragen die Beseitigung der Ent- 
scheidung hierüber im Patenterteilungsverfahren. Mit Kent und 
Schanze hält er die Rechtsbehelfe für genügend, die das bürger- 
liche Recht dem verletzten Erfindungseigentümer zur Geltend- 
machung vor dem Zivilgericht zur Verfügung stellt. Allerdings 
scheinen hierbei die dem wahren Erfinder zugute kommenden 
Vorteile der Einfachheit und der geringen Kosten des Einspruchs- 
verfahrens vor dem Patentamte nicht ganz genügend berück- 
sichligt zu sein. 

Die am Schluß der Arbeit gegebene Zusammenfassung gibt 
eine gute Uebersicht über die in den sechs Teilen des Buches 
behandelten Fragen und zeigt aufs neue, daß wir es mil einer 
sachkundigen, das Wesentliche scharf erkennenden und hervor- 
hebenden Arbeit eines den Stoff meisternden Fachmannes zu tun 
haben, einer Arbeit, die jeder, der sich für Patentangelegenheiten 
interessiert, besonders der Industrielle, nur mit Nutzen lesen wird. 

Th. Reuter-Sulzer, Winterthur. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Das Skizzieren von Maschinenteilen in Perspektive. Von Ingenieur 
Karl Volk. Dritte, erweiterte Auflage. Mit 68 Figuren. Berlin 
1911. Julius Springer. Preis geb. M 1,60. 


Moderne Werkzeugmaschinen und Werkzeuge unter besonderer 
Berücksichtigung Ludw. lLoewescher Erzeugnisse. Von In- 
genieur O. Stolzenberg, Leiter der Ludw. Loeweschen Fort- 
bildungsschule Berlin. Hannover 1911. Dr. Max Jänicke. 
Preis M 4,—. 

Elektrizität aus Kehricht. Von Ztienne de Fodor, Kgl. Ung. Hof- 
rat, Generaldirektor der Budapester Allgemeinen Elektrizitäts- 
gesellschaft. Mit 170 Figuren. Budapest 1911. Julius Benkö. 


—— 


Die konstruktive Anwendung der autogenen Schweißung. Ri. 
Imm. Friedmann, Ingenieur in Wien. Mit 58 Figuren. Düssel- 


dorf 1911. A. Bagel. 


Berichtigung. 
Auf Seite 310 d. Bd. ist in meinem Aufsatz: „Kugel- und 
Rollenlager, ihre Konstruktion und Anwendung“ irrtümlich für 
Fig. 63 ein falscher Druckstock verwandt worden, welcher = 
doppeltwirkendes Achsialdrucklager darstellt. Der richtige Druck" 
stock, der leider nicht mehr zur Verfügung steht, stellt ein 
Transmissionslager mit zwei Radiallagern (ähnlich wie Fig. 64) 
der Schwedischen Kugellagerfabrik in Goteborg dar. 
Reg.-Baumeister Dierfeld. 
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92. Jahrg., Bd. 326. = Berlin, 30. Juni 1911. 


Eine Hauptformel der Kreiseltheorie in einfacher 
Herleitung. 


Von Dr.-Ing. Otto Schaefer, Hamburg. 


Die Theorie des Kreisels ist nicht nur recht schwierig, | B (Fig. 1) befinden möge, erfolgt auf einer Kugelober- 
sondern auch sehr umfangreich — zwei Umstände, die | fläche, die man aber als eben betrachten darf, so lange 
sie allen denen unzugänglich gemacht haben, welche ent- | es sich um eine kleine, in der Zeit d/ erfolgende Be- 
weder nicht die genügende mathematische Schulung oder | wegung handelt. Wenn nur das Schwungrad liefe, müßte 
aber nicht genug Zeit besitzen, um sich in dieses Gebiet | das Massenteilchen von B nach C gelangen, wenn nur 
einzuarbeiten. Andererseits machen die Anwendungen | das Gestell gedreht würde, müßte es von B nach A wan- 
des Kreisels heutzutage so viel von sich reden, daß jeder | dern, bei gleichzeitiger Wirkung beider Bewegungen, also 
Ingenieur und mancher Laie mit technischen Interessen | nach dem Gesetz vom Parallelogramm der Bewegungen, 
sich gern einen Einblick in seine Wirkungsweise ver- ! von B nach Z gekommen sein. Da sich das Massen- 
schaffen würde. Diesem Wunsche soll der teilchen aber in D befindet, so muß in 
folgende Aufsatz entgegenkommen, in dem der Richtung ZD eine Beschleunigung 
eine zur Beurteilung sehr vieler Fälle aus- gewirkt haben, unter deren Einfluß das 
reichende Formel unter Benutzung all- Massenteilchen in der Zeit d # die Strecke 
gemein bekannter Grundgesetze der ED zurückgelegt hat. Bezeichnet man 
Mechanik hergeleitet wird. Besonders ist diese Beschleunigung mit p, so ist. 
auf die Anschaulichkeit Wert gelegt wor- dt? 
den, weil man durch sie nicht nur das 2 


Gebiet beherrscht, für welches man die 
Die Strecke Æ D läßt sich mit Hilfe geo- 


genaue Theorie besitzt, sondern auch 
die Nachbargebiete, für welche die gefun- metrischer Beziehungen berechnen. Da 
E C gleich A B ist, so ist auch 


denen : Ergebnisse zwar nicht streng 

gelten, aber doch ein praktisch oft ae So 

ausreichendes Abschätzen gestatten. Ein , ne 22 nn 

weiterer Zweck dieser einleitenden Orien- Unter Einführung eines Winkels a, der 
von MF ab gemessen werden soll, und 
des Radius z, ergibt sich für den Ab- 


tierung ist der, dem Leser die Ent- 
stand des Punktes B von der Achse P P 


scheidung zu ermöglichen, ob er sich 
ausführlicher mit der Kreiseltheorie be- 

der Wert z cos a. Die Winkeldrehung um 
die Achse P P ist in der Zeit d£ gleich 


schäftigen will oder ob ihm die Mühe 
w, di also die Strecke 


ED=p 


des tieferen Eindringens größer als der 
zu erwartende Nutzen erscheint. 

Der Kreisel möge die Form eines 
Schwungrades besitzen, dessen Masse 
vorwiegend im Kranz liegt und in der 
Mittellinie desselben vereinigt gedacht wer- 
den kann. Diess Schwungrad möge sich 


AB =rcosaw dt. 


Der Abstand des Punktes C ist 7 cos (a 
+ de), daher die Strecke 


CD = rcos (a + da) w dt. 


mit der Winkelgeschwindigkeit w, um P 
seine Achse drehen und außerdem eine Fig. 1. Daraus-iölgt 
zweite Drehung um die Achse PP aus- E D = r w, d t (cos a — cos («a ~- da). 


führen, was etwa dadurch entstehen kann, daß sich 
das ganze Gestell. auf den das Schwungrad gelagert 
ist, herumdreht. Die Winkelgeschwindigkeit dieser zweiten 
Drehung, welche man als Präzession bezeichnet, sei w,. 
Dann treten, obwohl beide Winkelgeschwindigkeiten ihre 
Größe nicht verändern, abgeschen von der Zentripetal- 
beschleunigung, noch andere Beschleunigungen in den 
einzelnen Teilen des Schwungrades auf, zu deren Er- 
zeugung gewisse Kräfte erforderlich sind. Es wird so- 
gar nur nötig sein, diese Beschleunigungen zu ermitteln, 
um aus ihnen durch Multiplikation mit den zugehörigen | Aus der Beschleunigung p findet man die an jedem Teil- 
Massen die unbekannten Kräfte zu finden. Die Be- | chen angreifende Kraft dk durch Multiplikation mit d m, 
wegung eines Massenteilchens dm, das sich zuerst in ı also 
Dinglers polyt. Journal Bd. 326, Heft 26, 1911. 51 


Wenn man cos («+ da) nach einer bekannten Formel 
entwickelt, cos da == I und sinda = 0 setzt, so ergibt 
sich 


; It i 
ED =p" —=rwdtsinada ` 


ne a en m o a 


R da S da 
=r a - —. WW 
p rwsina g7 und mit a 


p = 2r Sina- W: Wo. 


— 


2 — m m = on -— 
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dk =2rsinaw, W>: dm. 


Die Verteilung dieser Kräfte über den Umfang erfolgt 
nach dem Sinusgesetz, die Kraft ist im Punkte F gleich 
Null, in G ein Maximum nach rechts, in H wieder Null, 
in X ein Minimum, d.h. ein größter Wert nach links. 
Alle diese Kräfte bilden, mit ihren Hebelarmen multipliziert, 
ein Drehmoment, dessen Achse sowohl auf der Kreisel- 
achse wie auch auf der Achse P P senkrecht steht, um 
welche sich das ganze Gestell dreht. Schon jetzt kann 
man erkennen, daß die Ausdrucksweise, der Kreisel habe 
das Bestreben, seine Drehachse beizubehalten, nicht richtig 
ist. Der Kreisel setzt der Bewegung um die Achse PP 
durchaus keinen Widerstand entgegen, wohl aber ent- 
wickelt er ein Moment, das senkrecht zu dieser Achse 
steht. Die Größe dieses Moments kann nun auch zahlen- 
mäßig festgestellt werden, da nur jede Kraft d k mit dem 
zugehörigen Abstand rsin« multipliziert und diese Pro- 
dukte summiert zu werden brauchen. Setzt man für dk 
den obigen Ausdruck, so hat man für das Moment M 


2r 
M -| rsin a- 2r sinaw w dm. 
0 


Das Massenteilchen hat denselben Querschnitt f wie der 
Schwungradkranz und eine Länge rda. Daher ist 


y 
dm =—f-r-da. 
£ 


Dann wird das Moment, wenn man die konstanten Fak- 
toren gleich vor das integral setzt 


y 2x 
M= Tram) sin’auda. 


-0 
Der Wert des integrals ist z und daher das Moment 


5 M 


Beachtet man, daß r f2rr die ganze Masse und I fırr 


. r° das Trägheitsmoment / des Schwungrades ist, so er- 
hält man den sehr einfachen Ausdruck 


M = JW Wa 


Dieses Moment sucht den Kreisel derart zu drehen, daß 
seine Achse paraltel zur Präzessionsachse P P wird und 
daß Kreiseldrehung und Präzession im selben Sinne er- 
folgen. Der entwickelte Ausdruck gilt nur für senkrechte 
Lage der beiden Achsen, in allen anderen wird das Mo- 


ment geringer und verschwindet bei erreichtem Pa- 
rallelismus. 


Einige Beispiele mögen die Anwendung der Formel 
kurz erläutern. Da ein Moment immer auftritt, wenn ein 
umlaufendes Rad noch eine zweite Drehung ausführt, so 
wird es bemerkbar sein, wenn ein Fahrzeug mit laufen- 
den Rädern durch eine Kurve fährt oder wenn ein Dreh- 
kran sich dreht, während der Drehwerksmotor oder der 
Hubmotor läuft. In diesem Fall gibt folgende Rechnung 
über die Größe des Moments Auskunft. Das Trägheits- 
moment des Ankers sei 0,3 kgm”, seine minutl. Um- 


drehungszahl 1000, also w, = 104,7, der Kran vollführe 


eine Uindrehung in einer halben Minute, dann wird w, 
— 0,052 und 


M = 0,3 - 104,7 - 0,052 = 1,63 mkg, 


— 


ein Wert, der bei einem Eigengewicht des Motors von 
670 kg noch keine bemerkbare Wirkung ausüben kann. 
Da sämtliche umlaufenden Räder auf der in Um- 


Eine Hauptformel der Kreiseltheorie in einfacher Herleitung. 
ne a u 2 
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drehung befindlichen Erde an deren Bewegung teilnehmen, 
so müssen sie auch solche Momente ausüben, welche 
freilich wegen der geringen Winkelgeschwindigkeit der 
Erde nur gering sein können. Durch Anwendung eines 
sehr schnell — 20000 Umdr. i. d. Min. — umlaufenden 
und äußerst leicht beweglich gelagerten Kreisel® ist es 
gelungen, dieses Moment zu benutzen, um einen Zeiger 
in die genaue Nordsüdrichtung einzustellen. Der so ent- 
standene KreiselkompaßB von Anschütz-Kämpfe ist von 
allen störenden Einflüssen des Magnetkompasses frei und 
diesem an Genauigkeit überlegen, leider ist er sehr teuer. 

Der gewöhnliche Kinderkreisel (Fig. 2) besitzt eine 
sehr bemerkenswerte Eigenschaft, er richtet sich nämlich 


bei eingetretener Schrägstellung von selbst wieder auf, 
bis seine Achse senkrecht steht. 


Bei flüchtiger Betrachtung wird |e 
man daher zu dem Gedanken 

verleitet, daß ein genügend 
großer, in einen Wagen fest 
eingebauter Kreisel imstande 
sein könnte, sich selber samt 
dem Wagen aufrecht zu halten 
und bei kleinen Störungen auch 
wieder aufzurichten. Diese 
Ueberlegung läßt sich als un- 
zutreffend nachweisen, wenn 
man nur den Vorgang am Piga 
Kinderkreisel etwas näher unter- 

sucht. Das untere Ende eines solchen Kreisels ist ab- 
gerundet, so daß bei Schrägstellung nicht die Achse, 
sondern ein seitlich liegender Punkt B den Erdboden 
berührt. Da die Drehung jedoch um die Achse AA statt- 
findet, so erfolgt bei B ein Gleiten und es tritt eine 
Reibungskraft auf, welche den Kreisel um eine lotrechte, 
durch den Schwerpunkt gehende Achse CC zu drehen 
sucht. Diese Bewegung stellt eine Präzession dar, die 
ein den Kreisel aufrichtendes Moment liefert. 

Eine derartige künstliche Präzession des Kreisels 
braucht man auch in einem Wagen, der durch den Ein- 
bau eines Kreisels zur Fahrt auf nur einer Schiene be- 
fähigt werden soll, nur mit dem Unterschied, daß die 
Mittel zu ihrer Hervorbringung ganz andere und vor allen 
Dingen nicht so einfache sind wie beim Kinderkreisel. 
Diese Vorrichtung, meist als Servomotor bezeichnet, kann 
z. B. aus einem Pendel bestehen, das senkrecht hängen 
bleibt, wenn der Wagen sich neigt und dadurch irgend- 
welche Kraftquellen auslöst, die jetzt die Präzession des 
Kreisels bewirken. Der in D. p. J. 1910, S. 527 be 
schriebene Wagen von Schülowski wirkt in solcher Weise. 

Zum Schluß mag noch darauf hingewiesen werden, 
daß nicht etwa immer die beiden Winkelgeschwindigkeiten 
w, und w, die ursprünglich gegebenen Größen zu sein 
brauchen, welche dann das Moment verursachen, sondern 
daß neben der Winkelgeschwindigkeit w, auch das Moment 
durch andere Einflüsse hervorgebracht sein kann. In 
diesem Falle beginnt der Kreisel von selbst die erforder- 
liche Präzession mit der Winkelgeschwindigkeit w, aus- 
zuführen. Hierdurch wird er dann befähigt, ein dem 
äußeren Moment entgegenwirkendes Moment auszuüben. 

Mit diesen Bemerkungen dürfte die Sachlage wenig 
stens so weit geklärt sein, daß man imstande ist, die 
Leistungsfähigkeit des Kreisels für eine bestimmte ihm 
gestellte Aufgabe zu beurteilen, vor allen Dingen aber zu 
erkennen, ob der Kreisel seiner Natur nach irgend eine 


zur Erreichung eines gegebenen Zieles von ihm gefor- 
derte Wirkung überhaupt haben kann. 
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Der heutige Stand im Dampfturbinenbau. 
Von Bauinspektor Dr.-Ing. Meuth, Stuttgart. 
(Fortsetzung von S. 391 d. Bd.) 


Gleichdruckturbinen mit einer oder nur wenigen Druck- 
stufen. 


Die de Laval-Turbine, die erste in die Praxis ein- 
geführte Vertreterin der Aktionsturbinen, wird heute kaum 
noch gebaut. In Deutschland hat die Maschinenbauanstalt 
Flumboldt in Kalk den Bau von de Laval-Turbinen über- 


Ka N | 
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Y 
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in Kalk baut neuerdings Gleichdruckturbinen mit Ge- 
schwindigkeitsabstufung, je nach der Leistung mit einer 
oder mehreren Druckstufen. Die Bauart des Regulators 
ist von der de Laval-Turbine übernommen; der Antrieb 
erfolgt aber von der Turbinenwelle aus durch Schrauben- 
räder. Der Rotor der Turbine besteht aus einem drei- 
kränzigen Turbinenrad; die Schaufeln aus 25 prozentigem 
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Fig. 25. A. E. G. Curtis-Dampfturbine. 


nommen. Gegenüber der in D. p. J. Bd. 313, Jahrgang 
1899, S. 145 beschriebenen Ausführung ist bei neueren 
Maschinen nichts Wesentliches geändert worden. Ihre 
Oekonomie ist von neueren Turbinen gleicher Größe 
noch nicht übertroffen; die hohe Umfangsgeschwindig- 
keit, die Zwischenschaltung eines Zahnrädergetriebes, die 
Reguliereinrichtung, die eine peinlich genaue Ausführung 
verlangte, wenn keine Störungen auftreten sollten, über- 
haupt die Empfindlichkeit ihrer Teile beeinträchtigen ihren 
Wert als Betriebsmaschine, abgesehen davon, daß sie 
wegen der notwendigen Zahnräderübersetzung auf kleine 
Leistungen bis 300 PS beschränkt bleibt. Im übrigen 
wird sie an Einfachheit der Bauart von keiner anderen 
Turbine übertroffen. Die Maschinenbauanstalt Humboldt 


Nickelstahl blankgezogen sind mit Schwalbenschwanz in 
den Kranz eingesetzt. Am Umfang der Schaufelkränze 
sind Bänder zum Abschluß der Schaufelkanäle aufgenietet. 
Die Lager sind einfache Ringschmierlager ; die Dichtungen 
werden durch Kohlenringe gebildet, die aus einzelnen 
Segmenten bestehen und durch Schlauchfedern zusammen- 
gehalten und leicht gegen die Welle gepreßt werden. 
Die Tourenzahl beträgt bei den kleinsten Größen von 2 
bis 7 PS 3300 i. d. Min., bei allen anderen 3000. Nur 
in besonderen Fällen, wo eine geringe Umdrehungszahl 
der angetriebenen Maschine verlangt wird, wird ein Zahn- 
radvorgelege ausgeführt. 

Den Bau von Gleichdruckturbinen mit Geschwindig- 
keitsstufen hat sich in Deutschland besonders die Al- 


51” 


‚ der hierdurch bedingten höheren Betriebssicherheit. 
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gemeine Elektrizitätsgesellschaft in Berlin zur Aufgabe | günstiger Dampiverbrauch erreicht. Diese Gründe waren 
gemacht. Aufbauend auf die Erfahrungen mit der in | auch für einzelne Firmen mitbestimmend bei der Ein- 
Amerika stark verbreiteten Curtis-Turbine hat die A. E. G. | führung eines Gleichdruckrades mit Geschwindigkeits- 
diese Bauart planmäßig fortentwickelt und sie zu großer | stufen im Hochdruckteil vielstufiger Druck- und Ueber- 
Vollkommenheit gebracht. Von der amerikanischen Curtis- | druckturbinen außer dem Vorteil der kurzen Baulänge und 
Turbine unterscheidet sich die Turbine der A. E.G. vor | der größeren Unempfindlichkeit im Betriebe. 

Fig. 25 zeigt den Schnitt durch eine A. E. G.-Turbine 
| mit zwei Druckstufen und je zwei Geschwindigkeitsstufen. 
Diese Ausführung wird 
ausschließlich für rasch- 
laufende Maschinen bis 
zu 2000 KW Leistung 
gewählt. Alle wesent- 
lichen Einzelheiten gehen 
aus der Darstellung her- 
vor. Das Gehäuse ist 
am Abdampfstutzen mit 
der Grundplatte verbun- 
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J | den; es ist in der Wand- 
| ) stärke sehr kräftig ge- 
| | halten, um größere 
j Formänderungen zu ver- 

a meiden. In der Hori- 


zontalebene ist das Ge- 

häuse nicht geteilt. Zur 

Fig. 26. Schaufelanordnung einer kombinierten A. E. G.-Turbine. Demontage werden Dek- 

kel, Rad und Zwischen- 

allem durch die wagerechte Welle, ferner durch die aus- : wand über die Welle heruntergezogen. Auf der Vorderseite 

schließliche Verwendung von Druckstufen im Niederdruck- | der Turbine befindet sich der Düsenkasten mit der Regulier- 

teil großer langsamlaufender Turbinen, in welchem die | einrichtung. Bei größeren Turbinen, die mit geringerer 

amerikanische Bauart auch Geschwindigkeitsstufen auf- | Tourenzahl laufen müssen, kommt an Stelle des zweiten 
weist. 


Rades ein mehrstufiger Niederdruckteil mit einkränzigen 
Die Vorteile einer Turbine mit Geschwindigkeitsstufen 


| Aktionsrädern zur Ausführung, wie es Fig. 26 zeigt. In 
liegen hauptsächlich in der Einfachheit der Bauart und in | Fig. 27 ist eine solche größere Turbine dargestellt. Hier 
ist das Gehäuse des Niederdruckteiles auch in der Hori- 
zontalmittelebene geteilt, um dessen Schaufelung durch 


In 
einem einzigen Rad kann ein großes Druckgefälle verarbeitet 
werden, so daß gewöhnlich nur 
zwei Räder mit je zwei Schaufel- 
kränzen nötig sind. Der Dampf 
gelangt auch bei hohen Anfangs- 
drucken und Temperaturen in das 
Turbineninnere und vor die Schau- 
feln mit stark vermindertem Druck 
und mit niederer Temperatur; die 
Schwierigkeiten der Abdichtung der 
Welle und infolge auftretender 
Wärmedehnungen sind dadurch be- 
deutend verringert. Die Schaufel- are 
räder können mit großem Spielraum Zah N? A AM (ee 
im Gehäuse laufen, zur Entlastung AS | A/I | 

der Welle vom Achsialschub bedarf 

es keiner besonderen Einrichtungen, vor allem aber er- 
hält die Turbine eine äußerst kurze Baulänge, was mit 
Rücksicht auf eine sichere Lagerung, einen guten Lauf 
und eine bequeme Bedienung von großem Vorteil ist. | 
Hierzu kommt noch, daß die Turbinen in ihrer Grund- / Q 
fläche sehr wenig Raum beanspruchen. In der Dampi- U N 
ökonomie können Turbinen mit Geschwindigkeitsstufen Tir A aig 
Turbinen mit vielen Druckstufen nicht erreichen, weil g Da 
die hohen Dampfgeschwindigkeiten größere Energie- Fig. 27. Kombinierte A. E O.-Turbine. 

verluste bedingen. Denn diese nehmen etwa mit dem 

Quadrat der Dampfigeschwindigkeit zu. Dem steht ein | Abheben des oberen Gehäusedeckels zugänglich zu machen. 
etwas größerer Verlust bei den vielstufigen Turbinen | Am Gehäuse sind ferner Oefinungen vorgesehen, um das 
gegenüber durch den längeren Reibungsweg des Dampfes | Innere nachsehen zu können, ohne die Maschine = 
und die größere Zahl von Schaufelkanten, an denen ein | einanderzunehmen. Wie aus Fig. 27 ersichtlich, befind 
Stoß stattfindet. Durch die Möglichkeit, sehr hohe Dampf- | sich zwischen Turbine und Dynamo nur ein Traglagë. 
drucke und Temperaturen zu verarbeiten, ferner bei kleinerer | mit dem Außenlager der Dynamo besitzt also das ganzt 
Belastung die Frischdampfmenge nicht durch Drosselung, | Aggregat nur drei Lager. Eine solche Ausführung, %° 
sondern durch Aenderung der Beaufschlagung bei kon- | natürlich die ganze Baulänge sehr verkürzt, bedingt u 
stanter Anfangsspannung zu regeln, wird jedoch ein recht | starre Kupplung der Welle, ferner eine große Steifigkel 
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des rotierenden Teiles und Unveränderlichkeit der Lager- 
stellen. Zu diesem Zweck werden Dynamo und Turbine 
auf eine gemeinsame steife Grundplatte gesetzt und Welle 
und Gehäuse sehr kräftig gehalten. Die starken Lager- 


körper werden ınit breiten Füßen und starken Schrauben 
mit der Grundplatte verschraubt. Das vordere Lager sitzt 


Fig. 28. Düsen einer A. E. G.-Turbine. 


konsolartig an dem Gehäusedeckel; das als Kammlager 
ausgebildete Spurlager ist sehr klein gehalten: es dient 
auch nur dazu, den Rotor genau einzustellen und hat im 
übrigen nur unbedeutende Kräfte aufzunehmen. Die Lager 
haben Weißmetallfutter und die übliche Schmierung durch 
Drucköl. Dasselbe wird von unten einer Längsnute zu- 
geführt, die sich unten etwas vor dem tiefsten Punkt (in 
der Richtung der Zapfendrehung) befindet. Von da aus 
wird es von der umlaufen- 
den Welle nach der Lager- 
mitte, wo die Belastung am 
größten ist, mitgenommen 
und über die übrige l.ager- 
fläche verteilt; es fließt 
dann nach den Seiten in 
einen Hohlraum ab, der 
nach außen durch Spritz- 
ringe abgeschlossen ist. 
Zur Kühlung der Lager 
wird entweder Kühlwasser 
durch die Hohlräume der 
Lagerschalen geschickt oder 
das Drucköl wird durch 
einen besonderen Kühl- 
apparat gekühlt und umspült 
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Fig. 29. Schaufelbelestigung der 
A. E. G.-Turbine. 


vor seiner Verwendung zur Schmierung die äußeren Flächen 
der Lagerschalen, die zur besseren Wärmeabführung mit 
zahlreichen Rippen versehen sind. 

Eine betriebssichere und dauernd gute Lagerung der 
oben beschriebenen Art ist nur bei der sorgfältigsten 
Werkstattausführung und genauer Ausbalanzierung des 


ganzen rotierenden Teiles möglich. Die A.E.G. führt | gung mit Schwalbenschwanznut deutlich erkennen, 
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nicht bloß die Ausbalanzierung der einzelnen Teile des 
Rotors, sondern auch des vollständigen Rotors der Tur- 
bine und des angekuppelten Generators aus. Durch sorg- 
fältige Konstruktion und Ausführung ist dafür gesorgt, 
daß eine Verschiebung des Massenschwerpunktes im Be- 
triebe nicht eintritt. 

Fig. 25 läßt auch die 
Art der Dampfzuführung zu 
den Schaufelrädern und 
diese selbst erkennen. Die 
Düsen sind in Fig. 28 noch 
besonders dargestellt. Sie 
haben rechteckigen Aus- 
trittsquerschnitt, welcher 
aus der runden Form durch 
Pressen gebildet wird; die 
einzelnen Düsen liegen 
dicht nebeneinander und 
ergeben auf eine gewisse Strecke des Umfangs eine un- 
unterbrochene Beaufschlagung. Für besonders hohe 
Ueberhitzung werden die Düsen in einem Segmentstück 
aus Spezialguß vereinigt. Eine Auswechslung des Düsen- 
körpers bei veränderten Dampfverhältnissen ist leicht 
möglich. Im Niederdruckteil großer, langsamlaufender 
Turbinen werden statt Düsen Leitapparate verwendet mit 
eingegossenen, am Austritt parallelwandigen Leitschaufeln 
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Fig. 30. Reguliereinrichtung der A.E. G.-Turbine. 


(Fig. 26). Die Schaufelräder sind annähernd als Scheiben 
gleicher Festigkeit aus hochwertigem Stahl hergestellt. 
Die Naben sind zur genaueren Zentrierung und leichteren 
Demontage mittels konischer Büchsen auf der Welle be- 
festigt. Der Kranz ist als starker Wulst zur Aufnahme der 
Schaufeln ausgebildet. Fig. 29 läßt die Schaufelbefesti- 
Die 
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Schaufeln sind von gezogenen Profilstäben abgeschnitten; 
als Material wird im ersten Kranz gewöhnlich Nickel- 
stahl, in den folgenden eine Spezialbronze verwendet. 
Der schwalbenschwanzförmige Fuß wie das Zwischen- 
stück wird in einer Presse hergestellt; die Arbeit läßt 
sich natürlich viel rascher ausführen als durch Fräsen, 
doch ist es eine ziemlich gewaltsame Behandlung des 
Materials, es ist auch notwendig, den durch das Pressen 
entstehenden Grat bei jeder Schaufel zu beseitigen. Die 
Schaufeln werden abwechselnd mit den Zwischenstücken 
aus weicherem Material durch eine seitliche Oeffnung im 
Kranz, die am Schlusse verschlossen wird, in die rings- 
umlaufende Nut eingeführt. Außen sind die Schaufel- 
kanäle durch eine segmentweise umgelegte und mit den 
Köpfen der einzelnen Schaufeln vernietete Bandage ab- 
geschlossen. Ebenso sind die Schaufeln der Umkehr- 
segmente hergestellt. 

Die Abdichtung der Welle kann auf der Hochdruck- 
seite zweistufiger Turbinen sehr einfach sein, da hier der 
innere Ueberdruck bei Vollbelastung nur sehr gering ist, 
während bei geringen Belastungen gegen einen kleinen 
Ueberdruck abzudichten ist. Für letzteren Fall wird, wie 
in Fig. 25 angedeutet, etwas Dampf zur Dichtung geführt. 
Die Niederdruckdichtung besitzt eine etwas größere Zahl 
von Labyrinthkammern als die Hochdruckdichtung. Der 
Dichtungsdampf wird aus der ersten Turbinenkammer der 
Hochdruckstufe entnommen und von dort durch die Hoch- 
druckdichtung hindurch angesaugt. Nur falls auf diesem 
Wege nicht genügend Dichtungsdampf zu bekommen ist, 
wird gedrosselter Frischdampf zugeführt. Die Kämme 
der umschließenden Büchse aus Nickelbronze nähern sich 
bis auf einen sehr geringen Spielraum den Rillen in der 
Welle, was nur dadurch ohne Gefahr für das Anstreifen 
möglich ist, daß infolge der steifen Bauart der Turbine 
die Durchbiegungen der Welle und die Formänderungen 
des Gehäuses in sehr kleinen Grenzen bleiben. Dasselbe 
gilt von der Dichtung in der Zwischenwand. Bei größerem 
Spielraum würde bei dieser nur sehr kurzen Dichtung 
ein nicht unbeträchtlicher Dampfverlust entstehen. 

Zur Regulierung der Dampimenge wird in der Regel 
der Frischdampf durch ein doppelsitziges Regulierventil 
gedrosselt. Letzteres wird in der gewöhnlichen Weise 
von einem Schwungkugelregulator mit Hilfe eines Druck- 
ölservomotors verstellt. Fig. 30 läßt die Einzelheiten 
der Reguliereinrichtung deutlich erkennen. Das Preßöl 
für die Regulierung wird zusammen mit dem Oel für die 
Lagerschmierung von einer Zahnradpumpe geliefert, die 
am Ende der Regulatorspindel sitzt. Für das Anfahren, 
bei dem es gewöhnlich längere Zeit dauert, bis die Pumpe 
für die Lager Oel liefert, ist eine besondere Hand- und 
bei größeren Maschinen eine Dampipumpe vorgesehen. 
Die Regulierung arbeitet sehr genau; sie beschränkt die 
Tourenänderungen bei plötzlicher Zu- oder Abschaltung 
von !/, der Belastung auf 1,5 v. H. Bei plötzlicher Ent- 
lastung von Vollast auf Leerlauf bleibt die Tourenänderung 


Gewöhnl. 


noch unter 5 v. H. Fig. 30 läßt auch die Feder zur 
Verstellung der normalen Tourenzahl während des Be- 
triebes um Æ 5 v. H. für die Parallelschaltung ungleich 
belasteter Wechselstrommaschinen erkennen, die auch für 
Fernschaltung von der Schalttafel aus eingerichtet werden 
kann, 

Für starke und häufige Belastungsschwankungen, wie 
in Berg- und Hüttenbetrieben, werden die einzelnen Düsen 
der ersten Stufe vom Regulator geöffnet und geschlossen 
und auf diese Weise die Verluste durch die Dampi- 
drosselung vermieden. Hierbei wird vom Regulator mit 
Hilfe des Druckkolbens eines Servomotors eine Kurven- 
stange bewegt, durch welche je nach ihrer Stellung mehr 
oder weniger Düsenventile geöffnet werden. Ein Drossel- 
ventil ist dann nicht vorhanden. Nur wo große Be- 
lastungsänderungen mit einer gewissen Regelmäßigkeit 


5 
1000 2000 3000 


6.600 aso RK. 
Dampfverbrauch einer 4000 KW A. E. O.-Turbine m. Düsenregulierung 
— == = Dampfverbrauch einer 4000 KW Zoelly-Turbine m. Drosselregulierung 


Fig. 31. 


allmählich und nicht stoßweise auftreten, wie z. B. in 
elektrischen Zentralen, werden die Düsen von Hand zu 
und abgeschaltet und im übrigen die Dampfmenge durch 
das Drosselventil geregelt. Der Anfangsdruck kann bei 
aufmerksamer Bedienung auch hierbei annähernd unver- 
ändert erhalten werden. Bei den raschlaufenden Turbinen 
mit 3000 Touren sind gewöhnlich die Ventile von zw 
Düsengruppen abschaltbar gemacht, von denen das eme 
bei Ueberlastung geöffnet, das andere etwa bei halber 
Last geschlossen wird. Für größere Maschinen werden 
gewöhnlich vier Düsengruppen durch Ventile abschaltbar 
gemacht. Im Bereich der kleineren Belastungen macht 
| sich die Düsenregulierung in hohem Maße geltend, wi 
| die Versuchsergebnisse in Fig. 31 zeigen. In die Figu 
sind außerdem die Resultate des Versuches an ein 
4000KW-Zoelly-Turbine eingetragen (strichpunktierte Linie 
Die Turbine arbeitete fast unter den gleichen Damp! 
verhältnissen wie die Turbine der A.Z.G. Die Resultate 
können daher unmittelbar miteinander verglichen werden 
Die Gegenüberstellung zeigt die Ueberlegenheit der Duser 
regulierung namentlich bei den kleineren Belastunge' 


Tabelle 2. 
È u & Erste ı Zweite i SA f = E >|. w 
a5 = aga Druckstufe See 3 7 sg Sa 
E58 158.7. Tre a a |5 |3 |3els$8j:i, 
s*a ax sis d a |ES|52|5,|85 S S |v2|3° 150 
3) ED op E Do Bas! Bo +a Dei Nn D N Q) S op [3] oe |9-o 
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= Sale E ©% E 2E2.'85 = E PEAD DET = 
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Vollast 10,171 246 | 8,5 | 81 | 119,3, 681 | 396 695,6 | 723 | 18,6 | 28,9 | 3020 | 305,0] 2.05 2620.9) & 
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Für vorübergehenden Betrieb mit Auspuff — bei einem | effektive Dynamoleistung bezogen. Bei einer 4000 KW- 
Defekt an der Kondensationsanlage — sind zwei Zusatz- | Drehstromturbodynamo mit vielstufigem Niederdruckteit 
ventile für die weitere Beaufschlagung der ersten Stufe | betrug der thermische Wirkungsgrad 63 v. H. Nach- 
(siehe Fig. 30) vorgesehen, mit deren Hilfe auch beim | stehend sind die Versuchsresultate beider Maschinen mit- 
Auspuffbetrieb nahezu die volle Leistung der Turbine er- | geteilt. | 

reicht werden kann. Es arbeitet dabei nur die erste Stufe Eine große 4000 KW-Drehstromturbodynamo wies 
und es ist dafür gesorgt, daß der Dampf durch eine be- | die nachstehenden Dampfverbrauchszahlen auf, die bei 
sondere Oeffnung teilweise direkt aus der ersten Stufe | Vollast und halber Last annähernd dieselben sind; ein 
ins Freie gelangen kann. Diese Einrichtung mit Zusatz- | Erfolg der Düsenabschaltung. 


ventilen findet sich aber nur bei kleineren Anlagen, bei 1 > 
denen mangels einer Reserve der Betrieb mit Auspuff Versuch Nr. | 2 3 
weitergeführt werden muß beim Versagen der Kondensation. 
Die hohen Dampfgeschwindigkeiten, namentlich in 
den ersten Stufen von Turbinen mit Geschwindigkeits- Dampfdruck at Ueberdruck 12,4 | 12,3 | 12,2 
341 


abstufung, beeinträchtigen natürlich die Dampfökonomie; | Dampftemperatur °C 334 | 333 
auch treten bei der teilweisen Beaufschlagung und bei , Unterdruck im Abdampfstutzen v. H. | 98,2 | 98,1 | 97,6 
den hohen Radgeschwindigkeiten höhere Ventilations- und Nutzleistung an den Klemmen abzüglich | 300 | 3240 | 4232 


Reibungsverluste als bei vielstufigen Turbinen auf; doch Erregerleistung KW 

ist der Dampfverbrauch keineswegs ungünstig. Eine Dampfverbrauch für 1 Nutz-KWSt. 

300 KW-Drehstromturbodynamo, deren Resultate in an den Klemmen (einschl. Erregung, 5,40 | 5,49 | 5,50 
Tab. 2 mitgeteilt sind, erreichte bei Vollast einen ther- | ausschl. Kondensation) kg 

mischen Wirkungsgrad von 48 v. H. auf den Dampf- 

zustand am Einlaßventil und im Kondensator und auf die (Fortsetzung folgt.) 


Die Grenzschicht an einem in den gleichförmigen 
Flüssigkeitsstrom eingetauchten geraden Kreiszylinder. 


Von K. Hiemenz. 
(Schluß von S. 393 d. Bd.) 


Wir wenden uns zur numerischen Berechnung der | Genauer sind die Integrale X, und X, in den Tab. 15 
Integrale unserer Differentialgleichungen, zunächst von X, | und 16 und in den Fig. 25 und 26 wiedergegeben. Um 
und X. einen Begriff von der Art des Rechenverfahrens zu geben, 


Da für jede Difierentialgleichung nur zwei Grenz- | sei hier das erste Stück der Rechnung für X, wieder- 
bedingungen an der Stelle n = 0 bezw. H = 0 gegeben | gegeben, wozu noch zu bemerken ist, daß die Differential- 
sind, ist man gezwungen, eine Schar von Integralen zu | gleichung für X, durch das System 
konstruieren, die diesen beiden genügt, und aus dieser 


n d X. 
Schar, die durch die verschiedenen Werte von %7i+4 1 (0), w= H 
bezw. x (0) und X, (0) charakterisiert wird, jedesmal dv _d’X, 
dasjenige Integral auszusuchen, das auch die dritte Grenz- =A dH? 


bedingung befriedigt. Für die zu wählenden Werte von 


Xi (0) und X; (0) war ein Anhalt bereits durch die 


Arbeit von Blasius gegeben. Es fanden sich als richtige ersetzt war. 


Die in der Tab. 16 verzeichneten Werte sind durch 
Aneinanderreihen von Schritten von 0,1 Länge der H- 


Werte für X, (0) und X (0) 1,2327 und 0,7244, wo- 
Einheit berechnet. Integrale X, wurden für sieben ver- 


bei die angegebenen Dezimalen genau sind in dem Sinne, 


daß ei le ei ; X 
eine Aenderung der letzten angegebenen Stelle eine schiedene Werte von X, (0) berechnet. Die Abweichungen 


merkliche Aenderung von X und X am Rande der | dieser Integrale voneinander blieben sehr klein; deswegen 


Grenzschicht bewirkt. wurde auch davon abgesehen, entsprechende Kurven in 
Tabelle 15. 
nn nern 
H | : | y? x, | z fe en zAH=Av | vAH=4Ẹ 
a ÖL—___ 17; pp 7 EEE VE 
oo] o | 0 0 1,2327 | ô -- 0,1 0,123 27 0 
0,061 635 0,003 798 9 0 1,1827 0 — 0,099 620 0,118 27 0,006 163 5 
0,059 135 | 0,0034969 | 0,003 081 7 1,182 9 — 0,003 645 3 — 0,100 015: 0,118 29 0,005 913 5 
0,11829 | 0,013993 | 0,005 9135 1,132 7 — 0,006 698 2 — 0,099 270 0,113 27 0,011 829 
0,1 | 0,11828 | 0,013990 | 0,005 997 2 1,132 9 — 0,006 794 2 — 0,099 280 0,113 29 0,011 828 
0,174 92 0,030 597 | 0,011 911 1,083 3 — 0,012 903 -— 0,098 231 0,108 31 0,017 492 
0,172 44 0,029 786 | 0,014 743 1,083 8 — 0,015 978 — 0,098 624 0,108 38 0,017 244 
0,226 66 0,051 375 | 0,023 241 1,034 3 — 0,024 038 — 0,097 266 0,103 43 0,022 666 


0,2 | 0,22664 0,023 325 1,0345 


An nd E 
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Fig. 25 zu verzeichnen. Der kleinste Werte von X,(0), 
für den das Integral berechnet wurde, betrug 1,232, der 
größte 1,234; als richtiger Wert ergab sich 1,2327. 


Diesen drei Werten von X, (0) entsprachen der Reihe 


nach Werte von X, bei 7 = 2,6, 0,991, 0,995 und 
1,002. Um die Genauigkeit der Rechnung nachzuprüfen, 
wurden an zwei Stellen die Integrale einmal so berechnet, 
daß man vom Ausgangspunkt ineinem Schritt zum Nachbar- 
punkt gelangte, das zweite Mal so, daß die Integration 
auf zwei Schritte verteilt wurde. Für die Auswahl der 
Probestellen war maßgebend, daß, gleiche Schrittlänge 
vorausgesetzt, das Kutta sche Verfahren im allgemeinen 
an Stellen stärkster Krümmung die am wenigsten genauen 
Werte gibt. Es wurde als eine Probestrecke das Intervall 
0,0—0,1 gewählt. 


Tabelle 16. Integrale der Differentialgleichung 
2 3 
(Fa) — X aA, _ = 1 + d X, 
d H d H? d H? 
und der Differentialgleichung 
dX dX% aX y Ek, 
dH dH > H? d H? 
i , u 4 
H | xX, X, i X, | X, i X, | X 
0,0 [0,00 | 0,00 1,2327 10,00 0,00 0,72444 
= 0,1 [0,005997| 0,1183 ; 1,1327 |0,003456 0,06746 0,62500 
0,2 |0,02332 | 0,2266 1,0345 0,01316 0,1251 0,5286 
0.3 [0,05100 0,3253 0,9387 ` 0,02816 Í 0,1734 0,4377 
0,4 |0,08806 ' 0,4145 | 0,8464 0,04755 | 0,2129 0,3539 
0,5 [0,1336 | 0,4947 | 0,7584 |0.67047 0,2444 0,2782 
0,6 [0,1867 | 0,5663 | 0,6752 | 0,09616 ; 0,2688 0,2112 
0,7 [0,2466 | 0,6299 | 0,5974 | 0,1240 0,2869 0,1531 
0,8 [0,3124 | 0,6860 | 0,5252 | 0,1534 | 0,2997 0,1037 
0,9 [0,3836 | 0,7351 | 0,4587 | 0,1838 | 0,3080 0,0626 
1,0 [0,4593 | 0,7779 | 0,3981 | 0,2149 |0,3125 0,0292 
1,1 [0,5390 | 0,8150 | 0,3432 | 0,2462 ‚0,3140 | 0,0028 
1,2 {0,6221 | 0,8468 0,2939 | 0.2776 : 0,3133 | — 0,0173 
1,3 [0,7082 | 0,8739 | 0,2499 ' 0,3088 |0,3108 ' — 0,0320 
1,4 [0,7967 | 0,8969 | 0.2111 ‚0,3397 '0,3070 ' — 0,0421 
1,5 [0,8874 | 0,9163 | 0,1771 |0,3702 0,3025 | — 0,0483 
1,6 [0,9799 | 0,9325 | 0,1475 ' 0,4002 0,2975 | — 0,0513 
1,7 [1,0738 | 0,9459 | 0,1220 '0,4297 0,2923 | — 0,0519 
1,8 [1,1690 | 0,9570 | 0,1001 | 0,4586 0,2871 | — 0,0506 
1,9 |1,2652 | 0,9661 | 0,0816 | 0,4871 |0,2822 | — 0,0480 
2,0 [1,3621 | 0,9734 | 0,0660 | 0,5151 [0,2776 | — 0,0444 
2,1 [1,4598 | 0,9794 | 0,0530 | 0,5426 |0,2734 | -- 0,0402 
2,2 [1,5580 | 0,9841 | 0,0423 0,5688 |0,2696 | — 0,0358 
2,3 | 1,6566 | 0,9879 | 0,0334 Die 0,2662 | — 0,0314 
2,4 |1,7555 | 0,9908 | 0,0263 | 0,6230 |0,2633 | — 0,0271 
2,5 [1,8547 | 0,9932 | 0,0205 | 0,6492 |0,2608 ' — 0,0230 
2,6 1,9541 | 0,9950 | 0,0159 |0,6752 |0,2587 | — 0,0193 
2,7 |2,0537 | 0,9964 | 0,0122 
2,8 12.1534 | 0,9975 | 0,0094 |0,7266 |0,2555 | — 0,0131 
2,9 | 2,2532 | 0,9983 | 0,0071 
3,0 |2,3531 | 0,9989 | 0,0054 | 0,7774 \0,2533 | — 0,0085 
3,2 [2,5529 | 0,9997 | 0,0031 | 
X, A} A 
I Schritt JH = 0,1 0,0059972 0.11828 1,1329 
2 Schritte JH = 0,05 0,0059968 0,11827 1,1329 


Die zweite Probestrecke lag zwischen 1,5 und 1,6. 
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X, X, X, 
1 Schritt 4H = 0,1 0,97983 0,93249 0,14750 
2 Schritte 4 H = 0,05 0,97988 0,93249 0,14750 


Man ersieht aus den angegebenen Zahlen, daß man die 
Werte von X, und seinen beiden ersten Ableitungen an 
der Stelle Æ = 3,0 auf mindestens vier Dezimalen genau 
bekommt. 


12 1% 16 18 PETE 2,2 20 26 28 Joh 


go 02 Zr 06 08 1 
Fig. 25. 


Integral X,. 


-02 
r 02 0» 06 08 40 42 44 45 418 20 22 2, 
Fig. 26. Integral X}. 


‚Integrale X, wurden ebenfalls mehrere, im ganzen 


sieben entsprechend verschiedenen Werten von X, (0) 
berechnet.!*) In Fig. 26 ist X, für den richtigen Wert 


x (0) völlig ausgezogen wiedergegeben; außerdem aber 
nur stückweise, die Kurven für X, für andere Werte 


X, (0). Die Genauigkeit der Rechnung wurde in ähn- 
licher Weise geprüft wie bei X,; es ergibt sich, daß für 
X, und seine beiden ersten Ableitungen die drei ersten 
Dezimalen bei /7 = 3,0 als genau angesehen werden 
dürfen. 

Bevor wir nun zur Integration der Differentialgleichung 
für 7, übergehen, müssen aus X, X, und deren Ab- 
leitungen dis Werte 7. 7, und deren Ableitungen be- 
rechnet werden. Das geschieht nach den Aehnlichkeits- 
betrachtungen indem wir X, mit 


| inde 
mro =E yet — 0,2674, 
p 


mit a; = 7,151, 


Y d H 
d?’ Xo. re Fr 2 
4H? mit as 191,2, X; mit \/ - = 0,01673, 
d X, d? Xy _. a 
IH 3? mit 4 u, = 0,1799,- "TH? mit V ne: — 4,810 


multiplizieren. Bei der Berechnung der numerischen Fak- 
toren ist ọ = 1, k = 0,01 c—g—s Einheiten gesetzt. 
Wir sind gezwungen uns mit solchen genäherten Werten 
der beiden Größen zu begnügen, da p und % für das be- 
nutzte Wasser nicht bekannt sind und selbst während 


14) Davon drei mit Schritten von 0.1 H Länge; die übrigen 
zur Orientierung mit größeren Schritten. 
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ein und desselben Versuchs nicht genau konstant bleiben. 
Im übrigen zeigen unsere Aehnlichkeitsbetrachtungen, daß 
durch Aenderung von p und Æ die Vorgänge in der 
Grenzschicht nicht wesentlich beeinflußt werden. Im be- 
sonderen ergeben sich bei der Transformation die für uns 


wichtigen Werte von y" (0) und 2 (0) zu 235,7 und 
— 3,484. 
Die Differentialgleichung für 7, lautete: 


EINE - RE Ha (e A H) 

= 6 u ts + 3 m? +Ë $ 
Grenzbedingungen sind 
1. für 7 = 0 verschwindet %, und %, 


2. mit wachsendem 7 geht A asynıptotisch gegen u,. 
Die Differentialgleichung wurde fūr fünf verschiedene 


Werte von 7, (0) integriert.) Die Größe der Schritte 
betrug 0,015 cm, d. s. 0.4 H-Einheiten. 
nauigkeit der Rechnung angeht, so wurden diesmal keine 
besonderen Proben angestellt. Einen Anhalt für sie liefert 
ein Vergleich der Rechnungen mit den entsprechenden 
für Z; und %,. Danach kann angenommen werden, daß 
man für 7 = 0,105 mm (H = 2,8) Y%, auf sieben Dezi- 


malen, 7, Y, auf vier Dezimalen 


genau bekommt. Als richtiger Wert von y (0) fand sich 
—- 0,02816. Die zu ihm gehörige Lösung ist in Tab. 17 
und in den Zeichnungen der Fig. 27 wiedergegeben. 


auf sechs Dezimalen, 


Tabelle 17. 
cm | W, ur 

0,000 0,00 0,00 | — 0,02816 
0,015 — 0,0000027 — 0,000331 — 0,0164 
0,030 — 0,0000092 — 0,000497 — 0,0064 
0,045 — 0,0000170 — 0,000537 0,0003 
0,060 — 0,0000249 — 0,000504 0,0034 
0,075 — 0,0000320 — 0,000445 | 0,0039 
0,090 — 0,0000382 — 0,000391 0,0031 
0,105 — 0,0000438 — 0,000352 - 0,0021 

-(6 

-42 Ex 
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“TI II Dre 
ar 02 0» 06 08 W 12 4% 16 18 20 22 2% 28 23H 
Fig. 27. Integral Wy. 


Dabei sind die Werte von 7 %, .. . in geeignetem Maß- 
stabe vergrößert aufgetragen, um brauchbare Werte für 
die Zeichnung zu haben. Außerdem sind in der Figur 


die Werte von #,, die den zwei extremalen Werten von 


r (0) entsprechen, stückweise eingezeichnet. Allen In- 


ne 


16) Für die richtige Wahl von W, gaben ähnliche Ueber- 
legungen wie nebenstehend, Abschnitt 2, einen Anhalt. 
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tegralen, sowohl %,, 7A wie %,, ist die große Empfind- 


lichkeit gegenüber Aenderungen von %, (0) usw. ge- 
meinsam. 

Die Differentialgleichung füt 7, 
Falle 


En TA. — N 


lautet in unserem 


VEN SU 
—37, = uu + 
mit en | | 

. Für %4 = 0 verschwindet y, und y. 


2. Mit wachsendem 4 geht y: asympotisch gegen 
u, =0. Würde hier die rechte Seite verschwinden, so 
hätte man als Lösung, die die Grenzbedingungen befrie- 
digt, die identisch verschwindende Y- = 0. In unserer 
Differentialgleichung verschwindet zwar die rechte Seite 
nicht, wohl aber ist sie sehr klein. Daraus darf man 
schließen, daß die zu unserer Differentialgleichung gehö- 
rige Lösung sich nur sehr wenig von der identisch ver- 
schwindenden entfernen wird. Aehnlich liegen die Ver- 
hältnisse für die Integrale der folgenden Differential- 
gleichungen. Es erscheint daher durchaus als möglich, 
daß die Abweichungen der Integrale %,, %, von 
identisch verschwindenden Lösungen so klein werden, 
daß sie keinen merklichen Einfluß auf das Resultat aus- 
üben; oder die Verhältnisse in der Grenzschicht bis hin 
zur Ablösungsstelle müßten sich genügend genau durch 
den Ansatz "= NM E91, + Y; & darstellen lassen. 
Insbesondere müßte sich die aus diesem Ansatz gefundene 
Ablösungsstelle mit der beobachteten decken. Setzen wir 
unsere Zahlenwerte in dieBedingungsgleichung der Ablösung 
Z ER, ein, so folgt: 
an” 

Y (0) E+ 8 (0) & -+ NV, (0) & = 235,7 £ — 3,484 &° 

— 0,02816 ® = 
und daraus berechnet sich € (etwa mit Hilfe der Newton. 
schen Näherungsmethode) zu 6,977 cm oder in Bogen- 
graden zu 82°. 


[4 
TE 
dT lert 
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14T IT 
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SSsEsEsEBBESIEREHE 

02 0% 06 08 40 42 4% 46 18 20 22 2# 26 28 30h 


Fig. 28. Geschwindigkeitsprofile der Grenzschicht. 


Aus den Versuchen war die Ablösungsstelle auf der 
der Rechnung zugrunde gelegten rechten Seite bei 82° 
gefunden worden; wir haben also eine völlig befriedigende 
Uebereinstimmung von Rechnung und Beobachtung. Diese 
gute Uebereinstimmung beweist die Berechtigung der Ver- 
nachlässigung von ¥-, %,.... Weiter aber bestätigt 
sie ebenso wie die aus "Aehnlichkeitsbetrachtungen ge- 
zogenen und durch die Beobachtung bestätigten Schlüsse 
die Richtigkeit der zugrunde gelegten Theorie. 

In Fig. 28 sind die aus dem dreigliedrigen Näherungs- 
wert von 7 berechneten Geschwindigkeitsprofile (der u- 
Komponente) der Grenzschicht verzeichnet. Man erkennt 
aus den Profilen, daß die Geschwindigkeit u der äußeren 
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Strömung bei 3,0 4-Einheiten = 0,1ł cm fast erreicht 
ist. Die Dicke der Grenzschicht beträgt in unserem Falle 
also etwas über 1 mm. 


Zum Schlusse möge noch der Ablösungswinkel 
(Fig. 29) berechnet werden. In der Umgebung der Ab- 
lösungsstelle gilt folgende Entwicklung von 7, für die 
nur die Glieder niedrigster Ordnung mit nicht verschwin- 
denden Koeffizienten beibehalten sind: 


o = x3 (#0) LE] + % (0) [EP + 77, (0) (£5) 
+ 3 E19) 3? (#; (0) +3 WO) LP + 5 #50) [E9 +... 


o [f] die Koordinate des 
Ablösungspunktes bedeutet. 
Die Gleichung wird nun ein- 
mal befriedigt durch 7 = 0, 
d. h. die feste Wand, weiter 
ergibt sich aus der ange- 
gebenen Gleichung nach 
Division mit 97° die Glei- 
chung der Ablösungslinie. 


Ablösungs- 
A in 


/ 


u 


— — Tang. i. Ablösungspunkt. 
Fig. 29. 


Aus ihr findet "man: 
tg (Ablösungswinkel) = 
3 y (0) + 9 Y (0O) [FF + 15 %4 Y, (OLE 
Yi (0) LE] + #3 (0) TEJ? + #06) [EP 


und die numerischen Werte unseres Falles eingesetzt: 
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tg (Ablösungswinkel) = — 
3 - 235,7 — 9 : 3,484 - 6,977? — 15 - 0,02816 - 6,9774 
— 5114 - 6,977 + 128,6 - 6,9773 4- 0,8095 - 6,9775 
= 0,0833 
oder Ablösungswinkel ~œ 5°. Aufdie Uebereinstimmung 
dieses Resultates mit der Beobachtung war bereits oben 
(S. 376) hingewiesen worden. 


Zusammenfassung. 

Im ersten Teile der Arbeit wird die Differential- 
gleichung der Grenzschicht abgeleitet. 

Der zweite Teil berichtet von Experimenten, die die 
quantitative Kenntnis der Strömungsverhältnisse um einen 
in den gleichförmigen Flüssigkeitssirom eingetauchten 
geraden Kreiszylinder zum Ziele hatten. Als Druckanzeiger 
diente ein nach Angaben von Professor Prandtl gefertigtes 
Mikromanometer, das beschrieben und dessen Theorie 
abgeleitet wird. Als Vorbereitung der Messung der Druck- 
verteilung längs der Zylinderwand wurde eine Ausregu- 
lierung der Geschwindigkeitsverteilung im hydrodyna- 
mischen Versuchsapparat vorgenommen. Die gestaltlichen 
Verhältnisse der losgelösten Strömung und die Ablösungs- 
stelle wurden mit Hilfe von Farbstrahlen bestimmt. 

Im dritten, rechnerischen Teil wird die Integration 
der Differentialgleichung der Grenzschicht unter Zu- 
grundelegung des durch die Versuche gewonnenen Ma- 
terials mit Hilfe des Auftaschen Verfahrens ausgeführt. 
Als Endresultat ergibt sich eine quantitativ sehr befrie- 
digende Uebereinstimmung von Beobachtung und Rech- 
BL 


Eine neue hydraulische Steuerung. 


Es ist bekannt, daß unter hohem Druck und hoher 
Temperatur arbeitende Abschlußorgane jeder Art, wie 
Schieber, Ventile, Hähne und dergl., im Betrieb häufig 
Schwierigkeiten verursachen, die um so größer sind, je 
größer die erforderlichen Durchgangsquerschnitte derselben 
sind und je höhere Anforderungen an deren Dichtigkeit 
gestellt werden müssen. Dazu kommt noch unter Umständen 
eine für die Bewegung erforderliche bedeutende Leistung, 
die häufig nur unter Aufwand von Uebersetzungen und 
Entlastungsvorrichtungen eine Bewegung des Abschluß- 
organs erreichen läßt. Trotzdem versagen derartige 
Steuerungs- und Abschlußorgane im kritischen Augenblicke 
gänzlich oder sie verursachen zum mindesten eine unlieb- 
same Betriebsstörung. Die Fälle sind für den im Betriebe 
stehenden Techniker so zahlreich, daß von der Aufzählung 
solcher hier abgesehen werden kann. 


Eine Vorrichtung, welche diesen Uebelständen gründ- 
lich abhilft und welche sich bereits praktisch bewährt 
hat, ist im Folgenden beschrieben und durch die beige- 
gebenen Figuren erläutert. 


In Fig. 1 ist eine sog. Vorsteuerung dargestellt, wie 
sie im Zusammenhange mit einem hydraulischen Hebe- 
zylinder zum Anheben und Senken bedeutender Gewichte 
benutzt werden soll. Diese allgemein gestellte Aufgabe 
hat im Maschinenbau und besonders im maschinellen Be- 
triebe der Theater eine hervorragende Bedeutung. Der 
eiserne Vorhang z. B. sowie die Versenkungen, Gitter- 
träger u. dergl. müssen mit unbedingter Sicherheit zeit- 
gerecht gehoben und gesenkt werden können, wobei die 
Hub- bezw. Senkgeschwindigkeiten innerhalb weiter Grenzen 
veränderlich sein müssen. Alle zur Lösung dieser Aufgabe 
bisher angewendeten Mittel haben nur teilweise befriedigt. 


Der vorliegende Erfindungsgedanke ist dem Bedürf- 
nisse nach einer unbedingt sicheren Funktion der Steuerung 
entsprungen ; die durch Patent geschützte Vorrichtung ist 
im Betriebe der maschinellen Anlage des Cölner Opern- 


o 


hauses entstanden, wo sie seit längerer Zeit im Gebrauche 
ist und sich ebenso wie an verschiedenen anderen Stellen 
glänzend bewährt hat. 

Die Arbeitsweise des in Fig. 1 dargestellten Kolben- 
schiebers ist folgende: 


E- l 
AAAA A AE 


i 


1 


YHATILL: 
f 


Ni 
N Dr 


SSSEENT 
N 
AAN N 


N 


SSSI 
ENNAN Y 


Druckwasserzuflufs 
Fig. 1. 


Abfluls 


Der mit einer Reihe paralleler Längsschlitze oder 
einer großen Zahl enger Löcher versehene Steuerschieber 
a bewegt sich in einem mit drei Stutzen ausgerüsteten 
Gehäuse, in dem er durch Ledermanschetten und Stütz- 
ringe in üblicher Weise abgedichtet ist. Das Gehäuse 
besitzt zu beiden Seiten zwei Federkammern b, und die 
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gleichgroßen Federn sind mit einer bestimmten Vorspannung 
in diese eingesetzt. Enge Röhrchen d führen vom Druck- 
wasserzuflußrohr nach den an beiden Seiten des Kolben- 
schiebers angeordneten und mit den Federkammern in 
Verbindung stehenden Räumen, welche ihrerseits durch zwei 
dünne Röhrchen an die beiden Ventile 77, bezw. A, an- 
geschlossen sind. Soll jetzt der Steuerschieber a z. B. 
aus der gezeichneten Mittelstellung heraus eine Bewegung 
nach rechts ausführen, so wird einfach der Druckwasser- 
abfluß bei Æ, geöffnet, während /7, geschlossen bleibt. 
Wird /, wieder geschlossen, so geht der Schieber nach 
links in seine Mittellage zurück, was übrigens immer der 
Fall sein wird, sobald beide Ventilchen 7, und Æ, ganz 
geschlossen bezw. ganz offen sind oder gleichgroße 
Durchflußquerschnitte geben. Wird /7, geschlossen und 
H, teilweise oder ganz geöffnet, so führt der Schieber 
eine Bewegung nach links aus und kommt je nach der 
Größe der Oeffnung in /7, in seine linke Totlage, wo- 
durch der ungehinderte Zutritt von Druckwasser nach 
dem Hebezylinder erfolgt. In der rechten Totlage wird 
die Verbindung des Hebezylinders mit dem Abschlußrohr 
hergestellt. Alle Zwischenlagen des Kolbenschiebers lassen 
sich durch Veränderung der Durchflußquerschnitte in den 
Ventilen Æ, bezw. M, herbeiführen. Wird das Ventil M, 
oder AM, nur bis zu einem gewissen Bruchteile seines 
Querschnittes geöffnet, so wird der Druck auf Grund der 
fortwährend nachströmenden Flüssigkeit durch das Röhr- 
chen d nur bis zu einem gewissen Grade sinken, und 
die Feder wird durch eine Kraft zusammengepreßt, die 
dem Druckunterschiede beider Steuerkammern gleichkommt. 
Sobald immer eine einseitige Druckverminderung infolge 
Veränderung des Ventildurchganges eintritt, wirkt auf der 
andern Seite des Steuerschiebers ein Ueberschuß an treiben- 
der Kraft, wodurch der Schieber spielend in jede beliebige 
Lage gebracht werden kann. Die Feder ist so bemessen, 
daß bei der erforderlichen größten Kolbenverschiebung 
die Federspannung dem einseitigen Kolbendruck gleich ist. 

Die beiden Hähnchen oder Ventile M, und /7, können 
auch zu einem einzigen Organ vereinigt werden, das 
z. B. als Dreiweghahn eine sichere Einstellung des Quer- 
schnittes in sehr präziser Weise gestattet. 

Es ist einleuchtend, daß dieses Organ ebenso leicht 
auch zwangläufig mit den Plungerbegrenzungen des Hebe- 
zylinders durch Gestänge oder durch Seilzüge in Ver- 
bindung gebracht werden kann. Und endlich können die 
mit M, und H, verbundenen Röhrchen nach irgend einer 
beliebig weit entfernten “Stelle geführt werden,‘ wodurch 
eine Fernstellvorrichtung von unbedingter Sicherheit ge- 
schaffen wird. Solche Schieber sind für kleine Quer- 
schnitte und Drücke ebenso sicher im Betriebe zu halten 
als für die größten Durchgangsquerschnitte und die 
höchsten Drücke. 

Die Versuche haben gezeigt, daß sich mittels der 
Ventile Æ alle erwünschten Kolbenstellungen leicht und 
sofort herstellen lassen, so daß man es in der Hand hat, 
großen Wassermengen, natürlich auch Dampf- und Gas- 


. beruht auf dem- 


mengen, welche unter hohen Drücken stehen können, 
leicht und schnell veränderliche Abflußquerschnitte zu 
schaffen. Die Steuerung hat den Vorzug, daß sie außer 
dem Kolben und den beiden Federn keinerlei bewegliche 
Teile besitzt. 

In gleicher Weise kann das Grundsätzliche dieser 
Wirkung auf gewöhnliche Absperrschieber übertragen 
werden, wie solche in Fig. 2 und 3 dargestellt sind. 

Während Fig. 2 einen Schieber zeigt, der mit Rück- 
sicht auf die Federanordnung länger geschlossen als ge- 
öffnet ist und z. B. bei der Feuerlöschregeneinrichtung 
für Theater Verwendung gefunden hat, zeigt Fig. 3 einen 

Absperrschieber, 

der meistens offen on 

ist und z. B. bei 
Kanalbauten sehr 
tief eingesetzt wer- 
den kann, da seine 
Steuerung durch 
Fernleitung erfolgt. - 

Die Wirkungs- 
weise der Schieber 
in Fig. 2 und 3 


selben Prinzip, wie 
dieses bei Fig. I er- 
läutert wurde. Der 
Kolben wird durch 
Wasserdruck gegen 
die Feder gepreßt 
und dadurch in Fig. 
2 geöffnet. Die 
kleine Bohrung im 
Kolbenboden ge- 
stattet dem Wasser 
einen Abfluß, so daß 
die zur Ueberwin- 
dung der Kolben- 
reibung angeordnete 
Feder im Stande ist, 
bei geschlossenem 
Hahn den Kolben Fig. 3. 
zu schließen. Der 


Absperrschieber in 
Fig. 3 ist auch geöffnet gezeichnet. Die Feder hält den 


Kolben offen, solange das Ventil /7, geöffnet ist, oder 
bei y einen größeren Zufluß hat als der Zufluß bei der 
Stelle x. 

Wird dagegen das Ventil Æ, geschlossen, so stellt 
sich über dem Kolben der volle Druck ein und der 
Schieber schließt sich. Der Kolbenschieber in Fig. 2 ent- 
hält schließlich noch eine Pfeife, da sich dies in einigen 
Betrieben als vorteilhaft herausgestellt hat. 

Für hydraulisch betriebene Maschinen dürfte diesen 
Steuerungsorganen ein weites Gebiet der Anwendung 
offen stehen. Prof. E. C. Karch. 
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Das Eisenbahnwesen auf der Weltausstellung 
| in Brüssel 1910. 


Von Ingenieur A. Bucher, Tegel bei Berlin. 
Wagen. 
(Schluß von S. 399 d. Bd.) 


Außerordentlich reichhaltig war auch die Ausstellung 
von Eisenbahnwagen jeder Gattung und Spurweite, betrug 
doch die Gesamtzahl nicht weniger als 61 Stück! Von 


| 
| 


diesen waren 24 Personenwagen für Hauptbahnen, und 
zwar vier deutsche, zwölf belgische, ein spanischer und 


sieben französische. 
52* 
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Tabelle 19. Personenwagen 


Länge d. Wagenkastens | 18474 | 18474 | 12500 
. Länge über Buffer . . | 19678 | 19678 | 13700 

Gewicht in kg. . . . [35500 | 35650 | 28600 
Platzgewicht für 1 Pers. | 845 ! 493 2600 


12500 13790 14040 19200 10200 18660 10900 18040 21140 20640 
13700 15050 15020 20500 20405 19950 12200 19370 22400 21900 

28780 22150 21000 57200 49300 40100 16200 35600 36500 37810 
1918 615 328 4766 1232 1055 270 847 456 1304 


Ordnungszahl Orangen [1-6 jauel o | 1 | 1—6 > | w 11 12 13 14 | 15 16 17 | 18 
Ausstellerland . . . . | Belg. | Belg. | Belgien | Belgien | Belgien | Belgien | Deutschl. | Deutschl. | Deutschl. | Deutschl.| Frankr. | Frankr. | Frankr. 
Erbauer. ...... 1) 2) Soc. an. | Baume &| Henri | Soc. an. | Breslau | Gotha | Van der | Düsseld. | At. de la| Comp. | Atelier 
Franco- | Marpent | Buissin |Du Roeulx Zypen & , Eisenb.- | Villette | generale der 
Beige | Haine- | Famille- harlier | bedarf der t.-Denis 
St.Pierre| reux 
Bahnverwaltung . . . ser Belg. | Belg. Belg. Belg. Belg. Pr. St. B. | Pr. St.-B. | Pr. St.-B. | Pr. St.-B.| Ostbahn | Staatsb. | P. L. M. 
St.-B. | St.- St.-B. St.-B. > 
Bezeichnung. .... 16318 -| 17014 ay 9364 12864 23225 |Kattowitz| D 2050 Cöln 3192 |ABDy !CCfpy| ALSi 
16323 | 17015 3 02832 1365 7001 73 
Verwendung. . . . .| D- D- |Kranken- | Leichen- Personen -|Personen-| Salon- | Speise- |D-Wagen| Pers.- |D-Wagen D-Wagen| Luxus- 
Wag. | Wag. |, Wagen en Wagen | Wagen | Wagen agen Wagen Wagen 
Achsenzahl ..... 4 4 4 3 3 6 6 4 3 4 4 4 
2 Bog.|2 Bog | 2 Bogie | 2 Bogie 4600 4600 | 2 Bogie | 2 Bogie | 2 Bogie | 3750 | 2 Bogie | 2 Bogie | 2 Bogie 
Radstand a Achsen | 2509 | 2500 2200 2200 0 4600 3600 3600 2150 3750 2500 2500 2500 
der Bogie 113110|13110| 7500 7500 — 14150 14150 -| 13500 — 12630 15000 14980 
Klassen. ...... l 18 Le 6 Luxus I 8 IV 26 1 18 
124 | I I l Il 30 nl lI 30 |stehd. 34| 11 24 11 
Platzzahl ...... l 
42 72 6 15 36 64 12 40 38 60 42 80 29 
Breite des | nttegeng 800 | 648 640 640 620 550 750 200 500 |769 u. 69, 700 28 u. 700 
Durchganges | Mittelgang a nas = = — = 640 mn == — — =_= 
Anzahl Seitentüren. .| 4 4 6 6 12 16 4 4 4 8 6 4 4 
| 
Bremse ....... West. | West. | West. West, West. | West. | West. u.| Knorr Knorr | West. u | West. u.| West. |W.-Henry 
Vakuum Hand | Vakuum 
Licht .. . 2.22... elektr.| elektr| Gas elektr. | Gas und Gas |Gas und | Gas- Gas Gas- Auer- Stein- Auer- 
Stone | Stone Stone elektr. elektr. hängelicht hängelicht hängelicht| glühlicht |kohlengas| glühlicht 
Heizung. ...... D D D D D D D D D D D D D 
Laner.| Lancr.| Lancr. | Lancer. Warmawsser Niederdr | Lancr. | Lancer. | P. L. M. 


— 


u Nr. 1—6 geliefert von: 16318 Dyle & Bacalan. 16319 La Construction in Manage. 16320 Soc. La Brugeoise. 16321 La Hestre. 
Tabelle 20. Post-, Gepäck- 


Ordnungszahl 1 2 3 4 | 5 | 6 | 7 8 | 9 10 Bi on 


Ausstellerland. .. ... . Belgien | Belgien | Deutschl. | Belgien | Belgien | Belgien | Belgien | Belgien | Belgien | Belgien | Belgien | Belgien 
Spurweite. . . . 2... N N N N N N N N N N N N 
Erbauer .. .» . . . .{ Ateliers | Ateliers | Gastell | Soc an!®| Soc. an. | Canon- |Droeshout| Nicaise & |J. Empain| L’Indus- |At. Nord-iM. Pierart 
de Seneffe de Seneffe;G. m. b. H. E Traze- | Legrand '& Windels| Deicuve jin Manage! trie in | Belge | in Mons 
| Mombach' ` ` gnies |in Mons lin Malines| Blanc-Miss. Hal (St. Marlin 
Bahnverwaltung. . . . .| Belg. Belg. Pr.St.-B.| Belg. Belg. Belg. Belg. Belg. Belg. Belg. Belg. Belg. 
St.-B. St.-B St-B. St.-B. St.- St-B. St.-B. st B St.-B. Nordb. ! St.-B. 
Bezeichnung . .... . 9022 9024 2776 | 17902 11333 59441 59440 | 102441 | 154291 | 162477 4964 92116 
Verwendung . ..... Postwag. | Postwag. | Post | Gepäck- | Gepäck- | gedeckt gedeckt De Güter | Pferde | Pferde | Brücken- 
Briefe Zeitungen | wagen | wagen |mit 3 Abt | mit 2 Abt. m belastung 
Achsenzahl. ...... 3 3 4 > 4 2 4 2 2 2 2 
2 Bogie 2 Bogie 
en 4200 3600 4500 3000 
der Bogie . . — — 12000 10800 — 10000 — = >= = = 
Länge des Rahmens. . . | 14600 14600 17400 — — 15200 9300 12090 8010 6720 5740 5750 


| 
Radstand ne Achsen. .| 4600 46C0 2150 2500 3250 2500 3250 
Gesamtlänge über Buffer | 15800 15810 18700 ` 


17400 7078 16400 10450 13112 9160 7772 6900 6950 


Tragkraft inkg..... — — — 10000 | 1500 _ 9000 | 35000 | 15000 | 15000 !|3 Pferde | Cexichte 
Gewicht in kg .... . 23700 23700 35050 : 25000 13000 30775 — 18980 9820 10900 11580 29900 
Art der Bremse. .... W.u.H. | W.u H. | W. u. H, West. West. West. | Hand Hand |W. u NH. Hand 
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für Normalspur (1435 mm). Personenwagen für Schmalspur (1000 mm). 


20 | 21 | 22 23 24 25 26 | 27 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 


Frankr. | Frankr. | Frankr. | Frankr. | Spanien | Belgien | Belgien | Belgien | Belgien | Belgien | Belgien | Belgien | Belgien | Frankr. |Frnkr. 
1736 


Spur 1067 Spu 760 Spur 
Ivry Ivry Baume | Desou- | Cardey jAt. metal-|At. metal-IGodarville| Ateliers |Cie. centr | Soc. La | Soc. La | Franco- |Chevalier| Blanc 
& MarpeutichesDavid Pecorlezs pi iques | lurgiques Brugeoise | Haine Construct. Construct.) Belge Misse- 
ivelles|in Nivelles St.-Pierrein Managein Manage Au 
ep.de 


P.L.M. P.-O. P.-O. P.-O. |Sp.Nordb.|Belg Vici-|Belg. Vici-'Belg. Vici-| Brasilien | Katanga | Congo | Congo | Congo |Cambrösisil’Aisne 
nalbahnen'nalbahnennalbahnen | 


A®B*LfilAsı,BST| C5DS CS |ABFHV| 2046 1455 1407 CFKı1 | GLA! | GLB! 21 BBCDf ABC 
1123 461 34656 34680 701 3 l 
Luxus- |D-Wagen |Personen -Personen - Personen -i D-Wagen | D-Wagen | D-Wagen | Speise- |D-Wagen| Luxus- |Personen -Personen -Personen -| Pers.- 
Wagen Wagen | Wagen ı Wagen agen Wagen | Wagen | Wagen | Wagen | Wag. 
4 4 2 2 | 2 4 4 2 4 4 2 2 4 4 4 
2 Bogie | 2 Bogie 2 Bogie | 2 Bogie 2 Bogie 2 Bogie 2 Bogie | 2 Bogie |2Bogie 
2500 2438 8500 8200 7000 1200 1200 2400 1520 1676 2500 2500 1400 1300 1240 
13850 15000 — — — 7500 7500 — 10700 8150 5360 9720 6600 
I 12 I 21 l 19 1 6 Il 48 II 24 |2 Abteille' 112 Lux. 5 | II 10 [6 
II 32 II 40 IlI lI li 15 lI 24 |stehd. 22 'stehd. 19| u. Küche | II 20 I ı2 H lI MI 40 IIN 24 

stehd. 22 
47 61 42 66 34 52 70 43 30 Tag 32 17 39 Tag 17 50 30 
Nachts 1 Nachts 9 
722 u. 700745 u. 660| 660 660 — — — _ 615 483 630 — — — 650 
— — — — 600 400 400 350 —_ — _ — 570 600 — 
4 4 12 16 4 2 4 4 4 2 2 5 l 2 2 
einseitg 2 4 4 


19610 222C0 15000 14000 10500 11310 11310 6800 13300 12650 6800 6800 8360 12600 | 9000 
20270 23452 16130 15146 13640 12250 12250 7740 14980 13545 7740 7740 9160 14900 | 12000 
367% 40040 20440 18530 18250 10640 10300 4700 16600 18750 5180 5000 8630 12000 |10550 


782 656 468 280 376 212 151 109 553 | Tag585 | 304 128 |Tag 500 | 240 | 350 
: Nach.104 Nachts960 
W.-Henry | West. West. West. | Vakuum |Hand-Sp. | Spindel | Spindel | Vakuum | Vakuum | Spindel | Spindel | Spindel | Vakuum | West. 
| Spindel Spindel | Spndl. 
Auer- elektr. elektr. | elektr. Auer- Oel Oel Oel Petrol. | Petrol. | Kerzen — Kerzen | Petrol. |Petrol. 
glühlicht | Brown- glühlicht 
overi 
D D D D Kohlen | Kohlen — — — — — — — D 
P. L. M. Heintz-W. Heintz 


16322 At. Metallurgiques, Nivelles. 16323 Nicaise & Delcuvé, Banc-Misseron. 


und Gülerwagen. 


13 


14 | 15 16 17 18 | 19 20 21 22 | 23 | 24 | 25 | 26 


Frankr. | Belgien | Belgien | Belgien | Belgien | Belgien | Belgien | Belgien | Belgien | Belgien | Deutschl. | Deuischi.| Belgien Beg 


N 1067 1000 N N N N N N 1067 N N N = | 1000 
Petolat | Baume | Soc. La | Vander- | Dyle & | Soc. an. | Baume &| Brac- |C. Bastenier At. met. |G. eii Wagenfb.| At. Nord- | Léonard- | Baume 
in & Marpent Construct. popen Bacalan |d. Constr. | Marpent | quegnies Barren de la Uerdingen beige Giot Mar- Marnen 
Dijon in Manage| in Mons in Hal Sambre Aachen a. Rhein |St. Martin | chienne 
P.L.M. | Katanga | Congo Beig- Belg. Belg. Belg. Belg. Belg. | Katanga KED Halle; Stadt Belg. a nal: 
St.-B. St.-B. St.-B. St.-B. St.-B. St.-B. Neuß | Nordb. tB. 
FP. H. 3772| CF K 256 | GLA 17| 91592 116619 116732 117130 116731 116733 | CFK 516| 32018 193 10552 83090 |A 8110 


Auta- Güter Güter Petrol | Kohlen- | Kohlen- | Kohlen- | Kohlen- | Kohlen- | Kohlen- |Selbstent-| Selbst- [Plattiormwg.| Piattformwagen 


transport transport | transport | transport | transport | transport ; transport) lader | entlader >*t!-ambert| System Lambert 
2 4 2 2 2 2 2 2 2 4 2 2 4 4 4 
2 Bogie ' 2 Bogie 2 Bogie | 2 Bogie |2Bogie 
3700 | 1676 | 2400 | 3250 | 3550 | 3550 | 3550 | 3550 | 3000 | 1676 | 4400 | 3500 | 1800 | 1800 | 1320 
Eu 6700 — — — — — — — 6700 — — 18000 12300 | 7000 


6540 9850 5370 ' 6620 64% 6490 6470 7080 6555 9850 8290 6350 24200 18500 | 11000 
7670 10574 6310 7770 7568 7568 7600 8235 7705 10574 | 10000 7650 25300 | 19600 |11902 
6500 20000 10000 | 10000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20090 | 20000 | 40000 | 40000 | 20000 
9420 10600 5090 12150 8700 8900 9000 9250 8600 10200 | 12090 | 11040 | 25485 | 16400 | 7000 
Vak. Henry| Vakuum | Hand Hand | Hand Hand Hand Hand | 2 Hand | Vakuum | Hand Hand | 2 Hand | 2 Hand 2Hand 
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Polytechnische Rundschau. 


Die Mehrzahl (16) dieser Personenwagen war vier- 
achsig, d. h. mit zwei zweiachsigen Drehgestellen, nur 
zwei D-Wagen hatten zwei dreiachsige Drehgestelle, alle 
Drehgestellwagen waren Durchgangswagen. Den längsten 
davon brachte die Paris-Orleansbahn zur Schau, nämlich 
einen 23,45 m langen D-Wagen erster und zweiter Klasse 
für 61 Personen. 


Außer diesen 24 Personenwagen für Normalspur 
waren ausgestellt: 


10 Personenwagen für Schmalspur, und zwar 8 belgische 
und 2 französische, | 

2 Gepäckwagen für Normalspur für Belgien, 

3 Postwagen für Normalspur, und zwar 2 belgische und 
1 deutscher, 

22 Güterwagen, wovon 18 normal- und 4 schmalspurig, 
und zwar 19 belgische, 2deutsche und 1 französischer. 


Die Hauptdaten sämtlicher Wagen sind in den 
Tab. 19 und 20 zusammengestellt. Obschon auch auf 
dem Gebiete des Wagenbaues viele bemerkenswerte Neue- 
rungen zu sehen waren, so soll hier auf die Beschreibung 
der Wagen nicht näher eingegangen werden. 

Außer dem aufgeführten Rollmaterial war insbeson- 
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dere in der Internationalen Halle noch eine große Menge 
von sonstigem Eisenbahnmaterial ausgestellt. So sah 
man aus der Eisenbahnfachschule der Werkstättenver- 
waltung der französischen Ostbahn in Epernay Modelle 
vom de Olehn-Triebwerk, Kolbenschieber usw., ferner von 
. der französischen Nordbahn eine Reihe von elektrischen 
Melde- und Signalapparaten. Die P.-L.-M. hatte einen 
Reliefplan der elektrischen Zahnradbahn auf den Mont- 
blanc, modeliiert von Halle, Paris, aufgestellt. 

Die französische Westinghouse- Gesellschaft in Sevran gab 
in ihrer wirkungsvoll ausgestatteten Bremsausstellung Vor- 
führungen mit der Druckluftschnellbremse. Daneben ver- 
breitete die Societé des Appareils Boirault aus Paris ein 
weithin hallendes Geräusch durch Vorführungen ihrer 
selbsttätigen Wagenkupplung, die als Uebergangskupplung 
in Frankreich bereits an mehreren Tausend Fahrzeugen 
angebracht ist. Auch in der italienischen Abteilung der 
Halle waren Zeichnungen und Broschüren der selbst- 
tätigen Kupplung von Pavia & Casalis, Turin. ausgestellt, 
welche bei der Konkurrenz von 475 eingereichten Ent- 
würfen im Juni 1909 vom National - Collegium der 
Italienischen Eisenbahningenieure in Mailand mit dem 
ersten Preis prämiiert wurde. 
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Das Wasserkraftwerk Adamello. 


Von der Società Generale Elettrica dell’ Adamello, 
welche in der zweiten Hälite des Jahres 1907 in Mailand 
gegründet worden ist, werden die Wasserkräite der west- 
lichen, in die Provinz Brescia abfließenden Gewässer der 
Adamellogruppe für die Versorgung von Mailand mit 
elektrischem Strom nutzbar gemacht. Es handelt sich 
hierbei zunächst um den Poglia-Fluß, der bis zu dem 
Dörfchen Isola, 887 m über Meer, einschließlich des durch 
einen Hangkanal nach Isola geleiteten Abflusses aus dem 
Salarno-Tale über ein Einzugsgebiet von 95 qkm und 
über eine natürliche Mindestabzugsmenge von fast 2 cbm 
i. d. Sek. verfügt. Die Wasserkraft dieses Flusses wird 
in zwei Stufen ausgenutzt, von denen die obere vom 
Lago d’Arno bis Isola vorläufig rd. 910 m besitzt. Der 
genannte See besitzt allerdings nur ein Einzugsgebiet von 
14 qkm, bietet aber wegen seiner großen Tiefe die Mög- 
lichkeit, den Spiegel um 25 m abzusenken, wodurch ein 
Stauinhalt von 12000000 cbm nutzbar gemacht werden 
kann. Damit wird eine während 7—8 Std. täglich ver- 
fügbare Wasserkraft von etwa 19000 PS frei, welche für 
die Aufnahme der Spitzenbelastungen des Mailänder Strom- 
netzes große Vorteile bietet. Durch leicht ausführbare 
Stauwerke läßt sich aber dieser See auf einen nutzbaren 
Stauinhalt von 30000000 cbm vergrößern, wobei durch 
Zuleitung eines weiteren Flusses seine Wassermenge er- 
höht und gleichzeitig eine dritte Gefällstufe von 200 m 
oberhalb des Sees ausbaufähig gemacht werden kann. 
Die in den drei Gefällstufen von 1600 m Gesamthöhe 
erzeugbare Leistung beträgt 70000 PS, was für die Aus- 
nutzung eines und desselben Wasserlaufes von nur 17 km 
Länge wohl eine Seltenheit sein dürfte, 

Die Anlagen für das in Betrieb befindliche Kraftwerk 
Isola sind wegen der ungewöhnlich hohen Wasserdrücke 
bemerkenswert. Das Wasser wird an einer Stelle 25 m 
tief unter dem Spiegel des Arno-Sees entnommen, welche 
gegen den See hin durch eine schwere Abschlußschütze 
geschlossen wird, und gelangt durch einen 1500 m langen 
Stollen von 1800 mm Lichtweite und kreisrtundem Quer- 
schnitt zum Wasserschloß. Die Schütze, welche diesen 
Stollen nach dem See hin abschließt und einen Wasser- 


druck von 115000 kg zu tragen hat, ist ein kastenartiger 
Gußkörper von 1600 mm Breite und 1600 mm Höhe, der 
ähnlich wie die bekannten Rollschützen auf einer beweg- 
lichen Rollenbahn läuft und gegen die Dichtungsflächen 
des Stollens durch Exzenter angedrückt wird, welche sich 
beim Hochziehen selbsttätig lösen und beim Niederlassen 
wieder selbsttätig einschalten. Dadurch wird vermieden, 
daß die Schützentafel und der Druck auf den Dichtungs- 
flächen gleitet, was, abgesehen, von dem großen Wider- 
stande, eine Beschädigung ver Dichtungsflächen ver- 
ursachen könnte. Am Ende des durchgehend mit Beton 
ausgekleideten Stollens befindet sich ein Standrohr von 
etwa 70 m Höhe und 7 m oberem Durchmesser für den 
Ausgleich von Druckstößen. 

Die Schwierigkeiten, welche bei der Anlage der 
Druckleitung zu überwinden waren, lassen sich wohl am 
besten daran beurteilen, daß man die Teilung des Gefälles 
in zwei Teilen ernstlich in Erwägung gezogen hatte, zu- 
mal da in annähernd halber Höhe eine geeignete Stelle 
für den Bau eines Kraftwerkes vorhanden war. Man hat 
aber, trotzdem die Rohrleitungsanlage viel billiger ausge- 
fallen wäre, wegen der großen Kosten eines zweiten 
Kraftwerkes davon Abstand nehmen müssen. Entscheidend 
hierfür war auch die vorzügliche Reinheit des Wassers, 
die erwarten ließ, daß sich starke Abnutzungen an den 
Rohr- und Turbinenteilen nicht einstellen würden. Vom 
Wasserschloß zum Kraftwerk führen zwei parallele Rohr- 
stränge, welche bei 800 mm größter und 556 mm kleinster 
innerer Weite für eine Wassermenge von je 1 cbm i. d. 
Sek. bei einer größten Wassergeschwindigkeit von 4 m 
i. d. Sek. bemessen. Jeder Strang ist in acht Abschnitte 
geteilt, deren Länge zwischen 175 und 270 m beträgt 
und die an den Enden in schweren Betonklötzen ver 
ankert sind. Die Rohre sind im oberen Teile bei 7 bis 
12 mm Wandstärke genietet, im unteren Teile, dessen 
Wandstärke bis auf 32 mm zunimmt, mit Wassergas fê- 
schweißt und durchweg aus 6 m langen Stücken an Ort 
und Stelle zusammengebaut. Die Verbindungen sind teils 
genietet, teils mit Flanschen hergestellt. An der Seite 
des 63 m langen Maschinenhauses sind die Rohrleitungen 
bis zur Mitte fortgesetzt und durch einen Bogenkrümmef 
verbunden, so daß jede Turbine aus jeder Rohrleitung 
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gespeist werden kann. Beim späteren Ausbau des Werkes maschinen für 12000 Volt gekuppelte Turbinen in dem 
soll ein zweites Paar von Rohrleitungen angelegt werden. | Kraftwerk aufgestellt. . l 

Das Maschinenhaus ist für die Aufnahme von sieben Von dem Isola-Kraftwerke führt ein 4,5 km langer, 
Hauptmaschinengruppen von je 6500 PS Leistung, einer | teilweise als Hangkanal, teilweise als Stollen ausgeführter 
Erregergruppe von 500 PS, sowie zweier 500pferdiger | Zuleitungskanal zum Wasserschloß des Kraftwerkes 


bemessen. Die von Escher, Wyß & Cie. | Cedegolo, an welches sich ein Ausgleichbecken von 
en É 20000 cbm Inhalt anschließt. Der Inhalt dieses an dem 


| steilen Abhang mittels einer hohlen Staumauer aus Eisen- 
beton von 130 m Länge hergestellten Beckens genügt, 
um die Turbinen des Kraftwerkes zwei Stunden lang mit 
3,7 cbm i. d. Sek. zu speisen. Die Staumauer ist in 
drei Stockwerken in Zellen eingeteilt, deren 
Inhalt von etwa 4000 cbm einen Teil des 
nutzbaren Wasserinhalts darstellt. Zwei 
1000 mm weite Leitungen führen zu dem 
Maschinensaal des Kraftwerkes, welcher für 
fünf Turbinen von je 4000 PS bemessen 
ist. Das Kraftwerk enthält auch die von 
der A. £. ©. gebaute Schalt- und Trans- 
formatoranlage, in welcher der Strom auf 
60000 Volt für die 120 km lange Fernüber- 
tragung nach Mailand transformiert wird. 
(Zodel.) [Schweizerische Bauzeitung 1911, 
S. 1—5, 17—21, 31—35 und 53—55.] 
H. 
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Das Ozonwasserwerk der Stadt St. Petersburg. 


Seitdem durch zahlreiche wissenschaftliche Unter- 
suchungen die bakterientötende Wirkung des Ozons und 
seine Verwendbarkeit zur Sterilisation des Trinkwassers 
einwandfrei festgestellt worden ist, hat sich die Elektro- 
technik mit Eifer der Konstruktion von ÖOzonapparaten 
gewidmet, die bei großen Krafteinheiten vollständig betriebs- 
sicher und mit gutem Nutzeffekt arbeiten. Wir besitzen 
heute Apparate, in denen durch Hochspannungsentladungen 
kann, derart, daß in der einen Stellung der Strahl richtig | der Sauerstoff der durchgeleiteten Luft in Ozon von ge- 
in die Schaufeln trifft, während er in der anderen End- nügend hoher Konzentration umgewandelt wird, um bei 


in Zürich gebauten Freistrahlturbinen haben 3000 mm | 
stellung an den Schaufeln vorbei in den Kanal schießt. inniger Berührung mit Wasser die Abtötung aller pathogenen 


Laufraddurchmesser und zeichnen sich durch ihre Schwenk- 
düsen-Regulierung aus, welche aus Fig. 1 ersichtlich ist. 
Der ganze in der Nadeldüse endigende Einlaufhogen, 
durch welchen ein zylindrischer Strahl von 80 mm Dicke 
mit 135 m Geschwindigkeit austritt, ist um die wage- 
rechte Achse des Zulaufrohres drehbar angeordnet und 
durch doppelte Lederstulpen darin so abgedichtet, daß er 
mit der Düse in einer senkrechten Ebene gekippt werden 


Gegenüber den bekannten Mitteln zum Regulieren von | Keime (Cholera, Typhus, Ruhr) sowie der anderen im 
Freistrahlturbinen bei hohem Druck, z. B. den Neben- | Wasser vorkommenden Bakterien herbeizuführen. Der 
auslässen oder den Strahlablenkern bieten die Schwenk- vorübergehend gelöste geringe Ueberschuß des Ozons 
düse, Bauart Zodel, den großen Vorteil, daß die Regulier- | verschwindet aus dem Wasser nach wenigen Minuten, 
teile der Wirkung des plötzlich auftreffenden Strahles voll- | so daß keine Veränderung des Wassers eintritt. Das 
ständig entzogen sind, sich also nicht leicht abnutzen | Verfahren ist in Deutschland sowie in einer Reihe aus- 
können. Neuartig ist ferner die Verbindung des mit | ländischer Städte schon seit mehreren Jahren mit bestem 
Drucköl von 15 at Spannung arbeitenden selbsttätigen | Erfolge in Betrieb. Vor etwa zwei Jahren ist nun auch 
Regulators mit der Schwenkdüse und der Reguliernadel. | die Stadt St. Petersburg zur Erbauung eines zentralen 
Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist diese Verbindung nicht | Ozonwasserwerkes geschritten, um hierdurch die Cholera 
starr, sondern erfolgt unter Vermittlung eines Oelkataraktes | und den Typhus wirksamer bekämpfen zu können. Es 
derart, daß bei kleinen Schwankungen der Belastung die | ist dies das größte Werk dieser Art; es wurde Ende 
Bewegungen des Reguliergestänges nur auf die Nadel | vorigen Jahres in Betrieb genommen und weist manche 
übertragen werden. Tritt dagegen ein starker Ausschlag | Neuerungen auf. 

des Regulators ein, so kann das Oel hinter dem Katarakt- Die neue Anlage ist auf einem Werk errichtet wor- 
kolben nicht mehr schnell genug entweichen und die |, den, das bisher das Rohwasser aus der Newa ohne vor- 
Folge davon ist, daß das Schwenkgestänge betätigt wird. | hergehende Reinigung in das städtische Netz pumpte. 
Die Anordnung des Gestänges ist dabei derart getroffen, | Der betreffende Stadtteil hat einen täglichen Konsum von 
daß die Nadelstellung durch das Schwenken der Düse | 50000 cbm. Das Rohwasser wird direkt mit Pumpen 
nicht beeinflußt wird. Zu erwähnen ist endlich, daß die | aus der Newa entnommen und in Absatzbehältern unter 
Laufräder der Turbinen selbst als Schwungräder ausge- | Zusatz von Aluminiumsulfat geklärt. Es sind acht Klär- 
bildet sind. Die großen Schwungmassen sollen ein lang- | behälter vorhanden, aus denen das Wasser in 38 Schnell- 
sames Regulieren gestatten, wodurch allzuhäufiges, mit | filter (System Howatson) gelangt. Die Filter sind mit 
Wasserverlusten verbundenes Düsenschwenken vermieden | präpariertem Silex (Flint) gefüllt, die Filtrationsgeschwindig- 
wird. Bei den Ende 1910 vorgenommenen Proben haben | keit beträgt etwa 4,5 cbm Wasser f. d. Quadratmeter und 
die Turbinen Leistungen bis zu 7000 PS geliefert. Die | Stunde. Diese Schnellfilter brauchen im vorliegenden 
Wirkungsgrade haben schon bei 2000 PS-Leistung 80 | Fall keine Bakterien zurückzuhalten, sondern sie sollen 
v. H. und bei 5500 PS 88 v. H. betragen. Bei der | nur die verunreinigenden Schwebe- und Farbstoffe, deren 
Höchstleistung war der Wirkungsgrad nur unwesentlich | Menge im Winter bei Eisgang besonders groß ist, aus 
geringer. Im ganzen sind jetzt vier mit Drehstrom- | dem Rohwasser entfernen. Durch eine Sammelleitung 
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gelangt das filtrierte Wasser direkt zu den Sterilisations- | der Drehstrom in 500 periodischen Wechselstrom und außer- 
türmen. Die Ozonbatterie besteht aus 128 Apparaten | dem noch auf die Betriebsspannung von 7000 Volt trans- 
nach dem bekannten Siemens & Halskeschen Röhrensystem, | formieıt. Die Maschinenanlage besteht aus drei Dampi- 
in denen zwischen zylindrischen Polen aus Aluminium und |; maschinen von je 150 PS mit direkt gekuppelten Dreh- 
Glas die Hochspannungsentladungen unter der Erscheinung ! stromgeneratoren, von denen eine als Reserve dient. 
einer intensiv blauen Glimmentladung stattfinden. Hier- | Diese Maschinen treiben außer den Ozonapparaten auch 
durch wird ein Teil des durchgehenden Luftsauerstoffes | die Motoren der Rührwerke, der Filterwaschpumpen usw. 
in Ozon verwandelt, und zwar beträgt die Konzentration , Der Bau an sich wurde durchweg in Eisenbeton aus- 
2,5 g Ozon im Kubikmeter Luft. Die l.uft wird vorher | geführt. 
durch Kühlung getrocknet und mittels Emulseuren (System Die Betriebskosten stellen sich einschl. Vorklärung 
Otto) durch die Ozonbatterie bewegt. Diese auf den | und Filtration auf 1,6—1,8 Pf. f. d. Kubikmeter, wovon 
Sterilisationstürmen angebrachten Emulseure sind Injek- | auf die Ozonisierung allein nur die Hälfte entfällt. Der 
toren oder Wasserstrahlpumpen, die die Ozonluft aus der | Reinigungselffekt ist sehr gut; das schmutzige Newawasser 
Batterie ansaugen und mit Wasser gemischt in die Türme | wird in ein klares, einwandfreies Trinkwasser verwandelt, 
bringen. Die Sterilisation des Wassers erfolgt sowohl | das nur noch bis zu drei Keime im Kubikzentimeter ent- 
in ihnen wie in den Türmen, in denen die Luft von | hält. Die Projektierung und Bauausführung des Werkes 
unten in feiner Verteilung durch das Wasser aufsteigt. | lag in den Händen der Firma Siemens & Halske, der 
Das gereinigte Wasser fließt oben aus den Türmen ab | Compagnie de l Ozone und der Felten-Guilleaume-Lah- 
und gelangt über Entlüftungskaskaden in die Reinwasser- | meyerwerke. Der Errichtung dieses Werkes folgen in 
behälter. | diesem Jahre zwei ebensogroße Werke von je 45000 cbm 
Die Anlage besitzt eine eigene elektrische Zentrale, | für die Stadt Paris. (G. Erlwein.) [Zeitschr. für Dampi- 
in der Drehstrom erzeugt wird. Da die Ozonapparate | kessel und Maschinenbetrieb 1911, S. 103/6.) Dr. S. 
einen Wechselstrom von hoher Frequenz erfordern, wird 
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Konstruktionsblätter für Flugtechniker. Bd.1 | F a auf a au on a a 
, 7 | die gelenkige Ausbildung von Treibschraubenw 
Der eh ee Wegener näher eingegangen. Am Schluß des Buches ist ein Anhang 
von Daliwitz, Physiker und Dipl.-Ing. Mit 87 Figuren, | über wichtige Gleichungen zur Berechnung der Leistung von 
vier Konstruktionstafeln und vielen Tabellen. Rostock | Schrauben, ferner verschiedene Berechnungstabellen, Mantissen 
i. M. 1911. C.J. E. Volkmann Nachfolger (E. Wette). | der Briggsschen Logarithmen, Tafeln der Kreisfunktionen, sowei 
Preis geh. M 6 — einige Konstruktionstafeln über die von Dallwitz durchgearbeiteten 
Ni ea r a i PEE E E EEEE E a i mit parabolischen Flügeln gleicher Festigkeit an- 
it Hilfe der Gesetze der Mechanik leitet der Verfasser die | gefügt. l 
Wirkung der Schraubenpropeller synthetisch ab und stellt Kon- Das Werk ist mit großer Gründlichkeit durchgearbeitel 
struktionsregeln für alle sehen men a a wo un die en a arr une anne, 
anderem auch den Begriff Vorstrom einführend. Der Verfasser | mit Hilfe der niederen Maihemati urchgeführt, so dab a 
stellt fest, daß nach seiner Theorie Luftschrauben mit gleich- | der Durchschnittstechniker den theoretischen Ausführungen zU 
mäßiger Steigung, Schrauben mit anderen Flügelkrümmungen | folgen und eine Nutzanwendung für seine Konstruktionen daraus 
Re e a a a o a e a a 
esgleichen legt der Verfasser gr u witz sche rie von Trei 
Festigkeit an jeder Flügelstelle, wie er auch eine Uebersicht | sein sollte. a 
über die geeigneten Baustoffe für Luftschrauben gibt. Er zieht Möge dieser Band in Fachkreisen die nötige Würdigung 
auch Flügelbefestigungen, en die = a i en a 2 a nn ne 
erung von Schraubenlagerungen, die Fabrikation hölzerner un echnikern, die durc udium derartiger Werke eine gr 
etallener Treibschrauben in den nn en uaeen. Sicherheit in der Beurteilung schwieriger Konstruktionsproblemt 
wie er auch eine Uebersicht über bewährte Schrauben (von 


erhalten werden. 
Parseval, Wright, Chauviere, Chillingworth, Ruthenberg u.a) gibt. 


Frankfurt a. A. Aug. Bauschlicher. 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 
Lehrbuch des Maschinenbaues. Herausgegeben von Karl Essel- | 
born. Erster Band. Materialienkunde, Festigkeitslehre, Ma- | l l al 
schinenzeichnen, Maschinenelemente, Kolbenmaschinen, Wind- | l? Tafeln. Berlin 1911. Concordia, Deutsche Verlagsanst 
motoren und Kreiselmaschinen, Dampfkessel und Gasgeneratoren. G. m. b. H. Preis geh. M 6,—, geb. M 7,50. 
Bearbeitet von den Professoren L. Klein und Dr.-Ing. A. Nacht- | Rotations-Flugmotoren mit spezieller Berücksichtigung des Gaor- 
weh sowie Dipl.-Ing. J. Maercks. Mit 802 Figuren. Leipzig 


Kurze Einführung in den inneren Gefügeaufbau der Eisenkohlen: 
stofflegierungen. Von Dr. O. Kröhnke. Mit 19 Figuren und 


l Motors. Von Friedrich Hansen, Flugmaschinen-Konstrukteur. 
1911. Wilhelm Engelmann. Preis geh. M 20,—, geb. M 22, —. Mit 27 Figuren. Berlin 1911. C J. E. Volckmann Nachfolger. 
Abhandlungen und Berichte über technisches Schulwesen. Ver- G. m. b. H. Preis M 1,30. 


anlaßt und herausgegeben vom Deutschen Ausschuß für 
technisches Schulwesen. Bd. 2. Arbeiten auf dem Gebiete Ae 
des technischen Mittelschulwesens. Leipzig und Berlin 1911. 

B. G. Teubner. | 


Die Großindustrie des Saargebietes. Eine zusammenhängende 


ichtli i lag ihre Unterstützung bestens zu danken und sie sowohl wie die 
der geschichtlichen und technischen Entwicklung | ! g 
oah ale Stand. Von Ingenieur Dr. phil. et Leser zu bitten, ihr Interesse dem Journal auch ferner enigeg®" 
iur. J. Kollmann. Mit einer Karte und 50 Figuren. Stuttgart zu bringen. 
1911. Frankh. 


An die verehrlichen Mitarbeiter und Leser. 


Zum 1. Juli trete ich von der Schriftleitung zurück. Ich 
nehme Gelegenheit, auch an dieser Stelle allen Mitarbeiter A 


Rudeloff. 
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Blockeinrichtungen für eingleisige Bahnstrecken ohne Zwischenblockstellen. 
Von Ing. Robert Edler, K. K. Professor, Wien. | Ä 


Inhaltsübersicht: 

Feststellung der Bedingungen, welche von Blockeinrichtun- 
gen für eingleisige Bahnstrecken erfüllt werden müssen. Be- 
sprechung einiger gebräuchlicher Anordnungen für disen Zweck 
mit Benutzung der Wechselstromwerke System Siemens & 
Halske. Entwurf der Verschlußanordnungen und Schaltungen, 
sowie Vorschläge zur Ergänzung der Einrichtungen und zur 
Ueberprüfung ihrer richtigen Wirkung. Bei allen besprochenen 
Blockeinrichtungen sind die üblichen Nebenapparate und Hilfs- 
anordnungen (wie elektrische Druckknopfsperre u. dgl.) die nicht 
unmittelbar zur Sache gehören, weggelassen, um den Kern der 
Sache deutlicher hervorzuheben. Die Beschreibungen und Unter- 
suchungen beschränken sich auf eingleisige Bahnstrecken ohne 
Zwischenblockstellen (Streckenblockposten). 

Die allgemeinen Bedingungen, welche jede Block- 
einrichtung für Hauptbahnen erfüllen muß, genügen zwar 
bei zweigleisigen Bahnen vollständig für einen ge- 
sicherten Betricb der Folgezüge und müssen selbstver- 
ständlich auch bei eingleisigen Bahnen in vollem Um- 
fange eingehalten werden. Sie müssen aber bei einglei- 
sigen Bahnlinien durch Anordnungen ergänzt werden, 
welche auch die Fahrt der Gegenzüge sichern. Da- 
durch wird der Entwurf geeigneter Blockeinrichtungen 
wesentlich schwieriger, und der Aufbau, sowie die 
Schaltungsweise der Blockwerke wird im Hinblick auf 
die schärferen Anforderungen bei eingleisigen Bahnlinien 
stets verwickelter als bei zweigleisigen Bahnlinien. 

Im Laufe der Jahre hat sich nun eine Reihe von 
Anordnungen der Blockwerke für eingleisige Bahnlinien 
herausgebildet, die in geringerem oder größerem Maße 
alle notwendigen, bezw. zweckmäßigen Bedingungen zu 
erfüllen vermögen. 

Es sollen in der vorliegenden Abhandlung die wich- 
tigeren dieser Ausführungsformen besprochen werden. 
Hierbei wollen wir uns auf Anordnungen mit Verwendung 
derallgemeinbekannten und auf dem Kontinent hauptsächlich 
benutzten Wechselstromblockwerke der Bauart Siemens 
& Halske beschränken und zunächst nur jene Fälle be- 
trachten, in welchen zwischen zwei Stationen (Zugmelde- 
stationen) keine Zwischenblockstellen (Zugfolgestationen) 
vorhanden sind. 

In den beiden Stationen S, und S, ist zur Regelung 
und Sicherung der Zugfahrten auf jeder Bahnhofseite je 


ein Ausfahrsignal und ein Einfahrsignal vorhanden. Die 
Stellhebel (Stellkurbeln, Blockwinden) seien der Einfach- 
heit halber unmittelbar dem Verkehrsbeamten (Fahrdienst- 
leiter) zur Bedienung zugewiesen, bezw. im Dienstraum 
desselben aufgestellt und unter seiner unmittelbaren Auf- 
sicht von einem Hilisbeamten bedient. Ueber dieser Stell- 
vorrichtung ist für jede Seite des Bahnhofs ein dreiteiliges 
Blockwerk aufgebaut, so daß eine Zwischenstation (Ueber- 
holungsstation, Zugmeldestation) sechs Blockeinrichtungen 
für den eigentlichen Zugmeldedienst enthält. Davon 
kommt für die Fahrt von S, nach S, (oder umgekehrt) 
immer nur eine Gruppe von je drei Blockeinrichtungen 
zur Verwendung. Jede dieser Gruppen enthält ein Block- 
feld A für den Verschluß des Ausfahrsignals, ein Block- 
feld Æ für den Verschluß des Einfahrsignals und ein Zu- 
stimmungsblockfeld Z für die Annahme eines angemeldeten 
Zuges. Es ist dabei vorausgesetzt, daß die Gegenstation, 
welche den betreffenden Zug abzusenden wünscht, den- 
selben mittels verabredeter Weckersignale (Klingelsignale), 
oder mittels des Telephons oder endlich durch den Morse- 
Telegraphen der Bestimmungsstation angemeldet („an- 
geboten“) hat. Die „Annahme“ des Zuges erfolgt darauf 
von seiten der Bestimmungsstation mit Hilfe des Zu- 
stimmungsblockfeldes Z. 


Es sei gleich hier bemerkt, daß bei der neuesten 
Blockeinrichtung für eingleisige Bahnstrecken auch das 
„Anbieten“ eines Zuges mit Hilfe der Blockeinrichtungen 
erfolgt. Dann wird aber eine Vermehrung der Blockfeld 
erforderlich, da für die Anmeldung und für die Annah j 
eines Zuges auf jeder Stationsseite je ein Blockfeld i 
geordnet werden muß. Diese Art des Blockbetriebes = 
eingleisigen Bahnen möge einer späteren B = 
vorbehalten bleiben. ONE 

Ebenso wollen wir vorläufig jene Fälle unberück 


sichtigt lassen, wo die Bedienung der Signalstellhebe] 


Hilfe eines eigenen Stationsblockwerks dem Stellw k 
erks- 


ben nur die je- 
l zur Bedienun 
bestehen läßt, so 
twortliche Beamte 
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stets die Verfügung über die vom Stellwerkswächter be- 
dienten Signalstellhebel und Fahrstraßenhebel behält. 


I. 


Die allgemeine Anordnung der Blockwerke in den 
beiden Stationen S, und 5, ist in Fig. I dargestellt. 
Für die Bahnstrecke zwischen S, und S, kommt nur die 
rechte Gruppe der Blockfelder in S, (A, Z, £) und die 
linke Gruppe der Blockfelder in S, (E Z, Aa) in Betracht. 
Die übrigen Blockeinrichtungen gehören zu der Bahn- 
strecke S; Sọ, bezw. S, S;. 


Im Ruhezustande sind die Signalblockfelder A, E, £a A» 
geblockt, und die Blockfenster zeigen „rot“ (vergl. Fig. 2). 
Die Zustimmungsblockfelder Z, und 


Rn 
Z, sind entblockt, wobei aber a 

ebenfalls die rote Blende (am © 
Sektor des Blockfeldes) hinter dem EZŽZAALZ& 
Blockfensterchen sichtbar ist. Die EE E 
Blenden an Z, und Z, sind also 5 b 88 58 
verkehrt aufgesteckt im Vergleich < x 5 x: < 
mit den Signalverschlußfeldern A 3:35: & 
£, E, A. Im Ruhezustande zeigen  ” 2 = 2 E z 


| 
l 
| 
| 


also alle Blockfensterchen die rote 
Farbe, was im Interesse eines mög- 
lichst einfachen und übersichtlichen 
Betriebes als sehr zweckmäßig anzusehen ist. 


Richtung S, Richtung S. 


Soll nun z. B. die Fahrt eines Zuges von S, nach 
S, vorbereitet werden, dann muß der Beamte in S, 
mittels des Blockfeldes Z, seine Zustimmung hierzu er- 
teilen. Z, wird geblockt und zeigt dann die weiße Blende, 
d. h. es wird die prinzipielle Erlaubnis zur Einfahrt in 
die Station S, erteilt, während in der Station S, das 
Ausfahrsignal entblockt wird (A, wird weiß). Das Zu- 
stimmungsblockfeld Z, hat also den Charakter eines Ein- 
fahrt-Erlaubnis-Blockfeldes und wird daher mit einem 
Richtungspfeil zu versehen sein, der mit jenem beim 
Einfahrtblockfeld Z, übereinstimmt (vgl. 
Fig. 2). Gleichwohl wirkt das Zustim- 
mungsblockfeld Z, nicht auf den Stell- 2 © 
hebel des Einfahrsignales Æ S, ein, son- A 2 L 
dern verschließt im geblockten Zustande 
das Ausfahrsignal AS, zum zweiten 
Male, da ja doch bei eingleisigen Bahn- 
strecken die Entblockung des Ausfahr- 
signales (A S,) der Abfahrtstation (S,) die 
unbedingte Festhaltung des Ausfahr- 
signales (A S,) der Bestimmungsstation ($,) erfordert. Das 
Einfahrsignal (E Sa) der Bestimmungsstation (S,) bleibt 
zweckmäßig so lange geblockt, bis der Zug die Ab- 
fahrtstation (S,) verlassen hat und dort mittels des Aus- 
fahrtblockfeldes (A,) gedeckt wird, wobei gleichzeitig das 
Einfahrtblockield (Z,) der Bestimmungsstation (S,) frei 
wird. Dieses Blockfeld (Æ, in S.) hat also den Charakter 
eines V'ormeldeblockfeldes und zugleich des Endieldes der 
Blocklinie, während das Ausfahrtblockfeld (A, in S,) das 
Anfangsblockfeld der Blocklinie darstellt. 

Der Stellhebel des Ausfahrsignales (A S, in S,) wird 
zweckentsprechend mit der Unterwegsperre und Hebel- 


gag 


Fig. 2. 


Fig. 1. 
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Endsperre ausgerüstet, welche in bekannter Weise mit 
dem Verschlußwechsel zusammenarbeitet!) und die ordent- 
liche Ausführung des Blockverschlusses (mit A|) erzwingt. 
L’eberdies kann das Ausfahrsignal mit der magnetischen 
Flügelkupplung ausgerüstet werden, wodurch die recht- 
zeitige Zurückstellung des Signales auf „Halt“ vom Zuge 
selbst besorgt wird. | 

Die Blockung des Ausfahrsignales (A S, in S, mittels 
A,) kann übrigens schon deshalb nicht vergessen werden, 
weil nur bei ordentlicher Blockung (von A,) nach dem 
ausgefahrenen Zuge das Einfahrtblockfeld (Z,) in der Be- 
stimmungsstation (S.) frei wird. 

Das Einfahrtblockfeld (Z,) ist in üblicher Weise mit 
der elektrischen Druckknopfsperre 


Station S., , 
(Gleichstromsperrfeld. Auslösevor- 
richtung) zu versehen, um eine 
000000 ng) | 
EI DE vorzeitige Blockung des Einfahr- 
ć 2 2 A Š 
ER signales zu verhindern. Ob man 
Si v 4 4 S “ . . e 
5s L8 gng dabei nur einen einfachen Schienen- 
2 vo a V Z> ; 
N er durchbiegungskontakt benutzt, oder 
==, E E £ A a i 
=Z E 85: & mit Hilfe einer isolierten Gleisstrecke 
"3 2 253° dafür sorgt, daß erst die letzte Zug- 
N N 


achse die elektrische Druckknopf- 
sperre auflöst, ist. eine besondere 
| Frage und hängt mit dem Wesen 
der eingleisigen Blocklinie garnicht zusammen. Im all- 
gemeinen ist der letzteren Anordnung der Vorzug einzu- 
räumen. 

Um das Wesentliche der zu besprechenden Ein- 
richtungen durch die verschiedenen Nebenanordnungen 
nicht zu verschleiern, ist die elektrische Druckknopfsperre 
überall weggelassen worden. Die nachträgliche Beigabe 
derselben macht ja gar keine Schwierigkeiten. 

Sobald der Zug in der Bestimmungsstation (S,) ein- 
getroffen ist, kann das Einfahrtblockfeld (Z,) wieder ver- 
schlossen werden, wobei zugleich das bisher in geblockter 
Lage gebliebene Zustimmungsfeld (Z.) 
wieder frei wird. | 
| Damit ist der Ruhezustand der Block- 
4, ‚einrichtungen wieder erreicht, und es 

kann nun für einen Folgezug oder für 
einen Gegenzug die Zustimmung erteilt 
werden (wieder mit Z, in S,, oder ater 
mit Z, in $). 
. Um während der Dauer einer Zug- 
fahrt — d. i. also in der Zeit zwischen 
der Erteilung der Zustimmung (Z,) und dem Wiederver- 
schluß des Einfahrsignals (Z,) — die Fahrt eines Gegen- 
zuges unmöglich zu machen, muß durch die Schaltungs- 
anordnung dafür gesorgt werden, daB stets nur eines 
der beiden Zustimmungsblockfelder (Z, oder Z.) geblockt 
werden kann und daß alle erforderlichen Blockopera- 
tionen zwangsweise in der richtigen Reihenfolge vor- 
genommen werden müssen, daß aber anderseits unzu- 
lässige Handhabungen an den Blockwerken unmöglich ge- 


Richtung S, Richtung S, 


Sag 


1) Eisenbahntechnik der Gegenwart, Bd. 2, Abschnitt D. 
Scholkmann, Signal- und Sicherungsanlagen (Verlag Kreidel 
in Wiesbaden), Seite 1348. 
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macht sind und daß eventuelle Störungen oder mangelhafte 
Funktionen unschädlich bleiben müssen und sich wo- 
möglich sofort verraten sollen. Die Erfüllung aller dieser 
Bedingungen ist nicht ganz einfach zu erreichen. In der 
Tat sind im praktischen Eisenbahnbetriebe Blockwerke 
zur Verwendung gelangt, die manchen der genannten 
strengen Bedingungen nicht in vollem Umfange nach- 
kommen. 

In Fig. 2 ist die Normalstellung der Blockein- 
richtungen durch die lage des Sektors (Rechens) gekenn- 
zeichnet. Wenn das betreffende Blockfeld verschlossen 
ist, d. h. wenn die Sperrstange in der Tieflage festge- 
halten is, muß auch der Sektor in seiner unteren Lage 
stehen. Umgekehrt ist durch die Hochlage des Sektors 
der entblockte Zustand des Blockfeldes vollkommen 
charakterisiert. 

Fig. 3 zeigt in schematischer Darstellung die 
Reihenfolge der einzelnen Blockvorgänge bei einer Zug- 
fahrt von S, nach S>, und umgekehrt bei einer Zugfahrt 
von S, nach $. 

Da vorläufig noch nicht bekannt ist, wieviele Lei- 
tungen zwischen den beiden Stationen erforderlich sind, 
so ist zunächst für jede Blockoperation eine besondere 
Leitung angenommen. Es wird sich 

: ; ; l , 2 
später zeigen, wie die Anzahl der Leitun- 
gen möglichst verringert werden kann. Q" 


Die alsStromquellen benutzten Induk- „X 7t% 
toren (für Wechselstrom) sind als schwarze 20 © . 
Punkte mit einer Kurbel skizziert und mit „(4 
J und j bezeichnet. Als gemein- 
schaftliche Rückleitung R ist der über- @ ®t hr 
sichtlichen Darstellung wegen die Erd- La 
leitung angenommen. die aber zweck- En 
mäßig durch einen besonderen Draht er- Fig. 
setzt wird. 


Die Pfeile, welche in den Leitungen angedeutet sind, 
bedeuten die Fahrtrichtung der betreffenden Züge, während 
die Pfeile. welche neben den Blockfeldern eingezeichnet 
sind, angeben, ob das betreffende Blockfeld verschlossen 
oder freigegeben wird. Der abwärts gerichtete Pfeil be- 
deutet den Verschluß, der aufwärts zeigende Pfeil die 
Freigabe des Blockwerkes, entsprechend der zugehörigen 
Sektorbewegung. 

Die Leitungen, welche innerhalb eines Blockwerkes 
zur Verbindung der einzelnen Blockfelder erforderlich werden, 
sind mit kleinen Buchstaben (a, b) bezeichnet, während 
x und y Kontakte darstellen sollen, welche nur bei ver- 
schlossenem Blockfelde (Sperrstange in der Tieflage, Druck- 
stange in der Hochlage) geschlossen sind und so in be- 
kannter Weise die Verschlußlage des betreffenden Block- 
feldes zu überprüfen gestatten. 

In Fig. 3 sind die Farben der Blockfelder so 
angedeutet, wie sie sich für die Zugfahrt von S, 
nach S, der Reihe nach ändern. In jeder Reihe ist da- 
bei bereits die durch die Ströme bewirkte Aenderung der 
Farben der Blockfenster dargestellt. Der leere Kreis be- 
deutet „weiß“, während dem schraffierten Kreise die „rote“ 
Blende entspricht. 
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Endlich sei noch erwähnt, daß die Reihenfolge der 
Blockoperationen durch die Zahlen 7, 2, 3 neben den 
Induktoren gekennzeichnet ist, falls es sich um eine Fahrt 
von S, nach S, handelt, während bei der Fahrt von S, 
nach S, die Zahlen 7‘, 2’, 3° gelten. 

Es wird nach diesen allgemeinen Bemerkungen ge- 
nügen, die Blockvorgänge mit wenigen Worten zu er- 
klären. 

I. Fahrt von S, nach $. 
Normalstellung: Alle Blockfelder „rot“ (vgl. Fig. 2). 
I. Vorgang: Station S, blockt Z, und gibt auf der 

Leitung Z, das Ausfahrtblockfeld A, in S, frei: Z, 

und A, wird „weiß“. Dabei wird mittels y die 

Verschlußlage von A, in S, überprüft (Fig. 3, erste 

Reihe). 

2. Vorgang: Station S, blockt hinter dem ausgefahrenen 
Zuge das Blockfeld A, und gibt auf der Leitung 
La das Einfahrtblockfeld Æ, in 5 frei; A, wird 
„rot“, Æ wird „weiß“ (Fig. 3, zweite Reihe). 

3. Vorgang: Station S, blockt nach der Einfahrt des 
Zuges das Blockfeld Æ und entblockt gleich- 
zeitig wieder Z,, wobei der Verbindungsdraht 5 
benutzt wird; Æ, und Z, wird wieder „rot“ (Fig. 3, 

Fe dritte Reihe). 
u. II. Fahrt von S, nach S.. 
' _Normalstellung: Alle Blockfelder „rot“. 


© 41 
| 

= fr’, l Vorgang (19): Z, in S, wird ge- 
=. blockt; Leitung Z3: A, in S, wird 
| FLY frei; Z, und A, verwandelt sich 

+ 5 | von „rot“ in „weiß“, 
2 9 © 2. Vorgang (2‘):.A, in S, wird geblockt. 
d E, in S, wird frei; Leitung £, A; 
as wird wieder „rot“, Z, wird „weiß“. 


3. Vorgang (3°: Z, in S, wird wieder 
geblockt, Z, in S, wird dabei wieder 
frei; Verbindungsdraht a; £, und Z, werden wieder 
„rot“. 

Um weiterhin zu entscheiden, wie man die Anzahl 
der Leitungen verringern kann, brauchen wir nur zu be- 
denken, daß in jede Station zwei Leitungen eingeführt 
sind, welche für die Entblockung benötigt werden, z. B 
L, und L, in S,, bezw. Ly und Ls in S, nz 

In der Fig. 3 sind jene Teile der Leitungen, welche 
zur Entblockung dienen, also den Fremdstrom (vom In- 
duktor der anderen Station herrührend) führen, durch ge- 


strichelte Linien gekennzeichnet; die zur Blockung die 


nenden Teile der Leitung sind hingegen voll ausgezo 
| Um die unzulässige Parallelschaltung zweier Block. 
einrichtungen zu vermeiden, müssen daher in jede St de 
so viele Leitungen einmünden, wie Entblockungen Er 
sein sollen, hier also zwei. Nur wenn durch = er 
richtungen (Knebelkontakte, Hilfsblockfelder u d ae 
eine Umschaltung einer Leitung auf zwei v f e 
Blockfelder zum Zwecke der abwechselnden u 
derselben bewirkt werden kann, lassen sich En 
gabe-Leitungen“ in eine einzige Leitung e h 
ehen, 


Derartige Vereinfachun ind jedo 
gen sind i 
a a. jedoch nur in beson 


ckung 


deren 


Jederzeit ist es aber durchführbar, in einem Block- 
werke eine „Freigabe-Leitung“ mit einer oder auch mit 
mehreren für die Blockung benutzten l.eitungen zusammen 
zu legen, weil ja die „Blockungs-Leitungen“ nur bei 
niedergedrücktem Blocktaster mit den Blockwerken in 
Verbindung gebracht werden. 

So sind z. B. in der Station S, folgende Leitungs- 
kombinationen denkbar: 


a) Freigabe /, | l | 
Blockung Z, f L, | 

|b) Freigabe Lì} LÌ 
Blockung /, | Lf 

1 Ic) Freigabe L, | L;\ 
Blockung La Laf 0.0 

d) Freigabe /, | | 
Blockung —- f La Laf 


In der Station S. könnten folgende Kombinationen 
durchgeführt werden: 


a) Freigabe Z} La) 
Blockung 4 | Lf 

b) Freigabe Z; | La) 

, Blockung 4, f Lf 
S2 | c) Freigabe Z3 | La \ 


Blockung L, 4f 
d) Freigabe Z/, | 
Blockung — f 


Von allen diesen Kombinationen sind aber nur jene 
brauchbar, welche gleichzeitig in beiden Stationen vor- 
genommen werden können, d. h. also entweder S, a) 
und S, a), oder aber S, b) und S, b). Die Kombina- 
tionen S, c) S, d), $, c), S d) sind unvereinbar. 
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Es gibt daher nur zwei Möglichkeiten, die Leitungs- 
anzahl von 4 auf 2 zu vermindern. Wir wollen dieses 
Ergebnis dadurch kennzeichnen, dal wir die jeweilig ver- 
einigten Leitungen symbolisch einander gleichsetzen. Dann 
ergeben sich die Kombinationen: 

a) lr ky md Ze, 
oder b) /, = La und /, =4.. 

Es macht jetzt keine Schwierigkeiten mehr, die Schal- 
tungen selbst aufzusuchen. Hierbei kann man mit Vorteil 
das zuerst von Boda angegebene Verfahren”) benutzen. 
Wir bezeichnen zu diesem Zwecke die Elektromagnet- 
spulen der einzelnen Blockfelder mit m,, Ma... m, und 
die Wechselstromklemmen des Induktors mit W bezw. 
W,. Die gemeinschaftliche Induktorklemme (Körper K 
des Induktors) sei unmittelbar mit der Rückleitung ver- 
bunden. Wir können dann die folgende Tab. 1 für die Ver- 
bindungen aufstellen (vgl. Fig. 3). 

Am unteren Rande dieser Tabelle sind die Nummern 
der betreffenden Blockoperationen in Uebereinstimmung 
mit Fig. 3 angegeben. 

Je nachdem wie man die Leitungen /, bis /, in 
der oben erwähnten Weise kombiniert. erhält man aus 
der Tabelle 1 folgende Lösungen (Tab. 2 und 3). 

Man erkennt sofort, daß die Schaltungsart 5 gün- 
stiger ist, da sie einen Kontakthebel weniger erfordert 
(bei A, und A,) als die Schaltung a. Wir werden daher 
nur die Schaltung 5 näher untersuchen. 


2) Boda, Organ für die Fortschritte des Eisenbahnw'esens 
(Wiesbaden, Verlag Kreidel) 1898, 1899. — Boda, Die Sicherung 
des Zugverkehrs auf den Eisenbahnen, Bd. I und Il: Verlag 
Wiesner, Prag. — Boda, Zeitschr. des österr. Ing.- und Arch.- 
Vereins, Wien 1897. 


Tabelle 1. 
Station S, Station S, 
A, | Zi E, 2 
Freigabe . L, m, R | am,R L, m, R La m, R b m; R | L, mę R 
Blockung. Wom L W, x m, L; W, m;a W, m, b W, y m, L, | W, ma L, 
2 5 3‘ 3 | 2‘ 
Tabelle 2. Schaltung a) [L, = L} und L, == 1,1. 
i 0... Station Sı __ nn. Station Sa — | _ 
A, | Z, l E, E, Z, A, 
a = s m pn ei 5 m Lz R m D | pu Li 
w"L, Wx ™ L wo ™ a W, * b O Wy Lu e Ea 
Tabelle 3. Schaltung b) |L; = La und L, = 14]. 
nn Station S, E E | Station S, on 
A, | Z E, E, Z, A, 
R EG R m ê | R Ai L, R m E R b | R L 
Woon Wx °®L, | Wa W, f b W, y m L, W, a 


(Fortsetzung folgt.) 
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Neuere Rohölmotoren. 
Von Dipl.-Ing. Ch. Pöhlmann, Charlottenburg. 


Inhaltsübersicht. 


Der Aufsatz behandelt, systematisch nach Gruppen getrennt, 
die marktgängigen Typen der neueren Rohölmotoren unter be- 
sonderer Berücksichtigung der deutschen Verhältnisse. An Hand 
der bis jetzt vorliegenden Versuchsresultate werden die be- 
sprochenen Maschinen kurz kritisiert. 


Auf dem Gebiete des Gasmaschinenbaues hat im 
letzten Jahrzehnt eine mächtige, schnell vorwärtsdrängende 
Entwicklung eingesetzt, eine Entwicklung sowohl in be- 
zug auf Formenmannigfaltigkeit als auch auf Wirtschaft- 
lichkeit und Größe der Leistung. 

Den Ausgangspunkt für die meisten neueren Kon- 
struktionen von Roh- 
ölmotoren bildete der 
Dieselmotor. Nachdem 
vor einigen Jahren er- 
folgten Ablauf des 
Dieselpatentes war die 
Möglichkeit einer frei- 
eren Betätigung auf 
diesem Gebiete gege- 
ben, und heute existiert 
bereits eine große An- 
zahl guter Konstruk- 
tionen. 

Ich werde mich 
in .nachfolgendem be- 
mühen, ein Bild des 
gegenwärtigen Standes 
der Rohölmotorenindu- 
strie zu geben, wobei 
ich mich zum großen 
Teil auf deutsche Aus- 
führungen beschränken 
kann, weil ausländische 
Neukonstruktionen nur 
in geringer Zahl vor- 
liegen. 


s......0.00 Wh 
4 


wert 
e 


1. Dieselmotoren. 
A. Stationäre 
Motoren. 

Man unterscheidet 
heute zwei Arten von 
Diesel- Motoren: Motoren mit geschlossener Düse, wie 
sie von der Maschinenfabrik Augsburg- 
Nürnberg und ihren Lizenzfirmen seit langem gebaut 
werden, und Motoren mit offener Düse, die erst in 
jüngster Zeit auf dem Markte aufgetaucht sind, aber 
bereits eine weite Verbreitung gefunden haben. 

Bei der Konstruktion mit geschlossener Düse wird, 
wie bekannt. die Düsenöffnung durch ein Nadelventil vom 
Kompressionsraum des Arbeitszylinders abgespertt. Der 
Brennstoff wird lange vor dem oberen Totpunkt in das 


Fig. 1. 
Brennstofiventil eines Dieselmotois 
der Maschinenfabrik Augsburg. 


Brennstoffventil hineingepumpt und lagert sich zwischen 
den Zerstäuberplättchen (Fig. ! und 2). Der Raum, in 
dem sich die Zerstäuberplättchen befinden, steht ständig 
in Verbindung mit der hochgespannten Luft aus dem 
Einblasgefäß. Wird nun kurz vor dem oberen Totpunkt 
des Kompressionshubes das Nadelventil durch den Steuer- 
hebel angehoben, so wird der im Ventil befindliche Brenn- 
stoff durch die Preßluft zwischen den Zerstäuberplättchen 
durchgewirbelt, passiert unten noch eine mehrfach ge- 
schlitzte Mutter und wird endlich durch ein kleines Düsen- 
plättchen hindurch als kegelförmiger, nebelartiger Strahl 
in den Arbeitsraum des Zylinders geschleudert, wo er auf 
den hocherhitzten Kolbenboden auftrifft und verbrennt. 
Der Nachteil dieser Konstruktion besteht in einer relativ 
geringen \'orwärmung des Brennstoffes, was eine etwas 
verspätete Zündung und sehr oft ein langandauerndes 
Nachbrennen während des Kompressionshubes zur Folge 
hat. Namentlich bei kleineren Belastungen zeigt sich 
dieser Uebelstand, da ein bedeutend kleineres Quantum 
Brennstoff mit der konstantbleibenden Menge kalter Ein- 
blasluft gemengt wird und also relativ kalt in den Zylinder 


P = Plattenzerstäuber, 


Fig. 2. 


tritt. Selbst gute Maschin i 
bei halber Belastung ORE i FEN 

| Die offene Düse scheint diesen Uebelstand zu 
meiden. Fig. 3 ist eine schematische Darstellun = 
solchen Düsenkonstruktion. Der innere Raum ie nz 
ist hier in keiner Weise vom Kompressions a 
Zylinders abgesperrt. Eine Brennstoffpumpe je a 
= zu Beginn der Kompressionsperiode in Aa > 
r g geführten Kanal, an dessen Spitze sich d T A 
plättchen befindet. Während nun der O 
S n die 
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Luft im Zylinder komprimiert, wobei sich letztere auf ca. 
1000° erwärmt, steht der in dem Kanal der Düse befind- 
liche Brennstoff fortdauernd in Berührung mit der heißen 
Kompressionsluft, kann von derselben also vorgewärmt 
werden. Ein klei- 
ner Teil wird auch 
zur Verdampfung 
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von selbst; ein Abdichten ist nirgends nötig. Es ist 
tatsächlich vorgekommen, daß derartige Maschinen meh- 
rere Monate hindurch in angestrengtem Tag- und Nacht- 
betrieb gearbeitet haben, ohne daß einmal die Düse nach- 
gesehen wurde. 
Ein weiterer Vorteil 
der offenen Düsen- 


gelangen und die konstruktion ist 
Zündung einleiten, der, daß die Brenn- 
sobald die für die stoffpumpe nicht 
Selbstzündung nö- | gegen Druck zu 
tige Temperatur ar ZU WE Ze pressen braucht, 
(etwa 800° C) er- nun Da] | EEE während sie beim 
reicht ist. 7%. IT, 2, normalen Diesel- 

Kurz vor dem e G a DET motor den Gegen- 
oberen Totpunkt R druck der Preßluft 


des Kompressions- 
hubes wird dann 
ein in der Düse 
befindliches Luft- 
ventil geöffnet, 
hinter den im 
Düsenkanal befind- 
lichen Brennstoff tritt Preßluft und schleudert dieselbe 
durch die enge Düsenöffnung in den Arbeitsraum des 
Zylinders. Eine eigentliche Zerstäubung findet also nicht 
statt und ist auch wohl kaum nötig, da ja der heraus- 
geschleuderte Brennstoff beim Uebertritt in den Zylinder 
an der Düsenöffnung eine Flamme passieren muß, die 
von dem vorverdampften Brennstoff herrührt. 

Der Brennstoffverbrauch solcher Motoren ist ein sehr 
guter. Der Hauptvorteil liegt aber auf einem anderen 
Gebiet. Die Wartung vereinfacht sich infolge der offenen 
Düse ganz außerordentlich. Bei Motoren mit gesteuerten 
Nadelventil ist es ungefähr alle zwei Tage nötig, dieses 
Nadelventil herauszunehmen und von Schmutz zu rei- 
nigen, da die geringste Undichtigkeit das rationelle Ar- 
beiten des Motors in Frage stellen würde. Bei der offenen 
Düse ist dies nicht nötig. Die Düse reinigt sich infolge 
des kräftigen Luftstrahls beim Einblasen immer wieder 


Fig. 3. 


Brennstolfdüse eines Gleichdruckmotors von Schüle & Gruber. 


(bis 70 at) über- 
winden muß. 

Nach diesen 
allgemeinen Be- 
merkungen möchte 
ich zur Besprech- 
ung der einzelnen 
Ausführungen übergehen. 

A. Geschlossene Düse. 
l. Stationäre Dieselmotoren mit 
geschlossener Düse. | 

Aus naheliegenden Gründen möchte ich zunächst die 
liegenden Ausführungsformen einer Betrachtung unter- 
ziehen. Sie bilden den Ausgangspunkt und vielfach auch 
das Endziei in der Entwicklung des stationären Motoren- 
baues. Der Gasmotor hat sonderbarerweise eine andere 
Entwicklung durchgemacht als die Dampfmaschine. Der 
Weg zu den großen Typen liegender Bauart ging über 
die stehende Ausführungsform. Man kann sogar sagen, 
daß die liegenden GroBölmaschinen zurzeit noch in einem 
Entwicklungsstadium begriffen sind. Das ist auch der 
Grund, weshalb in liegenden Maschinen noch nicht die- 
selbe Mannigfaltigkeit der Ausführung herrscht wie bei 
stehenden. (Fortsetzung folgt.) 


Die Verdampfungswärme des Wassers. 
Von Dozent Dr. techn, Jar. Hybl, Prag. 


Inhaltsübersicht. 

Durch die Zustandsgleichung und die Flüssigkeitswärme 
des Dampfes ist die Verdampfungswärme vollständig bestimmt. 
Die additive Konstante, welche indem Ausdruck für den Wärme- 
inhalt vorkommt, ist veränderlich, mit steigenden Druck nimmt 
sie zuerst allmählich. dann sehr rasch ab. Die auf Grund dieser 
Veränderlichkeit berechneten Werte der Verdanıpfungswärme 
stimmen mit den Münchener Versuchen bis auf +0,05 v. H. 
überein. 


In den letzten Jahren wurde eine ganze Reihe ein- 
gehender Versuche durchgeführt, um den Zustand des 
Dampfes möglichst genau festzulegen. Insbesondere die 
Verdampfungswärme des Wassers wurde sorgfältigst unter- 


sucht und auf diesem Gebiete sehr genaue Ergebnisse 
erzielt. Auch auf rechnerischem Wege hat man mit Hilfe 
der Zustandsgleichung des Dampfes die Verdampfungs- 
wärme ermittelt. Je genauer diese Zustandsgleichung ist, 
desto mehr nähern sich die auf dem theoretischen Wege 
berechneten Werte der \V'erdampfungswärme den wirklich 
gemessenen an. 


Die bisher genaueste und einfachste Zustandsgleichung 
des Wasserdampfes, welche durch neue Versuche fest- 
gestellt wurde, ıst die von Callendar: 

ER ER RT EL 
= T 


pac 
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worin v den spez. Rauminhalt des Wassers, welcher 
für den praktisch benutzten Bereich als konstant (v = 
0,001) angenommen werden kann, A das mechanische 
Wärmeäquivalent, R, C und n Konstanten bedeuten. Für 
diese Konstanten sind die Werte 

R.=>370, G=20075 WE . 
vorgeschlagen worden. 

Mollier hat die vorstehende Zustandsgleichung 
zur Berechnung neuer Tabellen benutzt,!) da die alten 
Dampftabellen von Regnault und Zeuner, welche 
auf Grund der alten Versuche aufgestellt wurden, als zu 
wenig genau erschienen. 

Durch Verbindung der obigen Zustandsgleichung mit 
der allgemeinen Wärmegleichung: 

di=:-TdS-+AvdP 
folgt der Wärmeinhalt des Dampfes: 


i= est mac] P--AavP-x 


worin x eine unbestimmte Konstante und c°, den Grenz- 

wert der spez. Wärme, welche Mollier nach Callendar 
cn = (n =- 1) A R = 0.477 

angenommen hat, bedeuten. 

Es handelt sich nun um die Feststellung der un- 
bestimmten Konstante x, welche allgemein durch einen 
Versuchswert des Wärmeinhalts und einen Punkt der 
Spannungskurve bestimmt wird. Mollier hat diese 
Konstante wie vorstehend gewählt, um die größtmögliche 
Uebereinstimmung der berechneten Wärmeinhalte mit den 
durch Versuche bestimmten zu erzielen. 

Bei Berechnung seiner Dampftabellen hat Mollier 
eine Konstante x == 594,735 angenommen. Die mit dieser 
Konstante ermittelten Wärmeinhalte stimmen mit den 
durch Versuche in München“) gewonnenen fast überein. 


Die Münchener Versuche ergeben maximal um 0,2 v. H. 
größere Werte als die von Mollier, so daß durch 
eine größere Konstante, wie auch Mollier bemerkt, 
eine nahezu fehlerfreie U’ebereinstimmung der beiden Werte 
erzielt werden kann. 

Es sei hier betont, dal die Münchener Versuche sich 
auf das Bereich von 100° bis 180 °C erstrecken. 

Soll die Verdampfungswärme sich in Ueberein- 
stimmung mit der angenommenen Zustandsgleichung be- 
finden, so ist dadurch schon die oben erwähnte Konstante 
bestimmt. Dabei muß freilich vorausgesetzt werden, daß 
das Gesetz, nach welchem die Flüssigkeitswärme sich 
ändert, bekannt ist. Für diese Flüssigkeitswärme gibt 
der Regnault'sche Wert: 

= t -y 0,00002 t? -- 0,0000003 t’ 
eine hinreichend große Genauigkeit, mit welcher auch 
Mollier sich begnügt hat. 

Ist nun ferner die Abhängigkeit der Temperatur des 
gesättigten Dampfies von dem Druck bekannt (Regnault- 
sche Gleichung), so ist die in dem Ausdruck für den 


1) Mollier, Neue' Tabellen und Diagramme für Wasser- 
dampf, 1906. 

2 Knoblauch, Linde, Klebe, Mitteilungen über 
Forschungsarbeiten, Heft 21. 
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Wärmeinhalt vorkommende Konstante x bei jedem Druck 
genau festgelegt. Zur Bestimmung derselben ist noch 
nötig, die Entropie des Dampfes und der Flüssigkeit zu 
berechnen. 

Für die Entropie der Flüssigkeit gilt der bekannte 
Ausdruck: 


und für die Entropie des Dampfes bei der Annahme der 
Callendar'schen Zustandsgleichung die Beziehung: 
273,10 pP 
S=c,InT—ARI — He 
c'pIn RInP —nA el T ) T 

Auch die unbekannte Konstante y ist durch die An- 
nahme der Zustandsgleichung bestimmt. 

Berechnen wir jetzt für zwei verschiedene Drücke ?, 
und P, die Entropie und den Wärmeinhalt der Flüssig- 
keit und des Dampfes. 

Für den Druck #, ergibt sich: 
die Entropie der Flüssigkeit: 

| 
‚_ | cdt 
safi sat 
die Entropie des Dampfes: 


A2190 P 
S, =c%,1nT, — ARInP,—nAc(7 T, y 
=ą +y, 
der Wärmeinhalt der Flüssigkeit: 
qı = t, + 0,00002 t,? + 0,0000003 t,?, 
und der Wärmeinhalt des Dampfes; 


273 
T, 


N 


n 
i = cp t — (n ~- Dac( | PAv Pi- x=b —x. 


Analog für den Druck ?;: 


g. (edt 
Jo T 
‚(27318 P, 

S, =s% 1nT, —ARInB, —nAc| \2+y 
i Tl T, 
=4u-7y 
? == t, -+ 0,00002 t?, + 0,0000003 t?,, 

A RESTE '273\" Dad ee 
ee u pacs P. — Av Pa- xX 
= b, 4- x. 


Aus diesen Gleichungen folgt weiter: 
rn __ b auh m 


T, Ti 
r b -HX 
D- T, 
Ist nun der Druck P, © P,, so kann man schreiben: 
T, 3 t; : 
<E Sg — y S, — S, ’ 
T, 2 iTr T. T Y1 2 
oder nach denı Einsetzen der obigen Werte: 
b et en xX ; bə Zr. -4 X po? 
= In =, —S, 7 nn "7a — âh. 
1 2 
Aus dieser Gleichung kann die unbestimmte Konstante 
b, m Us b Er q T T 
x= Si aSa e 2 Mrs nr l 1,292, : 
2 l i 1 De Ts T, T.—T, 


berechnet werden kann. 


a 


nn lm 
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Die unbekannte Konstante x in dem Ausdruck für 
die Entropie folgt dann aus der Gleichung 


Be Ti 
S =S +y 
ea re, „a DR 
eye Dr T, 
b, — —-— X 
yo 5, | l r aj. 


TTH ii 
MUK 


INN 


Fig. 1. 


Werden auf diese Weise die Konstanten x und y 
für verschiedene Drücke berechnet, so erkennt man, daß 
diese veränderlich sind. Je höher der Druck, desto kleiner 
ist die Konstante x in dem Ausdrucke für den Wärme- 
inhalt. Da die Verdampfungswärme in dem kritischen 
Punkt Null ist, ist diese Veränderlichkeit ganz begründet. 

Der Verlauf dieser Konstante ist graphisch in Fig. | 
dargestellt. 

Aus der Kurve geht hervor, daß die Konstante x 
parabolisch verläuft, so daß sie bei niedrigen Drücken 
fast gleiche, bei höheren dagegen sehr abnehmende Werte 
annimmt. Bei den für gewöhnlich benutzten Drücken 
von 0 bis 20 at bewegt sich die Konstante zwischen 
595,8 und 594. Mollier hat für das ganze erwähnte 
Bereich den Wert 594,736 angenommen, welcher Wert 
in unserm Diagramm einer Temperatur von 182° C 
(Druck = 10,3 at) entspricht. Daraus ergibt sich also, 
daß unser Wärmeinhalt bei niedrigeren Drücken als 10 at 
größer, bei höheren dagegen niedriger als bei Mollier 
ist. Die Differenzen sind unbedeutend und übersteigen 
nicht + 0,25 v. H. 

Auch die zweite unbestimmte Konstante y ist ver- 
änderlich, und zwar ist sie bei niedrigem Druck kleiner als 
bei hohem. DerVerlauf der auf dem vorher angeführten Wege 
berechneten Entropie ist in Fig. I durch die gestrichelte 
Kurve dargestellt. Bei den wie üblich benutzten Drücken 
von 0 bis 20 at bewegt sich diese Konstante zwischen 
— 0,0401 und — 0,0447. 

In der untenstehenden Tabelle sind die auf diese Weise 
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berechneten Werte der Verdampfungswärme und Entropie, 
sowie zum Vergleich auch die Werte von Mollier?), 
Regnault, Zeuner*), Henning’) und aus den 
Münchener Versuchen®) aufgeführt worden: 

Die prozentualen Abweichungen gegenüber unseren 
Werten sind graphisch in Fig. 2 dargestellt. Aus diesen 
Ergebnissen geht hervor, daß bis zur Temperatur 180° C 
die Werte der Verdampfungswärme von Mollier un- 
bedeutend kleiner, bei höherer Temperatur dagegen etwas 
größer als unsere Werte sind. Die Münchener 
Versuche stimmen mit unseren Werten fast genau überein. 
Die Abweichungen übersteigen nicht + 0,05 v. H. Die 
Werte der Regnault schen Verdanipfungswärme sind 
bei niedrigeren Temperaturen als 70° C größer, bei 
höheren dagegen kleiner als unsere Werte, worauf schon 
häufig hingewiesen wurde. Die Zeuner'schen Zahlen 
der Verdanıpfungswärme, welche von 70°C ab mit denen 
von Regnault identisch sind, sind bei geringen Tem- 
peraturen (unter 70° C) ein wenig kleiner als die von 
Regnault. Henning erzielt bis um 0,6 v. H. 
kleinere als unsere Werte, und der Verlauf derselben ist 
demjenigen bei Regnault ähnlich, wie Fig. 2 klar 
erweist. 

Die kontinuierliche Fortsetzung der Kurven der pro- 
zentualen Abweichungen der \erdampfungswärme von 
Regnault, Zeuner, Mollier und Henning 
zeigt bei hohen Drücken ein ziemlich starkes Anwachsen, 
bei den Münchener Versuchen dagegen eine Abnahme 
gegenüber unseren Werten. Da die \erdampfungswärme 
mit steigendem Druck abnimmt und im kritischen Punkt 
Nul! ist, scheint der Verlauf unserer und der nach den 
Münchener Versuchen aufgezeichneten Kurve besser be- 
gründet zu sein als der Verlauf der ersteren Kurven. 
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Aus den vorstehenden Betrachtungen kann man 
JOIBENDE Schlüsse ziehen: 


3) Mollier, Neue Tabellen und Diagramme für Wasser- 
dampf, 1906. 

4) Zeuner, Technische Thermodynamik 1901, Bd. Il. 

5) Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure 1909, S. 1769. 

6, Knoblauch, Linde, Klebe, Mitteilungen über 
Forschungsarbeiten, Heft 21. 
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O 10, 20 30 40° 50! 1. 70 80 Ei 10 120° 130, 140 180 160. 170 180 190° 200 
l i i | 


Temperatur °C 


| 


Nach ob. Rechnung [595,8 590,5 585,2'579, 0 574,5 569,0 563,5'557,8 55 205 540,1 540,0 533,8 527,4,520,8,513,0 506,8 499, 4 491,7'483,7 475,4 466.8 


Regnault . . . . |606,5l09,5 509,8l0s0.6'578,6 571,7564, 500,8498 m 8 oz 7'464,8 
Zeuner. . . . . |503,71300,0587.7]383,4578,0 571, 718647 557 0530,6 548,6 590.5 5994 522.3 01500,8 193 6 486,8 479,0.471,71464 3 
Mollier. © 2... [594,7 599,4 594,1578, 8'573,4 567,9 562,4 556, 8 551,0 545,2 539,11532,9 526, o E 2 508,2 198,9|491,4.483,7475,71467,5 
Henning . . .. | 379,3 574.0 568 ‚502,9 557,11551,1 545,0 538,7 532,1 520,3:518 2l: 510, ‚91508.8:496.6)489, Al 
Münch. Versuche . | | 540,2,534,2 527,01520, $514,0[506,9' 499,6 491,81483,3 


Wenn eine Zustandsgleichung des Dampfies zur Be- Praxis meist benutzten Drücken ist diese \'eränderlichkeit 
rechnung seiner Verdampfungswärme benutzt wird, so ist so klein, dal die Annahme einer unveränderlichen Kon- 
dadurch schon die additive Konstante, welche in dem stante genügend zuverlässige Werte ergibt. Bei höheren 
Ausdrucke für den Wärmeinhalt vorkommt, genau be- Drücken müßte jedoch mit der \eränderlichkeit gerechnet 
stimmt. Diese Konstante ist jedoch veränderlich, sie werden, da alsdann die Annahme einer gleichbleibenden 
nimmt mit steigendem Druck ab. Da die Verdampfungs- Konstante zu großen Fehlern führt, welche man schon 
wärme beim kritischen Druck Null wird, ist diese Veränder- von der Temperatur 200° C an walırnehmen kann. 


lichkeit ganz begründet. Bei den in der technischen 


Abziehbare Achsbüchse für Eisenbahnwagen. 


Von Wilhelm Murai, Oberingenieur der kgl. ung. Staatsbahnen in Budapest. 


Inhaltsübersicht. Die Direktion der kgl. ung. Staatseisenbahnen ließ 
Beschreibung einer neuen Achsbüchse. Ergebnisse der im Voriahre mit einer neuen Achsbüchsenkonstruktion 
bei den kgl. ung. Staatseisenbahnen damit durchgeführten Ver- von Georg von Markos, Ingenieur, Inspektor der kgl. 
suche. = 3 
ung. Staatseisenbahnen, Versuche durchführen. 


Wir teilen hierüber 
folgendes mit: 


N an A. Beschreibung. 
j Die Achsbüchse, Fig. 
7 
I, 2, 3 besteht aus zwei, 
in senkrechter Ebene ge- 
trennten Teilen, die durch 
Schrauben verbunden sind. 
Der rückwärtige Teil 
bildet die hintere Lager- 
führung, der vordere wird 
auf die Lagerschale auf- 
geschoben und hält durch 
Vermittlung des Rahmens 
die Tragfeder des Wagens. 
Durch die vorstehen- 
den Enden des verstärkten 
Teiles wird ein seitliches 
Verschieben, durch den 
Fig. 3. Bund am hinteren Ende 
der Lagerschale ein Ver- 
schieben dieser der l.änge nach verhindert. 
Der Rahmen bildet die Auflage für die Tragfeder und 
die vordere l.agerführung. 


Zum Ausbauen des l.agergehäuses wird die Schraube S 
(Fig. I) zurückgedreht, und die Beilage B entfernt. Wird 
jetzt die Schraube 5 durch einen mit Blech armierten 
Klotz unterstützt und aus dem Rahmen weiter heraus- 
gedreht, so hebt sich dieser gleichzeitig mit der Trag- 
feder und dem Wagenkasten; die Achsbüchse wird von 
dem Wagenkasten entlastet, so dal nach Lösen der Verbin- 
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dungsschrauben der vordere Teil des Lagergehäuses ab- ` 


gezogen, die Lagerschale entiernt und auch die Staub- 
scheibendichtung ausgewechselt werden kann. (Fig. 4, 5, 6.) 

Das Schmieren geschieht durch ein zweiteiliges 
Schmierkissen. Der hintere, auf einem halbrunden Blech 
befestigte Teil liegt auf dem verstärkten Ansatz des Lager- 
gehäuses, welchem während der Umdrehung der Achse 
Oel in immer genügender Menge zufließt. Der vordere 


Fig. 4. 


Teil, der auch zum Ansaugen des Oels dient, liegt auf 
einer schlittenartigen Unterlage und wird durch den län- 
geren Arm eines Winkelhebels an den Achsstummel ge- 
drückt, wenn der kürzere Arm durch die in einer Hülse 
steckende Spiralfeder vorwärts geschoben ‚wird. 

Bei den starken Maßen der Konstruktion und bei 
der geschlossenen Form ist zu erwarten, daß Brüche, die 
bei den jetzigen Lagergehäusen so häufig sind, kaum vor- 
kommen dürften. 

Durch das besser gewähr- 
leistete Schmieren dürfte sich 
die Anzahl der heißgelaufenen 
Wagen bedeutend verringern. | ER 

Weitere Vorteile gegenüber | FR 
den jetzigen zweiteiligen Achs- 
lagern sind folgende: 

Die Schmiervorrichtung 
und der Achsstummel können 
nach Verschieben eines Deckels 
D (Fig. 1) leicht untersucht 
und ausgewechselt werden. 
Das l.agergehäuse selbst eines 
beladenen Wagens läßt sich 
ohne Hebezeuge durch einen 
Arbeiter leicht ausbauen und die l.agerschale wechseln. 


Die neue Konstruktion erreicht also Ersparnisse durch 
Verminderung der Anzahl der gebrochenen und heiß- 
gelaufenen l.agergehäuse, sowie dadurch. daß das Um- 
laden der Wagen mit schadhaiten Lagergehäusen weg- 
fällt, ferner dadurch, da durch die rasche Ausbesserung 
der Schäden an den l.agergehäusen die Dauer der Wagen- 
reparaturen wesentlich gekürzt, also auch verhindert wird, 
dal) reparaturbedüritige Wagen dem Verkehr für längere 
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Zeit entzogen werden, was aber eine bedeutende Ent- 
lastung der Reparaturwerkstätten bedeutet. 


B. Versuche. 


Um vergleichsfähige Ergebnisse zu bekommen, wurde, 
wie in ähnlichen Fällen, eine Achse der für die Versuche 
bestimmten Wagen mit der neuen, die andere mit einer 
bereits in Verwendung befindlichen Achsbüchse ausge- 


Fig. 5. 


rüstet, und zwar bei vier gedeckten Lastwagen von 10t 
und sechs offenen Lastwagen von 15 t Tragfähigkeit. 
Sämtliche zehn Wagen waren mit Handbremsen versehen. 
Erstere liefen zwischen Budapest—Zimony (347 km) in 
bestimmten Zügen, letztere zwischen Budapest— Salgó- 
tarjan (126 km). . F 

An sämtlichen Wagen waren Anschriften: 

a) die für den Wagen bestimmte Strecke bezw. die 

Züge betreffend, 

b) daß jede am Laufwerke 
vorkommende Unregel- 
mäßigkeit der Direktion 
telegraphisch gemeldet 
werde, 

'c) daß ohne vorherige An- 
ordnung die Achsbüchsen 
weder untersucht noch 
besichtigt werden durften. 
Die Wagen wurden nach 

der üblichen periodischen Re- 
vision am 23. November 1909 
in Verkehr gesetzt, und die 
Achsbüchsen im Dezember 1910 


genau untersucht. 
Gedeckter Wagen Serie Gr. Nr. 13346. Leistung 68148,8 km 


$ a 5 » 13538. z 50 184.0 „ 

u 5 A m „ 13586. s 56401,1 „ 

à : » nn 13592.. „ 629800 ,„ 
Offener 5 „ Kn. „141124. n 165404 „. 
» ` a » „141168. = 14599,7 . 


5 A R a „141255. K 19078.3 . 
x a . » „141269. Me 14728,2 . 
e a g „ „141348. 3 15689,5 . 
3 i „141420. 5 122673 . 
Zusammen 330618.5 km 
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Vorstehende Zusammenstellung zeigt die Leistungen 
in nicht ganz 13 Monaten. 

Die jährliche Leistung der Güterwagen der kgl. ung. 
Staatsbahnen beträgt etwas über 18000 km. Die gedeckten 
Probewagen legten daher in einem Jahre mehr km zurück, 
als sonst im gewöhnlichen Betrieb in drei Jahren. Hierzu 
und zur geringen Leistung der offenen Wagen ist zu be- 
merken, daß die Wagen zeitweise von der vorgeschrie- 
benen Route abgelenkt wurden, und daß die in dieser 
Zeit zurückgelegten Wege nicht ermittelt und in obiger 
Tabelle nicht berücksichtigt werden konnten. 

Während der Probezeit wurden folgende Unregel- 
mäßigkeiten gemeldet: 

a) Heißlaufen. 


l. bei den Probe-Achsbüchsen . . 8 

2. „ „ anderen aE ir aa e 
b) Brüche. 

l. bei den Probe-Achsbüchsen . . 0 

2. „ œ anderen ae Sr a 5 


(4 Unterlager und 1 Oberlager.) 
Festgesteilt wurden: 
a) Heißlauien. z 
l. bei den Probe-Achsbüchsen: I beginnende Anwärmung 
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2. bei den anderen Achsbüchsen: 4 Heißlaufen und 

b. Brüche. 

3. bei den anderen e 5 
Zusammen 9 Fälle. 
Es entfällt daher eine Unregelmäßigkeit 
I. bei den Probe-Achsbüchsen auf 330618,5 km, 
2. „` „ anderen - Schon aul 367354 5% 
also ein Verhältnis von 1:9. 

Die große Anzahl der bei der Probe-Achsbüchse ge- 
meldeten Unregelmäßigkeiten dürfte dem Umstand zuzu- 
schreiben sein, daß die Aufmerksamkeit der Aufsichts- 
organe in erhöhtem Maße auf die Probe-Achsbüchse ge- 
lenkt war, infolgedessen die Organe auch Fälle meldeten, 
die sonst nicht in Betracht gekommen wären. 

In den sieben anderen, bei den neuen Achsbüchsen 
gemeldeten Fällen konnte keine Spur von Heißlaufen fest- 
gestellt werden. 

Aber auch in allen gemeldeten Fällen waren sämt- 
liche Teile der Probebüchse in tadellosem Zustande, so 
dal die Wagen nach Besichtigung ohne Reparatur wieder 
in Verkehr gesetzt werden konnten. 

Das Aus- und Einbauen, selbst bei beladenem Wagen, 
nahm von Fall zu Fall kaum 20 bis 30 Min. in Anspruch. 


Der heutige Stand im Dampfturbinenbau. 
Von Bauinspektor Dr.-Ing. Meuth, Stuttgart. 
(Fortsetzung von S. 407 d. Bd.) 


Die Allgemeine Elektrizitätsgesell- 
sehaft hat sich auch die Ausbildung der für Dampf- 
turbinen so wichtigen Kondensationsanlagen zur Aufgabe 
gemacht. Die Größe der Kondensationsanlage steht viel- 
fach im Mißverhältnis zur Ausdehnung der Turbine, zu 
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Fig. 32. 


A. E. G-Kondensationsanlage. 


welcher sie gehört und deren Raumbedarf gerade bei der 
Turbine der A. E. G. besonders gering ist. In Fig. 32 
ist die Anordnung der Hilismaschinen für die Konden- 
sation zu erkennen. 

Als Hilfsmaschinen sind nur rotierende Pumpen ge- 
wählt, die alle auf einer gemeinsamen Welle sitzen und 


von einer kleinen einstufigen Dampfturbine A angetrieben 
werden. In der Mitte sitzt die Kühlwasserpumpe C, 
doppelseitig wirkend und infolgedessen vom Achsialschub 
entlastet, am Wellenende ist die Kondensationspumpe D, 
und im gleichen Gehäuse die rotierende Luftpumpe D, 
| angeordnet. Die Ein- 
richtung und Wir- 
kungsweise der letz- 
teren ist höchsteigen- 
artig. Die Luftpumpe 
hat die Luft im Kon- 
densator von sehr 
R _ niederer Spannung 
auf atmosphärischen 
oder etwas höheren 
Druck zu verdichten, 
der etwa das 50fache 
des Anfangsdruckes 
| beträgt. Dieses hohe 
po Druckverhältnis wür- 

de mit den gewöhn- 

lichen Mitteln einen 

vielstufigen Kompressor verlangen. Statt dessen wendet 
die A.E.G. eine kleine Zentrifugalpumpe an, welche 
Wasser in vielen Strahlen mit hoher Geschwindigkeit in 
einen feststehenden Leitring schleudert. Dieser ist, wie 
Fig. 33 zeigt, in eine große Zahl tangential verlaufender 
Kanäle geteilt, in: welche das Wasser eintritt. Auf seinem 
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Wege reißt es die Luft aus dem Kondensator mit in die 
Leitkanäle, wo sie immer zwischen zwei Wasserpfropfen 
eingeschlossen unter stetiger Zurahme des Druckes nach 
außen befördert wird. Die Kompressionswärme, welche 
bei diesem Vorgang frei wird, kann zusammen mit der 


Fig. 33. 
A. E. G.-Strahlkondensätor. 


Wärme, welche durch Kondensation des mitgerissenen 
Dampfes an das Schleuderwasser übergeht, dadurch wieder- 
gewonnen werden, daß das letztere zur Kesselspeisung 
verwendet wird, es ist auch vollkommen ölfrei, falls als 
Schleuderwasser von vornherein reines Wasser ver- 
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Fig. 34. 


Kondensationsanlage gewöhnlicher Art. 


wendet wird. Zweckmäßig wird als Schleuderwasser der 
Ausguß der Kondensatpumpe, verwendet, das völlig rein 
ist. Es ist sehr wichtig, daß die Kanäle des Leitringes 
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nicht durch Ablagerungen von Verunreinigungen des 
Schleuderwassers verstopft werden. Bei Verwendung des 
Kondensats als Schleuderwasser wird es notwendig, dieses 
möglichst auf die Temperatur des Kühlwassers zu bringen, 
weil davon die Höhe des Vakuums abhängt. Bei diesem 
Verfahren, wo der Ausguß der Luitpumpe 
auch noch zur Kesselspeisung dient, befindet 
sich das zur Dampferzeugung und Arbeits- 
leistung verwendete Wasser in einem steten 
Kreislauf. Beim Anlassen ist nur die Luft- 
pumpe mit Frischwasser aufzufüllen, weil 
sie sonst nicht ansaugt. Der besondere 
Antrieb der Kühlwasser-Kondensat- und Luft- 
pumpe durch eine Dampfturbine hat große 
Vorteile, vor allem durch die Unabhängig- 
keit von der Primärmaschine bei elektrischem 
Antrieb; es kann die Kondensalionsanlage 
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A. E.G. Kondensationsanlage von gleicher Leistung 
wie in Fig. 34. 


vor Inbetriebsetzung der 
Hauptmaschine angelassen 
und sofort mit vollem Va- 
kuum angefahren werden. 
Die Abmessungen der Pum- 
pen werden auch durch den 
Antrieb einer raschlaufenden 
Turbine kleiner. In welcher 
Weise sich die Raumbean- 
spruchung und die Anord- 
nung der Kondensationsan- 
lage verbessert, zeigen Fig. 
34 und 35, in welchen die 
Kondensationsanlage einer 
6000 KW-Turbodynamo mit 
elektrisch angetriebenen ge- 
wöhnlichen Naßluftpumpen 
und diejenige einer gleich- 
großen Maschine mit der 
neuen rotierenden Luitpumpe 
gegenübergestellt sind. Die 
Kondensationsanlage läßt sich 
in letzterem Falle auf der 
Grundfläche der Hauptdampfturbine unterbringen. In 


Fig. 36. 
A. E. G.-Kondensationsanlage mit 
stehender Welle. 
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Fällen, wo die Kondensationsanlage nicht unter Flur ge- 
legt werden kann, wird die senkrechte Bauart angewendet. 
Die Kondensatpumpe liegt hier, wie aus Fig. 36 hervor- 
geht, so tief, daß ihr das Kondensat aus der Turbine 
zuläuft. Die Leistung der neuen Pumpen ist höchst be- 
achtenswert. Bei einem Versuch an einer Oberflächen- 
kondensationsanlage für ein stündliches Dampfgewicht von 


Fig. 37. 

Reguliereinrichtung einer X. E. G.-Frischdampf- Abdampfturbine. 
19000 kg wurde bei einer Kühlwassertemperatur von 
95°C und mit der I4fachen Kühlwassermenge ein 
Vakuum von ~œ 87 v. H. erreicht; bei etwa 20Ofacher 
Kühlwassermenge betrug das erreichte Vakuum 93,5 v. H. 
und bei 50facher Kühlwassermenge 97 v. H. In allen 


Fällen kam man dem theoretisch möglichen Vakuum, 
entsprechend der Temperatur des Kondensats, sehr nahe. 

An Spezialkonstruktionen ihrer Dampfturbinen führt 
die A.E.G. sowohl Abdampfturbinen mit und ohne vor- 
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dieselbe Druckölsteuerung unter dem Einfluß des Regu- 
lators. Der Steuerkolben führt jedoch erst dann das 
Drucköl der Frischdampfregulierung zu, wenn das Nieder- 
druckregulierventil nahezu seine höchste Stellung erreicht 
hat. In der Abdampfleitung befindet sich noch ein 
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Fig. 38. 


Reguliereinrichtang einer A. E. G.-Anzapfturbine. 


Quecksilberdruckregler. Die Regulierungseinrichtung einer 
Anzapiturbine geht aus Fig. 38 hervor. Zwischen der 
Hochdruck- und Niederdruckstufe der Turbine ist eine 
Art Stauventil eingeschaltet, welches der Dampf, der in 
die Niederdruckturbine strömt, zu passieren hat. Sinkt 
infolge größerer Heizdampfentnahme aus der Zwischen- 
kammer der Druck in dieser, so schließt sich unter 
Einwirkung eines Druckölservomotors, der sich bei ein- 
getretener Druckänderung in Bewegung setzt, dieses 


S a o l 


Fig. 39. 


A E.G.-Turbine zum Antrieb von Hilfsmaschinen auf Schiffen. 


geschaltetes Hochdruck-Curtis-Rad als auch Gegendruck- 
und Anzapfturbinen für die Entnahme von Heizdampf aus. 
Aus Fig. 37 geht die Regulierungseinrichtung einer Frisch- 
dampfabdampfturbine hervor. Beide Regulierventile A 
und B für Frischdampf wie für Abdampf stehen durch 


Ventil und läßt weniger Dampf in den Niederdruckteil 
strömen, oder sperrt diesen ganz ab. Das Ventil öffnet 
sich wieder, sobald weniger Heizdampf gebraucht wird 
oder bei gleichbleibendem Heizdampfbedarf die Leistung 


der Anzapfturbine und damit die Frischdampfmenge zu- 
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nimmt. Hierbei wird der Druck in der Heizdampfleitung 
konstant gehalten; er kann durch eine Feder in beliebiger 
Höhe eingestellt werden. | 

Für Schiffsbetrieb, und zwar für den Antrieb der 
Schiffsschrauben, führt die A.E.G. die größeren langsam- 
laufenden Maschinen in zwei Gehäusen aus. Der Hoch- 
druckteil erhält eine größere Zahl mehrkränziger Gleich- 
druckräder, während die Schaufelkränze des Niederdruck- 
teils auf einer Trommel sitzen, aber ebenfalls nach dem 
Gleichdruckprinzip arbeiten. Diese Tronımelbauart ist 
deshalb gewählt, um den hier auftretenden Achsialschub 
als Entlastung für den Propellerschub zu benutzen. Im 
hinteren Teil des Niederdruckgehäuses ist die Rückwärts- 
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turbine eingebaut, bestehend aus einzelnen Geschwindigkeits- 
stufenrädern und einer kürzeren Trommel mit einer Reihe 
von Gleichdruckschaufelkränzen. Hochdruck-, Niederdruck- 
und Rückwärtsturbine sitzen auf ein und derselben Welle. 
Für den Hilfsbetrieb auf Schiffen baut die A.E.G. langsam- 
laufende Turbinen, deren Konstruktion aus Fig. 39 her- 
vorgeht, welche eine 200 KW-Maschine für 1800 Umdr. 
darstellt. Es sind hier vier je dreikränzige Einzelräder 
angeordnet. Besondere Sorgfalt ist auf die Kühlhaltung 


des Kollektors der angetriebenen Gleichstromdynamo ver- 
wendet. 


(Fortsetzung folgt.) 
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Schwimmkran. Als Ersatz für den alten Scheren- 
kran hat die österreichische Kriegsmarine im Arsenal von 
Pola einen neuenSchwimmkran erbauen lassen, der imstande 
ist, ein Unterseeboot aus 40 m Tiefe ohne Umhängen zu 
heben. Der Kran wurde von der Prager Maschinenbau- 
A.-G. geliefert. Der Ponton trägt ein Krangerüst mit zwei 
wagerechten Kranbalken, auf denen hintereinander zwei 
Laufkatzen von je 120 t Tragkraft laufen. Die Kran- 
balken laden nach beiden Seiten des Stützgerüstes aus. 
Im Ponton ist eine Aussparung vorhanden, durch die hin- 
durch der Lasthaken ins Wasser gesenkt werden kann. 
Das zu bergende Untersceboot wird durch beide Lauf- 
katzen quer zur Pontonlängsachse über Wasser gehoben, 
um die Mannschaft in Sicherheit zu bringen. Dann wird 
das Boot wieder gesenkt und nun parallel zur Ponton- 
achse bis dicht unter den Ponton gehoben, um es ins 
Dock zu schleppen. Hierbei greift der eine l.asthaken 
durch die obenerwähnte Aussparung. Die Hubhöhe über 
Wasserspiegel beträgt 24 m. Die vordere l.aufkatze kann 
bis 14,5 m, die hintere 1.5 m über die Pontonvorder- 
kante hinausiahren. wenn beide Katzen voll belastet sind. 
Mit 90 t Last kann die eine Katze allein bis 18 m hin- 
ausfahren. 

Zum Antrieb der Hub- und Fahrwerke dient eine 
stehende Zwillingsdampfmaschine von 500 Zylinderdurch- 
messer und 520 Hub: ihre Umlaufzahl beträgt 200. Die 
Windwerke befinden sich fest auf dem Deck des Pontons. 
Das Verfahren der Katzen geschieht mittels endloser Seile. 
Jede Katze wird durch zwei Fahrseilzüge, die symmetrisch 
zur Längsachse liegen, bewegt. Die Fahrseile laufen 
über drei Trommeln, die auf derselben Welle sitzen. An 
deren Enden befinden sich die Trommeln für das Fahr- 
seil der hinteren, in der Mitte die Doppeltrommel für das 
Fahrseil der vorderen Katze. S 

Die Last hängt an acht Seilenden. Die Seilführung 
des Hubseiles einer Katze ist folgende: das eine Ende 
ist an einer Trommel befestigt, auf die das Seil in meh- 
reren Lagen aufgewickelt wird. Das andere Ende wird 
über Leitrollen auf die Höhe eines eisernen Gerüstes ge- 
führt; dort bildet es eine Schleife, in der = Big 
gewicht eingehängt Ist. Von hier wird es wieder 


unter zur Winde geführt, wo es neunmal um zwei 
Reibungstrommeln geschlungen ist. Das ablaufende Ende 
wird zur Katzenfahrbahn hochgeführt, läuft hier über die 
festen Rollen im Katzenrahmen und die losen in der 
Unterflasche zur Umkehrrolle am vorderen Auslegerende. 
Von hier aus kehrt es längs der Fahrbahn zurück 
zum Fesipunkt am hinteren Auslegerende. Bei 64 m 
Gesamthubhöhe und achtfacher Uebersetzung im Flaschen- 
zug hat die Trommel 512 m Seil aufzuwickeln; dies 
geschieht in fünf Lagen übereinander. Die Spannung 
des auf die Trommel aufzuwickelnden Seiles beträgt 
2500 kg. Das von den Reibtrommeln zur Katze laufende 
Seil ist einschließlich aller Rollenwiderstände bei der 
Probelast 150 t mit 31300 kg belastet. Jedes Hubseil 
ist 800 m lang; der Durchmesser beträgt 55 m, die Draht- 
zahl 792 und die Drahtstärke 1,4 mm. Das Material ist 
Patentgußstahl mit kz == 16000 kg/yem. Die rechnungs- 
mäßige Bruchlast beträgt 192 t. 

Die Bewegungsübertragung von der Dampfmaschine 
auf die Triebwerke geschieht durch Sehneckengetriebe 
und Stirnräder. Das Einschalten der einzelnen Triebwerke 
geschieht durch Reibkupplungen. Die Hubwerke sind für 
zwei verschiedene Geschwindigkeiten eingerichtet. Die 
Kupplungen der Fahr- und Hubwerke werden hydraulisch 
betätigt: ein kleinerer Akkumulator im Maschinenraum 
sowie eine Druckpumpe versorgt die Zylinder der Um- 
schaltvorrichtungen mit Preßwasser. Zeigerwerke zeigen 
die jeweilige Stellung der Katzen sowie der Lasthaken 
an. In den äußersten Stellungen der Katzen werden 
deren Fahrwerke selbsttätig ausgeschaltet. Dies geschieht 
durch Betätigung der Kupplungszylinder von den Zeiger- 
werken aus. Die l.aufkatzen besitzen acht Stahlgußräder. 
Die Stützen des Krangerüstes sind mit dem Pontondeck 
nicht fest verbunden, sondern ruhen gelenkig in kugel- 
förmigen Auflagern. Auch die Verbindung der Kran- 
balken mit dem Stützgerüst ist derart, daß beide sich 
unabhängig voneinander deformieren können. 

Auf dem Pontondeck befinden sich vier Dampispills 
von je 5t Zugkraft. Unter Deck stehen drei Kessel. 
Dampfpumpen, zwei Schraubenantriebsmaschinen, eins 
Dynamo für Licht, eine Kondensationsanlage, eine Kreisel- 
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und 
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pumpe für Ballastwasser. Die Kessel haben je 94,3 m 
Heiziläche, die Dampfspannung beträgt 8 at, die Verbund- 
schifismaschine leistet 255 PS bei n = 165. Der Ballast 
ist zum Teil fester Betonballast und ist so verteilt, daß 
der unbelastete Kran nahezu wagerecht schwimmt. Die 
Last selbst wird durch Wasserballast ausbalanciert. 
Arbeitsgeschwindigkeiten: 
30t v= 4,5 mi. d. Min. 
Heben > vl a j 
240t v=0.75, p 
Pontonfahren 3.4 Knoten im Durchschnitt. 
(Beran.) [Zeitschr. d. Vereins deutscher Ingenieure 
1911, S. 750-—759.] Ds. 


Verhalten des Zements gegenFlüssigkeiten 
und Säuren. Alle Flüssigkeiten, die sauer reagieren, 
greifen den Beton an. Säuren, wie Salzsäure, Salpetersäuıe 
und Kohlensäure, die mit dem Kalk des Zements leicht lös- 
liche Kalksalze bilden, wirken stärker auf den Beton als 
solche Säuren, die schwerlösliche Kalksalze bilden, wie 
schweflige Säure, Schwefelsäure und Flußsäure. Die letzt- 
genannten Salze bilden unter Umständen eine Schutz- 
schicht. Die organischen Säuren wirken weniger un- 
günstig, außer der Ameisensäure und Essigsäure. Von 
den Salzlösungen sind Kochsalz, Chlorkalium, Soda, 
Pottasche unschädlich, Salmiak und Glaubersalz schädlich. 
Teere, Oele und fetthaltige Flüssigkeiten wirken im all- 
gemeinen nicht auf den erhärteten Beton ein, wenn sie 
nicht mit der Zeit durch Oxydation sauer werden. Bei 
Oelen mit Fettsäuren sind Schutzanstriche nötig. 

Die Magnesiumsalze des Meerwassers und der hydro- 
litisch abgespaltene Kalk des Zements setzen sich in 
Magnesiumhydroxyd und Gips unter Volumenvermehrung 
und Sprengung des Zements um. Der im Meerwasser 
enthaltene Gips bildet mit dem Zement ein Tonerdekalk- 
sulfat, das unter Aufnahme von Wasser und starker 
Volumenvermehrung auskristallisiert. 

Rohland schlägt daher vor, für das Seewasser be- 
stimmte Betonblöcke erst im Süßwasser erhärten zu 
lassen. Eisenbetonpfähle sollten bei Seewasserbauten erst 
nach vollkommener Erhärtung verwendet werden. Das 
Eisen im Beton ist durch alkalische Reaktion des Zements 
vor der Oxydation geschützt. Das Eisen darf nicht in 
unmittelbare Verbindung mit dem Meerwasser kommen, 
weil es durch den Gehalt des Meerwassers an Chloriden 
oxydiert. Schwefelverbindungen bilden mit dem im 
Zement enthaltenen Eisen Eisensulfid, das durch Oxydation 
in Ferrosulfat übergeht. Schwefelhaltige Thermalquellen 
dürfen daher nicht in Eisenbetonrohren ohne Schutz- 
anstrich geleitet werden. | 

Der Anstrich von Eisenbetonwandungen mit Oelen, 
Paraffinen und Lacken ist nicht immer dauerhaft, weil 
der bei dem Anrühren des Zements hydrolitisch abge- 
spaltene Kalk die in diesen Anstrichen enthaltenen Fette 
verseift. 

Zum Schutze von grolsen Zementflächen, Talsperren, 
Eisenbetonrohren wird ein asphaltartiges Produkt „Nigrit“ 
empfohlen, das gegen 1 —ı1!/,prozentige Säuren, kohlen- 
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säurereiches Wasser und Ammoniakwasser genügend 
Schutz bietet. (Rohland.) [Beton und Eisen 1911, 
S.137 und 138.] Weiske. 


Wasserkraft-Elektrizitätswerk zur Versor- 
gung eines Bergwerksbetriebes. Ein neueres 
Wasserkraftwerk, welches Strom für den Betrieb von 
Gruben- und Hüttenmaschinen liefert, hat de Mond 
Nickel Company an den Wabageshic-Fällen des Ver- 
million-Flusses in einer Entfernung von 13,6 km von 
ihrem Werke in Victoria Mines, Ontario, errichtet. 
Die Hauptmaschine des Werkes ist cine 2200pferdige 
Wasserturbine für einen Wasserverbrauch von 14,16 cbm 
. d. Sek., die unter einem Nutzgefälle von 15,24 m mit 
300 Umdr. i. d. Min. arbeitet und durch eine 2440 mm 
weite stählerne Druckleitung von 137 m Länge aus einem 
Staubecken gespeist wird. Die Turbine ist als Zwillings- 
turbine mit wagerechter Welle gebaut und besitzt aus 
Eisen gegossene Laufräder sowie ein stählernes Gehäuse. 
Sie treibtunmittelbar einen Drehstromerzeuger von 1200KW- 
Leistung, dessen mit 2200 Volt und 60 Perioden i. d. 
Sek. gelieferter Strom in drei mit Wasser gekühlten und 
durch Oel isolierten Transformatoren von je 800 KW 
Höchstleistung auf 16000 Volt Spannung erhöht und 
durch eine Fernleitung nach dem Schmelzwerk der ge- 
nannten Gesellschaft übertragen wird. Hier ist eine Um- 
formerstelle für 3X 350 KW-Leistung vorhanden, welche 
den Strom mit 600 Volt weitergibt. Die Fernleitung 
führt dann noch 4 km weiter zum Schacht der Gesell- 
schaft, wo der Fördermaschine Strom von 500 Volt zur 
zur Verfügung gestellt wird. Die Art der Antriebe be- 
dingt, daß die Belastung des Werkes sehr stark schwankt. 
Beim Einschalten des Fördermotors steigt die Belastung 
von dem etwa 800 KW betragenden Mittelwerte plötzlich 
bis auf 1300 KW. Nichtsdestoweniger hat sich die An- 
lage sehr gut bewährt. Außer der Hauptmaschine enthält 
das Kraftwerk noch .eine Erregergruppe, bestehend aus 
einer wagerechten Turbine und einem 50 KW-Strom- 
erzeuger, die bei 875 Umdr. i. d. Min. und 15,24 m 
Gefälle 0,76 cbm i. d. Sek. verbraucht. [Proceedings of 
the Institution of Civil Engineers 1910—11, Bd. 1. 
S. 422.] H. 


Wasserkraftanlage der Western Canada 


Power Company. Ein neues, für eine endgültige Ma- 
schinenleistung von 50000 PS bemessenes Wasserkraft-Elek- 
trizitätswerk wirdvon der Western Canada Power Com- 
pany am Stave River, etwa 56 km westlich von Vancouver, 
errichtet. Das Werk nutzt den Stave l.ake, einen See von 
14,4 km Länge und 1,6 km mittlerer Breite, welcher | 1,2 km 
weiter flußaufwärts im Tale des Stave River gelegen ist 
als Staubecken aus. Zu diesem Zwecke wird der See 
durch einen 44,2 m langen, 22,86 m hohen Staudamm 
aus Beton, welcher 12,19 m Kronen- und 24,38 m Sohlen- 
breite besitzt, derart abgedämmt, daß ein Becken von 
25,6 km Länge, 51,2 qkm Wasseroberfläche und 39 640 000 
cbm nutzbarem Wasserinhalt gebildet wird. Die Höhe 
des Wasserspiegels über dem I1.2 km entfernten Einlauf 
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der Druckrohre, die zunächst 4,88 m beträgt, soll bei 
dem späteren Ausbau auf 7,62 m gesteigert werden, wo- 
durch die für die weiteren Maschineneinheiten erforderliche 
Staumöglichkeit geschaffen werden soll. Das gegenwärtig 
verfügbare Gefälle von 27,43 bis 30,5 m Höhe wird mit 
Hilfe von zwei 50.5 m langen Druckrohren von 4520 mm 


Bücherschau 
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Weite in zwei mit 6500 KW-Dynamos gekuppelten 
13000 pferdigen Hauptturbinen sowie in zwei 500pferdigen 
Erregerturbinen verwertet, welche durch 1219 mm weite 
Rohre gespeist werden. Der erzeugte Strom wird in 
3000 KVA-Transformatoren auf 60000 Volt erhöht. | The 
Engineering Record 1911, S. 208 bis 211.] H. 


Bücherschau. 


Die Eisenbahntechnik der Gegenwart. Herausge- 
geben von Dr.-Ing. Barkhausen, Geheimer Re- 
gierungsrat, Professor a. D., Blum, Geheimer Ober- 
baurat, Berlin, von Borries, Geheimer Regierungs- 
rat, Professor an der Technischen Hochschule. Berlin, 
Courtin, Oberbaurat, Karlsruhe, von Weiß, 
Ministerialrat, München. Erster Band: Das Eisenbahn- 
maschinenwesen der Gegenwart. Erster Abschnitt: Die 
Eisenbahn -Fahrzeuge. Zweiter Teil: Die Wagen, 
Bremsen, Schneepflüge und Fährschifie. Zweite Hälfte: 
Durchgehende Bremsen und Signalvorrichtungen, Schnee- 
pilūge und Schneeräummaschinen, Eisenbahnfähren. 
Vorschriften für den Bau der Wagen. Zweite umge- 
arbeitete Auflage. Bearbeitet von Busse, Kopen- 
hagen, Courtin, Karlsruhe, Halfmann, Tempel- 
hof, Staby, Ludwigshafen. Mit 129 Figuren und 
8 Tafeln. Wiesbaden 1911. C. W. Kreidel. Preis geh. 
M 9,—. 

Wer die andern, in neuer Auflage bereits erschienenen Teile 
des rühmlichst bekannten Sammelwerks kennt, wird bei dem 
vorliegenden Bande seine Erwartungen nicht getäuscht sehen. 
Er erscheint mit allen Vorzügen seiner Vorgänger: Erweitert, 
knapp und scharf in der Darstellung, mit ausgezeichneten Ab- 
bildungen, mit deutlichem Druck auf gutem Papier. 

Aus dem Inhalt sei kurz hervorgehoben: Durchgehende 
Bremsen mit Signalvorrichtungen, bearbeitet von Staby. Ein 
kurzer geschichtlicher Rückblick über die Bremssysteme leitet 
den Abschnitt ein, indem dieWestinghouse- und Knorr-Bremse 
als Hauptverflreter der Luftdruckbremsen, die Hardy-, Clayton- 
und Körting-Bremse als Haupiverireter der Luftsaugbremsen ge- 
nauer beschrieben werden. Der Darstellung der Reibungsbremsen 
folgt die Erläuterung der Bremsanordnung an den Wagen und 
der Notsignaleinrichtungen. Im zweiten Abschnitt, bearbeitet 
von Halfmann, wird eine gute Uebersicht über Schneepflüge und 
Schneeräummaschinen gegeben. Der dritte Abschnitt, Eisenbahn- 
fähren, hat in Busse einen kundigen Bearbeiter gefunden Ein 
kurzer, geschichtlicher Ueberblick leitet zu den wichtigsten Be- 
standteilen des Eisenbahnfährbetriebs, zu den Häfen, Lande- 
brücken und Fährbooten über; eine Beschreibung ausgeführter 
Fähren folgt. Der Abschnitt wird besonders bemerkenswert 
durch die Behandlung der wirtschaftlichen Seite des Fährbetriebs. 
Der letzte Abschnitt des Bandes, bearbeitet von Courtin, stellt 
einen Auszug aller Vorschriften für den Bau von Eisenbahn- 
wagen dar, wiesie sich mit den Jahren in den Kulturländern des 
europäischen Festlands herausgebildet haben. Man wird diesen 
Abschnitt mit besonderer Freude begrüßen; denn er schält aus 
den vielen umfangreichen Bestimmungen das Wesentlichste 
heraus und gibt es in übersichtlicher Darstellung wieder. 

An Literaturhinweisen fehlt es auch in diesem Bande nicht, 
so daß eingehenderen Studien in bequemer Weise der Weg ge- 
wiesen jst. Dr. Jug. Hans A. Martens. 


Elektrizität und Luftschiffahrt in ihren wech- 
selseitigen Beziehungen. Von Gustav von 
Falkenberg. Mit I2 Figuren. Rostock i. M. 191 l. 
C. J. E. Volkmann Nachfolger (E. Wette). Preis 
M 1,80. 

In knapper Form bespricht Gustav von Falkenberg die 


i i 3 izitä iffahrt. Er 
i Beziehungen zwischen Elektrizität und Luftschi hrt. 
en zunächst den elektrischen Antrieb von Ballons, sich 


dabei auf einige historische Ballons, insbesondere auf den von 
Krebs und Renard im Jahre 1884 gebauten Lenkballon „La 
France“ beziehend, wie er auch die drahtlose Steuerung von 
Ballons des Ingenieurs Anthony anführt. Von beiden Methoden 
dürfte. wie auch der Verfasser ausspricht, nicht sehr viel für die 
Entwicklung des Lenkballons erwartet werden. 

Wichtiger ist nach Ansicht des Verfassers das Luftschifi für 
die drahtlose Telegraphie. Insbesondere bieten die großen er- 
reichbaren Höhen mittels Luftschiffes bei Sendestationen manche 
Vorteile für die Reichweite der elektrischen Wellen. Auch dem 
Flugzeugführer wird mit-Hilfe der drahtlosen Telegraphie eine 
wertvolle Orientierungsmöglichkeit in die Hand gegeben. in 
Nacht und Nebel sich mit den Erdbewohnern in Verbindung zu 
setzen. 

Des ferneren wird in der Abhandlung von dem Herrn Ver- 
fasser auf die Elektrolyse des Wassers zwecks Herstellung von 
Wasserstoff, ferner auf die elektrischen Schmelzfeuer zur Her- 
stellung des im Luftschifibau mit Vorliebe verwendeten Alu- 
miniums eingegangen und eine kurze Uebersicht über einige 
moderne Verfahren gegeben. 

Der Verfasser bespricht auch die Vorteile, die sich dem 
Naturforscher unter Benutzung von Luftschiffen bei der Er- 
forschung des Blitzes, Herkunft der Elektrizität, Verhalten der 
Luftelektrizität bieten, wie auch die drahtlose Sendestationen 
mittels kleiner wubemannter Versuchsballons für militärische 
Zwecke erwähnt werden. 

Endlich macht er auch auf die Gefahren der Elektrizität für 
die Luftschiffahrt, insbesondere auf die elektrische Ladung und 
Entladung der in der Luft schwebenden Körper aufmerksam und 
er hat damit alle wesentlichen Beziehungen zwischen l.uftschift- 
fahrt und Elektrizität geschildert, die vor allem dem an der Luft- 
schiffahrt interessierten Elektrotechniker manchen Aufschluß über 
die Zukunftsbedeutung der Elektrotechnik für die Luftschiffahrt 
geben. 


Frankfurt a. M. Aug. Bauschlicher. 


Eingesandt. 


Skandinavische Fischereiausstellung, Internationale Mo- 
torenausstellung und Vierter Nordischer Fischertag, Kopenhagen 
1912 (Anfang Juli 1912 bis Ende August 1912). Die Fischerei- 
ausstellung darf nur von Dänemark, Schweden und Norwegen 
beschickt werden: dagegen ist die Motorenausstellung, welche 
das gesamte Gebiet der Schifismotoren umfaßt, dem inter- 
nationalen Wettbewerb offen. p 

Anmeldungen bis zum 1. Februar 1912. Vertreter für 
Deutschland Dr. Ludwig Brühl, Peschkestr. 2, Steglitz-Berlin. 


Unterrichtskursus in der autogenen Metallbearbeitung. 
Der Deutsche Azetylenverein veranstaltet durch seine Fach- 
gruppe für autogene Metallbearbeitung in Berlin allmonatlich ie 
einen sechstägigen Lehrkursus in der autogenen Metallbearbeitung. 
In diesen Kursen erhalten geeignete Personen, die sich für eine 
Tätigkeit als Schweißer ausbilden wollen, praktische AOwekune: 

Der nächste Kursus findet in den Tagen vom 10. bis 15. Juli 
1911 statt. | 

Die tägliche Arbeitszeit beträgt 8 Stunden und ist auf die 
Zeit von 8 bis 12 Uhr vormittags und 2 bis 6 Uhr nachmittags 
gelegt. Meldungen sind an den Leiter der Kurse, De 

enieur Hugo Baendel, Berlin N 20, Exerzierstr. 6, zu fic i 
Der Preis des Kursus beträgt 20 M, welche im voraus, u 
stens aber bei Beginn des Kursus an den Leiter zu zahlen sind. 
Die Teilnehmerzahl ist eine beschränkte. | 
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Jährlich 52 Hefte in Quart. Abonnementspreis vierteljährlich 6 M., 
direkt franko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich-Ungarn 
6 M. 65 Pf., für das Ausland 7 M. 30 Pf. 
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Redaktionelle Sendungen sind zu richten an Prof. F. Romberg, Kgl. 
Technische Hochschule, Charlottenburg, die Expedition betreffende 
Schreiben an Richard Dietze, Nerlagsbueniandune Berlin W 66. 
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UEBER KNICKFORMELN. 


Von Dr.-3ng. 


Inhaltsübersicht. 

An dem Beispiele einer englischen Knickformel wird gezeigt, 
welche Gefahr in der praktischen Anwendung solcher Knick- 
formeln liegt, deren Brauchbarkeit nicht durch Versuche ein- 
wandfrei erwiesen ist. Als Knickformeln, welche die letztge- 
nannte Bedingung eıfüllen, werden die Tetmajerschen For- 
meln zur Berechnung „gedrungener“ und die Eulerschen 
Formeln zur Berechnung „schlanker“ Druckstäbe empfohlen. 


Obschon jetzt bald 10 Jahre verflossen sind, seit 
Tetmajer!) seine Versuche über die Knickfestigkeit ge- 
drückter Stäbe veröffentlicht und einen Weg gezeigt hat, 
auf dem man zu einwandfrei knicksicheren Stäben ge- 
langt, haben sich die Tetmajerschen Formeln doch nur 
in vereinzelten Fällen Eingang in die Praxis verschafft. 
Auch die ausschreibenden Behörden schenken der Tet- 
majerschen Knickformel nicht immer die ihr gebührende 
Beachtung. 

Der gegen die Tetmajerschen Ableitungen erhobene 
Einwand, es mangele ihnen die theoretische Grundlage, 
ist zwar berechtigt: doch kann man sich anderseits auch 
nicht der Tatsache verschließen, daß die Knickfrage in 
ihrem ganzen Umfange rein wissenschaftlich überhaupt 
noch nicht einwandfrei beantwortet ist. Während in 
Deutschland eine eigentliche Meinungsverschiedenheit nur 
noch bei der Berechnung „gedrungener Druckstäbe“ (Tet- 
majer oder Euler) besteht — für „schlanke Stäbe“ wird 
die Gültigkeit der Eulerschen Formel fast allgemein an- 
erkannt — werden in englischen und amerikanischen 
Fachzeitschriften häufig genug Formeln empfohlen, deren 
Aufbau weder auf die Tetmajerschen, noch auf die 
Eulerschen Untersuchungen Rücksicht nimmt. Da diese 
Zeitschriften in Deutschland viel gelesen werden, ist die 
Benutzung der dort empfohlenen Formeln durch deutsche 
Ingenieure leicht möglich und soll daher an der Hand 
eines Beispiels auf das Gefährliche eines solchen Vor- 
gehens aufmerksam gemacht werden. 

In den „Minutes of Proceedings of the Institution of 
Civil Engineers“ 1910 Vol. CLXXX ist z. B. auf den 
Seiten 307 und ff. eine Abhandlung des Herrn Orrell, 


1) L. v. Tetmajer, Die Gesetze der Knickung und der zu- 
sammengesetzten Druckfestigkeit der technisch wichtigsten Bau- 
stoffe. Leipzig und Wien 1903. 


l. Schaller, 


Privatdozent in Danzig-Langfuhr. 


Stud.-Inst. C. E. über „The Design of Swing- 
Bridges“ veröffentlicht. 

Für Glieder, welche durch wechselnde Kräfte nur 
auf Druck beansprucht werden, ermittelt Orrell die zu- 
lässige Beanspruchung auf Seite 330 zu: 

p 470 (1 ar Piirin 
l == E A i l Pmax 
36000 ı 


)in kg/gem . 1) 


Hierin bedeutet: 
ø — zulässige Beanspruchung in kg/qcm, 
l = Länge des Stabes in cm, 


eur / J 
i = Trägheitsradius = V F’ 


J = kleinstes Trägheitsmoment in cm’, 
F = Querschnittsfläche in qcm, 
Pinin = kleinste auftretende Druckkraft, 
Pmax größte auftretende Druckkrait. 

In der vorliegenden Gestalt ist die eben angeführte 
Formel I, sowie die auf Zeile 8 Seite 330 für Pyn=0 
angebene Formel la: 

470 
l l 
| 36000; 
zweifellos nicht brauchbar. 


in kg/qcm PEE la) 


Durch eine Anfrage bei Herrn Orrell wurde festge- 
stellt, daß bei der Wiedergabe der Gleichungen I und la 
Druckfehler unterlaufen sind, und daß diese Gleichungen 
folgendermaßen aussehen sollen: 


470 
a = — lite). o. 2) 

Fara] Pınax 

36000 

470 

rn au 

l Sa 

Faro 


Auch diese Formeln, die in der Form 2 eine Ver- 
quickung der auf Navierscher und Schwarz- Rankine- 
scher Grundlage aufgebauten Knickformel miteinem die wech- 
selnde Beanspruchung nach Art des V organges von Wöhler, 
Launhardt und Weyrauch berücksichtigenden Faktor 


— r - am 
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P...; 
( -}- pa) darstellen, entsprechen nicht mehr den neue- 
max 


ren Forschungsergebnissen. Schon der die „Ermüdung 
des Materials“ kennzeichnende Faktor \ -} Bist sehr 
max 
anfechtbar. Würden nicht grundsätzliche Bedenken gegen 
eine Formel von der Art der Formel 2 bestehen, so müßte 


zum wenigsten dieser Faktor lauten: (i —- Ta 2 
l Man 


Das Hinzufügen des Faktors í +5) zur eigent- 
lichen Knickformel ist aber ii 

überhaupt zwecklos; denn 960 —— 
es ist schon seit langem 
festgestellt, daß die Einfüh- gg 
rung eines solchen Faktors 
nur dann einen Sinn hat, 
wenn durch den Wechsel 
in der Beanspruchung die 
Bruchgrenze unter die 
Quetsch- oder Streckgrenze 
fallen kann. Da diese 
Möglichkeit ausgeschlossen 
ist, sobald es sich um 
wechselnde, im gleichen 
Sinne wirkende Bean- 
spruchungen handelt, ent- 
fällt die Berechtigung für 
die Einführung des Faktors 


Pin‘ 
te) ER 

Läßt man den Faktor 
aus der Formel 2 weg, so 
muß diese, um mit den 
im folgenden aufzustellen- 
den Formeln gleiche Grund- 
lage zu haben, in der Form 


Su 


0 
2-470 
nn 
1 (. 2 
1 36000 4 
— 940 en j 3) 
= a TE 
1+ eoo (i ) 


geschrieben werden; denn die Einführung des Faktors 
(1 +") hatte die Ermäßigung der ursprünglichen 


Spannungszahl (940) auf die Hälfte (470) zur Folge. Diese 
Ermäßigung ist in Formel 3 wieder rückgängig gemacht. 
Es soll nunmehr die Formel 3 mit der Tetmajerschen 
und Eulerschen Formel innerhalb des Gültigkeitsbereiches 
einer jeden derselben verglichen werden. 

Bekanntlich hat Tetmajer gefunden, daß die beim 
Knickvorgang auftretenden Beanspruchungen, so lange 


E < 105 ist, dem linearen Gesetze 
i 


m 


2) Weyrauch, Festigkeit und Dimensionenberechnung, 
Leipzig 1876, G. B. Teubner. 


g oc 
SAUKaRERE 
FERE 
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l 
a, = 3100 — 11,4, >> > 4) 
1 


folgen. 


Ist >105, so sind die zulässigen Spannungen. 


wenn keine Knickerscheinungen auftreten sollen, aus den 
Eulerschen Gleichungen zu ermitteln. 


Formel 4 gilt für Flußeisenstäbe mit einer kleineren 
Zugfestigkeit als 4500 kg/qcm. 

Demnach wäre der Wert 3100 kg/gem, der sich 
für einen Stab von der 
länge = 0, also mit 


l 
; = 0 ergibt, eine Art 


„Druckfestigkeit“. Nun ist 
allerdings das Wesen der 
reinen Bruch-Druckfestig- 
keit noch viel zu wenig 
erforscht, als daß man 
sagen könnte, die Bezeich- 
nung „Druckfestigkeit“ für 
den Tetmajerschen Wert 
3100 ist richtig oder falsch. 
Aber selbst wenn späterhin 
einmal für die reine Druck- 
festigkeit des Flußeisens 
von kleinerer Zugfestigkeit 
als 4500 kg/qcm ein an- 
derer Wert als 3100 fest- 
gestellt werden sollte, wür- 
den deshalb die Tetmajer- 
schen Formeln dennoch ihre 
Gültigkeit behalten, denn 
es darf nicht außer acht 
gelassen werden, dab die 
Tetmajerschen Formeln 
2004- die Ergebnisse praktischer 

Versuche und infolgedessen 

auch nur für praktisch 
mögliche Fälle anwendbar sind. Ein Stab von der 
Länge = 0 ist aber praktisch undenkbar. 

Führt man mit Orrell eine vieriache Sicherheit gegen 
Bruch ein, so ist die in gedrückten Gliedern zulässige 
Druckbeanspruchung nach Tetmajer (aus Gl. 4) 


l 2 
a == 775 — 2,85 co u) 


Mit dieser Formel erhält man für gedrungene Druck- 
bs ; 
stäbe, d. h. für solche, für welche ; < 105 ist, Quer- 


schnitte, die nach den langjährigen Versuchen Tetmajers 
eine vierfache Sicherheit der betreffenden Stäbe gewähr- 
leisten. 

Wenn auch die Formel 5 anders gebaut ist wie dic 
Orrell-Schwarz-Rankinesche, so brauchte man gegen 
die Anwendung der letztgenannten doch dann keine Bedenken 
zu haben, wenn sie mit der Tetmajerschen Formel a 
Uebereinstimmung ergäbe. Da die Tetmajersche Forme 
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Zusammenstellung. 


— m —— 
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Ey Se ze Ta a ae 6 

| : Abweichung der 

I „ — 5250000 | nalen DO, __ | se 756 4 Abweichung der verbesserten 

pe (775 — 2,85 =] | | j | jpg, | e 1+ Re T | Orrellschen Werte | Orrellschen Werte 

(Tetmajer) i | 36000 \ i 17750 \i von den Tetmajer- | on den Tetmajer- 

(Euler) (Orrell) (Orrell verbessert) een u. Euler schen schen u. Eulerschen 

i kg/gem | kg;qem | kggcm kg/gem | in v. H: | in v. H. 
o |! 715 | | 940 756 | + 21,3 235 
10 | 746,5 | | 938 752 25,6 + 0,1 
20, 718,0 930 | 740 | + 29,5 + 3,1 
30 | 689,5 | 918 720 | + 33,1 + 43 
40 661,0 | 900 694 | + 36,2 + 5,0 
50 632,5 Ä 880 064 | + 39,1 + 5,0 
60 604,0 | 854 628 | + 41,4 + 40 
10 375,5 | 828 592 ! + 43,9 + 28 
8 547,0 | 798 E54 + 459 | + 1,3 
90 518,5 768 520 + 48,1 + 03 
109 490,0 736 434 + 50,2 =.12 
105 | 476 476 | 720 | 466 + 51,3 BR 
110 | 434 704 Ä 450 + 622 | + 3.7 
120 | 365 | 672 418 4- 84,1 + 14,5 
130 | | 311 610 388 + 105 8 | + 24,7 
140 | 268 603 360 + 126,9 | + 34,3 
1:0 | 233 578 | 334 + 148,1 + 43,4 
160 ' 205 550 310 + 168,3 | + 51,2 
170 Ä 152 522 288 = 186.8 + 58,2 
180 | | 162 494 268 + 205,0 | + 65,4 
190 145 470 | 250 + 224,1 Ä + 72,4 
200 131 446 | 232 + 238,2 | + 77,1 


auf Grund von Versuchen aufgebaut ist, würde ich eine 
Abweichung von derselben um 5 bis 6 v. H. noch als 
eine gute Uebereinstimmung bezeichnen. In der Zusammen- 
stellung sind nun für die um je 10 wachsenden Werte von 


l, Sa ai 
die Spannungen ø, die sich nach Orrell aus der Formel 


9 
0 = j Be (Spalte +4) 
30000 | $ 
und nach Tetmajer aus der Formel 
a = 175 — 2,85 (Spalte 2) 


ergeben, angegeben. In Fig. I sind die beiden Aus- 
drücke auch noch zeichnerisch dargestellt, indem auf 


der x-Achse die Werte | und auf der y-Achse die dazu- 


gehörigen Werte a aufgetragen sind. 

Die Zusammenstellung zeigt. daß die mit der Orrell- 
schen Formel ermittelten Werte von den Werten, die 
Tetmajer durch Versuch ermittelt hat, im ungünstigsten 
Falle um rund 51 v. H. abweichen. Druckglieder, deren 


| 
q 5105 ist, weisen, wenn sie nach der Orrellschen 


Formel berechnet sind, nicht die vorausgesetzte vierfache, 
sondern nur eine 


2 ~ 2,65 fache 


Knicksicherheit auf. 


Dieser Wert wird sich zwar in der Praxis noch um 
eine Kleinigkeit: zugunsten Orrells verschieben, weil bei 
den Tetmajerschen Versuchen, welche zur Aufstellung der 
Formel 5 dienten, keine feste Einspannung der Stabenden 
erzwungen war. Immerhin dürfte es sich aber doch 
empfehlen, auch in der Praxis lieber von der tatsächlichen 
oder scheinbaren Einspannung der Stabenden abzusehen 


und die Abmessungen von Druckgliedern, deren | < 105 
i 


ist, nach der Formel 5 zu berechnen. Auch wena . > 105 


ist, lassen sich nach den Tetmajerschen Grundlagen die 
für derartige Druckstäbe zulässigen Beanspruchungen 
nicht durch ein Gesetz ausdrücken, wie es in den Orrell- 
schen Formeln enthalten ist. Man muß vielmehr dann 
zur Aufstellung einer brauchbaren Formel von den Euler- 
schen Ableitungen ausgehen. Dabei ist dringend zu emp- 
fehlen, der Formelaufstellung jenen Eulerschen Knickfall 
zugrunde zu legen, bei welchem keinerlei Einspannung 
der Stabenden vorausgesetzt ist; denn gerade bei sehr 


schlanken Stäben, bei welchen > 105 ist, ist die Wir- 


kung der Einspannung sehr fraglich. 
Bedeutet 

Pk = die Last, welche der Stab kurz vor dem Ausknicken 
noch tragen kann, in kg, 

E = den Elastizitätsmodul in kg/ycm, 

J = das Trägheitsmoment in cmi, 


meme am nm E — e 


ul Ha e - 
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l = Länge des Stabes in cm, 
so ist für den vorausgesetzten Knickfall: 


Be on 


6) 
Setzt man angenähert x? -= 10 und teilt beide Seiten 
der Gleichungen durch die tatsächliche Belastung P, so 
ergibt sich: 
Pk _.10:E.J 


— 


P p 
P 
p stellt den Sicherheitsgrad vor, den man auch in 


diesem Falle i == 4 setzen kann. 


Teilt man nach Einsetzen dieses Wertes auf der 
rechten Seite der Gleichung Zähler und Nenner durch die 
Querschnittsfläche F, so ergibt sich: 

J 
I0-E- E 
po 
F 


N ars 
1°. 


Hierin bedeutet p 5P (1 wie früher = Trägheits- 
P 


halbmesser) ‘und Fe (zulässige Druckbeanspruchung), 


so daß man also schreiben kann: 
IO- E 


Damit ergibt sich die Formel für die zulässige Be- 


. : n l : 
anspruchung in Druckstäben, für welche i > 105 ist, zu 


== 25E 7) 
i 
(i 
Setzt man schließlich den Elastizitätsmodul 
E = 2100000 kg/gcm, 
so erhält man den Endwert 
5250000 3) 


G) 


In Spalte 3 der Zusammenstellung sind die Werte 
des Ausdrucks 


5250000 
a 
i 


| _ io5 bis [ ; } = 200. 
1 i / 


do = 


entwickelt für 


Die Gesetzmäßigkeit des Ausdrucks 
5250 000 


u 
i 


über den Wert ! — 200 hinaus zu verfolgen, hat keinen 
i 


praktischen Wert, weil die für die praktische Ausführung 
in Frage kommenden Druckstäbe nur in Ausnahmefällen 


ein ! haben, welches größer als 200 ist. 
N 
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Im Teil 2 der Spalte 6 der Zusammenstellung sind 
in Hundertteilen die Abweichungen angegeben, die die 
Orrellschen Werte gegenüber den E u ler schen haben. 
Man erkennt, daß die Anwendung der Orrellschen Formeln 


für „schlanke“ Stäbe, also für solche, für welche - >> 150 
ist, eine Gefahr bedeutet; denn man erhält mit dieser 
5 BER oo. l ; 

Formel z. B. für einen Stab mit einem T 200 nicht 


eine vierfache, sondern nur eine etwa 


141 


iao ‚2 fache 


4 
Knicksicherheit. 


Auch die Darstellungen der Abbildung zeigen, daß sich 
die Orrellschen Werte von den Euler schen weit ent- 
fernen, so daß vor der Verwendung der Orrell schen 
Formel in der vorliegenden Form, zum mindesten für 


1 
Druckstäbe, deren `> 105 ist, gewarnt werden muß. 


Für den ersten Zweig der o-l.inie in dem Bereiche 
| 


von = —() bis 1 z= 105 läßt sich nun die Formel 3 


durch größere Anpassung an die Tetmajerschen Werte 
wesentlich verbessern. 


Für den Grenzwert -= 0 gibt die Formel 5 


o = 13... 0.20.20. 3a 
Der in Gleichung 3 enthaltene O r re l lsche Grenz- 
wert ist: 
o = 940 . l.a. a. 3a) 
Orrell hat demnach schon die Grundbeanspruchung 
um etwa 21 v. H. zu hoch angenommen. - 


Aendert man die Festwerte der Formel 3 in der 
Weise ab, daß diese Formel nunmehr lautet: 


== o 7150 pi i a 2, 9) 
l a 
] a ES 
= en 1 
so erhält man Werte, welche die Tetmajersche Linie auf 


der Strecke l = 0 bis l = 105 recht gut ausgleichen. 


In der 5. Spalte der Zusammenstellung sind die Werte 
dieser verbesserten Formel angegeben; ebenso sind die 
Werte in Fig. 1 eingetragen. Aus der Zusammen- 
stellung und der Abbildung erkennt man aber wiederum. 
daß die Uebereinstimmung auch der verbesserten Formel 9 
mit dem Eulerschen Zweig der Spannungskurve 
(= — 105 bis = 200) nicht gut ist. Es ist deshalb sehr 
i 

empfehlenswert, von der Verwendung der O r r ell schen 
Formel überhaupt abzuschen, und für die beiden verschie- 
denen Zweige der Spannungslinie auch die beiden ver- 
schiedenen Formeln 5 und 8 zu verwenden. 


Da die Verwendung zweier verschiedener Formeln 
für einen und denselben Vorgang besonders im täglichen 
Gebrauch mancherlei Mißhelligkeiten zeitigen kann, na: 
es nicht an Versuchen gefehlt, für die Spannung 4 eine 
Formel aufzustellen, deren Linie sich der Tetmajerschen 
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und Eulerschen Linie gleichzeitig, und zwar in praktisch 
genügender Weise, anschmiegt. | 

Die Ausgleichung dieser Spannungslinien gelingt mit 
einer Kurve 3. Grades. Ich sehe aber von der Wieder- 
gabe einer solchen Formel ab, weil ich es für unrichtig 
halte, eine Formel zur Anwendung zu empfehlen, deren 
Aufbau mit der Gesetzmäßigkeit des Vorganges, den sie 
decken soll, in keinem inneren Zusammenhange steht. 
Aus diesem Grunde halte ich es für besser, wenn stets 
die beiden Formeln 5 und 8 in den ihnen zugeordneten 
Gebieten benutzt werden. 

Die Formeln 5 und & gelten, wie aus den Vorbe- 
merkungen zu entnehmen ist, natürlich nur für Flußeisen. 
Für andere Baustoffe müssen die Festwerte dieser For- 
meln entsprechend geändert werden. 

Die Nachprüfung der Orrellschen Formel für die Er- 
mittlung der zulässigen Beanspruchung in Druckgliedern 
enthält eine Mahnung zur Vorsicht bei Anwendung neuer 
Knickiormeln. Gerade bei gedrückten Stäben ist es überaus 
wichtig, daß man nur solche Querschnittsausbildungen 
anwendet, welche durch umfassende praktische Versuche 
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erprobt sind. Denn bei fast allen a en 
Eisenbauten der Neuzeit waren es Druckstābe, deren 
genügende Querschnitts- und Trägheitsmomentenbemessung 
mittelbar oder unmittelbar schuld an dem Unglück hatten. 
Solche Unfälle waren möglich, trotzdem der Berech- 
nung der Stäbe „theoretisch einwandfreie” Formeln, wie 
z. B. die Eulersche Formel, zugrunde gelegt waren. 
Da aber, wie schon Lorenz?) gezeigt hat, die rein 
theoretische Behandlung der Knickaufgabe nur für „schlanke“ 


Druckstäbe (i p 105) zu guten Ergebnissen führt, mußte 


die Uebertragung der für schlanke Stäbe gültigen Gesetze 
auf das Gebiet der „gedrungenen“ Stäbe zu Schwerwie- 
genden Fehlern in der Querschnittsbemessung solcher 
Druckstäbe führen. i 

Die grundsätzliche Anwendung der Formeln 5 und 


8 liegt deshalb im Interesse der Sicherheit unserer In- 
genieurbauwerke. 


| 3) H. Lorenz, Bemerkungen zur Eulerschen Knicktheorie 
Zeitschrift des Vereins Deutscher Ingenieure 1908 S. 827 | 
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BLOCKEINRICHTUNGEN FUER EINGLEISIGE BAHNSTRECKEN 
OHNE ZWISCHENBLOCKSTELLEN. 


Von Ing. Robert Edler, K. K. Professor, Wien. 


(Fortsetzung von S. 420 d. Bd.) 


Vor allem ist es wichtig; nachzusehen, ob nicht etwa 
Stromteilungen (Stromverzweigungen) durch unbeabsich- 
tigte oder unzulässige Parallelschaltung von Blockfeldern 
eintreten können. Dies ist bald festgestellt; denn man 
hat nur zu untersuchen, ob eine Leitung, welche beim 
Blocken eines: Blockfeldes benutzt wird, tatsächlich nur 
mit einem einzigen anderen Blockfelde verbunden ist: So 
sieht man z. B. (vgl. Tab. 3), daß die Leitung /,, welche 
beim Blocken von A, benutzt wird, nur noch bei der 
Freigabe von Z, vorkommt; eine Stromteilung ist also 
nicht möglich. Ebenso arbeiten die Blockfelder E, 
(Blockung) und Z, (Freigabe), bezw. Z, und 2; sowie 
A, und E, ganz einwandfrei zusammen (dabei kommen 
die Leitungen a, bezw. b, bezw. L, in Betracht). | 

Bei der Blockung von Z, jedoch gelangt die Leitung 
L, zur Verwendung, welche einerseits nach a im Block- 
werke S, und anderseits nach A, in der Station S, führt. 
Es würde also beim Blocken von Z, der Strom gleich- 
zeitig das Einfahrsignal Æ; in S, und das Ausfahrsignal 
A, in S, entblocken, was ganz untunlich ist, und über- 
dies wegen der Parallelschaltung eine nur fragliche Wir- 
kung auf A, in S, zustande kommen ließe, weil der 
Widerstand der Leitung zwischen S, und $, den Strom 
für die Entblockung von A, voraussichtlich in unzu- 
lässiger Weise schwächen würde. | 

Ebenso würde beim Verschlusse von Z, eine Strom- 
teilung von Z, nach A, stattfinden (Leitung Li). 

Man muß also, um die genannten Uebelstände zu 
vermeiden, beim Blocken von Z, die beiden Elektromagnet- 
spulen m, (Z,) von L, oder von R abtrennen, was mit 


unmittelbare Gefahr eintreten würde. 


Hilfe eines besonderen Kontakthehels an Z 
Ebenso müssen beim Blocken von Z, die lel 


spulen m, von L, oder R getrennt werd 
wesentlichen gleichgültig, 


geschieht. 
Elektromagnet- 
en. Es ist im 


ob diese notwendige 
brechung an Z, bezw. Lı oder an R erfolgt ers 
n 


geben wir aber der unmittelbaren Unterbrechun d ; 
tung (Ly bezw. Li) den Vorzug, weil dann z = 
leitung R bei allen Blockfeldern in ganz gleich j Te 
anzuschließen ist (Ruhekontakt des obersten en n 

Für die Schaltung wird also die fol end _— 
maßgebend sein: Sene Abele 

Zu dieser Tabelle ist nur in Erinnerung 
daß x und y (vgl. Fig. 3) jene Kontakte bedeu 
die Verschlußlage der Blockfelder A, bezw. 4 
und daß X, und K, die gemeinschaftliche Ind 
(Körper) darstellt. 

Die zugehörige Schaltung ist in Fi 
geben, welche mit Tabelle 4 in jeder Be 
einstimmt. 

Diese Schaltung erfüllt alle 
für die Sicherung der Fahrt d 
sind, vorausgesetzt, daß die BI 
frei arbeiten, und daß die Ha 
werken in der vorgeschrieben 


werden. Letztere ist übrigens bei richtig funktionierend 
Blockwerken zwangsweise festgelegt und kann vom = 
amten nicht willkürlich geändert werden. j 
Nur ein einziger Fall ist möglich 
Verwirrung entstehen könnte, ohne da 


ten, welche 
2 überprüfen, 
uktorklemme 


gur 4 ange- 
ziehung über- 


jene Bedingungen, welche 
er Gegenzüge maßgebend 
ockeinrichtungen einwand- 
ndhabungen an den Block- 
en Reihenfolge durchgeführt 


. in welchem eine 
B jedoch dabei eine 
Es könnten nämlich 
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Tabelle 4. 
Station S, Station S, BR 
| A, 
R | R R R R | R 

1. Kontakthebel . . . . W, m, Wix m, W, m; W, m, W,y ms W, m; 
2. Kontakthebel . er a To D | 
L, 2 a 3 b 4 L, 5 | 
3. Kontakthebel . . . . | ha i. | 
| om Tales | 

Feste Verbindungen | u 

m, L, k, R l m, L; k, R 


zufällig beide Zustimmungsblockfelder Z, und Z, gleichzeitig 
bedient werden, was allerdings nur bei Außerachtlassung 
der elementarsten Verkehrsvorschriiten denkbar wäre. 
Denn wenn z. B. der Beamte in S, einen Zug nach S, 
abzusenden wünscht und dies durch Klingelsignale oder 
mit Hilfe des Morsetelegraphen der Station S, bekannt- 
gibt, so kann man 
es wohl, nur als 
gröbste Ungehörig- 
keit bezeichnen, 
wenn der Beamte 
in S, auch gleich- 
zeitig die Erlaubnis 
für die Fahrt eines 
Gegenzuges (von S, 
nach S,) erteilt. 
Außerdem müßte 
diese Erlaubnis, 
welche durch Be- 
dienung von Z, zu 
geben wäre, genau 
zu derselben Zeit 
erteilt werden, wie 
die Zustimmung zu 
der zuerst beabsich- | 
tigten und vereinbarten Zugfahrt von S, nach 5, um 
den Fall möglich zu machen, daß beide Ausfahrtblock- 
felder A, und A, gleichzeitig entblockt werden. 

Eine unmittelbare Gefahr wird aber auch in diesem 
Falle nicht eintreten, weil ja die Zustimmungsblockfelder 
auf die Stellhebel der Ausfahrsignale A S, und A S, ein- 
wirken und dieselben bei Erteilung der Zustimmung fest- 
legen. Ueberdies verrät sich ja auch in der Station S, 
der ungehörige Vorgang des Beamten der Station S, 
durch die ganz unerwartete Entblockung des Blockfeldes A,. 

Das Ergebnis der Pflichtvergessenheit des Beamten 
in S, wäre also die Entblockung beider Ausfahrtblock- 
felder bei gleichzeitiger Festlegung beider Ausfahrsignal- 
Stellhebel durch die Zustimmungsblockfelder, so daß 
schließlich doch keinem Zuge das Fahrsignal erteilt werden 
kann. Nur wenn beide Zustimmungsblockfelder versagen 
und daher die Ausfahrsignalhebel nicht verschließen 
würden, wäre die Umstellung beider Ausfahrsignale von 
„Halt“ auf „Frei“ denkbar. Sie würde aber auch vom 
Beamten in S, Gieselve Pflichtvergessenheit erfordern wie 
beim Beamten in $. 


. Station S, 


Fig. 4. 


Es kann wohl mit vollem Recht als ausgeschlossen 
bezeichnet werden, daß zwei Beamte zugleich sich das- 
selbe Vergehen gegen die einfachsten Verkehrsvorschriften 
zuschulden kommen lassen, und daß zu gleicher Zeit auch 
noch zwei Blockeinrichtungen versagen (und zwar beim 
Blocken vollkommen unverschlossen bleiben, obwohl die 
Ströme unbedingt 
vorhanden sein müs- 
sen). Man wird da- 
her von irgendeiner 
Gefahr kaum reden 
können. 

Immerhin ist 
die Unordnung im 
q1 Blockbetriebe, wel- 
che bei der er- 
wähnten vorschrifts- 
widrigen Handha- 
bung (in S,) ent- 
stehen würde, Grund 
genug, um solche 
Vorkommnisse wo- 
möglich ganz zu 
vermeiden. Dies 
kann in einfachster 
Weise durch die beiden Tellerkontakte /, und 7, ge- 
schehen, welche bei der Blockung der Zustimmungs- 
blockfelder Z, und Z, geöffnet werden und dadurch den 
Stromweg für die Entblockung des Ausfahrsignales A, 
bezw. A, unterbrechen. Es kann dann nur bei entblocktem 
Zustimmungsblockfeld das Ausfahrsignal derselben Station 
frei werden (vgl. Fig. 4). 

Es gibt übrigens noch ein weiteres Hilfsmittel, um 
einen vollkommen geregelten Blockbetrieb zu erzwingen, 
und zwar ist dies die Beigabe eines Schiebers, der die 
Blockeinrichtungen jeder Station voneinander abhängig 
macht (Fig. 5). Die Bewegung dieses Schiebers nach links 
oder rechts (je nach der Fahrtrichtung) überträgt man 
dabei zweckmäßig einem Knebel, der außerdem zur Her- 
stellung oder Unterbrechung von Kontakten herangezogen 
werden kann. Ein selbsttätiger Schieber empfiehlt sich 
nicht, weil derselbe die Blockstangen belastet und sie even- 
tuell in ihrer freien Bewegung hindert, so daß leicht ein 
Versagen eines Blockfeldes eintreten kann. Wenn auch 
dabei keine Gefahren auftreten, so ist doch die eventuell 
vorkommende Störung an und für sich unangenehm: sie 


nos 


Station S: 
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vermag die glatte Abwicklung des Verkehrs wesentlich 
zu beeinträchtigen. 

Der Schieber ist vorteilhaft so einzurichten, daß er 
nur dann bewegt werden kann, wenn beide Signalblock- 


[Enant] f) usor) 


Station S, 


Station Sg 
Fig. 5. 


felder (A und £) geblockt sind, und daß das Zustimmungs- 
blockfeld (Z) jener Station, welche den angemeldeten Zug 
annimmt, nur dann verschlossen werden kann, wenn der 
Knebel und daher auch der Schieber in jener Lage steht, 
welche der betreffenden Fahrtrichtung entspricht. Man 
kann dabei zweckdienlich durch einen vom Knebel betä- 
tigten Kontakt u dafür sorgen, daß auch in der Abfahrt- 
station der Knebel in der richtigen Lage stehen muß, 
weil sonst das Ausfahrtblockfeld nicht frei werden könnte. 

Bei Verwendung eincs derartigen Schiebers wird die 
Ueberprüfung durch die Kontakte x und y (vgl. Fig. 3 
und 4) ganz entbehrlich. Anderseits wird der Schieber 
in beiden Stationen schon bei der ersten Blockoperation 
in seiner richtigen Lage festgelegt, nämlich in der Be- 
stimmungsstation durch das geblockte Zustimmungsfeld Z, 
und in der Abfahrtstation durch das entblockte Ausfahrt- 
blockield A. Um dabei in der Bestimmungsstation eine 
möglichst sichere Festhaltung des Schiebers zu bewirken, 
empfiehlt es sich, die Zustimmungsblockfelder Z mit dem 
Verschlußwechsel auszurüsten, so daß der provisorische 
Verschluß des Schiebers schon beim Niederdrücken des 
Blocktasters Z eintritt. Dieser selbstiätige Verschluß muß 
dann zwangläufig durch den normalen Blockverschluß er- 
setzt werden. Eine solche Vervollständigung des Zu- 
stimmunsblockfeldes ist deshalb empfehlenswert, weil die 
unmittelbare Ueberprüfung der richtigen Blockung des Zu- 
stimmungsblockfeldes ohne Vermehrung der Zahl der Lei- 
tungen und Blockfelder nicht möglich ist. Man könnte 
zwar die demnächst vorzunehmende Entblockung des Ein- 


Era zz 
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fahrtsignales mit Hilfe eines Tellerkontaktes an der Riegel- 
stange des Zustimmungsieldess von dem richtig voll- 
zogenen Verschlusse desselben abhängig machen. Dann 
wäre aber ohne Vermehrung der Leitungszahl die Ein- 
© schaltung der Wecker (Klingeln) nicht 
derart möglich, daß die Klingelsignale 
jederzeit anstandslos abgegeben werden 
| könnten. 
| Beim Ausfahrtblockfeld der Abfahrt- 
a station ist keine weitere Ueberprūfung 
O der Entblockung erforderlich, da ja bei 
| ungenauer Schieberstellung oder bei 
mangelhafter Wirkung dieses Blockfeldes 
während der Entblockung der Verschluß 
des Ausfahrsignales bestehen bleibt, so 
r® | daß dem Zuge kein Fahrsignal gegeben 
ı werden kann. 
| Um das Zusammenarbeiten der Block- 
| | werke vollkommen klar zu machen, sind 
-—----J in Fig. 6 die einzelnen Blockvorgänge 
für die Fahrt eines Zuges von S, nach 
$, S$, in schematischer Darstellung ange- 
deutet. Man erkennt daraus und aus der 
Schaltung Fig. 5, daß die Reihenfolge 
der Blockvorgänge vollkommen zwangs- 
weise festgelegt ist, und daß durch die 
ls 


ri Z, E 


5 
| 


Fig. 6. 

Anordnung des Schiebers in S, und S, die vollständige 
Blockung der Signale erzwungen wird. Zugleich er- 
höht der Verschlußwechsel beim Ausfahrtblock die Sicher- 
heit in erheblichem Maße. 

(Fortsetzung folgt.) 


u m m č ~ ç 
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DER HEUTIGE STAND IM DAMPFTURBINENBAU. 
Von Bauinspektor Dr.-Ing. Meuth, Stuttgart. 


(Fortsetzung von S. 430 d. Bd.) 


Unter den Aktionsturbinen mit Geschwindigkeitsstufen 
weist die Elektra-Dampiturbine von Kolb eine beson- 
dere Bauart auf, Sie hat radiale Beaufschlagung; das Eigen- 
artige dabei ist die mehrmalige Beaufschlagung des gleichen 
Radkranzes bei abnehmender Geschwindigkeit des Dampfes. 
Fig. 40 deutet das konstruktive Prinzip und die Wirkungs- 
weise dieser Turbine an, die von der Elektra-Dampf- 
turbinengesellschaft in Karlsruhe i. B. und ihren 
Lizenznehmern, unter andern auch von der Kaiserl. Werft 
in Kiel gebaut wird. Der Dampf strömt durch Stutzen a 
zu und gelangt durch einen Kanal, der bei neueren Tur- 
binen durch ein: elastisches Rohr, welches die Wärme- 


werden die Umleitkanäle für jede Stufe zu beiden Seiten 
der Zwischenwand zwischen den beiden Druckstufen be- 
festigt. Sämtliche Teile werden, um das Innere der Tur- 
bine zugänglich zu machen, nach vorn über die Welle 
geschoben. Das Schaufelrad ist eine allseitig bearbeitete 
Stahlscheibe, um deren Kranz die Schaufeln herumgelegt 
und durch einen aufgeschrumpften Nickelstahlring zu- 
sammengehalten sind. Die Schaufelforın wird in die ge- 
zogenen und auf entsprechende Länge abgeschnittenen 
Profilstäbe eingefräst: besondere Zwischenstücke sind hier 
nicht notwendig. Bei längeren Schaufeln wird die Flieh- 
kraft, welche die Schaufeln aufzubiegen sucht, durch einen 


Fig. 4. 
Elektra-Daimpfturbine. 


dehnungen in einer für das Gehäuse unschädlichen Weise 
aufnimmt, zu den einander gegenüberliegenden Düsen p. 
Dort expandiert er auf den Gegendruck im Gehäuse und 
tritt mit der erreichten Geschwindigkeit in das r 
Beim Austritt wird er von einem gekrummten Kanal g aul- 
genommen, welcher ihn ein zweites Mal auf das Er 
führt. Dem Dampf wird durch diese zwei- bis .n 
:oderholte Beaufschlagung seine Strömungsenergie stulen- 
io Die Umleitkanäle erhalten entsprechend 
der abnehmenden Dampfgeschwindigkeit von Stufe a 
Stufe zunehmenden Querschnitt. Infolge T 
ligen Beaufschlagung ein und desselben Rades, ein Vor 
Be den der bekannte Flugtechniker Lilienthal ge- 
nn. wird eine verhältnismäßig geringe Radgeschwin- 
He it mit einfachen Mitteln erreicht. Die radiale Beauf- 
AR ergibt auch einen einfachen un, 
2 i inziges Lautlrad, 
erain Tuei re a le zwei 
re = Br Geschwindigkeitsstufen. Hierbei 
ruc 


weise entzogen. 


weiteren Schrumpfring außen am Schaufelende aufge- 
nommen. Zweistufige Elektradampfturbinen werden für 
kleinere Leistungen gebaut und haben dabei einen für 
solche Leistungen recht günstigen Dampfverbrauch er- 
reicht, wie aus nachstehenden Versuchsresultaten einer 


100 PS-Turbine von 3000 Touren i. d. Min. hervorgeht. 
O 

€ — - 

u In | t 


Belastung Bl N en | 5, Be 
KW 86,8: 75,8; 56,6 45,0 | 20,5 
PS 118,0: 103,1 | 716,9 61,3 | 27.9 

| | 


—P[ 77 
| 
Dampfdruck vor der Tur- 10,15 a 10,0 | 9,82 10,4 
bine kg/gem abs. | 
| 


Temperatur °C 307 292 276 | 249 | 258 
Druck in der 1. Stufe 0276 0.122 0,135 |— 0,26. — 0,56 
kg/gem ' | | ER 
Druck im Abdampfraum v.H.| 87,6 87,9 | 88,6 | 88,7 ; 
Dampfverbrauch für 118 7,27 767 | 8,24 10.48 
ı PSe/St.kg | 


Fig. 41 zeigt die äußere Ansicht einer 150 n 
Elektra-Dampfturbine mit Drehstromdynamo -gekuppel'- 


| 


a. 7 — © Cna e = an. a ë 


u, 


bias 


u _ nm 
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Die Umdrehungszahl beträgt 3000 i. d. Min. Die Elektra- 
Turbine eignet sich besonders für eine starke Reduktion 
der Tourenzahl, wie sie zum Antrieb normaler Ventilatoren 
und Kreiselpumpen erforderlich ist. Dies kann mit 
einem einzigen Schaufelkranz durch Vermehrung der 
Geschwindigkeitsstufen erreicht werden. So werden Tur- 
binen von 50 bis 100 PS mit 1200 bis 
1000 Umdr. für Pumpenantrieb in der Regel 
für Auspuff unter anderweitiger Verwendung 
des Abdampfes gebaut, die aulerordentlich 
einfach ausfallen. Fig. 42 stellt eine Maschine 
zum Antrieb eines Schiffsventilators von 
1000 Umdr. i. d. Min. dar. Die Turbine 
leistet 60 PS; sie ist mit senk- 
rechter Welle am Deckengerüst 
aufgehängt. 
Vielstufige 

Gleichdruckturbine. 

Unter den verschiedenen 
Dampfturbinenbauarten haben 
die vielstufigen Druckturbinen 
seit eiwa sechs Jahren eine 
große Verbreitung gefunden. 
Sie wurden zuerst von Prof. 
Rateau und von der Maschi- 
nenfabrik von Escher, WyB. 
& Cie. in Zürich nach den Vorschlägen von 
Zoelly in die Praxis eingeführt. Eine große 
Reihe von’ hervorragenden Dampimaschinen- 
firmen haben als Lizenznehmerinnen den 
Bau dieser Turbinen aufgenommen und einige 
davon haben sich zur Regelung des Ab- 
satzes und zum Austausch von Erfahrungen 
zu einem „Deutschen Zoelly-Syndikat“!) 
zusammengeschlossen. Die Rateau- Turbine 
unterscheidet sich hauptsächlich durch die 
konstruktiven Einzelheiten von der Zoelly- 
Turbine. Infolge der eigenartigen Bauart der 
Schaufelräder arbeitet die Rateau-Turbine 
mit kleineren Radgeschwindigkeiten und 
dementsprechend mit höherer Stuienzahl als 
die Zoelly-Turbine. Erstere besitzt etwa 15 
bis 25 Druckstufen, letztere 8 bis 20, ie 
nach der Größe der Maschine und des zu 
verarbeitenden Druckgefälles und der Touren- 
zahl. Gemeinsam ist beiden die Zuführung 
des Arbeitsdampfes zu den Laufrädern nicht 
durch Düsen, sondern durch Leitschaufeln mit parallelen 
Austrittskanten. Die Dampfgeschwindigkeit kann deshalb 
niemals den kritischen Wert übersteigen. Die Zoelly- 
Turbine nähert sich diesem Wert, während Rateaı 


!) Das Deutsche Zoelly-Syndikat setzt sich gegenwärtig 
aus folgenden Firmen zusammen: Escher, Wyß & Cie., Zürich; 
Friedr. Krupp, Essen, und Germaniawerft, Kiel; Nord- 
deutsche Maschinen- und Armaturenfabrik Bremen’: 
Siemens-Schuckert-Werke, Berlin; Maschinenfabrik 
Augsburg-Nürnberg; ferner als Lizenznehmer: Schüchter- 
mann & Kremer, Dortmund, und Görlitzer Maschinenbau- 
Anstalt und Eisengießerei. 
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durch eine engere Unterteilung des Druckes geringere 


Dampfgeschwindigkeiten erhält. 
Der Vorteil vielstufiger Druckturbinen liegt in der 


hohen Oekonomie als Folge der verhältnismäßig geringen 


Fig. 41. 


150 PS-Elektra-Dampfturbine mit Drehstromgenerator gekuppelt. 


Dampfgeschwindigkeiten und 

gegenüber hohen Temperaturen, 
die Wärmedehnungen nötigen Sp 
und rotierendem Teil der Schaufelung ohne Nachteil 


in der Unempfindlichkeit 
da die mit Rücksicht auf 
lelräume zwischen festem 
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reichlich groß genommen werden können. Außerdem 
tritt wie bei allen Gleichdruckturbinen kein nennenswerter 
Achsialschub der Welle auf. 

Die Abdichtung der einzelnen Druckstufen gegenein- 
ander ist an die Naben der Laufräder verlegt; es ist hier 
ein verhältnismäßig nur geringer Spaltquerschnitt, jedoch 
auch ein größerer Druckunterschied und zur Anordnung 
einer genügend langen Dichtung in der Regel kein Platz 
vorhanden. Um ein Anstreifen bei Formänderungen der 
Welle zu verhindern, wird man den Spielraum lieber 
etwas größer nehmen. 

Die Wellenstärke wird meist so bemessen, daß die 
Turbine über der kritischen Tourenzahl läuft. Nur bei 
großen, langsamlaufenden Turbinen liegt die Betriebs- 
tourenzahl unter der kritischen. Zur Abdichtung der 
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welche den geringeren Gütegrad gegenüber der Anordnung 
reiner Druckstufen einigermaßen ausgleichen. 

Eine Dampiturbine der Maschinenfabrik von Escher, 
Wyß & Cie. in Zürich, deren Direktor Zoelly die nach 
ihm benannte Turbine zuerst im Jahre 1903 in die Praxis 
eingeführt hat, ist in Fig. 43 abgebildet, aus welcher die 
umgemein klare Disposition der Maschine hervorgeht. 
Die Turbinen, welche mit 3000 Umdr. laufen, werden 
mit 8 bis 10 Stufen, die 1500tourigen mit 12 bis 16, 
und die 1000tourigen mit 16 bis zwanzig Stufen ausge- 
führt. Dabei überschreitet das Druckgefälle niemals den 
kritischen Wert. Neuerdings werden die Turbinen nur 
noch mit einem Gehäuse ausgeführt. Das in der wage- 
rechten Mittelebene geteilte Gehäuse ist auf vier Gleit- 
füßen gestützt; in der Nähe des Abdampfraumes befindet 


Fig. 42. 


Elektra-Dampfturbine zum Antrieb eines Ventilators. 


Welle nach außen dienen vielfach Dichtungen mittels 
Kohlenringen, welche die Welle dicht umschließen, da 
auf der Hochdruckseite gegen den vollen Dampfdruck 
abgedichtet werden muß. Diese Schwierigkeit, die noch 
mit den Nachteilen der hohen Dampitemperatur für die 
Turbine verbunden ist, hat wohl neuerdings einige Firmen 
veranlaßt, die Hochdruckstufe mit einem einzigen Rad 
und mehreren Schaufelkränzen auszuführen, so daß der 
gröhte Teil des Druckgefälles schon vor dem Eintritt in 
das Turbineninnere in Geschwindigkeit umgesetzt wird 
und in diesem nur geringe Drucke und Temperaturen 
auftreten. Die dadurch bedingte Verkürzung der Turbine 
ist nicht blo mit Rücksicht auf den Raumbedarf und die 
Herstellungskosten, sondern auch auf die Durchbiegungen 
der Welle vorteilhaft, so dal es möglich ist, die normale 
Tourenzahl unter die kritische zu legen und den Spiel- 
raum der Zwischendichtungen zu verkleinern, Vorteile, 


sich ein Anschlag, welcher bewirkt, daß sich die Wärme- 
dehnungen nur nach der Hochdruckseite ausbilden können; 
hier werden sie von der Dampfleitung aufgenommen, 
während die Verbindung von Turbine und Kondensator 
von den Wärmedehnungen unbeeinflußt bleibt. 

Die Lager sind reichlich lang und von dem Tur- 
binengehäuse getrennt; sie werden mit Drucköl ge- 
schmiert, das in einem Röhrenbündel im Fundamentrahmen 
gekühlt wird. Vorn befindet sich noch ein Kammlager 
vor dem eigentlichen Traglager. Das Drucköl gelangt 
zunächst in einen Ring in der l.agerschalenmitte und 
wird von dort durch allmählich in ihrer Tiefe abnehmende 
Nuten auf die Schalenfläche verteilt. Die Turbinenwelle 
aus geschmiedetem Stahl wird ausgebohrt, um ihr Gewicht 
zu verringern und um ihre innere Beschaffenheit zu unter- 
suchen, ferner um sie von Spannungen freizumachen, die 
sie bei Erwärmung verbiegen können. Die kritische 
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Tourenzahl liegt bei den neuen kurzen Ausführungen 
höher als die normale Tourenzahl. Der Ausbildung des 
Rotors ist besondere Sorgfalt zugewendet. Die ganz be- 
arbeiteten Laufradscheiben (Fig. 44) sind aus Stahl ge- 
schmiedet und tragen an ihrem Kranze Nickelstahlschaufeln 
von nach außen abnehmender Stärke. Am Umfang tragen 
sie ein Stahlband, das die Schaufelkanäle nach außen 
abschließt. Die Leitradscheiben sind aus Stahl- oder 
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Grauguß hergestellt und sind zweiteilig. Die Schaufeln 
werden bei kleineren Turbinen in Schlitze des Kranzes 
stramm eingesetzt und durch seitlich aufgeschraubte 
Ringe festgehalten. Bei großen Turbinen werden sie in 
die Kränze der gußeisernen Leitradscheiben eingegossen. 
Die ganze Ausführung des Rotors und der 


Schaufelung ist eine absolut genaue und zuver- 77 DO G 


lässige Maschinenarbeit. Die Laufradkanäle sind 
nach der Austrittsstelle erweitert; die hierbei — 
auftretenden kleineren Austrittswinkel der 
Schaufeln ermöglichen eine bessere Dampfaus- 
nutzung. 

Die Abdichtung der Welle auf der Hoch- 
und Niederdruckseite erfolgt durch eine Art 
Labyrinthdichtung, bestehend aus einer Reihe 


von graphithaltigen Kohleringen, deren einzelne N 
Segmente durch eine Schlauchfeder zusammen- N 
gehalten und leicht gegen die Welle gepreßt N 
werden. Die Kohleringe schleifen sich in kurzer N 
Zeit ein und bilden ohne erhebliche Reibung . NN 
und Abnutzung eine gute Dichtung auch ohne zer 


Sperrdampf. Zur Abdichtung der einzelnen 
Kammern sind auf den Laufradnaben Rillen 
eingedreht, welche eine wenn auch nicht sehr 
vollkommene Labyrinthdichtung bilden. 

Die Drosselregulierung des Dampfes geschieht mit 
Hilfe eines gewöhnlichen Druckölservomotors. Der Oel- 
druck beträgt 6—7 at. Das doppelsitzige Regulierventil 
ist nicht ganz entlastet, sondern erfährt einen Ueberdruck, 
der auf Schluß des Ventils wirkt, im normalen Fall aber 
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vom Servomotor überwunden wird. Im Falle die Pumpe 
für die Druckölförderung und Lagerschmierung versagt, 
schließt sich unter dem Ueberdrucke das Reguliervenitil 
und stellt die Maschine ab. Außerdem ist noch ein be- 
sonderer Sicherheitsregulator vorhanden. 

Die Ausführungen der Lizenznehmer von Zoelly- 
Turbinen stimmen im wesentlichen mit der Konstruktion 
von Escher, Wyß überein; auf die Abweichungen wird 
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Fig. 43. 
Zoelly-Dampfturbine der Maschinenizbrik Escher, Wyb & Cie. 


im folgenden bei Besprechung der einzelnen Ausführungen 
näher eingegangen. Nachstehend seien noch in Tab. 3 
cinige Versuchsergebnisse von Zoelly-Turbinen der Firma 
Escher Wyß & Cie. mitgeteilt. Nr. I ist eine Turbine 
von 5 bis 6000 KW im Rheinisch-Westfälischen Elek- 
trizitätswerk in Essen mit 20 Druckstufen, 
1000 Umdr. i. d. Min. und mit einer größten Um- 
fangsgeschwindigkeit der Laufräder von 120 
m/Sek. Nr. 2 ist eine Turbine von3500K\W für die 


N w su Società Anonima Elettricita „Alta Italia“ 
S í in Turin mit 16 Druckstufen, 1500 Umdr. i. d. 
N $ Min. und mit einer größten Umfangsgeschwin- 
N ° . 

X digkeit von 145 m/Sek. Nr. 3 ist eine Turbine von 


Fig. 44. 


Lauf- und l.eifradscheibe. 


1500KW für die Société Lilloise d’Eclairage 
Electrique in Lille mit der gleichen Stufen- 
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größten Umfangsgeschwindigkeit der Laufräder 
von 135 m/Sek. Die drei Maschinen sind mit 
Drehstromgeneratoren gekuppelt. Die Versuche 
: wurden zum Teil im normalen Betrieb ge- 
$, wonnen. In der Aufstellung sind bei Nr. ı 
bis 3 auch die umgerechneten Verbrauchszahlen 
für die Dampfverhältnisse, für welche die Tur- 
binen gebaut sind, 13 at Anfangsspannung, 
350 ° Dampftemperatur und 96 v. H. Vakuum 
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aufgenommen. Nr. 4 ist eine Turbine von 300 KW für die 


Buderusschen Eisenwerke in Lollar, für 3000 Umdr. 
95 v. H. Luftleere, 300 ° Dampftemperatur und 9 at abs. 
Anfangsspannung gebaut. Nr. 5 ist eine Turbine von 
700 KW für Helsingfors ebenfalls mit 3000 Umdr. für 


und Umdrehungszahl wie Nr. 2, aber mit einer 
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Tabelle 3. 


Nr.i ° N. 2 Ne3 | Nr4 | Nr.5 Nr.6 > Ne? 
te ne na anna a | | 
Leistung 2222 oo on KW 5118 3540 | 1583 315,5 720 | 1060 2508 
Nutzleistung der Turbine. ...... PSe 7345 |; 5100 | 2286 — — | en | = 
Dampfdruck V rag dem erten Leit- fat abs. 9,4 10,9 | 10,8 0 | 138 I 112 "as 
Dampftemperatur d. Turbine in Nr.4— 7 oC 287 — 243 | 282 302 306 | 300 319 
Luftleere im Turbinenausströmrohr . .v.H. 921 943 | 92,7 96,6 95,8 95,3 93,3 
Gemessener Dampfverbrauch für 1 KW/Std. 6,89 6,86 ; 6,99 7,63 6,84 6,63 6,40 
À : „ 1 PSe/Std. 4,79 4,76 | 484 5,12 | 463 4,47 4,48 
Für 13 at vor der Turbine, für 1 KW Std. 5,33 553 |` 5,97 — | -a = — 
350° und 96,5 v. H. Luftleere für 1 PSe/Std. 3,73 3,83 | 4,13 | — | — = 2 
Tabelle 4. 
| Zunahme ' Thermischer 
Nana OE aea Dampi | Ye 
Anlage | Druck Temperatur 1 KW/Std. 1 PSe/Std. verbrauchs Zustand vor d 
| gegenüber | Turbine und aui 
KW Ä at abs. EE v. H. kg kg | Vollast | delle. Leistg. 
Elektrizitätswerk 1197 | 2. 2 | 95,8 203 413 =’ | 68,7 
Charlottenburg 3032 12,9 292 | 96,2 6,26 4,29 | 2,0 A 66,2 
BR 2199 Ä 12,4 270 | 97,4 6,59 4,40 45` 682 
1138 12,8 272 97,8 7,31 4,53 | 7,5 | 59,9 
u 2052 136 307 94,9 592 0 au | — | 705 
a IL SWEIR 1514 13,8 295 95,5 6,22 426 er 7 Sn? Fo 
a 1026 13,5 296 95,8 659 1 0437 | 60 | 652 
510 13,1 284 96,6 7,86 478 } 120 | 589 
= o 1641 15,5 | 355 93,3 | 594 | 39 |© — | 69,7 
Gewerkschaft Jakobus 1366 15,3 356 942 , 625 4,11 | 300665 
Hagendingen 851 15,5 350  ; 95,2 © 7,04 439 | 90 610 
nn 458 1 156 | 339 | 949 8,58 4,77 j 7X j 7 A 
Ueberlandzentrale 42 — | ©% 
Aurich 949 126 | 238 95,5 7,27 4,96 | 2,7 62,8 
n =: 3000 606 | 12,7 | 220 96.5 777. 5,14 6,0 59,0 
13 at abs. Spannung, 300° und 94 v. H. Luftleere und Abschalten einzelner Düsen zu regulieren, ein be- 
gebaut. Nr. © ist eine 1000 KW-Turbine für die Bremen- achtenswertes Ergebnis. Die Firma Escher, Wyßb & Cie. 
Besigheimer Oelfabrik mit 3000 Umdr., für II at abs. und noch andere Lizenznehmer der Zoelly-Turbine halten 
Anfangsspannung, 300° und 95 v. H. Luftleere gebaut. daher auch an der ursprünglichen Drosselregulierung schon 
Endlich Nr. 7 ist eine Turbine mit 2300 KW bei 1500 wegen ihrer großen Einfachheit fest und sind bis jetzt 
Umdr. für das Stadt-Elektrizitätswerk Stuttgart-Münster; zu der Einführung eines Curtis-Rades in der a 
für 13 at Anfangsspannung, 320 0° und 93 v. H. Luft- stufe nicht übergegangen. Um übrigens einen einwand- 
= bc freien Vergleich zwischen den Ergebnissen der Drossel- 
2 T ie in e Zunahme des Dampfverbrauchs bei gerin- und der Düsenregulierung anzustellen, muß man natürlich 
eren Be geht aus Tab.4 hervor, die bei Versuchen alles auf die effektive Turbinenleistung beziehen, nicht 
de 1910 an Zoelly-Turbinen der Firma Escher, Wyß auf die elektrische Leistung, da die Turbine und ihre 
a gewonnen wurden. Diese geringe Zunahme, die Regulierungsart nicht für den Wirkungsgrad der Re 
hiernach bei ?/, Belastung etwa 2!/, v. H., bei !/» Be- verantwortlich gemacht werden kann. Auch dürfen Be 
lastung etwa 6'/, v. H. und bei !/, Belastung etwa Resultate gegenübergestellt werden, die beidemal To 
12 v. H. gegenüber dem Verbrauch bei Vollast beträgt, für die Leistung an der Turbinenkupplung oder mi 
ergab sich mit gewöhnlicher Drosselregulierung. Das ist zug der Kondensatorarbeit gelten. 
mit Rücksicht auf die vielfachen Bestrebungen, von der (Fortsetzung folgt.) 


einfachen Drosselregulierung abzugehen und durch Zu- 
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Polytechnische Rundschau 


445 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Der Westinghouse-Oelmotor. Die Westing- 
house-Bremsen-Gesellschaft in London baut 
kleine stehende Oelmotoren, welche im Viertakte ähnlich 
dem D i esel- Motor arbeiten, bei denen also der Brenn- 
stoff unter Druck in die Zylinder eingespritzt und durch 
die bei der Kompression freiwerdende Hitze entzündet 
wird. Eine besondere Zündvorrichtung ist deshalb nicht 
nötig. 

Fig. I stellt einen teilweisen Querschnitt durch einen 
solchen Motor dar; im Zylinderkopf befinden sich die 
Verbrennungskammer a und die Kammer b mit seitlichen 
Erweiterungen, die vom Motorkolben am Ende seines 
Aufwärtshubes überlaufen werden. 

Bei dem ersten Abwärtshube des Viertaktes saugt 
der Kolben Luft 
ein, die beim fol- 
genden Aufwärts- 
hube in den Kam- 
mern ó und a 
komprimiert wird. 
Am Schlusse die- 
ses Aufwärtshubes 
verdrängt der Kol- 
ben die Luft teil- 
weise aus 5 nach 
a und komprimiert 
die gepreßte Luft 
in a noch weiter, 
worauf hier Oel 
in Form eines fein- 
zerteilten Strahles 
eingespritzt wird. 
Das so erzeugte 
brennbare Gemisch 
AV entzündet sich, 
EEE, wenn dieKompres- 

sion eine gewisse 
Höhe überschrei- 
tet, infolge derfrei- 
werdendenWärme, 

Fig. 1. ; 
und der Arbeits- 
hubbeginnt. Wenn 
der Kolben hierbei einen kleinen Weg zurückgelegt hat, 
gibt er den seitlichen Raum von b frei, die darin ver- 
bliebene gepreßte Luft strömt in den Zylinder und ver- 
längert den Verbrennungsprozeß. 

Beim anschließenden Aufwärtshube werden die ver- 
brannten Gase durch das rechts unten in b befindliche, 
mechanisch gesteuerte Auspuffventil ausgestoßen. Beim 
Anlassen des Motors wird ein kleiner, seitlich mit Rippen 
versehener Ansatz der Verbrennungskammer a durch eine 
Gebläselampe, welche auf der links sichtbaren Stütze ruht, 
geheizt, was etwa fünf Minuten dauert, dann wird Oel 
eingespritzt und beim Ankurbeln springt der Motor an. 
Um das Ankurbeln zu erleichtern, ist auf der Steuerwelle 
d ein Steuernocken für halbe Kompression vorgesehen; 
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nach einigen Umdrehungen des Motors wird die Steuer- 
welle verschoben und der richtige Steuernocken tritt in 
Tätigkeit. Während des Anlassens des Motors wird der 
Luftzufluß zum Einlaßventil in a durch einen in Fig._l 
oben angedeuteten Schieber abgeschlossen, damit die 
Zylinderwände nicht zu stark abgekühlt werden. Wenn 
der Motor angesprungen ist und mit Belastung läuft, wird 
der Schieber geöffnet. Bei halber Belastung des Motors 
bleibt der Schieber teilweise geschlossen. 

Die Anordnung des Oeleinspritzventils ist aus Fig. I 
links oben zu ersehen. Die Menge des eingespritzten 
Oels und damit die Tourenzahl des Motors wird geregelt 
durch einen Regulator, der auf der Steuerwelle d sitzt, 
die mit halber Geschwindigkeit läuft; von der Steuerwelle 
aus wird die kleine Plungerölpumpe, deren Hub vom Re- 
gulator verstellt wird, angetrieben und liefert Oel unter 
Druck nach dem Einspritzventil. Der Motor wird ange- 
halten, indem der Oelzufluß abgeschnitten wird. 

Wie oben erwähnt, sind zwei Lufteinlaßventile vor- 
handen, das eine befindet sich in der Spitze der Ver- 
brennungskammer a, das andere ist hängend rechts in b 
angeordnet. Am Schlusse des Auspuffhubes öffnen diese 
Ventile, und die einströmende frische Luft verdrängt aus 
a und b alle zurückbleibenden verbrannten Gase. Der 
eingespritzte Brennstoff findet also nur reine Luft im Zy- 
linder vor. Unter normalen Bedingungen sind Versager 
des Motors ausgeschlossen; sie können höchstens infolge 
Abkühlung der Zylinderwände durch zu viel Zusatzluft 
oder Undichtheit zustande kommen. Die Schmierung des 
Triebwerks wird durch Eintauchen des Kolbenstangen- 
kopfes in das im Kurbelkasten vorhandene Schmieröl und 
Umherschleudern desselben bewirkt. Der Kompressions- 
druck des Motors beirägt 10at, der höchste Druck nach 
der Zündung 11,5—20 at je nach der Menge des ein- 
gespritzten Oeles. Die Verbrennung ist infolge der oben 
erläuterten Zusatzluftzuführung sehr vollständig; der Aus- 
puff farblos und fast geruchlos. Der Motor läuft normal 
mit 600— 700 Umdr. i. d. Min., und kann bei Leerlauf 
bis auf 100 Umdr. reguliert werden. Der Brennstoff ist 
Rohöl vom spez. Gewicht 0,880, das aus Teerrück- 
ständen usw. gewonnen wird. Der Brennstoffverbrauch 
beträgt etwa 290 g für die Bremspferdestärkenstunde. 
[Engineering 1911, I, S. 112—113.] Renold. 


Dampfturbinen kleinerer Leistungen, Kleine 
Dampfturbinen finden vielfache Verwendung, namentlich 
zum Antrieb von Hilfsmaschinen für Kondensationen, 
für kleinere Lichtmaschinen. Auf Schiffen pflegt man 
den Abdampf dieser Turbinen meist einer Druckstufe 
der Hauptmaschinen zuzuführen, und kann sich dann mit 
einer geringeren Oekonomie der kleinen Turbine begnügen. 
Im allgemeinen hat man die ökonomische Seite dieser 
kleinen Turbinen etwas vernachlässigt. Die Kienast-Tur- 
bine sucht eine einfache Bauart mit einer guten Dampfaus- 
nutzung zu verbinden. Die erste Versuchsturbine wurde von 
der Firma Beige & Künzli in Taucha-Leipzig gebaut: sie ist 
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eine partiell beaufschlagte Gleichdruckturbine mit Druck- 
und Geschwindigkeitsstufen, die durch wiederholte Rück- 
führung des Dampfstrahles auf dasselbe Rad wie bei der 
Elektra-Dampiturbine gebildet werden; nur ist hier die 
Beaufschlagung radial. Bei Kondensationsbetrieb wird die 
Turbine mit mehreren Druckstufen, bei Auspuff- oder Gegen- 
druckbetrieb mit einer Druckstufe ausgeführt. Gewöhnlich 
werden drei bis vier Geschwindigkeitsstufen in jeder 
Druckstufe angeordnet. Nun müssen aber die Querschnitie 
der Umleitkanäle mit abnehmender Dampfgeschwindigkeit 
zunehmen. Zu diesem Zwecke werden die Kanäle in der 
Höhe zunehmend gemacht; in gleichem Maß müßten auch 
die Schaufeln in ihrer Höhe zunehmen, was natürlich bei 
einem einzigen Schaufelkranz nicht möglich ist: doch 
ist der Schaufelkranz durch Querstege in mehrere kon- 
zentrische Kreuze unterteilt, die nacheinander (nach jeder 
Umleitung des Dampfistrahles) durchströmt werden. Beim 
Austritt des Dampfes aus der Düse wird zuerst das äußerste 
Feld durchströmt; nach dem Durchgang durch den ersten 
Umleitkanal das erste und zweite Feld u. s. f. Infolge- 
dessen kann die Breite der Umleitkanäle ziemlich die gleiche 
bleiben, was auf die Stetigkeit der Dampiströmung von 
Einfluß ist. 

Die Ausführung einer 50 PS-Turbine zeigt ein zentrisch 
an den Lagerbock angeschraubtes Gehäuse ohne weitere 
Unterstützung. Das Rad ist fliegend auf die Welle gesetzt 
und besteht aus zwei Blechscheiben, die durch die Nabe 
und außen durch den Schaufelkranz in gewisser Entfernung 
gehalten und damit vernietet sind. Bei Kondensations- 
turbinen mit mehreren Rädern sitzt noch ein weiteres Lager 
vorn am Gehäuse. Das Rad läuft mit großem radialen 
Spiel (50— 100 mm) im Gehäuse, das achsiale Spiel beträgt 
4 mm; es kommen aber gegebenenfalls nicht die Schaufeln, 
sondern die Blechscheiben des Rades zum Anstreifen mit 
dem Gehäuse. Welle und Schaufeln sind aus Chromnickel- 
stahl hergestellt. Die Stopfbüchsen der Wellen besitzen 
Graphitringe, die durch Schlauchfedern leicht gegen die 
Welle gepreßt werden. Die Lager haben Ringschmierung; 
außerdem wird von der Welle durch Löcher Oel aus dem 
Oelbad beim Drehen der Welle selbsttätig nachgesaugt. 
Die Welle wird durch Spurscheiben an ihrer Stelle ge- 
halten; kann aber auch achsial genau eingestellt werden. 

Die Regelung erfolgt durch Drosselung; doch sind 
auch von Hand verstellbare Düsen vorgesehen. Bei größeren 
Turbinen werden diese vom Regulator beeinflußt. Mit den 
Ueberlastungsventilen kann bei Auspuffbetrieb die volle 
Leistung der Kondensationsmaschinen erreicht werden. 
Der Sicherheitsregulator für Tourenüberschreitungen ver- 
bindet zunächst die Frischdampfleitung mit einem Hilfs- 
kolben, der unter dem L'eberdruck des Dampfes das 

il schließt. 
Eon Bauart wird die Kienast-Turbine bis zu 
300 PS ausgeführt. Die erste Versuchsturbine von 35 PS 
wurde im Mai 1910 von Prof. Josse a Es 
ergab sich bei einem Anfangsdruck von etwa 2 Jx 
abs., bei einer Anfangstemperatur von etwa 25 PA 
einem Gegendruck von 1,03 kg/gem ein ee 
von annähernd 15 kg für eine eff. PS/Std.entsprechend einem 
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thermischen Wirkungsgrad von annähernd 39 v. H., was 
als recht günstig bezeichnet werden muß. Die Erhöhung 
der Uieberhitzung scheint nur von geringem Einfluß auf 
die Oekonomie dieser Turbine zu sein; bei einer Steigerung 
um 20°/, verbesserte sich die Dampfausnutzung nur um 
jio v. H., bei den Versuchen wurde auch die Größe der 
Reibungsarbeit der Turbine bestimmt. Bei 2850 Umdr. 
und einem Gegendruck von 1 at betrug die Reibungs- 
arbeit 1,57 PS, bei 2 at Gegendruck 2,2 PS, hierin ist 
indessen noch die Reibungsarbeit der Scheibe des Dynamo- 
meters, eines Torsions-Dynamometers von Amsler- 
l.affon, eingeschlossen. Die Reibungsarbeit der Tur- 
bine allein kann bei 3000 Umdr. mit 1,1 PS angenommen 
werden, was bei 34 PS Eiffektivleistung einem mecha- 
nischen Wirkungsgrad von 97 v. H. entspricht. 

Die Versuche an der Turbine erstreckten sich auch 
auf die Feststellung des Anzugsmomentes bei verschie- 
denen Dampfdrucken. Die Turbine wurde bei diesen Ver- 
suchen mit einem P ro n y schen Zaum festgebremst. Um 
jedoch die Ungenauigkeit durch die Reibung der Ruhe 
auszuschalten, ließ man die Turbine mit ganz geringer 
Umlaufzahl (50 bis 70 i. d. Min.) sich drehen. In der 
nachstehenden Zusammenstellung sind die gewonnenen 
Resultate enthalten: 


— um 


Anfangsdruck | Kraft an der _ Drehmoment |Umdrehungs- 
kgigem -Wage kg | mkg zahl 
1 6 | m 
12,0 | 10,55 | 15,2 60 
9,9 | 8,82 | 12,7 50 
7,9 | 7,0 10,1 55 
6,0 | 5,05 7,27 | 55 
4,0 2,55 ' 3,67 60 
2,1 0,4 | 0,58 | 0 


(K. Hoefer.) [Zeitschrift für das ges. Turbinenwesen 
1911, Heft 8, S. 117—120, Heft 9, S. 129—132, und 
Heft 11, S. 167—169.] M. 
Herstellung schallsicherer Decken und Wände. 
Die Schallsicherheit wird erzielt: 
1. Durch Aufhebung der durch Stoßwirkung in den 
Wänden und Decken verursachten Vibration, 

2. durch Verhinderung des Durchdringens der durch 
die Luft sich fortpflanzenden und den Körper 
treffenden Schallwellen. 

Der erste Zweck wird durch Verbindung der starren 
Decken und Wände mit weichen Stoffen erreicht. Die 
Sicherheit gegen Schallübertragung durch Fortleitung der 
Schallwellen wächst mit dem höheren spezifischen Ge- 
wicht und vermindert sich mit der Elastizität des Bau- 
stoffes. Der Schallschutz ist bei einem möglichst schweren 
und unelastischen Baustoff am größten. Ein großer Teil 
der Schallwellen pflanzt sich nicht durch den Körper, 
sondern durch die in den Poren vorhandene Luft fort. 
Es ist allerdings möglich, einen Teil dieser Schallwellen 
durch Reflexion aufzuheben. Die Baustoffe, aus denen 
die Decken und Wände bestehen, wie Holz, Eisen, Stem 
und Beton, sind gute Schalleiter. Man kann nur durch 
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passendeHilfskonstruktionen dieSchallübertragung dämpfen. 
Derartige Mittel sind: 


I. Absonderung des Fußbodens von der Balkenlage 
oder der Tragkonstruktion, 

2. Absonderung der Decke vom Gebälk, 

3. Vergrößerung der Deckenstärke, 

+. Zusammensetzung der Decke aus mehreren un- 
gleichen Lagen, 

5. geeigneter Fußbodenbelag. 


Die Absonderung des Fußbodens von der Trage- 
konstruktion geschieht bei Holzbalkendecken durch An- 
ordnung einer Ausstakung mit Lehm- oder Sandauffüllung 
oder durch Fachausfüllungen mit Kork-, Gips-, Ton-, 
Bimsbetonplatten und dergl. und Auffüllung mit Sand, 
Asche, Kieselgur. In der Auffüllung liegen l.agerhölzer, 
auf denen die Dielen befestigt sind. Zwischen den Dielen 
und der Auffüllung dürfen keine Hohlräume vorhanden 
sein. Bei den massiven Decken wird die Auffüllung auf 
die tragende Deckenplatte aufgebracht. Wenn die Auf- 
füllung gespart werden soll, so ist wenigstens über der 
Tragekonstruktion ein Belag aus Pappe, Filz und dergl. 
in doppelter l.age anzuordnen. 


Die Absonderung der Decke vom Gebälk wird er- 
reicht durch Anordnung besonderer Deckenbalken zwischen 
den Tragebalken der Fußkonstruktion. An diesen Decken- 
balken wird die Putzdecke aufgehängt. Man kann auch 
eine dünne Rabitz- oder Monierputzdecke durch dünne 
Hängeschlingen an den Tragebalken befestigen. Zur 
Verhütung der Wirkung der Unterdecke als Schallboden 
bedeckt man sie mit einer dünnen Schicht Sand, Asche, 
Kieselgur oder Torfgrus. 


Die Deckenstärke wird vergrößert durch Anordnung 
von Hohlräumen, was namentlich bei den massiven Hohl- 
decken durch Einlegen von Hohlkörpern zwischen den 
tragenden Rippen und der über die Hohlkörper weg- 
laufenden Deckenplatte erreicht wird. Die Hohlkörper dienen 
zugleich als Putzträger. Die Hohlräume wirken nicht 
direkt schalldämpfend, sondern mittelbar dadurch, daß die 
Herstellung einer starken und doch nicht zu schweren 
Decke aus verschiedenen Baustoffen erreicht wird. 


Die Zusammensetzung der Decke aus mehreren un- 
gleichen Lagen ist besonders bei dünnen Massivdecken 
ohne schalldämpfende Unterkonstruktion erforderlich. Auf 
der dünnen, tragenden Betonplatte ist eine Schicht aus 
Schlacken- oder Magerbeton, hierüber der Zement oder 
Gipsstrich mit Linoleum anzuordnen. Besser trennt man 
noch den Ueberbeton und den Estrich durch eine dünne 
Sandschicht. 


Als geeigneter Fuljbodenbelag ist besonders Lino- 
leum über einem Estrich zu empfehlen. 

Besonders wichtig ist die Auflagerung der Decken 
auf den Wänden. 


Balken und Träger werden mit Rohpappe, Asbest- 
pappe oder Filz umkleidet. Der Druck des Trägers auf die 
Unterlage darf nicht zu stark sein. Am vorteilhaftesten 
ist eine möglichst gleichmäßige Druckverteilung der ganzen 
Deckenplatte auf die tragende Wand und eine Isolierung 
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des ganzen Deckenauflagers unten und oben gegen die 
Wand durch Filz oder Pappe. 

Die Wände müssen möglichst stark und dicht sein. 
Leichtere Wände stellt man am besten aus Stein, Beton, 
Rabitz- oder Gipsdielen mit durchgehenden Hohlräumen 
her, die mit schalldämpfenden Stoffen, wie Torfmull, Sand 
und dergl. gefüllt werden. Luftkanäle, Luftschlitze und 
Rohrleitungen begünstigen die Schalleitung und sind durch 
schlechte Schalleiter zu isolieren. (Greiß.) [Beton und 
Eisen 1911, S. 121 bis 123 und 149 bis 151.] 

Weiske. 


Hochdruck-Wasserkraftanlage im Staate Utah. 
Das 16 km südöstlich von Salt l.ake City errichtete 
Wasserkraftwerk der Knight Power Company in Provo, 
Utah, ist, abgesehen von seiner langen Druckleitung, 
durch seine eigenartigen Betriebsverhältnisse beachtens- 
wert. Das Werk wird durch einen 6,1 m hohen Stau- 
damm gespeist, der den Wasserbedarf für zwölfstündigen 
Vollbetrieb des Werkes ansammelt. Hieran schließt sich 
eine 7620 m lange, auf schwierigem Gelände mit 0,2 v. H. 
verlegte, zum Teil durch Stollen hindurchgeführte hölzerne 
Hangleitung, deren kleinste Krümmer aus Blech genietet 
sind und an deren unterem Ende mit Hilfe eines T-Stücks 
die eigentliche 732 m lange und 305 m Gefälle liefernde 
Druckleitung angeschlossen ist. Die zweite Oeffnung 
des T-Stücks bildet den Anschluß an ein 3m über dem 
höchsten Oberwasserstand endigendes, 762 mm weites 
und 137 m langes Standrohr, welches Druckstöße auf- 
zunehmen und Schwankungen im Wasserbedarf auszu- 
gleichen hat. Von der Druckleitung ist nur das untere, 
61 m lange Stück aus geschweißten Rohren von 711 
bis 508 mm Weite und 4,75 bis 11 mm Wandstärke zu- 
sammengesetzt, während der obere Teil bis zu einer 
Druckhöhe von 42,67 m auch noch aus Holz besteht. 
Da nach den staatlichen Bestimmungen jede Beeinflussung 
der Abflußmengen eines Wasserlaufs durch Kraftanlagen 
verboten ist, so hat man in dem Kraftwerk Vorsorge für 
dauernd gleichmäßigen Abfluß des Wassers ohne Rück- 
sicht auf die Belastungsverhältnisse getroffen. Die Druck- 
leitung teilt sich hier in drei Stränge, von denen zwei 
die Turbinen speisen, während der dritte an ein mittels 
eines Handrades zu öffnendes Düsenrohr angeschlossen 
ist. Durch dieses fließt das Wasser bei länger andauern- 
den Betriebsunterbrechungen ab. Die beiden Turbinen 
sind als Tangentialräder von der Abner Doble Company 
für je 1400 PS Leistung bei 514 Uindr. i. d. Min. gebaut 
und mit 700 KW-Drelistromerzeugern gekuppelt. Sie 
werden durch je eine selbsttätig regelbare Düse beauf- 
schlagt; mit diesen Düsen sind aber Freilaufdüsen gce- 
kuppelt, die, solange die Abflußmenge des Flusses aus- 
reicht, das überschüssige Wasser selbsttätig ableiten. Bei 
niedrigem Wasser muß ein Staubecken am Unterwasser- 
kanal zu Hilfe genommen werden, derart, daß auch bei 
längerem Anstauen des Oberwassers ständig gleich viel 
Wasser abgelassen werden kann. [The Engineering Record 
1911, 1, S. 334 — 335.] H. 
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Der VI. Kongreß des Internationalen Verbandes 
für die Materialprüfungen der Technik wird anfangs 
September 1912 in New-York und in Wa- 
Shington abgehalten werden. Der wissenschaftliche 
Erfolg des Kongresses ist durch die Zahl der zugesagten 
Berichte, sein glänzender Verlauf durch die Bemühungen 
des amerikanischen Verbandes für Materialprüfung und 
durch die Unterstützung der amerikanischen Großindustrie 
gesichert. Es werden solche Anordnungen getroffen sein, 
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daß die Mitglieder auch den Verhandlungen des gleich- 
zeitig dort stattfindenden Kongresses für angewandte 
Chemie werden beiwohnen können. In den nächsten Tagen 
wird bereits unter Angabe der ungefähren Kosten für die 
Seereise und für einen l4tägigen Aufenthalt eine Um- 
frage unter den Mitgliedern des Verbandes bezüglich der 
allenfalls möglichen Teilnahme erfolgen, um dem Organi- 
sationskomitee einigermaßen einen Anhaltspunkt über die 
Beteiligung Europas geben zu können. 


iai E a 


BUECHERSCHAU. 


Feuerlose Lokomotiven. Von Dipl.-Ing. John. Berlin 
1910. Wilhelm Borngräber. Preis geh. M 2,—. 


Das vorliegende Buch bildet eine recht willkommene Er- 
gänzung der nicht besonders reichhaltigen Literatur über feuerlose 
oder Heißwasserlokomotiven. Der Verfasser erläutert zunächst 
die Betriebsweise, die Konstruktion und das Arbeitsgebiet dieser 
Lokomotiven, um sich dann ihrer Berechnung zuzuwenden. Für 
die Richtigkeit der aufgestellten theoretischen Beziehungenzwischen 
Heißwassernienge und Arbeitsleistung der Maschine sprechen 
zahlreiche Brems- und Leistungsversuche der Firma A. Borsi g 
in Tegel. Die Rechnungsergebnisse sind in mehreren Tabellen 
übersichtlich zusammengestellt; Zahlenbeispiele erläutern ihre 
Anwendung. Daran schließt sich die Beschreibung einer Anzahl 
ausgeführter Lokomotiven verschiedener Firmen, wobei auch 
die besonderen Bedingungen, unter denen jede dieser Maschinen 
arbeitet, geschildert werden. Zum Schluß stellt der Verfasser 
für einen bestimmten Fall eine Rentabilitätsrechnung auf. Es 
werden die Betriebskosten für den Verschiebedienst mittels Heiß- 
wasser-, Feuerlokomotive und Pferdebetrieb miteinander ver- 

lichen. 

j Dem Betriebsleiter gibt das Buch, dessen gedrängte Kürze, 
54 Seiten, für ihn ein Vorzug ist, alles Nötige, um sich vor- 
kommendenfalls ein Urteil über die Vor- und Nachteile der feuer- 
losen Lokomotive gegenüber anderen Betriebsmitteln bilden zu 
können. Erwünscht wäre wohl noch eine Tabelle über die Füll- 
zeiten in bezug auf die zur Verfügung stehende Dampfmenge 
gewesen. Die an zwei Stellen des Buches angegebenen ver- 
hältnismäßig kurzen Zeiten beziehen sich auf Fälle, wo Dampf 
in reichlicher Menge vorhanden ist und können daher, verallge- 


meinert, irreführen. Bei Außerachtlassung dieses Punktes sind 
unliebsame Ueberraschungen nicht ausgeschlossen. K, Drews. 


Einführung in die kinetische Theorie der Gase. 
Von Dr. A. Byk. 1. Die idealen Gase, Mit 14 Figuren. 


Leipzig und Berlin 1910. B. G. Teubner. Preis geh. 
M 2,80, geb. M 3,20, 


Die kinetische Gastheorie, welche auf Grund mechanischer 
Vorstellungen die Gesetze der Gase ableitet, ist für die meisten 
Menschen ein Buch mit sieben Siegeln. Zwar werden in den 
Lehrbüchern der physikalischen Chemie einige Sätze dieser 
Theorie unter vereinfachten Annahmen entwickelt und andere 
wichtige Ergebnisse zur Kenntnisnahme mitgeteilt, aber ein 
wirklicher Einblick in die geistvollen Gedankengänge nicht ge- 
währt, weil bedeutende mathematische Schwierigkeiten im Wege 
stehen, deren Bewältigung Vorkenntnisse und Ausdauer erfor- 
dert. Der Verfasser der vorliegenden kleinen Schrift versteht 
es unter Verzicht auf schwierige Rechnungen den Leser in das 
interessante und wichtige Gebiet einzuführen, gibt ihm einen 
guten Begriff von dem Verfahren der statistischen Mechanik, die 
aus der ungeordneten Bewegung der Massenteilchen ihre Gesetze 
folgerichtig ableitet, und macht ihn mit vielen alten und neuen 
Folgerungen der kinetischen Theorie so weit bekannt, daß er ihre 
Voraussetzungen, den Gang der Rechnungen und ihre experi- 
mentelle Bestätigung verfolgen kann. Der vorliegende I. Teil 
behandelt die Statik und Dynamik der idealen einatomigen Gase. 
Als Ersatz für die großen Werke über Gastheorie und als Vor- 
bereitung auf deren Studium sei das nützliche kleine Buch bestens 
empfohlen. K. Arndt. 


BEI DER REDAKTION EINGEGANGENE BUECHER. 


j n, Kneten und die dazu verwendeten Maschinen. 
ee, Hermann Fischer, Geh. Reg.-Rat und 
Professor. Mit 122 Figuren im Text (Chemische Technologie 
in Einzeldarstellungen, herausgegeben von Ferdinand 
Fischer). Leipzig 1911. Otto Spamer, Preis geh. M 5,75, 
on Maschinenproblem in der Volkswirtschafts 
m Maschinen tsohafts- 

N iek und Ausblick. Eine dogmengeschichtliche 
Studie mit besonderer Berücksichtigung der klassischen Schule. 
Von Carl Ergang, Doktor der Staatswissenschaften. (Frei- 
burger volkswirtschaftliche Abhandlungen, I. Band, 2. Den 
zungsheft.) (XI und 187 Seiten.) Karlsruhe 1911. G. fak 
Preis im Abonnement M 2,80, im Einzelverkauf M 3,60 geh. 


i ä Formeln und 
en mit Luft und Dampf. Erklärungen, 
en den praktischen Gebrauch. Von E.Hausbra ie 
Kol. Baurat. Vierte, vermehrte Auflage. Mit 4 Figuren un 
4 lithographischen Tafeln. Berlin 1911. Julius Springer. 
Preis geb. M 5,—. f 
i ngewandten Geometrie. Eine Untersuchung 
Dis Eron aon entane zwischen a e 
x Wissenschaften. Von Dr. Rug r. 
a ann. Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H. Preis 
nn i i Von Ingenieur Karl 
j i entechnikers. Von Ing 
= Technologie da ee an den Vereinigten Maschinenbau- 
ac in Köln Zweite, verbesserte Auflage. Ei 377 Figuren. 
Berlin 1911. Julius Springer. Preis geb. M 8,—. 


lauf an Röntgenröhren. Von Dr. 
Uea P ne Dph log Mit 33 Figuren. Leipzig 


1911. S. Hirzel. Preis geh. M 2,—. 


Der elektrische Lichtbogen. Experimentalvorirag auf Wunsch 
des wissenschaftl. Vereins zu Berlin, gehalten am 11. Januar 
1911. Von Dr. Hermann Th. Simon, Professor und 
Direktor des Instituts für angewandte Elektrizität an der Uni- 
versität Göttingen. Mit 31 Figuren und 1 Farbentafel sowie 
22 Versuchsbeschreibungen. Leipzig 1911. S. Hirzel. Preis geh. 
M 2,—. 

Versuche über das Verhalten von Kupfer, Zink und Blei gegen- 
über Zement, Beton und den damit in Berührung stehenden 
Flüssigkeiten... Ausgeführt vom Kgl. Materialprüfungsamt zu 
Gr.-l.ichterfelde. Bericht erstattet von Prof. E. Heyn, 
Direktor des Materialprüfungsamts. Mit 33 Figuren und zahl- 
reichen Tafeln. Berlin 1911. W. Ernst & Sohn. Preis geh. 
M 3,20. 


Gemischbildungen der Gasmaschinen. Von Dr.-Ing. G. H ellen- 
schmidt. Mit 21 Figuren und I Tafel. Berlin 1911. Julius 
Springer. Preis geh. M 1,60. 

Pumpen, Druckwasser- und Druckluftanlagen. Ein kurzer Ueber- 
blick von Dipl.-Ing. Rudolf Vogdt. Mit 87 Figuren. 
Sammlung Göschen. Preis geb. M 0,80. ' oani 

nd Reparatur der Dampfkessel. Von Obering. , 

Koch (Bibliothek der Se len Technik, Band 153.) m 
167 Figuren. Hannover 1911. Dr. Max Jänecke. Preis geb. 
Hase - Geh 

Spinnen und Zwirnen. Von Dipl.-Ing. Hugo a z 
Reg.-Rat. Mit einer Tafel. Leipzig 1911. Que 
Meyer. Preis geh. M 1,---, geb. M 1,25. er 

Annalen für Soziale Politik und Gesetzgebung. Herausgege 
von Dr. Heinrich Braun. Erster Band, erstes . 
Berlin 1911. Julius Springer. Preis geh. M 3,50. 
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UNTERSUCHUNG EINER HEUSINGER-STEUERUNG MIT SYMMETRISCHER 
DAMPFVERTEILUNG. 


Von Dr.-Ing. L. Schneider, München. 


bungen richtig vorzunchmen, ist Sache der Erfahrung, so 


Inhaltsübersicht. 
daß besonders dem Anfänger Mißgriffe nicht erspart 


An Stelle des bisher ausschließlich üblichen empirischen 


Probierverfahrens zur Ausmittelung von Umsteuerungen mit bleiben. Die Folge davon ist ein unverhältnismäßiger 
symmetrischer Dampfverteilung wird ein Verfahren anf kine- Zeitaufwand She Diin seiner tichligen: Stenerun 
matischer Grundlage entwickelt. Dasselbe beruht darauf, die Lage ee nn 8 & 
der Umsteuerwelle und die Länge des Aufwerfhebels zu bestim- Im folgenden wird ein kinematisches Verfahren ent- 
men als Mittelpunkt und Halbmesser eines Kreises, von dem wickelt, nach welchem sich die genannten Kulissen- 
eine Tangente durch die Richtung der Tangentialgeschwindigkeit steuerungen prinzipiell so entwerfen lassen, daß in einem 
und die Krümmung im Berührungspunkt der Tangente durch die größeren Bereich auf beiden Kolbenseiten Füllungsgleichheit 
Normalbeschleunigung gefunden werden können. In das Steue- herrscht. "Das Verfahren: ist Handi H . 
rungsgetriebe wird eine Bewegung durch den Kreuzkopf ein- a a A a a einer SUES 
Umsteuerung erläutert, weil es an derselben am übersicht- 


geleitet, während der Schieber fiktiv festgehalten wird und der 


Aufwerfhebel um die Umsteuerwelle frei drehbar ist. Das Ver- lichsten durchzuführen und diese Steuerung unter allen 


fahren erfordert wie alle grapho-kinematischen Methoden grobe Kulissensteuerungen die wichtigste ist. 

Genauigkeit bein Zeichnen, gewährt aber lehrreiche Einblicke Die in Fig. I schematisch dargestellte Steuerung ist 
in das Wesen der Umst = 

in das wesen der Umsteuerungen ausgeführt an der von J. A. Maffei, München, 


für die großherzoglich badische Staatseisenbahn gebauten 

man, daß bei jeder Stellung des Regulators oder des Vierzylinderverbund- Güterzuglokomotive Gattung VIIe. 

Umsteuerhebels die Füllungsgrade auf beiden Kolbenseiten Die Abmessungen der Steuerungselemente werden aus 

einander möglichst gleich seien. Diese Forderung ist am der Figur ersichtlich. Die festliegenden Punkte des Ge- 

leichtesten zu erfüllen bei Ventil- und Hahnsteuerungen, triebes sind durch Schraffur gekennzeichnet. Wenn die 

wo für Kurbel- und Deckelseite voneinander unabhängige Füllung der Zylinder eingestellt ist, liegt auch der Auf- 
werfhebel G H fest. 


Von einer richtig entworfenen Steuerung verlangt 


Steuerungsantriebe vorhanden sind. Auch bei Einschieber- ; 
steuerungen mit Achsenregler und bei den Steuerungen i Diese Lokomotive, welche dazu dient, schwere Güter- 
mit eigenem Expansionsschieber kann die Füllungsgleich- INES auf cinem an Steigungen reichen Netz zu befördern, 
heit im üblichen Füllungsbereich, der bei ortsfesten hat eine vordere Laufachse und vier daraufiolgende ge- 
Maschinen in der Regel nicht groß ist, leicht erreicht kuppelte Achsen. Sie ist also 4/5 gekuppelt, vom Achs- 
werden. Bedeutend schwieriger ist die symmetrische en i ot a ap a on albaon y Wier Aie 
Füllung bei den Umsteuerungen mit einem Schieber amerikanische, auch im internationalen Verkehr vielfach 
zu erzielen. Von diesen sind die wichtigsten die Kulissen- angewendete Bezeichnung lautet‘). Die in einer Reihe 
steuerungen von Heusinger v. Waldegg. Stephenson unter der Rauchkammer angeordneten, zwischen dem 
mi Gooch Rahmen liegenden Hochdruckzylinder und außerhalb des 
Rahmens liegenden Niederdruckzylinder treiben auf die 


Das bisher übliche Verfahren, mit den genannten 
Steuerungen die erwünschte Uebereinstimmung in der 


1) Man bezeichnet die Anzahl der Laufachsen mit arabischen 


Größe der Füllung zu erzielen, ist ein rein empirisches zi S i | 

Probierverfahren. Beim Entwurf der Umsteuerung werden ifern, die der gekuppelten Achsen mit großen lateinischen Buch- 
E, . . staben. Dementsprechend ist: 

gewisse Verhältnisse des Getriebes so lange geändert, „Columbia“ I BI 2/4 gekuppelt 

bis das Ziel erreicht ist. Dabei werden die Schieberwege „Mogul“ IC 34 , 

meistens mittels Schablonen des Getriebes aus Pappe oder „Atlantic“ 2Bı 25 , 

Blech ermittelt. Nun gibt es bei jeder Kulissensteuerung „Prairie“ ICI 35 „ 

ewi . . „Consolidation“ 1D 4/5 

gewisse Punkte, deren Annahme größeren oder kleineren Pace" SE 

Einfluß auf die Gestalt der Schieberellipsen ausübt. Diese „Mikado“ 1D1 ai 


„empfindlichen Punkte“ herauszufinden und die Verschie- usw. 
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vorletzte Achse. Diese Bauart erlaubt die Verwendung 
einer sehr langen Treibstange vom zehnfachen Kurbel- 
radius, bedingt aber auch eine starke Neigung der innen- 
liegenden Zylinder, da die Hochdrucktreibstangen über die 
beiden vorderen Kuppelachsen hinwegtreiben müssen. 
Fig. 2 stellt den senkrechten Schnitt durch einen 
Hochdruckzylinder dar. Das Hoch- 
druckkurbelgetriebe ist geschränkt, 
d. h., die Zylinderachse geht nicht 
durch den Mittelpunkt des Kurbel- 
kreises, sondern 120 mm darüber 
hinweg. 
Die Dampiverteilung besorgt 


Fig. 2. 


a ist. Diese Neigung ist erforderlich, um die Nieder- 
druckzylinder innerhalb des vorgeschriebenen Lichtproiils 
zu halten. 

Einen Schnitt durch Schiebergehäuse und Nieder- 
druckzylinder stellt Fig. 3 dar. Die Hochdruckkurbel eilt 


der Niederdruckkurbel bei Vor- 


ur á wärtsfahrt um nicht ganz 180° 
j (entsprechend der Neigung der 
| 3 iA beiden Zylinderachsen gegenein- 
Gm as | 

| ander) voraus. 
N | | 
= | 

| N 

F Aal 160 | 4390 ¢ n 


Schnitt durch den Hochdruckzylinder. 


für je einen Hochdruck- und einen Niederdruckzylinder 
einer Maschinenseite ein Kolbenschieber, über welchen 
später noch einiges zu sagen ist. Das Zylinderpaar 
einer Seite nebst dem zugehörigen Schiebergehäuse ist 
aus einem Stück gegossen. 

Die beiden Hälften sind sodann in der Lokomotiv- 
mittelebene unter sich und außerdem mit dem Barren- 
rahmen kräftig verschraubt. Auch die Achsen des Nieder- 
druck- und des Schieberzylinders sind gegen die Wage- 
rechte geneigt, und zwar um einen Winkel «, dessen Sinus 


Die Kolbenschieber (Fig. 4) für je eine Maschinen- 
seite sitzen auf einer gemeinsamen Schieberstange, und 
zwar der Hochdruckschieber mit 200 mm 8 zwischen 
dem geteilten Niederdruckschieber von 400 mm g. Diese 
Anordnung bewirkt sowohl eine Gewichtsersparnis durch 
Wegfall eines zweiten Schieberantriebes und eines Schieber- 
gehäuses, als auch eine Vereinfachung des Getriebes, die 
vom betriebsökonomischen Standpunkt sehr erwünscht ist. 
Gegenüber der Bauart mit zwei Schiebern entfällt hier 
eine Stopfbüchse sowie eine Reihe von Schmierstellen 
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an den Zapfen. Die Dampfverteilung mit nur einem 
Schieber ist bereits in mehrfachen Ausführungen ver- 
treten; so bei der 2/5 gek. Schnellzuglokomotive der 
Dänischen Staatsbahn’), bei der Berglokomotive Gattung 
A 3/5 der Gotthardbahn’), der 3/5 gekuppelten Schnell- 


zuglokomotive der Compagnie des Chemins de fer por- 
tugais, der 3/6 gekuppelten Schnellzuglokomotive Serie 
210 der österreichischen Staatsbahn‘) und der 5/5 ge- 
kuppelten Güterzuglokomotive der bayerischen Staatsbahn’). 

Der Hochdruckschieber gibt innere, der Niederdruck- 


schieber äußere Ein- 
strömung. Vom Frisch- 
dampfraum a (Fig. 4) 
gelangt der Dampf durch 
die Kanäle b in den 
Hochdruckzylinder und 
durch dieselben Kanäle 
wieder zurück in den 
Raum c. Von hier aus 
führen die Schlitze d in 
denN iederdruckzylinder, 
während bei e die Ein- 
laßöffnungen der Anfahr- 
ventile münden (vergl. 
auch Fig. 3), Die Schie- 
berdeckungen sind zu- 
sammengestellt: 

Hochdruckschieber: 


?) Organ f. F. 
*) Zeitschr. d. 
*‘) Zeitschr. d. 
‘) Ausgestellt 


l 


i 


| 
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è 
$ 


Schnitt durch das Schiebergehäuse und Niederdruckzylinder. 
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Einlaßdeckung, Deckelseite 26 mm 


d. Eisenbahnw. 1907, S. 1. 
V. D. 1I. 1908, S. 1821. 
V. D. 1. 1910, S. 537. 
1911 in Turin. 
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Einlaßdeckung, Kurbelseite 24 mm 


Auslaßdeckung 0 , 

Niederdruckschieber: Einlaßdeckung 23: -a 

Auslaßdeckung 0 „ 

Der Schieber erhält seine Bewegung vom außen- 

liegenden Nieder- 

lė druckgestänge. Die 
NG theoretische Unter- 


suchung ist zunächst 
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hi Saal) re aber später gezeigt, 
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bedarf, um auch für 
den kleinen Zylinder 
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A die gewünschte 
BER Z = Dampfverteilung zu 
05 erreichen. 


Die äußere Steue- 
rung ist in Fig. 5 
abgebildet. Der An- 
trieb erfolgt wie üb- 
lich von einer Ge- 
genkurbel und vom 
Kreuzkopf aus. Die 
einfache Schlitz- 
kulisse wird seitlich 
von Schildern gefaßt 
und schwingt um einen Punkt ihres Krümmungskreises. 
Der Linealträger ist als Stahlgußstück ausgebildet, welches 
zugleich das Kulissenlager und die Lager der Umsteuer- 
welle enthält und zwischen dem ersten und dem zweiten 
Kuppelrad angeordnet ist. Der Voreilhebel ist am oberen 
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Fig. 3. 
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Fig. 4. 
Kolbenschicber. 


Ende gerade geführt. 

Das ganze Triebwerk und die Steuerung im Verein 
mit dem von Maffei bei allen neueren Lokomotiven an- 
gewendeten Barrenrahmen macht den Eindruck großer 
Uebersichtlichkeit und bequemer Zugänglichkeit. 

Von dieser Maschine sind die Steuerungsergebnisse 
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bekannt, und wir wollen daran hernach die Richtigkeit 
und Brauchbarkeit der entwickelten kinematischen Methode 
erproben. 

Die zu lösende Aufgabe lautet: Es ist eine Heu- 
singer- Steuerung zu entwerfen, die bei Vorwärtsfahrt 
zwischen 30 und 50 v. H. des Kolbenweges auf beiden 
Kolbenseiten gleiche Füllungen einstellt. 

Alle Verhältnisse der Steuerung mit Ausnahme der 
Lage des Dreh- 
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einem Kreisbogen zu führen, daß er in gleichen Zeiten 
immer die gleiche Lage gegenüber seiner Anfangslage bei 
30 v. H. hat, während der Kolben einmal auf der Deckel- 
seite und einmal auf der Kurbelseite sich mit derselben 
Geschwindigkeit und Bechleunigung von 30 v. H. auf 
50 v. H. bewegt und der Schieber jeweils in der Stel- 
lung festgehalten wird. wo er auf der Deckelseite oder 
auf der Kurbelseite die Füllung abschneidet. Die Bahn 

des Punktes G. 


punktes /, des Emm nn eG  — weg@mqeg cn a h. die Lage 
Aufwerfhebels SA ER RE EEE des Kreismittel- 
GH und der u TE punktes Æ, ist 
Länge des letz- bekannt, so- 
teren wollen bald wir in 
wir nach vor- einem Punkt 


bildlichen Aus- 
führungen und 
dern gegebenen 
räumlichenVor- 
aussetzungen 

entsprechend 

wählen und ver- 
suchen, die Auf- 
gabe lediglich 
durch Bestim- 
mung der Lage 
von Ħ zu lösen. 
Der Gedanken- 
gang, der uns 
dabei leitet, ist folgender: Während der Kolben auf der 
Kurbelseite alle Punkte von 30 bis 50 v. H. seines Weges 
zurücklegt, bewegt sich der Endpunkt G des Hängeeisens 
FG (vergl. Fig. I) auf dem Kreis um Æ, wenn wir 
uns zugleich den Schieber in der Stellung, wo er eben 
die Füllung auf X S abschneidet, festgehalten denken, 
d. h. bei äußerer Einströmung im Abstand 
gleich der Einlaßüberdeckung von seiner 
Mittellage gegen die Deckelseite zu. Zu 
jeder Lage von G auf dem Kreis um #7 
gehört eine gewisse Stellung des Kolbens 
auf der Kurbelseite, und zwar ist dies die 
Stellung, bei welcher der Schieber eben 
die Füllung abschneidet. Voraussetzungs- 
gemäß soll der Füllungsgrad auf der an- 
dern Kolbenseite bei der nämlichen l.age von 
G auf dem Kreis um /7 ganz der gleiche sein. Wenn wir 
uns also den Schieber so festgehalten denken, daß er die 
Füllung auf der Deckelseite abzuschneiden im Begriffe ist, 
und den Punkt G auf dem Kreis um /7 bewegen, so muß 
jetzt der Kolben auf der Deckelseite seine Bewegung 
symmetrisch zu seiner vorherigen Bewegung auf der 
Kurbelseite machen. Dann entspricht innerhalb 30 bis 
50 v. H. jedem Füllungsgrad auf Kurbel- und Deckel- 
seite dieselbe Stellung des Aufwerfhebels. Es beschränkt 
sich unsere Aufgabe also darauf, den Punkt G so auf 


6, 


der Bahn von G 
die Geschwin- 
digkeit v und 
die Beschleuni- 
gung b von G 
kennen. Denn 
die Geschwin- 
digkeit be- 
stimmtals Rich- 
tung der Bahn- 


- 


I 
at er m 


ERER EN T RSE tangente dazu 
EE re Dr En 3 u i 
BERNER n á : senkrecht die 
Richtung des 
Halbmessers 


der Bahnkrümmung, während die zur Geschwindigkeits- 
richtung senkrechte Beschleunigungskomponente, die sog. 
Normalbeschleunigung n, die Länge z des Bahnhalbmessers 


zu berechnen gestattet aus der Beziehung: 
y? 
i= zu 
r 
y= 
pasen 
n 


Nach diesem Verfahren kann ganz all- 
gemein die Bahn eines bewegten Punktes als 
Umhüllende der Krümmungskreise einzelner 
Punkte der Bahn ermittelt werden. 

In Fig. 6 ist w die Bahn des Punktes 
G, GG, dessen Geschwindigkeit und G G» 
dessen Beschleunigung. Der Mittelpunkt des 
Krümmungskreises liegt auf der Senkrechten 
zu GG, durch G, und zwar in der Richtung der Normal- 
beschleunigung G Gn, da letztere stets auf den Mittel- 
punkt zu gerichtet ist. Die Größe des Halbmessers GH 
errechnet sich aus der Gleichung: 

GG: 
G Gn 

Die Maßeinheiten müssen natürlich übereinstimmen. 
d. h., es ist z. B. GA in m, GG, in m/Sek. und G Gn 
in m/Sek” auszudrücken. 


Fig. o. 


G H = 


(Fortsetzung folgt.) 


u 


BAND 326, HEFT 29 POEHLMANN: Neuere Rohölmotoren 453 


NEUERE ROHOELMOTOREN. 
Von Dipl.-Ing. Ch. Pöhlmann, Charlottenburg. 


(Fortsetzung von S. 422 d. Bd.) 


. Liegende stationäre Dieselmotoren Der Zylinderkopf ist kurz und gedrängt ausgeführt. Die 
mit geschlossener Düse. beiden Zylindermäntel bezw. Gestelle sind sehr nahe zu- 

Liegende Dieselmotoren mit geschlossener Düse, sind sammengebaut und zu einem einzigen Gußstück vereinigt, 
meines Wissens bisher meist als Viertaktmaschinen ge- so daß zwischen ihnen kein freier Raum mehr für die 


Bedienung übrig bleibt. Deswegen 
sind auch die beiden Zylindern gemein- 
same Steuerwelle sowie die Hilfs- 
maschinen an die Außenseite des 
Maschinenaggregats verlegt. Die Ein- 
und Auslaßventile beider Zylinder 
werden durch je ein einziges Exzenter 
betätigt. Die Steuerungsgestänge be- 
stehen aus einer Exzenter- und einer 
Verbindungsstange, welche die Wälz- 
hebel je zweier Ventile verbindet. 
Durch diese Wälzhebel wird ein 
besonders ruhiger und stoßfreier Gang 
erzielt. Zum Ausgleich des durch die 
Abnutzung der Wälzhebel entstandenen 
Spiels sind die Steuerungsgestänge 
nachstellbar ausgeführt. Die Brenn- 
stoffventile sind zentral in der Achse 
der Zylinder am Zylinderkopf ange- 
bracht, um eine gute Zuführung und 


baut worden. Den Ausganspunkt bildete der stehende Zerstäubung des Brennstoffes zu ermöglichen. Sie wer- 
Motor wie er von der M. A.N. seit 1897 gebaut wurde. den durch eine mit Kegelrädern angetriebene Hilfssteuer- 
Diese Standmodelle konnten nicht in allen Fällen den an welle betätigt, welche von der Hauptsteuerwelle unter 
sie zu stellenden Anforderungen genügen. Es zeigte sich, einem rechten Winkel abzweigt. Die Anlaßventile sind 
namentlich bei größeren Maschinen, wie bei bem 800 PS- seitlich am Zylinderkopf angebracht. Der Kompressor 
Augsburger-Vierzylindermotor, daß die nötige l.okalhöhe ist bei der Ein- und Zweizylinderanordnung an einem 
zum Ausbau der Kolben- und der Treibstange nach oben besonderen Bockgestell montiert und wird direkt von 
öfters nicht zur Verfügung stand. Es BE 

mußten also Maschinen von niedrigerer [TE SIDE 


Bau- und Montagehöhe, wie es die | an neck 
liegenden Maschinen sind, geschaffen 
werden. Die guten Erfahrungen, wel- 
che die M. A. N. mit ihren Großgas- 
maschinen gemacht hat, gaben dieser 
Firma auch den Ansporn, zuerst mit 
liegenden Maschinen an den Markt zu 
kommen. Dieselben werden zurzeit in 
Ein-, Zwei- und Vierzylinderanord- 
nung gebaut mit Zylinderleistungen 
von 60 bis zu 200 PS. Fig. 4 stellt 
eine solche Zwillingsmaschine von 200 
PS, eine sogenannte Dreilagermaschine 
dar. Der Rahmen ist ein sehr kräf- 
tiger Gabelrahmen, der sich in senk- 
rechter Richtung bis über die Mittel- 
ebene der Zylinder erstreckt. Die Zy- 
linderlaufbüchse aus Spezialgußeisen 
ist in der bei den stehenden Motoren üblichen Weise einem Ende der Kurbelwelle aus mittels Stirnkurbel an- 
leicht auswechselbar in den Zylindermantel eingezogen. getrieben. Die Anordnung von Brennstoffpurmpe, Regulator, 


Fig. 5. 


m è  —— g ) mn Pae 


aea e e o n a l 


454 POEHLMANN: Neuere Rohölmotoren 


Schmierölpumpen usw. ist sehr übersichtlich und leicht 
zugänglich. Der Kurbelraum ist durch eine Schutzhaube 
nach allen Seiten hin abgeschlossen, wodurch ein Umher- 
spritzen des Oels verhindert wird. Um die sich bilden- 
den Oeldämpfe zu beseitigen, saugen die Zylinder ihre 
Arbeitsluft aus diesem Kurbelgehäuse an, wodurch gleich- 
zeitig eine gute Kühlung der Triebwerksteile erzielt wird. 
Die Schmierung der Maschine zeigt eine sehr sorgfältige 
Durchbildung. Eine Oelpumpe, die in der Figur neben 
dem Kompressor zu sehen ist, saugt das im Kurbeltrog 
sich sammelnde Oel an und drückt es in einen über dem 
mittleren Lager befindlichen Oeltopf, von dem es den 
einzelnen Schmierstellen zugeleitet wird. Die Kurbel- 
wellenlager besitzen Ringschmierung, für Zylinder und 
Kolben wurden eigene kleine Schmierölpümpchen an- 
geordnet, um die Schmierung dieser wichtigen Bauteile 
vollkommen unabhängig zu gestalten. Die sämtlichen 
Zahnräder zum Antrieb der Steuerwelle und der Hilfs- 
steuerwelle laufen im Oelbad, wodurch geräuschloser 
Gang und geringe Reibungsverluste erzielt werden. Der 


Brennstoffverbrauch dieser Maschinen beträgt je nach der, 


Größe 180 bis 200 g/PSe und Stunde. Werk Nürnberg 
hat mit dieser Type zweifelsohne eine Maschine von 
großer Einfachheit und Billigkeit geschaffen, die für 
manche Zwecke eine empfindliche Lücke ausfüllen dürfte. 


Für große Leistungen hat das Werk Augsburg der 
gleichen Firma einen doppeltwirkenden liegenden Typ 
geschaffen, welcher in Tandem- und Zwillingstandem- 
Anordnung in Größen bis zu 4000 PS ausgeführt wird. 
Fig. 5 zeigt die Ansicht, Fig. 6 den Längsschnitt einer 
solchen liegenden Zwillingstandem-Maschine von 1600 
PSe, die für die städtischen Elektrizitätswerke Halle ge- 
liefert wurde. Der Motor zeigt die bei Großgasmaschinen 
typische Bauart. Je zwei der doppeltwirkenden Zylinder 
von 650 mm Bohrung sind durch ein kräftiges 
Mittelstück, das überdies noch durch eine kräftige Zug- 
stange in seinem oberen Teil versteift ist. miteinander 
verbunden. Die Kolben sind mit einer durchgehenden 
Kolbenstange versehen, welche in einen Gleitschuh endigt, 
der Gleitbahndruck der Maschine kann auf diese Weise 
vollkommen durch Kreuzköpfe aufgefangen, und die Kol- 
ben selbst dadurch entlastet werden. Der sehr kräftig 
gehaltene Rahmen, die Zylinder, das Zwischenstūck und 
die hintere Führung wurden zentrisch miteinander ver- 
bunden, wodurch die genaue Lage der Maschinenachse 
gesichert erscheint. Mit dem Fundament ist nur der 
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Rahmen starr verbunden, während Zylinder, hintere Füh- 
rung und Zwischenstück in der Längsrichtung beweglich 
gelagert sind, um der Maschine, wenn sie im Betrieb 
warm wird, freie Ausdehnung zu gestatten. Die beiden 
Steuerwellen hat man nicht wie bei der Nürnberger Ma- 
schine an der Außenseite des Aggregats angeordnet, son- 
dern zwischen die Zylinder gelegt. Dabei bleibt noch 
hinreichend Platz für die Bedienung und Beaufsichtigung 
zwischen den beiden Tandemgruppen übrig. Die Zylinder 
wurden mit den Kühlmänteln einteilig gegossen; die bis- 
her allgemein übliche Zylinderbuchse fällt also hier voll- 
ständig fort. 

Die Einsaugventile sind auf den oberen Zylinder- 
seiten, die Auspuffventile auf den unteren Seiten ange- 
ordnet. Sie werden durch Nockenscheiben in Verbindung 
mit Steuerungsstangen und kurzen Ventilhebeln betätigt. 
Neu ist bei dieser Maschine die Anordnung der Brenn- 
stoffventile. Während man bisher immer die Brennstoff- 
ventile im Zylinderkopf in mehr oder weniger achsialer 
Richtung anordnete, so daß der Strahl des zerstäubten 
Brennstoffes senkrecht gegen die Mitte des Kolbenbodens 
traf, war dies bei der vorliegenden Maschinenanordnung 
nicht mehr möglich. Es ergab sich ganz von selbst 
eine seitliche Anordnung sämtlicher Ventile. Da außer- 
dem ein einziges Brennstoffventil für einen so großen 


Zylinderraum wie den hier vorliegenden schwerlich ge 
nügt hätte, wurden zwei Ventile für den Arbeitsraum an- 
geordnet. Da nun der Kompressionsraum bei Diesel 
Motoren sehr niedrig bemessen ist, mußten für die Ein- 
spritzung des Brennstoffs Aussparungen am Kolben ge- 
macht werden. Die natürliche Folge davon war, dab 
der eigentliche Kompressionsraum auf der Stirnseite der 
Kolben fast ganz verschwand und nunmehr die beiden 
Einspritzräume für die Brennstoffventile zwei getrennte 
Kompressionsräume darstellten. 

Diese Einrichtung wurde der M. A.N. patentiert. 
Einen Vorteil in wärmetechnischer Hinsicht kann man 
in der Anordnung von zwei Kompressionsräumen keines- 
falls erblicken; es ist mehr ein Notbehelf, zu dem der 
Konstrukteur wohl oder übel greifen mußte. In rein 
baulicher Beziehung kann die Anordnung vielleicht von 
Vorteil sein, indem dadurch ein Verschmutzen bezw. 
Ausbrennen der durchgehenden Kolbenstange sowie der 
Stopfbüchse vermieden wird. Der Kompressor des Mo- 
tors ist als Zwillings-Verbundkompressor ausgeführt, wie 
er schon bei den stehenden Drei- und Vierzylindertypen 
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derselben Firma verwendet wurde. Er ist zum Teil 
unter dem Flur angeordnet; nur der Hochdruckzylinder 
und die Ventilkasten des Niederdruckteils ragen noch 
aus dem Flur hervor. Der Antrieb erfolgt mittels einer 
Stirnkurbel, einer Treibstange und eines Balanciers vom 
einen Ende der Kurbelwelle aus. Kleine Galerien und 
Treppen ermöglichen die Beaufsichtigung der oberen 
Steuerungsteile, der Kreuzköpfe und Stopfbuchsen der 


Maschine. 
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Die Maschinenfabrik Augsburg-Nürn- 
berg ist mit der vorliegenden Maschine wiederum bahn- 
brechend im Großmotorenbau vorgegangen und hat da- 
mit eine Maschine geschaffen, die mit Rücksicht auf prä- 
zises Arbeiten und Wirtschaftlichkeit einem lebhaften Be- 
dürfnis unserer Zeit entspricht. 


(Fortsetzung folgt.) 


m nn m nn IMMM 


BLOCKEINRICHTUNGEN FUER EINGLEISIGE BAHNSTRECKEN OHNE 
ZWISCHENBLOCKSTELLEN. 
Von Ing. Robert Edler, K. K. Professor, Wien. 
(Fortsetzung von S. 439 d. Bd.) 


ll. 

Eine andere Anordnung der Blockwerke für ein- 
gleisige Bahnen ohne Zwischenblockstellen hat Kohl- 
fürst (und ebenso Gollmer) beschrieben’). Die 
Schaltung dieser Blockeinrichtung ist in Fig. 7 wieder- 
gegeben. Es seien hiezu vor allem nachstehende Vor- 
bemerkungen beigefügt. 

Die Blockfelder A, und A, dienen zum Verschluß 
der Ausfahrsignale L 
und stellen die A n- 
fangsfelder der 
Blocklinie dar. 
Sie sind bezeichnet 
mit „Ausfahrt nach 
%“ und „Ausfahrt 
nach $,“. Im Ruhe- 
zustande sind diese 
beidenBlockfelder ge- 
blockt; sie zeigen die 
rote Blende hinter 
dem Blockfenster- 
chen. 

Die Blockfelder 
E, und Z, bilden die 
Endfelder der 
Blocklinie und 
verschließen im ge- 
blockten Zustande un- 
mittelbar die Stell- 
hebel der Einfahrsig- 
nale, falls dem Beamten die Bedienung der Signalstellhebel 
(Stellkurbeln) unmittelbar übertragen ist. Wenn jedoch die 
Bedienung der Stellhebel einem Wächter (in einem Stell- 
werksturm) zugewiesen ist, dann wird die Beigabe eines 
besonderen Stationsblockwerks erforderlich, um die Stell- 
hebel mittels der „Hebelfelder“ unter einem Verschluß zu 
halten, den nur der Beamte (Fahrdienstleiter) lösen kann. 


— 


Station Sı 


3 Kohlfürst: D. p. J. 1905, Bd. 320, S. 718, Fig. 6. 

Golimer: Die Blocksicherungs-Einrichtungen auf den 
preußischen Staatsbahnen; Berlin-Nikolassee, 1907, Admin. der 
Fachzeitschrift „Der Mechaniker“ (F. & M. Harrwitz), S. 35, 
Fig. 34, 


Fig. 7. 


Diese zur Streckensicherung hinzutretende S ta- 
tionsblockung kann auch von beliebiger anderer 
Bauart sein (z.B. kann auch rein mechanische Blockung 
der Hebelfelder gewählt werden); sie muß aber mit der 
Fahrstraßenblockung in organischem Zusammenhange 
stehen. Jedenfalls ist aber auch dafür zu sorgen, daß 
das Endield Z, (bezw. Z,) nur dann zur Freigabe der 
Blockstrecke geblockt werden kann, wenn das zugehörige 
Einfahrsignal mittels 
des Hebelfeldes ge- 
blockt ist. Es emp- 
fiehlt sich dabei, die 
Haltlage des Stell- 
hebels wenigstens mit 
der Druckstange des 
Endfeldes zu über- 
prüfen. Nacherfolgter 
Blockung des End- 
feldes tritt aber die 
Druckstange dessel- 
ben aus dem Stell- 
hebel des Einfahr- 
signals wieder heraus, 
und das Einfahrsignal 
steht dann lediglich 
unter dem Verschluß 
des Hebelfeldes. Man 
erreicht dadurch den 
Vorteil, daßder Wäch- 
ter das Einfahrsignal 
unmittelbar nach der Entblockung des Hebelfeldes von 
seiten des Beamten in die Fahrtstellung bringen kann 
und daß im Falle eines Widerrufs einer Einfahrterlaubnis 
letztere vom Wächter zurückgegeben werden kann 
indem das Hebelfeld allein wieder verschlossen wird. 
Die Blockung des Streckenendfeldes (E, bezw. Z,) Kain 
aber erst dann vorgenommen werden, von d 

Hebelfeld bereits geblockt ist und wenn der Zu = 
sächlich eingefahren ist; denn das Endfeld (£ es 3 
ist mit der elektrischen Druckknopfsperre Glenn. 
sperrfeld, Auslösevorrichtung) versehen. Bei dieser An- 
ordnung der Blockfelder kann also das Streckenendfeld 


Station S 


456 EDLER: Blockeinrichtungen für eingleisige Bahnstrecken ohne Zwischenblockstellen 


ohne weiteres in das Stellwerk verlegt werden. Dies ist 
deshalb zweckmäßig, weil dadurch das Stationsblockwerk 
(im Verkehrsbureau) kleiner und übersichtlicher wird, und 
weil dann eben der Fahrdienstleiter mit der Freimachung 
der Blockstrecke u 
nichts zu tun hat, 


L 

also wesentlich ent- = a 
lastet wird. i | z er 

Die Endielder £, ' | | 
und Z, sind (vergl. A i: | Pr 
Fig. 7) im Ruhezu- o Q: | 
stande geblockt. Sie 1.11 L | ' 
zeigen aber dabei = I it) 2 | 
i f | -H | s Ls: |R + 
die weiße Blende Bii =) kok ai 
| | QJ | 
hinter dem Block- | | TE, 
fensterchen, da bei ! = d f F 

. Sr wer _ R 
der in Deutschland | sh 2 Fi 
üblichen Anordnung | | 
der Vormeldeblock- | u 
felder — und das = = - 
Streckenendfeld hat ja | Fá 
den Charakter eines 4S, i ES, 
Vormeldeblockfeldes 2 
— das Vormelde- re 
fenster erst dann rot Fig. 8. 


wird, wenn das zu- 
gehörige Signalverschlußfeld im rückliegenden Block- 
posten verschlossen wird und sich gleichfalls von „weiß“ 
in „rot“ verwandelt. Es sei hier erwähnt, daß in Oester- 
reich die Blende des Vormeldeblockfeldes im Ruhezu- 
stande (also bei geblocktem \ormeldefeld) rot zeigt 
und sich erst dann in weiß verwan- 
delt, wenn das Signalverschlußfeld im 
rückliegenden Blockposten geblockt wird 
und sich von „weiß“ in „rot“ ver- 
wandelt. Diese letztere (österreichische) 
Anordnung ist auch in den Fig. 1—6 
angenommen. 

Die Endfelder in Fig. 7 (deutsche 
Anordnung) sind mit folgenden Auf- 
schriften versehen: 

E, . . .  Blockstrecke von $, 
E, . . . Blockstrecke von $. 

Die Zustimmungsblockfelder Z, und 
Zə in Fig. 7 dienen wieder zur An- 
nahme eines angebotenen Zuges. Die- 
selben sind im Ruhezustande frei und 
zeigen dabei die rote Blende hinter 
dem Blockfensterchen. Die Aufschriiten 


Fahrtrichtung 54-58, 


A Ja 


À i ; : x Druckknopi elektrisch gesperrt (Feld geblockt). 
dieser beiden Zustimmungsfelder sind Xs Druckknopf nur durch den Schieber gesperrt. 
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gebenen Anordnung der Blockwerke ist die Sicherung 
der Gegenfahrten lediglich den beiden Tellerkontakten /, 
und /, an den Sperrstangen der Zustimmungsblockfelder 
Z, und Z, zugewiesen. Diese Kontakte sind aber nicht 
überprüft. Es ist des- 
halb bei einem et- 
waigen Versagen die- 
ser Blockfelder beim 


= | 
sau A, |! 
2 : i Verschließen die Mög- 
| m, k I lichkeit nicht aus- 
| | | geschlossen, daß für 
foaie! | eine Gegenfahrt die 
va il rar no Zustimmung erteilt 
| A H 44 | wird. Dies setzt aller- 
M ae : a5 '%,, dings voraus, daß z. 
LHe ' ? a B. der Beamte in d 
ER R” | . der Beamte ın der 
Th | Station S, der von 
AT | | der Station S, die Zu- 
Bean — | ti 
p | stimmung zur Fahrt 
“2 elle nn J 


eines Zuges von $; 
nach S, verlangt und 
auch erhalten hat (Z, 
wurde geblockt und 
A, wurde dabei frei), 
nach erfolgter Ent- 
blockung von A, die 
Zustimmung zu einer Fahrt von S, nach S, erteilt, 
indem er Z, blockt und damit A, freigibt, was eben 
möglich wird, falls bei der zuerst erteilten Zustimmung 
das Blockfeld Z, versagte und der Tellerkontakt /, ge- 
schlossen blieb. Eine derartige Pflichtvergessenheit des 
Beamten in S, kann man wohl berech- 
tigterweise nicht annehmen. Ueberdies 
müßte dieses prinzipielle vergehen gegen 
die Verkehrsvorschriften mit einer Stö- 
rung des Blockfeldes Z, zusammenfallen, 
was fast nur als theoretische Möglichkeit 
anzusehen ist. Eine unmittelbare Ge- 
fahr ist dabei auch schon deshalb 
nicht zu befürchten, weil ja das Zu- 
stimmungsblockfeld Z, das Ausfahrsignal 
AS, in S, wieder verschließt, obwohl 
es vorher durch Entblockung von A, frei 
geworden ist. Es müßte also zu der 
oben angenommenen Störung des Zu- 
stimnungsblockfeldes Z, und zu der 
Pflichtvergessenheit des Beamten in S, 
noch dieselbe Störung des Zustimmungs- 
feldes Z, urd die gleiche Pflichtvergessen- 
heit des Beamten in S, hinzukommen. 


Station S. 


folgende: x € Knebel und Schieber gesperrt, wenn in beiden Stationen S, und S, 
Z. . . . Einfahrt von $, Fig. 9. die Ausfahrsignale frei werden sollen. 
Z> . . . . Einfahrt von $. Ein Zusammentreffen so vieler Unregel- 


Die Farbe der Blockfelder stimmt also überein mit 
der Stellung des Einfahrsignalhebels; die Blockstangen 
von Z, und Z, wirken aber auf die Einfahrsignalhebel 
nicht ein. 

Bei der von Kohlfürst und Gollmer ange- 


mäßigkeiten kann als ausgeschlossen gelten und somit 
bezüglich der Betriebssicherheit der Anordnung Fig. 7 
kaum ein berechtigter Einwand erhoben werden. 
Immerhin genügt das Versagen z. B. des Zustimmungs- 
blockfeldes Z, (z, bleibt geschlossen) und die irrtüm- 
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liche Blockung von Z,, die ja in diesem Falle möglich 
wird und vorkommen kann, ohne daß man gerade den 
bösen Willen des Beamten in S, voraussetzen muß, um 
eine im normalen Betriebe nicht eintretende Stellung der 
Blockfelder herbeizuführen und so eine Störung zu ver- 
ursachen, die nur durch einen Eingriff in die Blockwerke 
nach Oeffnung des Bleisiegelverschlusses behoben werden 
kann. Es liegt daher im Interesse einer glatten und 
raschen Verkehrsabwicklung, die Möglichkeit dieser Stö- 
rung gänzlich auszuschließen. Wie die Fig. 8 erkennen 
läßt, genügt es wieder vollkommen, den Blockwerken 
einen Schieber beizugeben. Dieser wird durch einen 
Knebel bewegt, der gleichzeitig einen Stromunterbrecher u 
betätigt. So ist die Entblockung des Ausfahrsignales nur 
dann möglich, wenn Knebel und Schieber in beiden 
Stationen in jener Lage stehen, welche der beireffenden 
Fahrtrichtung entspricht. Versiehtt man außerdem die 
Zustimmungsblockfelder Z, und Z, mit dem Verschluß- 
wechsel, so sind alle Bedingungen erfüllt, welche eine 
Gewähr für die korrekte Abwicklung der Blockvorgänge 
bieten. 

In der Fig. 9 ist in schematischer Darstellung die 
Reihenfolge der einzelnen Blockoperationen skizziert. Man 
erkennt wieder deutlich, daß alle Handhabungen an den 
Blockwerken vollkommen zwangläufig festgelegt sind, da 
ja die Anordnung der Schieber genau dieselbe ist wie 
in Fig. 5 und 6; es sind lediglich die Farben der Block- 
ielder Z und Z andere als dort. 

Ein Vergleich der beiden Schaltungen, Fig. 5 und 
Fig. 8, zeigt, daß beide Anordnungen ganz gleichwertig 
sind. Auch die Zahl der Kontakte ist bei beiden Schal- 
tungen dieselbe, und es ist sogar ohne weiteres zulässig, 
die eine Station (z. B. S,) nach Fig. 5, die andere Station 
(S,) nach Fig. 8 zu schalten, ohne daß die ordentliche 
Abwicklung der Blockvorgänge irgendwie beeinträchtigt 
wird. 

NI. 

In wesentlich anderer Weise wird bei der von 
Natalis?) angegebenen Blockeinrichtung für einglei- 
sige Bahnen die Sicherung der Fahrt der Gegenzüge er- 
reicht. Während nämlich bei den oben entwickelten 
Schaltungen die Zustimmung für jeden ein- 
zelnen Zug erteilt werden muß (weil bei der Blockung 
des Zustimmungsfeldes der einen Station (z. B. Z, in Sə) 
das Ausfahrtfeld der anderen Station (z.B. A, in S$,) 
freigemacht wird, und weil nach beendeter Zugfahrt bei 
der Blockung des Einfahrtblockfeldes (Æ, in S») das Zu- 
stimmungsfeld Z, wieder aufgelöst wird. so daß dann — 
aber erst nach Blockung des Einfahrsignals hinter dem 
in die Bestimmungsstation eingefahrenen Zuge, wie noch- 
mals ausdrücklich betont werden möge — eines der 
beiden Zustimmungsblockfelder geblockt werden mul, 
um für den nächsten Zug, sei er nun ein Folgezug oder 
ein Gegenzug, das betreffende Ausfahrtblockfeld freizu- 


— 


H Scholkmann: Signal- und Sicherungsanlagen, S. 969, 
Fig. 1038; Wiesbaden 1904, Verlag Kreidel. 

Organ für Eisenbahnwesen 1897, S. 10; Wiesbaden, Kreidel. 

D. p. J. 1896, IV, S. 157; Bd. 302, Heft 7. 
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machen), wird bei der Anordnung von Natalis die 
Zustimmung für die Fahrtrichtung erteilt. 
Hiebei können somit beliebig viele Folgezüge zwischen 
den beiden Stationen verkehren, ohne daß eine neuerliche 
Bedienung der Zustimmungsblockfelder erforderlich wird. 
Erst dann, wenn ein Gegenzug vorbereitet werden soll, 
muß die Bestimmungsstation desselben ihr. Zustimmungs- 
blockfeld verschließen, wobei in der Abfahrtstation des 
Gegenzuges das bisher geblockte Zustimmungsblockfeld 
frei wird. Für alle weiteren Folgezüge der letzteren 
Fahrtrichtung ist keinerlei neuerliche Blockoperation an 
den Zustimmungsfeldern notwendig. 

Diese Anordnung des Blockbetriebes eingleisiger 
Bahnstrecken hat allerdings den Vorteil sehr einfacher 
Handhabungen an den Blockwerken. Sie hat aber an- 
derseits den verkehrstechnischen Nachteil, daß theoretisch 
eine unbegrenzte Zahl von Folgezügen von einer Station 
zur anderen abgesendet werden kann. Wenn zwischen 
beiden Stationen kein Streckenblockposten vorhanden ist, 
so kommt dieser Nachteil nicht so sehr zur Geltung. 
Denn der zweite Zug (z. B. von $,) kann erst abfahren, 
sobald der erste Zug in der Bestimmungsstation S, 
angelangt und durch das geblockte Einfahrsignal £ S, in 
S, gedeckt ist; früher wird das Ausfahrsignal A, in S, 
neuerlich nicht frei. Immerhin hat der Beamte in der 
Bestimmungsstation S, nach Einfahrt und Deckung des 
ersten Zuges kein Mittel, um den Beamten der Abfahrt- 
station S, zu hindern, einen zweiten Zug in derselben 
Fahrtrichtung abzusenden. Noch wesentlich fühlbarer 
wird dieser Uebelstand, wenn Streckenblockposten zwischen 
den beiden Stationen vorhanden sind. Dann wächst der 
erwähnte Mangel mit der Zahl der Teilblockstrecken: die 
Abfahrtstation S, kann in dem begreiflichen Bestreben 
ihren Bahnhof möglichst rasch von Zügen zu befreien, 
lustig einen Zug nach dem anderen auf die Strecke hin- 
aussenden, während der Beamte in der Bestimmungs- 
station S, keine Ahnung davon hat, wieviele Züge schon 
unterwegs sind, und es sich wehrlos gefallen lassen muß, 
dal ihm die Abfahrtstation S, den Bahnhof S, verstopft. 
läßt er (S) aber die Folgezüge nicht einfahren, dann 
bleiben die einzelnen Teilblockstrecken von Zügen besetzt 
und der ganze Verkehr ist lahmgelegt; mittlerweile sam- 
meln sich ja auch die Gegenzüge in S, an, ohne nach 
S, abgesendet werden zu können, weil selbstverständlich 
die Erteilung der Zustimmung für den ersten Gegenzug 
erst dann möglich sein darf und sich infolge der An- 
en ee 
richtung in der Beima A nn 
durch das geblockte Einfahrsignal gescnütt nn = nd 

geblockte Einfahrsignal geschützt ist. 

i Aus diesen Erwägungen geht hervor, daß sich die 
Anordnung der eingleisigen Blocklinie von Natalis fü 
Strecken mit Zwischenblock FR au 
E posten weniger gut eignet 

und daher nur für Blocklinien ohne Zwi; 
schenposten zu berücksichtigen sein wi m 
man die erwähnten Uebelstä A a, a 
ebelstände vermeiden will. Ab 
auch dann wird eine Ergänzung der Anordnung Mori 
mäßig sein, dahingehend, dem Beamten der Bestimmungs- 


= m e m a e a a 
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station S, die Möglichkeit zu geben, zu beliebiger Zeit d ie 
erteilte Zustimmung für die Fahrtrich- 
tung zu widerrufen. Hiedurch wird ermöglicht 
den Beamten der Abfahrtstation S, zu hindern, mehr Züge 
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mäßige Ergänzung der Blockeinrichtungen bewirkt wer- 
den kann, soll weiter unten gezeigt werden. Zunächst 
soll im folgenden die einfache bekannte Anordnung von 
Natalis zur Besprechung gelangen. 


derselben Fahrtrichtung abzusenden, als die Bestimmungs- 


station S, aufnehmen kann. Wie diese gewiß zweck- (Fortsetzung folgt.) 


DER HEUTIGE STAND IM DAMPFTURBINENBAU. 
Von Bauinspektor Dr.-Ing. Meuth, Stuttgart. 
(Fortsetzung von S. 444 d. Bd.) 


Die Aktiengesellschaft Fr. Krupp in Essen und 
Germaniaweerftin Kiel-Gaarden bauen vielstufige Gleich- 
druckturbinen nach der Bauart Zoelly mit einigen kleineren 
Abweichungen von der Ausführung von Escher, Wyß. 
Größere Turbinen mit 1500 Umdr. i. d. Min. erhalten 
12 Gleichdruckräder mit gleichem Durchmesser im mitt- 
leren Schaufelkreis. Das Gehäuse und die Welle sind sehr 
kräftig ausgeführt; letztere ist von der Mitte ab nach 
beiden Seiten abgesetzt; auf einen Absatz sind immer 
zwei Räder gescho- 
ben. Die Turbinen- 
undDynamowellesind 
nur in drei Lagern 
gestützt und beide 
starr gekuppelt. Zur 


Y A x 
SAL 


Abdichtung beim Aus- ENEE T L: f- D o 
tritt aus dem Gehäuse i Ce E À 
dienen auch hier in zami ll BENESE 


Segmente geteilte 
Kohlenringe, die 
durch herumgelegte 
Schlauchfedern zu- 
sarnmengehalten und 
leicht gegen die Welle 
gepreßt werden. Das 


Gehäuse ist in der | 
wagerechten Mittelebene und außerdem in einer Vertikal- 


ebene in der Höhe des drittletzten Schaufelrades geteilt. 
Der Frischdampfkanal ist vorn an der Stirnwand der 
Turbine eingegossen: ein zweiter Frischdampfkanal läuft 
um den zylindrischen T eil des Gehäuses herum, aus 
welchem Frischdampf zum Zwecke der Ueberlastung einer 
späteren Druckstufe zugeführt werden kann. Die Stützung 
des Gehäuses findet etwa in der Mitte des zylindrischen 
Teiles auf eine längere Strecke statt. Die Ausführung 
der raschlaufenden Turbinen (für 3000 Umdr.) weist nur 
acht Schaufelräder auf. Die in diesem Falle äußerst zu- 
sammengedrängte Baulänge sichert einen guten Lauf auch 
bei den hier vorkommenden hohen Geschwindigkeiten. 
Die Sächsische Maschinenfabrik vorm. Rich. 
Hartmann in Chemnitz führt eine Zoelly-Turbine ähn- 
licher Bauart aus, und zwar mit zwei Rädergruppen, in jeder 
Gruppe mit gleichem Schaufelkreisdurchmesser und zu- 
nehmender Beaufschlagung und Schaufellänge. Die Schaufel- 
kanäle sind außen mit einem Stahlband abgedeckt, das 
aus einzelnen Segmenten besteht und mit den einzelnen 


ll 


Schaufeln durch Schweißen verbunden ist. Zur weiteren 
Sicherung ist noch eine Drahtbandage herumgelegt. Die 
Leitradschaufeln sind in die gußeisernen Zwischenwände 
eingegossen. Die Welle läuft normal über der kritischen 
Tourenzahl; sie ist mit der Dynamowelle elastisch ge- 
kuppelt. Die Abdichtung der einzelnen Druckstufen ge- 
schieht durch Buchsen, welche lose über die Laufrad- 
naben geschoben sind und mit ihrer Stirnfläche gegen 
eine entsprechende Stirnfläche an den Naben der Leitrad- 
wände anlaufen. Die Dichtung 
erlaubt so eine freie Quer- 
beweglichkeit. Beim Ueber- 
gang der ersten zur zweiten 


| 
me 
kiii 


kri 
Bi 


s 


Zoelly-Dampfturbine der Görlitzer 
Maschinenbauanstalt. 


Stufengruppe ist eine längere Labyrinthdichtung vorge- 
sehen, welche gleichzeitig beim Durchgang der Welle 
durch die kritische Tourenzahl als Anschlag dient. Beim 
Austritt der Welle aus dem Gehäuse ist dieselbe mit ge 
teilten Kohlenringen gedichtet, die durch Federn gegen 
die Welle gepreßt werden und außerdem werden die 
Kohlenringe durch achsial wirkende Federn gegeneinander 
gepreßt. Schließlich ist noch eine Dichtung mittels Sperr- 
dampf vorgesehen, wobei in der Regel der auf der Hoch- 
druckseite austretende Dampf in die Niederdruckdichtung 
übergeführt wird. 

Das Gehäuse ist in einer Horizontalebene der Tur- 
binenachse und außerdem in einer Vertikalebene in Höhe 
der letzten Hochdruckstufe geteilt und in der Mitte durch 
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Füße gestützt, so daß es sich nach beiden Seiten aus- 
dehnen kann. 

Die Sächsische Maschinenfabrik hat durch Prof. 
Josse Versuche mit verschiedener Schaufelteilung und mit 
Laufrädern mit und ohne Bandagen anstellen lassen. Dabei 


Regulierungseinrichtung der Turbine in Fig. 45. 


ergab sich eine Erhöhung des Wirkungsgrades mit Ban- 

dagen und kleiner Schaufelteilung um etwa 2 v. H. 

gegenüber bandagenlosen Rädern mit großer Teilung. Die 

Verbesserung trat hauptsächlich im Hochdruckteil hervor, 

während sie im 
Niederdruckteil 

unbedeutend war; 

auch der Leerlauf 

der Turbine war 

durch die Verrin- 

gerung der Ven- „—— 
tilationsverluste (+) 

der bandagierten -ammm 

Räder geringer; u =" 8 


+ 


| 


MEUTH: Der heutige Stand im Dampfturbinenbau 


459 


mittlere in Kugelflächen gestützt ist. Das Gehäuse ist in 
der wagerechten Mittelebene geteilt und in der Mitte und 
am Abdampfstutzen gestützt; der Abdampfteil ist mit dem 
zylindrischen Teil des Gehäuses verschraubt. Durch einen 
Ringkanal kann zum Zwecke der Ueberlastung Frisch- 
dampf zur dritten Druckstufe zugeführt werden. Die Re- 
guliereinrichtung ist in Fig. 46 besonders dargestellt. V ist 
das Regulierventil mit dem Steuerkolben M, S der Zylinder 
mit der Steuerung für das Drucköl. Von der Görlitzer 
Maschinenbauanstalt sind von 1906 bis zum An- 
fang 1910 81 Dampfturbinen mit 144000 PS, darunter 
Aggregate bis zu 8000 PS Einzelleistung, geliefert worden, 
vom Zoelly-Syndikat im ganzen etwa 500 Turbinen mit 
700000 PS Gesamtleistung. Die Firma betreibt besonders 
auch den Bau von Gegendruck- und Anzapfturbinen und 
von Abdampfturbinen. Die Gegendruckturbine wird mit 
nur wenigen Druckstufen ausgeführt entsprechend dem 
geringen zu verarbeitenden Wärmegefälle. Die Anzapf- 
turbine besteht aus einer kurzen Hochdruck- und einer 
gewöhnlichen Gleichdruck-Niederdruckturbine. Zwischen 
beiden wird der Dampf zu Heizzwecken usw. entnommen. 
Ein hier eingeschalteter Druckregler, der auf ein Umschalt- 
ventil wirkt, sorgt dafür, daß z. B. bei geringerem Heiz- 
dampfbedarf der überschüssige Dampf in den Niederdruck- 
teil strömt und dort die Turbinenleistung vergrößert. Soll 
dabei die Leistung konstant. bleiben, so drosselt der 
Tourenregulator den Frischdampf; umgekehrt wird bei 
größerem Heizdampibedarf dem Niederdruckteil weniger 
Dampf zugeführt, wodurch die Turbinenleistung abnimmt, 
die dann nur durch vermehrte Zuführung von Frischdampf 
zur Hochdruckstufe wieder auf die frühere Höhe gebracht 


der Einfluß der ver- = Ka RA EU NER IR | | 
änderten Schaufel- == u C 4 Fe U 


teilung konnte für | 
sich nicht festge- 
stellt werden. 

Die von der 
Görlitzer Ma- 
schinenbauan- 
staltund Eisen- Diem 
gießerei in Gör- 
litz gebaute Dampf- 
turbine ist eine 
 Zoelly-Turbine von gedrängter Bauart. Fig. 45 stellt 
einen Längsschnitt durch die Turbine dar, aus welcher 
die Einzelheiten ersichtlich sind. Turbinen- und Dynamo- 
welle sind starr gekuppelt und besitzen nur drei Lager, 
von denen das vordere als Kammlager ausgebildet, das 
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Fig. 47. 
Dampiturbine der Maschinenfabrik Oerlikon. 


werden kann. 

i Die reinen Abdampfturbinen besitzen nur Niederdruck- 
räder. Für stark wechselnde Abdampfmengen wird eine 
Hochdruckturbine vorgeschaltet, welcher bei geringer Ab- 
dampfmenge selbsttätig oder von Hand Frischdampf Zu- 
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geführt wird, der nach seiner Arbeitsleistung in der Hoch- 
druckstufe auch den Niederdruckteil durchströmt und die 
Leistung der Turbine annähernd konstant hält. Durch den 
Tourenregulator wird in normaler Weise der Zutritt des 
Niederdruckdampfes reguliert, während getrennt davon 
eine zweite Regulierung Frischdampf zur Hochdruckstufe 
zuläßt, sobald die vorhandene Menge Abdampf für die 
Leistung der Turbine nicht mehr ausreicht. 

Der Dampfverbrauch einer reinen Abdampfturbine 
beträgt je nach dem Anfangsdruck des Abdampfes und 
dem Vakuum 8 bis 15 kg für die PS/Std. Die Frisch- 
dampf-Abdampfturbine arbeitet beim Ausbleiben von Nieder- 
druckdampf mit Frischdampf ebenso günstig wie eine 
gewöhnliche Hochdruckkondensationsturbine, während sie 
mit Abdampf allein betrieben für den Leerlauf der Hoch- 
druckräder nur einen geringen Mehrverbrauch gegenüber 
der reinen Abdampfturbine aufweist. 


Fig. 48. 
a ~ N y ftıırhı > det Was 'hinenfabrik 
1000 KW-Serie-Parallı Istrom-Dampiturbine dt C | 
Ocrlikon 


Die Maschinenfabrik Oerlikon, welche früher 
Rateau- Turbinen baute, führt jetzt Turbinen aus, die sich 
in den Einzelheiten mehr der Zoelly -Bauart nāhern. Das 
Kennzeichnende der Bauart ist die Anordnung einzelner 
Rädergruppen mit gleicher Beaufschlagung und zunehmender 
Schaufellänge in jeder Gruppe (Fig. 417); es beginnt eine 
größere Beaufschlagung dann, wenn die Schaufellängen 
in einer Gruppe zu groß werden. Eine Turbine von 
1000 KW z. B. wurde mit zwei Rädergruppen ausgeführt, 
beide mit gleichem mittleren Schaufelkreisdurchmesser, 
aber verschiedener Beaufschlagung. Die letztere an 
der ersten Gruppe 16 v. H. des Umfangs, in der zweiten 

5 H. Die Schaufellänge nimmt in der ersten Gruppe 

EN uf 5} mm zu; die zweite Gruppe beginnt mit 
2 5 poe von 15 mm und endigt mit 48 mm. 
a ; Ausführung wird die Austrittsgeschwindigkeit 
2 ns aus jedem Laufrad einer Gruppe, mit Aus- 
= e letzten, noch im folgenden Rad, abgesehen 
on j nvermeidlichen Uebergangsverlust, ausgenutzt. 
Ken es sicht den Nachweis über die Ausnutzung der 
Die 


er 
n ustrittsgeschwindigkeit darin. daß bei Versuchen 


iner 1000 KW-Turbine die durch die Turbine strö- 
an eine 


MEUTH: Der heutige Stand im Dampfturbinenbau 


DINGIL.. POL. JOURNAL 


mende Dampfmenge bei gleichen Dampfverhältnissen mit 
abnehmender Tourenzahl zunahm. Dasselbe ist bei Ueber- 
druckturbinen, welche die Austrittsgeschwindigkeit aus- 
nutzen, festgestellt worden, während bei den gewöhnlichen 
Gleichdruckturbinen die durchströmende Dampfmenge mit 
der Tourenzahl abnimmt oder doch sich nicht ändert. 
Unter der Annahme, daß bei dieser Dampfströmung 
von einem Rad unmittelbar in das nächste der Dampf auf 
keinem anderen Wege als durch die Schaufelkanäle durch 
die Turbine gelangen wird, führt die Maschinenfabrik 
Ocrlikon die radialen Spielräume zwischen den Laufrad- 
naben und den umschließenden Leiträdern verhältnismäßig 
groß aus (1 bis 2'/, mm), was natürlich für die Betriebs- 
sicherheit von großem Vorteil ist. Auch die radialen 
Spielräume am lLaufradumfang und die achsialen Spiel- 
räume zwischen leit- und l.aufrädern werden reichlich 
groß genommen (3 bis 5 mm). Trotz dieser groben 


a 


Spielräume bleibt der Dampfverbrauch niedrig. 

Mit einem Wirkungsgrad der Dynamo von 90 v. H. 
(geschätzt) berechnet sich der thermische Wirkungsgrad 
der Turbine bezogen auf den Dampfzustand vor der Tur- 
bine und auf die effektive Turbinenleistung zu annähernd 
60 v. H. | 

Die neue Oerlikon-Turbine hat außer den zwei Trag- 
lagern, die den höheren Gehäusetemperaturen möglichst 
entrückt sind, vorn noch ein besonderes Kammlager. Die 
Lager haben Preßölschmierung und bei größeren Aus- 
führungen auch noch Wasserkühlung der Lagerschalen. 
Das Gehäuse ist nur in der wagerechten Mittelebene ge- 
teilt. Die Laufradscheiben sind aus Siemens- Martina 
geschmiedet. Die sorgfältig bearbeiteten Nickelstah!- 
schaufeln werden mit den Abstandsstücken In die Nule 
des Kranzes an einer seitlichen Oefinung desselben 7 
gesetzt, deren Verschlußstück dann vernietet wird: = 
Reihe von Abstandsstücken wird ebenfalls mit dem HH 
durch Nietung verbunden. Außen sind die haiman 
durch ein Stahlband abgeschlossen, das mit jeder u 
zelnen Schaufel vernietet ist. Bei großen Turbinen 
drei Rädergruppen zur Ausführung, von denen die 
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Trommelbauart erhält; Einheiten bis zu 10000 PS sind 
bereits in dieser Bauart ausgeführt. Die Leitradscheiben 
sind meist aus QGußeisen allseitig bearbeitet (zur Vermin- 
derung der Dampfreibung) und reichen bis nahe an die 
Laufradscheiben heran; die Leitschaufeln aus Nickelstahl 


Fig. 49. 


Oerlikon-Kleinturbine. 


sind eingegossen. Die Welle ist sehr stark gehalten, 
um die kritische Tourenzahl über der normalen zu haben; 
sie ist von der Mitte aus nach beiden Seiten abgesetzt, 
um die Laufräder leicht überbringen zu können. 

Die Regulierung erfolgt in gewöhnlicher Weise durch 
einen Druckölservomotor. Der Dampf ng 
wird bei kleineren Leistungen durch zur 
einen Regulierschieber gedrosselt; De 
für Ueberlastung gibt der Schieber 
bei einer gewissen Höchststellung 
einen zweiten Dampfweg frei und 
läßt Dampf einer späteren Druckstufe 
zuströmen. Das Hauptabsperrventil 
trägt auf seiner Ventilstange einen 
tederbelasteten Kolben, dessen Unter- 
fläche unter dem Drucke des Preßöls 
steht. Beim Anlassen der Turbine 
wird durch eine Handpumpe ein 
Oeldruck unter dem Kolben erzeugt, 
so daß sich das Absperrventil öff- 
net, das dann später, wenn die 
Maschine eine höhere Tourenzahl 
angenommen hat, durch die Wirkung 
der von der Regulatorwelle aus an- 
gelriebenen Oelpumpe offengehalten 
Wird. Zum Abstellen genügt es. 
ein kleines Ventil in der Oelleitung zu schließen, worauf 
Sich unter dem Druck der Feder das Absperrventil schließt. 
Ebenso erfolgt das Schließen des \entils bei Ueber- 
Schreitung einer höchsten Tourenzahl. Der Sicherheitsregu- 
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lator wirkt dabei auf einen Steuerkolben ein, der den Oei- 
druck unter dem Kolben des Absperrventils zum Verschwin- 
den bringt, das Ventil aber wieder öffnet, sobald die normale 
Tourenzahl wieder erreicht ist, so daß eine Betriebsunter- 
brechung nach einer Ueberschreitung einer höchsten 
Tourenzahl nicht eintritt. Die Einrichtung bewirkt ohne 
weiteres, daß beim Versagen der Oelpumpe, in welchem 
Falle die Lager durch Oelmangel in Gefahr wären, heiß- 
zulaufen, das Absperrventil geschlossen und die Turbine 
stillgesetzt wird. 

Die Maschinenfabrik Oerlikon baut für gemisch- 
ten Betrieb mit Hoch- und Niederdruckdampf sog. Serie- 
Paralleldampfturbinen, bei welchen der Niederdrucksatz mit 
zwei getrennten Dampfwegen durch die Leiträder ausge- 
führt ist. Die Anordnung ist zu dem Zwecke getroifen, 
um auch den Betrieb einer Abdampfturbine dann öko- 
nomisch zu gestalten, wenn einmal Abdampf nicht in 
genügender Menge zur Verfügung steht und die Turbine 
hauptsächlich oder ausschließlich mit Frischdampf arbeiten 
mul. Bei einer gewöhnlichen Abdampiturbine mit vorge- 
schalteter Hochdruckstufe ist in diesem Falle, der Nieder- 
druckteil viel zu groß, weil er für die viel größere Ab- 
dampfmenge berechnet ist. Bei Betrieb mit Frischdampf 
durchströmt nun der aus dem Hochdruckteil austretende 
Dampf nur die Hälfte der Leitradkanäle, während bei Be- 
trieb mit Abdampf auch die zweite Hälfte noch dazu pa- 
rallel geschaltet wird. Die Turbine eignet sich auch 
gut für die Fälle, wo die für die gewünschte Turbinen- 
leistung erforderliche Abdampfmenge nicht genügt und 
ständig Frischdampf zugesetzt werden muß. Die Regu- 
lierung ist so eingerichtet, daß durch drei Schieber, die 
übereinander auf ein und derselben Spindel sitzen, zuerst 
der einen, dann der andern Niederdruckgruppe Abdampf 
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Fig. 50. 


Oerlikon-Kleinturbine mit Zentrifugalpumpe gekuppelt. 


zugeführt wird, und wenn dessen Menge für die Tur- 
binenleistung nicht mehr ausreicht, öffnet der dritte 
Schieber den Einlaß für den Frischdampf. Fig. 48 zeigt 
in Ansicht eine 1000 KW-Serie-Parallelstrom-Turbine. 
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Mit einer solchen Serie-Parallel-Abdampfturbine von 
1000 KW-Leistung und 1500 Umdr. wurden die Ergeb- 


nisse (Tab. 5) erzielt. (Zeitschrift f. d. ges. Turbinen- 
wesen 1910, S. 114.) 


Tabelle 5. 


T 


Versuche 


mit Frisch- | Versuche mii Abdampf 
dampf 


Belastung . .. . . 1045 | 425 |1039 
Dampfverbrauch . kg/Std. 
Dampfdruck . kg/qcm abs. 
Dampftemperatur . . . °C 
Vakuum . . . kg/qcm abs. 


| 976 | 698 | 498 
8862 4509 |16992|16471|13116|11060 
13,2. 6,75] 1,07| 1,0 | 0,77| 0,65 
232 ‚216,5| 100 | 99 | 92,1, 87,8 
0,093- 0,107| 0,096! 0,093] 0,090| 0,101 
Temperat. d. Abdampfes °C | 44,3| 47 | 44,7 | 44,4 | 43,3 | 45,7 
Umdrehungen i. d. Min... . | 1400 | 1400 | 1393 | 1399 | 1397 | 1399 
Dampfverbr.f.d.KW/Std. kg | 8,48 10,61] 16,35| 16,87! 18,8. 22,2 


Der thermische Wirkungsgrad berechnete sich, nach- 
dem der Wassergehalt des Abdampfes zu 9,5 v. H. be- 
stimmt war, zu 65 v. H. bei 498 KW und zu 68 v.H. 
bei 1039 KW, trotzdem die Turbine bei den Versuchen 
nicht mit der normalen Tourenzahl laufen konnte. Die 
Abdampfturbine nutzte den Dampf von zwei Auspuffkolben- 
maschinen von je 2000 PS aus, deren Oekonomie durch 
Zuschalten der Turbine bei voller und halber Last um 
etwa 60 v. H. verbessert worden ist. 

Für kleinere Leistungen führt die Maschinenfabrik 
Oerlikon Turbinen mit nur einer oder zwei Druckstufen 
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mit zwei bis drei Geschwindigkeitsstufen aus, und zwar 
sowohl für Auspuff- wie für Kondensationsbetrieb (s. Fig.49). 
Die Bauart der Laufräder ist diejenige der Curtis-Turbine 
der AE.G. Die Maschinen erhalten Ringschmierlager 
mit Weißmetallausfutterung. Der Regulator wirkt direkt 
auf das Regulierventil ein und erhält seinen Antrieb durch 
ein Schneckengetriebe von der Hauptwelle aus. Nur 
das Halslager der Regulatorspindel wird mit Drucköl ver- 
sorgt, das von einer rotierenden Oelpumpe geliefert wird. 
In dieser Ausführung werden die Turbinen in acht Größen 
von 5 bis 500 PS gebaut für eine Tourenzahi von 1000 
bis 10000 i. d. Min. Bei Versuchen, die an einer derartigen 
Turbine von 40 PS von 4500 Umdr. angestellt worden 
sind, wurde ein thermischer Wirkungsgrad bei 1,4 at 
abs. Gegendruck von 40 v. H. festgestellt; bei dem Ver- 
such konnte die Turbine nur mit 4000 Umdr. betrieben 
werden. Eine andere, ähnliche Turbine von 100 PS mit 
3500 Umdr. wies bei einem Gegendruck von 1,4 at abs. 
einen thermischen Wirkungsgrad von 56 v. H. auf, ein 
für diese Größe sehr günstiges Resultat. Fig. 49 zeigt 
eine 40 PS-Turbine, Fig. 50 eine 55 PS-Turbine mit 
einer Zentrifugalpumpe für Kesselspeisung gekuppelt. 
Hier wirkt das Druckwasser der Pumpe direkt auf den 
Dampfeinlaßschieber der Turbine ein; ein besonderer 
Regulator fällt hier weg, da es ja hier nicht auf das 
Konstanthalten der Tourenzahl, sondern darauf ankommt, 
daß bei jedem Druck in den Kessel gespeist werden kann. 


(Schluß folgt.) 
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Neuere Erfahrungen über Turbomaschinen. Für 
die Verarbeitung hoher Drucke in Turbinen ist man auf 
stufenweise Ausnutzung angewiesen; die einzelnen Stufen 
können durch Schaufelreihen auf einer Trommel oder 
auf besonderen Radscheiben gebildet werden. Die 
Trommelbauart ist einfach und billig, bedingt aber 
größere Undichtigkeitsverluste besonders bei kleineren 
Dampfmengen und im Bereich der hohen Dampfdrucke, 
daher wird jetzt der Hochdruckteil der Trommelturbinen 
durch Räder ersetzt. Den besten Wirkungsgrad liefert 
die vielstufige Turbine; Geschwindigkeitsstufen sind un- 
ökonomisch sowohl bei Dampfturbinen wie bei Pumpen 
und Gebläsen. Bei der Rateau-Turbine wird die vielstufige 
Gleichdruckbauart ausgeführt, bei sehr niedrigem Dampi- 
druck kommt auch das Ueberdruckprinzip zur Anwendung. 
Gleichdruckturbinen ermöglichen teilweise Beaufschlagung 
und damit eine größere Schaufellänge. Ueberdruck- 
turbinen verlangen aber für einigermaßen große Schaufeln 
kleine Raddurchmesser. So kann der sonst der Ueber- 
druckturbine eigne hohe Wirkungsgrad bei höherem Druck- 
gefälle nicht ausgenutzt werden; man ist gezwungen, das 
(Geschwindigkeitsverhältnis, das etwa 0,5 betragen sollte, 
auf 0,2, ia auf 0,1 zu reduzieren, wodurch naturen der 
Wirkungsgrad wesentlich geringer wird. \ on \ orteil ist 
auch die Ausnutzung der Austrittsgeschwindigkeit aus 
Schaufeln, besonders für Fälle, in denen das u 
digkeitsverhältnis möglichst klein genommen werden mul). 


Die Stufenzahl ist abhängig von dem zu verarbei- 
tenden Druckgefälle, der Geschwindigkeit der Maschine 
und dem zu fordernden Wirkungsgrad. Bei der Aus- 
führung von Rateau-Turbinen für Landbetriebe findet man 
gewöhnlich Umfangsgeschwindigkeiten von 175 bis 180 
i. d. Min. und 4 bis 8 Laufräder bei 3000, 12 Räder bei 
1500 und 20 Räder bei 750 Umdrehungen. 

In den ersten Stufen wird ein größeres Druckgefälle 
ausgenutzt; die Zunahme des Dampfvolumens wird durch 
Vergrößerung der Beaufschlagung und bei voller Beaul- 
schlagung durch Vergrößerung der Schaufellänge ent- 
sprochen. Bei hohen Luftleeren kommt man aber damit 
nicht aus; man muß hier größere Druckgefälle zulassen, 
und die Austrittswinkel der Leitschaufeln, die gewöhnlich 
16 bis 20° betragen, auf 35 bis 40° erhöhen. Für die 
Regulierung bei niedriger Belastung werden abschaltbare 
Düsen verwendet, für die Ueberlastung Zusatzdüsen. Die 
l.aufradscheiben werden aus geschmiedetem Stahl als 
Scheiben gleicher Festigkeit hergestellt, geprebte Blech- 
scheiben haben sich wegen unzuverlässiger Arbeit nicht 
bewährt. Die Wellen werden starr ausgeführt; es zeigt 
sich unter der kritischen Geschwindigkeit ein durch die 
Theorie noch nicht aufgeklärtes Erzittern bei einer gê- 
wissen Tourenzahl. Die kleineren Turbinen erhalten volle, 
die größeren gebohrte Wellen. Die Stopfbüchsen haben 
Graphit- oder Metallpackungen und werden durch herum- 
gelegte Federn angedrückt. Von den einfachen Blech- 
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schaufeln, deren Fuß umgebördelt und auf den Scheiben- 
kranz genietet war, oder sich auf demselben reiterartig 
aufsetzte, ist man neuerdings abgegangen und verwendet 
gefräste Schaufeln, die in einer Schwalbenschwanznut des 
Kranzes sitzen, wenn auch dadurch der Kranz schwerer 
wird und eine größere Fliehkraft entwickelt, die die 
Scheibe beansprucht. Für hohe Geschwindigkeiten kommen 
Nickelstahlschaufeln neuerdings von etwa 50 v. H. Nickel- 
gehalt zur Anwendung, sonst Bronzeschaufeln, bei Schiffs- 
turbinen auch aus gezogenem Messing. Versuche an 
großen Rateau-Turbinen von 3400 KW lassen erwarten, 
daß bei 13 at Anfangsdruck, 250° Dampftemperatur und 
95 v. H. Vakuum ein Dampfverbrauch von 6,3 kg für die 
KW/Std. erreicht wird. 

Rateau-Turbinen werden auch als Zweidruckturbinen 
für Abdampfverwertung ausgeführt. Bei reinem Abdampf- 
betrieb läuft der Hochdruckteil (eine Gleichdruckturbine 
mit wenigen Stufen) leer mit, wobei die Reibungsverluste 
nur etwa 1 v. H. betragen. Bei der Regelung sind das 
Hoch- und Niederdruckventil völlig unabhängig von- 
einander. Der Regulator hebt zuerst bei einem Nachlassen 
der Abdampfmenge das Niederdruckventil, dann, wenn 
dies nicht mehr genügt, auch das Hochdruckventil. Doch 
muß hierzu ein doppelter Tourenabfall aufgewendet wer- 
den. Um dies zu vermeiden, wirkt der Druck im Ab- 
dampfsammler auch auf die Regulierung ein, entweder 
direkt oder durch Vermittlung eines Servomotors. So- 
bald der Druck im Abdampfsammler unter eine gewisse 
Größe sinkt, öffnet sich das Hochdruckventil und läßt 
Frischdampf zu. Andererseits wird das Hochdruckventil 
durch den Fliehkraftregler geöffnet, wenn bei gleich- 
bleibendem Sammlerdruck die Leistung der Turbine steigt. 
Druckregler und Fliehkraftregler sind aber unabhängig 
voneinander; dies ermöglicht einen Betrieb mit annähernd 
gleicher Geschwindigkeit. Zur Vermeidung einer schlechten 
Dampfausnutzung bei Betrieb ausschließlich mit Frisch- 
dampf, in welchem Fall der Druck im Zwischenraum ein 
anderer ist als bei Abdaimpfbetrieb, führt man den Nieder- 
druckteil in zwei Hälften aus, von denen nur die eine 
bei Hochdruckbetrieb benutzt wird. Doch wird dadurch 
die Einrichtung komplizierter. Es genügt, den Hochdruck- 
teil so zu bemessen, daß im Zwischenraum der gleiche 
Druck auftritt wie bei Niederdruckbetrieb und demgemäß 
die Hochdruckstufe mit einem weiteren Rad auszurüsten, 
wodurch dann bei Frischdampfhbetrieb das letzte Rad der 
Niederdruckstufe leer mitzulaufen gezwungen ist. Große 
Vorteile haben sich auch ergeben aus der Verbindung 
von Kolbenmaschinen mit Dampfturbinen, die den Ab- 
dampf der ersteren verarbeiten. Es sind dabei Ersparnisse 
bis zu 40 v.H. erzielt worden. 

Für Schiffbetrieb wird die Rateau-Turbine mit Einzel- 
rädern und mit Trommeln in einem Gehäuse ausgeführt, 
mit letzteren im Niederdruckteil. Der Rückwärtsgang 
wird mit einer ähnlichen, aber wesentlich kleineren Turbine 
im selben Gehäuse erzielt. Die Geschwindigkeitsänderung 
ist in einigen Fällen dadurch erzielt worden, daß der 
Dampf an verschiedenen Stellen des Gehäuses eingeführt 
wurde. Ein Torpedoboot „Voltigeur“ hat eine Geschwin- 
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digkeit von 31,3 Knoten und einen Dampiverbrauch von 
weniger als 5kg für die PS und Stunde ergeben. 

In ähnlicher Weise wie bei Dampfturbinen wird die 
Druckabstufung auch bei Kreiselpumpen zur Erzielung 
einer großen Druckhöhe angewendet. Das Wasser wird 
nach dem Austritt aus einem Rad durch einen mit Schau- 
feln zur besseren Wasserführung versehenen Umleitkanal 
dem nächsten Rad zugeführt. Die Entlastung vom Achsial- 
schub wird durch die verschiedenen Durchmesser der 
Nabe vor und hinter dem Rad erzielt; außerdem dient ein 
Druckwasserkolben am Ende zum Ausgleich der noch 
vorhandenen Ungenauigkeiten. Mit solchen raschlaufenden 
Kreiselpumpen sind Wirkungsgrade von 70 v.H. ermittelt 
worden. In einem Falle betrug die Förderhöhe 200 m 
und die Wassermenge 15 cbm i. d. Std. Die neun- 
stufige Pumpe machte 3000 Umdr. i. d. Min. 

Auch Gebläse und Kompressoren für höheren Druck 
werden mit dieser Druckabstufung ausgeführt. Ein Hoch- 
ofengebläse von 18cbm stündlicher Leistung für einen 
Enddruck von 0,56—0,75 at besitzt vier Laufräder von 
1800 mm g. Die Räder werden mitunter so angeordnet, 
daß sich der Ausdruck gegenseitig aufhebt. Mit dieser 
Anordnung gegenläufig arbeitender Räder ist ein Ge- 
bläse von 13 cbm sekundl. Luftlieferung von 0,25 at 
Ueberdruck ausgeführt worden. Bei 3400 Umdr. und einem 
Enddruck von 0,475 at betrug der Kraftverbrauch 720 PS. 

Bei Kompressoren ist die Zahl der Stufen und Räder 
natürlich höher. Es sind gewöhnlich mehrere Räder- 
gruppen in getrennten Gehäusen vorhanden, z. B. in einem 
Falle einer Verdichtung von 10 cbm/Sek. auf 12 at in 
der ersten Gruppe 8, in der zweiten 14 Räder; der Kraft- 
verbrauch dieser Kompressoren betrug bei 3000 Umdr. 
i.d. Min. 4400 PS. Der Wirkungsgrad solcher Hochdruck- 
kompressoren, die besonders von der Gutehoffnungs- 
hütte in Oberhausen ausgeführt werden, beträgt nahezu 
65 v. H. (auf isothermische Kompression bezogen). Ge- 
genwärtig werden auch für den Betrieb von Bessemer- 
gebläsen Turbokompressoren von 1350 PS ausgeführt, 
welche bei 3200 Umdr/Min. 5 cbm/Sek. ansaugen und 
auf 3,5at verdichten. (A. Rateau.) [Zeitschrift für 
das gesamte Turbinenwesen, Heft 7, S. 97—102, Heft 8, 


S. 121—124, Heft9 S. 139—140 und Heft 11 S. 165 


bis 167.] M. 


Eisenbetonschwellen mit Asbest. Es lassen sich 
heute zwar vollkommen tragfähige Eisenbetonschwellen 
herstellen. Dagegen verursacht die dauernd sichere Ver- 
bindung der Eisenbahnschienen mit den Schwellen immer 
noch Schwierigkeiten. Die fortwährende Beanspruchun 
u millionenfachen Erschütterungen durch je 

agenräder lockert in k i í j 
S en urzer Zeit den Verband zwischen 

Man hat versucht, unter das Schienenlager ei 
Holzklotz in die Schwelle einzubetonieren, auf dem dk 
Schiene befestigt ist. Derartige Schwellen haben ve 


nicht besonders bewährt, da es auf die Dauer nicht mög- 


lich ist, eine feste Verbindun i 
zwisch 
herzustellen. e en Holz und Beton 


Z—— 


au a am 
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Eine neue Schwelle wird nach dem System Wilhelmi 
erzeugt, der an der Befestigungsstelle der Schiene als 
Beton ein Gemenge von im Wasser aufgeweichten Asbest- 
fasern und reinem Zement verwendet. Dieses Gemenge 
„Asbeton“ bildet nach inniger Vermengung und Aus- 
pressung des überschüssigen Wassers eine weiche, zähe 
Masse, die zwar ein Stampfen wie der Kiesbeton nicht 
zulälit, nach genügender Erhärtung aber ?/, der Bruch- 
festigkeit des Betons erreicht, sich bohren und nageln 
läßt und eine große Klemmwirkung hat. Die Abmessungen 
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der Schwelle entsprechen genau denen der Holzschwelle. 
Das Eisengerippe besteht aus einer oberen und unteren 
Bewehrung aus Rundeisen, die durch senkrechte Bügel 
verbunden sind. 

Der Asbetonklotz unter dem Schienenauflager ist 
18 cm hoch, 22 cm dick und 30 cm breit. Die Schienen 
sind mit drei Schwellenschrauben in demselben befestigt. 
Eine Schwelle kostet 6—7 M und wiegt rd. 220 kg 
(Amos.) [Zement und Beton 1911, S. 138 fi] 

Weiske. 


BUECHERSCHAU. 


Einführung in die Berechnung und Konstruktion 
von Dampflokomotiven. Ein Nachschlagewerk für 
in der Praxis stehende und angehende Ingenieure, 
sowie für Studierende des Maschinenbaufaches. Ver- 
faBt und herausgegeben von Dipl.-Ing. Wilhelm 
Bauer und Dipl.-Ing. Xaver Stürzer. Mit 321 
Figuren und 16 Tafeln. Wiesbaden 1911. C. W. 
Kreidel. Preis geh. M 13,60. 


Die Verfasser sind der Ansicht, daß „im Lokomotivbau die 
Konstruktion und Ausführung nach bewährten Mustern ohne 
Rücks'cht auf die Anforderungen, die an die zu bauende Ma- 
schine gestellt werden und ohne auf möglichste Ausnutzung des 
Materials bedacht zu sein, vielfach in Anwendung ist“. Diese 
sorderbare Meinung befremdet um so mehr, als tatsächlich ge- 
rade im Lokomotivbau die sorgfältigste Anpassung der Kon- 
struktion an die jeweiligen Betriebsverhältnisse üblich ist. 

Das erste Kapitel des Werkes ist der Projektaufstellung ge- 
widmet. Die Verfasser beschränken sich auf die Wiedergabe 
der gebräuchlichen Zugkraft- und Rechnungsformeln für die 
Heiziläche, den Zylinderinhalt usw. und geben an Hand der 
Abmessungen von fast 200 ausgeführten Lokomotiven die Ver- 
hältniszahlen: H:R. H:L, L:L, und dergl Der theoretische 
Teil ist sehr dürftig, wie überhaupt die Projektaufstellung in 
praxi anders gehandhabt wird. 

Im folgenden Abschnitt: Berechnung des Triebwerks, unter- 
laufen den Verfassern bedenkliche Irrtümer, so bei der Be- 
rechnung schmaler rechteckiger Platten, der Verstärkungsrippen, 
der Achsberechnung. Mit etwas mehr Geschick sind Kessel, 
Rahmen und Steuerungen behandelt, wenngleich auch hier Fehler 
vorkommen. So ist das wichtige Zeunersche Schieberdiagramm 
falsch dargestellt. l 

Schließlich befaßt sich das Werk noch mit den Bremsen, 
der Kurveneinstellung, den Anfahrvorrichtungen. Ueberhitzern, 
mit Rauchverzehrung, Armaturen, Wasserkasten und Kohlen- 
kasten. Etwa 50 Abbildungen, fast alle konstruktiver Natur, 
sind der im gleichen Verlag erscheinenden „Eisenbahntechnik 
der Gegenwart“ entnommen. Dies kann als kein glücklicher 
Gedanke bezeichnet werden, da wohl jeder Fachmann mit jenem 
Werk vertraut ist und solche Wiederholungen vermieden sehen 
will. Sämtliche Abbildungen des Abschnitts „Anfahrvorrich- 
tungen“ stammen aus dieser Quelle. Auch im Text ist die An- 
lehnung an besagles Werk oft unverkennbar. 


Der Stil des Buches läßt sehr zu wünschen übrig. Das 
Vorwort beginnt mit einem klassischen Satzungelün von etwa 
113 Wörtern. Die verpönte Inversion nach „und“ fincet sich 
auf manchen Seiten drei- und viermal. 

Im ganzen läßt das Werk die sorgfältige Durcharbeitung 
und das selbständige, durch die Erfahrung gereifte Urteil so 
sehr vermissen, daß es fraglich scheint, ob es seinen Zweck als 
„Nachschlagewerk für in der Praxis stehende und angehende 
Ingenieure sowie für Studierende des Maschinenbaufaches“ zu 
erfüllen vermag. 

Der Verlag hat auf Druck und Wiedergabe der Figuren, 
soweit sie neu sind, alle Sorgfalt verwendet. L. S. 


Hebemaschinen. Von C. Bessel, Ingenieur und 
Oberlehrer a. d. Kgl. höh. Maschinenbauschule Altona. 
2. Auflage. Julius Springer. Berlin 1911. Preis geb. 
M 6,00. 


Das Werk ist eine Sammlung von Zeichnungen ausgeführter 
Konstruktionen. Aut 34 Tafeln sind als Hauptgruppen der Dar- 
stellung die Elemente, die Schrauben- und Räderwinden und die 
Krane behandelt. Der Stoff hat hierdurch eine sachgemäbe und 
übersichtliche Anordnung erfahren. Entsprechend dem Zweck 
des Werkes, vorwiegend dem Unterricht an technischen Lehr- 
anstalten zu dienen, hat der Verfasser die Hebemaschinen- 
elemente besonders ausführlich, von den Winden und Kranen 
hauptsächlich die einfacheren Ausführungen berücksichtigt. Den 
durch Steigerung der Arbeitsgeschwindigkeit und Einführung 
des elektrischen Antriebs geschaffenen Fortschritten im Hebe- 
maschinenbau ist bei der Auswahl der Darstellungen in sehr 
anerkennenswerter Weise Rechnung getragen worden. 

Der Wert des Buches liegt insbesondere in der Vorführung 
nur ausgeführter und erprobter Einzelheiten, Maschinen und 
Anlagen guter Fırmen, sowie in der mustergültigen klaren Dar- 
stellung, die in der dem Sachkundigen bestverständlichen Sprache 
alles Wesentliche leicht verständlich macht. Die Vervielfältigung 
der Zeichnungen ist zum Zwecke der Verbilligung auf dem 
Wege eines Belichtungsverfahrens bewirkt worden, gleichwohl 
aber vorzüglich gelungen. Wenn auch in erster Linie als Samnı- 
lung brauchbarer Vorbilder für den Anfänger sehr geeignet. 
dürfte das Werk aber auch dem erfahrenen Konstrukteur ein 
brauchbares Hilfsmittel sein. 

R. 
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ri i hicht- 
i heorien der Volkswirtschaftsiehre auf dogmengeschich 
en Von Dr. Othmar Spann, Prof. in 

Brünn. Leipzig 1911. Quelle & Meyer. Preis geb. M 1,25, 


geh. M 1,—. 

i len und Baugewerkmeister. Von Karl 

sun h a ral Dritter Teil: Größere Konstruk- 
ai Mit 186 Figuren. Vierte und fünfte neubearbeitele 
ce Berlin 1911. Wilh. Ernst & Sohn. Preis geh. 
M 2,—. ; ; , 
T Ein handliches Zahlenwerk mit zwei 

Rühlmanns Reohen ne alles Multiplizieren und Dividieren er- 
une und selbst die größten Rechnungen dieser Art in 
ne Additions- oder Subtraktionszahlen auflösen. Quadrat- 


ved Kubikzahlen von 1— 1000 als Nebentafeln. Dresden 1911. 


Gerhard Kühlmann. Preis geb. M 18,—. 


Die Schutzvorrichtungen der Starkstromtechnik gegen atmosphär. 
Entladungen und Ueberspannungen. Von Dr. G. Ben ischke. 
Zweite erweiterte Auflage. Braunschweig 1911. Fr. Vieweg 
& Sohn. Preis geh. M 3,50, geb. M 4,20. 


Versuche mit Eisenbetonbalken zur Bestimmung des Einflusses der 
Hakenform der Eiseneinlagen. Ausgeführt in der Material- 
prüfungsanstalt der Kgl. Techn. Hochschule zu Stuttgart RN 
1911. Bericht erstattet von Dr.-Ang. C. Bach und O. ori 
Mit 84 Figuren und 12 Zusammenstellungen. Berlin 191!. 
W. Ernst & Sohn. Preis geh. M 5,20. 


Landwirtschaftliche Baukunde. Leitfaden für Baugewerkschulen 
und verw. technische und landwirtschaftl. Lehranstalten. 0 
A. Schubert. Prof. an der Baugewerkschule zu en 
Zweite, vermehrte Auflage mit 101 Figuren. Leipzig-Berli 
1911. B. G. Teubner. Preis geh. M 1,60. 
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UNTERSUCHUNG EINER HEUSINGER-STEUERUNG MIT SYMMETRISCHER 
DAMPFVERTEILUNG. 
Von Dr.-Ing. L. Schneider, München. 
(Fortsetzung von S. 452 d. Bd.) 


Nach dieser Erläuterung des grundlegenden Gedan- 
kens wollen wir wieder zu Fig. 1 zurückkehren. Wir 
haben also das Steuerungsgetriebe bis auf die Länge des 
Aufwerfhebels G ÆA und die Lage der Umsteuerwelle H 
festgelegt, auch Einlaßüberdeckungen bereits gewählt und 
sollen nun die noch unbekannten Elemente der Steuerung 
so bestimmen, daß bei jeder Stellung des Aufwerfhebels 
die Füllung zwischen 30 und 50 v. H. auf beiden Kolben- 
seiten gleich sei. 

Die Lösung der Aufgabe gestaltet sich folgendermaßen: 
Wir halten den Schieber in der Stellung fest, wo er die 
Füllung auf der Kurbelseite abschneidet, lösen das Ge- 
lenk / und erteilen dem Kreuzkopf, während der Kolben 
auf 40 v. H. seines Weges auf der Kurbelseite steht, 
eine Geschwindigkeit von der Größe v. Die Geschwin- 
digkeit und die Beschleunigung, welche der Punkt F des 
zwangläufigen Getriebes durch die am Kreuzkopf P ein- 
geleitete Bewegung erfährt, werde zu vr bezw. bp ge- 
funden. Nun halten wir den Schieber in der Stellung 
fest, wo er auf Deckelseite die Füllung abschneidet und 
erteilen dem Kreuzkopf die Geschwindigkeit v‘ von der 
Größe v, aber entgegengesetzter Richtung, während der 
Kolben 40 v. H. seines Weges auf der Deckelseite zurück- 
gelegt hat. Dadurch erhält der Punkt Æ der Schieber- 
schubstange DE die Geschwindigkeit vr und die Be- 
schleunigung bp. F ist die Lage des Gelenkes zwischen 
Schieberschubstange und Hängeeisen, wenn der Kolben 
auf der Kurbelseite steht, Æ die Lage desselben Gelenkes, 
wenn der Kolben auf Deckelseite steht. Um F wie um 
F' schlagen wir Kreise mit der Länge des Hängeeisens 
FG als Halbmesser und bezeichnen deren oberen Schnitt- 
punkt mit G°). G ist alsdann die Lage des Endpunktes 


°) Wenn man Punkt Æ durch Probieren sucht, verfährt man so, 
daß man für drei verschiedene Füllungsgrade die Lage von Q 
bestimmt und durch die drei Punkte G (denen natürlich je zwei 
Punkte F und F' entsprechen) einen Kreis legt; sein Mittelpunkt 
ist H. 


des Aufwerfhebels bei 4t v. H. Füllung auf beiden Kolben- 
seiten. Das Getriebe F G F’ bildet ein einfaches kinematisches 
System. Aus der Geschwindigkeit und aus der Beschleu- 
nigung von Funkt F und F’ kann nun die Geschwin- 
digkeit und die Beschleunigung von G gefunden werden. 
Die Lage von Punkt Æ ist alsdann nach Fig. 6 zu er- 
mitteln. Bewegen wir den Kolben auf der Kurbelseite um 
die Strecke dw über seine Stellung bei 40 v.H. hinaus, 


so ist hierzu die Zeit ie nötig. In dieser Zeit legt 


der Punkt G auf seiner Bahn den Weg 
dwa=vo dt} bo (d t)? 


zurück, wenn wir die Beschleunigung über die kurze Zeit 
dt konstant nehmen. Diese Gleichung läßt sich auch 
schreiben: 
VG I bo, D 
d wg = -dw + 3° y2 (d w)’. 

Das ist aber zugleich die Weggleichung für Punkt 
G, wenn der Kolben auf der Deckelseite um die Strecke 
dw über seine Stellung bei 40 v. H. hinaus bewegt wird 
Länge und Drehpunkt des Aufwerfhebels sind also FR 
bestimmt, daß auch in der Nähe von 40 v. H., d. h. in 
40 v. H. -+ dw, die Füllungen auf beiden Kolbenseiten 
gleich werden. 

Wir wollen nun die Geschwindigkeit und die Be 
schleunigung des Punktes F bestimmen, wenn die G 
schwindigkeit des Kreuzkopfes gegeben ist und 5 
Schieber festgehalten wird. Zu diesem Zweck erset i 
wir den Steuerungsmechanismus Fig. 1 durch das g] = 
wertige Getriebe Fig. 7. Are 
Darin ist an Stelle der Prismenpaarung zwisch 
Kulisse und Kulissenstein eine Drehpaarung et on 
Dieser Kunstgriff erleichtert die kinematische Ünler, ee 
wesentlich. Das Dreieck B C/V ist eine starre a 
die um den Kulissendrehpunkt IV schwingen en ee 
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Endpunkt C dieser Scheibe ist gelenkig der Endpunkt D 
der Schieberschubstange angeschlossen. BC ist gleich 
dem Abstand des Angrilfspunktes der Exzenterstange an 
der Kulisse vom Mittelpunkt des Kulissenbogens, /V C 
ist der Entfernung des Kulissenaufhängepunktes vom 
Kulissenmittelpunkt gleichgemacht. Punkt D macht so- 
mit im Getriebe Fig. 7 dieselbe Bewegung wie der 
Kulissenstein im Steuerungsmechanismus Fig. I. Die 
Drehung der Stange DC um C gäbe ein Maß für das 
sog. Steinspringen. 

Die Ermittlung der Geschwindigkeiten und der Be- 
schleunigungen aller Gelenkpunkte des Steuerungsgetriebes 
ist in den Fig. 8 bis 20 erläutert. Es wäre für das Ver- 
ständnis der Abbildungen nicht zweckdienlich gewesen, 
sie maßstäblich übereinstimmend wiederzugeben. Die 
Hauptsache ist, durch deutliche Zeichnungen die Methoden 
zu erklären. Deshalb sind die Fig. 8 bis 20 unabhängig 
voneinander gezeichnet und die wirklichen Geschwindig- 
keiten und Beschleunigungen am Schluß in zwei Tafeln 
zusammengestellt. Die benutzten Sätze der Kinematik 
sind hier nicht näher begründet. Der Uneingeweihte sei 
auf die Lehrbücher der Kinematik verwiesen. 7) 


Bestimmung der Geschwindigkeiten. 

Dem Kreuzkopf P in Fig. 8 werde die Geschwin- 
digkeit P P, erteilt; P P, ist dessen lotrechte Geschwin- 
digkeit. Man erhält die lotrechte Geschwindigkeit M M, 
des Kurbelzapfens M, indem man von M aus die lot- 
rechte Geschwindigkeit P P, nach Größe und Richtung 
aufträgt und durch den Endpunkt eine Parallele zu M P 

M bis zum Schnitt M» mit der 

< Kurbelrichtung /M zieht. 
r Dreht man M M, um 90° im 


Pe 


` Fig. 8. 
gleichen Sinne, wie PP, gegen PP, gedreht ist, so 
erhält man mit M M, die Geschwindigkeit des Kurbel- 
zapfens. Die lotrechte Geschwindigkeit A A, des Gelenk- 
kurbelzapfens A wird auf der Verlängerung / A durch die 
Parallele zu M A durch My abgeschnitten, da M My : A A, 
—=/M:IA. AA, ist die Geschwindigkeit von A. 

Die lotrechte Geschwindigkeit von B By des Punktes 
B der Exzenterstange erhält man (Fig. 9), wenn man 
9) Vergl. auch: E. Dafinger, Graphodynamische Untersuchung 
einer Heusinger-Joy-Steuerung. Diss. München. Dinglers Polyt. 
Journ. 1907 und H. Goetz, Theoretische Untersuchung einer Bon- 
jour-Lachaussće- Dampfmaschine. Diss. München. Verhandlungen 
des Vereins zur Förderung des Oewerbefleißes. Berlin 1909. 
Leonh. Simion Nf. (Sonderabdruck im Buchhandel erschienen.) 


die lotrechte Geschwindigkeit von A in B der Größe und 
Richtung nach aufträgt und durch den Endpunkt eine Parallele 
zu AB bis zum Schnitt B, mit der Linie ZV B zieht. B B, ist 
die Geschwindigkeit von B. Die in die Richtung A B fallen- 
den Komponenten der Geschwindigkeiten A A, und BB. 
müssen natürlich gleich groß und gleich gerichtet sein. 
Die lotrechte Geschwindigkeit C C», wird auf der Linie 
CIV durch die Parallele B C durch B, abgeschnitten. 
C C» im Drehsinn A Ay A, gedreht, ergibt die Geschwin- 
digkeit C C, des Mittelpunktes C des Kulissenkreises. 
Der an Punkt C beweglich angeschlossene Punkt D 
erhält seine Bewegung nicht bloß von C her, sondern 
als Punkt der Stange DZ auch von Z her durch die 


f Q 


vom Kreuzkopf in das Getriebe eingeleitete Bewegung. 
Um die Geschwindigkeit des Punktes D zu finden, muß 
also außer der Geschwindigkeit vc auch die Geschwin- 
digkeit ve bekannt sein. 

Das Gelenk Q ist mit dem Kreuzkopf und mit dem 
Kolben starr verbunden, hat 
also dieselbe Geschwindigkeit 
wie letzterer. Die lotrechte 
Geschwindigkeit des End- 
punktes R des Mitnehmer- 


Cy 


Fig. 9. 


hebels OR findet man, indem man in R die lotrechte 
Geschwindigkeit Q Q, der Größe und Richtung nach auf- 
trägt und durch den Endpunkt die Parallele bis zum 
Schnittpunkt Ru mit dem Voreilhebel R // zieht. RR, 
das gegen R Ro um 90° gedreht ist wie Q Q. gegen 
Q Q, stellt die wirkliche Geschwindigkeit des Punktes 
R vor. (Vergl. Fig. 10). Die wirkliche Geschwindigkeit 
E E, des Angrifispunktes £ der Schieberschubstange wird 
auf der Parallelen zu RR, durch Æ von der Verbin- 
dungslinie R, // abgeschnitten. 

Die Geschwindigkeit von Punkt D des Getriebes 
CDE wird aus den Geschwindigkeiten CC, und ZZ, 
folgendermaßen ermittelt (Fig. 11): Man ziehe durch den 
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Endpunkt der nach D versetzten Geschwindigkeit C C 
das Lot / zur Stange DC und durch den Endpunkt der 
nach D versetzten Geschwindigkeit Æ Æ, das Lot J/ zur 
Schieberschubstange DZ (siehe Fig. 1). Von D nach 
dem Schnittpunkt dieser beiden Lote verläuft alsdann die 


Fig. 10. 


Geschwindigkeit DD, des Gelenkpunktes D. Hat man 
die lotrechten Geschwindigkeiten C Cy und ZZ, schon 
gezeichnet, so erhält man die lotrechte Geschwindigkeit 
von D rasch dadurch, daß man durch Cy und Zu die 
Parallelen zu CD bezw. ED bis zum Schnitt D» 
zieht. DD, im richtigen Drehsinn um einen rechten 
Winkel gedreht ergibt mit D D, eben- 
falls die Geschwindigkeit des Kulissen- 
steines D. 

Aus den bekannten Geschwindig- 
keiten der Punkte D und Æ ist die 
Geschwindigkeit des Punktes F der 
Schieberschubstange einfach zu finden. 
Die Richtungslinie der lotrechten Ge- 
schwindigkeiten DD, und ZZ, schnei- 
den sich im Pol der Augenblicksdrehung 
der Stange DE. Durch den Pol muß 
auch die Richtung der lotrechten Ge- 
schwindigkeit F Fy des Punktes F gehen. 
Der Punkt A, liegt außer auf diesem y4, 
Polstrahl auch auf der Verbindungslinie 
D» Ev. Die letztere ist übrigens parallel zu DZ. In Fig. 12 
fällt der Pol weit von der Strecke DE weg. In diesem 
Fall zieht man F F, so, daß Punkt F, die Strecke D, Ev 
im selben Verhältnis teilt wie Punkt F die Strecke DE. 
FF; ist die wirkliche Geschwindigkeit des Punktes £ 
der Schieberschubstange. 

Wir haben jetzt die Geschwindigkeiten sämtlicher 
Punkte des Getriebes (Fig. 7) bis auf jene des Punktes G 
bestimint. Die letztere können wir noch nicht finden, 
weil wir zwar die Länge des Hängeeisens FG, aber 


H-Linie 


Fig. 13. 
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nicht die Lage von G kennen. Diese suchen wir zu- 
nächst auf. Wir bringen den Kolben in die symmetrische 
Stellung zu Fig. 7, d. h. wenn der Kolben in Fig. 7 auf 
40 v. H. seines Weges auf der Kurbelseite stand, ver- 
schieben wir ihn auf 40 v.H. seines Weges auf der 
Deckelseite. Gleichzeitig verschieben wir den Schieber 
so, daß er eben auf der Deckelseite die Füllung ab- 
schneidet. Durch diese Verstellung des Getriebes gelangt 
der Punkt F der Schieberschubstange an die Stelle F’ 
(siehe Fig. 13). Durch die Lage von F£ und £F’ ist auch 


Ew 


h 


Fig. 12. 


die Lage von G bekannt, da F G = F’ G = Hängeeisen- 
länge. Wir halten nun den Schieber wiederum fest und 
erteilen dem Kolben (oder dem Kreuzkopf) die Geschwin- 
digkeit v’, welche gleich groß wie v, aber entgegen- 
gesetzt gerichtet ist. Wie in den Fig. 8—12 gezeigt, 
lassen sich nun für alle Punkte des verstellten Getriebes 
die Geschwindigkeiten ermitteln. Die 
Geschwindigkeit von F’ sei F’ F~ 
(Fig. 13). Aus dieser und der Gc- 
schwindigkeit F F, findet man die Ge- 
schwindigkeit GG, des Punktes G, in- 
dem man FF, und F’ F% nach G 
versetzt und aus deren Endpunkten die 
Lote / und // auf die Richtung G F 
bezw. G F’ fällt. G mit dem Schnitt- 
punkt dieser Lote verbunden, gibt die 
Geschwindigkeit des Punktes G des 
Aufwerfhebels. Auf dem Lot durch G 
zur Geschwindigkeit G G, liegt der 
Mittelpunkt Æ der Kreisbahn von G. 
Das Lot ist als /7-Linie bezeichnet. 
Die Länge G H ist noch nicht bekannt. Wir finden sie 
aus der Beschleunigung des Punktes G, wie in Fig. 6 
abgeleitet. 

Es ist nun für jeden Punkt des Getriebes (Fig. 7) 
und für jeden Punkt des symmetrisch verstellten Getriebes 
die Beschleunigung aufzusuchen und aus den Beschleu- 
nigungen der Punkte F und F’ jene des Punktes G zu 
ermitteln. 


(Schluß folgt.) 


DIE ROHEISENTRANSPORTANLAGE DER MAXIMILIANSHUTTE. 


Von Ingenieur Hubert Hermanns, Aachen-Rothe Erde. 


Inhaltsübersicht. 
Bei der Maximilianshütte in Rosenberg wird die 
Roheisenpfanne vom Hochofenwerk nach dem Stahlwerk mittels 
einer elektrisch betriebenen Seilförderung gezogen. Hochofen- 


werk und Stahlwerk liegen auf verschiedenen Höhen, so daß der 
Roheisenwagen auf ansteigender Strecke ins Stahlwerk gelangt. 
Es werden die Seilführung, die zur Stützung des Seiles erforder- 
lichen Rollen und die einzelnen Einrichtungen näher erläutert. 
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Bei Vergrößerung oder Verlegung bestehender Be- 
triebsanlagen ergeben sich häufig bedeutende Ausführungs- 
schwierigkeiten.. Zu ihrer Ueberwindung ist der aus- 
führende Ingenieur meistens gezwungen, zu Spezial-Kon- 
struktionen seine Zuflucht zu nehmen, die aus dem Rahmen 
des Normalen oft wesentlich herausfallen. 

Schwierige Aufgaben entstehen z. B. vielfach bei 
der Wahl der Transportart für das flüssige Roheisen von 
den Hochöfen zum Stahlwerk hin. 
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einer wagerechten Strecke aus dem Gießgebäude heraus- 
befördert, dann durch einen Kran gehoben und schließlich 
wieder auf einer zweiten wagerechten Strecke zum Stahl- 
werk gebracht werden. 

Abgesehen davon, dab eine solche Lösung der Auf- 
gabe sehr hohe Anlagekosten erfordert hätte, würden 
auch die laufenden Betriebsausgaben wegen der Notwen- 
digkeit, den Transport zu unterbrechen, sehr groß ge- 
wesen sein. Man entschloß sich daher, von dieser Ein- 
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Es dürfte daher von Interesse sein, zu zeigen, wie in 
einem bestimmten Falle eine einwandfreie lösung einer sol- 
chen Aufgabe gefunden wurde. Es handelt sich dabei um die 
Roheisentransportanlage der Maximilianshütte in Rosen- 
berg, deren Ausführung in den Händen der Gesellschaft 
für Förderanlagen Ernst Heckel in Saarbrücken lag. 

Bei der Maximilianshütte erfolgte ursprünglich der 
Transport des flüssigen Roheisens zu dem ganz in der 
Nähe liegenden Stahlwerke mittels einer Seilfördervor- 
richtung. Von den vier auf der Hüttensohle stehenden 
Hochöfen wurde das Eisen in die Roheisen-Transport- 
pfanne von 30 t Inhalt abgestochen. Die Pfanne nahm 
ein Pfannenwagen auf, der in einem unter Flur liegenden 
Kanal verkehrte. Durch eine Haspel wurde sodann der 
Wagen auf einer ansteigenden Strecke bergan in das 
Stahlwerk gezogen. 

Hinter diesem Stahlwerke sollte nun zur Vergrößerung 
der Gesamtproduktion ein neues Stahlwerk entstehen, das 
erforderliche Roheisen aber von ebendenselben Hochöfen 
zugebracht werden. Da außerdem in Aussicht genommen 
war, zu den vier vorhandenen Hochöfen noch einen 
fünften zu errichten, so reichte die alte Transport- 
einrichtung nicht mehr aus. Es ergab sich daher die 
Aufgabe, entweder die alte Fördermethode in der Weise 
auszubauen, daß sie den an sie zu stellenden erhöhten 
Anforderungen gerecht zu werden vermochte, oder aber 
eine andere Transportart zu wählen. 

Die Hauptschwierigkeit, die zu bewältigen war, be- 
stand darin, den Niveau-Unterschied zwischen der Ab- 
stichsohle und der Sohle des Stahlwerksgebäudes mög- 
lichst einfach und unter möglichst geringen laufenden 
Lohnausgaben zu überwinden. Es wäre möglich gewesen, 
und der Gedanke ist tatsächlich auch erwogen worden, 
die ganze Transportstrecke in zwei wagerechte Teilstrecken 
zu unterteilen und die Pfanne mittels eines Hebezeuges 
von der einen Strecke auf die andere zu heben. Nach 
dieser Transportart sollte also der Roheisenwagen auf 


richtung abzusehen und die alte Fördermethode, den 
Wagen mit der Pfanne auf einer schiefen Ebene zu be- 
wegen, beizubehalten. Die alte Anlage sollte lediglich 
den neuen Verhältnissen entsprechend und gemäß den 
neuerdings in der Transporttechnik gemachten Erfahrungen 
und Verbesserungen ausgebaut werden. 

Bei der Projektierung sowohl als auch beim Bau 
dieser Anlage ergaben sich dadurch bedeutende Schwie- 
rigkeiten, daß während des Umbaues das alte Stahlwerk 
in Betrieb war und dessen Betrieb nicht unterbrochen 
werden durfte. Während der Bauzeit befanden sich auch 
Rechts- und Linkskurven in der Förderstrecke. Um 
weiterhin das Seil vor dem Roheisenstrahl selbst und 
gegen umherspritzendes Roheisen zu schützen, war € 
erforderlich, das Seil außerhalb der Gleismitte in einer 
gewissen Höhe über Flur zu führen. 


Fig. 2. 


Fig. I veranschaulicht die Förderstrecke. Sie be 
steht aus einer in dem unterirdischen Tunnel unter&“ 
brachten wagerechten Strecke, die sich unter den Gieb- 
hallen für die Hochöfen hinzieht, einer Steigungsstreck® 
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mit 8 v. H. Steigung und der zu den Stahlwerken hin- 
führenden wagerechten Strecke auf Hüttenflur. Ungefähr 
in der Mitte der ganzen Förderstrecke über dem Tunnel- 
eingang befindet sich der Antrieb für das Förderseil. Der 
Antrieb des Seiles erfolgt durch einen Motor von 67 PS 
und 830 Umdr./Min., der durch ein dreifaches Zahn- 
rädervorgelege die Seilantriebsrolle treibt. Zwischen den 
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beiden ersten Räderpaaren ist eine durch den Fuß betä- 
tigte Bandbremse zwischengeschaltet. Das aus Vorder- 
und Hinterseil bestehende Zugseil führt von der Antriebs- 
station über das eine Ende der Förderung im neuen 
Stahlwerk zum Transportwagen und von diesem zum 
Tunnelende, wo die Spannstation aufgestellt ist. Die 
Spannvorrichtung ist als Wagen ausgebildet, der in einer 
Schlittenführung geführt wird und durch ein über eine 
otere Rolle geleitetes und durch Gegengewicht belastetes 
Spannseil das Förderseil in Spannung erhält. Die Förder- 
geschwindigkeit des Seiles ist mit I m/Sek. bemessen. 
Die Antriebsstation ist umsteuerbar eingerichtet und ge- 
stattet so eine beliebige Bewegung des Wagens in beiden 
Richtungen, so daß der Wagen auf der Strecke nach 
Bedarf hin- und hergefahren werden kann. Bemerkens- 
wert ist noch besonders, daß sich das Seil nicht auf zwei 
verschiedenen Trommeln auf- und abwickelt, sondern über 


Pe Stahlwerk 
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die Antriebsstation endlos geführt ist, indem es die Treib- 
scheibe einmal vollständig umschlingt. 

Fig. 2 zeigt die Befestigung des Seiles am Wagen. 
Dieser ist mit einer starken, seitlich vorspringenden 
schmiedeeisernen Zugnase versehen, an welcher das Seil 
angreift. Aus derselben Abbildung ist auch die Führung 
des Seiles an den seitlich an der Tunnelwand angebrachten 
Tragrollen für das Unterseil ersichtlich, Rollen 
von großer Breite und mit hohen seitlichen 
Flanschen. Das Oberseil wird von Rollen 
geringerer Breite getragen. In der Strecke 
wird das Seil auf besonderen Tragrollen ge- 
führt, während in den Kurven besonders 
gestaltete Kurvenrollen vorgesehen sind, 
welche das Seil aus der Geraden ablenken. 
Am Wagen ist das Seil so befestigt, daß es 
sich beim Passieren der Trag- und Kurven- 
rollen selbsttätig abhebt. Nach gewisser Ent- 
fernung von der Rolle legt sich das Seil 
wieder langsam an die Rolle an. 

Die während des Umbaues vorhandenen Kurven wurden 
mit Sicherheit durchfahren, konnten aber nach Fertig- 
stellung der Neuanlage zum großen Teil ausgerichtet wer- 
den. Besondere Aufmerksamkeit mußte darauf verwendet 
werden, einen Apparat zu konstruieren, der dem Steuer- 
mann die jeweilige Stellung an irgend einem Punkte der 
Förderstrecke genau anzeigt. Als solcher ist ein Registrier- 
apparat zur Anwendung gekommen, welcher nach Aıt 
eines Teufenanzeigers bei Schachtförderungen arbeitet und 
den Maschinisten genau erkennen läßt, an welcher Stelle 
der Strecke sich der Wagen gerade befindet. Zur wei- 
teren Sicherung des Betriebes ist noch eine Signalleitung 
vorgesehen worden, mittels welcher der Steuermann ver- 
ständigt werden kann, an welche Stelle der Strecke der 
Wagen im gegebenen Falle zu fahren ist. Schließlich sei 
noch bemerkt, daß die"Anlagekosten einer solchen Förder- 
vorrichtung mittels Seil sich auf etwa 10000 M bezifiern. 


BLOCKEINRICHTUNGEN FUER EINGLEISIGE BAHNSTRECKEN OHNE 
ZWISCHENBLOCKSTELLEN. 


Von Ing. Robert Edler, K. K. Professor, Wien. 
(Fortsetzung von S. 458 d Bd ı 


In Fig. 10 ist der Zusammenhang zwischen dem 
Blockwerke und den Verschlußeinrichtungen am Stell- 
hebel des Ausfahrsignales AS, der Station S, dargestellt. 
Demgemäß wirkt auf die Stellrolle des Einfahrsignales 
ES, in ganz normaler Weise unmittelbar das Blockfeld 
E, (Endfeld für die Fahrtrichtung S,—S,), das zur Ver- 
hütung vorzeitiger Blockung mit einer elektrischen Druck- 
knopfsperre versehen wird. Die Stellrolle des Aus- 
fahrsignales AS, steht im Gegensatze zu den 
Sonst üblichen Anordnungen unter dem Einflusse dreier 
Sperrklink en, welche alle ausgehoben sein müssen, 
wenn sich die Stellrolle bewegen und das Ausfahrsignal 
AS, in die Freistellung ziehen lassen soll. 

Die Klinke %, arbeitet unmittelbar mit der Sperr- 


stange des Zustimmungsblockfeldes Z, zusammen, derart, 
daß das Ausfahrsignai A S, in der Haltlage gesperrt ist, 
solange das Zustimmungsblockfeld Z, verschlossen ist und 
die rote Blende zeigt. Das Blockfeld Z, ist daher zweck- 
mäßig mit einem Richtungspfeil zu versehen, welcher der 
Ausfahrt eines Zuges entspricht, da das Ausfahrsignal 
AS, dann sicher in der Haltlage gesperrt ist, wenn Z, 
verschlossen ist und „rot“ zeigt. 

Die Klinke k, sperrt in der Ruhelage die Stellrolle 
von AS, und wird ausgehoben, wenn das Blockfeld A, 
(Anfangsfeld der Blocklinie) geblockt wird. Im Ruhe- 
zustande zeigt das Blockfeld A, die „weiße“ Blende hinter 
dem Blockfensterchen, entsprechend der Freilage dieses 
Blockfeldes. Soll die Sperrklinke %, aus der Falle der 
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Stellrolle ausgehoben werden, so muß das Blockfeld A, 
geblockt werden. Der Verfasser empfiehlt dabei, die ver- 
längerte Druckstange von A, in die Stellrolle eingreifen 
zu lassen, um zu verhindern, daß der Stellhebel schon 
frei wird, wenn ohne ordnungsmäßige Ausführung der 
Blockung nur der Blocktaster gedrückt wurde. Diese 
Anordnung ist insofern vorteilhaft, als die Blockung des 
Anfangsfeldes A, der Blocklinie nicht vergessen werden 
kann. Ja sie muß schon vor der Umstellung des Aus- 
fahrsignales AS, von „Halt“ auf „Frei“ vorgenommen 
werden, wobei auch gleichzeitig das Einfahrtblockfeld £, 
in S, entblockt wird. Auch dadurch wird dafür ge- 
sorgt, daß A, geblockt werden muß, weil sonst der von 
S, abgefahrene Zug in S, nicht einfahren könnte. Die 
frühzeitige Blockung von A,, die man sogar vom strengen 
signaltechnischen Standpunkte aus als verfrüht bezeichnen 
kann, da sie noch vor dem Ziehen des Signales erfolgen 
muß, hat aber den grundsätzlichen Nachteil, daß der Ver- 
schluß des hinter dem ausgefahrenen Zuge auf Halt 
zurückgestellten Ausfahrsignales A S, lediglich durch die 
selbsttätige und nur durch Federkraft in die Sperrlage 


macht natürlich -— wie der Vollständigkeit halber er- 
wähnt werden mag — gar keine Schwierigkeiten, zu 
dieser Verschlußanordnung auch noch die Unterwegsperre 
hinzuzufügen, so daß der in der Rückstellung begriffene 
Stellhebel nicht von einer Zwischenlage neuerlich auf 
Fahrt gezogen werden kann. Es sind alsdann in be- 
kannter Weise mehrere Fallen an der Stellrolle anzu- 
ordnen, die mit der Klinke %, zusammenarbeiten. Die 
letzte dieser Lücken dient als Hebelendsperre und be- 
wirkt den endgültigen Verschluß des Stellhebels in der 
Haltlage. 

Bemerkenswert ist endlich die Art und Weise, wie 
die Klinke ką, wieder in ihre Ruhestellung zurückgebracht 
wird. Dies geschieht, sobald das Blockfeld A, wieder 
frei wird. Dann kann die Feder f} die Klinke %, wieder 
links hochheben, so daß sie sich rechts in die ent- 


sprechende Falle der Stellrolle einlegt und den Stellhebel 


wieder sperrt, dafür aber mit Hilfe des Anschlages S die 
Klinke %, nach links drückt, bis sie aus der zugehörigen 
Falle der Stellrolle heraustritt und sich an der Nase des 
Auslösehebels A wieder fängt. 


Fig. 10. 


gebrachte Klinke k, bewirkt werden muß, ohne daß es 
möglich wäre, diesen hier die: Hauptsperre bildenden 
Selbstverschluß noch durch den normalen Blockverschluß 
zu ersetzen oder doch wenigstens zu ergänzen, wie dies 
bei den oben besprochenen Anordnungen | und II der 
Fall ist, wo der Selbstverschluß nach der Rückstellung 
des Stellhebels AS, erfolgt und dann zwangsweise durch 
den korrekt ausgeführten normalen Blockverschluß mit 
4, ersetzt werden muß. 


Die Wirkungsweise der Selbstverschlußklinke k, ist 
aus Fig. 10 leicht zu erkennen. Die Klinke k, legt 
sich mit ihrem unteren Ende an die Nase des Auslöse- 
hebels A und ist dadurch gehindert, die Stellrolle zu 
sperren. \Wenn aber die Stellrolle entgegen dem Sinn 
der Uhrzeigerbewegung gedreht wird, um das Signal A S, 
in die Fahrtstellung zu ziehen, so drückt der Stift ¿ un- 
mittelbar vor Erreichung der Freilage der Stellrolle den 
Auslösehebel Æ nieder. Die Klinke k, wird somit frei, 
sie kann dem Zuge der Feder f folgen und sich an den 
Bord der Stellrolle anlegen. Wird dann der Stellhebel 
von Frei auf Halt zurückgelegt, so schnappt die Klinke 
ką in die entsprechende Lücke der Stellrolle ein und hält 
dieselbe auf Halt fest. Dabei ist natürlich vorausgesetzt, 
daß Z, frei und A, geblockt ist, weil nur dann die beiden 
anderen Sperrklinken %, und %, ausgehoben sind. Es 


Fig. 11. 


Die richtige Funktion der Klinkenanordnung %, k, k 
ist im allgemeinen nicht anzuzweifeln. Immerhin liegt 
aber eine Schwäche des Systems darin, daß der ausge- 
fahrene Zug nicht durch den erzwungenen normalen Block- 
verschluß, sondern nur durch die Selbstverschlußklinke 
geschützt ist; ein Schutz, der also in letzter Linie von 
dem guten Zustande der Feder f abhängt. 

Um nun die Schaltung für die Blocklinie nach dem 
System Natalis aufzufinden, benutzen wir die schema- 
tische Darstellung der Blockvorgänge (Fig. 11). In der 
oberen Reihe derselben ist die Fahrtrichtung S\—S,, in 
der unteren Reihe die Fahrtrichtung S,—S, angenommen. 
Im Ruhezustande sind die Blockfelder £; und Z, geblockt, 
dagegen A, und A, frei. Von den beiden Zustimmungs- 
feldern Z, und Z, ist eines (Z,) geblockt, das andere 
(Z,) aber frei. Die einzelnen Blockvorgänge spielen sich 
in folgender Reihenfolge ab: 


a) Fahrtrichtung S—S.. 

1. Die Station S, bietet (telegraphisch oder durch 
vereinbarte Weckersignale) der Station S> einen Zug an. 
Die Annahme desselben erfolgt daduıch, daß S, das Zu- 
stimmungsblockfeld Z, verschließt, wobei das Ausfahr- 
signal AS, in S, durch die Klinke A, (vergl. Fig. 10) 
festgelegt wird und eine Gegenfahrt somit nicht mehr 
eingeleitet werden kann. In der Station S, wird das 
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Zustimmungsield Z, frei, so daß die Klinke %k,, welche 
das Ausfahrsignal A S, festhielt, ausgehoben wird. 

2. Vor der Umstellung des Signals AS, muß das 
Blockfeld A, geblockt werden, um auch die Klinke %, 
auszuheben. Dabei wird nach S, vorgeblockt und das 
Endield £, freigemacht, so daß das Einfahrsignal £E S, 
in 5 entriegelt wird. 

3. Sobald der Zug in S, angelangt ist und die elek- 
trische Druckknopfsperre an Æ, aufgelöst hat, wird das 
Blockfeld Æ, in S, wieder geblockt, das Ausfahrtblockfeld 
A, in S, dadurch wieder frei. Es fällt dann die Klinke 
kı (vgl. Fig. 10) ein und löst dabei die Selbstverschluß- 
klinke %. welche hinter dem Zuge den Stellhebel A S, 
verschlossen hatte, wieder aus. %, fängt sich dann am 
Auslösehebel 7, und damit ist der Ruhezustand von neuem 
hergestellt. 

b) Fahrtrichtung S—JS.. 

An Stelle der Blockfelder Z:, Z,, A,, Z: treten jetzt 
die Blockfelder Z,, 2 
Lii A», E: in Wirk- L 


Dauer der Unterbrechung des Tellerkontaktes ist die Er- 
teilung der Zustimmung für eine Gegenfahrt unmöglich. 
Ebensowenig kann aber ein Folgezug dem abgegangenen 
Zuge nachgesendet werden, denn der Stellhebel des Aus- 
fahrsignals ist durch die Selbstverschlußklinke k, (vgl. 
Fig. 10) noch festgehalten und wird erst dann wieder 
frei, wenn das Ausfahrtblockfeld nach beendeter Zugfahrt 
wieder entblockt wird, wobei die Klinke k: in die Ruhe- 
lage zurückkehrt und die Selbstverschlußklinke %, zu- 
rückdrückt. 

Wie man aus den Fig. Il und 12 entnehmen kann, 
wird die Leitung 4 nur für die Zustimmungsblockfelder 
benutzt, während die Leitung Z, nur bei der Fahrtrichtung 
Sı— Sz und die Leitung L nur bei der Fahrtrichtung 
S3—S, Verwendung finde. Es lag daher der Gedanke 
nahe, die beiden Leitungen L, und L, miteinander zu 
verschmelzen, weil bei eingleisigen Bahnstrecken beide 
Fahrtrichtungen zu gleicher Zeit ausgeschlossen sind und 
daher eine Leitung 
(L oder /,) eigent- 


samkeit. Im übri- A Br 7 mi lich stets über- 


gen sind aber keine 
Unterschiede in 
der Art des Zu- 
sammenarbeitens 
der Blockwerke 
vorhanden. Es 
kommen nur statt 
der Leitungen L 
und /2 die Leitun- 
gen 4, und /, zur 
Verwendung. 

Aus der sche- 
matischen Darstel- 
lung Fig. 11 läßt 


flüssig ist. Nennen 
wir diese gemein- 
schaftliche Leitung 
L, so muß man 
nur dafür sorgen, 
daß / in jeder der 
beiden Stationen 
wieder in die bei- 
den Leitungen L, 
und Z, aufgelöst 
wird, d. h. daß 
je nach der Fahrt- 
richtung die ge- 
meinschaftliche 


sich untenstehende Fig. 12. | Leitung Zentweder 


Tabelle der Verbin- 
dungen für den Entwurf der Schaltung ableiten. 

Bei jedem Blockfeld ist also nur ein einziger Kontakt- 
hebel erforderlich; die Schaltung wird daher sehr einfach 
(vgl. Fig. 12). Es ist nur noch notwendig, je einen 
Tellerkontakt 7, #2 an den Ausfahrtblockfeldern A, A: 
hinzuzufügen, welcher unterbrochen wird, wenn das 
betreffende Ausfahrtfeld geblockt wird. Dadurch läßt 
sich in einfachster Weise die Zustimmungsleitung L, 
unterbrechen, sobald eine Ausfahrt vorbereitet wird. 
Die Unterbrechung dauert solange, bis der Zug in der 
Bestimmungsstation eingetroffen und dort das Ein- 
tahrtblockfeld wieder verschlossen ist, weil erst dann 
das Ausfahrtblockfeld der Abfahrtstation wieder frei und 
der Tellerkontakt wieder geschlossen wird. Während der 


Freigabe 
Blockung . 


mit dem Ausfahrt- 
block A oder mit dem Einfahrtblock Z verbunden wird. 
Die dazu erforderliche Umschaltung kann man der Riegel- 
stange des Zustimmungsblockfeldes übertragen, da letzteres 
bei einer Ausfahrt entblockt, bei einer Einfahrt aber ver- 
schlossen sein muß. Dadurch ergibt sich die Ergänzung 
der Schaltung Fig. 12 ganz von selbst, und man gelangt 
dann zu der Schaltung Fig. 13, welche im wesentlichen 
mit der von Natalis angegebenen Schaltung ganz 
übereinstimmt. Es sind darin auch die Wecker und 
Wecktaster hinzugefügt. Hiezu genügt die Bemerkung, 
daß für die Zustimmungsblockfelder je ein Wecker und 
Wecktaster, und ebenso für die Signalblockielder A und 
E je ein Wecker samt Wecktaster vorgesehen ist. Die 
Zustiinmungswecker sind zweckdienlich unmittelbar in 
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die Leitung L, einzuschalten, damit man bei der Abgabe 
der Weckersignale an dem eigenen Wecker kontrollieren 
kann, ob die Weckerströme tatsächlich in die Leitung 
fließen. 

Die Schaltung Fig. 13 entspricht bei korrekter Wir- 
kung der Blockfelder allen Bedingungen in recht befrie- 
digender Weise. Sie hat sich auch in mehrfacher Aus- 
führung im praktischen Betriebe infolge ihrer einfachen 
Anordnung und Betriebsweise viele Freunde erworben. 
Auch in der Literatur ist diese Anordnung öfters be- 
schrieben worden und hat zumeist ohne jede Kritik in 
jeder Hinsicht volle Billigung gefunden. Trotzdem hat 
diese Schaltung und Verschlußanordnung auch ihre 
schwachen Seiten. Zunächst hängt die Sicherung des 
ausgefahrenen Zuges, wie schon oben erwähnt, lediglich 
von der richtigen Funktion der Selbstverschlußklinke %, 
ab. Darauf hat bereits Scholk mann’) (Seite 969) 
hingewiesen mit dem Bemerken, daß ein Zwang für die 
Blockung des Aus- 
fahrsignales hinter 
dem Zuge nicht er- _H IT 
zielt werden kann. - 
Ferner kann nach 
dem weiter oben 
Gesagten der Be- 
amte in der Ab- 
fahrtstation nicht 
gehindert werden, 
beliebig viele Zūge 7" 
derselben Fahrt- # 
richtung (natürlich 
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Blockabstand) ab- 
zusenden, ein 
Uebelstand, wel- A 
cher allerdings nur RAN Z 
dann besonders O N, | 
hervortritt, wenn Y 
Streckenblockpos- 

ten vorhanden 

sind. Schwerer wiegen jedoch die Uebelstände, die sich 
ergeben können, wenn einmal das Ausfahrtblockfeld oder 
das Zustimmungsblockfeld beim beabsichtigten Verschlusse 
nicht korrekt funktioniert und infolgedessen der Teller- 
kontakt /, oder /, bezw. der Umschalter u, oder u, die 
erforderliche Stellung nicht einnimmt. Versagt z. B. A, 
in der Station S, bei der Blockung vor der Abfahrt des 
Zuges, während dabei £, in S, in ganz normaler Weise 
frei wird, so kann das Zustimmungsfeld Z, geblockt und 
daher Z, in S, frei gemacht werden. Allerdings wird 
dabei der Stellhebel A S, des Ausfahrsignals in S, durch 
Z, geblockt. Allein in S, kann jetzt nebst dem bereits 
frei gewordenen Einfahrtsignal (Z, wurde ja schon früher 
entblockt) auch das Ausfahrtsignal A S, durch Blockung 
von A, und Beseitigung der Sperrklinke k, (vgl. Fig. 10) 
frei gemacht werden, wobei auch Z, in S, frei wird, und 


5) Signal- und Sicherungsanlagen; Eisenbahntechnik der 
Gegenwart (Verlag Kreidel in Wiesbaden), II. Band, Abschnitt D. 
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somit bei der angenommenen Störung von A, in $ 
durch Unachtsamkeit eines Beamten (z. B. durch Ver- 
greifen an den Blockdruckknöpfen) der Fall eintreten, daß 
in der Station S, sowohl das Einfahrsignal als auch das 
Ausfahrsignal und in S, das Einfahrsignal entblockt ist. 
Durch einfache mechanische Verschlüsse läßt sich zwar 
die gleichzeitige Umstellung beider Stellhebel einer 
Station von Halt auf Frei verhindern. Aber es muß doch 
als ungehörig bezeichnet werden, daß die beiden feind- 
lichen Blockfelder A, und Æ, in S, und überdies wegen 
der Störung von A, auch A, und Z, in S, zu gleicher Zeit 
entblockt sein können. Ein Eingriff in das Blockwerk 
wird dann kaum zu vermeiden sein. 

Versagt aber das Blockfeld Z, in S, bei Erteilung 
der Zustimmung für eine Fahrt von S; nach S», so daß 
der Umschalter u, nicht die richtige l.age einnimmt, dann 
gelangt (vgl. Fig. 13) beim Blocken von A, in S, der 
Strom von der Leitung L nicht zum Einfahrtblockfeld £. 
in S, sondern geht 
durch das ohnehin 
entblockte Aus- 
fahrtblockfeld A. 
zur Rückleitung. In 
der Station Sa kann 
alsdann das Ein- 
fahrsignal £ S, 

| nicht auf Frei ge- 
| stellt werden, und 
IT, | z der erwartete Zug 
H-H -t7 „ |; wird vor der Sta- 
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h | | tion S, aufgehal- 

u|- [|| ten. Auch in die- 

I. sem Falle kann nur 

| 7 ein Eingriff in das 

AN Blockwerk in S, 

45, Des, Abhilfe schaffen. 
| pP Es ist gewiß 


anzuerkennen, daß 
die Schaltung Fig. 
13 auch bei den 
soeben erwähnten möglichen Störungen eines Blockfeldes 
keine unmittelbaren Gefahren verursachen kann. Immer- 
hin bleibt die Notwendigkeit eines Eingriffes in das 
Blockwerk eine mißliche Sache, die nach Möglichkeit 
vermieden werden sollte. 


In recht wirksamer, wenn auch nicht in ganz voll- 
kommener Weise lassen sich, wie der Verfasser vor- 
schlagen möchte, die oben angeführten Uebelstände durch 
Beigabe eines Schiebers bekämpfen, der durch einen 
Knebel bewegt wird, welcher zweckmäßig noch einen 
Kontakt x bezw. y betätigt. Letzterer stellt den Strom- 
weg für die Entblockung des Ausfahrtblockfeldes nur 
dann her, wenn der Knebel nach der für die Ausfahrt 
bestimmten Seite umgelegt ist. Diese Anordnung ist in 
der Fig. 14 dargestellt und darf wohl als vorteilhafte Er- 
gänzung der ursprünglichen Schaltung und Verschluß- 
einrichtung des Systems Natalis bezeichnet werden. 
Die Wahrscheinlichkeit einer irrtümlichen Fehlbedienung 
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der Blockwerke ist bei der Anordnung (Fig. 14) schon 
sehr gering geworden, wie aus folgenden Ueberlegungen 
hervorgeht. Wenn der Beamte in S, die Zustimmung 
zur Fahrt eines Zuges von S, nach S, erteilen will, so 
muß er den Schieber (in S,) mittels des Knebels nach 
rechts verschieben, um das Zustimmungsfeld Z, blocken 
zu können (vergl. Fig. 14). Dadurch ist von vornherein 
die Möglichkeit ausgeschlossen, das Blockfeld A, in $, 
behufs Entblockung des unrichtigen Ausfahrsignals A S, 
(in 5) zu verschließen, weil der Schieber in S, den 
Blockdruckknopf A, sperrt. Ein Irrtum durch Vergreifen 
der Blocktaster ist dann nicht möglich, ohne daß auch 
der Knebel in S, umgelegt wird. Dies wird aber des- 
halb unmöglich, weil das mittlerweile geblockte Zustim- 
mungsfeld Z, den Schieber in der richtigen Lage sperrt. 
Allerdings ist dabei die ordnungsmäßige Funktion des 
Blockfeldes Z, vor- 
ausgesetzt, welche 
aber im allgemei- 
nen nicht anzu- 
zweifeln ist. In 
wirksamster Weise 
kann man die 
Sicherheit dadurch 
erhöhen, daß man 
die Zustimmungs- 
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felder mit dem Ver- r- 

schlußwechselaus-% 

rüstet. Eine vor- 
schriftswidrige 

Auflösung des Ver- RER 


schlusses des Aus- 
fahrsignas A S, 
wäre unter diesen 
Umständen nur 
denkbar, wenn Z, 
beim Blocken ver- 
sagt, wenn ferner 
der Verschluß- 
wechsel an Z, nicht 
funktioniert, wenn 
weiters der Beamte in S, den unrichtigen Blockdruckknopf 
(As) niederdrückt, und wenn er endlich vorher — um A, 
drücken zu können — den Knebel wieder nach links 
(also auf „Ausfahrt“) gelegt hat, obwohl er unmittelbar 
vorher den Knebel nach rechts (für „Einfahrt“) eingestellt 
hatte. Das gleichzeitige Zusammentreffen dieser Störun- 
gen. des Irrtums und der augenfälligen Pflichtwidrigkeit 
darf man mit Recht als ausgeschlossen ansehen. 

Die erste Handhabung an den Blockwerken (Ver- 
schluß von Z, und Entblockung von Z,) kann also als 
vollständig gesichert gelten. Damit ist aber in der Station 
S, der ganze Komplex der erforderlichen Verschlüsse ge- 
währleistet; denn es kann späterhin nur das Blockfeld £, 
(Einfahrsignal) frei werden, dagegen nicht das Ausfahr- 
signal AS,, und auch das Ausfahrtblockfeld A, kann 
wegen der Unterbrechung am Knebelkontakt y (und am 
Tellerkontakt u,) keinen Strom erhalten. Der richtige 


Fig. 14. 
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Verschluß von Z, ist aber durch den Verschlußwechsel 
überprüft bezw. erzwungen, Dadurch ist auch der 
Schieber in seiner richtigen Lage gesperrt. 
In der Station S, wurde durch die Entblockung von 
Z, der Schieber frei beweglich. Derselbe muß vom 
Beamten in S, nach rechts bewegt werden, weil sich 
sonst der Blocktaster A, nicht niederdrücken läßt, was 
erforderlich ist, um die Klinke k, (vgl. Fig. 10) auszu- 
heben und den Ausfahrsignalstellhebel frei zu machen. 
Da hiebei die verlängerte Druckstange von A, zweck- 
mäßig zur vorübergehenden Festhaltung des Stellhebels 
AS, herangezogen wird, so erscheint die vollständig 
korrekte Blockung von A, erzwungen und überprüft. Der 
Strom kann seinen Weg nur über A, (ms) x, u,, L, Us 
und £, (m,) nehmen. 
Da die Blockung von A, erzwungen ist, so ist da- 
mit auch die Sper- 
[Z L rung desSchiebers 
N E a e A in der richtigen 
Shüssetortstt Lage unzweifelhaft 
tr | verbürgt. Dadurch 
'ist aber auch die 
| derzeitunzulässige 
Ms | Bedienung des 
| : Blockfeldes Z, 
| gänzlich ausge- 
| | i schlossen ; ebenso 
=, : ist durch den Schie- 
| 
| 


|. d, : 

| } : ber das Blockfeld 
ZAO | E a : E, unzugänglich 
F | 


Ao: geworden. 

? Nach der Aus- 
fahrt des Zuges 
wird in S, das 
Ausfahrsignal AS, 
auf Halt zurückge- 
stellt, wobei die 
Festlegung in der 
Haltstellung ledig- 
lich der Selbstver- 
schlußklinke œ, 

(Fig. 10) überlassen bleibt. Darin liegt, wie schon oben 

erwähnt, eine in dem System begründete Schwäche. 

Diese wird allerdings nur dann bemerkbar, wenn die 

Signale nicht durch besondere Hebelfelder der Stations- 

blockung verschlossen werden. Die letztere Anordnung 

kommt immer dort noch hinzu, wo die Signale von einem 

Stellwerke aus bedient und mit der Fahrstraßenblockung 

in organische Abhängigkeitsbeziehungen gebracht werden. 

Es ist dann aber durch bekannte Einrichtungen leicht zu 

erreichen, daß die Auflösung des Fahrstraßenverschlusses 

die Festlegung des Signales in der Haltlage zur notwen- 
digen Voraussetzung hat. 

Nach erfolgter Einfahrt des Zuges in der Station S, 
kann, weil dann auch die elektrische Druckknopfsperre 
ausgelöst ist, das Einfahrtblockfeld Æ, wieder verschlossen 
werden. Hiebei wird das Blockfeld A, in S, wieder 
frei, so daß die Klinke k, (Fig. 10) wieder einfallen und 
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die Selbstverschlußklinke k, wieder ausheben kann. Die 
vollständige Blockung von Z, ist jetzt erzwungen, wie 
man aus der Fig. 14 sofort erkennt, da sonst der Schieber 
in Sə durch die Riegelstange oder aber durch die ver- 
längerte Druckstange von Z, festgehalten wird. 

Die Zustimmungsleitung Z, aber bleibt im Teller- 
kontakt Z#, (an A, in S,) so lange unterbrochen, bis A, 
wieder frei gemacht wird, was gelegentlich der Wieder- 
blockung von E, geschieht, 

Bemerkenswert ist endlich die Möglichkeit, die erteilte 
Zustimmung für die eine Fahrtrichtung nach Belieben zu- 
rückzunehmen und durch die Erteilung der Zustimmung 
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für die Gegenfahrt zu ersetzen. Diese Möglichkeit, welche 
bei einer irrtümlich erteilten Zustimmung eine große An- 
nehmlichkeit bietet, bleibt so lange bestehen, bis eines der 
beiden Ausfahrtblockfelder (A, oder A.) geblockt wird. 
Von diesem Augenblick an sind alle weiteren Hand- 
habungen an den Blockwerken in ihrer Reihenfolge 
zwangsweise festgelegt. Die Möglichkeit, die Zustimmung 
vor Einleitung einer Zugfahrt nach Belieben zurückzu- 
nehmen, besteht sowohl bei der ursprünglichen Anord- 
nung von Natalis (Fig. 13), als auch bei den beiden 
Schaltungen (Fig. 12 und 14) und kann als sehr schätzens- 


werter Vorteil angesehen werden. (Fortsetzung folgt.) 


DER HEUTIGE STAND IM DAMPFTURBINENBAU. 


Von Bauinspektor Dr.-Ing. Meuth, Stuttgart. 
(Schluß von S. 462 d. Bd.) 


Ueber die Turbine der Maschinenfabrik Augs- 
burg-Nürnberg ist schon in D.p.J. Bd. 321, S. 628 be- 
richtet. In letzter Zeit ist die Firma dazu übergegangen, 
die Rädergruppe des Hochdruckteiles durch ein Geschwin- 
digkeitsstufenrad zu ersetzen. Fig. 51 zeigt einen Längs- 


Fig. 51. 


Kombinierte Turbine der Maschinenlabrik Augsburg-Nürnberg. 


schnitt durch die Turbine neuer Bauart. Während früher 
bei den rascherlaufenden Turbinen von 3000 Touren 11, 
bei den 1500tourigen 16 Druckstufen angeordnet wurden, 
erhält jetzt die Turbine neben dem Curtis-Rad mit zwei 
Schaufelkränzen, in dem der Dampfdruck von der Anfangs- 
spannung bis auf etwa 2 at ausgenutzt wird, nur noch 
5 Druckstufen. Die Turbine wird also bedeutend kürzer; 
die Verluste, welche durch die Radreibung und durch die 
Wellendichtung gerade im Hochdruckteil von vielstufigen 
Gleichdruckturbinen auftreten, sind hier geringer. Das in 
der wagerechten Mittelebene geteilte Gehäuse ist am 


Hochdruckteil durch einen Deckel abgeschlossen, der auf- 
geschraubt ist und die Düsenkammer aufnimmt, das Ge- 
häuse des Abdampfraumes ist abweichend von der früheren 
Ausführung mit dem übrigen Gehäuse zusammengegossen 
und trägt die Füße zur Befestigung mit dem steifen Fun- 
;  damentrahmen. 
DasGehäuse wird 
hier an seinem 
kältesten Teile 
festgehalten ; die 
Dehnungen des 
Hochdruckteiles 
kann auch die 
Welle mitmachen 
da das vordere 
l.ager in Gleit- 
df schienen ver- 
schiebbar ist. Auf 
diese Weise blei- 
ben die . Spiel- 
räume zwischen 
festen und ro- 
tierenden Teilen 
auch nach ein- 
getretener Deh- 
nung durch die 
Wärme gleich. 
Die Turbi- 
nenwelle ist mit 
der Dynamowelle mit einer starren Kupplung verbunden, 
beide sind nur in drei Lagern gestützt, von denen das- 
ienige vor der Turbine als Kammlager ausgebildet ist. 
Die Ausführung der l.aufradscheiben und der Zwischen- 
wände mit den Leitkanälen ist im Niederdruckteil im 
großen und ganzen die gleiche wie früher. Bei den 
Laufrädern ist nur der seitliche Deckring am Kranz zur 
Befestigung der Schaufeln in Wegfall gekommen. Der 
Kranz erhält jetzt eine L-förmige Nut und ist außerdem 
geschlitzt, so daß die Nut mittels einer Druckschraube 
etwas aufgeweitet werden kann (Fig. 52). Die Schaufeln 
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aus Nickelstahl und die Zwischenstücke werden mit ihrem 
ı-förmigen Fuß an einer seitlichen Oeffnung des Kranzes, 
die am Schlusse zu- 
gemacht wird, ein- 
geführt. Nach Ent- 
fernung der Druck- 
schrauben sind die 
Schaufeln in der ring- 
förmigen Nut fest ein- 
geklemmt. Die Lauf- 
radkanäle sind bei der 
neuen Ausführung 
außen durch Stahl- 
bandsegmente abge- 
schlossen. Die Leit- 
apparate haben wie 
bisher eingegossene 
Nickelstahlschaufeln 
mit Ausnahme bei 
den ersten Nieder- 
druckstufen, wo be- 
sondere Sorgfalt auf 
die genaue Lage der 
Schaufeln verwendet 
werden muß, weil hier 
die Größe und Form 
der Leitkanäle von 
besonderem Einfluß 
auf dieDampfwirkung 
ist. Die Leitschaufeln werden hier 
zuerst in einen Ring eingesetzt, 
der vorher mit der Teilmaschine 
mit Schlitzen zur Fixierung der 
Schaufeln versehen worden ist 
und der dann erst mit der Scheibe 


Fig. 52. 


Laufschaufelkranz der M A.N.-Turbine 
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wird. Für die Abdichtung der Welle bezw. der l.aufrad- 
naben sind in die Bohrung der Leitradscheiben guh- 
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Fig. 53. 


Selbsttätiee Düsenregulierung der M A.N,-Turbine. 
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eiserne Buchsen eingesetzt, in welchen eingestemmte 
Bronzeringe eine Labyrinthdichtung bilden. 

Die Regulierung der M.A.N.-Turbine ist eine durch 
Patent geschützte, vereinigte Drossel- und Düsenrepu- 
lierung. Fig. 53 gibt eine schematische Darstellung da- 
von. Der Frischdampf durchströmt zuerst das Drossel- 
ventil a, dessen Stellung vom Tourenregulator in Ver- 
bindung mit einem Druckölservomotor beeinflußt wird. 
Die Düsen sind grup- 
penweise durch Ven- 
tile e,, e, und ez ab- 
gesperrt, die durch 
den Dampfdruck ge- 
öffnet und geschlos- 
Zu die- 
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sen werden. 


Fig. 54. 
Oclpumpe und Regulator der W.A.N.-Turbine. 


sem Zweck sitzen auf den Ventilspindeln Differential- 
kolben /, bis /,, deren größere Fläche unter dem Druck 
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des Dampfes hinter dem Drosselventil steht, während die 
kleinere Ringfläche unter dem Druck p in der Zweigleitung 
g steht, die vor dem Drosselventil abzweigt. Durch ein- 
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Fig. 55. 


Wellendichtung der Bergmann-Turbine. 


gesetzte Drosselplatten A, bis A, ist in dieser 
Zweigleitung an jeder Drosselstelle ein verschiede- 
ner, aber konstanter Druck vorhanden, der auf die 
Ringfläche der Differentialkolben ausgeübt wird. Die 
obere Fläche der Differentialkolben und .der Teller 
der Düsenventile sind gleich groß gemacht, und 
durch die Bohrung ist der Druck unter dem Ventil 
und über der oberen Kolbenfläche ausgeglichen, so 
daß nur eine Aenderung des Dampfdruckes auf die 
untere Differentialkolbenfläche für die Bewegung der 
Ventile in Betracht kommt. Nimmt z. B. die Be- 
lastung und damit der Druck hinter dem Drossel- 
ventil a zu, so hebt sich unter der Wirkung des 
Ueberdruckes zunächst das erste Düsenventil e, und 
bei weiterer Belastungszunahme nacheinander auch 
die andern Düsenventile. Ebenso schließen sich die 
Düsenventile nacheinander bei abnehmender Be- 
lastung. Das Oeffnen und Schließen der Düsen- 
ventile tritt erst bei einer gewissen größeren Aende- 
rung des Dampfdruckes, also bei großen Belastungs- 
änderungen ein, während die kleineren Belastungs- 
schwankungen durch das Drosselventil allein regu- 
liert werden. In letzterem Fall ist der Verlust an 
Arbeitsfähigkeit des Dampfes nicht nennenswert, 
bei großen, andauernden Belastungsänderungen 
werden aber durch die Düsenregulierung die nicht 
unbeträchtlichen Energieverluste durch Drosselung 
eingeschränkt. Für regelmäßig auftretende große Be- 
lastungsänderungen, wie z. B. in Elektrizitätswerken, wird 
statt der selbsttätigen Zu- und Abschaltung der Düsen- 
ventile eine solche von Hand angeordnet. Der Maschinist 
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kann hier leicht an den Manometern erkennen, wann 
eine Düsengruppe zu- bezw. abgeschaltet werden muß, 
um den Drosselverlust zu verringern. Als Tourenregulator 
ist ein Achsregulator gewöhnlicher Bauart 
verwendet, der, wie Fig. 54 erkennen läßt, 
auf einer Vorgelegewelle sitzt, von der aus 
auch eine zweistufige Zahnradpumpe zur 
Lieferung des Drucköls für die Lager und 
die Regulierung ihren Antrieb erhält. Außer 
dieser Oelpumpe wird noch eine weitere von 
einer kleinen Dampfturbine angetriebene Zentri- 
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Fig. 57. 


Niederdruck-Leıit- und Laufrad der Bergmann-Turbine. 


fugalpumpe vorgesehen, welche im Fundamentrahmen ein- 
gebaut ist und das für die An- und Auslaufperiode nötige 
Schmieröl liefert. Das Oel wird in einem Röhrenbündel, 
das im Fundamentrahmen liegt, gekühlt. Die Anordnung 
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der Lager und Wellendichtungen ist aus Fig. 51 er- 
sichtlich. Letztere haben graphithaltige Kohlenringe, die 
von Schlauchfedern leicht gegen die Welle gepreßt wer- 
den. Das Eindringen von Luft in die Turbine verhindert 
der zugeführte Sperrdampf. Die Turbinen der neuen Bau- 
art weisen sehr günstige Ergebnisse im Dampfverbrauch 
auf. So wurde bei einer 2500 KW-Turbine mit 1500 
Umdrehungen ein Dampfverbrauch von 7,06 kg für die 
KW/Std. erzielt entsprechend einem thermischen Wir- 


am Kranz; sie besitzt dort nur Schlitze parallel zur Wellen- 
achse, in welche die aus Nickelstahlblech gestanzten 
Schaufeln hineingesteckt werden. Diese sitzen mit ihren 
Ansätzen reiterartig auf dem Radkranz und werden durch 
Nieten gehalten. Die ganze Rad- und Schaufelkonstruktion 
ist sehr leicht und ermöglicht, die normale Tourenzahl 
der Welle unter dem kritischen Wert zu halten, der un- 
gefähr bei 4000 liegt. Aus Fig. 57 ist auch die Ab- 
dichtung zweier Druckstufen der Niederdruckturbine er- 


Fig. 56. 


Düsen und Schaufelung des Hochdruckrades der Bergmann-Turbine. 


kungsgrad von 69 v. H. (auf die effekt. Turbinenleistung 
bezogen). 

Die Bergmann-Elektrizitätswerke in 
Berlin-Rosenthal, welche wie de Maschinenfabrik 
Oerlikon früher die Rateau-Turbine ausgeführt 
haben, sind jetzt zu einer kombinierten Bauart mit Ge- 
schwindigkeitsstufenrad im Hochdruckteil mit vielstufiger 
Gleichdruckturbine im Niederdruckteil übergegangen. Die 
Turbine weist eine sehr gedrängte Bauart mit starker 
Welle auf. Fig. 55 zeigt die Wellendichtung. Auf der 
Welle ist eine Stahlgußbüchse aufgezogen und in diese 
eine Reihe von Rillen eingedreht, während in die um- 
schließenden zweiteiligen Stahlgußschalen des Gehäuses zu- 
gespitzte Bronzeringe eingesetzt sind, welche in die 
Rillen auf der Welle eingreifen. In den Ringraum, den 
diese Labyrinthdichtung unterbricht, gelangt der aus der 
Hochdruckseite der Turbine tretende Dampf und wird von 
dort nach der Niederdruckrichtung durch eine Verbindungs- 
leitung mit dieser abgesaugt; dieser verhindert dort das 
Eindringen von Luft; außerdem kann frischer Absperr- 
dampf zugeführt werden. 

Fig. 50 zeigt die Anordnung der Düsen, die dicht 
nebeneinander sitzen und einen geschlossenen Dampistrom 
geben, und die Anordnung der Schaufelung des Hoch- 
druckrades. Ein Rad der Niederdruckstufe ist in Fig. 57 
dargestellt. Die Räder der Niederdruckstufe sind voll 
beaufschlagt. Die Radscheibe hat hier keine Verstärkung 


sichtlich; die Nabe der Leitradscheibe ist mit einer guß- 
eisernen Buchse mit Weißmetallausguß ausgebuchst: der 
Weißgußring umschließt die Nabe der Laufräder mit 
einem Spiel von nur wenigen Zehntel Millimeter. Die 
Schaufeln der Leiträder sind in diese eingegossen; bei 
größeren Durchmessern erhalten die Leitradscheiben einen 
besonderen mit der übrigen Scheibe vernieteten Ring, in 
den die Schaufeln eingegossen sind. 

Die Regulierung erfolgt durch Drosselung mit Hilfe 
eines gewöhnlichen Druckölservomotors; die Ventile zu 
den einzelnen Düsengruppen, die eine verschiedene An- 
zahl Düsen enthalten, werden von Hand zu- und abge- 
schaltet und damit ein günstiges Arbeiten bei verschie- 
denen, länger anhaltenden Belastungen erreicht. Bei 
normaler Belastung erfolgt die Expansion in der Hochdruck- 
stufe vom Anfangsdruck bis auf etwa 2 at herab, während 
der Dampf in der folgenden Niederdruckstufe (mit etwa 
sieben Rädern) bis auf den Kondensatordruck expandiert. 
Die Dampfgeschwindigkeit beträgt in der Hochdruckstufe 
800 bis 900 m, in der Niederdruckstufe 300 bis 400 m i. 
d. Sek. Die Umfangsgeschwindigkeit des zweikränzigen 
Hochdruckrades wird bis zu 180 m i. d. Sek. genommen. 

Als Spezialkonstruktionen führen de Bergmann- 
Elektrizitätswerke auch Gegendruck-, Anzapf- und 
Abdampifturbinen aus, deren Einzelteile im allgemeinen die 
gleiche Bauart aufweisen wie diejenigen der normalen 
Turbine. 
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Zur Vorbereitung des Flugwesens in den Kolonien 
wurde in der Kolonial-technischen Kommission der Deut- 
schen Kolonialgesellschaft nach einem Vortrag des Maiors 
a. D. von Tschudi beschlossen: 

l1. Material über Erfahrungen bei Flugversuchen in 
fremdländischen tropischen Kolonien dauernd zu sammeln 
und durch Flug- und koloniale Sachverständige auf ihre 
Nutzanwendung in den deutschen Kolonien prüfen zu lassen. 

2. Beim Reichs-Kolonialamt zu beantragen, als Flug- 
zeugführer ausgebildete Offiziere in die ostafrikanische 
Schutztruppe zu übernehmen. 

3. Ein Stipendium von zunächst 4000 M auszusetzen 
zum Zweck, zwei besonders geeignete Ostafrikaner als 
Flugzeugführer in Deutschland auszubilden. [Verliand- 
lungen der kolonialtechnischen Kommission. ] 


Ein interessantes Bauwerk, das Völkerschlacht- 
denkmal bei Leipzig ist soweit gediehen, daß jetzt der 
letzte Gierüstaufbau beendet werden konnte, womit die 
Rüstung eine Höhe von 92 m erreicht hat und die 
Höhe des fertigen Denkmals um I m übertrifft. Man 
hofft, die Bauarbeiten bis zum Herbste fertigzustellen. Auch 
die Arbeiten an den Anlagen vor dem Denkmal schreiten 
rüstig voran. Es sind dort zur Herstellung einer 120000 qm 
‚großen Wasserfläche bereits 30000 cbm Erdreich ausge- 
schachtet, und die zu 13 m Höhe amphitheatralisch an- 
steigenden Wälle zur Umsäumung des Wasserspiegels 
angeschüttet. 

Vom Baubeginn am 18. Oktober 1898 an wurden 
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Fig. 1. 


bis heute 120000 cbm Erde bewegt und nahezu 12000 
cbm Beuchaer Granit vermauert, von dem die größten 
Steine ein Gewicht von 18 t besaßen und 700 M das 
Stück kosteten. Zu den Fundamenten, Gründungen und 
Eckpfeilern sind iin ganzen rund 100000 cbm Stampf- 
beton verbraucht worden, wofür 12000 t Zement ent- 
sprechend 10000 cbm nötig waren, so daß 90000 cbm 
Sand und Kies herangeschafft werden mußten. Von gün- 
stigem Einfluß auf die Kosten des Baues war es, daß 
man gleich zu Beginn bei den Ausschachtungsarbeiten 


auf ein Kieslager stieß, das für die Stampfbetongrün- 
dungen vorteilhaft verwandt werden konnte. Außerdem 
wurde ein großes, etwa I!/, km entierntes Kieslager mit 
dem Bauplatz durch eine von Adolf Bleichert & Co. in 
Leipzig gelieferte Drahtseilbahn verbunden. Diese Hilfs- 
anlage ist von besonderem Interesse, weil sie zeigt, daß 
bei derartigen Bauunternehmungen das Pferdefuhrwerk und 
Feldbahnen selbst durch umfangreichere Schwebebahn- 
anlagen mit Vorteil ersetzt werden können, trotzdem diese 
Drahtseilbahnen nur für eine begrenzte Zeit Benutzung 
finden. Der Betrieb der Bahn wickelt sich sehr einfach 
ab, indem die Wagen in der Sandgrube mit Schurren 
beladen werden, worauf sie die Bedienungsmannschaft aus 
der Beladestation herausschiebt. Dabei kuppeln sie sich 
von selbst an das von einem Elektromotor in Umlauf 
gesetzte Zugseil an und gelangen so zur Entladestation 
am Denkmal, wo sie in die Trichter über den Beton- 
mischmaschinen ausgekippt werden, um darauf leer zur 
Beladestation zurückzukehren. Auf der Strecke selbst ist 
eine Bedienung nicht nötig. Die Drahtseilbahn für das 
Völkerschlachtdenkmal ist weiterhin deshalb bemerkens- 
wert, weil ihre Linie mit einem Knick geführt und an 
dieser Knickstelle eine Winkelstation eingebaut ist, von den 
Wagen am Seil automatisch und ohne jede Beaufsichti- 
gung durchfahren wird. Die Bahn fördert in der Stunde 
14!/, t, was einer Menge von 8 cbm Kies entspricht. 

Infolge der Benutzung dieser und anderer mecha- 
nischer Förderanlagen beim Bau des Denkmals, die in 
der Rüstung als Aufzüge und Rollbahnen fortgesetzt sind, 
und unter denen namentlich zwei von Eck 
und Schröder, Chemnitz, gelieferte Ma- 
terialaufzüge von 18 und 45 m Förder- 
höhe auffallen, und infolge der Verwen- 
dung zahlreicher Baumaschinen, wie Mör- 
telmischmaschinen usw., konnte man die 
Zahl der auf dem Bau beschäftigten Hand- 
werker sehr beschränken. Obgleich täg- 
lich im Durchschnitt 30 cbm Mauerwerk 
und Stampfbeton hergestellt, und 110 
laufende Meter Holz für Rüstung verzim- 
mert werden, sind auf dem Riesenbau, der 
das Kyfihäuserdenkmal an Rauminhalt mehr 
als 16 mal übertrifft, in der Regel nur 
40 Handwerker tätig. Freilich muß auch 
berücksichtigt werden, daß die einlaufen- 
den Blöcke fertig behauen ankommen. 

Wie die Bauarbeiten jetzt stehen, kann mit großer 
Wahrscheinlichkeit darauf gerechnet werden, daß das 
Denkmal am 100jährigen Gedenktag der Schlacht bei 
Leipzig seine Weihe empfangen wird. 

Die Kosten des Bauwerkes belaufen sich auf 5!/, 
bis 6 Millionen Mark, eine verhältnismäßig geringe Summe, 
wenn man bedenkt, daB das soviel kleinere Kyffhäuser- 
denkmal 2'!/, Millionen Mark verlangte. Das Gelände 
für den Riesenbau im Werte von I Million Mark wurde 
von der Stadt Leipzig gestiftet. Zur Vollendung des 
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Denkmals fehlt aber heute noch ein Betrag von 1!/, 
Million Mark, der durch Fortführung der Sammlungen 
von dem Deutschen Patriotenbund aufgebracht werden soll. 

Dieser Bund einer großen Zahl vaterländisch ge- 
sinnter Vereine wurde 1894 von seinem heute noch auf 
das regste ehrenamtlich tätigen Leiter, dem Leipziger 
Architekten Kammerrat Clemens Thieme, mit dem aus- 
gesprochenen Zwecke gegründet, ein der großen Taten der 
Befreiungskriege und der Völkerschlacht würdiges Denkmal 
als Mahnung für kommende Geschlechter zu errichten. Der 
Entwurf des Bauwerkes rührt von Prof. Bruno Schmitz, 
der bildnerische Schmuck von Prof. Metzner her. 


Schiffsdieselmotoren - Anlage. In das Doppel- 
schrauben-Personen- und Frachtboot „Romagna“ der Linie 
Ravenna — Triest — Fiume, ein Fahrzeug von 1000 t 
Deplacement und 500 t Tragfähigkeit, wurden zwei 
Sulzer-Diesel- Motoren (Zweitakt) von zusammen 
800 effektiven Pferdestärken eingebaut. 

Länge des Schiffes zwischen den Perpendikeln 
53,46 m, Breite über die Spanten 7,99 m, Höhe an der 
Seite 3,84 m, Tiefgang beladen 3.5 m. 


3000KW-Westinghouse-Dampfturbine in Bristol. 
Versuche an dieser Turbine, einer Gleichdruckturbine 
mit Geschwindigkeitsstufen in den ersten Druckstufen, und 
mit weiteren zwölf Druckstufen, die für 14 at Anfangs- 
druck und für eine Ueberhitzung von 100 ° gebaut und 
mit einem Drehstromgenerator von 6000 Volt gekuppelt 
ist, hatten nachstehendes Ergebnis: 
ÄC 


Belastung . .. 2. 2 2 2 220. | ta 2 g | vn BEER EEE NEN 
Bislang u Kenn RM 156 aa en A aa A KW I 1563 | 2345 ! 2930 | 3645 
Umdrehungen i. d. Min. . . . . | 1505 | 1490 | 1500 | 1501 
Dampfdruck vor d. Turbine kg'gem | 13,6 | 13,4 | 13,8 | 13,7 
Dampttemperatur „ .. PCI 289 | 291 296 | 295 
Vakuum . . 2.2 2.2.. mm Hg | 718 | 719 | 712 | 701 
Kühlwassertemperatur b. Eintritt °C 5 5 6 5 
3 „ Austritt °C 15 16 17 19 

Kraftverbrauch der Rondensal KW Į 45 46 48 46 
Gesamtdampfverbrauch . . . kg 10800 | 15000 | 18200 | 23200 
Dampfverbr.f.d.KW/Std. . . kg 6,95. 6,40 | 6,23 | 6,38 
Dampfverbr. f. d. KW/Std. auf 14 at 

u 100° Ueberhitzung bezog. kg | 6,71 | 6,23 | 6,14 | 6,23 
[Engineering 1911. S. 551.] M. 


AUS BUREAU UND BETRIEB. 


(An dieser Stelle sollen rein technische Anfragen nach Art der untenstehenden dauernd beantwortet werden.) 


Anfrage: 


Eine unserer Glasfabriken verständigt uns, daß sie 
zum Schmieren von Eisenformen Mineralöl verwendet 
habe, damit jedoch sehr schlechte Resultate erzielte und 
deshalb irgend ein anderes Schmiermittel zu diesem 
Zwecke suche. 


Wir bitten daher, uns mitteilen zu wollen, welches 
andere Mittel zum Schmieren von Eisenformen geeignet 
wäre. Wenn wir nicht irren, sollen einige Glasfabriken 
eine Gattung Graphit zum Schmieren der Eisenformen 
benutzen. 


Antwort: 


Besser als Mineralöl eignet sich in vielen Fällen zum 
Schmieren Graphit, besonders der auf elektrochemi- 
schem Wege gewonnene künstliche oder nach seinem 
Erfinder benannte Acheson-G raphit. Dieses Pro- 
dukt entsteht als Nebenerzeugnis in den Karborund- 
fabriken und zeichnet sich vor dem natürlichen Graphit 
durch seine große Reinheit aus. Zur Graphitschmierung, 
die besonders bei schnellaufenden Maschinen neuerdings 
viel Anwendung findet, eignet sich am besten ein von 
der InternationalenAcheson GraphiteCo. 
in Niagara-Falls erst in neuerer Zeit in den Handel ge- 
brachtes Produkt von fettiger Beschaffenheit, das fast frei 
von Asche ist. Außerdem wird auch eine Graphit-Emul- 
sion hergestellt, die sich mit Wasser sowohl wie mit 
Mineralölen mischen läßt, ohne sich in Schichten zu 
trennen. (D. R. P. 191840.) Die entsprechenden Prä- 
parate führen den Namen „Aquadag“ und „Oildag“. 
(Dag = deflocculated Acheson Graphite.) 

Vor der Anwendung dieser Mittel dürfte es sich 
empfehlen, einen Versuch mit Teeröl zu machen. Viel- 


leicht wird hiermit schon ein besserer Erfolg erzielt als 
mit Mineralöl. 


Dr. S. 


Anfrage: 


Wir verwenden zum Verschmelzen und Absprengen 
von Glaswaren Benzingas, welches durch Schläuche zu 
den einzelnen Werkstätten geleitet wird. Nun machen 
wir aber hierbei die Erfahrung, daß die Gummischläuche 
in sehr kurzer Zeit schlecht und nicht mehr gebrauchs- 
fähig werden, wodurch selbstverständlich bedeutende Aus- 
lagen entstehen. 

Ferner wird zum gleichen Zweck auc'ı Wassergas 
verwendet, und erfolgt die Zuleitung zu den einzelnen 
Werkstellen ebenfalls mit Schläuchen, die unter dem 
Namen Gasschlauch gekauft werden. 

Wir bitten um Mitteilung, welche Art Benzin- und 
Gasschlauch am besten zur Verwendung gelangt. 
Antwort: 


Kautschuk ist in Benzin und in ähnlichen Kohlen- 
wasserstoffen löslich; infolgedessen verursacht Benzingas, 
wenn es längere Zeit durch Kautschukschläuche hindurch- 
geleitet wird, eine Zerstörung der Schlauchwand, ab- 
gesehen davon, daß bei dem Durchströmen des Gases 
von dem Schlauch Benzin zurückgehalten und so der 
Heizwert des Gases herabgesetzt wird. Zur Fortleitung 
dieses Gases eignen sich wohl am besten Leinwand- 
schläuche, eventl. mit Metallumhüllung, wenn man nicht 
überhaupt Gasrohre dazu verwenden will. Dagegen sind 
solche Stoffschläuche für Wassergas nicht zu gebrauchen, 
weil in diesem Falle der Wasserstoff durch die Schläuche 
diffundieren und das Wassergas wertlos machen würde. 
Wenn das Wassergas „blau“, d h. unkarburiert zur Ver- 
wendung gelangt, kann es durch Kautschukschläuche hin- 
durchgeleitet werden, ohne daß eine Beschädigung der 
Schläuche erfolgt. Wenn es aber vorher mit Benzol oder 
Petroleumdestillaten beladen wird, sind natürlich auch 
hier Kautschukschläuche nicht zu gebrauchen, sondern 
einzig und allein Metallrohre oder Metallschläuche. 

Dr. S. 
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D 
er Drehrohrofen als modernster Brennapparat. 


Von Dr. Paul Jochem. Braunschweig 1911. 


oe Vieweg & Sohn. In Leinwand gebunden 


kd 


Der Drehrohrofen als modernster Brennapparat in der Z 
ikati N ement- 
alion sowie als Kalzinier- und Schmelicen für Zwecke der 
chemischen Industrie, Juttung staubiger Eisenerze usw. hat in 
der kurzen Zeil seines Bestehens so viele Aenderungen und Ver- 
besserungen durchgemacht, so umwälzend gewirkt, daß es ein 
dankenswertes Unternehmen war, hier Ordnung zu schaffen und 
von der Aufgabe des Drehrohrofens ausgehend zunächst den 
Schornstein als Motor seines Betriebes zu berücksichtigen. Einen 
weiteren Hauptraum der Arbeit des Verfassers nimmt der Wärme- 
bedarf des Zementbrandes im Drehrohrofen ein, dem sich die 
Ausnutzung der Abwärme anschließt. Es folgen ferner die Ab- 
schnitte über die Vorteile und Nachteile der Kohlentrocknung in 
der weiteren Beschränkung des Luftüberschusses beim Drehrohr- 
betriebe; die wahre Analyse der Rauchgase; die Bildung des sog. 
Ansatzes im Ofen; das Verhalten der verschiedenen Brennstoffe 
im Drehrohrofen und als Schlußbetrachtung die Bestimmung 
über die Gesamtarbeitsbahn des Diehrohres, welche durch die 
Heizung des Rohrs zur Wagerechten, durch die Umdrehungszahl 
pro Min. und durch die innere Lichtweite der Ausmauerung ge- 
geben wird. In dieser Er a ne 
Mahnung enthalten, unter allen Umständen die Schabio - 
i niemals den Betrieb in Parallele mit solchen Be- 
Tre s ER die unter anderen Rohstoff- und BE 
materialverhältnissen arbeiten. Zahlreiche Tabellen ne eich- 
nungen erleichtern das Verständnis der fleißigen Arbeit, die nn 
fühlbare Lücke in unserer an nz ei 
ibt die i ng von Drehro T- 
Anhang gibt die iy E Giesecke & Konegen A.-G. in 
h Maschinenfabrik A ; N 
nn iz noch ausführliche, durch vorzügliche Abbildungen 
Braun ungen über Konstruktion des Drehrohrofens, 
en cang und eine Beschreibung der wichtigsten mit ihnı 
seinen 


unzertrennbar zusammenhängenden Nebenapparate. Die Ausstat- 
tung des Werkes ist eine äußerst gediegene. Gust. Beniey. 


Zerkleinerungsvorrichtungen und Mahlanlagen. Von 
Carl Naske, Zivilingenieur. Mit 257 Fig. im Text. 
(Chemische Technologie in Einzeldarstellungen, heraus- 
gegeben von Ferdinand Fischer) Leipzig. Verlag von 
Otto Spamer. Preis geh. M 13,50, geb. M 15,—. 


Wohl kaum auf einem Gebiete der Maschinentechnik hat 
das letzte Jahrzehnt so gewaltige Fortschritte und Neuerungen 
zu verzeichnen wie auf dem Gebiete der Zerkleinerungsvorrich- 
tungen und Mahlanlagen. Eine große Anzahl hiervon abhängiger 
Industrien haben wesentlichen Vorteil daraus gezogen und mit 
Anerkennung nicht gespart, wie die verschiedenen Fachzeit- 
schriften jener Industrien beweisen. Sie alle berücksichtigen 
aber selbstverständlich nur den sie betreffenden Teil jener Neue- 
rungen, während die dringend wünschenswerte allgemeine Ueber- 
sicht bis jetzt noch fehlte. Sie ist uns mit dem vorliegenden 
Werke in bester Weise gegeben, und der leicht verständliche 
Text wie die vorzüglichen Abbildungen der einzelnen Maschinen 
und ihrer hauptsächlichsten Konstruktionsteile gestalten das 
Werk zu einer wertvollen Bereicherung unserer technischen Lite- 
ratur. Das Rittinger’sche Zerkleinerungsgesetz und die Formeln 
von Hersam, wie die Versuche von v. Beytt führen uns in den 
Inhalt des Buches ein, der in 7 Abschnitte eingeteilt ist, welche 
die Vorbrecher, die Scharten, die Mühlen, die Siebvorrichtungen 
und Windsichter in ihren verschiedenen Abarten uud Aende- 
rungen schildern. Es folgen wertvolle Ausführungen über die 
Entstäubung der Arbeitsräume, über Lagerung und Verpackung 
und zum Schluß die Beschreibung vollständiger Industrien, bei 
denen jene Zerkleinerungsvorrichtungen und Mahlanlagen eine 
besonders wichtige Rolle spielen. In dem gesamten Werk spürt 
man die eingehende Arbeit eines anerkannten Fachmannes, der 
den Gegenstand vollkommen beherrscht und die einzelnen Teile 
kritisch zu würdigen versteht. Gust. Benfey. 
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Erste Nächstenhilfe bei Unfällen bis zum Eintritt der sofort aui- 
zunehmenden Arzthilfe. Von Dr. Rühlemann, Generalarzt 
a. D. Eine Tafel. Format 63X48. Meißen 1911. Schlempert. 
Preis M 0,30, auf Pappe M 0,75, auf Leinwand M 1,— und 
auf Leinwand mit Stäben M 1,50. 


Eisenhüttenkunde. Bd. XI der ‚Illustrierten Technischen Wörter- 
bücher in sechs Sprachen“. Mit 1600 Figuren und zahlreichen 
Formeln. München und Berlin. R. Oldenbourg. Preis geb. 
M 10,—. 

Die Technologie des Erdöls und seiner Produkte. Das Erdöl, 
seine Physik, Chemie, Geologie, Technologie und sein Wirt- 
schaftsbetrieb in fünf Bänden. Band Ill, 1. und 2. Hälfte er- 
schienen. Von Leopold Linger, Direktor der Mineralöl- 
raffinerie Pardubitz. Leipzig 1911. S. Hirzel. Preis geh. 
M 56,—, geb. M 60,—. 


Handbuch der elektrotechnischen Literatur 1900 —1910. Verzeichnis 
der Erscheinungen auf dem Gebiete der Elektrotechnik in den 
letzten zehn Jahren, abgeschlossen im März 1911. Leipzig. 
J. Schulze & Co. Preis geh. M 1,—. 

Einfluß niederer Temperaturen (Frost) auf die Festigkeit von 
Mörtel, Mauerwerk und Beton. Von Prof. Hermann Ger 
mer. 2 Bände (Text und Tafeln). Preis geb. M 6,—. 


Einfluß höherer Temperaturen auf die Festigkeit von Mörtel, Maver- 
werk und Beton. Von Prof. Hermann Germer. 2 Bände. 
(Text und Tafeln). „Tonindustrie-Zeitung“ Berlin. Preis geb. 
M 6,—. 

Beiträge zur Beurteilung des Betriebes von Dampfüberhitzern. 
Von Dr- Xung. W. Zimmermann. Doktor - Dissertation. 
Leipzig 1910. Borna. 

Handbook for Ironfounders. Herausgegeben von der Frodair 
Ironand Steel Company, Limited. Preis M 2-. 


Prospekte. 


Allgemeine Elektrizitätsgesellschaft. A. E. G.-Turbo-Kompressorei. 
— Die Motorgeneratoren der A.E. G. — Intensiv-Bogenlamp® 
für Farbenunterscheidung. Mitteilungen für Bahnbetriebe. 
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Redaktionelle Sendungen sind zu richten an Prof. F. Romberg, Kgl. 
Technische Hochschule, Charlottenburg, die Expedition betreffende 
Schreiben an Richard Dietze, Verlagspuchhandlung, Berlin W 66. 
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VANADIUM-STAHL UND -EISEN, 
IHRE EIGENSCHAFTEN UND VERWENDUNG IM MASCHINENBAU. 


Von Regierungsbaumeister Dierfeld, Berlin. 


Inhaltsübersicht. 

Nach kurzen Bemerkungen über di» Entdeckung des Ele- 
ments, seiner Eigenschaften und die Oxfügeänderung von Stahl 
bei Vanadıumzusatz werden Analysen der heute gefertigten Va- 
nadiumstähle und allgeme:ne Angaben über ihre Verwendung 
im Maschinenbau gebracht. Dann folgen eingehendere Erörte- 
rungen der besonde en Eigenscha’'ten der gebräuchlichsten Stahl- 
typen und ihrer Anwendung mit Mitteilungen von Versuchs- 
ergebnissen ; den Beschluß bildet eine kurze Besprechung der 
Einwirkung von Vanadium auf Qußeisen und schmiedbarem Guß. 


Vanadium, eines der siebenzig Elemente, aus denen 
die Erdrinde besteht, wurde im Jahre 1801 von Del 
Rio in Mexiko entdeckt und von ihm „Erythronium“ 
genannt. Dreißig Jahre später fand der Schwede Sef- 
ström das Element in den heimatlichen Eisenerzen und 
taufte es zu Ehren der skandinavischen Gottheit „Va- 
nadium“. Erst nach einigen Jahrzehnten jedoch wurde 
das Element von Sir Henry Roscoe isoliert; dieser 
benutzte es dann lediglich zur Herstellung von Anilin- 
farben und in gewissem Maße zum Gilasfärben. 

Das Element Vanadium ist weit verbreitet, kommt 
jedoch überall nur in geringen Mengen vor; es wird 
zum Teil in den Bleivanaditen von Nordspanien und in 
den schwedischen Eisenerzen, zum Teil zerstreut in den 
Vanaditsandsteinen der Weststaaten von Nordamerika ge- 
funden. Trotzdem den Metallurgen schon seit längerer 
Zeit bekannt war, daß die außergewöhnlichen Eigen- 
schaften des schwedischen E.sens wesentlich auf den 
Gehalt an Vanadium zurückzuführen sei, und daß durch 
Beifügung von Vanadium in geringen Mengen die Qualität 
von Stahl und Eisen beträchtlich verbessert werden könne, 
hätte dieses Element doch nur vorwiegend wissenschaft- 
lichen Wert behalten, wenn nicht vor drei Jahren ein 
ausgedehntes und ungemein reiches Lager von sehr hoch- 
wertigen Vanadiumerzen in den Anden Perus von In- 
genieuren der American Vanadium Company 
entdeckt worden wäre, das den Weltbedarf auf viele Jahre 
hinaus decken kann. 

Das reine Vanadium ist von silberweißer Farbe, 


oxydiert leicht und hat einen sehr hohen Schmelzpunkt. 
Man beobachtete jedoch, daß eine Verbindung von Eisen 
und Vanadium, das sog. Ferrovanadium, einen vergleichs- 
weise niedrigen Schmelzpunkt hatte, und daß die Bei- 
fügung desselben in geringen Mengen die Festigkeit von 
Stahl und Eisen erhöht, sie zähe macht und raffiniert. 
Das Ferrovanadium, ein chemisches Produkt der Ameri- 
can Vanadium Co., hat einen so niedrigen Schmelz- 
punkt, daß es auch Gußeisen beigefügt werden kann; 
es enthält fast gar keinen Kohlenstoff und besitzt einen 
Vanadiumgehalt von 30—40 v.H. Die Verbindung ist 
in beliebigen Mengen und zu vergleichsweise mäßigem 
Preise käuflich, und ihre Verwendung bei der Stahl- und 
Gußeisenbereitung nach Vorschrift der amerikanischen 
Gesellschaft bietet keine Schwierigkeiten. 

In Deutschland sind die vorzüglichen Eigenschaften 
von Vanadium-Stahl- und -Gußeisensorten zu wenig be- 
kannt, sonst würden sie weit mehr im Automobil- und 
Flugmaschinenbau verwandt werden, d. h. überall dort, 
wo es auf größte Festigkeit der Bauteile bei geringstem 
Gewicht ankommt. Auch im Lokomotivbau eröffnet sich 
ein weites Anwendungsgebiet. 


Deshalb erscheint es angebracht, die Wirkung des 
Vanadiums auf Stahl und Gußeisen, sowie die Eigen- 
schaften und Verwendbarkeit solcher Vanadiumlegierungen 
kurz zu besprechen, wobei ich Material und Versuchs- 
protokolle benutze, die mir vonder American Vana- 
dium Co. in Pittsburg freundlichst zur Verfügung ge- 
stellt wurden. 

Bevor auf die Einwirkung von Vanadium auf die 
Festigkeit von Stahl und Gußeisen eingegangen wird, 
soll kurz die Beeinflussung des Gefüges von gewöhn- 
lichem Stahl durch Vanadiumzusatz und verschiedene 
Wärmebehandlung erörtert werden. 

Gewöhnlicher Konstruktionsstahl besteht hauptsächlich 
aus Eisen mit mehr oder weniger Kohlenstoff und ge- 
ringem Gehalt an Schwefel, Phosphor, Mangan und Kiesel- 
säure. Der in diesem Stahl enthaltene Kohlenstoff ist 
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chemi it ei i 

aa mit einer bestimmten Menge Eisen verbunden, 

. S sog. Perlit und verteilt sich in Klumpen oder 
n netzförmigen Adern über die Hauptmasse des 

kohlenstoffreien E 


' isens, das Ferrit. Das Auftreten des 
Perlits hinsichtlich Größe, Plättchenform. regelmäßiger 


und unregelmäßiger Verteilung usw. hängt 


lichen von der Art der Wärmebehandlung 
der Abkühlung usw. ab. 


im wesent- 
des Stahles, 


Fig. 1. 


Fig. 3. 


Ipemeinen i | | 
t R sia wie in dem Mikrophotogramm Fig. | 
sto i 


. i ße Fläche bedeutet das 

hervortritt. Die weine i 

ei lenstoffireie Eisen oder Ferrit. Alle Mikrophoto 
0 


st das Perlit in ungeglühtem Kohlen- 
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gramme Fig. 1 bis 8 sind von geätzten Querschnitten 
mit Vertikalbeleuchtung und 360facher Vergrößerung her- 
gestellt. Glüht man den Stahl der Fig. 1 aus, so werden 
die schwarzen Perlitflächen gesprengt und in kleinen 
Kolonien zerstreut, wie aus Fig. 2 zu ersehen ist. Den 
Einfluß des Vanadiumzusatzes läßt Fig. 3 deutlich er- 
kennen; eine ausgeprägte Kolonisierung des Perlits ist 
nicht mehr vorhanden, da Perlit- und Ferritflächen mehr 
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Fig. 7. Fig. 8. 


ineinander übergehen. Infolgedessen ist die Zāhigkeit 
und Ausdauer dieses Stahles bedeutend erhöht. Schreckt 
man Chrom-Vanadiumstahl Type A in einem Oelbad bei 
900° C ab, so nimmt er eine Struktur an, wie in Fig. 4 


Tabelle l. 


| Prozeß 
Analyse i Sauer Martin | Basisch Martin 


Tiegel 


I | 21 
Type A, norma 0,27 0. 
= toff . - V H. ı ua 0,45 0,40 
Kohlenst0” 0,40 n 
Mangan. "| 1,00 > 0.16 
Chrom 790 0,16 ` | ie 
Vanadium. > > " 


Type A, mild ei 
Kohlenstoff - - u 035 | 0,40 
Mangan. 0° 7 | 0,90 | ai 
Chrom <:> 7 0,14 | 
Vanadium . > > " 

Type A, voll FE 0,26 0,30 
Kohlenstoff - > "0948 0,50 
Mangan." 1,00 109 
Chrom .  ® 0,18 2 


Vanadium . © ” 


| Anwendungsgebiet 


| Achsen für Automobile, Kolben und Kolbenstangen für 
i Dampfhämmer, Kurbelrollen und -Zapfen, alle Teile, die 
n hohe statische und dynamische Festigkeit mit großer Zähig- 
keit verbinden soll. - Schieberstangen, Transmissionsteile 


| und Bolzen. 


| Einsatzgehärtete Teile wie Zahnräder, Zapfen, Steuernocken, 
i Differentialwellen usw., Gaszylinder, nahtlose Rohre, Lult- 
kessel, Behälter für komprimierte Kohlensäure, Sauerstoff 
| und Wasserstoff. Dynamowellen. 


‚ Lokomotivachsen, Schub-, Kuppel- und Kolbenstangen. 
` Kurbelwellen und -Zapfen, Exzenterbügel, Güterwagenachsen. 
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Tabelle 1 (Fortsetzung). 


m — nn 11 m nn m ea a e e e u i ian 7i ain, aani aana _ n A 


Prozeß 


Analyse i | Tiegel i Anwendungsgebiet 
ý © Sauer Martin | Basisch Martin | = f OBSS 
Type B | 
Kohlenstoff . . v.H. 0,15 0,18 0,13 Bolzen, Deck-Rumpfbleche für Schiffe, Kesselbleche, Fahrrad- 
Mangan... 2. p à; 0,27 0,30 0,25 ` und Ueberhitzerrohre, hohle Wellen, Kondensator- und 
Chrom . . 2.2: no 0,50 0,50 0,50 | Schiffskesselrohre, Nieten, gewalzte Träger, Säulen. 
Vanadium. .. „ 0,12 0,12 0,12 ti 
A A A. EO S E EE E EET PEE SEE SEE 
Type C i i 
Sa u H. en ee K . Bolzen, Schiffsbleche, ` Yachtbleche, Fahrradrohre, Nieten, 
Sean E; Se ns x oa | gewalzte Träger und Säulen. 
Par e àù ir) | ’ 1 ’ 
Vanadium. .. „ | 0,16 0,16 0,16 
Type D, normal ' f | 
Kohlenstoff . . v.H. | 0,41 0,47 0,38 | Kleine Federn aller Art, Steuerungsteile für Lokomotiven. 
Mangan. ... p | 0,80 0.90 0,80 | Federn für Automobile, Lokomotiven, Fisenbahnwagen. 
Chrom .... » | 1,10 1.25 1,10 i Eisenbahnwagenräder. 
Vanadium. .. ,„ | 0,18 | 0,18 0.18 
Type D, mild ! 
EENG RE 2 —_ h : Zahnräder, die ständig in Eingriff stehen. Lokomotiv- 
Haag EZ gr i Kan schmiedeteile, die mild getempert werden. 
. . ad , LA) | ’ ’ ’ 
Vanadium. .. „ ' 0,16 0,16 | 0,16 | 
| ji 
Type E i | | 
Kohlenstoff . . v.H. 0,09 ' 0,13 2 i Automobilschmiedestücke, Feuerbuchsbleche, besonders Ein- 
Mangan. ... „ 0,20 | 0,25 mn ‚ satzhärtestahl, Kammwellen, Zahnräder für Wechselgetriebe 
Chrom .... p | 0.30 0,30 = h der Motorwagen. Kugellagerringe. 
Vanadium. .. „ 0,12 | 0,12 ~- i 
Type F | | | \ 
a an | = | en | u | Anker, Stehbolzen, Kessel- und Feuerbuchsbleche. 
n a Bar N — : | — t 
Vanadium. .. „p -= | 0,12 | > | 
Type G | | | 
en a obl sk BR | = | Bandagen für Lokomotiv- und Wagenradreifen sowie für 
Se ne 0 nn j | Mühlenwalzen. 
rom .... : — | 
Vanadium. .. „ 0,18 0,18 — 
, N | 
Type H | | , 
Kohlenstoff . . v. H. I = — 0,85 ı Aexte, Meißel, Sägenstahl, Scheerenblätterstahl, Kugellager- 
Mangan. ... » | — — 0,45 i ringe, Kugelmühlenbleche, rotierende Gesteinbohrer, Werk- 
Chrom .... p» | = 1,00 zeugstahl und Werkzeuge bes. Fräsköpfe. 
Vanadium. .. „ | — | 0,25 
| 
Type J (Stahlguß) | | 
an a es | u Automobilgußstücke, Lokomotivgußstücke aller Art, Loko- 
a g | B motivkreuzköpfe und Führungen. Kupplungen. 
Mangan. ... „ 0,50 0,60 | = — 
Vanadium. .. „ 0,20 | — — 
Type K | | 
a. paa Vel: | u Er Spindeln, Kluppen, Kluppenringe. Stanzen, Rohrschneide- 
a a Zu u E ee werkzeuge. Werkzeugstahl und Werkzeuge. 
TOM .. 2:20 — = ; | 
Vanadium. .. „ u — 0,20 


I Artilleriebleche und -Platten, Deckschutzbleche, Panzer- 

platten, Geschosse, Kassenschränke, Schienen, Weichen und 
ı Kreuzungen, hydraulische Zylinder. Geschützschilder, Magnet- 
stahl, Torpedorohre. 


Spezialstahl 


DINGL. POL. JOURNAL 


Vanadium-Stahl und -Eisen, ihre Eigenschaften und Verwendung usw. 


DIERFELD 


484 


bt 


„q“ adÄL r 
IyeIS-oyny 19331 L 
„y“ odÁL [73 


"dwa; Sjjamjagıny 
„q“ adA]L ‘ıadus) 1ap3 4 


unyew yosiseg 
Uew Janeg 


odıua) 19P9.] uleW 
133311 
uew ysiseg 
I4e}s-oĖmy e 
„a“ adAj sıe 'zaq 19331 L 
ue Ww 
„y“ əƏdÁJ sje 'zaq u 


(X3 


mew yasıseg 


YSIJJJ0}SU3]yoNY unsew yasıseg 
Japeıuoddem 10; * 
UIE Janeg 


193ə1 1 
Iye)S-Peluyez Š 
Jyansadsne sı9puosaq . 
iye3susjj9aM “ 
Zunzynuag yJeu 5 
unıeWw 


Pustertal ie > unse, Sa ba er a nn a e 


C6G 
GIF 
908 
698 
668 
886 
v9 


908 
018 
586 
891 


017 
es 

668 
FEG 
66} 


67 

I 
66 

36 
667 
085 
0.5 
sel 
081 
GSI 
081 


jyezsyejfend 


£ 
RN 
O 
=; 
N 
a2 
N 
N 
= 


iyez "weufg 


g’ge 
9°09 
6'89 
859 
89° 
£'98 
v1 


86° 
8'£9 
0'F9 
a89 


2'19 
rai 
g'e 


&C9 
ei) 


c'08 
HH 
rF 
c's9g 
0'89 
g'29 
F89 
079 
9'39 
fg 
1°09 


YA U 
3pu1u113A 
-Suys 

-J3INÒ 


g’ar 
07 
0'21 
0'817 
0'97 
001 
g'6 


0'13 
0°%8 
0°°3 
a83 


093 
a'8 

0'°3 
0'°3 
0°08 


0'91 
0'023 
0'85 
ráj 
oct 
0'83 
0'te 
0'886 
ocg 
20 
o'tt 


H'A uI 


uojyeZ IYISHVIS 


13001 176 — |0LT | S60 
ZSTIST ss83; | 6r0o | — |í 
S6711 18907 |e80°0 | op's | 17° 
2056 8606 Ietro ors !| — 


E2901 3166 970 — 00% 
cocHT 12281 Isı0o — izz 
1708 0202 — ; — — 


sqnıep pun wəb/34 0002 92uə3ı3s;gyuzyseg 


L06 0999 LO'O | F03 | £60 
6511 9309 — !0L) | 68⁄0 
6269 grcQ 91'0 | OFS = 


Z829 orst esoo | o'g 17 
groz | 9a |ero | — | 281 
0218 > 99FF ae 
goc9 i Teer 190 | — 00% 
ges9 ;, ooe | — losgi — 
610 ossze I — lors | — 


w3b/34 000.—000+ Szusudspenzusejg 


| 8009 s998 | 970, — |e 
i 2106 | žog [e00 i — | — 
= 9P i ss << nno 
gang gie | — ort | e60 
= esis Io — pe 
ZI+e əs | - —;,— 
a6} Trüg: |; = , ee 
Z06F ms |---| — 
ezr | æg | -. —- | - 
6c6F uo |-—-. -| - 
8088 se Iso — | — 


wub, 34 000P—0003 əzuə13sg}zysejg 


wobj3y wub 3% 


IN 19 


Zunuyag | HƏWZNSəƏJ | əƏzuəI8 


Anz  j-spzysejg 


T ƏINQUL 


+80 
LL‘0 
130 
GLO 
oco 
L'O 


08°0 


220 
#80 
220 
160 


LL'O 
08'0 
oc'o 
cF‘O 
cp'o 


890 
09°0 
cg90 
t60 
zo 
850 
80 
0r0 
0Fo 
GFO 
18°0 


uw 


asAjeuy ayasımayd 
sylaypuaduy 


-du1a} 
052/006 © 
0°2’006 Și 
029/006 “ 
099/006 = 
OSF 006 +: 


097/006 ‘'dwazə3jo 


401333 
‘JJədwə} 


6“ 


Jyn8a3 
0©3/006 "dwsjadjg 
}4n1333 


4401333 
029/006 'dwua}ə3jo 
Jynı333 
cz7/006 "diuaya3jg 
yn8ad 
40J 
4401333 


Zunjpueyəg 


IWIM 


IyeIspoy21N-woAyg 
* * Jyejsı9pa g-wnıpeueA-wolyy 
“ © [yejswnıpeue A-JoyoıN-WoIy) 
00° yejswnipeueA-JaNdIN 
Iyejsapaluuysg - wnıpeueA-wolyy 
“ * [yejJsıap3 J-wnıpeueA-wosy) 
"2.707 [yeISISPaI-JJOJSUS]UOY 


* * [yejswnıpeueA -[oYdIN-WoAy) 
rer JYEISISYIIN-WOIYN 
“0 yejswnipeue A -3AN 


One yeIsIopa.] 
-WNIPeUR y -343 N -W014 


* * [yeJssapa J-wnıpeueA-woly) 
299° JYBISIOPO-JJOJSUSTUON 
[yeJsapatıuyag - wnıpeue q- woa 


©  gndjye)gS-wnıpeueA-woiyy 
a gadjyejs-wnıpeueA 
700° gndye)S-yorsusjyoy 
77 TYEISPPYIIN-WOAU) 
Ogy zyesug 'IyejswnıpeueA 


` . . (X ts 


> e esa parwyS-yozsuajyoy 
* > t to [yeJsjJoJsuajyoy Japjıw 
EE EEC ERED Say 
“0° yeswnpeueg J9pjıW 


ıyeıs 


RAND 326, HEFT 31 


dargestellt. Glüht man diesen abgeschreckten Stahl aus, 
so wird sein Gefüge zersetzt; das Ferrit verbreitet sich 
fein zerteilt, wie Fig. 5 (ausgeglüht bei 550°C und 
15 Min. Zeitdauer) zeigt. Wird die Ausglühtemperatur 
gesteigert, so fangen die Perlite an, sich zu sammeln mit 
einer Geschwindigkeit, die viel schneller als die Aus- 
glühhitze zunimmt. Fig. 6 zeigt die Ansammlung der 
Perlite bei erhöhter Ausglühtemperatur. Der Stahl ist 
derselbe wie in Fig. 4 und 5, mit dem Unterschied, daß 
das Ausglühen bis 630°C fortgesetzt wurde. Durch 
diese Ansammlung der Perlite wird die Festigkeit des 
Stahles ungünstig beeinträchtigt; es ist nicht empfehlens- 
wert, die Ausglühhitze über einen gewissen Grad zu 
steigern. 

Bemerkenswert ist auch der Einfluß des Einsatzhärtens 
auf das Gefüge von Vanadiumstahl. Der besonders für 
diesen Prozeß geeignete Chrom-Vanadiumstahl Type E 
hat im Ruhezustande ein Gefüge, wie durch Fig. 7, ein 
ausgesprochen mildes Material darstellend, wiedergegeben 
ist, während die Struktur eines Kernstückes, das von 
einem aus solchem Stahl im Einsatz gehärteten Gegen- 
stande abgeschnitten wurde, in Fig. 8 ersichtlich wird. 
Die große Aehnlichkeit der Gefüge in Fig. 5 und 8 zeigt, 
daß man durch diesen Prozeß bei dem E-Stahl fast genau 
dasselbe physikalische Ergebnis erzielt wie bei leicht 
übertempertem A-Stahl. 

In Tabelle 1 sind Analysen (Annäherungswerte) und 
Verwendungsgebiete der gebräuchlichsten Vanadiumstahle 
aufgeführt. 
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Die Stahle sollten möglichst frei vonSchwefel und Phos- 
phor sein; der in der Tabelle angegebene Vanadiumgehalt 
bezeichnet den im fertigen Stahl enthaltenen Prozentsatz. 
Hierzu muß noch zur Reinigung des Stahles (Entfernung 
von Stickstoff und Sauerstoff) eine weitere Menge Vana- 
dium beigegeben werden, welche mit diesen Elementen 
in die Schlacke übergeht. Unter normal günstigen 
Schmelzbedingungen kann man annehmen, daß dieser 
„Verlust im Zusatz“ etwa 0,07 bis 0,10 v. H. des Stahl- 
gewichtes beträgt. 

Die Einwirkung von Vanadium auf die Festigkeit 
und Widerstandsfähigkeit des Stahles gegen „Ermüden“ 
ist in Tabelle 2 vergleichsweise dargestellt. In dieser 
Tafel sind unter der Rubrik „Wechselzalll“ dynamische 
Zahlen gegeben, welche mittels wechselnden Stoffes auf 
einer Turner-Landgraf -Wechselschlagmaschine 
unter normalen Bedingungen ermittelt wurden. 

Die statischen Versuche wurden an Stäben von 
12,5 mm Ø und 50 mm Länge vorgenommen. Die Er- 
gebnisse für die einzelnen Stahle sind in der sog. 
„Qualitätszahl* zusammengefaßt, welche das Produkt aus 
Elastizitätsgrenze X Querschnittsverminderung X Wechsel- 
zahl, geteilt durch 10%, ist. 

Näheres über die Eigenschaften der gebräuchlichsten 
Stahltypen und ihre Anwendung im Maschinenbau ist im 
folgenden angegeben; soweit möglich, wurden zugleich 
interessante Versuchsergebnisse behandelt. 


(Fortsetzung folgt.) 


DER SPANNUNGSZUSTAND VON SCHWUNGRÄDERN BEI BESCHLEUNIGTER 
ROTATION. 


Von Otto Mies, Charlottenburg. 


Inhaltsübersicht. 

Durch genauere Ermittlung der im Schwungrade bei be- 
schleunigter Rotation entstehenden Spannungen wird die hin- 
reichende Genauigkeit der üblichen Näherungsrechnung bewiesen. 
Erläuterung durch Zahlenbeispiel. 


Befindet sich ein Schwungrad in beschleunigter Ro- 
tation — sei es im geordneten Betrieb infolge der perio- 
dischen Arbeitsaufnahme und -Abgabe, sei es bei Betriebs- 
Störungen infolge Durchgehens oder plötzlichen Still- 
stehens der Maschine —, so entstehen außer den durch 
die Zentrifugalwirkungen hervorgerufenen Spannungen!) 
noch weitere Spannungen in Kranz und Armen, welche 
durch die tangentialen Trägheitskräfte der Radmassen ver- 
ursacht werden. Zur Berechnung dieser Spannungen be- 
nutzt man meist ein Näherungsverfahren, indem man die 
Biegsamkeit des Kranzes gegenüber der der Arme sowie 
die Wirkungen der Trägheitskräfte der Armmassen ver- 
nachlässigt.?) Demgegenüber soll im folgenden eine Be- 


. ')s. Mies, Der Spannungszustand von Schwungrädern 
bei gleichförmiger Rotation, D. p. J. 1910, S. 692 und 708. 


r B, s.u.a. Tolle, Die Regelung der Kraftmaschinen, 1905, 


rechnung dieser Spannungen entwickelt werden, welche 
von den genannten Vernachlässigungen absicht.°) Diese 
genauere Berechnung, die keinerlei Schwierigkeiten bietet, 
ergibt durchaus einfache und übersichtliche Resultate, mit 
deren Hilfe sich zeigen läßt, daß die Ergebnisse der an- 
genäherten Rechnung für praktische Bedürfnisse hin- 
reichend genau sind. Ferner wird mit Hilfe der genaueren 
Untersuchung der Nachweis für die nicht ohne weiteres 
selbstverständliche Tatsache erbracht, daß die bei dieser 
Beanspruchung in den Armen entstehenden Zugkräfte ver- 
nachlässigbar klein sind. 


l. Erläuterung des Rechnungsganges. 


Man denke sich den Materialzusammenhang zwischen 
den Armen und dem Kranz so weit aufgehoben, daß nur 
noch tangential gerichtete Kräfte zwischen ihnen über- 
tragen werden können, etwa wie in Fig. I angedeutet ist. 
Befindet sich das Rad in diesem Zustande in beschleunig- 
ter Rotation, so verdreht sich der ursprünglich mit der 
Armmittelebene zusammenfallende Kranzquerschnitt (7 — / 

3) Ueber ein graphisches Verfahren zur genaueren Be- 


stimmung des in Rede stehenden Spannungszustandes s. Tolle, 
Die Regelung der Kraftmaschinen, 1905, S. 129. | 
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in Fig. I) in einem als positiv gewählten Sinne um den 
Winkel žk gegen den durch das Armende gehenden 
Radius, während sich die Endtangente der Armmittellinie 
gegen den genannten Radius um den Winkel ya verdreht, 


Fig. 1. 


so daß nach der Deformation der in Rede stehende Kranz- 
querschnitt mit der Endtangente der Armmittellinie den 
Winkel ya — xx bildet, wie in Fig. 1 übertrieben darge- 
stellt ist. Nun treten bei ungestörtem Materialzusammen- 
hang zwischen Kranz und Armen Biegungsmomente M, 
auf, welche das Entstehen der Verdrehungswinkel ya — žk 
dadurch verhindern, daß sie die betrachteten Kranzquer- 
schnitte um den Winkel x und die Endtangenten der 
Armmittellinien um den Winkel a in entgegengesetztem 
Sinne verdrehen, so daß die Beziehung bestehen muß 
Ha — Ak = yk + Un. 

Da die Winkel ı den Biegungsmomenten M, proportional 
sein werden, kann man setzen 

rk = u Ma und Ya =w Ma .. . 
und hieraus folgt 

Za — Xk 

Nach Ermittlung der Werte für 7a, yk, u“ und w‘ erhält 
man also das Biegungsmoment Ma, und damit auch die 
durch dasselbe hervorgerufenen Spannungen. 

Außer den Biegungsmomenten M, treten aber bei 
ungestörten Materialzusammenhang noch radial gerichtete 
Kräfte Z, zwischen Kranz und Armen auf. Diese ergeben 
sich aus den Längenänderungen der Radien. Sie sind 
jedoch, wie später nachgewiesen wird, so gering, daß 
man ihren Einfluß auf den Spannungszustand vernach- 
lässigen kann. 


Mı = 
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2. Die Verdrehungswinkel x der Kranz- 
querschnitte. 

Aus dem in Fig. I gezeichneten Rade werde ein 
Kranzsegment vom Zentriwinkel 2a durch Schnitte mitten 
zwischen je zwei benachbarten Armen ausgeschnitten, wie 
Fig. 2 zeigt. Als Resultierende der an den Schnittstellen 
übertragenen inneren Kräfte bringe man je eine Normal- 
kraft Pm, eine Schubkraft Sm und ein 
Moment Mm an. Diese Schnittkräfte 
müssen in den beiden Querschnitten aus 
Symmetriegründen paarweise gleich groß 
und entgegengesetzt gerichtet sein. Die 
von dem Armende auf das Kranzsegment 
übertragene tangential gerichtete Kraft 
sei mit P, bezeichnet. Der Defor- 
mationszustand des Kranzsegmentes, ins- 
besondere der Verdrehungswinkel seiner 
Endquerschnitte, ergibt sich dann nach 
Bestimmung der vier unbekannten Kräfte- 
wirkungen Pp, Pm, Sm und Mm. Die 
dazu nötigen vier Gleichungen bieten 
die drei Gleichgewichtsbedingungen, die 
zwischen den unbekannten Schnittkräften 
und den bekannten Trägheitskräften der 
Kranzmassen erfüllt sein müssen, sowie 
die Deformationsbedingung, daß der Zentriwinkel 2 a des 
abgeschnittenen Kranzsegmentes aus Symmetriegründen 
auch während der Formänderung erhalten bleibt. 

Wenn man die in Fig. 2 eingezeichneten Kraftrich- 
tungen als positiv annimmt, und für die Trägheitskraft 
dQ eines Kranzelementes setzt 


d Q = 5 Frpdg 


Sa 
Fig. 2. 


worin 7, das spezifische Gewicht des Kranzmaterials, 
F den Kranzquerschnitt, 
r den Schwerpunktsradius des Kranzes, 
p die im Schwerpunktsradius des Kranzes vor- 
handene Beschleunigung | 
bedeuten, so lauten die drei Gleichgewichtsbedingungen 
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a 
Poi 2 Sm sin a -2l d Q cos (u - - p), 
0 


0 = 2 Pın sin u, 


a 
Paa r hez | rdQ. 
0 
Darin bezeichnen zan den Halbmesser der Nabe, 
l die Länge des Armes. 


Führt man noch das Gewicht G des abgeschnittenen 
Kranzstückes ein, indem man setzt: 


G=2y,F:r.a, 
so folgt aus den Gleichgewichtsbedingungen 


2) 


| p/ T | l 
a e EER: 
Das Moment Mm findet 
sich aus folgender Ueber- 
legung. Da die Normalkräfte 
Pma = 0 sind, 
"könnten nur die 
Momente Mm im- 
stande sein, den 
Zentriwinkel 2« 
des abgeschnitte- 
nen Kranzseg- 
mentes zu än- 
dern, weil sich 
die durch Sm und 
die Trägheitskräfte hervorge- 
rufenen Winkeländerungen zu 
beiden Seiten des Armes auf- 
heben. Die Deformationsbe- 
dingung ergibt also: 
m. .%- &.228) 
Zur Ermittlung des Win- 
kels žk werde nun folgende 
Betrachtung angestellt. In 
Fig. 3 stelle der Kreisbogen 
A B die undeformierte Mittel- 
linie des abgeschnittenen Kranz- 
segmentsdar. Denktman sich 
den Querschnitt 1 — — — I an der Armstelle fest ein- 
gespannt, so mögen die Punkte A und B während der 
Deformation in die Lagen A’ und B’ übergehen, indem 
sie in Richtung der Sehne AB die Wege 2s, senkrecht 
dazu die Wege ôn zurücklegen. Aus Symmetriegründen 
folgt, daß die Wege ôs für beide Punkte gleich groß und 
gleich gerichtet, die Wege ôa gleich groß und entgegen- 
gesetzt gerichtet sein müssen. Die Symmetrie verlangt 
ferner, daß die Punkte A’ und B’ von dem Mittelpunkt 
des Rades die gleiche Entfernung haben, d. h. auf einem 
Kreise um denselben liegen. Nach der Deformation muß 
also der Mittelpunkt des Rades auf der auf A’ B’ als 
Sehne errichteten Mittelsenkrechten liegen. Da schließlieh 
der Zentriwinkel des Bogens A’ B’ gleich dem des Bo- 
gens AB, d.h. gleich 2 « sein muß, ergibt sich die neue 
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Lage des Radmittelpunktes, wie in Fig. 3 eingezeichnet. 
Man erkennt leicht, daß sich der Radmittelpunkt während 
der Deformation senkrecht zum Einspannquerschnitt 


I— — — I verschiebt, und zwar um das Stück ôs + = 
Für den kleinen Winkel x folgt dann die Beziehung 
) on 
{k N tg žk = reste) ne 


Bei der Bestimmung von ds und ôn mögen die durch 
die Schubkräfte hervorgerufenen Formänderungen vernach- 
lässigt werden, so daß nur die Wirkungen der in jedem 
Kreuzquerschnitt aufıretenden Normalkraft und des Bie- 
gungsmomentes zu berücksichtigen sind. Bedeutet P 
diese Normalkraft in irgend einem um den Winkel % 
gegen den Endquerschnitt des Kranzsegments geneigten 
Kranzquerschnitt und M das dort herrschende Biegungs- 
moment, so ergibt sich nach Fig. 2 
M = Sm -rsin gy — 


[arepa — cos g)d y 
08 


9» 
n Frpcosydg, 
08 


und mit Hilfe 
der Gleichung 2 
für Sm nach In- 
tegration 
(i smy -2) 
Tn +isina a 
p r sing 
2 gint] sina 


Das Biegungsmoment M ver- 
drehe die Endquerschnitte eines 
Kranzelements vom Zentriwinkel 
gp um den Winkel ô (dọ), 
während die Normalkraft P die 
Länge rd der mittleren Faser 
dieses Kranzelements um den 
1. Betrag (rdg) ändere. Dann 
bestehen die Beziehungen: 


M 
ô (d y) = B, J 


2 
Bi 4) 


rdo 


P 5) 
1 


wenn das Elastizitätsmodul des Kranzmaterials mit Z, 
und das Trägheitsmoment des Kranzquerschnitts mit / be- 
zeichnet wird. 


Gemäß den in den Fig. 4 und 5 angedeuteten Be- 
ziehungen wird durch die Deformation eines Kranzelements, 
das gegen den Endquerschnitt des Kranzsegments um 
den Winkel % verdreht ist, der Punkt A des Endquer- 
schnitts in der Richtung der Sehne A B um die unend- 
lich kleine Strecke d (ôs), senkrecht dazu um d (ô n) ver- 
schoben, so daß | 


d (È s) = 2 r sin s sin(a — A (dy) + cos (a — g) 8 (rdo) 
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r l 
a@n)=2rsin? cos(a— $) ô(dy) — sin (a — y) ö(rdy), + ll rn cos a) 
oder l l r r | 
A E E E A e ) T tga -)+ E, F mtl rien — cos a) 


d(ôn)=r[sina—sin(« — g)]ð(dy)—sin(a— y) ardg Setzt man in dieser Gleichung zur Abkürzung 


l a 
x = --—r-—|--— — cosa 
4 . sin a\sin a 


i z und 
pi aa. n 
 — > ro ) 
fn] 
| T, 
e l 


so wird: 
ôn p| r? r 
Sn e — TE 
S T iga mt] 5 
und endlich nach Gleichung 3 
4 Y N Žk=0a P er) 
ar sinf dde) > AN -i KBIH gp m 
r Si 
277 Su] Die zur Bestimmung von m, und n, dienen- 
a-f den Koeffizienten x und A lassen sich der’ 
folgenden Tabelle entnehmen. 
N Armzahl x à 


6 0,0906 0,0889 
8 0,0670 0,0662 
l0 0,0532 0,0528 
3. Die Verdrehungswinkel yk der 
Kranzquerschnitte. 


Nach dem ersten Abschnitt entstehen die Verdrehungs- 
winkel Yk der Endquerschnitte des abgeschnittenen Kranz- 


Fig. 4. 


segmentes durch die Biegungsmomente Ma, welche bei 
ungestörtem Materialzusammenhang zwischen Armen und 
Kranz auftreten. Die Kräfte, unter deren Wirkung das 
en Kranzsegment (Fig. 6) steht, seien außer 
idem Biegungsmoment Ma an der Armstelle die Tan- 


Fig. 5 X | , M 
Es folgt: ee z i G 
d(ô "= =? n= siny Fig. 6. 
) ös d d 
un sin N s)+9(rdy)) 6a) gentialkraft P, und in den Endquerschnitten Pa, Sn und 
woraus = nach Integration mit Hilfe der Gleichung 5 Mn. Sind die vier Kräftewirkungen Pa, Pa, Sn und 


ergibt : Mn gefunden, so erhält man nach den im vorigen Ab- 
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schnitt angestellten Rechnungen ohne weiteres den ge- 
suchten Winkel y, 
Aus den Gleichgewichtsbedingungen folgt sofort: 


Pn=:0 
Ma 
De 202.10) 
g — l!l _Ma 
a (rn + 1! sine 


während die Unveränderlichkeit des Zentriwinkels 2« des 
abgeschnittenen Kranzsegments 
Mn =0 .... . . 10a) 
erfordert. 
Sodann sind Biegungsmoment und Normalkraft in 
einem um den Winkel gegen die Endquerschnitte ge- 
neigten Querschnitt: 


mMm l I p My 
2 rn +l °sina T 

1 1 sin y 

2mtl "sine 


Bezeichnet man die durch diesen Belastungszustand her- 
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vorgerufenen Verschiebungen des Punktes A (Fig. 4 und 
5) mit d's und ò'n, so kann man die Betrachtungen des 
vorigen Abschnitts zur Ermittlung von ðn und ds ohne 
weiteres hier anwenden, wenn man nur statt der Werte 
für M und P nach Gleichung 4 diejenigen nach Gleichung 
11 einsetzt. 

Es findet sich : 

: ön\ | r sing r” l 

a(o s+ ig)” 2 na (E+ ep)‘ s 

und nach Integration sowie mit Hilfe der Abkürzungen 
nach Gleichung 7 


ò'n r” l 
a —mȚm Í .. 12 
Vo -t ga Me tE p) P» 
hieraus nach Gleichung 3: 
TE ma nt 12a) 
WEITE p) "o | 


und Gleichung 1: 


r“ l 
t — ħ[- BR 2... 12b 
2 de ste ge)" 
(Schluß folgt.) 


UNTERSUCHUNG EINER HEUSINGER-STEUERUNG MIT SYMMETRISCHER 
DAMPFVERTEILUNG. 


Von Dr.-Ing. L. Schneider, München. 
(Schluß von S. 467 d. Bd.) 


Bestimmung der Beschleunigungen. 

Die Beschleunigung des Kreuzkopfes sei Null. Man 
mache MM, = P P,, dann ist die Relativgeschwindigkeit 
der Drehung des Punktes M um P gleich M, My (Fig. 14). 
Die Normalbeschleunigung dieser Bewegung ist a 
Man trägt sie auf M P gegen P zu ab und zieht im End- 
punkt das Lot zu M P, welches in Fig. 14 als I - Mp- 
Linie bezeichnet ist. Die Relatlivgeschwindigkeit der 


Kurbelzapfen M und Gegenkurbel A sind Punkte 
eines starren Systems, das sich um Punkt / dreht. Die 
Beschleunigung A An der Gegenkurbel wird nach Fig. 15 
aus der Beschleunigung M M» einfach dadurch gefunden, 
daß man den X / M M» in A aufträgt und den Schenkel 


JA 
IM macht. 


Der Schenkel AA» muß gegen A/ im nämlichen 
Sinne gedreht sein wie der Schenkel MM, gegen M/!. 


AA = MM. 


Drehung von M um Punkt / ist M M., die Normal- 


M M? l 
— —— -r . >> 7 I 
M] Letztere wird auf M 


gegen / zu abgetragen und die zweite M»-Linie als Lot 
zur Richtung M/ gezogen. Die beiden M,-Linien sind 
geometrische Orte des Endpunktes der Beschleunigung 
von M. Ihr Schnittpunkt M» mit M verbunden, gibt die 
letztere nach Größe und Richtung. 


beschleunigung also 


Fig. 16. 


Um die Beschleunigung B B» des Endpunktes B der 
Exzenterstange AB aus der Beschleunigung A A, und 
den Geschwindigkeiten A A, und B B; zu finden, be- 
stimmen wir wiederum zwei geometrische Orte des Punktes 
B». Wir tragen (vergl. Fig. 16) die Beschleunigung AA, 
in 3 ab und reihen daran die Normalbeschleunigung der 
Drehbewegung von B um A. Letztere ist gleich dem 
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Quadrat der Relativgeschwindigkeit 3, 8v, dividiert durch 
die Strecke A B; dabei ist BB, = A Av. Als Probe für 
die Richtigkeit der Zeichnung gilt die Bedingung, daß 
B, B, senkrecht zu AB stehen muß. Durch den End- 
punkt der aneinandergereihten Beschleunigungen ziehen 
wir die erste B»-Linie lotrecht zur Richtung A B. Die 
Relativgeschwindigkeit der Drehung des Punktes 3 um 
Punkt /V ist gleich B B, und die Normalbeschleunigung 


2 
- 


dieser Bewegung gleich En - Durch ihren Endpunkt 


ziehen wir die zweite B,-Linie lotrecht zu B/V und er- 
halten im Schnittpunkt der beiden 3,-linien den Endpunkt 
der Beschleunigung B B». 


Fig. 17. 


Das Dreieck B/VC ist wie das Dreieck M/A ein 


starres System, das sich um Punkt /V dreht. Man fin- 
det die Beschleunigung des Punktes C zu 
CIV 
C Ch = B Bp - BIV ` 
Die Richtung dieser Beschleunigung ist nach der 


in Fig. 15 gezeigten Regel aufzusuchen. 

Der Endpunkt D der Schieberschubstange erhält seine 
Beschleunigung sowohl von C als von Z her. Um die 
Beschleunigung D D» suchen zu können, muß zunächst 
die Beschleunigung E E» von £ bekannt sein. Wir be- 
trachten zu diesem Zweck das Getriebe Q R //. Die Be- 
schleunigung von Q ist wie jene des Kolbens gleich Null. 
Es sei in Fig. 17 R R= Q Q., dann ist R, R die Re- 
lativgeschwindigkeit der Drehung von R um Q. Wieder- 
um muß R, R. senkrecht zu Q R gerichtet sein. Durch 
R? 
QR 
wir die erste R,-Linie lotrecht zur Richtung Q R. Die 
Relativgeschwindigkeit des Punktes R um den festen 
Punkt // ist RR, und die Normalbeschleunigung dieser 
Bewegung hat die Größe En 
letzteren errichten wir die zweite A,-Linie lotrecht zur 
Richtung R //. Der Schnittpunkt der beiden AR,-Linien 
ist mit Rẹ bezeichnet. Der Strahl RR, gibt die Be- 
schleunigung des unteren Endpunktes des Voreilhebels 
R II der Größe und Richtung nach an. Verbinden wir 
R, mit Punkt // und teilen wir durch Punkt Æ» die 
Strecke // Rp im selben Verhältnis wie Punkt Z die 


den Endpunkt der Normalbeschleunigung zichen 


Im Endpunkt dieser 


A Sa 
oO L nach D und reihen daran die Normal- 
p E A 


Fig. 18. A 
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Strecke //R teilt, so stellt £ Æẹ die Beschleunigung des 
Punktes F dar. | | 

Im Getriebe C D E (Fig. 18) sind nun bekannt: die 
Geschwindigkeiten der Punkte C, D und E und die Be- 
schleunigungen der Punkte C und Z. Die Relativge- 
schwindigkeiten des Punktes D um die Punkte C und Z 
erhält man auf bekannte Weise, indem man D D =iCC, 
und D D= EE, macht, zu D, D; bezw. D, Dv. In 
Fig. 18 sind die Strahlen DD, und D D, weggelassen, 
um die Figur nicht zu überladen. Den Endpunkt Də der 
Beschleunigung von D erhalten wir wiederum als Schnitt- 
punkt zweier geometrischer Orte. Wir tragen in D die 
Beschleunigung C C» und die Normalbeschleunigung vom 


x 3 


.) D. 


D- 
5 Betrag =) 


\e 


parallel zu C Dan und 


errichten im Endpunkt die erste D,-Linie 
senkrecht zu C D. Hierauf verschieben 
wir die Beschleunigung £ & parallel 


E, E 


Fig. 19. 


; D, Di 
beschleunigung "ED 
derselben ziehen wir die zweite D,-l.inie senkrecht zu 
ED. Nach dem Schnitt beider D,-Linien ist die Be- 
schleunigung D D» gerichtet. 

Die Schieberschubstange D E ist in Fig. 19 noch- 
mals gezeichnet und auf ihr der Angriffspunkt F des 
Aufwerfhebels gegeben. Man erhält die Beschleunigung 
des Punktes F aus den Beschleunigungen D Ds und E En. 
wenn man die Strecke D» Zu durch Æ» teilt, wie sich 
DF zu EF verhält und den Punkt Fp mit F verbindet. 

Nun sind die Beschleunigungen sämtlicher Gelenk- 
punkte des Getriebes (Fig. 7) bis auf jene des Punktes 
G ermittelt. Wie bei der Bestimmung der Geschwindig- 
keit jenes Punktes verfahren wir auch jetzt wieder, in- 
den wir den Kolben symmetrisch verstellen und den 
Schieber so festhalten, daß er die Füllung auf der ent- 
gegengesetzten Kolbenseite abschneidet. Der Endpunkt 
des Aufwerfhebels gelangt dadurch von F nach Z. 
Seine Beschleunigung sei F’ F's (Fig. 20). Im Getriebe 
FG F' kennen wir nun die Geschwindigkeiten FF. G G, 
und F F’, sowie die Beschleunigung F A und F’ F^. 
Die Beschleunigung von G ist zu suchen. Die nämliche 
Aufgabe wurde schon in Fig. 18 gelöst. Wir ziehen eine 
Strecke G G,= FA und G G= F’ F^. dann ist G, G, 
die Relativgeschwindigkeit der Drehung des Punktes G 
um F und G, G, die Relativgeschwindigkeit der Drehung 
des Punktes G um F’. G, G, muß lotrecht zu G F und 
G, G, lotrecht zu G F' gerichtet sein, wenn die Zeich- 
nung stimmt. Wir verschieben nun die Beschleunigung 
F nach G und reihen daran parallel zu G F die Nor- 


parallel zu Æ D. Im Endpunkt 
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G, G,” m . 
TFG ’ durch deren Endpunkt wir 


die erste Gy-Linie senkrecht zu FG ziehen. Ferner ver- 
schieben wir die Beschleunigung F’ F's nach G und 
addieren hierzu graphisch die Normalbeschleunigung 
G, G, 
FG’ 
die zweite G»-Linie senkrecht zu F'G. Punkt G mit 
dem Schnittpunkt der beiden G»-Linien verbunden ergibt 
die Beschleunigung G G» des Endpunktes des Aufwerf- 
hebels. Ziehen wir nun Gb Gn lotrecht zur -Linie, so 
erhalten wir mit G Ga die Größe der Normalbeschleu- 
nigung des Punktes G. Der Halbmesser der Bahn des 
Punktes G, mit a. W. die Länge des Aufwerfhebels, 
errechnet sich aus der Gleichung: 


GG? 
Frog 
und zwar liegt /7 auf derselben Seite von G wie Gn. 
Damit ist die Lage der Umsteuerwelle so bestimmt, daß 
die Füllungsgrade auf beiden Kolbenseiten in der Nähe 


von 40 v. H. einander gleich sind. 


malbeschleunigung 


Durch den Endpunkt der letzteren ziehen wir 


6 H-Linie H 


L. 
l.. 
sel 
er / 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
| 
ff’ 
PY 
p Fig. 20. 


Die Lage von A wurde in der in Fig. I und 5 dar- 
gestellten Steuerung auf vorstehende Weise aufgesucht. 
Der Längenmaßstab war 1:4. Die zeichnerisch er- 
mittelten Geschwindigkeiten und Beschleunigungen sind 
in den Tab. I und 2 mitgeteilt. Die Einströmüberdeckung 
des Niederdruckschiebers ist 25 mm auf Kurbelseite und 
auf Deckelseite. Die dem Kolben auf 40 v. H. seines 
Weges erteilte gleichförmige Geschwindigkeit wurde zu 


1,8 m/Sek. gewählt. 
Tabelle 1. 
Zusammenstellung der Geschwindigkeilen. 


nn nn ne M e a me a 


Geschwindigkeiten in m Sek. 


Punkt EAA 
Kurbelseite | Deckelseite 
P, Q 1,8 | L8 
M 1,850 | 1,813 
A 1,155 1,135 
B 0,18 0,26 
C 0,558 0,806 
R 1,78 1,83 
E 0,148 0,152 
D 0,32 0,345 
F 0,295 | 0,317 
G 0,2725 
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Zur Berechnung und zeichnerischen Ermittelung der 
Beschleunigungen sind die Drehgeschwindigkeiten der 
Stangen des Getriebes und die Normalbeschleunigungen 
ihrer Endpunkte zu bestimmen. Sie sind nebst den sich 
daraus ergebenden Totalbeschleunigungen in Tab. 2 zu- 
sammengestellt. Dabei bedeutet z. B. b P: Beschleuni- 
gung des Punktes P, vM Z7: Relativgeschwindigkeit des 
Punktes M um Punkt /, MI: Länge der Stange M/, 
n MI: Normalbeschleunigung des Punktes M um Punkt / 

_vM?P 
MI 


Tabelle 2. 
Zusammenstellung der Beschleunigungen. 


Geschwindigkeit 


Beschleunigung in m/Sek? 


in m,Sek. l.änge in m 
| K.S. | D.S. 
| 
| | bP | 0 0 
vMI| 1,850, 1813| MI | 032] nMI |; 10,7 10,3 
| 


vMP | 0,283 | 0,450] MP | 3,2 nMP 
bM : 11,08 | 10,40 
bA 69 6,50 
VBA)! 1,205 | 0,987| BA | 2138| nBA `: 0,680 | 0,455 
vBIV. 0,18 Ä 026 | BIV | 05 | nBIV ` 0,065 | 0,135 


bB ' 805 | 6,80 

' | bC | 24,81 | 21,08 

vRQ! 0, = 0,170| RQ | 0362| nRQ | 0,0847 | 0,080 
vRil; 1 ,18 | 1,83 | RII | 0,96 nRII | 3,3 3,49 
| bR | 33 | 3,575 

bE 0,275 | 0,298 


PA 0.87 047 | DC | 155 | nDc 0,488 | 0,143 

vDE 0,27 | 029 | DE | 1,55 | nDE 0,0470 | 0,0542 
bD 1,32 1,25 

| bF | 1,16 

| | bF 1,10 

0,125. G F |0408| nGF ` 0,0385 

u GF' | 0408| nGF 0,0750 

| 


vGF 
vGrF 


t 
| 
j 
) 


ba | na 

nG \ 0,226 
Aus der Größe der Normalbeschleunigung von G 

berechnet sich die Länge des Aufwerfhebels zu: 


vG? 0,2725? _ 0,074256 
a er nn 


In Wirklichkeit ist der Aufwerfhebel 330 mm lang 
gemacht. Infolge unvermeidlicher Zeichenfehler ist der 
berechnete Wert von G H nicht auf das Millimeter genau. 
Eine kleine Abweichung vom richtigen Wert schadet 
aber deshalb nichts, weil ja nur ein kleiner Teil des 
Kreisumfanges als Weg des Punktes G in Betracht kommt. 
Dagegen ist es wichtig, die Lage der /7-Linie genau zu 
bestimmen, was auch ohne Schwierigkeit gelingt. Alle 
ähnlichen kinematischen Untersuchungen verlangen größte 
Genauigkeit im Zeichnen, bieten aber sonst wenig: Schwie- 
rigkeiten und vermitteln einen guten Einblick in das 
Wesen des Getriebes. Fällt der Punkt Æ auf eine Stelle. 
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wo die Umsteuerwelle aus konstruktiven Gründen nicht 
untergebracht werden kann, so genügt in der Regel eine 
einmalige andere Wahl der Hängeeisenlänge oder Lage 
von F auf DE. Die Ergebnisse der ganzen Unter- 
suchung bleiben gültig bis auf die Geschwindigkeit und 
Beschleunigung von G, wenn die Länge von F G geän- 
dert wird, oder von F und G im Falle einer Verschiebung 
von F. Es ist also immer nur ein ganz kleiner Teil der 


Arbeit zu wiederholen. 


Die an der ausgeführten Lokomotive mit dieser 
Steuerung erzielten Ergebnisse sind in Tab. 3 mitgeteilt. 


Tabelle 3. 
Niederdruckfüllungen in v. H. 


Vorwärts 


Kurbelseite | Deckelseite 


Kurbelseite | Deckelseite 


- Rückwärts 


30 291/, 31 32 

40 39 411/3 41 

50 481/, 53 51 

591/, 59 61 61 

68'/, 7042 70 71 

791/, 80%, 80 8l 
Tabelle 4. 


Hochdruckfüllungen in v. H. 


Vorwärts 
Kurbelseite | Deckelseite 

29 29 

39 40 

48 52 

58 61!/, 
691/, 71 

80 81 


Füllungsgleichheit auf beiden Zylinderseiten herrscht 
nicht bloß bei 40 v. H., 


also i 
der praktisch wichtigen Fül- 


lungen bei Vorwärts- und bei 
Rückwärtsfahrt der l.okomo- 
tive. Dieses günstige Er- 
gebnis ist natürlich lediglich 
eine Folge der langen Treib- 
een sindnicht nur 
die Füllungsgrade. sondern 
auch Voraustritt, Kompres- 
sionsbeginn und Voreintritt 
auf beiden Kolbenseiten bei 
jeder Stellung des Aufwerf- 


nander gleich. Die 
hebels © Hochdruck- 


teich. Mit glei- 
[stellungen auf d 


Bei gleichen 


n auf der Kurbel 
derdruckkolben 
Einströmüberdec 


Rückwärts 


Kurbelseite | Deckelseite 


32 311), 
42 42 
501/3 53!/; 
601/, 63'/, 
69; 72"/, 

79/2 82 


sondern im ganzen Bereich 


also im Hochdruck die Füllung auf K. S. zu früh, auf D. S. 
zu spät erfolgen, und es muß, um gleiche Füllungen zu 
erzielen, die Deckung auf K. S. vergrößert, auf D. S. aber 
verkleinert werden. Mit 26 mm Einströmüberdeckung auf 
K.S. und 24 mm auf D. S. wird eine gute Ueberein- 
stimmung auch in den Hochdruckfüllungen erreicht, wie 
Tab. 4 beweist. 

Wer mit Umsteuerungen zu tun gehabt hat, wird 
bemerkt haben, daß die Füllungsgleichheit auf beiden 
Kolbenseiten bei der Heusinger-Steuerung leichter zu er- 
reichen ist als bei den Umsteuerungen von Gooch und 
besonders von Stephenson. Die Heusinger-Steuerung ist 
den andern Steuerungen gegenüber im Vorteil, weil bei 
ihr eine Komponente der hin- und hergehenden Schieber- 
bewegung durch Mitnehmer und Voreilhebel unmittelbar 
vom hin- und hergehenden Kreuzkopf ohne Einschaltung 
eines Drehkurbelgetriebes abgeleitet wird®). Geschwir- 
digkeit und Beschleunigung dieser Bewegungskomponente 
sind also mit jenen der Kolbenbewegung synchron und 
in der Phase um 180° verschoben, weil der Voreilhebel 
bei £ einen Drehpunkt hat. Die Symmetrie der Bewegung 
des Schiebers bei Vor- und Rückwärtsgang des Kolbens 
wird nur durch die der genannten Bewegung überlagerte 
Komponente gestört, die von der Gegenkurbel eingeleitet 
wird. Die Ursache davon ist lediglich die endliche Länge 
der Treibstange, während die Wirkung der endlichen 
Exzenterstange fast unschädlich gemacht werden kann. 
Bei Ableitung der Kreuzkopfbewegung kommt es darauf 
an, die (an sich nicht erhebliche) Wirkung der endlichen 
Länge von Mitnehmer- und Voreilhebel tunlichst auszu- 
schalten, indem man beide Hebel möglichst lang macht. 
Die Punkte Q und R werden unter den Kreuzkopf gelegt. 

Der Mitnehmerhebel kann länger bemessen werden, 
wenn man Punkt Q auf der dem Kolben abgewendeten 
Seite des Kreuzkopfes anordnet, wie Fig. 21 zeigt. 

So geringfügig auch der Vorteil ist, der durch diese 
Ausbildung des Kreuzkopfes 
erreicht wird, so sollte man 
ihn doch nicht preisgeben. 
da er sehr billig zu haben 
ist. An der betrachteten Ma- 
schine könnte der Mitnehmer- 
hebel durch eine Konstruk- 
tion nach Fig. 21 auf das 
I1/,fache, nämlich von 36: 
auf 540 mm verlängert wer- 
den. 

Das entwickelte, imPrin- 
zip leicht faßliche kinema: 
tische Verfahren zum Ent 
wurf von Umsteuerungen mil 


Fig. 21. symmetrischer Dampfvertei 


Kreuzkopi mit langem Mitnehnierhebel. 


er Niederdruckseite verglichen, 
seite etwas Zu- 


auf der Deckel- 
kungen würde 


lung ist, wie schon erwähnt, 
auch für die Steuerungen 
von Gooch und Stephenson anwendbar. Seine Durch- 
führung ist jedoch hierbei nicht einfach, weil man die Ge: 


u 5) Vergl. auch A. Fliegner, Dic Umsteuerungen mit dem 
einfachen Schieber. Zürich 1900. S 40. 


AN 


riel 
ge 
er 
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triebe dieser Umsteuerungen in zwei Fünfzylinderketten zer- 
legen muß. Ist schon größte zeichnerische Genauigkeit bei 
der Steuerung von Heusinger unbedingt nötig, so 
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treten bei den genannten Getrieben auch noch ziemlich 
verwickelte kinematische Methoden hinzu, so daß hier das 
Verfahren wohl seine praktische Verwendbarkeit verliert. 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Die königliche Bibliothek in Berlin und die 
Technik behandelt ein Aufsatz von C. Matschoß in 
der Zeitschrift „Technik und Wirtschaft“ Jahrgang 1911 
Heft V. 

Der Verfasser berührt damit eine sehr wunde Stelle 
des gesamten deutschen Bibliothekwesens. 

Er zeigt, welch lächerlich geringe Berücksichtigung 
die gewaltige technische Literatur in der größten Bibliothek 
Deutschlands gefunden hat und noch findet. 

Alle eigentlichen Universitätsfächer sind im denkbar 
größten Umfang vertreten, die gesamte Technik aber hat 
man mit „Philosophie, Pädagogik, Freimaurerei, Kunst, 
Landwirtschaft und Kriegswesen“ in eine Abteilung zu- 
sammengeworfen. 

Ueber Orientalia z. B. wird man in der Königlichen 
Bibliothek mehr erfahren können wie über die Technik, 
die doch sozusagen die Grundlage unserer modernen Zeit 
bildet. 

An vielen ergötzlichen Beispielen wird gezeigt, in 
welch summarischer Weise die Königliche Bibliothek mit 
den technischen Wissenschaften umspringt. 

Unter der Ueberschrift „Technologie“ führt ein großer 
Abschnitt die Bezeichnung „Körperliche Künste und Fertig- 
keiten“. Derselbe handelt von Schwimmen, Fechten, 
Tanzen, Ball-, Kegel-, Billard- und Kinderspielen, ein 
anderes Kapitel von Hazardspielen, wieder ein anderes 
von Seiltänzerei. Als Unterabteilung 
der letzteren ist der Begriff „Veloziped“ 
verzeichnet, und darunter ist die Ge- 
schichte der Adler-Fahrradwerke zu tin- 
den. Das Kapitel „Instrumente und 
Maschinen“ zerfällt in die Unterabtei- 
lungen: Fuhrwerke und dergl., Uhren, 
Verschiedenes, Aräometer, Druckluft- 
Technik und Anwendungen. 

„Eisenbahnwesen“ und „Dampf- 
maschinen “ fehlen ganz oder sind 
falsch katalogisiert. 

Man muß sagen, es ist eine be- 
schämende Erscheinung, daß die größte 
Bibliothek eines Landes, das durch 
seine Technik groß geworden ist, die 
gesamte technische Wissenschaft in 
solch stiefmütterlicher Weise behandelt, 

Diese Behandlung beruht auf einer 
totalen Verkennung der geistigen Werte, 
die unsere technische Literatur einschließt, und wird nur 
dadurch erklärlich, daß sich der nicht technisch ge- 
bildete Bibliothekar in technischen Dingen als vollkom- 
mener Laie fühlt. 

Es muß von uns Ingenieuren energisch Verwahrung 
eingelegt werden gegen diese dauernde Nichtberücksichti- 


gung unserer geistigen Interessen. Wir müssen die 
Forderung aufstellen, daß bei der bevorstehenden Neu- 
gestaltung der Königlichen Bibliothek ein sachkundiger 
Ingenieur mit der Ordnung der technischen Materien be- 
traut werde, und daß auch fernerhin die Bearbeitung der 
technischen Gebiete einem technisch gebildeten Bibliothekar 
übertragen werde. 

Wir müssen ferner fordern, daß, um die schweren 
bisherigen Versäumnisse nachzuholen, auch die genügen- 
den Geldmittel von der Regierung bereitgestellt werden. 
Wir sehen nicht ein, warum gerade die Industrie diese 
Mittel bewilligen soll, wie von der Bibliotheksleitung 
angeregt wurde. Das könnte zu demselben Abhängigkeits- 
verhältnis führen, wie wenn z. B. einer Universität von 
seiten der Großindustrie ein Lehrstuhl für National- 
ökonomie angeboten wird. Die technische Wissenschaft 
muß unabhäng’g bleiben mehr wie jede andere Disziplin. 


Verdampfungsversuche an einem mit Teeröl- 
feuerungen ausgerüsteten Zweiflammrohrkessel wur- 
den im November 1910 auf Zeche „König Ludwig“ vor- 
genommen. Die Bauart der verwendeten Düsen geht aus 
Fig. 1, 2 und 3, 4 hervor. Die erstere wurde bei den 
in Tab. I zusammengestellten Versuchen benutzt, wäh- 
rend die Düse 2 zu den in Tab. 2 behandelten Versuchen 
gebaut wurde. 


Fig. 2. 


Die erste Düse bestand aus zwei ineinander gesteckten, 
vorne konisch verjüngten Rohren. Durch das Innere der 
beiden Rohre wird das Teeröl zugeleitet. Die Teeröl- 
behälter befinden sich oben auf den Dampfkesseln, liegen 
also höher wie die Düsen. 

Unter dem Einfluß des hydrostatischen Druckes tritt 


— Gr DW or Tom - -— — 
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aus der Bohrung des inneren Rohres a ein dünner Brenn- 


stoffstrahl. 


In den zwischen den beiden Düsenrohren a 


und b liegenden Mantelraum wird durch ein Rohr e mit 
1,3 bis 1,4 at 
Spannung zugeführt, welche den austretenden Oelstrahl 
zerstäubt. 
Da sich die erste Düse im Dauerbetrieb häufig ver- 
stopfte, wurde in die zweite Düsenkonstruktion eine von 
Hand zu bedienende Reinigungsnadel eingebaut. 
dem wurde in dem zwischen den beiden Düsenrohren 
liegenden Mantelraum ein spiralförmiger Zerstäuber g ein- 
gebaut, um eine bessere Zerstäubung und Mischung des 
Oeles mit der Preßluft zu erzielen. 


Verzweigungen e, 6 


on in 


Tabelle l- 


Nr. des Versuchs ... 2:0... 
- Datum des Versuchs . ....... 
‚ Dauer des Versuchs . . . - - Std. 
-Brennmaterial . . . o o 


Spezifisches Gewicht . . >» 
Wassergehalt . . . =- v. H. 
Entflammungspunkt . . >- °C 
Es destillierten : 
bei 220°C...’ v. H. 
„ 220—230 ° Gea a ira 5 
„ 230—240° Er wu ne $ 
darüber... «>> ` 
. Dampfspannung, at Ueberdruck 
Gesamispeisewasserverbrauch .. kg 
‚ Speisewassertemperatur . . + > - ‘C 


< Gesamte Dampfmenge, Wasser von 


0°C in Dampf von 100° C und 


637 WE .. er een kg 
-Dampfmenge. -> + + kg/Std 
` Gesamtbrennstoffverbrauch Ze kg 

Brennstoffverbrauch kg/Std. 


‚ Aus I kg Brennstoff gewonnene WE 


12 
13. In ı kg Brennstoff enthaltene WE . 
14. Druck der Preßluft.. + | at 
| h „ cbm/Std 
15. Preßluftverbrauch , 
16 Preßlufiverbrauch einer Düse Š 
17 Dampfverbrauch für Anwärmung des 
| Brennstoffs . - - Br ; N 
i Brennstofis . - - 
‚ Temperatur des 
5 Durchschnittlicher Gehalt der Rauch 
| v. 
ase an CQ, «cr. 
20 Durchschnittlicher Gehalt der Rauch 
gase an ARE 
A Luftbedarf 0000 
2 Temperatur im Feuerraum en N 
23. Durchschnittl. Temperatur der a 
ase im Fuchs - co. 
24 Wassersäufe d. ZugmesserS i. Fuchs mm 
Ergebnisse | 
j. Leistung von Ikg Brennstoff, I 
ee i gm Heizfläche kg'Std. 
; . 
A e in Form von Dampf > a 
Ro durch den Schornstein S$ 
4. Verluste un. 


Rohrschlang“ mit 


Leitung Y- Strahlung (als Rest 


wurde bei 


eröl 
Das 1e Heizdampf vorg 


Druckluft von 


Außer- 


l | I 
1. Nov. 1910 , 2. Nov. 1910 
8 | 8 
Anthrazenöl| PRenzol- 
rückstände 
und 
ı Naphthalın 
1,104 | 1,053 
0,05 Spur 
110 86 
05 0,2 
67 ` 5,9 
19,1 85,3 
fest | 8,6 
5,2 | 5,2 
11910 12150 
38 40 
11537 11731 
1442 1466,4 
10789 ;: 1130,7 
134,9 141,3 
6811,7 ` 6609,0 
8878 8981 
1,3 1,4 
232 | 23,2 
11,6 11,6 
51 ° 5I 
80 93 
10,7 : 10,5 
8,4 | 85 
1.64fach 1,65 fach 
1498 , 1460 
312 © 309 
6 | 6 
10,7 10,4 
15,7 16,0 
7168 736 
| 
23,2 26,4 


ewärmt. 


den Versuchen durch eine 
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Ein Vorwärmen der Preßluft auf 200° C ergab keine 
Verbesserung der Leistung. 


Tabelle 2. 

l. Nr. des Kontrollversuchs . . . . . . l | ll 
2. Datum des Versuchs . .. . 2... 27.4. 1911.28. 4. 1911 
3. Dauer des Versuchs ..... Std. 8 Ä 8 
4. Brennmaterial . . . 2 2 2 2 20. Benzolrückstände 
i und Naphthalin 
5. Dampfspannung at Ueberdruck .. . 7,5 72 
6. Gesamtspeisewasserverbrauch . . kgl 12945 14310 
7. Speisewassertemperatur . . . . . "C 59 545 
8. Gesamte Dampfmenge, Wasser von | | 

0°C in Dampf von 100 °C und 

637WE. . 2.2.2 2 2220. kg | 12193,0 | 135690 
9. Dampfmenge . . ..... kg/Std. | 1524,1 1696.1 
10. Gesamtbrennstoffverbrauch . . . kg | 1142,5 1287,0 


11. Brennstoffverbrauch . . kg/Std. 1432,6 160,9 


12. Aus 1 kg Brennstoff gewonnene WE. | 6808.0 | 6710,0 
13. In 1 kg Brennstoff enthaltene WE .. 8955 | 8937 
14. Druck der Preßluft . . . . 2... at 095 j il 
15. Preßluftverbrauch für 2Düsen cbm,Std. | 308 ` 366 
16. Preßluftverbrauch einer Düse cbm Std. 15,4 | 183 
17. Dampfverbrauch für Anwärmung des | 

Brennstoffs .. . 2.2... kg/Std. 40 | 52 
18. Temperatur des Brennstoffs . . . eC 63 60 
19. Durchschnittlicher Gehalt der Rauch- 

gase an CO, .. 22 22.. v. H. 9,8 10,9 
20. Durchschnittlicher Gehalt der Rauch- | 

gase anO ... 2 22. v H. 90 8,6 
21. Luftbedarf . > 2 oo 0 on 1,71 fach 1,68 fach 
22. Temperatur im Feuerraum .. . °C 1470 "1480 


Der erzielte Dampfpreis betrug (unter Zugrunde- 
legung der Verhältnisse im Ruhrkohlenrevier) 2,40 M 
pro t. Die Verdampfungsleistung von 1 kg Brennstoff 
war um 25 v. H. höher als diejenige der besten Stein- 
kohle. Tab. I und 2 geben eine Uebersicht über die er- 
zielten Resultate. [Glückauf, 3. Juni 1911, S. 871.] 


we el 


Die größte Lokomotive der Welt wurde kürzlich 
von der Atchison, Topeka & Santa Fė 
Railway gebaut. 

Sie besitzt das kolossale Gewicht von 278 t, auf die 
zehn Treibachsen entfallen 248 t. Die Achslast beträgt 
also durchschnittlich 24,8 t. Die Achsen sind 2/10 bis 
10/2 gekuppelt. 

Als Antriebsmaschine dient eine Zwillings-Verbund- 
Dampfmaschine. Die Zylinderdurchmesser derselben be- 
tragen 710/964 mm und der Hub 812 mm. 

Die Bestimmung der Lokomotive ist, schwere Güter- 
zuge von 2000 t über eine sehr bergige, mit scharfen 
Steigungen und Krümmungen versehene Trace in Arizona 
zu schleppen. Da das Wasser in dem zu durchfahrenden 
Gebiet sehr knapp ist, wurde ein Tender von ungewöhn- 
licher Größe verwendet. Derselbe faßt 54,5 cbm Wasser 


und 18 cbm Heizöl. Der vollbeladene Tender wiegt 
106 t, welches Gewicht auf zwei sechsrädrige Fahrgestelle 
verteilt ist. 

Maschine und Tender zusammen haben eine Länge 
von etwa 37 m und im betriebsfertigen Zustand ein Ge- 
= wicht von 385 t. 
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Trotz der kolossalen Länge des Kessels ist der 
eigentliche Verdampfungsraum verhältnismäßig kurz; die 
Siederohre sind nur ungefähr 5 m lang. Der vordere 
Teil des Rahmens enthält drei rohrförmige Räume, die 
durch die Feuerbüchsen getrennt sind, und welche die 
Rauchgase durchströmen müssen. Der eine dieser Räume 
bildet den Ueberhitzer für den zum Hochdruckzylinder 
strömenden Frischdampf; der zweite den Zwischenüber- 
hitzer für den vom Hochdruckauspuff zum Niederdruck- 
zylinder strömenden Dampf, der dritte den Speisewasser- 
vorwärmer. 

Steuerung: Walschaert- Steuerung mit Kolben- 
schiebern. 

Je fünf Treibachsen sind in der Weise gekuppelt, 
daß die Bewegung auf die mittlere Achse übertragen wird. 
Die Zugkraft der Lokomotive ist 50,5t. Von den bisher 
größten Lokomotiven der Welt reicht keine auch nur an- 
nähernd an diesen Riesen heran, wie sich aus folgender 
Gegenüberstellung ergibt: Ä 


Delaware Southern Baltimore 

& Hudson Pacific and Ohio 

Railway Railway Railway 

Gekuppelt 0-8-8-0 2-8-8-2 0-6-6-0 
Gewicht t 198 190 150 


[The Engineer 1911, S. 495.] 


Eine neue Aluminiumlegierung „Vanalium* ist 
kürzlich in England von den Standard Alloys, Ltd., 
Stratford, auf den Markt gebracht worden. Es hat das- 
selbe spez. Gewicht wie reines Aluminium, aber weitaus 
größere Festigkeit. 

Die Zugfestigkeit beträgt 1700 kg/gcm für gegossenes, 
3400 kg/gem für gewalztes und 4700 kg/qcm für ge- 
zogenes Material. 

Es kann gebogen, gestaucht und geschmiedet wer- 
den; die Elastizitätsgrenze liegt bei etwa 1250 kg/gcm. 
Die Dehnung ist sehr hoch: sie beträgt ungefähr 6 v.H. 
für gegossenes Material. 

Durch die eigenartige Zusammensetzung der Legierung 
ist es gelungen, ein fast gar nicht elektrolytisches Metall 
zu erhalten. Dasselbe wird deshalb von Salzwasser nicht 
angegriffen. Ebenso widerstandsfähig zeigt es sich gegen 
almosphärische Einflüsse, Schwefelwasserstofi, Kohlen- 
säure usw. Durch Stöße oder Vibrationen wird es weder 
weich noch kristallinisch brüchig. Die Farbe des Metalls 
ist weiß, der Bruch feinkörnig und von seidenartigem 
Glanz. [The Metal Industry, Juni 1911.] 


Das dritte staatliche Weasserkraftwerk in 
Schweden. Außer den beiden in der Ausführung be- 
griffenen Kraftwerken am Trollhätta und an den Porius- 
Fällen ist beabsichtigt, die Ausnutzung der Alfkarleby- 
Fälle in der Nähe der Mündung des Dal Elf in der 
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nächsten Zeit in Angriff zu nehmen. Die Aussichten 
eines Kraftwerkes an dieser Stelle sind nicht nur hin- 
sichtlich der Wasserverhältnisse, sondern auch in bezug 
auf die Absatzmöglichkeiten für den erzeugten Strom als 
recht günstig zu bezeichnen, da eine Reihe von größeren 
Städten mit Bedarf für billigen Strom in nächster Nähe 


liegen. Die Vorarbeiten für diese Anlage reichen bis in 


das Jahr 1904 zurück, sind aber erst durch die Wasser- 
kraftabteilung des Ministeriums so weit gefördert worden. 
daß eine Vorlage an die Regierung gemacht werden 
konnte. Die in Rede stehenden Wasserfälle sind die 
letzte Stufe einer ganzen Reihe von Fällen, welche der 
Dal etwa 8 km oberhalb seiner Mündung bildet, und 
liegen nebeneinander. getrennt durch Inseln. Die größte 
Fallhöhe beträgt bei Niedrigwasser etwa 15 m, innerhalb 
von 4 km flußaufwärts liegen aber noch mehrere andere 
Wasserfälle, nämlich Stallfors (1,75 m Höhe), Nygardsfors 
(1,5 m Höhe) und Lanfors (8,7 m Höhe). Nach den 
vorliegenden Plänen ist in Aussicht genommen, die beiden 
zunächstliegenden Wasserfälle mit in die Stauanlage ein- 
zubeziehen, also die drei Teile der Alfkarleby-Fälle durch 
eineu Damm abzuschließen, dessen größte Stauhöhe bis 
zum Unterwasser der in Privatbesitz befindlichen Lanfors- 
Fälle reichen soll. Das so geschaffene Staubecken würde 
eine vorübergehende starke Ueberlastung des Kraftwerkes 
gestatten. Von diesem Staubecken führt ein 250 m langer. 
init Stoney-Schützen absperrbarer Oberwasserkanal zu 
dem auf dem rechten Flußufer gelegenen Kraftwerk, das 
durch einen kurzen Unterwasserkanal mit dem Fluß ver- 
bunden wird. Durch den erwähnten Staudamm wird ein 
Gefälle von 18,5 m bei niedrigem, bis zu 19,8 m bei 
hohem Wasserstande verfügbar gemacht. Die verfügbare 
Wassermenge ist aber sehr groß. Sie läßt sich nach 
den angestellten Berechnungen im Jahresmittel auf 170 cbm 
i. d. Sek. veranschlagen und durch bereits ausgearbeitete 
Seeregulierungen derart gleichmäßig gestalten, daß auch 
bei niedrigem Wasserstande auf eine gleichbleibende 
24 Stunden-Abflußmenge von 135 bis 200 cbm i. d. Sek. 
gerechnet werden kann. 

Der Bau des Kraftwerkes ist in drei Ausbaustufen in 
Aussicht genommen. Für den ersten Ausbau mit 18000 PS 
Turbinenleistung und entsprechenden Reserven ist ein 
Kostenaufwand von etwa 9500000 M vorgesehen, die 
zweite Stufe mit 27000 PS Gesamtleistung soll einen 
weiteren Aufwand von 600000 M erfordern, und der letzte 
Ausbau auf 45000 PS 460000 M. Obgleich Stockholm 
in nicht ganz 150 km Entfernung von dem Werke liegt, 
kann an die Uebertragung des Stromes dorthin zunächst 
noch nicht gedacht werden, da nach den angestellten Er- 
hebungen die bei dem ersten Ausbau verfügbare Leistung 
bereits durch die nähergelegenen Städte voll beansprucht 
werden wird. [Engineering 1911, I, S. 288.] H. 
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BÜCHERSCHAU. 


Geodäsie. Eine Anleitung zu geodätischen Messungen 
für Anfänger mit Grundzügen der Hydrometrie und der 
direkten astronomischen Zeit- und Ortsbestimmung. 
Von ®r.-Ing. Hohenner, Professor an der Tech- 
nischen Hochschule zu Braunschweig. Mit 216 Figuren. 
Leipzig und Berlin 1910. B. G. Teubner. Preis geb. 
M 12,—. 


Wie aus dem Titel zu ersehen ist, soll das Buch Anfänger 
in die Geodäsie einführen und nach dem Vorwort zwischen den 
umfassenderen Handbüchern und dem kleineren Leitfaden der 
niederen Geodäsie stehen. Daraus folgt, daß es nur die Grund- 
lagen dieser Wissenschaft bringen muß, aber diese klar und frei 
von allen Weitschweifigkeiten, damit der Anfänger die Ueber- 
sicht nicht verliert. Mit Rücksicht darauf, daß de, Verfasser an 
einer technischen Hochschule lehrt und der Stoff den Vorlesungen 
an eıner solchen Anstalt entnommen ist, soll das Buch dem Bau- 
ingenieur beim Studium und später in der Praxis ein wichtiges 
Hilfsmittel werden. 

Ich schicke voraus, daß dieser Zweck vollkommen erreicht 
ist und mehr als das: das Buch wird auch dem weiter gebil- 
deten Geodäten für manche Gebiete willkommen sein. Der Ver- 
fasser gliedert den Stoff in 12 Abschnitte. Vor diesen bringt 
er jedoch als Grundlage für das Verständnis des Folgenden 
eine Ücbersicht üher die Maßeinheiten und Punktbezeichnungen, 
erläutert das Abstecken von Geraden ohne Theodolit und bringt 
zuletzt einiges über die Fortpflanzung der Beobachtungsfehler 
und zum Schluß das Auspleichen direkter Beobachtungen gleicher 
Genauigkeit. Leizteres tut er deshalb, um auf die Formeln zu- 
rückgreifen zu können, wenn später an Beispielen dem 
Studierenden gezeigt werden soll, wie er sich durch den mitt- 
leren Fehler von der Genauigkeit seiner Beobachtungen über- 
zeugen kann. Die Ausgleichungsrechnung selbst ist eingehender 
im sechsten Abschnitt behandelt. 

Der erste Abschnitt behandelt Theorie und Gebrauch 
der WinkelmeßBinstrumente, zunächst im ersten Kapitel 
die einfachen zum Abstecken konstanter Winkel, im zweiten die 
Teile zusammengezetzter Instrumente, im dritten den Theodolit, 
im vierten einige Magnetinstrumente. Ein größerer Raum ist 
dem zweiten Kapitel zugewiesen, denn dieses bringt die Haupt- 
teile des Theodolits und Nivellierinstruments, also Fernrohr, 
Libelle, Kreis und Alhidade, Stative Ueberall ist kurz und klar 
und oft durch Beispiele erläutert auf das hingewiesen, was dem 
Anfänger die Hauptschwierigkeiten bereitet. Bei der Libe le 
hätte es sich empfohlen, den Spielpunkt beinicht jusiierter 
und justierter Libelle melır auseinander zu halten; bei 
den Uebungen zeigt es sich immer, daß dies von den Studieren- 
den nicht geniigend beachtet wird 

Der Nonius hätte besser vielleicht bei den Kreisen selbst 
besprochen werden können, weil hier der Anfänger den 
Zweck desselben leichter einsehen kann Warum man gerade 
beim Theodolit nachtragende Nonien verwendet, mußte 
erwähnt werden. Im dritten Kapitel ıst die Justierung des 
Theodolits, der EinfluB der Achsenfehler und schließlich die 
Messung von Horizontal- und Vertikalwinkeln zweckmäßig be- 
handelt. Das Formular der Winkelmessung ist nicht so über- 
sichtlich und einfach wie das der Anweisung 1X für die Kataster- 
neumessungen. Auch fehlen die Rechenproben. 

Das vierte Kapitel enthält Beschreibung und Gebrauch der 
a ENEIOSIUMEIEE in durchaus ausreichender und verständlicher 

eise. 

Im zweiten Abschnitt werden einige Längenmeß- 
instrumente näher beschrieben ; die Normierung der Latten, 
Genauigkeit der Lattenmessung, die Meßbvandmessung sind für 
den Anfänger wichtige Kapitel. An sie schließt sich die Theorie 
der Distanzmesser einschließlich der Hammer-Fennelschen, 


zum Verständnis des zehnten Abschnitts (Tachymetrie) ist die- 
selbe unentbehrlich. 

Der dritte Abschnitt ist dem Meßtisch und seiner 
Verwendung gewidmet. Wenn derselbe auch bei uns für 
Ingenieurzwecke weniger in Betracht komnit, so verlangt seine 
Benutzung bei der Landesaufnahme und im Auslande doch eine 
kurze, übersichtliche Behandlung in Lehrbüchern, wie dies hier 
geschehen ist. 

Der vierte Abschnitt enthält dass Wichtigste über 
Stückvermessung mit und ohne Polygonisie- 
rung. Bei der Berechnung des Polygonzuges wäre es besser 
gewesen, das übersichtliche Formular der Anweisung IX ein- 
zuführen. 

Im fünften Abschnitt ist die Flächenberechnung 
und Flächenteilung durch Beispiele verständlich gemacht. 

Der sechste Abschnitt handelt von der Ausgleichungs- 
rechnung, soweit sie eben für den Anfänger in Betracht 
kommt. Zweckmäßig gewählte Beispiele, die später im 
siebenten Abschnitt noch vermehrt weıden, sollen ın dieses 
auch für den Ingenieur wichtige Gebiet besser einführen, was 
aber nur durch Rechnung geschehen kann. 

Im siebenten Abschnitt, Lagevermessung großer 
Flächenauftrigon.undpolygonometr. Grundlage hätte 
bei der Auflösung der Dreiecke eines Netzes erster Ordnung 
der Satz von Legendre und die Additamentenmethode er- 
wähnt werden müssen. Für den Ingenieur lehrıech ist das 
durchgeführte Beispiel der Achsenbestimmung des Gotthardt- 
tunnels. Leider ist der praktische Erfolanicht angegeben. 

Im achten Abschnitt, Absteckenvon Geraden und 
Kurven, fehlt das Einschalien in eine Gerade durch Winkel- 
messung von Punkten seitlich der Geraden. Die haupisächlich- 
sten Methoden der Kurvenabs'eckung sind angeführt. 

Im neunten Abschnitt, Höhenmessung, sind einzelne 
Nivellierinstiumente besıhrieben und thre Justierungen angegeben. 
Darauf sind im einzelnen die Festpurkt-, Längen- und Flächen- 
nivellements zum Teil mit Beispielen behandelt. Die 1rigono- 
metrische Höhenmessung ist kurz, die barometrische im Ver- 
gleich zu den beiden ersten zu eingehend besprochen. 

Der zehnte Abschnitt soll den Anfänger in das für den 
Ingenieur reichliche Gebiet der Tachymetrie einführen. 
Die Theorie des Distanzmessers ist bereits im zweiten Abschnitt 
erledigt Der Verfasser leiteı zunächst die Formel für Entfernung 
und Höhenunterschied für den Tachymeter - Theodolit ab und 
teilt zur Uebersicht de Aufnahmen in solche bei über- 
sichtlichem und bewaldetem Gelände Bei ersterem 
werden Polygonzüge, bei letzterem Sussoienzüge am Platze se'n. 
Für beide sind Beispiele angeführt. Das Ausarbeiıten der Pläne 
ist genügend erklärt. Auf das Entwickeln der Niveaukurven 
konnte vielleicht mehr Wert gelegt werden. 

Der elfte Abschnitt, Wassermengen und Wasser- 
kraftmessungen, fehlt sonst in den meisten Lehrbüchern 
und dürfte daher vielen willkommen sein. 

Im zwölften Abschnitt wil uns der Verfasser mit der 
direktenastronomischenBestimmung der geo- 
graphischen Koordinaten eines Punktes sowie 
des Azimuts einer Seite bekannt machen. Diese Kenntnisse 
sind weniger für den Anfänger wichtig. wohl aber für den weiter 
gebildeten Geodäten. Namentlich aber sind sie unentbehr- 
lich für den Ingenieur, der im Aus:!ande Arbeiten auszu- 
führen hat Bei jeder Aufgabe bringt der Verfasser ein Beispiel, 
wodurch das Verständnis erleichtert wird. — 

Ei 'zelne Figuren sind, wie der Verfasser selbst zugibt, un- 
deutlich. Druck, Papier und Ausstattung sind vorzüglich, wie 
dies bei der bekannten Verlagstirma selbstverständlich ist. 


Wolff, Kgl. Landmesser, 
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DIE TORSION DÜNNWANDIGER HOHLZYLINDER MIT ZWISCHENSTEGEN. 


Von H. Lorenz in Danzig. 


Inhaltsübersicht. 

Es wird gezeigt, daß man durch Einführung von Einzel- 
momenten für jede Zelle eines dünnwandigen Hohlzylinders mit 
Zwischenstegen aus den Ableitungen der Formänderungsarbeit 
die Torsionsspannungen an allen Stellen ermitteln kann. Die 
Rechnung wird durchgeführt für eine und mehrere Zwischen- 
wandungen entsprechend dem Fall eines Schiffes mit mehreren 
Decks sowie für eine Wand mit einer inneren Verzweigung. Von 
Sonderfällen werden für die unverzweigte Zwischenwand die- 
jenigen einer überall konstanten Wandstärke sowie einer kon- 
stanten Spannung untersucht, und schließlich noch die Be- 
dingungen für spannungsfreie Zwischenwände abgeleitet. 


Die Ermittlung der Spannungsverteilung in tordierten 
Prismen, Vollzylindern oder starkwandigen Hohlzylindern 
gehört zu den schwierigeren Problemen der Elastizitäts- 


theorie, sofern die Querschnitte der genannten Körper von 
der Kreisform abweichen. Handelt es sich dagegen um 
Hohlzylinder mit hinreichend kleiner Wandstärke, so läßt 
sich die Berechnung leicht für jede Querschnittsform 
durchführen. Schneidet man nämlich aus der Zylinder- 
wand (Fig. 1) ein Element AB A‘B’ (Fig. 2) von der 
achsialen Länge dx mit den Wandstärken kA und A‘ längs 
AB bezw. A’ B' heraus, denen die Schubspannungen r 


und t in den Tangentenrichtungen zur Wandungskurve 
A A’ bezw. B B’ entsprechen, so werden dieselben Schub- 
spannungen auch in den Normalschnitten A B und A’ 2’ 
zum Querschnitte herrschen. Alsdann erfordert das Gleich- 
gewicht des Elementes gegen achsiale Verschiebung, daß 


thdx = 7 h'dx | 
oder daß längs des ganzen Querschnittumfangs 
ehar W -u e a a a 


ist. DieTorsionsspannungineinem dünn- 
wandigen Hohlzylinder ist also unab- 
hängigvonderFormderWandungskurve 
indirekt proportional der Wandstärke. 
Da dieselbe Beziehung auch für die Wassergeschwindig- 
keit in einem geschlossenen Kanal von der veränderlichen 
Breite r gilt, so kann man die Schubspannungstrajektorien 


8’ 


A Fig. 2. 


ganz allgemein als Stromlinien auffassen und spricht 
dann wohl von einem hydrodynamische n Gleich- 
nis für unseren Spannungszustand. 

Um das Torsionsmoment WM zu erhalten, 
fällt man von einem beliebigen Pole O der Querschnitts- 
ebene ein Lot / auf die Verlängerung des Elements ds 
der Wandkurve (Fig. 1), so daß in bezug auf O 

dM = rhlds 
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oder nach Integration über den ganzen Umfang s mit 
Rücksicht auf I 


m = ch fidas = 2rhr. ee 2) 


wird, worin F die ganze von der Wandkurve umschlossene 
Querschnittsfläche darstellt. Durch diese Formel 2 ist 
somit die Spannung 7 an jeder Stelle der Wandung un- 
abhängig von der Lage des Poles O bestimmt. 

Endlich erhalten wir noch unter Einführung des 
Gleitmoduls G, des Verdrehungswinkels Jy und des 
Volumelementes d V = h ds dx für die Formände- 
rungsarbeit Z 


l I feuer dxf, 
aL=3 Rady = gl iv (= h as, 


mithin wegen 1 für die ganze Zylinderlänge x 
l (zh)? - x( ds x Df ds 
== - d E r i 
D air ar ? 
worin das Integral über den ganzen Umfang der Wand- 
kurve zu erstrecken ist. 


Die vorstehenden Formeln sind bekannt; sie wurden 
meines Wissens zuerst von R. Bredt 1896 verölfent- 
licht), sind indessen trotz ihrer leichten Verwendbarkeit 
unter Zuhilfenahme des Planimeters für beliebige Wand- 
kurven noch nicht in die Lehrbücher der Elastizitäts- und 
Festigkeitslehre aufgenommen worden. 

Ueberdies versagen sie für den Fall, daß der Hohl- 
körper wie z.B. ein Schiff noch Zwischenwände 
besitzt, die vermöge ihrer Verbindung mit der Außenwand 
an der Verdrehung teilnehmen werden und daher die 
Spannungsverteilung beeinflussen müssen. 

Wir betrachten zunächst den einfachsten Fall eines 
Hohlzylinders mit einer Zwischenwand 
(Fig. 3), deren veränderliche Wandstärke A’ sein möge, 
während wir die der beiden Außenwände mit /, und A, 
bezeichnen; ihnen entsprechen die Schubspannungen 7’, 
7, und z». Alsdann erkennt man nach Analogie von 
Fig. 2, daß längs jeder dieser Wandstücke die Produkte 
Th’, Tti his Tat, konstant sein müssen, während das 
achsiale Gleichgewicht eines Elementes A, 3, A'B’ A, B» 
der Verzweigungsstelle I (Fig. 4) die Beziehung 

ches erh: 49 
liefert. Bezeichnen wir weiterhin die Elemente der drei 


1) R. Bredt: Studien zur Drehungselastizität. Zeitschr. 
d. V. d. Ing. 1896. 5.815. 
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Wandstücke mit ds’, ds, und ds», die Lote auf ihre Ver- 
längerungen von einem beliebigen Pole O aus mit /', /, 
und /,, so wird das Torsionsmoment 
| 2 “2 
M = r h |i ds, + 7 a ds, He l ds‘ 
J2 1 


1 
oder wegen Gl. 4 
l 2 2 2 
W= r h (\ l ds, + | l ds) -+ Ta h (\ l, ds, — | 4 ds‘) 
2 el a'l 1 
Kehren wir mit den Grenzen des letzten Integrals sein 
Vorzeichen um und beachten, daß 


l 2 

(1 as: -\ra=2R, 

2 l 

n2 l 

[iin phras = 2r, 

1 2 

die doppelten Querschnittsflächen der durch 
dieZwischenwand getrennten Zellen be- 
deuten, so folgt für das Moment 


A Fig. 4. 
M — 2 (rh, Fi H rah F) .. . 5) 
oder auch unter Zerlegung in zwei Momente 
M = 27h Fe M, =27h F, . . o) 
deren jedes an einer Zelle angreift, 
M= +M . . . . . 5a) 
Für die Formändcrungsarbeit L ergibt sich analog Glei- 
chung 3 
i = Dè dy = (7, h,)? | + (m ha)? In 


-- (7’ h)? z 7) 


oder auch mit 6 bezw. +, wonach 


rn 1D M, 
ch — h — ah = (f -7° . 64) 
ist, 
8GL 4G Pè, ? (ds P” (ds. 
MJ nS 1 1. Au, a > 
x Malen: hi | F? |h, 
mM Ma \? fds’ 
pen S O = 
Hr Re) (T7 


In den drei Gleichungen 4, 5 und 7 treten nun die vier 
Unbekannten 7, Ai, To Ao, 7’ 4’ und 4g auf, während in 
den beiden Formeln 5a und 7a außer Mè, und M, noch 
der Verdrehungswinkel dy zu berechnen ist, so daß 
jedenfalls noch eine weitere Beziehung bestehen muß. 
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Diese ergibt sich nun durch partielle Differentiation der 
Arbeitsgleichung 7a nach M, bezw. M,, woraus die 
Einzelverdrehungen 4y, und y, der beiden Zellen 


8G 8G ðL — M fds; = Dè, 
CI IN T At F, ie h 


86 8G ÒL =a Rfi a o a fes 8) 
x x ÒD F,°\h, WF; F, / Fa) h’ 
hervorgehen. Multipliziert man diese Ausdrücke mit Pè, 
bezw. M,, so wird mit Rücksicht auf 7a 
M, dy HMI, =M Ay 
eine Formel, die mit 5a nur vereinbar ist, wenn 
dy, = dy = dyg 

In der Tat muß jede Zelle um denselben Winkel 
verdreht werden, wenn die Querschnittsform keine Ver- 


zerrung erleiden soll. Dann aber ergibt sich durch Gleich- 
DM, 


setzen der ~ Ausdrücke 8 
m AE t FEIE IETT 
F, A| Type “eh F, ei + 
ı fds’ 
+ er). . 9) 


wodurch dann im Verein mit 5a die Momente M, und 
M, eindeutig bestimmt sind, aus denen sich mit 6 und 4 
die Spannungen an jeder Stelle berechnen lassen. 

Soll die Zwischenwand keine Schub- 


S3 


wird. 


S4 
Fig. 5. 


spannung aufnehmen, so mub wegen r = 0 
in Gleichung 4 7, A, = = Aa oder in 6 
MM; 
F F: 
sein, womit 9 übergeht in 
1 fds, _ 1 (ds 
Fi | he Fs \ h, 
eine Bedingung, die ersichtlich ohne weiteres für Zwischen- 
wände erfüllt ist, die den Hohlkörper in zwei kongruente 
Hälften teilen. Mit Wegfall der Zwischenwand wird F, 
= A, Sı = So, hi = h, womit Gleichung 10 zu einer 
Identität wird. 


Ist die Wandstärke durchweg kon- 
stant, so hat man aus 4 mit A, = h, = Hh' 


10) 


Ti mE To == T . . . e . da) 


während 9 sich vereinfacht in 
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Fig. 6. 
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M, (sı + s )- Sa F S ' 
aa taS RR TE)” 
Soll ferner die Schubspannung überall 
denselben Wert 73 =% = tr =r besitzen, 
so können sich innerhalb der Einzelstrecken s,, Sa und s’ 


die Wandstärken nicht ändern, so zwar, daß 


h, — h, =h'‘ 4b) 
ist, während 5 in 
2 r (h, Fi — h, F) = P . 5b) 
und 9 in 
l/s; h, / | l ı / S, ‚h 
e(a Fe te) t3 mE TE 
übergeht. Aus dieser Gleichung 9b und 4b berechnen 


sich die Verhältnisse A, : A‘ und A, : Ah‘, deren Quotient 
dann h, : A, ergibt und in 5b eingesetzt bei vorgelegten 
Werten von M und 7 die Absolutwerte A, und /, liefert. 
Es bietet natürlich gar keine Schwierigkeiten, das 
vorstehende Verfahren auf Querschnitte mit 
mehrerenZwischenwänden s‘, s“ usw. (Fig. 5 
und 6) auszudehnen, wie sie bei Schiffen durch 
die übereinanderliegenden Decks bezw. 
den Doppelboden usw. bedingt sind. Alsdann 
erhalten wir an Stelle von 4 mit analogen Bezeichnungen 
ah — anh =r h ) 
ahina ghean 


ll) 


Ay) 5 
s; 
S4 
Fig. 7 
und statt 5 mit den Querschnittsflächen A F»... der 
Einzelzellen 
M =— 2 (7 h, Fi + a h, F H+ n h, Fa t. 12) 


Entsprechend wird in diesem Falle die ae 
arbeit L mit den er i a M,... aaa 6 


6, un m Are Ave [ds 
| rs z = > ds“ 
di, m 3 e ~ e, Sr 


aus deren Ableitungen wegen der Uebereinstimmung aller 
Verdrehungswinkel die Gleichungen 


ÒL ÒL OL 
SM, Mm o M, m 
hervorgehen, die mit 
M = M, 4- M, +- M + 12a) 
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gerade zur Bestimmung der Einzelmomente ausreichen, 
aus denen sich dann die Produkte 7, Ai, Ta Ay, Ta Ag usw. 
mit Gleichung 6 berechnen. 

Handelt es sich dagegen um eine Reihe in 
sich zurücklaufender Zellen oder, was auf 
dasselbe herauskommt, um Verzweigungen der 
Zwischenwände selbst, die für sich dann Teile 
der Querschnittsfläche umschließen, so werden auch diesen 
Einzelmomente entsprechen, die aus der vorstehenden 
Entwicklung nicht ohne weiteres ersichtlich sind. Wir 
wollen uns hierbei mit der Untersuchung des einfachsten 
Falles einer Zwischenwand mit einer Ver- 
zweigung (Fig. 7) begnügen, bei dem also sechs 
Strecken S} Sə S'S“ s)' ss‘ mit den Wandstärken A, As 
h’ h“ h’ hs’ mit den Schubspannungen z, Ta T T Ti Ta’ 
zu berücksichtigen sind. Aus der Figur erkennt man 
schon, daß hierbei 

sh =t 


t4 


mem To hs = ~ 


15 
A A e ne an) ) 

oder 
ah ta h =n h n h a . 13a) 


ist. Für das totale Torsionsmoment ergibt sich damit, 
wie oben 

M = 2 [zn h Fi + z ha Fa + (rh +z h9) F] 16) 
wenn wir mit F, die Zelle von der Außenwand s,, mit 


F, die S$ und mit 7’ die von den Innenwandungen s,’ 


und s,’ begrenzte Zelle bezeichnen. Setzen wir dann noch 
27h, F= D], 2r ha Fo M, 2 (7 hit rha) F= 16a) 
so wird wieder 


M-MMLW o n o 16b) 


Für die Formänderungsarbeit L ergibt sich weiter 


> L= Nun], ee re 


HE 
| „(ds ds,‘ 
ea tern 17 
1 hs‘ 
oder nach Elimination von r“ A’ aus 15 sowie nach Ein- 
führung der mu 16a 
ds. 
nt 


a 4A M A ) BRT R 


Saje E Aje 
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Daraus bestimmen sich wieder die Einzelmomente wegen 
der gleichen Verdrehung der Einzelzellen mit Hilfe der 
beiden Formeln 
ÒL ðL ÒL 
IM IM, HM 
sowie mit 16b, wonach die Produkte rh sich aus 16a 
ergeben. 


18) 


Sollen im Sonderfalle de beiden Zwischen- 
stege s' und s” keinen Spannungen unter- 
worfen sein, so folgt aus 15 und 16a 


he nhs hen "| 


M, _ WM 15b) 
Fo > | 
Setzen wir dies in das Gleichungspaar 
ÖL SE OL ÒL — L , i 18a) 
IM oD IM, ò D 
ein, so wird daraus 
M, fds M M 1 fds,’ ds.‘ — ds,’ 
le - Fi \h te le | u 
nat Š 18b) 


M, dsa _(M Mı ds,’ ds,’ ds, 
Ale (k A + elle 2%) 


oder nach Multiplikation mit F, bezw. F, und Addition 


m, (/dsı , ds,\_ (MM ıHFaz+F’f[ds,‘ , ds,‘ 
u el er u en 
wofür wir auch unter Wiedereinführung der Produkte rı h, 
und zı’ hi‘ sowie mit Fı—+ Fa + F’ = F schreiben dürfen 


ti h, (/ds, ds,\ z,’h,'(/dsı‘ , ds, 
F o T = F’ (T g be) ee 
Das ist aber nichts anderes als die Bedingung der 
gleichen Verdrehung der nicht mehr miteinander zu- 
sammenhängenden Hohlzylinder mit den Wandungen 
Sı + Sa bezw. sı’ + sy‘, wie sich ohne weiteres aus den 
Formeln 2 und 3 ergeben würde. Hierin liegt zugleich 
eine erwünschte Kontrolle des ganzen Rechnungsverfahrens. 
Durch Division der beiden Formeln 18b würden die Mo- 
mente sich wegheben und eine geometrische Bedingung für 
den Wegfall der Schubspannungen in den beiden Stegen 


s’ und s” resultieren, die wir aber nicht erst anzuschreiben 
brauchen. 


DER SPANNUNGSZUSTAND VON SCHWUNGRÄDERN BEI BESCHLEUNIGTER 
ROTATION. 


Von Otto Mies, 


Charlottenburg. 


(Schluß von S. 489 d. Bd.) 


4. Die Verdrehungswinkel ya und y% 
derArmenden. 


Bei der Bestimmung des Winkels yą (Fig. 1), den 
die Endtangente des Armes während der Deformation 


gegen den ursprünglich mit der Armmittellinie zusammen- 
fallenden Kranzradius beschreibt, muß man bedenken, daß 
der Kranzradius selbst infolge der Durchbiegung f'a des 
Armendes einen kleinen Winkel g’ beschreibt, für den 
mit hinreichender Genauigkeit gilt 
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PE ı SIOR 
Int l 
Bezeichnet man nun den Verdrehungswinkel der End- 
tangente der Armmittellinie gegen ihre ursprüngliche 
Lage mit y'a. so ist nach Fig. l: | 
(G 

mtl 
7'a und f'a werden durch die vom Kranz auf das Arm- 
ende übertragene Kraft P, und die Trägheitskräfte der 


Ja = Ja - VW" = Za 13) 


„ (4y us | 
Ž a + z) m und fi = (y)x=0 f 
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die Endtangente des Armes infolge des vom Kranz über- 
tragenen Momentes Ma und der durch dasselbe bedingten 


Tangentialkraft Pa = Ei gegen den ursprünglich mit 
s n Zur 


der Armmittellinie zusammenfallenden Kranzradius be- 
schreibt. Bezeichnet man .hierbei die Enddurchbiegung 
des Armes mit fa” und den Neigungswinkel der End- 
tangente des Armes gegen ihre ursprüngliche Lage mit 
Wa, so ist entsprechend Gleichung 13: 


5. Das zwischenArm und 


Armmassen hervorgerufen. Nach den in Fig. 7 eingetragenen a = Pa" — a. 
: A s ; rn | 
Beziehungen ist das Biegungsmoment in dem vom Arm- Mit 
ende um die Strecke x entfernten Armquerschnitt, wenn i Ma 12 
man das Armgewicht m Ga nn fa = aa G T) 
2 r mtl é h, und 
x = Pp: x- ye B 
m p’ X (Z ip T (rn) 
(tee E Ja \2 3 (fn +) 
np r l 3 wird 
E ETE E E DO o 4) l 
g Intl 2 g rl y a _! (3 EN -)= M 16) 
Damit findet sich aus der Beziehung: EJ mtl 3 Tn a : 
ii o M | Setzt man zur Abkürzung der 
dx” El Pe Schreibweise: 
worin y die Durchbiegung des Ar- wer Rh Br r I] 
mes an der Stelle x und Ja das ne, gm mtl (5 Ei 3 In ta 
in Frage kommende Trägheits- ird: ' 
moment des Armquerschnitts be- 5 a 48 u 
deuten w = nn 
ae Ei = EJ, Tr 


. “á i l 
Nach ee man: |, nsmirkende Bie 
ra= 5 bET a gungsmoment Ma 
i Ja\ Ta 
3 | M, findet sich nun aus Glei- 
l fa T a) N Pa chung la, indem man nach den 
3 Ga r H i Gleichungen 9, 12b, 15a und 
i 13 i 4 16a die Werte für yk, ya, u‘ und 
fa = z ee eD i A je w‘ einsetzt. Man erhält somit: 
3gEJIı,\ mtl Fig. 7 | 
11 oP | 
3 an 
pig a E = (Gh+ 0a) — atii no) 
8° r Ma =: 2 k i 


und mit Gleichung 13 nach einigen Umrechnungen 


r Te 
Eta ratat) 


Setzt man zur Vereinfachung der Schreibweise : 
l 

E 
2 (n+ 

so ergibt sich schließlich: 


P? p l 
EJ g (G h + Gai) - 
Wegen des verhältnismäßig geringen Einflusses der Träg- 
heitskräfte der Armmassen auf die zu ermittelnden Span- 
nungen kann man hier von der Berücksichtigung einer 
etwaigen Armverjüngung absehen. 

Auf ähnliche Weise findet man den Winkel ia, den 


a E 
PE a 2 a 


. 1 
und i= 


In l 


l 
l T a t3) 


Va 15a) 


l 
Auer 
oder nach einigen zu 
Ja Ja 
i TS aera E, ar ) (F m tem) 
MaG re a N 17) 
& k | E ze (a)n 
(1) J Frd/ ? 
Da der Ausdruck Fr? gegenüber Ja in normalen Fällen 


außerordentlich groß wird, kann man das Glied 2, An 


gegen die übrigen vernachlässigen, so daß die verein- 
fachte Formel entsteht: 
a 
A 


Ha 


ei, 
+ el 

Q, 

G 


Ja 


M=GPr 17a) 


In dieser Formel stellt das Glied -i den Einfluß der 
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trägen Massen der Arme dar, während die Endglieder 
von Zähler und Nenner den Einfluß der Kranzverbiegung 
enthalten. Man erkennt, daß sich diese Einflüsse in ent- 
gegengesetztem Sinne geltend machen, was nach den 
Ueberlegungen des ersten Abschnittes zu erwarten war. 
Der Bau der erwähnten Glieder lehrt ferner ohne weiteres, 
daß sie gegen die Glieder A und Æ klein sind, woraus 
sich schließen läßt, daß durch ihre Vernachlässigung kein 
großer Fehler gemacht wird. 

Diese Vernachlässigung führt dann zu derselben 
Formel, welche sich nach der üblichen Näherungsrechnung 
ergibt. nämlich 
h 
k 
oder, indem man die Werte von A und % nach den Glei- 
chungen 15 und I6a einsetzt 


M=GPr 18) 
g 


l In 

pı 3 T l 
an g F27 r r 

arten 


> =. 18a) 


- 


6. Die zwischenArmundKranz wirkende 
Zugkraft Z, 


Bei der beschleunigten Rotation des Rades in dem 
durch Fig. I gekennzeichneten Zustand erleidet der ur- 
sprünglich mit der Armmittellinie zusammenfallende Kranz- 
radius eine Verlängerung ðr. Angenähert in diesem Be- 
trage würde zwischen Arm und Kranz eine Fuge klaffen, 
wenn nicht der Arm den Kranz durch eine Zugkraft Z, 
um den Wert p, = Za: u nach innen einböge und der 
Kranz den Arm durch die entgegengesetzt gerichtete Zug- 
kraft um die Strecke A, = Za - w verlängerte, so daß: 

dr = n, -H å, = Za (u + w), 
woraus folgt 
ör 

Za == giw 222.19 
Wie die Werte u und w zu finden sind, ist früher er- 
läutert worden.*) ör ergibt sich nach den in Fig. 2 dar- 
gestellten Beziehungen. Nennt man die länge des defor- 
mierten Radius 7’, so hat man zu setzen: 


tg a) ' 

worin ds, und dr, die gesamten Verschiebungen des 
Punktes A (Fig. 3) bedeuten. Indem man die Wurzel 
entwickelt und Potenzen höheren als zweiten Grades ver- 
nachlässigt, ergibt sich 


Er Ò n \” 
os) 
ðr = IN, tg u E mcan ze SD 
2 r 


Da ds, und dr, kleine Verschiebungen darstellen, folgt 
aus dieser Gleichung schon, daß òr sehr klein sein wird, 
und infolgedessen der Einfluß von Z, auf die Spannungen 
ohne merklichen Fehler vernachlässigt werden kann. Da 


: Ö 
jedoch der Wert ðs !- m schon berechnet ist, kann 


die Gleichung für Z, ohne weiteres angesetzt werden, 


— 


4) s. Anm. 1 S. 485. 
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so daß man in der Lage ist, auch an praktischen Bei- 
spielen zu erkennen, daß Z, merklich verschwindet. 


Die Verschiebung ò s, + ci wird zum Teil durch 


die beschleunigte Rotation, zum Teil durch die Schnitt- 
momente Ma hervorgerufen. Nach den Gleichungen 8 
und 12 wird: 

Ò no 


Ò So +- =OP (g m er m] 
Tiga g\EJTTErR" 


Setzt man: 


Wehe 2.8 5 a 2 
g 


wobei die Bedeutung von c aus den Gleichungen 17, 
l7a und 18a zu entnehmen ist, so folgt: 
Òs pn sa (mp + C np) -7 (1 +o m) 

0 tga g e p PTEF PZN 
und, indem man wie früher das zweite Glied in der 
Klammer vernachlässigt nach Gleichung 20: 

òr = | ef?) J (mp -*-cn, ) j . 
2 g/E,J‘ S P BJ 
Daraus ergibt sich mit Gleichung 19 nach den an an- 
derer Stelle abgeleiteten Beziehungen: 


| aa i 
de, 
= l pẹ rP (mp + € np) EJ 
2,22 226 -=r a; — m 
2 g; EJ r T l 
= Fanan -+ aa — 
' E; J E, F i i Ef 
I ..[p\V r (Mp: + en)? 
Za ee E P: m. 4 
n TE apa ETY 22) 
Fr? Er r? 


7. Die Spannungen in Kranz und Armen. 


Die Normalspannungen, die im Kranz in einem um 
den Winkel y gegen die Segmentenden geneigten Quer- 
schnitt (Fig. 2) herrschen, kann man sich unter Vernach- 
lässigung des Einflusses der Zugkräfte Z, entstanden 
denken durch Uebereinanderlagerung der Spannungen, die 
durch die beschleunigte Rotation des drehbar mit den 
Armen verbundenen Kranzes (Fig. 1) erzeugt werden mit 
denjenigen, welche die Schnittmomente Ma hervorrufen. 
Sie sind an jeder Stelle auf ein Biegungsmoment M+ und 
eine Normalkraft Pe zurückzuführen. Die Anteile, welche 
die beschleunigte Rotation und die Schnittmomente an 
Ms und Ps haben, addieren sich auf beiden Seiten des 
Armes. Demnach findet sich nach den Gleichungen 4 
und 11: 


| r Si l ; 

Mes atyre ed Na l M, any 

' 2 8 In T ] Sın æ c 2 In -+ | sin a 
p,— IcPp f siny |l 1 sing 


— -GÈ | ) a 
i 2 ans "mtl sina 


oder indem man nach Gleichung 21 Ma = G P rc setzt 


8 
l p sin g: r) 
Me = E 
Beer ee a | 
l p sin | i 
bai y 
Pa = - 
' T I í na 
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Ein Maximum für Ms» 
nach Gleichung: 


entsteht an der Stelle yo 


r COS fo l 
- | A is = 0 
REN T T “a 
für: en 
_ sina mtl 
CoS Fo = a r (1+ cœ) 


Dieses Maximum tritt aber in Wirklichkeit nicht auf, da 


y. größer als « wird, wenn der Quotient AEL mu ne 
wenig kleiner als I ist. Die größten Werte für Me und 
Ps entstehen also in den Querschnitten an den Armen, 


d.h. für 9=« und sind nach Gleichung 23: 


| p 

eat (mt +d- ) 
| p 

ia E 


Führt man in diese Formeln den Abstand 7; der inneren 
Kranzfaser von der Schwerpunktsfaser mit Hilfe der Be- 


ziehung 
ein, so ergibt sich: 
ee 
2 g r — i 24) 
l p /cr+yi 
P = — ER 
a 2 a g | r—ni i 1) 


Bedeuten W; das Widerstandsmoment des Kranz- 
querschnitts für die inneren Kranzfaser, Wa dasjenige für 
die äußere, F den Kranzquerschnitt, opi die Spannung in 
der inneren Kranzfaser, apa die in der äußeren, so folgt: 


M P 
w E 25) 
Ma Pa 


Ona = — 
pa 
Wa | 


Beide Spannungen können sowohl Zug- als auch Druck- 


spannungen sein, je nachdem sie auf der einen oder 
anderen Seite des Armes auftreten. 

Vernachlässigt man auch bei den Armen die durch 
die Zugkräfte Z, entstehenden Spannungen, so werden 
die Arme, vom Schub abgesehen, nur auf Biegung be- 
ansprucht. Gleichung 14 gibt die Größe des bei be- 
schleunigter Rotation entstehenden Biegungsmomentes an 
beliebiger, um die Strecke x vom äußeren Armende ent- 
fernter Stelle an. Davon ist das durch das Schnitt- 
moment hervorgerufene Biegungsmoment Ma — Pa x zu 
subtrahieren. Am äußeren Armende wirkt demnach allein 
das Biegungsmoment M,, während sich für das Biegungs- 
moment am inneren Armende nach Gleichung 14 findet: 


T.. 
TAA h 
gml 2 “g r | 


-u(i 
oder mit en 21: | 


| arh el o 


ie in Fu äußeren bezw. inneren Armquerschnitten auf- 


3 
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tretenden Biegungsspannungen o,’ bezw. g; sind dem- 
nach, wenn wa bezw. w; die entsprechenden Widerstands- 
momente des Armquerschnittes bedeuten : 


M Mi 

0 = > und g =- n e a’ 27) 
Wa Wi 
8. Beispiel. 


Zum Schluß mögen die Ergebnisse zur zahlenmäßigen 
Berechnung des Rades einer Großgasmaschine für den 
Antrieb eines Drahtwalzwerkes verwendet werden. Die 
Figur des Rades nebst einer Tabelle seiner Dimensionen 
sind früher veröffentlicht worden°), bei welcher Gelegen- 
heit auch die in dem Rade bei gleichförmiger Rotation 
entstehenden Spannungen berechnet wurden. Das größte 
Moment, welches beschleunigend auf die Massen des 
Schwungrades wirkt, wurde aus den Maschinendimensionen 
ermittelt, indem vorausgesetzt wurde, daß die größte 
vorkommende Drehkraft viermal so groß wie die mittlere 
ist. Hiervon entfällt auf jeden Arm ein Moment von 
506000 kgem, so daß: 


G : r — 500000 kgcm. 


Für den Armquerschnitt ergibt sich 
das Trägheitsmoment Ja = 21150 cm, 
das Widerstandsmoment w == 1410 cm®. 


Nach den Gleichungen 8 folgt mit Hilfe der Tabelle für 
x und 4: u 
mp = 0,0036 und np = 0,0698, 
nach den Gleichungen 15 und 16a: 
h = 0,3630; i = 0,0740 und k =: 1,1400. 
Mit diesen Werten findet sich aus Gleichung 17a: 
0,3630 0,0058 — 0,0014 
Wen ao. J- 0,0271 
o 3675 j 
l, 1671 


— 157500 kgem. 
Diesem genaueren Wert von Ma gegenüber ergibt sich 
nach Gleichung 18 der angenäherte ; 
0,3630 
1,1400 


Man erkennt, daß die Vergrößerung des Moments, 
welche die Massenwirkungen der Arme hervorrufen, durch 
den Einfluß der Kranzdeformation wieder aufgehoben wird. 
Nur einen dieser Einflüsse zu berücksichtigen würde 
daher eine größere Ungenauigkeit bedeuten, als beide zu 
vernachlässigen. Ä 


== 500000 - 


MM. = 500000 = 159000 kgem 


i ; 0,3675 | . 
Nach Gleichung 21 wird c =- er az 0,315. 
Damit folgt nach den Gleichungen 24: 
Ma = 128000 kgem und Pa = 1640 kg, 
und nach den Gleichungen 25: 
128000 1640 
Lae = | — 6,4 . 
p 22500 " 2375 wo kg 
128000 1640 
= - = ‚7 = 3,9 kg. 
Ipa = -39700 | 2375 S2 T O ? Kg 


5) s. D. p. J. 1910, S. 710, Fig. 4. 


j 
| 
| 
| 
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Nach Gleichung 26 erhält man: 

M; = 212000 kgem 
und damit nach Gleichung 27: 
159000 


Sa 1410 g/q 
212000 
. — ——————— — 150 kg/cm. 
und d'i 1410 g/q 


Während die Spannungen im Kranz nur gering sind, er- 
fordern diejenigen in den Armen immerhin Beachtung. 

Schließlich kann man noch Gleichung 22 benutzen, 
um sich davon zu überzeugen, daß die Zugkraft Za im 
Arm verschwindend klein wird. Bei der Nachrechnung 
findet sich Z = 0,00008 kg. 

Die Ergebnisse der Rechnungen lassen sich kurz 
folgendermaßen zusammenfassen: Die Berücksichtigung 
der Biegsamkeit des Kranzes sowie der Massenwirkungen 
der Arme bei der Berechnung der Spannungen des be- 
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schleunigt rotierenden Rades bietet keinerlei Schwierig- 
keiten und führt zu übersichtlichen Ergebnissen. Beide 
Einflüsse sind an sich gegenüber der Biegsamkeit der 
Arme und den Massenwirkungen des Kranzes nicht groß 
und machen sich dazu noch im entgegengesetzten Sinne 
geltend. Es ist daher berechtigt, nach der üblichen 
Näherungsmethode zu rechnen, welche beide Einflüsse 
gleichzeitig vernachlässigt. Während diese Ver- 
nachlässigung der Anschauung ohne weiteres begründet 
erscheint, läßt sich von vornherein nicht so leicht über- 
sehen, ob nicht infolge der Biegsamkeit des Kranzes in 
den Armen erhebliche Zug- oder Druckkräfte entstehen. 
Die Rechnung lehrt indessen, daß diese Kräfte, die bei 
der üblichen Näherungsrechnung stillschweigend ver- 
nachlässigt zu werden pflegen, in der Tat nur außer- 
ordentlich klein sind und daher mit Recht übergangen 
werden können. 


VANADIUM-STAHL UND -EISEN, 
IHRE EIGENSCHAFTEN UND VERWENDUNG IM MASCHINENBAU. 
Von Regierungsbaumeister Dierfeld, Berlin. 
(Fortsetzung von S. 485 d. Bd.) 


Vanadiumstahl, Type A. 


Dieser Stahl paßt sich den verschiedensten Ver- 
wendungszwecken an ; er besitzt große statische Festigkeit 


Fig. 9. 


und Dehnbarkeit sowie hohe Widerstandsfähigkeit gegen 
Erschütterung bezw. Ermüden. Im Gesenk unter dem 
Fallhammer oder bei Zugversuchen verhält sich 

der Stahl ähnlich wie weicher Martinstahl; er | 

fließt, im Gesenk geschmiedet, leicht, erträgt 
hohe Temperaturen olıne Strukturänderung, er- 
hält eine sehr glatte Oberfläche und ist leicht 
zu bearbeiten. 


Besonders geeignet ist dieser Stahl für die 
Kurbelwellen von Automobilmotoren. 

Fig. 9 zeigt eine im Gesenk geschmiedete 
Kurbelwelle für einen Zweizylindermotor, die 
durch wiederholte Schläge eines 1140kg schwe- | 
ren Dampfhammers verzerrt wurde, ohne eine 
Spur von Bruch oder Riß aufzuweisen. Infolge 
der wiederholten Schläge ist dies eine viel härtere Probe, 
als wenn dieselbe Verzerrung mittels des allmählichen 
Druckes einer hydraulischen Presse erfolgt wäre. 


1 
Í 


Eine 


Kurbelwelle aus vorzüglichem Kohlenstoffstahl wurde der- 
selben Prüfung unterzogen, konnte aber nicht in demselben 
Maße ohne Bruch verzerrt werden, trotzdem hierbei die 
Schläge nur mit dem vierten Teil der früher angewendeten 
Kraft erfolgten. 


schnitts- 
vermin- 
| derung 
kg/gem | kg/gem | v. H. | in v. H. 


zitäts- Zug- | Dehnung 
grenze festigkeit | in 50mm 


Kotilenstoffstahl. . .| 3515 5750 | 30,0 | 60,0 
Nickelstahl . . . .| 6328 | 8200 Ä 21,0 71,0 
Chromvanadiumstahl | 
Type A... . 7734 9140 17,0 | 57,0 
Chromvanadiumstahl | | 
Type D. . . .| 10500 11600 | 16,0 59,0 


Fig. 10. 


Obenstehende Tabelle gibt Ergebnisse von yerge 
den Festigkeitsversuchen mit Stahlen für Motorkurbel- 
wellen an: 
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Der Vanadiumstahl ist also den heute gebräuchlichen 
Stahlen stark überlegen. 

Fig. 10 stellt verschiedene im Gesenk geschmiedete 
Automobilteile dar, welche durch Schläge eines Fall- 
hammers kalt verbogen wurden, ohne zu brechen oder 
Risse zu zeigen. Kolbenstangen aus diesem Stahl können 
ohne Schaden kalt spiralig verdreht werden, wie aus 
Fig. 11 zu ersehen. 

Für die Treibachsen und Schubstangen amerikanischer 
Lokomotiven wird der A-Stahl sehr viel verwandt: er ist 
von bemerkenswerter Zähigkeit, wie die in Fig. 12 und 
13 abgebildeten gebogenen Stücke zeigen. 

In Fig. 12 sieht man eine Lokomotivtreibachse von 
250 mm Ø, welche kalt unter 14000 t Druck in die ab- 
gebildete Form gebogen wurde. Der dazu benutzte Stahl 
hatte folgende Festigkeitsziffern: 


Elastizitätsgrene. . . . . 5400 kg/gcm 
Zugfestigkeit . . . . . . 7031 B 
Dehnung für: 50 mm . . . 20 v. H. 
Querschnittsverminderung . . 50 , 


Fig. 13 zeigt eine kalt gebogene Lokomotivschub- 
stange. In beiden Fällen war eine Rißbildung nicht be- 
merkbar. 

Einsatzgehärtete Zahnräder aus mildem A-Stahl wer- 
den viel bei amerikanischen Motorwagen als Steuerwellen- 
antriebsräder, Differentialräder usw. angewendet. Die 
Härtehaut ist sehr 
hart, stark und zähe 
und hängt gut mit 
dem Kern zusam- 
men. Der Kern sol- 


cher Einsatzstücke Fig. 11. 


hat bemerkenswerte 
Festigkeitseigenschaften, wie aus folgendem zu ersehen: 


Fig. 12. 
Elastizitätsgrenze . . . . 12700 kg/ycm 
Zugfestigkeit . . . 2. . 14000 . 
Dehnung für 50mm. . . 8v. H. 
Querschnittsverminderung > 20: 35 


Sehr wichtig ist der Einfluß der Wärmebehandlung 


auf die Festigkeit des A-Stahles, wie aus folgender Tabelle 
hervorgeht: 


Analyse des A-Stahles. | 
(C — 0,26 v H., Mn — 0,48 v. H., Cr — 0,92 v. H., Si — 0,06 v. H., 


V — 0,20 v. H.) 
| I. I | Quer- i 
Elastizitäts- Zug- Dehnung | schnitts- 
Wärme- ce A ; 
behandl grenze festigkeit für 50 mm! vermin- 
enandiung derung 
kg/gem kg/qcm in v. H. | in v. H. 
| 
Heizluft bei 800° C | 4 300 5 700 34,8 66,4 
Oelgetempert | 
bei900/625°C 7000 9300 | 30,0 69,6 
„ 900/550 „ 8 600 10 000 | 18,0 63,5 
„ 900/400 „ 10 800 13 000 13,0 51,0 
„ 850/625 „ 7 200 9 300 | 28,0 67,0 
„ 850/550 „ ‚8.000 9600 , 21,0 64,5 
„ 850/400 „ 10 500 12 300 13,0 57,0 
Wassergetemp. 
bei 900/625 ° E 9 300 11 000 18,0 62,5 
„ 900/550 „ 10 700 11 800 120 53,6 
„ 900/450 „ 12 200 | 14 500 12,5 | 54,5 
„ 850,625 . 9 600 | 10 800 27,0 : 60,0 
„ 850/550 „ 10500 ; 11800 | 140 | 57,9 
| 
„ 850/450 „ 12 100 Ä 14 200 | 12,5 | 54,5 


Nach dieser Tabelle läßt sich leicht die passende 
Wärmebehandlung 


— -o M mn en nn 


| u u für verschiedene 
| 


Vanadiumstahl 
Type D. 

Der D-Stahl wird 
hauptsächlich für Federn der Lokomotiven, Eisenbahn- 
wagen und Motorwagen verwendet. Mit niedrigem Kohlen- 
stoffgehalt wird er auch für Hinterradbrücken, Vorderachsen, 
Kardanwellen der Motorwagen benutzt. 


Dieser Stahl ist leicht schweißbar und kann im Be- 
triebe wiederholt überlastet werden; seine Elastizitäts- 
grenze liegt zwischen 12600 und 15750 kg/qcm bei 
einer Zugfestigkeit von 13300 bis 17500 kg/qcm. Halb- 


Fig. 13. 


elliptische Federblätter aus Vanadiumstahl vertragen ohne 
bleibende Formänderung, Durchbiegen in umgekehrte Krüm- 
mung, wenn die Feder frei wieder in die normale Form 
zurückkehren kann. Fig. 14 stellt zwei Vorderfedern 
eines Motorwagens aus D-Stahl dar, welcher gegen eine 


Belastung in kg. 
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Steinmauer rannte und vollständig zertrümmert wurde. 
Wie ersichtlich, sind die Federn trotz des heftigen An- 
pralls nur verbogen; ein Beweis für die wunderbare 
Zähigkeit dieses Stahles. 


Fig. 14. 


Ein vergleichender Versuch auf der Federgreifmaschine 
mit Federblättern von 654 mm Länge, derselben Breite 
und Stärke, sowie 100 mm Pfeilhöhe ergab nach sechs 
Hüben, flach auf den Tisch der Prüfmaschine, bei Chrom- 
nickelstahlfedern eine bleibende Ausbiegung von 19 mm, 
bei D-Stahlfedern nur eine solche von 4,8 mm. 

Bemerkenswert sind die Versuche der American 
Locomotive Company über die Festigkeit der 
l.okomotivfedern aus Vanadium-D-Stahl und Kohlen- 
stoffstahl, deren Ergebnisse graphisch in Fig. 15 darge- 
stellt sind. Die Federn hatten eine Stützweite von 


0 25 0 75 MW 15 150 115 200 
Durchbiegung in mm 


Fig. 15. 


914 mm, bestanden aus 16 Blättern 125 > 12,5 mm, 
von denen die drei obersten Blätter in ganzer Länge 
durchgingen. 


DIERFELD: Vanadium-Stahl und -Eisen, ihre Eigenschaften und Verwendung usw. 
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Die Vanadiumfedern wurden geprüft: 
I. zu 28500 kg mit 864 mm Stützweite, 
2. „ 41818 „ „ 914 „ » 
3. „ 42727 „ „ 914 „ a 
Bei dem zweiten Versuche wurde die 
Elastizitätsgrenze bei 38636 kg Be- 
lastung oder 16676 kg/qcm Spannung 
und 12,2 mm bleibender Durchbiegung er- 
reicht. Die Versuche wurden dreimal 
wiederholt ohne die geringste Aenderung 
des Ergebnisses, welches in Fig. 15 in 
den ausgezogenen Kurven wiedergege- 
ben ist. 
Die Kohlenstoffeder wurde geprüft: 


I. zu 20000 kg mit 914 mm Stützweite, 
i 2. „ 40581 „ „ 914 „ 

3. „ 38409 „ „ 914 „ ë 

4. „ 40581 „ „ 914 „ A 


Beim zweiten Versuche wurde die Elastizitätsgrenze 
bei 29545 kg Belastung oder 12600 kg/gem Spannung 
und 28,5 bleibender Durchbiegung erreicht. Beim dritten 
Versuche kam eine weitere Durchbiegung von 6,6 mm 
hinzu, und beim vierten Versuch brachen die Federblätter 
l, 2, 3, 8, 9, 10, 11 und 12 in der Mitte. Das Er- 
gebnis zeigen die gestrichelten Kurven der Fig. 15. 

Diese Prüfungen beweisen, daß Federn aus Vanadium- 
stahl solchen aus Kohlenstoffstahl bedeutend überlegen 
sind, und besonders dort sich zur Verwendung empfehlen, 
wo sehr scharfe Betriebsbedingungen auftreten. 

Auch bei diesem Stahl ist die Art der Wärme- 
behandlung von großem Einfluß auf seine physikalischen 
Eigenschaften. Aus der folgenden Tabelle wird man die 
Wirkung der Wärmebehandlung für verschiedene Fälle 
leicht ersehen. 


Zusammensetzung des D-Stahles. 
(C — 0,50 v. H., Mn — 0,92 v. H., Cr — 1,02 v. H., 
Sı — 0,065 v. H., V — 0,20 v. H.) 


Quer- 
Wärme- Elastizitäts- „| Dehnung | schnitts- 
Zugfestigkeit | .- vermin- 
behandlung grenze - für5O mm | ar 
kgigem | kg/gem |inv.H. | in v. H. 
| = 
Geglüht bei 8090 C | 4 500 7 200 | 25,8 61,5 
Oelgetempert b. | En 5 
900/500 °C 13 500 14300 ` 12,5 42,5 
900/400 °C 16 800 18600 65 17,0 
875,600 °C 11 300 13 000 13,5 45,5 
875/450 °C 15 500 16600 10,0 29,5 
850,550 °C 13 200 13 800 12,5 45,0 
850/400 °C 16 800 18 300 | 7,0 22,0 
825/550 °C 12 400 13000 14,5 47,5 
825 400 °C 16 800 18200 , 8,0 24,0 


(Schluß folgt.) 
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BLOCKEINRICHTUNGEN FÜR EINGLEISIGE BAHNSTRECKEN OHNE 
| ZWISCHENBLOCKSTELLEN. 


Von Ing. Robert Edler, K. K. Professor, Wien. 
(Fortsetzung von S. 474 d. Bd.) 


Nach den vorstehenden ausführlichen Erläuterungen 
wird man wohl der Anordnung (Fig. 14) den Vorzug 
vor der ursprünglichen Anordnung von N a tali s (Fig. 13) 
einräumen müssen, da die hinzugefügten Ergänzungen — 
die übrigens auch noch nachträglich vorgenommen wer- 
den können — die Sicherheit des Betriebes ganz wesent- 
lich zu erhöhen vermögen. 

In der Fig. 14 ist bei dem Blockwerk der Station $, 
ein Schlüsselkontakt angedeutet, welcher dazu dient, die 
Signalblockleitung Z zu unterbrechen, um, falls erforder- 
lich, den Beamten der Station S, daran zu hindern, 
weitere Züge von S, nach S, abzusenden. Dies wird 
ganz einfach dadurch erreicht, daß der Beamte in S, mit 
Hilfe eines Schlüssels einen Kontakt öffnet, so daß in S, 


das Blockfeld A, nicht mehr geblockt und daher auch‘ 


keinem weiteren Zuge das Fahrsignal für die Richtung 
S,—S, erteilt werden kann. Selbst- 
verständlich muß der Beamte in S, die 
Station S, mittels Klingelsignalen von 
dem Widerruf der Zustimmung in Kennt- 
nis setzen und kann dann die Zu- 
stimmung für die Gegenfahrt von S, 
verlangen. Trotz der großen Voll- 
kommenheit der Schaltung (Fig. 14) 
verdient noch eine Möglichkeit Erwäh- 
nung, weil sie bedenklich werden kann. 

Die Aufforderung zur Erteilung 
der Zustimmung wird mit Hilfe der 
Gleichstromwecker ZZ auf der Zu- 
stimmungsleitung 4, bewirkt, während die beiden anderen 
Wecker, welche in der Signalblockleitung Z eingeschaltet 
sind, für die erforderlichen Ankündigungen und Rück- 
meldungen gelegentlich der Herstellung und Auflösung 
von Signalverschlüssen benutzt werden. Zu allen diesen 
Weckersignalen dient intermittierender Gleichstrom, welcher 
an der zur Hälfte abgeschnittenen Schleifhülse des In- 
duktors abgenommen wird. Es ist nun nicht ausge- 
schlossen, daß bei Mängeln am Induktor von der Gleich- 
stromklemme auch Wechselströme abfließen, die in den 
jeweilig eingeschalteten Wechselstromblockwerken un- 
erwartete und unzulässige Wirkungen hervorbringen und 
unter Umständen heillose Verwirrungen oder gar ernste 
Gefahren verursachen können. 

Die erwähnten Mängel am Induktor können z. B. 
dadurch entstehen, dal sich die beiden Schleiffedern für 
Gleichstrom und für Wechselstrom bezw. deren Zuleitungen 
oder Klemmen berühren, oder daß sich der Anschlag der 
Gleichstromfeder (vergl. Fig. 15) gelockert hat, so daß 
letztere „durchfallen“ kann und die Stromimpulse beider 
Richtungen abnimmt. In beiden Fällen gelangen beim 
Niederdrücken des Gleichstrom-Wecktasters die Wechsel- 
ströme in die Leitungen. 


Es ist daher notwendig, zu untersuchen, ob bei der- 
artigen Störungen, die ja gewiß nicht häufig, aber doch 
ab und zu vorkommen mögen, nicht etwa Gefahren oder 
mindestens Störungen des normalen Blockbetriebes ein- 
treten können. 

Bezüglich der Weckersignale, welche mit Hilfe der 
Wecker ZZ auf der Zustimmungsleitung /, abgegeben 
werden, ist keine besondere Gefahr zu befürchten, weil 
nur bei der Aufforderung zur Erteilung der Zustimmung 
eine Veranlassung besteht, auf dieser Leitung Klingel- 
signale abzusenden. So hat z. B. in der Stellung der 
Blockwerke nach Fig. 14 die Station S, keine Ver- 
anlassung, auf der Zustimmungsleitung /, nach S, zu 
läuten, sondern nur die Station S,, wenn sie die Zu- 
stimmung für eine Fahrt von S, nach S, verlangt. Sollten 
aber dabei Wechselströme infolge eines Fehlers am In- 
duktor J, (in $,) in das Blockield Z, 
gelangen, so hat dies keine nachteili- 
gen Folgen, weil Z, ohnehin entblockt 
ist. Der Beamte in S, wird überdies 
auf den Fehler seines Induktors auf- 
merksam, — wenigstens solange die 
Signalblockfelder sich in der Ruhelage 
befinden, — in dem der Wecker Z in - 
S, nicht mitläutet, da er wie alle Wecker 
infolge stärkerer Anspannung der Ab- 
reißfeder nur aufGleichstromstöße, nicht 
aber auch auf Wechselströme anspricht. 

Sobald aber die eine oder andere 
Station die Zustimmung benutzt und das Blockfeld A, oder 
A, geblockt hat, können infolge der Unterbrechung der Zu- 
stimmungsleitung L, im Tellerkontakt /, oder 4% ohnehin 
keine Ströme abgesendet werden. Nur wenn (vgl. Fig. 14) 
bei entblocktem Zustimmungsfeld Z, Klingelströme ab- 
gesendet werden, könnte bei einem Fehler am Induktor 
Jı in S, in der anderen Station S, das verschlossene 
Zustimmungsblockfeld Z, frei werden. Dies wird jedoch 
kaum unbemerkt bleiben, weil der Beamte in S, das Zu- 
stimmungsfeld Z, frei werden sieht, ohne daß er dies 
verlangt hat; er kann und wird dann sofort dieses Block- 
feld Z, wieder verschließen und sich mit der Gegen- 
station S, behufs Aufklärung des Vorfalles ins Einver- 
nehmen setzen. 

Man kann übrigens, wenn man ein derartiges Vor- 
kommnis ganz ausschließen will, an der Sperrstange des 
Zustimmungsfeldes einen Kontakt v) bezw. v, anbringen®), 
der die Entsendung vonKlingelströmen auf der Zustimmungs- 
leitung L, nur dann zuläßt, wenn das Zustimmungsblock- 
feld verschlossen ist (wie z. B. Z in Fig. 14). Dann 
sind alle Gefahren und Störungen durch Mängel am In- 


6) In der Fig. 14 S. 473 nicht eingezeichnet. 
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duktor ausgeschlossen, wenigstens soweit sie die Wecker- 
signale auf der Leitung Z, betreffen. 

Was nun die Klingelsignale anlangt, welche gele- 
gentlich der Blockung oder Freigabe eines Signalblock- 
feldes auf der Leitung Z gewechselt werden, so mag 
folgendes hinzugefügt werden: 

Wenn z. B. die Station S, (vgl. Fig. 14) nach 5 
auf der Leitung Z läutet, so können bei einem Fehler 
am Induktor /, in S, die unzulässig abgesendeten Wechsel- 
ströme je nach der Stellung des Schiebers in S, und des 
Zustimmungsfeldes Z, entweder das Ausfahrtblockfeld A, 
oder das Einfahrtblockfeld Z, zu ungehöriger Zeit frei 
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anordnungen die Hinzufügung einer dritten Leitung 
(Weckerleitung) ernstlich zu erwägen ist, um allen Mög- 
lichkeiten gründlich vorzubeugen. 

Auch die einfache Schaltung (Fig. 12), welche der 
prinzipiellen Anordnung der Signalverschlüsse von Natalis 
entspricht, aber nebst der Zustimmungsleitung L, für jede 
Fahrtrichtung eine besondere Leitung (L, und L) er- 
fordert, läßt die Möglichkeit einer gefährlichen Verschluß- 
lösung zu, falls ein Induktor an der Gleichstromklemme 
die erwähnten Mängel zeigt. Allerdings läßt sich die 
Schaltung (Fig. 12) im Sinne der Fig. 16 durch Beigabe 
eines Schiebers (wie in Fig. 14) ebenfalls ganz wesentlich 


machen. Beides L, verbessern, und 
kann bedenklich l2 überdies ermögli- 
werden und ist na- me chen die Kontakte a, 
türlich in derselben ı & Ai Tı | 2 A; E2 und ß, bezw. a, und 
Weise auch in der | m ak E | FR m, ĝa eine verläßliche 
Station S, möglich, | ] f | Ò ! 6 A i Ueberprüfung der 
wenn S, nach S, | | | | | richtig erfolgten 
. | | | 
läuten will. Es wird Taler At+t-444-1-244 r F Art-+-4 4-1 | Blockung von Z, 
sich dagegen auch 4 || I "o. T ru: d |i d. e de j R1% und Z,. Die Ver- 
kein anderes Hilfs- IA E L MN Ir | a: H- 511777" a4 hinderung jeder Stö- 
mittel finden lassen sE E E anr Tal, % {% rung und Gefahr in- 
(weil ja die Leitung Tog A| » ı +22 | AV folge von Mängeln 
L nicht unterbrochen I g“ | + ee ac. | an der Gleichstrom- 
werden darf), als die Fa U LET \ klemme des Induk- 
Verlegung dieser jl D E W = tors aT A 
Wecker samt den der nur durch Hin- 
zugehörigen Weck- O NA IN Bf- L N - zufügung einer be- 
‚ tasten in eine be- a w > S To sonderen Wecker- 
sondere Weckerlei- N y | | Z leitung erreicht wer- 


tung. Sache einer 
sorgfältigen Erwä- 
gung wird es sein, zu entscheiden, ob man sich mit der 
Möglichkeit einer Störung oder Gefahr abfinden will, 
um eine dritte Leitung zu ersparen, oder ob man nicht 
lieber im Interesse voller Sicherheit die Kosten für die 
dritte Leitung als das geringere Uebel ansieht. 

Ein gerechter Vergleich der Schaltungsarten / (Fig. 5) 
JI (Fig. 8) und Z/Z/ (Natalis, Fig. 14) verlangt es übrigens, 
darauf hinzuweisen, daß Mängel an der Gleichstrom- 
klemme des Induktors auch bei den Schaltungen (Fig. 5 
und 8) ungehörige und unter Umständen gefährliche Ent- 
blockungen der Signalverschlußfelder A, EZ, A, Ea beim 
Betätigen der Weckereinrichtungen nach sich ziehen 
können, und daß daher auch bei diesen beiden Schaltungs- 


Fig. 16. 


den. Es wären dann 
sogar vier Leitun- 
gen notwendig, während die Schaltung (Fig. 14) einschließ- 
lich der Weckerleitung nur drei Leitungen verlangt. Die 
Schaltung (Fig. 16) hätte jedoch den schwerwiegenden 
Vorteil für sich, daß alle Blockvorgänge vollkommen 
zwangläufig durchgeführt werden müssen, und daß man 
sich nicht auf die Wirkung des Verschlußwechsels an 
den Zustimmungsblockfeldern verlassen muß wie bei 
Fig. 14. Den grundsätzlichen Nachteil der Anordnung 
von Natalis, nämlich die Sperrung des Ausfahrsignals 
lediglich durch die Wirkung der Selbstverschlußklinke s 
(vergl. Fig. 10), finden wir aber auch bei der Schaltungs- 
anordnung (Fig. 16) wieder. 
(Fortsetzung folgt.) 
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Eine doppeltwirkende Schiffs-Sauggasmaschine 
von durchweg neuartiger Konstruktion bringt das Empire 
Oil-Engine Syndicate, London, auf den Markt. 

Es ist eine Zweitaktmaschine mit drei doppelt- 
wirkenden Zylindern von 210 mm g und 230 mm Hub, 
welche bei 200 Umdr. 100 indizierte Pferdestärken leistet. 
Dieselbe ist für den Betrieb mit Anthrazit oder Koks ein- 
gerichtet. 


Zuerst wurde die Anlage in einem alten Torpedo- 
boot aufgestellt, um die Maschine nach allen Richtungen 
hin ausprobieren und etwa notwendig werdende Ver- 
besserungen vornehmen zu können. Die Zylinder zeigen 
die wohlbekannte Körtingsche Bauart (Fig. I). Für den 
Kolben war Wasserkühlung vorgesehen, doch hat sich 
bei den Versuchen gezeigt, daß dies bei dieser Größe 
noch nicht nötig ist. | 
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Der Auspuff erfolgt durch in Zylindermitte ange- 
ordnete Schlitze, das Spülen wird durch seitlich ange- 
ordnete, ungesteuerte Spülventile besorgt (Fig. 2). 

Das Besondere der Maschine liegt zunächst darin, 
daß jeder einzelne doppeltwirkende Arbeitszylinder auch 
mit einer besonderen doppeltwirkenden Ladepumpe 
verbunden ist, und zwar ist jeder Kolbenseite des Arbeits- 
zylinders eine bestimmte Kolbenseite der Spülpumpe zu- 
geordnet. Die obere Kolbenseite des Arbeitskolbens wird 
von der unteren Kolbenseite der Spülpumpe und die 
untere Arbeitskolbenseite von der oberen Spülpumpenseite 
bedient. Das effektive Hubvolumen der Spül- und Lade- 
pumpen ist gleich dem 1!/,fachen Hubvolumen der Arbeits- 
zylinder. 
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Fig. 1. 


Die Kurbeln der Spülpumpen eilen den Arbeitskurbeln 
um 90° nach. 

Die Luft tritt durch die Zubringerrohre A und 2 in 
die Receiverrohre C ein, wobei sie zunächst den den Zy- 
lindern benachbarten Teil ausfüllt und das schon in den 
Receivern befindliche fertige Gemisch nach den Spülpumpen 
hin zurückdrängt. Die Abgrenzung des Gemisches von 
der Spülluft wird auf diese Weise eine ziemlich gute, 
so daß beim Spülen wenig Ladung verloren geht. 

Wenn der Spülpumpenkolben ungefähr in der Mitte 
seines Hubes angelangt ist, gibt er die am Zylinder- 
umfang liegenden Gasschlitze frei, worauf für den Rest 
des Pumpenhubes nur Gas angesaugt wird. 

Nachdem der Arbeitskolben durch Freilegen der Aus- 
puffschlitze den nötigen Druckabfall im Zylinder bewirkt 
hat, öffnen unter dem Einfluß des Spülpumpendruckes 
die selbsttätigen Saugventile, es tritt zunächst zur Spülung 
Frischluft und sodann, nach dem Schluß der Auspuff- 
schlitze bei fortschreitendem Pumpenhub, die neue Ge- 
mischladung in den Zylinder. Ein Nachteil ist hierbei, 
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daß das Gemisch beim Uebertritt in den Zylinder seine 
Schichtung behält. 

Die Zündung ist Niederspannungszündung, deren 
Strom von einer Batterie geliefert wird, welche von einer 
kleinen, durch die Hauptmaschine angetriebenen Dynamo 
gespeist wird. Für Rückwärtsfahrt müssen die Rohr- 
anschlüsse der Arbeitszylinderseiten an die Spülpumpen- 
seiten vertauscht” werden, da sonst das Nacheilen 
der Spülpumpenkurbeln in Voreilen verwandelt würde. 
Dies geschieht durch Drehung des Vierweghahns Z um 
einen rechten Winkel. Daß die Spülpumpen eigens um- 
gesteuert werden müssen, ist entschieden ein Mangel 
der Maschine, der sich hätte vermeiden lassen können. 
Derselbe fällt jedoch nicht so sehr ins Gewicht, wenn 
man bedenkt, daß durch die Ausführung der Spülung in 


der angegebenen Weise eine ausgezeichnete Spülung bei 
geringem Gasverlust ermöglicht wird. Außer den Spül- 
pumpen ist noch eine mittels Schwinge angetriebene 
Hochdruckluftpumpe vorhanden, welche die zum Anlassen 
und Reversieren erforderliche Preßluft liefert. ? 
Die Anlaß- und Manöverluft wird der Maschine 
durch ein Rohr und durch Nocken gesteuerte, ent- 
lastete Anlaßventile zugeführt. Die Steuerung dieser Ven- 
tile ist aber keine zwangläufige, da die Nocken nicht 
direkt, sondern durch Vermittlung je einer Feder auf die 
Ventilstössel drücken. Durch diese Konstruktion wird 
erreicht, daß die Anlaßventile sofort aufhören zu öffnen 
sobald im Zylinder Zündungen auftreten, wodurch ein sehr 
sparsamer Verbrauch an Preßluft ermöglicht wird. 

Man kann auch dank dieser Einrichtung das Ge- 
misch sehr weit herunterdrosseln ohne ein Stillstehen d 
Maschine befürchten zu müssen, wenn man mit ein er 
schalteter Anlaßsteuerung und eingeschaltetem Adlai 
kompressor fährt. Der Kompressor ist jederzeit Imstand 
ein Sinken des Luftdruckes im Anlaßgefäß Finlansuhalten: 
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Dies ist sehr wichtig, wenn man bei stürmischer 
See, um ein Durchgehen der Maschine bei austauchen- 
dem Propeller zu verhindern, das Gemisch auf ein Mini- 
mum herunterdrosseln will. 

Die Geschwindigkeit der Maschine läßt sich bis auf 
n = 40 Touren i. d. Min. ermäßigen. 

Die Umsteuerung erfolgt mittels des in Fig. I er- 
kennbaren Hebels X, welcher dort in Nullstellung ge- 
zeichnet ist. 

Die beiden der Nullstellung benachbarten Lagen sind 
„Betriebsstellung vorwärts“ bezw. „Betriebsstellung rück- 
wärts“, während die äußersten Lagen die Anlaßstellungen 
sind. 

Durch Umlegen des Hebels in eine Anlaßstellung 
wird jedesmal die Steuerwelle so weit verschoben, bis 
der für die gewünschte Drehrichtung geeignete Anlaß- 
nockensatz in Eingriff kommt. Gleichzeitig wird die 
Zündung der Zylinder auf „Spätzündung“ umgestellt und 
die Vierweghähne Z zur Vertauschung der Kolbenseiten- 
paare verdreht. 
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Fig. 3. 


Wird der Umsteuerhebel in Betriebslage zurückgelegt, 
so wird die Steuerwelle abermals so weit verschoben, 
daß die Anlaßnocken außer Eingriff kommen. Die zum 
Umsteuern nötige Zeit beträgt 3—4 Sekunden. Bei einer 
Gelegenheit (Fahrt aus dem Dock) wurden mit der Ma- 
schine in 21 Minuten 26 verschiedene Manöver ausgeführt. 
Infolge der bei Schiffsmaschinen während des Manö- 
vrierens auftretenden großen Belastungsund Geschwindig- 
keitsschwankungen bot die Regulierung des Generators 
die meisten Schwierigkeiten. 

Eine Handregulierung des Dampfes und Gases ist 
nicht zweckmäßig. Die Maschine bekam daher eine Re- 
gulierung höchst eigener Art, welche in Fig. 4 dar- 
gestellt ist. 

Der dem Generator zuzuführende Dampf tritt aus einer 
Brause, welche in das obere Ende des Generatorsaugrohrs 
hineinragt, in dieses über. Etwas weiter unten befindet 
sich in diesem Saugrohr eine mit Methylalkohol gefüllte 
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Rohrschlange, welche durch ein Rohrstück an eine mit 
einem schweren Oel gefüllte Kammer angeschlossen ist. 
Diese Kammer wird nach oben hin durch ein Diaphragma 
abgeschlossen, welches mittels einer Hebelübersetzung 
auf das entlastete Dampfeinlaßventil wirkt. Wenn nämlich 
die Geschwindigkeit der Maschine sinkt und infolgedessen 
weniger Luft durch das Generatorsaugrohr strömt, be- 
wirkt der aus der Brause austretende Dampf eine kräfti- 
gere Erwärmung der Rohrschlange. Der Dampfdruck des 
darin befindlichen Methylalkohols nimmt infolgedessen zu 
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und das Diaphragma biegt sich nach oben 
durch, wobei der Dampfeinlaß gedrosselt 
wird. 

Zum Zwecke der selbsttätigen Ge- 
mischregelung ist die aus Fig. 4 ersicht- 
liche Einrichtung getroffen. Das Gasventil V besitzt einen 
hohlen Schaft, der an seinem oberen Teile eine Vakuum- 
glocke trägt, die in Quecksilber eintaucht. 

Ueber dem Gasventil trägt der Schaft einen lose- 
gehenden Kolben P für die Steuerung der Zusatzluft. 
Befindet sich dieser Kolben in seiner untersten Lage, so 
ist die Zusatzluft völlig abgesperrt. Sobald nun die 
Maschine saugt, entsteht hinter der obenerwähnten Glocke 
ein partielles Vakuum, wodurch die Glocke gehoben wird. 
Dabei gibt der Kolben P die l.uftschlitze mehr oder 
weniger frei, je nach der Größe der Saugwirkung. 

Durch einen Handhebel kann der Schaft des Gas- 
ventils mit dem Kolben P verdreht und dadurch die 
Querschnitte für die Zusatzluft eingestellt werden. 

Es ist beabsichtigt, eine ähnliche Maschine von 350 
bis 400 PS für ein Handelsschiff zu bauen. [Engineering 
1911, S. 719.] 
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Wasserkraft-Elektrizitätswerk der Cobalt Power 
Company. Das vorliegende Werk nutzt die Wasserkraft 
des Montreal - Flusses, eines Nebenflusses des Ottawa 
in der Provinz von Ontario, Kanada, aus und ist da- 
zu bestimmt, das aufstrebende Bergbaugebiet der Stadt 
Cobalt mit Strom zu versorgen. Der Fluß verfügt nach 
amtlichen Schätzungen sowie nach Schätzungen aus 
den Niederschlagsmengen über eine Niedrigwassermenge 
von 21,2 bis 28,3 cbm i. d. Sek., welche aber durch 
Ausnutzen der Wasservorräte einer Reihe von höhergele- 
genen Seen noch gesteigert werden kann. Die Oert- 
lichkeit ist für die Anlage eines Wasserkraftwerkes be- 
sonders gut gewählt. Etwa 430 m oberhalb des Maschinen- 
hauses fließt der Montreal-River durch eine Verengung, 
wo er die bei niedrigem Wasserstande 4,88 m hohen 
Hounds-Fälle bildet. Die Krümmung des Flußbettes an 
dieser Stelle wird durch ein früher durchflossenes altes 
Flußbett abgeschnitten, das sich zum Ausbau als Ober- 
wasserkanal eignet, da es fast nur den Aushub von an- 
geschwemmtem Erdreich erforderlich macht. Durch diese 
Ableitung läßt sich das nutzbare Gefälle auf 5,6 m stei- 
gern. Außerdem ist das Flußbett oberhalb der Fälle sehr 
tief eingeschnitten, so daß man den Wasserspiegel um 
weitere 4,57 m aufstauen kann. Der 61 m lange, 10,36 m 
breite und 8,23 m hohe Staudamm ist aus Balkengerüsten 
mit Steinfüllung hergestellt und auf dem felsigen Flußbett 
gegründet. Er gilt nur als vorläufiges Stauwerk und 
wird gegenwärtig durch einen Damm aus Stampfbeton 
ersetzt. Der Einlauf ist durch eine starke, auf Beton- 
pfeilern gestützte Bohlenwand gegen die Wirkungen der 
zahlreichen mitgeschwemmten Holzstämme gesichert und 
für eine Wassermenge von rund 660 cbm i. d. Sek. be- 
messen. Er verengt sich vor dem Kraftwerk von 7,43 
auf 5,57 qm Querschnitt und geht sodann in das um 
0,3 m tiefere Vorbecken des Maschinenhauses über, das 
mit 39,62 m Länge und 9,5 m Breite annähernd parallel 
zum Flußufer erbaut ist. Dieses ist für vier Maschinen- 
gruppen bemessen. von denen drei bereits eingebaut sind. 
Die Hauptturbinen sind als senkrechte, einfache Francis- 
turbinen mit 6,4 m größtem Sauggefälle gebaut und leisten 
bei 150 Umdr. i. d. Min. und 9,88 m Gefälle je 1335 PS. 
Ihre Leiträder mit je 16 Schaufeln werden von Regula- 
toren von A. Riva & Co. in Mailand eingestellt. Die 
Wellen sind mit Halslagern versehen, welche nur das 
Turbinengewicht aufzunehmen haben, während das Ge- 
wicht der Stromerzeuger von besonderen Kugellagern ge- 
tragen wird. An den oberen Enden der Wellen sind die 
Stromerzeuger vollständig außerhalb des Hochwasser- 
bereichs angeordnet. Sie liefern Drehstrom von 10000 Volt, 
der ohne Umformung auf einer 11,2 km langen Fern- 
leitung nach Cobalt übertragen wird. Die Anlage ist 
seit April 1910 in Betrieb. [The Engineering Record 
1911, 1, S. 245 bis 247.] H. 

Verbesserung der Straßenbeleuchtung durch 
Gasstarklicht. Die städtische Verwaltung von Stuttgart 
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hat sich seit Jahren mit der Einführung einer verstärkten 
Straßenbeleuchtung beschäftigt. Es wurden umfangreiche 
Probebeleuchtungen durchgeführt, die sehr gute Resultate 
ergaben. 

Drei verschiedene Starklichtsysteme kamen dabei in 
Frage: 

ı. Das Gas wird auf einen bestimmten Druck ge- 
bracht und saugt durch eine besonders konstruierte In- 
jektordüse die zur Vermischung notwendige Luft an. 

2. Gas und Luft werden in einem bestimmten 
Mischungsverhältnis angesaugt und unter māßigem Druck 
in die Brennerdüse eingeleitet; eine Injektorwirkung ist bei 
dieser Konstruktion nicht vorhanden. 

3. Ein Teil der Verbrennungsluft wird auf einen be- 
stimmten Druck gebracht und saugt durch eine besonders 
konstruierte Injektordüse das zur Erwärmung des Glüh- 
strumpfes notwendige Gas an. 

Die Brennstoffökonomie bei Preßluft- und Preßgas- 
lampen ist genau die gleiche. Mit Rücksicht auf die 
Furcht von Behörden und Privaten vor gepreßtem Gas 
wurde dem PreBluftsystem der Vorzug gegeben. 

Wegen der getrennten Zuführung von Luft und Gas 
müssen bei derartigen Gasstarklichtlampen zwei Leitungen 
nach Straßenmitte gelegt werden. Dies ist zwar ein 
ästhetischer Mangel, doch fällt derselbe nicht allzusehr 
ins Gewicht, da die Straßen meist. ohnedies von einem 
Gewirr elektrischer Leitungen und Spanndrähte durchzogen 
sind. Dafür wird die Aufhängung der Lampen stabiler, 
so daß sich bei stark windigem Wetter keine Beeinträch- 
tigung der Lichtausstrahlung geltend macht. 

Es zeigte sich auch, daß diese Lampen mit ver- 
hältnismäßig geringer Lichtpunkthöhe aufgehängt werden 
können, ohne daß die Gleichmäßigkeit der Beleuchtung 
gestört oder ein Blenden der Passanten durch zu große 
l.ichtfülle hervorgerufen wird. 

Der maximale Ausstrahlungswinkel reicht noch um 
10 ° über die Horizontale nach oben, so daß eine außer- 
ordentlich günstige, schlagschattenfreie Lichtverteilung er- 
zielt wird. Aus letzterem Grunde dürfte sich die neue 
Beleuchtungsart namentlich auch für Rangierbahnhöfe 
eignen. 

Einige Schwierigkeiten ergeben sich für die Straßen- 
beleuchtung an den Uebergangsstellen zu gewöhnlicher 
Gasbeleuchtung. Um einen guten und allmählichen Ueber- 
gang der Helligkeit zu erzielen, wird eine sogen. Ueber- 
gangsbeleuchtung dadurch geschaffen, daß man von den 
1500kerzigen Lampen zunächst auf 1000kerzige, dann 
auch 600 kerzige l.ampen und zuletzt zu den gewöhnlichen 
Straßenlaternen übergeht. Die Stuttgarter Versuchsanlage 
a bisher 71 Gasstarklichtlampen, dazu sollen weitere 
a ma a D TOE u E 
Starklichtlampen komme ] Bi en 
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Bücherschau — Bei der Redaktion eingegangene Bücher 


Lehrbuch der Leuchtgasindustrie, Von Dr. Wilhelm 
Bertelsmann, Diplomingenieur. Zwei Bände. Bd.l. 
Die Erzeugung des Leuchtgases. XVIII und 581 Seiten. 


Mit 12 Tafeln und 401 Figuren. Stuttgart 19 
l i ll. 
Ferdinand Enke. ö u 


‚ Die Fortschritte auf den einzelnen Gebieten der Gastechnik 
sind in den letzten Jahren von verschiedenen Autoren behandelt 
worden, so daß wir an guten Monographien über diesen Industrie- 
zweig keinen Mangel haben. Es fehlte jedoch bisher ein Buch, 
das das ganze Gebiet der Gaserzeugung und -Verwendung mit 
seinen zahlreichen Fortschritten zusammenfassend behandelt, wie 
dies in dem klassischen Handbuch der Steinkohlen- 
gasbeleuchtung von Dr. N. H. Schilling der Fall 
ist. Dieses Werk, das bis heute das Lehrbuch und der Ratgeber 
der Gasfachmänner geblieben ist, erschien zuletzt in dritter Auf- 
lage im Jahre 1879 und wurde im Jahre 1892 von Dr. E. 
Schilling durch einen Nachtrag ergänzt. Bei den großen 
Wandlungen, die die Gasindustrie seit jener Zeit durchgemacht 
hat, war die Schaffung eines alle Neuerungen enthaltenden Lehr- 
buches geradezu ein Bedürfnis. Dieser Aufgabe hat sich der 
Verfasser des vorliegenden Buchcs unterzogen, under ist sowohl 
durch seine Tätigkeit in dem größten Gaswerke Deutschlands, 
wie auch durch seine früheren Schriften hierzu besonders ge- 
eignet. Das neue Buch soll, wie im Vorwort angegeben, in 
erster Linie zum Studium dienen, und zwar Ingenieuren und 
Chemikern, die sich diesem Spezialfach widmen wollen; es 
werden daher keinerlei Sonderkenntnisse vorausgesetzt. Der vor- 
liegende erste Band behandelt sehr ausführlich das ganze Gebiet 
der Gaserzeugung mit seinen zahlreichen Neuerungen. Aus- 
gehend von den Rohstoffen für die Gasbereitung, beschreibt der 
Verfasser die einzelnen Apparate einer Gasfabrik in der Reihen- 
folge, wie sie von dem Gas bei der Fabrikation durchströmt 
werden, so die Oefen, die Erzeugung und Reinigung des Roh- 
gases, die Bewertung und Aufspeicherung des gereinigten Gases, 
die Gasversorgung und*das Rohrnetz, sodann die Aufarbeitung 
der Nebenprodukte und im letzten Abschnitt die Ersatzmittel für 
Leuchtgas, darunter das Azetylen,. das Oelgas und das Luftgas. 
Diese Gasarten können, wenn sie auch in letzter Zeit in zuneh- 
mendem Maße Verwendung finden, dem, Steinkohlengas nur in 
ganz bestimmten Fällen, wie Z. B. bei der Kleinbeleuchtung, 
Konkurrenz machen. Wie alle Schriften des Verfassers zeichnet 
sich auch dieses Buch durch leichtfaßliche, klare Darstellung aus; 
ebenso tragen die überaus zahlreichen Abbildungen wesentlich 
dazu bei, die Ausführungen klar und anschaulich zu machen, so 
daß man dem neuen Werke eine recht weite Verbreitung 
wünschen darf. A. Sander. 
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10. Mitteilung aus dem mechanisch-technischen La- 
boratorium der k. k. technischen Hochschule in 
Wien. „Kerbgröße und Kerbwirkung“. 
Von Privatdozent Dr. Alfons Leon. Wien 1910. 
Lehmann & Wentzel, G. m. b. H. 


Die aus lokalen Verschwächungen herrührenden Spannungs- 
störungen haben nur soweit strenge Gültigkeit, als die Ausdeh- 
nung der Kerben, Blasen, Lochungen usw. sehr klein ist gegen- 
über dem Stabquerschnitt. Um den Einfluß von solchen Quer- 
schnittsänderungen ziffermäßig bestimmen zu können, die einen 
beträchtlichen Teil des Querschnittes ausmachen. werden empi- 
rische Formeln aufgestellt, die der wechselnden Größe der Ver- 
schwächung möglichst genau Rechnung tragen. Die so ge- 
wonnenen Abminderungskoeftizienten gestatten die theoretischen 
Ergebnisse des Verschwächungsproblems, an dessen Ausbau der 
Verfasser hervorragenden Anteil hat, unmittelbar auf die Festig- 
keitsrechnungen der Praxis anzuwenden. 


Von besonderem Interesse ist auch der Nachweis, daß die 
langwierigen und kostspieligen Wiederholungsproben, mit welchen 
Föpp! den Einfluß von Kerben studiert hat, in sehr vorteil- 
hafter Weise sich durch Bruchversuche mit Glaskörpern ersetzen 
lassen. | Dr. Jng. Eugen Nather. 


11. Mitteilung aus dem mechanisch-technischen La- 
boratorium der k. k. technischen Hochschule in 
Wien. „Ueber die Zerstörung in tunnel- 
artig gelochten Gesteinen“. Von Privat- 
dozent Dr. A. Leon und F. Willheim. Wien 1910. 
Lehmann & Wentzel, G. m. b. H. 


Zur Aufklärung mancher noch offenen Fragen des Druck- 
problems in Tunnelwandungen werden mit verschiedenen Tunnel- 
querschnitten und verschiedenem Steinmaterial Druckproben vor- 
genommen, die Brucherscheinungen an den polierten Endflächen, 
wo Sich erst Risse und hernach Fließfiguren ausbilden, beobachtet, 
und zwar: in allen Fällen bis zum Eintritt der völligen Zer- 
störung durch Zermalmen des Materials. Auch Versuche mit 
parallellaufenden Stollen sind miteinbezogen. Die beschriebenen 
Druckproben beziehen sich auf lotrechten Druck allein, doch 
stehen Versuche mit allseitiger Pressung in Vorbereitung 


Dr.-Ing. Eugen Nather. 
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mäßigkeiten in der Statik des Vierendeel-Trägers nebst Ver- 
u ee unmittelbaren Gewinnung der Einflußlinien durch 
Reihenbildung. Von Dr.-Ing. Freytag, Oberingenieur der 
M. A. N., Werke Nürnberg. Berlin-München 1911. R. Olden- 
bourg. Preis geh. M 1,60. re ana 
La fabrication du papier. Von Prot. P. Puget Mi iguren. 
Paris 1911. Bailliere & Sohn. Preis geb. Frcs. 5,—. 


llon- und Luftschifibau. Aus der Praxis, für die Praxis, gemein- 

re andlich behandelt von C. Krüger, Ingenieur. Mit 
84 Figuren, 3 Tabellen und 5 Tafeln. Berlin 1911. C. J. E. Volk- 
mann Nachf., G. m. b. H. Preis geh. M 4,50. 


Š aBenbau. 2. Teil: Straßenbau. Leitfaden für den 

en Baugewerkschulen und verwandten technischen 
Lehranstalten. Von H. Knauer, Ingenieur und Oberlehrer 
an der Kgl. Baugewerkschule in Essen. Zweite, verbesserte 
und vermehrte Auflage. Mit 31 Figuren. Berlin und Leipzig 
1911. B. G. Teubner, Preis geh. M 1,40. 


hre für Baugewerksehulen. Von Prof.M.Girndt. 1.Teil: 

ei von den ebenen Figuren. Mit 228 Figuren und 207 
der Baupraxis entnommenen Aufgaben. Vierte, neu bearbeitete 
Auflage. Berlin und Leipzig 1911. B. G. Teubner. Preis 
geh. M 1,80. 

Zeichenschlüssel. 12 Tafeln als Anleitung zur Herstellung von 
Zeichnungen des Hoch- und Tiefbaues. Von Dr. Hortig. 
Berlin und Leipzig 1911. B. G. Teubner. Preis geh. M 1,20, 
geb. M 1,60. 


Aerodynamik, ein Gesamtwerk über das Fliegen. Zweiter Band. 
Von F. W. Lauchesler. Uebersetzt aus dem Englischen 
von C. und A. Runge in Göttingen. Inhalt: Aerodynamik mil 
Anhängen über die Theorie und Anwendung des Gyroskops, 
über den Flug der Geschosse usw. Mit 208 Figuren. und einem 
Titelbild. Berlin und Leipzig 1911. B. G. Teubner. Preis geb. 
M 12,—. | 


Versuche mit Eisenbetonbalken zur Ermittlung der Widerstande 
fähigkeit verschiedener Bewehrung gegen Schubkräfte. 1. T 
Ausgeführt in der Materialprüfungsanstalt zu Stuttgart T 
Bericht erstattet von Prof. C. Bach und O. Gra Es 
190 Figuren und 31 Zusammenstellungen. Berlin 1911. 

& Sohn. Preis geh. M 9,—. 


Die Festigkeitssigenschaften der Konstruktionsmaterialien i e 
schinenbaues. Von Dipl.-Ing. P. Stephan, Reg.-Baume 
Berlin 1911. L. Simeon Nchfg. Preis geh. M 3,—. ; 


Wasserkraftmaschinen. Eine Einführung in Wesen, Bau und De 
rechnung moderner Wasserkraftmaschinen und AR Ma- 
Dipl.-Ing. L. Quantz, Oberlehrer an der Kgl. Hö gi ar 
schinenbauschule zu Stettin. Zweite Auflage. Mit 159 FigV 
Berlin 1911. Julius Springer. 


an 
Die Gleichstrom-Dampfmaschine. Von J. Stumpf, Pro Gore 
der Kgl. Technischen Hochschule zu Berlin. Mit 19 Dreis 
und 7 Tafeln. München und Berlin 1911. R. Oldenbourg. 
geh. M 10,—. 


et 
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Jährlich 5? Hefte in Quart. Abonnementspreis vierteliährlich 6 M., 
direkt franko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich-Ungarn 
6 M. 65 Pi., für das Ausland 7 M. 30 Pf. 
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BERLIN, 19. AUGUST 191. 


Redaktionelle Sendungen sind zu richten an Prof. F. Romberg, Kgl. 
Technische Hochschule, Charlottenburg, die Expedition betreifende 
Schreiben an Richard Dietze, Verlagsbuchhandlung, Berlin W 66. 
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CXXIX 


DIE PROBLEME DER SCHWACHSTROMTECHNIK. 
Von Prof. Dr. H. Barkhausen, Dresden. 


Inhaltsübersicht. 
Wesen, Aufgabe und wirtschaftliche Bedeutung der Schwach- 
stromtechnik. Telegraphie; drahtlose Telegraphie; Telephonie; 
Fernmelder und Sicherungswesen; Meßtechnik. 


Wenn von Elektrotechnik die Rede ist, so denkt der 
Laie meist an irgendwelche imposante Kraftleistungen: 
sausende Maschinen, eilende Bahnen, Krane, die ohne 
jede sichtbare Anstrengung fabelhafte Lasten heben, Wasser- 
fälle, die ihrer Energie beraubt werden, um Licht zu 
schaffen. Gegen solche Respekt und Bewunderung ein- 
Hößende Leistungen der Starkstromtechnik erscheint ihm 
die Schwachstromtechnik, wobei er an Hausklingelanlagen 
und allerlei Kinderspielzeug denkt, leicht als etwas 
Kleinliches ohne größere wirtschaftliche Bedeutung. Die- 
ser Meinung gegenüber darf ich vielleicht gleich hier er- 
wähnen, daß nach einer Aufstellung von Dr. Franke 
von allen in der Elektrotechnik beschäftigten Arbeitern 
der größere Teil für die Schwachstromtechnik beschäftigt 
ist und nur der kleinere Teil für die Starkstromtechnik. 
Diese kurze statistische Angabe drückt wohl am deutlich- 
sten die meist unterschätzte, große wirtschaftliche Be- 
deutung der Schwachstromtechnik aus. | 

Was verstehen wir nun eigentlich unter Schwach- 
stromtechnik’? 

Der Name trifft nicht so ganz das Wesentliche der 
Sache. Daß die auftretenden Ströme klein sind, ist eine 
Begleiterscheinung, die nicht einmal immer auftritt. Bei 
MeBßinstrumenten und Signalapparaten bei der Telegraphie 
Ohne Draht, die zweifellos zur Schwachstromtechnik ge- 
hören, kommen ganz erhebliche Stromstärken vor. Den 
Unterschied zwischen Starkstrom- und Schwachstrom- 
technik möchte ich vielmehr darin erblicken, daß es bei 
der Starkstromtechnik stets auf einen gewissen Energie- 
effekt ankommt. Man will die Elektrizität in mechanische 
Arbeit, ‘Wärme, Licht oder chemische Wirkungen um- 
wandeln, und dabei spielt der Nutzeffekt, das Verhältnis 
der aufgewandten zur wiedergewonnenen Energie, eine 
wesentliche Rolle. Die erzielte Wirkung ist proportional 
den aufgewandten Mitteln. 


Das Anwendungsgebiet der Schwachstromtechnik be- 
steht aber, kurz gesagt, in der Uebertragung von Zei- 
chen: bei der Telegraphie von Schriftzeichen, bei der 
Telephonie von akustischen Zeichen, den Sprechlauten, 
bei Kommando-Apparaten, MeBinstrumenten und Melde- 
einrichtungen von optischen Zeichen durch Zeiger und 
Skalen. Hierbei kann aber von einem Nutzeffekt im wirt- 
schaftlichen Sinne überhaupt nicht die Rede sein. Es 
wird gar keine Energie wiedergewonnen. Der Energie- 
bedarf ist gewissermaßen theoretisch unbegrenzt klein. 
Praktisch hängt er von der Empfindlichkeit der Empfangs- 
apparate ab. Man gewinnt nicht mehr, wenn man mehr 
Energie aufwendet; ein Telegraphenrelais kann auch nichts 
anderes als ansprechen, wenn der Strom verstärkt wird, 
und wenn man beim Telephonieren zu laut schreit, wird 
die Verständigung eher schlechter. Da man im allge- 
meinen empfindliche Empfangsapparate verwendet, kommt 
man praktisch meist mit schwachen Strömen aus, so daß 
der Name Schwachstromtechnik bis zu einem gewissen 
Grade gerechtfertigt erscheint, und, da er sich im Sprach- 
gebrauch eingebürgert hat, auch hier weiter beibehalten 
werden soll. 


Wenn man hört, daß die einzige Aufgabe der 
Schwachstromtechnik darin besteht, Zeichen und Signale 
zu übermitteln, so mag sich zunächst mancher wundern, 
daß dies einen so wichtigen Faktor im wirtschaftlichen 
Leben bilden soll. Da möchte ich Sie an den treffenden 
Vergleich zwischen tierischem Organismus und staatlicher 
oder wirtschaftlicher Organisation erinnern, .er,paßt vor- 
trefflich auf unseren Fall: Die Starkstromanlagen ent- 
sprechen den Arbeit leistenden Muskeln, von denen alle 
Bewegungen, alle Kraftäußerungen ausgehen: ihre Wichtig- 
keit springt auf den ersten Blick in die Augen. Dem 
feinen Nervensystem aber, das, dem oberflächlichen Be- 
trachter ganz unbemerkt, durch den ganzen Körper seine 
Stränge hinzieht, das antreibend oder hemmend, regulie- 
rend auf die Muskelkräfte einwirkt und die an 
Teile untereinander in ‚Verbindung hält: diesem Nerven- 
system entsprechen die Anlagen der Schwachstromtechnik. 
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rn wie in der Entwicklung des Tierreiches bei den ein- 
achsten Tieren, die nur aus einer oder wenigen Zellen be- 


Stehen, die alle Funktionen zugleich erfüllen, ein Nerven- ` 


system nicht nötig und daher auch nicht vorhanden ist, 
aber bei fortschreitender Entwicklung zu komplizierten 
Zellenverbänden mit mannigfachen Funktionen das Nerven- 
system immer wichtiger, immer notwendiger wird, so ist 
es auch bei der menschlichen Organisation. Auch hier 
sehen wir ein unaufhaltsames Fortschreiten zu immer 
prößeren Verbänden. Immer mehr greifen die einzelnen 
Teile ineinander, immer unselbständiger wird dabei der 
einzelne: die Arbeitsteilung schreitet immer weiter fort. 
Im gleichen Maße wichtiger wird eine rasche Verständi- 
gung aller Teile untereinander, eine genaue Kenntnis aller 
in Betracht kommenden Vorgänge an der leitenden Stelle 
und eine prompte Befehlsübertragung. Das ist es, was 
die Schwachstromtechnik leistet. Sie ist das signalüber- 
mittelnde Nervensystem, das erst ein sinnvolles Zusammen- 
arbeiten des ganzen Organismus ermöglicht und einen 
komplizierten und weitverzweigten Großbetrieb erst lebens- 
fähig erhält. Man kann geradezu behaupten, daß die 
ganze moderne Entwicklung ohne Telegraph, Telephon 
und die übrigen Signaleinrichtungen vollständig unmög- 
lich gewesen wäre. 

Mag man persönlich auch keine besondere Vorliebe 
für diese gewaltigen Massenbetriebe mit ihrer Spezialisie- 
rung der Arbeit und ihrer Vernichtung der Individualität 
haben, so kann man sich doch der Erkenntnis nicht ver- 
schließen, daß sie durch die ganze Entwicklung not- 
wendig bedingt werden, und daß hier, gerade wie im 
tierischen Körper, der Zusammenschlub und die Arbeits- 
teilung Merkmale einer höheren Kulturstufe sind. Da mit 
dem weiteren Fortschreiten ohne alle Zweifel die Schwach- 
stromtechnik immer mehr einen wichtigen sozialen Faktor 
bilden wird, so ist es wohl gerechtiertigt, wenn diesem 
Zweige der Elektrotechnik in neuerer Zeit mehr Auf- 
merksamkeit gewidmet wird. Ich habe daher geglaubt, 
daß sich ein Rundgang durch das weite Gebiet der 
Schwachstromtechnik wohl verlohnen werde, und hoffe, 
daß Sie dabei den Eindruck gewinnen werden, daß die 
Probleme hier theoretisch wie praktisch ebenso zahlreich 
und interessant und ebenso schwierig zu lösen sind wie 
in der Starkstromtechnik. 

Das älteste Gebiet der Schwachstromtechnik, ja über- 
haupt der Ursprung der gesamten Elektrotechnik ist die 
Telegraphie. Schon Mitte des 18. Jahrhunderts — 
also zur Zeit des siebenjährigen Krieges — tauchte der Ge- 
danke auf, durch Elektrizität Zeichen und Nachrichten in 
die Ferne zu senden. Aber der Gedanke kam zu früh. 
Die Kenntnisse der elektrischen Erscheinungen waren 
noch zu unvollkommen, das Bedürfnis nach einer schnellen 
Nachrichtenübermittlung zu gering in der damaligen seb- 
haften, industrielosen Zeit. Erst fast 100 Jahre später, 
nachdem durch Oersted und Ampere wichtige 
Eigenschaften des elektrischen Stromes entdeckt und wissen- 
schaftlich formuliert worden waren, Zu der Zeit, wo im 
wirtschaftlichen Leben ein plötzlicher Umschwung eintrat, 
neue Verkehrsmittel entstanden, die den Blick des Bür- 
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gers über seine Stadtmauer hinauslenkten , erst da ge- 
langte die Telegraphie zu praktischer Bedeutung. 

Das einfache Problem des Telegraphierens war nach 
Aufklärung der physikalischen Erscheinungen bald gelöst. 
Daß man auf der einen Stelle einen Kontakt schließt und 
dadurch auf der anderen Stelle ein Magnet seinen Anker 
anzieht, erscheint uns jetzt ebenso einfach, wie es unseren 
Vorfahren wunderbar erschien. Wenn aber erst einmal 
Klarheit in theoretischer Hinsicht geschaffen ist, wenn 
man weiß, was eigentlich vor sich geht, so werden bei 
einem wichtigen Gebiet, auf das sich alle erfinderischen 
Köpfe mit Eifer stürzen, die Schwierigkeiten der kon- 
struktiven Ausführung schnell überwunden und eine brauch- 
bare, den praktischen Bedürfnissen genügende Lösung ist 
meistens bald gefunden, Der im Jahre 1847 konstruierte 
Morse-Apparat hat noch heute fast dieselbe Ausfüh- 
rungsform wie damals. Und der zweite Apparat, der im 
Verein mit dem M orse- Apparat heute den gesamten 
Depeschenverkehr übermittelt, wurde im Jahre 1855 von 
Hughes konstruiert und in den nächsten zehn Jahren 
in eine solche Form gebracht, daß weiterhin fast nichts 
mehr an ihm zu verbessern war. Wir haben so bei der 
Telegraphie die in der sonst so schnell veränderlichen 
Elektrotechnick ganz unerhörle Erscheinung, daß die heu- 
tigen Apparate nach Modellen ausgeführt werden, die vor 
über 50 Jahren, also lange vor der Gründung des Deut: 
schen Reichs entworfen worden sind. Wegen dieser lan- 
gen Prüfungszeit, in der sie sich gut bewährt haben, ge 
nießen diese Apparate eine Art klassischen Ruf der Voll- 
kommenheit, und die Telegraphenverwaltungen sind jeder 
Neuerung abhold, zum Teil mit Recht, besonders weil 
dadurch die Einheitlichkeit des jetzigen Betriebes gestört 
werden würde. 

Während so die Telegraphie schon lange als etwas 
Fertiges. Abgeschlossenes zu betrachten war und niemand 
mehr wesentlich Neues von ihr erwartete, ist ihr vor 
etwa einem Jahrzehnt plötzlich von ganz anderer Seite 
eine bedeutende Erweiterung zuteil geworden : die draht- 
lose Telegraphie. 

Hier sehen wir noch alles in voller Entwicklung De 
griffen. Und da das Werdende stets interessanter ist als 
das Gewordene, so wenden sich Fachmann wie Laie mit 
besonderer Vorliebe diesem Gebiete zu, zumal sich ihnen 
hier eine Fülle interessanter Probleme wissenschaftlicher, 
technischer und wirtschaftlicher Art darbietet. 

Eigentümlich ist der Entwicklungsgang bei der draht- 
losen Telegraphie. Schreitet sonst bei Erfindungen mer 
stens die Praxis kühn unternehmend voran, während die 
Theorie erklärend hinterdrein kommt, so war der Vorgang 
hier gerade umgekehrt: erst mathematische Grundlag® 
dann physikalische Folgerung und schließlich technisch 
Anwendung. Der Mathematiker Max we lI folgerte = 
seinen Gleichungen, daß unter gewissen Bedingung“: 
nämlich bei sehr hohen Wechselzahlen des elektrische" 
Stromes, elcktromagnetische Energie sich strahlenförm 
ausbreiten müsse, und daß diese elektromagnelisti0 
Strahlen dem Wesen nach genau dasselbe seien Wie 
mit dem Auge wahrnehmbaren Lichtstrahlen, nur " 
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Größenordnung davon verschieden. Dadurch angeregt, ge- 
lang es mehrere Jahre später dem Physiker Hertz, diese 
von Maxwell vorausgesagte Strahlung experimentell 
zu erzeugen und die Vorgänge bei der Ausstrahlung im 
einzelnen aufzuklären. Da war es nur noch ein nahe- 
liegender, aber darum nicht minder kühner Schritt des 
Technikers Marconi, diese bisherigen Laboratoriums- 
versuche ins Große zu übertragen und zu einer praktischen 
Telegraphie zu verwenden. 

Es handelt sich bei der drahtlosen Telegraphie vor 
allem darum, die hochfrequenten Ströme, bei denen allein 
die Strahlungserscheinungen auftreten, zu erzeugen und 
zu erforschen. Ein ganz neues Gebiet ist damit für die 
Elektrotechnik erschlossen, ein Gebiet, auf das sich die 
bisher gesammelten Anschauungen nicht so ohne weiteres 
übertragen lassen; denn wer hier neu eintritt, ausgerüstet 
nur mit den Kenntnissen der normalen Elektrotechnik, 
der sieht plötzlich seine elementarsten Anschauungen auf 
den Kopf gestellt: starke Ströme fließen in offenen Lei- 
tern; längs eines dicken Kupferdrahtes, der sonst als 
spannungsloser Kurzschluß gilt, treten hohe Spannungs- 
differenzen auf; Vakuumröhren leuchten auf, ohne an 
eine Leitung angeschlossen zu sein; Funken springen an 
allen Ecken und Enden über, ohne Schaden anzurichten. 
Und doch sind die Grundgesetze dieselben. Wechsel- 
ströme hier wie dort, nur die Frequenzen verhalten sich 
wie 50 zu 1000000. Bei den Strömen der drahtlosen 
Telegraphie dauert ein Wechsel nur den millionsten Teil 
einer Sekunde und bei diesen hohen Wechselzahlen treten 
Erscheinungen in den Vordergrund, die sonst zwar auch 
vorhanden, aber praktisch unmerkbar klein bleiben und 
deshalb gar nicht in den Bereich der Betrachtungen ge- 
zogen werden. Bei so enormen Geschwindigkeiten ver- 
läßt uns jedes anschauliche Gefühl, da kann man nur 
mehr Formeln und Zahlen sprechen lassen. Daher gibt 
es auch kaum einen anderen Zweig der Technik, der so 
sehr auf die Wissenschaft angewiesen ist, wie gerade die 
drahtlose Telegraphie. 

Wenn wir jetzt auch über die erste Sturm- und Drang- 
periode hinaus sind, wenn anch die Zeit der ersten, die 
breite Oeffentlichkeit erregenden Erfolge vorüber ist, so 
kann man doch von einem Abschluß noch in keiner Weise 
reden. Von den vielen noch zu lösenden Problemen sei 
nur das wichtigste genannt: die Erzeugung der hoch- 
frequenten Ströme. Während man bisher solche Ströme 
nur durch oszillatorische Entladungen von Kondensatoren 
mit Hilfe des Funkens oder später mit Hilfe des Licht- 
bogens erhalten konnte, ist man neuerdings bemüht sie 
direkt durch Dynamomaschinen zu erzeugen. Die Schwierig- 
keiten dabei sind außerordentlich groß. Die gewöhnlichen 
Wechselstrommaschinen geben einen Wechselstrom von 
"lso Sekunde Schwingungsdauer; durch hohe Umlaufs- 
geschwindigkeiten und große Polzahl konnte man die 
Schwingungszahl auf das 1000 fache steigern. Aber auch 
diese äußerst raschen Schwingungen — 50000 i. d. Sek. 
— sind für die drahtlose Telegraphie noch zu langsam, 
das Ausstrahlen der elektromagnetischen Energie tritt noch 
zu schwach ein. Auch war der Wirkungsgrad dieser 
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Maschinen ein außerordentlich schlechter. Nun gelang 
es aber Goldschmid vor ganz kurzer Zeit, durch ge- 
schickte Anwendung des Resonanzprinzips auf die bei 
jeder Maschine mitentstehenden Oberschwingungen die 
Frequenz auf das Dreifache der Grundschwingung zu 
steigern und gleichzeitig einen hohen Wirkungsgrad zu 
erhalten. Und wenn auch trotzdem die Schwingungs- 
dauer für die drahtlose Telegraphie immer noch reichlich 
langsam ist, so daß nur bei großen Stationen mit hoher 
Antenne genügende Ausstrahlung damit zu erzielen ist, 
ein erster Anfang ist gemacht und weitere Verbesserun- 
gen werden nicht ausbleiben. Der große technische Vorteil, 
der in dem Ersatz des unsicheren und vorsichtig zu be- 
handelnden Lichtbogens durch eine technisch einwandfreie 
Dynamomaschine liegt, ist ohne weiteres einleuchtend. 

Ueber die wirtschaftliche Seite der drahtlosen Tele- 
graphie brauche ich nur wenig zu sagen. Daß die ge- 
wöhnliche Telegraphie durch sie verdrängt oder auch nur, 
in irgend einem normalen Falle ersetzt werde, ist aus- 
geschlossen. Eine Methode, bei der die Energie durch 
einen dünnen Draht zusammengehalten, nach einem ein- 
zigen bestimmten Ort hingesandt und ohne Mühe zur 
Anzeige gebracht wird, muß unbedingt wesentlich zu- 
verlässiger und ökonomischer arbeiten als eine Anordnung, 
bei der die Energie zunächst nach allen Himmelsrichtun- 
gen ausgeschleudert wird, um dann zum kleinsten.. Teile 
von irgend jemand eingefangen zu werden, der gerade 
in diesem Bereiche genügend empfindliche Apparate auf- 
gestellt hat. In allen besonderen Fällen aber, wenn eine 
feste Leitung nicht möglich ist, bei fahrenden Schiffen 
oder wandernden Kriegsheeren, oder, wenn Anlage und 
Unterhaltung einer Leitung zu schwierig sind, in un- 
kultivierten Gegenden oder über tiefe Meeresstrecken, 
bildet die drahtlose Telegraphie eine wichtige Ergänzung 
der Telegraphie mit Leitung. Und wo das Netz der 
Telegraphen auf dem Erdball noch eine Lücke. gelassen 
hatte, wird diese durch die drahtlose Telegraphie aus- 
gefüllt, so daß es jetzt kaum noch bewohnte Orte auf 
der Erde gibt, die nicht im Bereiche dieses großen Nerven- 
systems lägen. Ein Erdbeben in St. Franzisco, eine ver- 
heerende Seuche bei den Chinesen ist durch den Telegraph 
in kürzester Zeit bekannt; sofort können Vorkehrungen 
zur Hilfe und Abwehr getroffen. werden, denn der Or- 
ganismus der Menschheit ist schon so fest zusammen- 
gewachsen, daß der schwere Schaden eines einzelnen 
Gliedes auch auf den ganzen Organismus einwirkt und 
Gegenmittel erfordert. 

Bildet so die Telegraphie das Hauptnervensystem, 
das die großen Knotenpunkte, die Städte und Nationen 
miteinander verbindet, so stellt die Telephonie die 
feinste Verästelung des Nervenstranges dar, die den enge- 
ren Umkreis um die Knotenpunkte umfaßt und hauptsäch- 
lich dem intimeren Verkehr an ' Ort und Stelle dient 
Der umständliche Telegraph hat etwas Geschäftsmäßiges, 
Unpersönliches; im privaten Leben wird er zu nicht viel 
De aa en a ae Br 

phon, das jeder Laie ohne 
weiteres zu benutzen versteht, und das direkte Aüssprache 
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mit Frage und Antwort gestattet, eine wichtige Er- 
gänzung. 

Die erste Entwicklung der Telephonie ist im strikten 
Gegensatz zur drahtlosen Telegraphie eigentlich fast ganz 
ohne Hilfe der Wissenschaft vor sich gegangen. Es ist 
viel einfacher, eine telephonische Verbindung einzurichten, 
als sie zu erklären. Es gibt eine ganze Reihe von Vor- 
richtungen, die alle mehr oder weniger gut als Geber, 
d. h. zur Umwandlung der Schallwellen in elektrische 
Wechselströme benutzt werden können, und das jelzt 
ausschließlich benutzte Mikrophon ist eigentlich nichts 
weiter als ein schlechter Wackelkontakt. Ebenso leicht 
ist es, die Wechselströme wieder in Sprechlaute umzu- 
setzen: Transformatoren, Relais, Dynamomaschinen, ja 
sogar Bogenlampen fangen an zu sprechen, wenn man 
Sprechströme durch sie hindurchschickt. 

Alle diese Tatsachen werden um So erstaunlicher, 
je tiefer wir in ihr Wesen einzudringen suchen. Be- 
denken Sie z. B., wie außerordentlich klein die Energie 
des Schalles ist. Selbst mit den feinsten Instrumenten 
ließe sich nicht nachweisen, daß der Raum hier augen- 
blicklich von Schallwellen durchzogen wird. Die durch 
den Schall hervorgerufene hin- und hergehende Bewegung 
der Luftteilchen beträgt nur etwa den millionsten Teil 
eines Millimeters, wäre also auch mit dem schäristen 
Mikroskop nicht nachzuweisen. Und doch genügen diese 
minimalen Bewegungen, um elektrische Ströme zu er- 
zeugen und 1000 km entfernt im Telephon des Empfän- 
gers die Worte verständlich zu wiederholen. 

Aber noch nicht genug damit. Wir wissen durch 
Helmholtz, daß die Sprachlaute, besonders die Vo- 
kale, durch das gleichzeitige Zusammenklingen einer 
ganzen Anzahl von Tönen verschiedener Höhe ihren 
charakteristischen Klang erhalten, der sie voneinander 
unterscheidet. Für jeden Buchstaben muß — also nicht 
nur ein Ton, sondern eine ganze Reihe von Tönen zu 
gleicher Zeit richtig übertragen werden. Daß dies durch 
so primitive Apparate wie Mikrophon und Telephon es 
sind, möglich sein soll, erscheint fast unglaublich. Und 
doch verstehen wir durchs Telephon nicht nur die Worte, 
sondern können sogar den Sprechenden am Tonfall und 
den feineren Nuancen seiner Sprache erkennen. Je klarer 
man sich die physikalischen Vorgänge vor Augen führt, 
für desto unmöglicher sollte man das Problem der Tele- 
phonie halten. 

Wir haben aber eins bis jetzt außer acht gelassen: 
daß wir es nicht mit lauter Apparaten und Maschinen zu 
tun haben, sondern daß das menschliche Ohr und der 
menschliche Verstand dabei mitwirken. Die hohe Be- 
wunderung für die telephonische Verständigung gebührt 
nur zum kleinsten Teile den Apparaten, zum größten 
dem menschlichen Ohre und dessen wunderbarer Ein- 
richtung. Das Ohr nimmt noch Schallwellen von so 
außerordentlich kleiner Energiemenge wahr. Es ist so 
empfindlich, daß die Energie eines um 1 cm herabfallen- 
den Wassertropfens ausreichen würde, um viele 1000 Jahre 
dauernd eine Schallempfindung auszulösen. Das Ohr 
und der mitwirkende Verstand bilden aus dem Schwall 


der auftretenden Klänge Worte und Sätze, suchen das 
Zusammengehörige heraus und ergänzen das Fehlende aus 
der Erinnerung. Nur daher kommt es, daß ein Phono- 
graph trotz seiner gräulichen Verzerrung der Töne doch 
noch verständlich bleibt. Und etwas besser ist die tele- 
phonische Uebertragung doch noch. 

Wenn also Telephon und Mikrophon tatsächlich 
höchst unvollkommene Apparate sind, die nur etwa ein 
Milliontel der Schallenergie übertragen und dabei eine 
erhebliche Verzerrung der Sprache hervorrufen, — das 
Ohr macht alles wieder gut: was uns rein technisch un- 
möglich erscheint, macht der Natur keine Schwierigkeiten. 
Trotzdem also der physikalische Vorgang bei der Tele- 
phonie sehr viel komplizierter ist als bei der Telegraphie, 
ist sie in der Anwendung viel einfacher; das macht, weil 
jeder den kompliziertesten Teil der Apparatur, das Ohr, 
mit sich herumträgt und wohlgeübt ist in seiner Be- 
nutzung. 

Um aber diesen gegebenen Hauptteil rationell aus- 
zunutzen, ist es für den Telephontechniker sehr wichtig, 
ihn möglichst genau zu kennen, und es sind mancherlei 
Versuche über die Eigenschaften des Ohres angestellt 
worden. Da die Uebertragung der Sprache durch Wechsel- 
ströme geschieht, die der Schallschwingungen entsprechen, 
hat man die Möglichkeit, durch rein elektrische Mittel 
verändernd auf die Sprache einzuwirken. Schaltet man 
7. B. in den Stromkreis der Telephonströme eine Drossel- 
spule, so werden die hohen Töne stärker abgedrosselt 
als die tiefen, umgekehrt läßt ein Kondensator die hohen 
Töne besser durch. Der Versuch zeigt nun, dab die 
Sprache in beiden Fällen durchaus verständlich bleibt, ob- 
wohl sie in Wirklichkeit stark verzerrt ist, nur die Klang- 
farbe wird ein wenig geändert. Um zu sehen, worauf 
es am meisten ankommt für eine gute Verständigung, 
wurden Leitungen von verschiedener Beschaffenheit mit 
einander verglichen, und da kam man Zu dem eigentüm- 
lichen Resultat, daß die Verständigung immer dann gleich 
gut ist, wenn die Töne in der Nähe von 800 Schwir- 
gungen i. d. Sek. gleich gut übertragen werden und dab 
es fast ganz gleichgültig ist, ob die höheren und tieferen 
Töne abgedrosselt werden oder nicht. Gerade bei 80 
liegen aber bekanntlich die charakleristischen Obertöne 
der Vokale und gerade für diese Töne ist ferner das Ohr 
besonders empfindlich. Man muß aus all dem schlieben, 
daß nur diese Töne die Sprachverständigung bedingen. 
die tieferen und höheren nur die verschiedene Klangfarbe 
der Sprache ausmachen. Das ist für den Telephon 
techniker sehr wichtig zu wissen. Denn ef kann nun 
bei seinen Rechnungen statt der beim Sprechen entstehen 
den komplizierten Ströme einfach einen gewöhnlichen 
Wechselstrom von 800 Schwingungen annehmen, den € 
bei seinen Messungen mit einer Hochfrequenzmaschint 
stets leicht erzeugen kann. Exakte Messungen sind aber 
auch dann noch schwierig. So empfindlich nämlich us 
Ohr für den Schall an sich und auch für Unterschiede 
in der Tonhöhe ist, so unempfindlich ist es gegt 
Unterschiede in der Intensität des Schalles. Aende: 
rungen der Intensität um 25 V. H. sind mit dem On 
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überhaupt nicht wahrnehmbar und selbst bei der doppelten 
Schallintensität hört man gerade eben, welcher von bei- 
den Tönen lauter ist. Auf das Telephon und das Ohr 
war man aber bisher bei Schallmessungen fast allein an- 
gewiesen, da die minimalen Energiemengen, die hier in 
Frage kommen, nicht imstande waren, selbst den feinsten 
Zeiger eines Meßinstrumentes zum Ausschlag zu bringen- 
Erst in neuerer Zeit ist es gelungen, durch eine eigen- 
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artige Kombination eines durch die Sprechströme ge- 
heizten Thermoelementes und eines hochernpfindlichen 
Galvanometers mit gewichtslosem Lichtzeiger, selbst diese 
schwachen Ströme direkt einer genauen objektiven Mes- 
sung zu unterziehen und manche noch schwebende Fra- 
gen dürften sich dadurch in Zukunft klären. 


(Schluß folgt.) 


NEUE MATERIALIEN FÜR DEN LUFTSCHIFFBAU. 
Von Dr.-Ing. A. Sander, Charlottenburg. 


Inhaltsübersicht. 

Die neuen Materialien, die im Laufe der letzten zwei Jahre 
beim Bau von Luftschiffen und Flugapparaten Anwendung fanden, 
werden besprochen, und zwar die leichten Legierungen und die 
Ballonstoffe, ihre Herstellung und Eigenschaften. 


Schon gelegentlich der I. Internationalen Luftschiffahrts- 
Ausstellung in Frankfurt a. M. im Jahre 1909 wurde an 
dieser Stelle!) ausführlich über die Materialien berichtet, 
die für den Bau von Luftschiffen und Flugapparaten von 
Bedeutung sind. Die großen Erfolge, die die Luftschiffahrt 
seit jener Zeit errungen hat, haben der Erfindertätigkeit 
auch auf diesem Gebiete mannigfache Anregung gegeben 
und so sind in bezug auf die Erschließung neuer Bau- 
stoffe zahlreiche Fortschritte zu verzeichnen. 

Die Spezialstähle, besonders der Chromnickel- 
und der nicht rostende Nickelstahl, haben sich weiterhin 
als Konstruktionsmaterial für hochbeanspruchte Teile vor- 
trefflich bewährt; sie sind wegen ihrer hohen Festigkeits- 
werte durch kein anderes Material ersetzbar. Ebenso 
haben sich die leichten Metallegierungen 
überall da, wo es auf geringes Gewicht ankommt, ihren 
Platz gesichert. Natürlich ist man auch hier bestrebt, 
möglichst hohe Werte der Festigkeit und Dehnung zu 
erzielen. In der Tat besitzen wir heute bereits eine Reihe 
von Legierungen, die bei wesentlich niedrigerem spezifi- 
schem Gewicht gegenüber Aluminium doch erheblich 
höhere Materialwertziffern aufweisen. 

In dieser Hinsicht verhalten sich bekanntlich die- 
jenigen Legierungen am günstigsten, die neben Aluminium 
noch mehr oder weniger Magnesium enthalten. Der be- 
kannteste Vertreter dieser Gruppe, das Elektronmetall der 
Chemischen Fabrik Griesheim-Elektron 
in Griesheim a. M., das bei einem spezifischen Gewicht 
von nur 1,8 eine Zerreißfestigkeit bis zu 3500 kg/qem 
besitzt, ist schon früher näher beschrieben worden. Das 
deutsche Patent ist noch nicht erteilt, dagegen ist aus der 
amerikanischen Patentschrift?) zu entnehmen, daß die Le- 
gierung aus 80— 99,5 v. H. Magnesium und 0,5—20 v. H. 
Aluminium und anderen fremden Metallen besteht. Eine 
Reihe weiterer Patentanmeldungen derselben Fabrik be- 
ziehen sich auf das Reinigen, Schmelzen und Gießen von 
Magnesium und seinen Legierungen. Das Verfahren zur 


1) D. p. J. 1910, S. 39 ff. 
2) U. S. A. Patent Nr. 965485 vom 26. Juli 1910. 


Reinigung der Legierungen von eingeschlossenen Salzen 
besteht im Zusammenschmelzen mit einem Alkalichlorid 
oder einem Alkalichloridgemisch, dessen Schmelzpunkt 
aber wesentlich höher liegen muß als derjenige der zu 
reinigenden Legierung. Beim Abkühlen erstarrt dann zu- 
nächst das Chlorid und das flüssige Metall kann abge- 
zogen werden. Man erhält das Metall längere Zeit in 
flüssigem Zustand, und zwar vorteilhaft unter Luftabschluß, 
oder aber man leitet ein inertes Gas, z. B. Wasserstoff, 
durch die geschmolzene Masse, wobei sich die letzten 
Reste des Chlorids verflüchtigen. 

Ein ähnliches Verfahren) dient dazu, die recht un- 
erwünschte Porosität der Gußstücke aus Magnesium zu 
beseitigen und dichte Güsse zu erzielen. Man fand, daß 
das geschmolzene Metall bei etwa 700° Wasserstoff auf- 
nimmt und das Gas erst unmittelbar vor dem Erstarren 
wieder abgibt. Der Wasserstoff rührt entweder von den 
oben erwähnten Einschlüssen hygroskopischer Salze her 


‘oder aus dem Wasserdampf der Verbrennungsgase. Der 


Wasserdampf wird nämlich von geschmolzenem Magnesium 
in der folgenden Weise zersetzt: M g + H,O = MgO +H,,. 
Zur vollkommenen Entfernung des Gases aus dem ge- 
schmolzenen Metall erhält man dieses einige Zeit auf der- 
jenigen Temperatur, bei welcher der Wasserstoff entbun- 
den wird und die nur wenige Grade über dem Erstarrungs- 
punkt des Magnesiums liegt. Dies kann entweder vor 
dem Vergießen im Tiegel oder auch in der Gußform 
selbst geschehen. Aus der Schmelze entweicht dann der 
Wasserstoff in Blasen, und man erhält einen vollkommen 
dichten Guß. 

Das Elektron-Metall hat jedoch in letzter Zeit mehrere 
Konkurrenten erhalten. So wurde von Walter Rübel 
ein Leichtmetall zum Patent angemeldet, das nach der 
französischen Patentschrift‘) folgende Zusammensetzung 
hat. Die Grundsubstanz ist auch hier das Magnesium, 
das bekanntlich in reinem Zustande gegen chemische wie 
physikalische Einflüsse so wenig widerstandsfähig ist, daß 
es bisher keinerlei metallurgische Verwendung finden 
konnte. Diese Eigenschaften werden jedoch schon durch 
die Anwesenheit geringer Mengen fremder Metalle voll- 
ständig beseitigt. Als solche kommen hier Zink, Kupfer 
und Zink oder Kupfer und Aluminium in Betracht. : Man 


°) D. R. P. Nr. 228962 (Kl. 31c) vom 1. Oktober 1909 ab. 
) Französisches Patent Nr. 407814, Zusatzpatent Nr. 11905 
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‘erhält so Legierungen mit einem spezifischen Gewicht 
von ungefähr 1,8 und erheblicher Festigkeit. Eine ge- 
gossene Legierung aus 96 v. H. Magnesium und 4 v.H. 
Zink hat z. B. eine Festigkeit von 1500—2000 kg/qcm. 
In gewalztem Zustand hat dieselbe Legierung eine Festig- 
keit von 2500—3500 kg/qcm bei 8—12 v. H. Dehnung. 
Man kann mit dem Zusatz des Zinks bis auf 10 v. H. 
hinaufgehen, ohne diese Eigenschaften zu verschlechtern, 
oder man kann statt dessen auch 6 v. H. Kupfer und 
4 v. H. Zink oder 9 v. H. Kupfer und 1 v. H. Aluminium 
dem Magnesium zusetzen. Jedenfalls soll die Menge des 
Magnesiums nicht weniger als 90 v. H. und nicht mehr 
als 96 v. H. betragen. Die Herstellung geschieht zweck- 
mäßig in einem schmiedeeisernen Schmelztiegel, der durch 
einen Deckel gut verschließbar ist, auf einem gewöhn- 
lichen Kohlenfeuer. Sobald das Magnesium schmilzt, gibt 
man das Zink hinzu, das sich sofort mit dem Magnesium 
legiert. Die Legierung zeigt nach dem Guß eine ganz 
glatte Oberfläche, sie ist homogen, feinkörnig und hat 
bläuliche Farbe. Während des Gießens findet nur eine 
geringe Oxydation statt. Will man außer Zink etwa noch 
Kupfer zugeben, so setzt man die beiden Metalle gleich- 
zeitig in Stücken zu; sie schmelzen beide sofort in dem 
Magnesium trotz des hohen Schmelzpunktes. den das 
‚Kupfer besitzt. Natürlich kann man auch, statt die Me- 
talle einzeln zuzusetzen, eine Legierung aus Kupfer und 
‚Zink, die in dem entsprechenden Verhältnis zusammen- 
gesetzt ist, mit dem Magnesium verschmelzen. Alle aus 
diesen Legierungen hergestellten Körper können ge- 
schmiedet und gewalzt werden; sie sind beständig gegen 
die Einflüsse von Luft und Wasser und können wie 
Messing oder Rotguß auf der Drehbank bearbeitet werden. 
Ä Eine ähnliche leichte Legierung bringt die Firma 
Basse & Selve in Altena (Westfalen) auf den Markt. 
Diese hat folgende Eigenschaften: 


Leichtmetall gegossen gezogen 
spez. Gewicht . etwa 2 1,772— 1,780 
-Festigkeit an der 
Bruchgrenze . . 1200—1500 2700—3000 kg/qem 
Dehnung . etwa 3 v. H. 5—10 v. H. 


Eine Legierung, die in England unter dem Namen 
Korkmetall für die Zwecke des Luftschiffbaues im Handel 
ist, besteht aus Magnesium mit nur 0.5 v. H. Zink und 
soll bei einem spez. Gewicht von 1,762 ebenfalls recht 
hohe Festigkeit haben. 

Diese Legierungen ermöglichen besonders bei dem 
Bau von starren Luftschiffen große Gewichtsersparnisse 
zu erzielen, da sie gegenüber dem Aluminium oder dem 
bei den Zeppelin- Luftschiffen viel verwendeten Mon- 
tanium (spez. Gewicht 2,8) ein wesentlich geringeres 
spezifisches Gewicht haben. 

Schließlich seien noch zwei Aluminium-Legierungen 
von ähnlicher Zusammensetzung hier genannt, die erst 
in allerletzter Zeit in Frankreich auf den Markt gekommen 
sind. Die eine von diesen, welche der bekannten Firma 
Esnault-Pelterie in Billancourt (Seine) geschützt 
wurde°), besteht aus 80—85 v. H. Aluminium, 5—10 v. H. 


$) D. R. P. 230095. 
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Silber oder einem anderen Edelmetall und 5—15 v. H. 
eines Metalles aus der Eisengruppe, wie etwa Kobalt, 
Chrom, Nickel oder Mangan. Der Zusatz des Edelmetalles 
hat den Zweck, das Auskrystallisieren des Eisens oder 
eines der anderen genannten Metalle in der Legierung 
zu verhindern und damit die Dehnbarkeit und Widerstands- 
fähigkeit der Legierung zu erhöhen. Hierzu genügt schon 


eine geringe Menge Silber. Man erhält auf diesem Wege 


eine sehr harte und zähe Legierung, die dazu ein sehr 
niedriges spezifisches Gewicht besitzt und deshalb über- 
all da angewandt werden kann, wo Leichtigkeit und 
Festigkeit zugleich gefordert werden. Dies ist insbesondere 
der Fall bei Kolben, Rahmen und Lagern für Automobil- 
und Flugmotoren. Auch als Antifriktionsmaterial soll die 
Legierung verwendbar sein, da sie einen sehr geringen 
Reibungskoeffizienten hat. Zu ihrer Darstellung schmilzt 
man zunächst das Silber und das Metall der Eisengruppe 
getrennt ein, mischt die beiden in dem gewünschten Ver- 
hältnis, und setzt dann das Gemisch dem geschmolzenen 
Aluminium zu. 

Die andere Legierung wurde der Gesellschaft 
„Le Ferro-Nickel“ in Paris patentiert.) Sie be- 
steht aus 94— 98 v. H. Aluminium, 1,5—4 v. H. Kupfer, 
0,25—1,25 v. H. Mangan und 0,25—1,25 v. H. Silber. 
Die Gesamtmenge der drei Zusatzmetalle soll mindestens 
2, aber höchstens 6 v. H. betragen. Am besten haben 
sich folgende Mischungen bewährt: 


Legierung | Legierung Il 
96,5 v.H. Alum. 95,5 v.H. Alum. 


Zusammensetzung . 3,5 v.H. Zusätze 4,5 v. H. Zusätze 


Zerreißfestigkeit. 2000 kg/gem 2800 kgjacın 
Elastizitätsgrenze . 1000 , 1400 „ 
Dehnung . 18 v.H. 16 v.H. 


Die Zerreißversuche wurden mit gewalzien, aus- 
geglühten Streifen von I mm Dicke ausgeführt. Gewalzte 
harte Streifen zeigten dagegen bei 

l. 1. 
2900 kg/gem 3700 kg/gem 
1—2 v. H. 1—2 v. H. 


Zerreißwiderstand . 
Dehnung . 


Abgesehen von diesen vorzüglichen mechanischen 
Eigenschaften sollen die Legierungen auch dauerhafter als 
reines Aluminium sein. Sie sind dehnbar, hämmerbar 
und können kalt und warm geschmiedet und gewalzt 
werden. Sie lassen sich treiben, prägen und zu Draht 
ausziehen wie Messing, und sind auch ebenso leicht wie 
dieses zu bearbeiten. Sie können daher in vielen Fällen 
Messing und Kupfer, unter Umständen sogar Eisen und 
Stahl ersetzen. 

Ein zweiter wichtiger Baustoff für Luftfahrzeuge sind 
die Ballonstoffe, an deren Vervollkommnung eben- 
falls in der letzten Zeit eifrig gearbeitet wird. Als Material 
hierfür kommen hauptsächlich Baumwollstoffe (Perkal), 
als Aeroplanstoff neuerdings auch Leinen in Betracht. 
Die in England gebräuchlichen teuren Goldschlägerhäut- 
chen (Darmhaut) und die Seidenhüllen, die besonders in 


€) D. R. P. 231060. 
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Frankreich in Gebrauch sind, verlieren den Baumwoll- 
hüllen gegenüber mehr und mehr an Bedeutung. 

Auch an dieses Material werden hohe Anforderungen 
gestellt. Ebenso wie bei den metallischen Baustoffen 
wird hier große Festigkeit gegen atmosphärisehe, me- 
chanische und chemische Einflüsse sowie möglichst ge- 
ringes Gewicht verlangt und weiterhin auch eine hohe 
Gasundurchlässigkeit. 

Die Dichtung der Stoffe kann durch Gummieren oder 
Imprägnieren mit Leinölfirnis erfolgen. Gefirnißte Stoffe 
sind besonders in Frankreich gebräuchlich; sie sind zwar 
etwas leichter als die gummierten Stoffe und meist auch 
billiger, aber lange nicht so haltbar. Gefirnißte Ballon- 
hüllen bedürfen einer sehr sorgsamen Behandlung, da der 
Firnis in der Sonne oft weich und klebrig wird, so daß 
die Hüllen nur im Schatten oder nach längerer Abkühlung 
verpackt werden dürfen. Da der Stoff auch gegen me- 
chanische Verletzungen (durch die Fingernägel) sehr 
empfindlich ist, müssen die Bedienungsmannschaften beim 
Verpacken stets Handschuhe tragen. Natürlich bedarf 
eine solche Hülle trotz sorgsamster Behandlung eher einer 
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gummierte, so dab der billigere 


Ausbesserung als eine 
n wird. 


Anschaffungspreis hierdurch wieder ausgegliche 
Auch im regulären Betriebe ist nach einer gewissen Zeit 
eine gewisse Imprägnierung mit Firnis erforderlich, um 
die Hülle dicht zu erhalten, und nach 20— 30 Fahrten 
ist sie überhaupt nicht mehr brauchbar. Alle diese Un- 
annehmlichkeiten fallen bei Verwendung von gummierten 
Stoffen weg. Deutschland, das diese Stoffe von Anfang 
an verwendete, hat in ihrer Herstellung vor anderen 
Ländern einen erheblichen Vorsprung und steht heute in 
dieser Fabrikation entschieden an erster Stelle. Nicht 
nur die deutschen, sondern auch die ausländischen Kon- 
strukteure von Luftschiffen und Flugapparaten verwenden 
in letzter Zeit die deutschen gummierten Ballon- und 
Aeroplanstoffe, wie Bleriot, Voisin, Lebaudy 
und andere. Ein Beispiel für die Güte dieser Stoffe ist 
auch der Ballon „Ziegler“ des Frankfurter Ver- 


eins für Luftschiffahrt, der schon weit über 


100 Fahrten mit derselben Hülle gemacht hat. 
(Schluß folgt.) 


BLOCKEINRICHTUNGEN FÜR EINGLEISIGE BAHNSTRECKEN OHNE 
ZWISCHENBLOCKSTELLEN. 


Von Ing. Robert Edler, K. K. Professor, Wien. 
(Fortsetzung von S. 508 d. Bd.) 


IV. 
Eine sehr interessante und wertvolle Lösung der Auf- 
gabe hat sich aus einer Anordnung der Firma Siemens 
& Halske aus dem Jahre 18927), die 


allerdings mittlerweile teilweise veraltet 

erschien und abgeändert wurde, ent- 

sprechend herausgebildet). | 
Wie Fig. 17 erkennen läßt, sind 


die Signalblockfelder A, 34 A4 E im fp ÀA < 
normalen Zustande verschlossen, wäh- M | 
rend die beiden Zustimmungsblockfelder 
Zi Z, frei sind. Letztere wirken mit : 
ihren Riegelstangen im gevlockten Zu- O @ 
stande wieder auf die Ausfahrsignal- g4 


diese auch unter Verschluß durch die > 


signalstellhebel, wenn keine Stationsblockung vorhanden 
ist, während in Stationen mit Stationsblockung und beson- 
deren Stellwerken das Endfeld nur insofern von dem 
~ Signalverschlußfelde des Einfahrsignals 
abhängig zu machen ist, als der Ver- 
schluß des Endfeldes nur nach durch- 
geführter Blockung des Einfahrsignals 
möglich sein darf, einerlei, ob das End- 
feld im Stationsblockwerk oder im Stell- 
werk untergebracht ist. 
Die Betriebsweise der Anordnung 
5 Fig. 17 ergibt in einigen Punkten eine 
© I © charakteristische Abweichung von den 
A Lösungen 7 // III, wie aus der nach- 


E 2, 4; 


nächst ist hervorzuheben, daß die Zu- 


| a E 
stellhebel ein; selbstverständlich stehen $ K o 26) ee o folgenden Beschreibung hervorgeht, Zu- 
4 I 
l 


Blockfelder A, A, welche als An- * CEEE 


fangsfelder der Blocklinie anzusehen © ^Q @ 
l 


sind. In Stationen mit besonderer Sta- rer 
tionsblockung (Hebelfelder) müssen die Ip 
bekannten Abhängigkeitsbeziehungen Hk 
zwischen dem Anfangsfeld der Blocklinie œ 26, & 

und dem Freigabeblockfeld für das Aus- ths, 

fahrsignal vorgesehen werden. Die a EUER. 


Blockfelder Æ, und Æ, bilden de End- © © Mi 


felder der Blocklinie und bewirken un- PEEN 
mittelbar den Verschluß der Einfahr- D E 
re oO OEO] 

1) D. R. P. Nr. 64179. E a 

8) Vgl. Scholkmann, S. 966. A 


aa © stimmungsfelder Z, und Z, entweder 


122 
RI © allein, oder aber beim Verschluß von 
| A, bezw. A, mitbedient werden können. 
K- Mechanische Verschlüsse bezw. elek- 
l _ trische Abhängigkeiten sorgen dabei 
ee O %0 dafür, daß keine Fehlbedienungen vor- 
i kommen können. 


Soll z. B.: eine Zupf 
; | gfahrt von S 
® A | : nach S, durchgeführt werden, so gibt 
Rẹ * der Beamte in S, (vgl. Fig. 17) nach 


O 20 o erfolgter Anmeldung des Zuges das 
| Ausfahrsignalfeld A, in S, frei, indem 
er Z, blockt. Dabei wird zugleich der 
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Tabelle a. 


Freigabe ... 2.4.4000 2 


Blockung . 2 2 22220. 


Freigabe . . .. De a He 


Blockung . . 2 22220200. 


Tabelie c. 


Freigabe . . . 2. 22 2 200. Rm, L, L, m, b 

Blockung ..... 2220. Wma Lam,- 

Anmerkung .. 222 2 2.0. = L= L; 

Kontakte an der Sperrstange . — L, 
5 


Ausfahrsignalstellhebel in S, durch die Sperrstange von 
Z, zum zweiten Male verriegelt. 

Nachdem der Zug aus S, ausgefahren ist, wird er 
durch das auf „Halt“ zurückgestellte Ausfahrsignal A S, 
gedeckt, wobei die Hebelsperre (Unterwegsperre und 
Hebelendsperre) zur Wirkung komnit. Der Verschluß- 
wechsel bewirkt dann auch noch den Zwang zur regel- 
rechten Blockung von A,. Hiebei wird aber Z, mitge- 
blockt, während das Endfeld Z, (Einfahrt) in S, ent- 
blockt wird. | 

Sobald der Zug in S, eingefahren ist und die elek- 
rische Druckknopfsperre ausgelöst hat, kann das Endfeld 
E, wieder geblockt werden (wenn Stationsblockung vor- 
handen ist, muß zuerst das entsprechende Hebelfeld ge- 
blockt worden sein). Zugleich wird Z, in S, und ebenso 
Z, in S, wieder frei, und damit ist der Ruhezustand 
wiederhergestellt. Für die entgegengesetzte Fahrtrichtung 
(S;—S,) wirken die Blockeinrichtungen ganz analog. 

In Fig. 17 sind im Sinne früher angestellter Erwä- 
gungen zunächst sechs Leitungen angenommen. Die Zahl 
derselben wird sich dann leicht verringern lassen. Zur 
Entwicklung der Schaltung kann man obige Tabelle a 
benutzen: 

Zu dieser Tabelle ist zunächst zu erwähnen, daß bei 
den Zustimmungsfeldern Z, und Z, je zwei Stromwege für 
die Freigabe bezw. für die Blockung vorkommen. Die 
obere Freigabeformel entspricht dem Wege, den der Strom 
aus dem fremden Induktor nimmt; bei der unteren Frei- 
gabeformel ist der Strom des eigenen Induktors benutzt. 
Die obere Blockungsformel entspricht dem Verschluß des 


| 
R m, Li R m, L, L’ m, > | Rm,L; 
wo 
W, m, b W, m, d L, m, a W, m, c 
Lice — LLL, L= L 
Lt, | 
L Li, ae 


Zustimmungsfeldes allein, die untere Blockungsformel da- 
gegen kommt beim gleichzeitigen Verschluß des Anfangs- 
feldes und des Zustimmungsfeldes zur Anwendung (Druck- 
tasterkupplung!). Man kann nun zunächst die obige 
Tabelle a in etwas abgänderter Form (Tabelle b) schreiben: 

Um die Schaltung der Zustimmungsfelder möglichst 
zu vereinfachen, empfiehlt es sich, die Leitungen Z, und 
L in eine einzige Leitung zu verschmelzen. Es erscheint 
ferner zweckmäßig, auch die Leitungen /, und L, bezw. 
L, und Z, zusammenzuziehen. Da entsteht aber die 
Schwierigkeit, daß die Leitung Z?, in der Station S, zur 
Freigabe von £, und auch von A, zu verwenden wäre, ebenso 
wie auf der Leitung L!, in der Station S, das eine Mal 
A, das andere Mal Z, entblockt werden soll. Es fragt 
sich, ob diese Bedingungen ohne Gefährdung des regel- 
rechten Blockbetriebes erfüllt werden können. Diese Frage 
ist zu bejahen, da man ja die Möglichkeit hat, durch 
einen Umschalter an der Sperrstange des Zustimmungs- 
blockfeldes die richtige Stromführung herbeizuführen. So 
verbindet z. B. dieser Umschalter (Tellerkontakt) an Z, 
in S, bei entblocktem Zustimmungsfeld Z, die Leitung 
L’; mit A,, entsprechend der Fahrtrichtung S,—S,, bei 
geblocktem Zustimmungsfeld Z, jedoch mit ZZ, ent- 
sprechend der Fahrtrichtung S5--S,. In der Tat muß 
Z, bei der Fahrtrichtung S,—S, zuerst geblockt worden 
sein, damit späterhin Æ; frei werden kann. Bei der 
Fahrtrichtung S,—S, ist hingegen Z, noch frei, wenn 
A, entblockt wird. Man kann also L, = Lz, ferner L = 
L, und endlich L = L setzen, wodurch sich Tabelle b 
noch weiter vereinfacht (s. Tabelle c). 
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'Die Schaltung der Blockfelder A, Z, Æ, A, kann 
aus der Tabelle c unmittelbar abgeleitet werden, wie nach- 
stehende Tabelle d zeigt: 


Tabelle d. 


RL |R L|IR b 
W, °b 2 'd 


Eine eingehendere Ueberlegung erfordert die Schal- 
tung der beiden Zustimmungsfelder Z, und Z,. 


Zunächst ist ersichtlich, daß die Verbindingen 1 mz 


Lo mo 
L 


in Z, bezw. Te in Z, durch je einen Druckstangentaster 
15 


bewirkt werden können gemäß folgender Uebersicht: 


Tabelle e. 


‘ Es sind daher nur noch die nachstehenden Verbin- 
dungen zu untersuchen: 
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Xı ist also noch an die Druckstange von Z, anzu- 


hängen. 
Analog ist beim Zustimmungsblockfeld Z, durch Hin- 
zufügung der Hilfskontakte x, und y, ein Kontakthebel 


mr am Zustimmungsblockfeld Z, und ein Kontakthebel 


2 


X; E am Endblock £, bestimmt. 


Es ist vielleicht angezeigt, die bisher gewonnenen 
Ergebnisse in einer Tabelle zusammenzustellen; denn es 
wird dann nur noch erforderlich, die Verbindungen 


yı “i und Ya 2 beim Blocken von Z, und Z, zu unter- 


Man erhält folgende Uebersicht: 
Tabelle g. 


suchen. 


Tellerkont. 


- | gu mei 


: Tellerkont. 
4 
| L”: (L: = L) 


Die Verbindungen, welche aus dieser Tabelle abge- 
leitet werden können, sind in Fig. 18 dargestellt. Sie 


Tabelle f. 


Freigabe... . 2 2 2 0 .. m, = m, -> 
Blockung . . . 2 2220. m, “a 


Es genügt, die Schaltung für das Blockfeld Z, aus- 
führlich abzuleiten, da dann die Schaltung des Blockfeldes 
Z, leicht in analoger Weise aufgefunden werden kann. 

Man kann vorerst zwei Hilfskontakte x, und y, be- 
nutzen, wodurch man folgende Formeln erhält (für das 
Zustimmungsblockfeld Z,): 


Freigabe m, “ur 


Blockung m, y, "i : 


Dem Zustimmungsblockfeld Zı ist also noch der 


Kontakthebel m, "1 zuzuweisen, während die Verbindun- 


gen x, n vom Endblockfeld #, und die Verbindungen 
Yı “a von Z, und A, abhängig zu machen sind. Die 


Verbindung x, 5 muß hergestellt werden, wenn Z, ge- 
blockt wird, während die Verbindung x, R bei der Ruhe- 
lage des Blocktasters Æ; bestehen muß; der Kontakthebel 


Entblockung durch Fremdstrom auf L, 
Entblockung beim Verschluß von E 


_ _._Blockung von Z allein 
Blockung von Z mit A zugleich 


sind nur noch zu vervollständigen durch die Kontakthebel 
welche den Ausfahrtblockfeldern A, 
und A, zuzuweisen sind, weil die Zustimmungsblockfelder 
Zı und Z, das eine Mal allein, das andere Mal zugleich 
mit Aı bezw. A, zu verschließen sind. | 
Endlich sind noch die Tellerkontakte /, bezw. /, an 
den Sperrstangen von Aı bezw. A, hinzuzufügen, um 
die gleichzeitige Blockung von A und Z zu erzwingen, 
falls A vorher entblockt worden war. Solange jedoch A 
geblockt ist, kann und muß Z allein geblockt werden, 
um vor Einleitung der Zugfahrt die Zustimmung zu er- 
teilen und das entsprechende Ausfahrsignal freizugeben. 
Zu der Schaltung Fig. 18 ist noch zu bemerken, 
daß sich bei den Blockfeldern Aı Zı Z, A, je ein Kon- 
takt ersparen läßt; denn es ist durchaus überflüssig, die 
Verbindungsdrähte a 5 c d an beiden Enden abzuschalten; 
es genügt vielmehr die Unterbrechung an je einem Ende. 
Weiters ist noch zu erwähnen, daß die Ausfahrt- 
blockfelder Aı A, wieder mit dem Selbstverschluß (Ver- 


Wi 
no und y, 
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schlußwechsel) zu versehen sind, um einen Zwang für 
die Blockung zu schaffen. Ebenso dürfte es sich aber 
auch empfehlen, die Zustimmungsfelder Z, und Z, mit dem 
Verschlußwechsel zu versehen, um eine möglichst sichere 
Wirkung des Umschalters an der Sperrstange von Z 
(Tellerkontakt) zu erreichen. Durch Anordnung zweier 
Teller (unterhalb und oberhalb des Kontakthebels) kann 
man zweckmäßig für eine zwangläufige Betätigung dieses 
Umschalters sorgen; es ist nur darauf Rücksicht zu nehmen, 
daB die tiefste Stellung der Arretierungsstange 20 mm 
unter der Hochlage derselben liegt, während die Sperr- 
stellung nur 13 mın Hub (von oben gemessen) erfordert. 
Es ist also zwischen den beiden Tellern ein toter Weg 
von 7 mm freizulassen, nebst dem erforderlichen Raum 
für die Mitnehmerrolle des Kontakthebels. 

Endlich empfiehlt es sich, zur Erhöhung der Sicher- 
heit wie bei den früher besprochenen Lösungen in jeder 
Station einen Schieber samt Knebel hinzuzufügen, wo- 
durch sich leicht die zweckmäßigen und erforderlichen 
mechanischen Abhän- L, 
gigkeiten der Block- 
felder voneinander er- 
reichen lassen. Außer- 
dem kann man den 
Knebelstromschließer 
u, bezw. u, hinzufü- 
gen und dadurch eine 
weitere Sicherung ge- 

gen unzulässige 
Blockvorgänge ge- 
winnen. 

In Fig.19 ist die 
soeben entwickelte 
Anordnung und Schal- 
tung vollständig dar- 
gestellt. 

Die Blockvor- 
gänge für die Fahrt 
eines Zuges von S, nach Są werden sich demgemäß in 
folgender Weise abwickeln (vgl. Fig. 19): 

l. Station S, legt den Knebel nach rechts um (für 
Ausfahrt) und läutet nach S, mittels des Wecktasters. 
Die Wecktaster und Wecker sind am zweckmäßigsten in 
die Leitung Z, einzuschalten, wenn man es nicht vorzieht, 
für die Weckersignale eine besondere Weckerleitung vor- 
zusehen. Letztere Anordnung kann deshalb als empfehlens- 
wert bezeichnet werden, weil bei Mängeln an der Gleich- 
stromklemme des Induktors gelegentlich der Abgabe von 
Weckersignalen niemals unbeabsichtigte Verschlußlösungen 
an den Blockwerken vorkommen können. 

2. Kann die Station S, den angebotenen Zug an- 
nehmen, so muß S, den Knebel nach rechts (Einfahrt) 
umlegen und den Blocktaster Z, allein niederdrücken. 
Dabei kommt sofort der Verschlußwechsel an Z, zur 
Wirkung, so daß der Schieber in S, festgehalten, der 
Tellerkontakt an Z, umgeschaltet und die ordentliche 
Blockung von Z, erzwungen wird. Die Umlegung des 
Knebels nach rechts ist unbedingt erforderlich, weil sonst 


Station Sı 


Fig. 18. 
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der Umschalter u, den Stromweg vom Induktor zum Block- 
feld Z, unterbrochen hält. Außerdem ist der Stromkreis für 
die Blockung von Z, allein nur dann geschlossen, wenn A, 
geblockt ist (Tellerkontakt 4 und dritter Druckstangen- 
kontakt an A,). 

Es könnte aber vorkommen, daß Z, gedrückt wird, 
bevor noch der Knebel K, nach rechts umgelegt wurde. 
Dann könnte infolge der Unterbrechung bei u, die 
Blockung von Z, nicht vorgenommen werden; nach dem 
Loslassen des Druckknopfes Z, bliebe aber der Schieber 
infolge der Wirkung des Verschlußwechsels an Z, in der 
unrichtigen Lage gesperrt, und damit wäre der ganze 
Blockbetrieb gleich zu Anfang gestört.. Dagegen kann 
man sich aber in folgender einfacher Weise schützen: 
Am Schieber sind die beiden Verschlußbacken N und N, 
angeschraubt. Diese lassen einen U-förmigen Sperrkanal 
frei, in den ein Stift an der Riegelstange von Z, eintritt. 
Die Abmessungen dieser Verschlußorgane sind so ge- 
wählt, daß der Schieber gesperrt ist, wenn sich die 

Riegelstange von Z, 
in der Arretierungs- 
stellung (rechts oder 

u links von N) befindet. 


£, Z, 4, In dieser Stellung ist 

m. Ms o m der Stift 13 mm tiefer 

A Q DAL als bei der Hochlage 

__ En a Ir-r l der Riegelstange. Die- 

IPA o RA aoin se Stellung wird dann 
IE f Cj te jJ i e 

I | T erreicht, wenn das 


= J 
r ad ? tac 
| hJ 2 [e4 2° ła Blockfeld Z, vollstän- 


t l A* dig geblockt ist. 
WE [: 1% Wenn aber der 
I un um l, _ 7% Blocktaster Z, ganz 
= niedergedrückt wird, 
so erreicht die Sperr- 
Es? AS? stange von Z, die 
Station Se 


tiefste Stellung (20 
mm unter der Hoch- 
lage), so daß der Stift an dieser Sperrstange in den 
horizontalen Teil des Verschlußkanales eintreten kann, 
sobald der Schieber durch Umlegen des Knebels nach 
rechts verschoben wird. Der Verschlußbacken N wird 
dabei über den Stift hinübergeschoben. 

Man erkennt also, daß das Niederdrücken des Block- 
tasters Z, wirkungslos bleibt, falls der Knebel noch nach 
links (Ausfahrt) gewendet ist, daß es aber genügt, bei 
vollständig niedergedrücktem Blocktaster Z, den Knebel 
nach rechts (Einfahrt) umzulegen, um die Blockung von 
Z, zu ermöglichen. Der Verschlußwechsel an Z, sorgt 
dafür, daß diese Blockoperation ordnungsgemäß ausge- 


führt werden muß. Es wird dabei folgender Stromweg 


benutzt (Fig. 19): 

Vom Induktor J, (Wechselstromklemme W,) über 
den Knebelkontakt u, zum Tellerkontakt 4, am Ausfahrt- 
block A., über den dritten Taster an A, (behufs Ueber- 
prüfung des Blockverschlusses von A.) zum zweiten Taster 
von Z, (Kontakt y,), durch m, (Fenster Z, wird rot) zum 
ersten Taster von Z, (Kontakt /,), dann auf der Leitung 
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Lı zur Station S, weiter über den Tellerkontakt an Z, 
zum Blockfeld A, .. (Elektromagnet m,. Fenster A, wird 
weiß) und zur Rückleitung, die in der Station S, zum 
Induktorkörper /, führt. 

In der Station S, wird also das Zustimmungsfeld Z, 
geblockt und dadurch der Schieber Sch, verriegelt, so 
daß auch A, sicher gesperrt bleibt, während in der Station 
S, das Ausfahrtblockfeld A, frei wird und den Schieber 
Sch, sicher in der richtigen Lage: festhält. Infolgedessen 
ist in der Station $, das Einfahrtblockfeld Æ zuverlässig 
gesperrt. 

Sobald A, freigeworden ist, bleibt ein Versuch, das 
Blockfeld Z, allein zu verschließen, wirkungslos, weil der 
Knebelkontakt u, und der Tellerkontakt /, an A, unter- 
brochen ist, so daß der Strom vom Induktor nicht zum 
Blockfeld Z, allein gelangen kann. Bei dem soeben er- 
wähnten Versuch, Z, | L 
allein zu blocken, £ 
bleibt zwar der Druck- 
knopf von Z, infolge 
der Wirkung des Ver- 
schlußwechsels an Z, 

in halbgedrückter 
Stellung. gefangen, 
dies ist jedoch ganz 
unbedenklich, da ja 
später Z, zugleich mit 
A, wieder niederge- 
drückt werden muß 
und in ganz normaler 
` Weise geblockt wird. | Pi ze 
Das vorzeitige ze 


ap 
Niederdrücken vonA, [YA BA 7 in | 
N, 


L 


(zugleich mit Z,) wird AS, An, 
aber dadurch verhin- par 
dert, daß A, mit der 
mechanischen Druck- Station S; 
knopfsperre versehen 
wird, welche erst dann beseitigt wird, wenn das Ausfahr- 
signal auf „Fahrt“ und dann wieder auf „Halt“ zurückge- 
stellt wird. Dabei kommt die Unterwegs- und Hebel-End- 
sperre zur Wirkung, welche im Verein mit dem Verschluß- 
wechsel an A, und eventuell auch mit der magnetischen 
Flügelkupplung am Ausfahrsignalmast die Blockung des 
Anfangsfeldes A, erzwingt. 

3. Nach Ausfahrt des Zuges aus der Station S, und 


nach Rückstellung des Ausfahrsignalstellhebels auf „Halt“ 


wird der Doppeltaster A,—Z, niedergedrückt und durch 
Drehen an der Induktorkurbel Wechselstrom auf folgendem 
Wege abgesendet: 

Vom Induktor /, (Wechselstromklemme W,) zum 
ersten Druckstangentaster an A,, dann über m, (Block- 
fenster A, wird rot) zum zweiten und dritten Druckstangen- 
taster an A,, dann über den zweiten Druckstangentaster 
(Kontakt y,) des Blockfeldes Z, zum Elektromagneten vn, 


ao fp E 


Fig. 19. 
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(Blockfenster Z, wird rot), weiters über den ersten Druck- 
stangentaster an Z, zur Leitung /, und zur Station $,, 
dort über den Tellerkontakt an Z, (unterer Kontakt) zum 
Endblockfeld Æ, und durch den Elektromagneten m, des- 
selben (Fenster wird weiß) zur Rückleitung und auf der- 
selben zum Induktor /, zurück. 

In der Station S, wird dabei nach vollständig durch- 
geführter Blockung die Sperrung des Schiebers Sch,, 
welche bisher die Riegelstange von A, besorgt hatte, aufge- 
hoben, jedoch zugleich durch die Riegelstange von Z, wieder 
ersetzt. In der Station S, kommt zu der schon vorhan- 
denen Sperrung des Schiebers Sch,, welche die Riegel- 
stange von Z, besorgt, noch die Sperrung durch die aus- 
gelöste Riegelstange von Z, hinzu. 

4. Sobald der Zug an dem auf „Fahrt“ stehenden 
Einfahrsignale der Station S, vorbeigefahren ist und die 
elektrische Druck- 
knopfsperre( Auslöse- 
vorrichtung) an Z, 
ausgelöst hat, kann 


£: 2; Az nach Rückstellung des 

m, m; ms Einfahrsignalstellhe- 

Ad Biy Ad bels der Blocktaster 

S a Tos -H + E, niedergedrückt 

| da u RE af | ra = werden, so daß beim 

iHles TDi N > % Drehen der Induktor- 

j i : | = g> Ñ": kurbel Ströme auf fol- 

HH 10 a  gendem .Wege abge- 
| u sendet werden: 

l LE g Vom Induktor J, 

| | lo) (Wechselstromklem- 

FH I | me W,) zum ersten 

BEE.) EZ Kontakthebel an Z,, 

les, À N, AS `i über den Elektromag- 


i neten m, (Fenster Z, 
wird rot) zum zweiten 
und dritten Kontakt- 
hebe! an Z,, ferner 
über den Kontakt x, des zweiten Tasters an Z, zum 
Elektromagneten m, (Fenster Z wird weiß) und über den 
ersten Kontakthebel an Z, zur Leitung Z,, auf derselben 
zur Station S, und dort über den ersten Kontakthebel an 
Z, zum Elektromagneten m, (Fenster Z, wird weiß); dann 
zum zweiten Kontakthebel an Z (Kontakt x,) und über 
den dritten Kontakthebel an Zı zur Rückleitung und auf 
derselben zum Induktor /, zurück. 

Damit ist der Ruhezustand aller Blockfelder wieder 
erreicht, denn die Signalfelder A, Z, E, A, sind wieder 
geblockt, die Zustimmungsfelder Z, Z, wieder frei, und 
auch beide Schieber können mit Hilfe der Knebel wieder 
beliebig bewegt werden, um für einen Gegenzug oder 
für einen Folgezug von neuem die ganze Reihe der Block- 
operationen in der vorgeschriebenen Art und Weise zwangs- 
weise festzulegen. 


Staiion S 


(Schluß folgt.) 


524 


DIERFELD: Vanadium-Stahl und -Eisen, ihre Eigenschaften und Verwendung usw. DINGL. POL. JOURNAL 


VANADIUM-STAHL UND -EISEN, 
IHRE EIGENSCHAFTEN UND VERWENDUNG IM MASCHINENBAU. 
Von Regierungsbaumeister Dierfeld, Berlin. 
(Schluß von S. 506 d. Bd.) 


Vanadiumstahl Type E. 


Dieser ist ganz besonders zum Einsatzhärten be- 
stimmt. Seine Vorzüge lassen sich, wie folgt, zusammen- 
fassen: Kräftige Harthaut, welche große Widerstands- 
fähigkeit gegen mechanische Abnutzung besitzt, inniger 
Zusammenhang zwischen Harthaut und Kern, daher kein 
Abblättern oder Abbröckeln der Haut, endlich ein Kern 
von großer Festigkeit, außerordentlicher Dehnbarkeit und 
Zähigkeit. 

Rundstäbe und E-Stahl von 29 und 32 mm Ø 
wurden nach Vorschrift in Einsatz gehärtet und belastet, 
bis die Außenfläche Risse zeigte; die Stäbe verbogen sich 
dabei ziemlich stark, obgleich die Harthaut wenigstens 
I mm tief war. Die scharfen Kanten der sodann zer- 
brochenen Stäbe ritzten Glas ohne weiteres. Darauf 
wurde die harte Haut abgeschliffen, bis man auf eine 
weichere Zone stieß, die Bearbeitung gestattete, so daß 
dieser Kern zum Versuchsstabe abgedreht werden konnte. 

Die Zugversuche ergaben folgendes: 


Elastizitätsgrenze . . 5695 kg/gem 
Zugfestigkeit. . . . . . 7253 „ 
Dehnung für 50mm . . . 20 v. H. 
Querschnittsverminderung . . 60 , 


Rundstäbe aus diesem Kernmaterial von 12,5 mm Ø 
konnten doppelt kalt gebogen werden; andere Stäbe von 
nur 12,5 mm gf wurden sehr tief gehärtet (2,5 mm 
Harthaut) und hatten dabei immer noch einen genügend 
zähen Kern. 

Endlich wurden Rundstäbe im Einsatz gehärtet und 
dann kalt zu rechteckigen Querschnitten ausgeschmiedet; 
die Harthaut war ganz gesprungen, hielt aber doch zähe 
am weichen Kern fest. Besonders geeignet erscheint 
dieser Stahl für die verschiebbaren Zahnräder der Ge- 
schwindigkeitsgetriebe von Motorwagen, während das 
heute angewendete Material sich sehr schnell abnutzt. _ 


Vanadiumstahl Type G. 


Dieser Stahl wird in Amerika sehr viel und mit 
gutem Erfolge für die Bandagen von Lokomotiv- und 
Eisenwagenrädern verwendet; er besitzt hohe statische 
Festigkeit, wie aus folgender Tabelle zu ersehen ist: 


m u aaaiiĖŮ— 


Geglüht | In Oel getempert . 
900/600°C}900/500°C 


Elastizitätsgrenze. . . kg/qem 5702 | 13 657 14 383 
Zugfestigkeit . . .. p 9310 14185 15 805 
Dehnung für 50mm. . . .. 22,0 | 13,0 8,5 


Querschnittsverminderung. . . 50,6 35,5 | 29,5 


Dieser Stahl hält 1260 Wechsel auf der Wechsel- 
schlagmaschine aus, ist also auch dynamisch gewöhn- 


lichem Bandagenstahl weit überlegen. Bemerkenswert ist 
das homogene Gefüge dieses Stahls sowie die Leichtig- 
keit des Bearbeitens: Mit Vanadium-Schnelldrehstahl 
konnte von solcher Bandage ein Span von 535 mm Länge, 
140 mm ø, 32 mm Breite und 8 mm Stärke geschnitten 
werden. 


Vanadiumstahl Type H. 


Derselbe ist besonders für Schneidewerkzeuge, wie 
Fräsköpfe usw., geeignet, ist aber mit einigen leichten 
Aenderungen hinsichtlich Kohlenstoff- und Mangangehalts 
auch vorzüglich zur Herstellung von Sägeblättern zu ver- 
wenden. Er härtet sich sehr gleichmäßig ohne Form: 
änderung und ist trotz seiner Härte hochgradig zähe. 
Die daraus hergestellten Sägeblätter haben den Vorzug, 
sich nicht im Schnitte festzuklemmen oder überhaupt zu 
verziehen. Ein Vanadiumstahl-Sägeblatt wurde zu kleinem 
Durchmesser aufgewickelt und 30 Tage lang in dieser 
Form festgehalten. Als es nach dieser Zeit gelöst wurde, 
kehrte es zu völlig ebener Lage zurück. Andere Vorteile 
bestehen darin, daß solche Sägeblätter nicht ausknicken, 
sich leicht schränken lassen, ohne Gefahr des Bruches, 
und die Schränkung wie Schnittkante mehr als zweimal 


solange wie gewöhnliche Sägen aus Kohienstoffstahl 


behalten. 


Vanadiumstahl Type J. 


Dieser ist besonders für Gußstücke aller Art be- 
stimmt. Seine Elastizitätsgrenze liegt um etwa 25 V. H. 
und seine Zugfestigkeit um etwa 15 v. H. höher als die 
des gewöhnlichen Kohlenstoffstahlgusses. Die Dehn 
barkeit ist ungefähr dieselbe und die Bearbeitung nicht 
erschwert. Bemerkenswert ist seine sehr dynamische 
Festigkeit; dieser Stahl verträgt ungefähr dieselbe Zahl 
von Wechselschlägen (Turner) wie gewöhnlicher Schmiede- 
stahl mit demselben Kohlenstoffgehalt und doppelt 
soviel wie gewöhnlicher Stahlguß. De 
Stahl fließt sehr frei beim Guß; die Gußstücke sind 
fehlerfrei und haben vollendetere Flächen als bei Kohlen 
stoffstahl. Das Gefüge des Gusses ist sehr fein; z 
tenswert ist seine Zähigkeit und leichte Schweißbarkell 

Dieser Stahlguß wird sehr viel für die Barrenrahnt” 
amerikanischer Lokomotiven verwendet. Vergleichen 
statische und dynamische Versuche, welche es 
Union Steel Casting Co. mit u 
stahl und gewöhnlichem Gußstahl für Pe. a 
nommen wurden, zeigten klar die überlegene YU 
Vanadiumstahles. 

Die Versuchsstäbe waren 180 mm lang 
I6 mm g; sie wurden für den Biegeversuc paelad ur 
Ende festgespannt, während das freie Ende wec Jer Biete 
3 mm nach oben und unten von dem Stempel 


und hatten 
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maschine, der 30 Hübe zu 6 mm i. d. Min. vollzog, ge- 
bogen wurde. 

In der Tabelle sind die Anzahl der Wechselbiegungen 
bis zum Bruche der Stangen angegeben; die Zugversuche 
wurden an den Enden der gebrochenen Stangen ausgeführt. 


| a ia 
T . . h l 
grenze A 200 mm Ban: 

kg/qcm | kg/qcm | in v. H. | 
Gewöhnl. Stahlguß I .| 2600. | 4300 20,0 4 107 
Gewöhnl. Stahlguß 2 .| 2650 4800 200 |; 3706 
Vanadiumstahlguß 1 .| 3300 | 5400 10,0 | 14973 
Vanadiumstahlguß 2 .| 3200 ` 5500 : 23,0 | 10 582 


| 

Bei einem anderen Versuche wurde ein Stück eines 
Lokomotiv-Barrenrahmens aus Vanadium-Gußstahl, auf 
zwei Stützpunkten in 1,28 m Entfernung EEE 
ruhend, unter den Fallbarren gebracht. 
Er erhielt 20 Schläge von je 2270 kg 
bei 6 m Fallhöhe; gewöhnliche Stahlguß- 
rahmen hätten nicht zwei solche Schläge 
ausgehalten. 

Um die Schweißbarkeit dieses Stahl- 
gusses zu prüfen, wurden zwei Stücke zu- 
sammengeschweißt und zu quadratischen 
Stangen (12,5 mm Seitenlänge) gehobelt. 
Beim Zugversuch ergab sich noch eine 
Festigkeit von 5300 kg/qem vor dem 
Bruche, trotzdem die Schweißnaht nicht 
vollkommen geschlossen und gleichmäßig 
war. 

Fig. 16 zeigt einen Zylinder für einen 
Torpedo, der aus Vanadium-Tiegelgußstahl 
(C — 0,40 v. H., Si — 0,25 v. H., Mn 
— 0,60 v. H., V — 0,18 v. H.) bestand 
und unter dem Dampfhanımer abgeplattet 
wurde,‘ ohne zu zerspringen. Dieser Stahlguß lieferte 
folgende Festigkeitsziffern: 

Elastizitätsgrenze 
Zugfestigkeit 5600 kg/gcm, 
Dehnung für 50 mm 22,0 v. H., 
Querschnittsverminderung 43,0 v. H. 


4600 kg/gcm, 


Vanadiumstahl Type K. 


Das ist ein Stahl, der vorzüglich zur Herstellung 
von Stangen, Gesenken, Matrizen usw. bestimmt ist. 

Fig. 17 stellt ein Drucklufthammer-Nietgesenk aus 
Vanadiumstahl dar, welches beim Schiffbau 14 Monate 
lang ununterbrochen im Betriebe war. Die Anforderungen 
waren hart, da viele der ‘/„zölligen Nieten kalt geschlagen 
wurden. Eine große amerikanische Schiffswerft gibt als 
normale Lebensdauer der früher gebrauchten Werkzeug- 
stahl-Gesenke 10 Stunden an und bezeichnet als Haupt- 
übelstand, daß die ständige Erschütterung den Schaft 
kristallisiere, so daß die Gesenke an der in Fig. 17 
mit a bezeichneten Stelle abbrechen. Auch für Rohr- 


Fig. 17. 
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schneidewerkzeuge wird dieser Stahl viel von den Eisen- 
balınverwaltungen Amerikas angewendet. Ein Vanadium- 
stahl-Rohrschneider wurde erst nach dem Schneiden von 
von 3627 Siederohren unbrauchbar, während nach Ver- 
suchen derselben Verwaltung mit Werkzeugen aus an- 
deren Stahlsorten höchstens 1000 Rohre geschnitten werden 
konnten. 


Vanadium in Gußeisen und schmied- 
barem Guß. 


Auch auf Gußeisen wirkt ein Vanadiumzusatz günstig 
ein, besonders bei der Herstellung von Hartguß, Zylin- 
dern, Kolben und Kolbenringen. Doch sind hier die 
Vorteile nicht so erheblich wie bei der Verbindung mit 
Stahl. Gewöhnlich wird dem Gußeisen 0,10 bis 0,12 
v. H. Vanadium (entsprechend 280 bis 310 g 35proz. 
Ferro-Vanadium für 100 kg Metall) zugesetzt. Interessant 
ist der Bericht dr American Locomotive Co., 
welche vor zwei Jahren eine Lokomotive 
mit Zylindern aus Vanadiumgußeisen aus- 
rüstete. Nach Ablauf dieser Zeit hatte 
die Lokomotive 360000 km zurückgelegt, 
‚und die Zylinder zeigten nur mit Mikro- 
meter meßbare Abnutzung, wogegen bei 
Lokomotivzylindern aus gewöhnlichem 
Gußeisen nach 160000 km Fahrt schon 
eine Abnutzung von 0,8 mm Tiefe fest- 
gestellt werden konnte. 

Infolge dieses günstigen Ergebnisses 
rüstete de AmericanLocomotive 
Co. 183 neue Lokomotiven mit Zylindern 
aus Vanadiumgußeisen aus, die jetzt im 
Betriebe sind. 

Dieselbe Gesellschaft stellte ver- 
gleichende Versuche über Festigkeit von 
gewöhnlichem Gußeisen und Vanadium- 
Gußeisen an. Die Zugversuche wurden 
an ganz bearbeiteten, quadratischen Stan- 
gen von 25 mm Seitenlänge vorgenommen. Beim Biege- 
versuch betrug die Stützweite 300 mm, die Abmessung der 
Stangen waren dieselben. 

Die Ergebnisse waren im Mittel (aus zehntägigen 
Versuchen): 


Gewöhn'!. Gußeisen . . . 966 10 976 
Vanadiumgußeisen . . . 1050 13 068 


Außer in vermehrter Festigkeit äußerte sich der 
Einfluß des Vanadiums auch darin, daß die Späne bei der 
Bearbeitung der Zylinder länger und zäher waren und 
beträchtliche Federkraft aufwiesen. 

Ein großes amerikanisches Werk, welches Zylinder 
für Großgasmaschinen herstellt, teilt folgende Versuchs- 
ergebnisse mit: 


Polytechnische Rundschau 


EEE NG S 


Bruchbelastung beim 
Biegeversuch Zugversuch 
in kg in kg 


Gewöhnl. Gußeisen A 


ROTEN 1297 9535 
Vanadiumgußeisen AV... . .. 1492 | 10886 
Gewöhnl. Gußeisen B ...... 1579 11 339 
Vanadiumgußeisen BV 
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Die Abmessungen der \Versuchsstäbe und Versuchs- 
bedingungen waren dieselben wie oben; doch waren die 
Stäbe nicht bearbeitet. 

Bei schmiedbarem Guß wurde durch Vanadiumzusatz 
das Gefüge des Eisens verfeinert und die Zugfestigkeit 
um etwa 12 v. H. erhöht; auch waren die Gußstücke 


bedeutend zäher als solche aus gewöhnlichem schmied- 
baren Guß. 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Auf Motorschlitten von höchst eigenartiger Kon- 
struktion beabsichtigt die deutsche Südpolarexpedition, die 
am 2. Mai d. J. unter der Führung von Oberleutnant 
Dr. Filchner ihre Ausreise von Hamburg aus antrat, in 
die fernen Eisregionen der Antarctis vorzudringen. Jeder 
von den drei mitgeführten Motorschlitten wird fünf An- 
hängeschlitten zu schleppen haben, auf denen die gesamte 
Ausrüstung der Expedition befördert werden soll. 

Erbauerin dieser Fahrzeuge ist die bekannte englische 
Motorenfirma Wolseley Motor Car Company (Vickers 
Sons) in Birmingham. Jeder der drei Kraftschlitten er- 
hält einen 20 pferdigen, luftgekühlten Wolseley-Motor. 
Von einer Wasserkühlung konnte und mußte abgesehen 
werden, da erstens die Temperatur in jenen Breiten, in die 
die Expedition vorzudringen beabsichtigt, eine ausreichende 
Kühlung der Zylinder gewährleistet, und weil zweitens 
luftgekühlte Zylinder stets der Gefahr des Zerspringens 
infolge Einfrierens des Wassers ausgesetzt sind. Für 
den Notfall ist zur Unterstützung der Kühlung noch ein 
besonderer Ventilator vorgesehen. Besondere Sorgfalt 
wird auf die Vorwärmung der Vergaser verwendet, um 
ein sicheres Funktionieren auch bei großer Kälte zu er- 
zielen. Die Kraftübertragung erfolgt vom Schwungrad 
aus durch Lederkonuskupplung und Kardangelenkwelle, 
welch letztere mittels Schnecke und Schneckenrad die 
Kraft auf die Hinterachse überträgt. Es sind zwei Ueber- 
setzungen für Vorwärtsgang vorgesehen; Rückwärtsiahrt 
durch Motorkraft ist überhaupt nicht möglich, doch ist 
Vorsorge getroffen, daß der Schlitten von Hand rück- 
wärts bewegt werden kann. Auf Hinter- und Vorder- 
achse sind Kettenräder mit endlosen Ketten befestigt, 
welche zur Fortbewegung der Schlitten dienen. Im ver- 
gangenen Winter haben mit diesen Schlitten im Bayerischen 
Wald umfangreiche Versuche in außerordentlich schwieri- 
gem Gelände stattgefunden, welche die ausgezeichnete 
Brauchbarkeit der Fahrzeuge erwiesen. Einmal hat ein 
Schlitten mit einer Belastung von 60 Personen eine 
Steigung von 13 v. H. überwunden. Die Fahrgeschwin- 
digkeit der Schlitten beträgt maximal 8 km i. d. Std. 
[(Motorwagen 1911, Heft 14.] 

Ueber die Elektrisierung der Vollbahnen hielt 
am 7. Juni d. Js. Herr Prof. Dr.-Ing. W. Reichel, 
Direktor der Siemens-Schuckertwerke, in der Technischen 
Hochschule zu Charlottenburg einen interessanten Vortrag 
vor dem Berliner Bezirksverein des Vereins Deutscher 


Ingenieure. Nur um der größeren Annehmlichkeit willen, 
so führte der Vortragende aus, wird man die Elektrisierung 
einer Bahn nicht vornehmen; es müssen vielmehr unbe- 
dingt wirtschaftliche Vorteile damit verknüpft sein. 

Billige Erzeugung und Uebertragung der Energie 
sind Grundbedingung (Ausnutzung von Wasserkräften, 
billige Kohlen usw). In den letzten Jahren wurde von 
der Staatsbahnverwaltung ein System der elektrischen 
Zugförderung mit einphasigem Wechselstrom erwogen, 
welches die Uebertragung sehr großer Leistungen aui 
große Entfernungen ermöglicht. Probeanlagen dieses 
Systems, z. B. die Vorortbahn Hamburg —Blankenese— 
Ohlsdorf, ergaben wesentliche Ersparnisse. Auf Grund 
dieser Erfahrungen soll die Elektrisierung mehrerer Voll- 
bahnstrecken, wie Magdeburg —Bitterfeld—Leipzig - Halle, 
Lauban—Königszelt, Berliner Stadt-, Ring- und Vorort- 
bahn, durchgeführt werden. 

Es ist heute möglich, Leistungen von 5000 PS für 
Lokomotivantrieb auf mehrere Hundert Kilometer zu über- 
tragen, wobei die Spannung der Speiseleitung 50000 
bis 100000 Volt bei Verwendung von Kabeln oder Frei- 
leitungen, und 10000 bis 15000 Volt bei Uebertragung 
ınittels Fahrdrahtspannungen beträgt. 

An mehreren bereits ausgeführten oder der Vollendung 
entgegengehenden Bahnen wies der Vortragende nach, 
daß sich mit derartigen Bahnen Ersparnisse an Betriebs- 
kosten in Höhe von 7 bis 12 v. H. erzielen lassen. 

Für die Berliner Stadt-, Ring- und Vorortbahnen 
dürfte der Antrieb durch elektrische Doppellokomotiven 
am vorteilhaftesten sein, da in diesem Falle der gesamte 
Wagenpark beibehalten werden kann. 


Wasserkraftwerk am Miami- und Erie - Schiff 
fahrtskanal. Der vor etwa 50 Jahren vom Staate Ohio 
erbaute Miami- und Erie-Schiffahrtskanal, welcher ng 
Verbindung zwischen den Flüssen Maumee und ih 
darstellt und auf diese Weise den schiffbaren hie 
zwischen dem Erie-See und dem Ohio az 
infolge des Wettbewerbes, welchen ihm die Eisenb p 
mit ihrer viel kürzeren Beförderungszeit an ee 
lange nicht mehr benutzt, obgleich er bald p en 
Vollendung einen umfangreichen Verkehr au Dr a 
hatte. Kaum daß alljährlich ein einziges Schiff in 
grasbedeckten Böschungen vorbeifährt und en proben 
Schleusen in Bewegung setzt. Im Hinblick auf mereri 
Erhaltungskosten des Kanales hat daher dic 
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des Staates den Gedanken, einen Teil des vorhandenen Was- 
sers zur Krafterzeugung auszunutzen, um so willkommener 
heißen können, als dadurch die Verwendbarkeit des Kanales 
als Schiffahrtsweg in keiner Weise beeinträchtigt wird. Für 
die Ausführung dieses Gedankens eignet sich die annähernd 
37 km lange Scheitelstrecke des Kanales, zu welcher der Ka- 
nal über eine Reihe von Schleusen vom Maumee-Fluß bei 
Toledo aus aufsteigt, um die Stromschnellen oberhalb der 
Stadt Toledo zu umgehen, in ganz hervorragender Weise. 
Sie wird durch ein großes Stauwehr bei Grand Rapids ge- 
speist, das erst vor zwei Jahren vollendet worden ist, 
verfügt also über einen großen Wasservorrat, und außer- 
dem nähert sie sich an einer 12,8 km südwestlich von 
Toledo gelegenen Stelle bis auf etwa 245 m dem Bette 
des Maumee-Flusses, dessen Wasserspiegel hier 19 m 
unter dem Spiegel der Kanalstrecke liegt, derart, daß nur 
ein außerordentlich kurzer Stichkanal anzulegen war, um 
das Gefälle in einem am Flußufer zu errichtenden Wasser- 
kraftwerk ausnutzen zu können. Die Arbeiten zur Er- 
richtung der Anlage sind von der Maumee Valley 
Electric Company schon vor einigen Jahren in 
Angriff genommen, aber erst vor kurzer Zeit in vollem 
Umfange durchgeführt worden. Von dem Staubecken, 
welches die Scheitelhaltung des Kanales speist, führt ein 
an der Wasseroberfläche 28,65 m breiter, im Mittel 4,27 m 
tiefer Seitenarm von etwa 240 m Länge nach dem Fluß- 
ufer hin. Diese Erweiterung des Staubeckens ist an 
ihrem Ende durch eine Staumauer aus Beton abgeschlossen, 
in welcher die durch Handschützen verschließbaren oberen 
Enden von drei Druckrohren eingelassen sind. Die je 
70 m langen Rohre von je 2286 mm Weite sind aus 
Kesselblechen von 8 und 12,7 mm Dicke genietet und 
auf Betonpfeilern mit etwa 13,4 v. H. Neigung offen ver- 
legt. In dem Maschinenhause sind an die Rohre drei 
Turbinen mit wagerechten Wellen angeschlossen. Zwei 
hiervon sind Allis-Chalmers- Doppelturbinen mit 
doppelten Einlauf- und einfachen Saugrohren, die dritte 
hat ein einfaches Leffel-Rad mit doppeltem Saug- 
rohr. Alle Turbinen haben Laufräder von 660 mm g 
und treiben mit 400 Umdr. i. d. Min. Drehstromerzeuger 
für 2300 Volt an. Bemerkenswert an der Anlage ist, 
daß das Sauggefälle der Turbinen 6,4 m bei einem Ge- 
samtgefälle von 18,3 m beträgt, und daß daher die Bau- 
arbeiten an den aus Stampfbeton bestehenden Saugrohren, 
deren Querschnitt vom runden allmählich in einen recht- 
eckigen übergeht, 3 m unter dem Flußspiegel ausgeführt 
werden mußten. Das Werk gibt den erzeugten Strom 
zum Teil mit 13200 Volt an das Elektrizitätswerk von 
Toledo, zum Teil mit 550 Volt an die unmittelbare Nach- 
barschaft ab. Als Reserve ist eine 800pferdige Dampf- 
dynamo vorhanden. [Electrical World 1911, I, S. 531 
bis 533.] H. 


Wasserkraft- Elektrizitätswerke im Staate Ge- 
orgia. Die Entwicklung der Wasserkraftverwertung im 
Staate Georgia ist ein Verdienst der Central Ge- 
orgia Power Company, in deren Händen die 
Wasserrechte für mehr als 200000 PS vereinigt sind. 


Polytechnische Rundschau. 527 


Die Gesellschaft betreibt bereits ein Wasserkraftwerk bei 
Gainesville am Chattahoochee-Fluß, welches eine Leistung 
von 15000 PS besitzt und, abgesehen von den Städten 
Gainesville, Buford und Norcross, durch eine 88 km 
lange 50000 Volt-Fernleitung auch die Stadt Atlanta 
speist. Ein anderes, ebenfalls im Betrieb befindliches 
Wasserkraftwerk von 17000 PS Leistung ist 27 km 
nördlich von Atlanta bei Morgan Falls gelegen. Dieses 
Werk liefert Strom von 22000 Volt ausschließlich an 
die Georgia Railway and Electric Com- 
pany, welche etwa 320 km Straßenbahnen und eine 
32 km lange Ueberlandbahn betreibt und Lichtstrom ab- 
gibt. Im Februar d. Js. ist ferner das zunächst mit 
6000 PS ausgebaute, aber für eine Endleistung von 
24000 PS Werk Jackson am Ocmulgee-Fluß in Betrieb 
genommen worden, welches zunächst 50000 Volt-Strom 
nach Macon für Straßenbahn und Lichtzwecke liefert, aber 
später durch eine 120 km lange 100000 Volt-Leitung an 
das Netz von Atlanta angeschlossen werden soll. Das in 
Rede stehende Werk ist nun das erste von drei Werken, 
welche an dem gleichen Wasserlauf errichtet werden 
können und in denen sich zusammen 100000 PS ge- 
winnen lassen. Das größte Kraftwerk des Staates Geor- 
gia, wie auch überhaupt das größte einzelne Wasserkraft- 
werk südlich vom Niagara-Fall ist an den Tallulah-Fällen 
im Entstehen begriffen. Das Werk soll mit Hilfe eines 
1,6 km langen Oberwasserkanales ein Gefälle von 183 m 
ausnutzen und eine Leistung von 100000 PS erhalten. 
Auch diese Anlage soll durch eine Fernleitung von 
100000 Volt mit der 144 km entfernten Stadt Atlanta 
verbunden werden, so daß alle Kraftwerke der Gesellschaft 
über das Umformerwerk in Atlanta miteinander verbunden 
sein werden. Dadurch wird eine sehr wirtschaftliche 
Ausnutzung der Wasserkraft und eine gegenseitige Unter- 
stützung der Werke ermöglicht. (Turner.) [Power 1911, 
S. 490.] H. 


Aluminium als Material tür Vorrichtungen zum 
Bearbeiten von Werkstücken findet in Amerika neuer- 
dings Verwendung. Man ging dabei von der Erwägung 
aus, daß die Vorrichtungen meist viel schwerer als die 
auf ihnen zu bearbeitenden Maschinenteile sind, und des- 
halb von den Arbeitern nur mit größter Mühe herange- 
holt und gehandhabt werden können. Zu einigen Be- 
denken gab allerdings zuerst der Umstand Veranlassung, 
daß Aluminium eine andere Wärmeausdehnung besitzt wie 
die meisten anderen Materialien. Mehrjährige Erfahrungen 
haben aber gezeigt, daß sich deswegen keine Verminderung 
der Arbeitsgenauigkeit ergibt. Vorrichtungen aus Alu- 
minium können meist von einem einzigen Manne heran- 
gebracht und häufig genug ohne Zuhilfenahme von Hebe- 
werkzeugen auf- und abgebracht werden. [Zeitschrift für 
praktischen Maschinenbau, 21. Juni 1911.) 


Die Navigation mittels Derivators behandelt ein 
Aufsatz von H. Boykow in der „Zeitschrift für Flug- 
technik und Motorluftschiffahrt“. Der Verfasser beschreibt 
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ein Verfahren, bei dem durch Aufzeichnung der Massen- 
bewegungen eines Fahrzeugs die Abdrift bestimmt und 
durch Verstellung der Steuerung kompensiert werden kann. 
Der Apparat besteht im wesentlichen aus einem Pendel. 
Um den Derivator unempfindlich gegen Neigungen der 
Plattform des Fahrzeugs bezw. gegen Schwingungen des- 
selben zu machen, ist eine besondere Vorkehrung ge- 
troffen. Man benutzt statt eines Pendels zur Registrierung 
der Massenbewegung deren zwei, und zwar ein solches 
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von unendlicher Länge und ein in diesem aufgehängtes 
kleineres. Dann erfolgt bei bloßen Neigungen des Luft- 
fahrzeuges überhaupt kein Ausschlag. Da sich ein un- 
endlich langes Pendel auf einem Fahrzeug nicht anbringen 
läßt, hat man dasselbe durch ein Gyroskop ersetzt, das 
sich gegenüber Massenbeschleunigungen ebenfalls indiffe- 
rent verhält. [Zeitschrift für Flugtechnik und Motorluit- 
schiffahrt, Jahrgang 1911, Heft 11.] 


BÜCHERSCHAU. 


Handbuch für Eisenbetonbau. Herausgegeben von Dr. In- 
genieur F. v. Emperger, K. K. Oberbaurat, Regierungs- 
rat im K. K. Patentamt in Wien. Ergänzungsband I. Die 
künstlerische Gestaltung der Eisenbetonbauten. Bearbeitet 
von E. Mecenseffy. Mit 148 Textabbildungen. Ber- 
lin 1911. Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin. Geb. II M. 

Die Herausgabe des Ergänzungsbandes bezweckt nach 
des Verfassers eigenen Worten in erster Linie, „den Ein- 
fluß des Eisenbetons auf die Baukunst nach allen Richtungen 
hin zu prüfen und daraus Grundsätze für seine künstlerische 
Gestaltung zu gewinnen“. Verfasser sucht sein Ziel dadurch 
zu erreichen, daß er an der Hand einer großen Reihe von 
Abbildungen von Eisenbetonbauwerken die wesentlichen 
Eigentümlichkeiten dieser Bauweise in konstruktiver und 
künstlerischer Beziehung aufdeckt. 

Im folgenden sei daher der Inhalt des Werkes kurz an- 
gegeben. In der Einleitung schildert der Verfasser die Ver- 
hältnisse, die der Eisenbeton bei seinem Auftreten in der 
Baukunst vorfand, wobei insbesondere zwei Umstände 
günstig für seine Entwicklung waren, die Erfindung des 
Zementes, und insbesondere des Portlandzementes, und die 
Entwicklung des Eisens als selbständigen Baumaterials. 
Interessant sind die Darlegungen Mecenseffys, warum 
gewalztes Eisen „als selbständiges Tragwerk" verwendet, 
bis auf den heutigen Tag sich „als jeder Schönheit Feind er- 
weisen sollte". 

In den folgenden Kapiteln werden die Konstruktions- 
formen des Eisenbetons im allgemeinen und im Aeußern 
der Hochbauten, die Balken und Kassettendecken, Bögen 
und Gewölbe eingehend besprochen, wobei Veriasser sich mit 
seinen Ansichten dem Leser nicht aufdrängt, sondern diesem 
freien Spielraum läßt. Es wird in diesem Kapitel gezeigt, 
wie mit dem Wesen des Eisenbetons unvereinbar die An- 
bringung von zu viel Zierformen ist, als sehr viel Mühe 
und Arbeit beanspruchend. Zahlreiche Abbildungen er- 
läutern hier den Text. Es mag schon hier betont werden, 
daß die Auswahl der Abbildungen eine sehr glückliche ist. 
Die Münchener finden viel Bekanntes, so das Haus Augusten- 
straße 54, von Gebr. Rank erbaut, den Eingang zum Hotel 


Union (Arch. R. Berndi), Turnhalle des Männerturnvereins 
(Arch. Gebr. Rank), die Halle III im Münchener Aus- 
stellungspark (Arch. W. Bertsch), die Anatomie (Arch. Heil- 
mann & Littmann) usw. Besonders schwierige Aufgaben 
hatte der Eisenbeton bei der evangelischen Garnisonkirche 
in Ulm, von Prof. Th. Fischer erbaut, zu überwinden, und 
welch gewaltigen Eindruck macht dieselbe auf den Be- 
schauer. Gerade an diesem Bauwerk ist ersichtlich, daß der 
Eisenbeton imstande ist, allen künstlerischen Anforderungen 
zu genügen. Es ist unmöglich, im Rahmen einer Besprechung 
auf alles einzugehen; es sei nur noch aufmerksam gemacht 
auf die Turnhalle im Schulhause zu Heslach-Stuttgart (Arch. 
P. Bonatz), die trotz der vielen dort notwendigen Gerät 
einen ruhigen Eindruck macht, und auf die Halle im König- 
Georgs-Gymnasium zu Dresden (Architekt Stadtbaurat Pro- 
fessor Erlwein-Dresden), wobei insbesondere auf die wun- 
derbare architektonische Wirkung hingewiesen sei. Im 
Kapitel „Bogen und Gewölbe“ fesselt besonders die Mittel- 
halle der Universität München (Arch. Professor Dr. O. 
Besselmeyer, unter amtlicher Oberleitung von Ministerial- 
rat v. Stempel), das Volksbad in Kolmar usw. Auch aui 
dem Gebiete des Brückenbaues haben die künstlerischen 
Bestrebungen im Eisenbeton eingesetzt und Bemerkens- 
wertes bereits jetzt schon geleistet; eigenartige Lösungen 
haben die Lichtmaste ergeben; das gleiche wird von den 
Schornsteinen in Eisenbeton zu sagen sein; auf beiden Ge- 
bieten kann von der Zukunft noch ein Fortschritt erwartet 
werden. 

Alles in allem: v. Mecenseffys Buch zeigt, was alles 
auf dem Gebiete der „Kunst im Eisenbeton“ schon geleistet 
worden ist; es gibt Hinweise, in welchen Bahnen sich diese 
„Kunst im Fisenbeton“ zu bewegen hat; wir wollen hoffen. 
daß sich dieselbe in gesunder Linie weiterentwickelt; allen 
denen aber, die in Eisenbeton schaffen müssen, ob „Archi- 
tekt“ oder „Ingenieur“, sei das Studium des Buches auf das 
wärmste empfohlen. Viele genußreiche Stunden entschädige? 
reichlich den Zeitaufwand, der für das „Sich-Hineinleben 1 
die neuartige Materie notwendig wird. l 

Kaiserlautern. A. Marx, Dipl.-Ing 
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Tafeln zur Berechnung von ebenen Windverbänden eisener 
Brücken. Von Otto Kommerell, Kaiserl. Baurat im 
Reichsamt für die Verwaltung der Reichseisenbahnen. Mit 
29 Figuren. Berlin 1911. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis 
geh. 1,50 M. 

Werkzeugmaschine und Arbeitszerlegung. Von Dr. ing. 


Ludwig Brake. Berlin 1911. M. Krayn. Preis geh. 
2,50 M. 


m uf 
Maschinenbauliche Beispiele für Konstruktionsübune® 
darstellenden Geometrie. Herausgegeben von a 
Schmid, o. ö. Professor an der Technischen NO Be 
in Wien. 20 Blätter und Doppelblätter in Mappe: 
1911. G. J. Göschen. Preis 4 M. 
Konstruktionsprinzipien des Flugzeugbaue®. A 
PaulJáray, Prag. J. G. Calve. Preis 2 


Von Ingeniel! 


DINGLERS POLYTECHNISCHES JOURNAL 


direkt franko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich-Ungarn 


Jährlich 52 Hefte in Quart. Abonncmentspreis vierteljährlich 6 M., | 
6 M. 65 PI., für das Ausland 7 M. 30 Pf. 


HEFT 34, BAND 326. 


Feigl. Verfahren zur Ermittlung des Schwungrades 


bei Maschinen mit Kurbelgetrieben Seite 529 
Barkhausen. Die Probleme der Schwachstrom- 

technik (Schluß) . Sar ee ec a „ 531 
Edler. Blockeinrichtungen für eingleisige Bahu- 

strecken ohne Zwischenblockstellen (Schluß) . . „ 534 
Sander. Neue Materialien für den Luftschiffbau 

(Schluß) . - . . „ 538 


Polytechnische Rundschau: Elektrische Hochöfen zum 
Schmelzen der Eisenerze — Ein neuer Gaswascher 
Patent Kubierschky — Das englische Schlacht- 


pe ei -c GE EEEREEBERg —— c 


Redaktionelle Sendungen sind zu richten an Pref. F. Romberg, Kgl. 
Technische Hochschule, Charlottenburg, die Expedition betreffende 


schiff „Herkules“ — Eine neue Räderverzahnung 

System Humphris — Die Vereinigung der Ver- 

waltungs-Ingenieure des Heizungsfaches — Das 

Technische Museum f. Industrie u. Gewerbe inWien Seite 541 
Bücherschau.. =. s a u wur ar ea a s „ 543 
Wirtschaftliche Rundschau: Zur Lage der elektrotech- 

nischen Industrie — Die Zahl der Dampfkessel — 

Bau von Fabriken in Rußland — Deutschlands 

Handelsbilanz für Werkzeugmaschinen — Aus- 


schreibungen und Projekte CXXXIII 


VERFAHREN ZUR ERMITTLUNG DES SCHWUNGRADES BEI MASCHINEN 
MIT KURBELGETRIEBEN. 


Von Leopold Feigl in Wien. 


Inhaltsübersicht. 

Es wird ein Verfahren angegeben, mittels welchem man 
das Schwungradgewicht aus dem Ueber- bezw. Horizontaldruck- 
diagramm ermitteln kann. Angabe von Zahlenwerten zur Kon- 
struktion der hierzn nötigen Hilfskurve. 


Das Gewicht des Schwungrades wird bei Maschinen 
mit Kurbelgelrieben in der Regel mittels des Tangential- 
druckdiagramms bestimmt. Das an sich einfache Ver- 
fahren wird durch häufige Ausführung desselben Vorganges 
(Ermittlung des Tangentialdruckes aus dem Ueberdruck) 
langwierig, so daß man in der Praxis sehr oft von einer 
zeichnerischen Bestimmung der Ueber- bezw. Unterschuß- 
flächen, aus deren Größe man das Schwungradgewicht 
rechnet, absieht, und das Gewicht nach Faustformeln be- 
stimmt. 

Es läßt sich nun das Verfahren zur Ermittlung des 
Tangentialdruckdiagramms derart ausbilden, daß die wieder- 
holte Bestimmung der Tangentialdrücke vollständig ent- 
fällt und bloß die notwendigen Planimetrierungen vor- 
zunehmen sind. Dieses Verfahren soll durch die folgen- 
den Ausführungen erläutert werden. 

Bezeichnet man den Ueberdruck auf den Kolben mit 
Pu, den Tangentialdruck mit £, beide bezogen auf die 
Flächeneinheit des Kolbens, die Länge des Kurbelhalb- 
messers mit 7, die des Hubes mit s = 2r, die mom:ntane 
Ausweichung der Kurbel aus der Totlage mit y, jene der 
Pleuelstange mit 9, so lassen sich die folgenden Glei- 
chungen aufstellen: 


a A ae e 
cos ß 
Pu: ds =t- r-dy . . . . . 2) 
Setzt man 
mUa a se a A 
cos ĝ 
So kann man Gleichung I auch schreiben: 
t = Pu m . . 5 $ $ r 4) 


Gleichung I und 4 besagen, daß Ueberdruck und Tan- 


gentialdruck für ein und dieselbe Kolbenstellung (Kurbel- 
stellung) einander proportional sind, und daß der Pro- 
portionalitätsfaktor ;n eine Funktion dieser Stellung ist. 
Aus Gleichung 2 folgt, daß die Flächen des Ueberdruck- 
und Tangentialdruckdiagramms einander gleich sein müssen. 
Denken wir uns diese Flächen in der üblichen Weise 
durch Planimetrieren ermittelt und in Rechtecke verwandelt, 


2 sn. 
deren Grundlinien s bezw. sind, so ergeben sich die 


Höhen der Rechtecke wie folgt: 


— d 
=, (Peds ed) 
0 
2 (x 
Im \tras ee a es; 
Sr 


-0 l 
Man bezeichnet diese Höhen als die mittleren Drucke. 
Zwischen ihnen besteht das Verhältnis: 


2 | 
ed et ee 
m : Pi © 7) 


Sie sind also einander proportional; der Proportionalitäts- 
2; i 
faktor es ist konstant, d. h. unabhängig von der Kurbel- 


stellung. Aus den Gleichungen 4 und 7 folgt, daß die 
Differenzen (pu — pP" ) und (t — tm) für die gleiche Kurbel- 


stellung einander nicht proportional sein können, woraus 
sich als notwendige Folge ergibt, daß die entsprechenden 
Ueber- und Unterschußflächen einander nicht proportional 
sein können. Da man nun das Schwungrad mit Rück- 
sicht auf die Ungleichmäßigkeiten der Tangentialdrucke 
und nicht der Kolbenüberdrucke bemißt, kann das Ueber- 
druckdiagramm in der eben erwähnten Form hierzu nicht 
verwendet werden. Wenn man jedoch das Ueberdruck- 
diagramm zur Ermittlung von Ueber- und Unterschuß- 
flächen benutzen will, die denen des Tangentialdruck- 
diagramms proportional sind, so muß man die Ueber- 
drücke mit Größen zusammensetzen, die dem mittleren 
Tangentialdruck /.- proportional sind, und zwar muß es 


derselbe Proportionalitätsfaktor sein, wie zwischen / und 
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Pu bei der gleichen Kurbelstellung. Man kann daher die 


Gleichung aufstellen: 
t — tm = m (Pu — y). 


FR NV 
[| A 


d. 
O a, = T e 
Ban Sn 
Die so ermittelte Kurve hat zwei 
unendlich ferne Punkte, und zwar 
nt für g —0 und ¢ = 180°. Für 
I p = 90° wird y, = S A; = fm. 
| 


mam 
—_—{ 


Be u 


Fig. 1. 


Kombiniert man die Gleichungen 8 und 4, so erhält man: 
9) 


Gleichung 9 gibt uns das Mittel an die Hand, jene 
Ersatzkurve im Ueberdruckdiagramm zu kon- 
struieren, die der Geraden des mittleren 
Druckes im Tangentialdruckdiagramm ent- 
spricht. Zeichnet man (Fig. 1) den Kurbel- ; 
kreis, so muß man zunächst die Wege S, bis 
Sy, die zu den Kurbelstellungen O, bis O; 
gehören, ermitteln. Es ist für die folgende 
Konstruktion ohne Einfluß, ob man die Wege 
mittels Bogenprojektion oder auf Grund eines 
Ersatzverfahrens, das den Weg genau er- 
mitteln läßt, bestimmt. In Fig. I sind sie 
mit Hilfe einer Methode gefunden, die im 
58. Band der Zeitschrift für Mathematik und 
Physik vom Verfasser veröffentlicht wurde. !) 


een 2 
Man macht 00, = Z, zieht durch O, 


Parallelen zu den Kurbelstellungen und ver- 


l 
ya 


Oo 


oo 


% 


1) L. Feigl, 


Z. f. M. u. Ph. 1910, Heft 1/2. S. 173 ff. 


8) 


Die Ermittlung der Bewegungsverhältnisse 
von Kurbelgetrieben in einfacher zeichnerischer Behandlungsweise. 


FEIGL: Verfahren zur Ermittlung des Schwungrades bei Maschinen mit Kurbelgetrieben 
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bindet die Schnittpunkte dieser Geraden mit dem Kreis 7’, 
2’... mit den Punkten 7,, 2, usw. Die Schnittpunkte 
Si, $a . . . dieser Geraden mit der Abszissenachse ergeben 
die Kolbenstellungen. Die Rich- 
tungen der Pleuelstange erhält man, 
wenn man die Punkte /’, MI’ mit 
[ bezw. JI verbindet. Die Beweise 
für diese Konstruktionen befinden 
sich in der vorerwähnten Arbeit. 
Um nun die Werte y zu finden, 
trägt man /m von O auf der Or- 
dinatenachse auf und legt durch 
den Punkt a, Parallelen zu den vor- 
erwähnten Schubstangenrichtun- 
gen. Diese schneiden von den Kur- 
belstellungen die Längen y ab. Be- 
trachten wir z. B. das Dreieck 
a, Oa,, so ist X a, Oa; = X (90 
—g)undxX aş à 0 = X (y+ ê), 

O a; Oa 
"sin (p F 8) cosy 

o coso , | 


sin (y + 8) 3" om 


4; 


aA a 
ak 


tm, 


Oa =y; 


Die Fläche unter dieser Kurve hat, 
wie leicht nachzuweisen, die Größe 


Für unendliche Schubstangenlänge wird die 


2 
Kurve gegen die Ordinatenachse symmetrisch. 

In Fig. 2 ist die Anwendung des Verfahrens auf 
einen einfachen Fall (Dampfdiagramm ohne Kompression) 
gezeigt. Zunächst muß das Ueberdruckdiagramm plani- 
metriert werden, wodurch man p°? erhält. Dann bestimmt 


tm 


a {hH 


I 
A&L 7 


= Y 
AN 


fiis 
y = 90°, auf. 
die Größen y nach Fig. I ermitteln. 


Ím trägt man an der rich- 
Nun kann man 
Planimetriert man 


man nach Gleichung 7 
tigen Stelle, das ist für 
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hierauf die Fläche a b c und subtrahiert sie von £n- 5: s 


, 


so erhält man die Fläche (cd œ + œ Aa). In Fig. 2 ist 
der Einfachheit halber nur der Hingang berücksichtigt 
worden. Die oberwähnten Flächen sind die Ueber- und 
Unterschußflächen. 

Der Vorteil dieses Verfahrens gegenüber dem jetzt 
gebräuchlichen ist bedeutend. Die Form der y-Kurve 
hängt nur vom Maßstab der Größe s ab. Wenn man 
diesen Maßstab für alle Ermittlungen festlegt, was in der 
Praxis ohnedies geschieht, da s gewöhnlich zu 100 mm 
gewählt wird, so bleibt die Form der y-Kurve unge- 
ändert; man kann sie mit den zur Planimetrierung not- 
wendigen Ordinaten y, bis yọ auf durchsichtiges Papier 
zeichnen und über das Ueberdruckdiagramm legen, vor- 


0° | 10° | 20° | 30° | 40° 


1 


© | 4,81] 2,46) 1,70] 1,35 


3 |= -6 


90° 100° i 110° 120° 130° 


| l ! | 
1,12 1,05 0,99 0,98 1,00 ' 1,05 1,14 
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ausgesetzt, da man /m für g = 90° eingezeichnet hat. 
(So A, in Fig. 2). Die ganze Arbeit besteht in diesem 
Falle in zwei Planimetrierungen. 

Als Nachteil dieser Methode könnte angeführt wer- 
den, daß die y -Kurve in der Nähe der Totlagen nicht 
genügend genau konstruiert werden kann. Dieser Nach- 
teil ist nicht als bedeutend anzusehen, da einerseits nur 
kurze Stücke der ansteigenden Aeste der Kurve verwendet 
werden, anderseits zwischen y = 0? und y = 10° bezw. 
p = 170° und ¢ = 180° beliebig viele Zwischenpunkte 
errechnet werden können. Für praktische Verhältnisse 
läßt sich die Kurve genügend genau unter Zugrunde- 
legung der in nachstehender Tabelle angegebenen Werte 


„| f 
für- bestimmen. 
m 


140° | 150° igas linge 180° 


1,29 1,48 1,85! 2,38! 343 | 639 | œ 
| 


DIE PROBLEME DER SCHWACHSTROMTECHNIK. 
Von Prof. Dr. H. Barkhausen, Dresden. 


(Schluß von S. 517 d. Bd.) 


Während, wie schon gesagt, das Telephonieren auf 
kurze Entfernungen praktisch fast gar keine Schwierig- 
keiten machte, traten bei langen Leitungen, insbesondere 
bei Kabeln eigentümliche störende Einflüsse auf, die jede 
Verständigung unmöglich machten. Man erkannte bald 
als Ursache die Kapazität der Leitung, dieselbe, die schon 
bei den langen unterseeischen Kabeln die Telegraphie er- 
schwert halte. Lange bemühten sich die Praktiker ver- 
geblich, durch allerhand Vorrichtungen Abhilfe zu schaffen, 
bis endlich die Frage zunächst rein theoretisch 
am Schreibtisch gelöst wurde. Der Amerikaner Pupin 
wies rechnerisch nach, daß durch Zwischenschalten von 
Drosselspulen in die Leitungen die Ströme verstärkt wer- 
den müssen, was nach den gewöhnlichen Anschauungen 
des Elektrotechnikers sehr paradox klingt; die Versuche 
zeigten aber, daß die Theorie recht hatte, und die Pupin- 
Spulen werden jetzt auf allen längeren Leitungen ausgiebig 
angewendet. 

Die telephonische Uebertragung der Sprache ist aber 
nur der eine Teil der Telephontechnik. Der andere be- 
faßt sich mit den Telephonumschaltstellen in den 
großen Telephonämtern, wo die Verbindungen zwischen den 
einzelnen Teilnehmern hergestellt werden. Wenn es an 
theoretischen Problemen auch hier nicht fehlt, so sind 
doch die praktischen und wirtschaftlichen Fragen dabei 
weit überwiegend. Bei großen Aemtern spielt z. B. die 
Platzfrage und die Anordnung der Leitungen eine wichtige 
Rolle. Schon ein Verbindungsamt für 10000 Teilnehmer 
erfordert einen ziemlich ausgedehnten Raum. Zur Be- 
dienung sind etwa 100 Beamtinnen erforderlich und 
für jede eine große Schalttafel. Viel mehr Teilnehmer 
lassen sich überhaupt nicht in einem Amte vereinigen, 
da die einzelnen Schalttafeln dann zu groß würden. 


In Dresden konnten z. B. eine Zeit lang nur Damen mit 
genügender Körpergröße angestellt werden, da sie sonst 
die entiernteren Nummern nicht mehr erreichen konnten. 
Eine Unterteilung in mehrere Aemter bringt aber wieder 
mancherlei Komplikationen mit sich und ist für den 
Teilnehmer recht unbequem, weil er dann mit zwei Be- 
amtinnen zu verhandeln hat, bevor er seine Verbindung 
bekommt. 

Ganz besonderes Interesse beanspruchen daher in 
neuerer Zeit die selbsttätigen Aemter, bei denen 
überhaupt keine Beamtinnen mehr tätig sind, sondern jeder 
Teilnehmer sich die gewünschte Verbindung selbst her- 
stellen kann durch einfaches Drehen an einer Nummern- 
scheibe seines Apparates. Ein außerordentlich kühner 
Gedanke! Man bedenke, bei einem Amte mit 100000 
Teilnehmern — ein solches wird zurzeit in München ge- 
baut, die ersten Unterämter sind schon in Betrieb — bei 
einem solchen Amte, wo jeder Teilnehmer die Möglichkeit 
haben muß, sich mit jedem anderen zu verbinden, ist die 
Zahl der möglichen Verbindungen 100000X 100000 — 
10000 Millionen, 10 Milliarden! Der nächstliegende Ge- 
danke für eine selbsttätige Herstellung der Verbindungen, 
jedem Teilnehmer individuell einen Apparat zuzuordnen, 
der ihn mit allen übrigen verbinden könnte, würde zu 
ganz hoffnungslosen Dimensionen führen. Allein, um die 
10 Milliarden Drähte an die fertigen Apparate anzulöten 
würden etwa 100 Arbeiter 100 Jahre lang zu tun haben. 
Da sind es denn besonders zwei geschickte Kunstgriffe 
die eigentlich erst die Herstellung eines größeren selbst- 
tätigen Amtes ermöglichen. Der erste besteht darin, daß 
man nicht jedem Teilnehmer einen eigenen Anschlußwähler 
gibt, sondern für ie 100 Teilnehmer zusammen nur 10 
Wähler vorsieht, die die Beamtinnen ersetzen. leder Teil- 
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nehmer wird, erst wenn er anruft, durch das Abheben 
seines Hörers selbsttätig mit irgend einem der 10 Wähler, 
der gerade frei ist, verbunden. Durch diesen einfachen 
Gedanken wird mit einem Schlage die Zahl der Apparate 
auf den zehnten Teil herabgesetzt. — Aber auch das würde 
noch nicht ausreichen. Die einzelnen Apparate, von denen 
jeder Anschlußverbindungen nach allen 100000 Teil- 
nehinern erhalten müßte, würden immer noch zu groß 
und kompliziert. Da schafft nun der zweite Kunstgriff 
Abhilfe, die systematische Einteilung der Teilnehmer in 
Gruppen und Untergruppen nach dem Dezimalsystem. 
Man wählt erst die 10000er Gruppe der verlangten Num- 
mer, dann die Tausender, Hunderter, Zehner und Einer. 
Der Wahlvorgang beschränkt sich dann jedes Mal nur 
auf die Auswahl eines unter 10 Anschlüssen. Die Appa- 
rate werden dadurch verhältnismäßig einfach und für den 
Fachmann übersichtlich. 

Wer zum ersten Male ein selbsttätiges Amt in vollem 
Betrieb sieht, wird sich des Staunens nicht erwehren 
können. In einem großen Saale weiter nichts als lange 
Reihen kleiner Apparate, alle in Reihe und Glied aufge- 
stellt, jeder mit einer Unmenge von Hebeln, Kontakten 
und Relais versehen. Bald hier, bald da kommt Leben 
in einen solchen Apparat, das klappert geschäftig, hebt 
sich, dreht sich, aber, sobald man richtig hinsehen will, 
ist schon alles wieder in Ruhe und das Geklapper geht 
an einer anderen Stelle los. -— Die Geschwindigkeit und 
Sicherheit, mit der die Apparate arbeiten, ist geradezu 
verblüffend. Man bedenke, zur Herstellung einer einzigen 
Verbindung werden mehrere hundert Kontakte in Bewegung 
gesetzt und keiner darf versagen. Und das alles inner- 
halb 2—3 Sekunden. 

Ganz besondere Anforderungen werden hier an die 
Kontakt machenden Magnetspulen, die Relais, gestellt. 
Manche müssen ihre Aufgabe, das Ankeranziehen, in einigen 
tausendstel Sekunden ausführen, andere wieder ganz lang- 
sam, in 1—2 Sekunden, um für Zwischenoperationen 
Zeit zu gewähren. Das aa > a a ae 

i i\e praktisch gleich interessa : 

me i e a und Telephonie gibt es aber 
noch eine Fülle anderer Apparate, die zur ‚Nachrichten- 
i : dienen. Da sind zunächst die Kommando- 
Dan nen, bei denen durch die Einstellung 
apparate A z in Feld mit der betreffenden 

am Empfänger el rs 
des Gebers ‚chrift erscheint. Solche Apparate sind für 
Kommandoaufsch“ chifie geradezu unentbehrlich. Das 
die modernen -i ein solches Schiff einen einheit- 
rührt davon her, a bilden muß, der von einer 
lonen es = leiten ist und bei dem alles und jedes 
Zentralstelle aus a reift. Der Geschützführer in einem 
weitgehend ineinan no B. ist, bis auf ein kleines Ziel- 
modernen Panzertur Re Außenwelt abgeschlossen, die 
loch, vollständig von 4es Zieles, ja auch die 
Zieles, die Entfernung 


u hwindigkeit des Schiffes, die eine en 
a beim Zielen bedingt — alles mub thm V 
Korrektion 


, i en. N 

eteilt werd . ; 

außen ir verschiedenen Ausführungsformen diese 
Bei den 
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wie beim Dynamobau, nur in veränderter Form wieder 
auf. So kam z. B. beim Ausprobieren eines neuen Systems 
der recht lustig wirkende Fall vor, daß die Empfänger- 
scheibe, statt sich fest auf das betrefiende Kommando 
einzustellen, nach einigen Schwingungen anfing, sich im 
Kreise zu drehen, und alle Kommandos: „Stopp“, „halbe 
Kraft voraus“, „äußere Kraft zurück“ führten einen immer 
schneller werdenden Wirbeltanz auf. Der Apparat arbeitete 
einfach als Kurzschlußmotor. Während man aber bei 
diesem eine möglichst ökonomische Rotation hervorrufen 
will, muß hier umgekehrt das Rotieren verhindert werden: 
und das war auch nicht schwer zu erreichen, nachdem 
erst der Grund erkannt war. 

Ein anderes nicht uninteressantes Problem bildet die 
elektrische Klingel. Die gewöhnliche Hausklingelanlage 
mit ihrem Tableau und Fallklappen stellt die primitivste 
Art einer Kommandoanlage dar, und man sollte glauben, 
daß an einem so einfachen Apparate wissenschaftlich nichts 
Beachtenswertes zu finden sei. Und doch haben Gelehrte 
wieHelmholtz undRayleigh sich eingehend mit 
dieser Klingel beschäftigt. Die Theorie zeigt nämlich zu- 
nächst, daß eine solche Klingel eigentlich gar nicht klin- 
geln dürfe. Das ist natürlich so zu verstehen, daß die 
Theorie an sich zwar richtig, aber die Voraussetzungen, 
die noch jetzt in fast allen l.ehrbüchern der Theorie zw 
grunde gelegt werden, falsch sind. Betrachtet man daraul- 
hin den einfachen Vorgang noch einmal schärfer, so sieht 
man bald, wo die Angaben zu ändern sind, und dann 
ist es der Klingel auch theoretisch gestattet, ihren Klöppel 
schwingen zu lassen. Das mag manchem als eine spitz- 
findige Spielerei der Gelehrten erscheinen, zumal bei der 
praktischen Ausführung diese Theorie so gut wie gar 
nichts nützt. Und doch umfaßt gerade dieses Problem 
eine durch alle Gebiete der Physik und Technik ver 
breitete Erscheinungsgruppe, das selbstlätige Auftreten 
von Schwingungen. Wir können das oft an einem un 
ermüdlich hin- und herschwingenden Blatte eines Baumes 
beobachten: auch die mit dem Violinbogen angestrichent 
Saite oder die angeblasene Orgelpfeife sind Beispiele da- 
für: überall Schwingungsbewegungen ohne direkt ersicht 
liche Ursache. Ein elektrisches, ganz ähnliches Problem 
ist der tönende l.ichtbogen, der für die drahtlose Tele 
graphie von so großer Bedeutung geworden ist, So = 
springen oft aus unscheinbaren Vorgängen wichtige ~ 
setze, und diese geben wieder über ganz neue Ersche! 
nungen auf ganz anderem Gebiete Aufschlub. | 
| Die Kommandoapparate, die übrigens auch in en 
deren Betrieben, z.B. Bergwerken und Bahnhöfen, von\ i 
tigkeit sind, können auch leicht zu Deber wann 

i Der Geber wird dann stat 
apparaten ausgebildet werden. D Ta 
vom Kommandierenden, selbsttätig von dem Ge i 
gestellt, den man überwachen will, z. B. vom i 
stand eines Reservoirs oder Flusses, von der a 
eines Steuerruders, von der Umlaufszahl eines nn 
der Temperatur eines Raumes. Am Empfänger A 
dann an einer beliebig weit entfernten Stelle den ER i 
tanen Zustand ablesen. Viel cinfacher werden U 
rate, wenn man sich darauf beschränkt, nur ein ode 


BAND 326 HEFT 34 


besonders wichtige Zustände anzuzeigen, z. B. wenn ein 
Reservoir voll oder leer ist. Solche Sicherheitsapparate 
werden auf allen Gebieten sehr viel verwandt, besonders 
auch in Verbindung mit selbsttätigen Sperrvorrichtungen. 
Ein Fahrstuhl z. B. kann nicht eher in Bewegung gesetzt 
werden, als bis alle Türen ordnungsmäßig verriegelt 
sind. Eine sehr wichtige Rolle spielen solche Vorrich- 
tungen beidem Eisenbahnsicherungswesen, 
das wieder eine ganze Wissenschaft für sich bildet und 
hier nicht weiter berührt werden soll. Es würde uns 
auch zu weit führen, auf die Feuermelder, elektrischen 
Uhren und ähnlichen Anlagen, die manches interessante 
Problem bieten, näher einzugehen; wir wollen uns viel- 
mehr zum Schluß nur noch einem anderen groben Ge- 
biete der Schwachstromtechnik zuwenden: der Meß- 
technik. 

Die elekirischen Messungen sind neben der Wage 
und den astronomischen Messungen die genauesten in 
der Physik. Es macht z.B. gar keine Schwierigkeiten, 
zwei Widerstände auf ein Hunderttausendstel genau zu 
vergleichen. Daher sucht man auch alle genaueren Messun- 
gen auf anderem Gebiete, wenn möglich durch elektrische 
zu ersetzen, z.B. Temperaturmessungen durch die Messung 
der elektromotorischen Kraft eines Thermoelementes. Da 
sich die elektrischen Messungen außerdem noch durch 
große Einfachheit und Bequemheit auszeichnen, so wird 
auch nirgends so viel gemessen wie gerade in der Elektro- 
technik. Nehmen Sie z. B. ein elektrisches Automobil: 
Da ist vorn in bequemster Lage zum Ablesen für den 
Fahrer ein kleiner Kasten mit zwei Zeigern und zwei 
Skalen angebracht, an denen er ständig ablesen kann, 
was sein Motor tut; er sieht daran, wenn die Ladung 
der Batterie zur Neige geht: er sieht, wenn sich der Motor 
bei Steigungen anstrengt; er sieht, wenn er sich über- 
anstrengt und wenn etwas nicht in Ordnung ist; alles an 
zwei einfachen Meßinstrumenten, Strom- und Spannungs- 
messer. Auf keinem anderen Gebiete der Technik ist 
eine derartige dauernde Kontrolle aller Verhältnisse mit 
so einfachen Mitteln möglich. Allerdings ist sie auch 
nirgends so nötig, da sich die Elektrizität nicht direkt 
bemerklich macht. Wir haben keinen eigenen Sinn für 
sie, darum müssen wir uns in den Meßinstrumenten künst- 
liche Sinne verschaffen. Ohne sie würde der Starkstrom- 
techniker im dunkeln tappen; er könnte die Erscheinun- 
gen nicht beherrschen, und dürfte es nicht wagen, so ge- 
waltige elektrische Kräfte im Starkstrom zu zweckmäßiger 
Arbeit zu zwingen. 

Bei den Schwachstromanlagen ist das Messen viel 
weniger nötig, da es ja hier auf eine vollständige Energie- 
ausnutzung nicht ankommt und Störungen nicht gleich 
su gefährliche Dimensionen annehmen wie in der Stark- 
stromtechnik. Ueberdies verursachen die Schwachstrom- 
Messungen auch viel größere Schwierigkeiten sowohl 
für den Bau als auch für den Gebrauch der Instrumente. 
Wegen der geringen Energie müssen die Instrumente sehr 
empfindlich gemacht werden, und andererseits müssen bei 
der Messung selbst besondere Vorsichtsmaßregeln ge- 
braucht werden, damit nicht schon durch das bloße Ein- 
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schalten des Instrumentes die Verhältnisse gänzlich ge- 
ändert werden. 

Besonders schlecht ist es bei der drahtlosen Telegraphie 
mit der Meßtechnik bestellt. Bei so enorm hohen Fre- 
quenzen ist der Stromverlauf wegen des Vorherrschens 
von Induktivität und Kapazität von dem normalen durch- 
aus abweichend. Die gewöhnlichen Meßinstruinente ver- 
sagen hier fast gänzlich und zeigen durchaus falsche Werte 
an. Es war in der Gründerzeit der drahtlosen Telegraphie 
sehr beliebt, durch geschickte Auswahl eines passenden 
Meßinstrumentes mit den schlechtesten Vorrichtungen dic 
höchsten Wirkungsgrade zu demonstrieren, manchmal aus 
Versehen sogar über 100 v. H. Man hat zum Teil ganz 
neue Methoden zur Messung ersinnen müssen, die Hoch- 
frequenzmeßtechnik ist ein eigenes Gebiet für sich ge- 
worden. 

Schon bei gewöhnlichem Wechselstrom hatte man 
die Schwierigkeit, daß kein Zeiger imstande war, den 
raschen ÄAenderungen der Stromrichtung zu folgen; man 
mußte mit Mittelwerten von Strom und Spannung vorlieb- 
nehmen, auf die es ja bei Energiefragen auch allein an- 
kommt. Aber den Stromverlauf während der einzelnen 
Perioden konnte man damit nicht erkennen; das gelang 
erst durch die Erfindung des Oszillographen. Beim 
Oszillographen besteht das bewegliche System aus einem 
winzigen Spiegelchen von der Größe eines Stecknadel- 
knopfes, das auf zwei feine, mit bloßem Auge kaum sicht- 
bare Metallfädchen aufgesetzt ist; durch diese Reduzierung 
der trägen Masse auf ein Minimum wird es erreicht, dal 
der Apparat noch Erscheinungen richtig aufzeichnet, die 
sich innerhalb einer tausendstel Sekunde abspielen. Es 
gibt kaum etwas Interessanteres, als mit dem Oszillo- 
graphen zu arbeiten. Die feinsten Einzelheiten des Strom- 
verlaufes führt er uns vor Augen, so daß wir den Strom 
im Leiter direkt pulsieren sehen. Die Kurven, die wir 
sonst nur mühsam nach Rechnungen und Annahmen kon- 
struieren können, zeichnet er ohne weiteres auf. Unter- 
suchen wir z. B. den Stromverlauf beim Einschalten 
eines Relais, der sich in einigen tausendstel Sekunden ab- 
spielt. Der Lichtzeiger des Oszillographen zeichnet eine 
leuchtende Kurve auf; erst verläuft sie wagerecht, der 
Strom ist noch nicht eingeschaltet; dann kurzes senk- 
rechtes in die Höhespringen im Moment des Einschaltens, 
das zeigt Wirbelströme im Eisen an; dann Ansteigen in 
schön geschlungenem Bogen bis zu einem kleinen scharfen 
Knick — das ist der Moment, wo das Relais seinen Anker 
anzieht und dadurch einen Induktionsstoß hervorruft; weiter- 
hin steileres Ansteigen — ein Zeichen, daß Sättigung im 
Eisen eintritt; schließlich Erreichung des Maximums und 
wagerechter Verlauf, bis der Strom ausgeschaltet wird. Tritt 
dabei ein Funken auf, so sieht man den Strom in einer 
unregelmäßigen Zickzacklinie herabsinken; wird aber durch 
einen Kondensator der Funke gelöscht, so erscheint eine 
schöne, sanft abklingende Wellenlinie, die elektrischen 
Eigenschwingungen des Kondensatorkreises. Fast die gan- 
zen Gesetze der Elektrotechnik kann man an dieser einen 
Kurve demonstrieren. Die Uebereinstimmung von Theorie 
und Versuch ist oft verblüffend. Selbst komplizierte Kurven 
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können nach den theoretischen Rechnungen nicht genauer 
gezeichnet werden, als der Oszillograph es tut. 

Für die drahtlose Telegraphie ist aber der Oszillo- 
graph leider nicht zu brauchen, denn bei Schwingungen, 
die eine Million mal in der Sekunde erfolgen, kommt 
selbst das kleinste Massensystem nicht mehr mit, da muß 
die träge Masse ganz eliminiert werden. Auch das ist 
gelungen in der B ra u n schen Röhre. Ein Kathodenstrahl, 
der sich in einer Vakuumröhre mit nahezu L.ichtgeschwin- 
digkeit geradlinig fortpflanzt, hat die Eigenschaft, durch 
elektrische und magnetische Felder aus seiner Bahn ab- 
gelenkt zu werden, und da der Kathodenstrahl keine me- 
chanische Masse, also auch keine Trägheit besitzt, so 
folgt er momentan selbst den schnellsten elektrischen Vor- 
gängen. Der leuchtende Fluoreszenzfleck, den der Ka- 
thodenstrahl beim Auftreffen auf einen Schirm hervorruft, 
verwandelt sich durch die Ablenkungen in eine leuchtende 
Kurve, ganz ähnlich wie beim Oszillographen. Bei Mes- 
sungen in der drahtlosen Telegraphie wird diese Kurve 
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eine Million mal in jeder Sekunde durchlaufen, bei 10 cm 
Kurvenumfang bewegt sich der leuchtende Fleck also mit 
einer Geschwindigkeit von 100000 m i. d. Sek. Diese 
Messungen haben in vielen Fragen der drahtlosen Tele- 
graphie erst Aufklärung gebracht, bei denen alle übrigen 
Methoden versagt hatten. 

Wir sind am Ende unseres Rundganges angelangt 
und haben ein weites Gebiet rasch durchwandert. Nur 
flüchtig freilich konnten wir betrachten, was gerade am 
Weg lag, nur hie und da einen kleinen Ausblick in die 
Ferne gewinnen. Die interessantesten Probleme liegen 
aber oft abseits und werden nur von dem gefunden, 
der mit Mühe und Arbeit auf ungebahnten Wegen vor- 
dringt. Trotzdem dürfte schon dieser kurze Spaziergang 
gezeigt haben, daß es ein großes und fruchtbares Gebiet 
ist, in dem es des Interessanten genug zu sehen und zu 
lernen gibt, und von dem auch in der Zukunft noch viel 
zu erwarten ist. 


BLOCKEINRICHTUNGEN FÜR EINGLEISIGE BAHNSTRECKEN OHNE 
ZWISCHENBLOCKSTELLEN. 


Von Ing. Robert Edler, K. K. Professor, Wien. 
(Schluß von S. 523 d. Bd.) 


V. 

Bei allen bisher entwickelten Lösungen der vorliegen- 
den Aufgabe war in jeder der beiden Stationen S, und 
S, ein besonderes Blockfeld für das Ausfahrsignal (A, und 
A,) sowie für das Einfahrsignal (Z, und Z,) angenommen. 
Der Umstand, daß für eine bestimmte Zugfahrt in der 
einen Station nur das Ausfahrblockfeld 
(z. B. A, in $,), in der anderen Station 
nur das Einfahrblockfeld (z. B. Æ, in 
S) benutzt wird, während die Signal- 
blockfelder für die Gegenfahrt dabei gar <! | 
nicht zur Verwendung kommen, führt | | 
zu dem Gedanken, ob es nicht möglich 
sein sollte, in jeder Station 
mit nur einem einzigen 
Signalblockfeld auszukommen. 
Diese Möglichkeit besteht nun tatsäch- 
lich, und man kann A, und Z,, bezw. 
A, und Z, zu je einem Signalblock- 
feld verschmelzen, wenn man nur da- 
für sorgt, daß durch Knebel in Ver- 
bindung mit Schiebern und Kontakten 
die Freigabe und der Verschluß des 
richtigen Signals verbürgt wird. Es 
wird dann notwendig, bei einigen 
Blockoperationen die Stellung der Schie- 
ber in beiden Stationen durch mecha- 
nische Verschlußeinrichtungen oder durch elektrische Ab- 
hängigkeiten (Kontakte) zu überprüfen. Dies läßt sich, 
wie noch eingehend zu zeigen sein wird, in einigen Fällen 
dadurch erreichen, daß man die Blockwerke nicht synchron 


AE, ds 


arbeiten läßt, sondern daß zuerst das fremde Blockfeld 
frei geworden sein muß, bevor das eigene Blockfeld Strom 
erhält und verschlossen werden kann. 

In Fig. 20 ist die Art und Weise des Zusammen- 
arbeitens der Blockwerke schematisch dargestellt. Es be- 
deuten dabei AZ, und AZ, die Signalverschlußfelder für 

die Ausfahrt und Einfahrt, während Z, 

und Z, die Zustimmungsielder darstellen. 

Das geblockte Signalfeld A £, 

2 j (bezw. AZ,) hält beide Stellhebel 
(für die Ausfahrt und für die Einfahrt) 

unter Verschluß, während bei Ent- 
blockung des Signalfeldes beide Signal- 
stellhebel elektrisch frei werden. Trotz- 
dem kann immer nur einer der beiden 
Stellhebel ganz entriegelt und auf Fahrt 
gezogen werden, weil mit Hilfe eines 
Knebels, der zum Antrieb eines Schie- 
bers dient und gleichzeitig Kontakte 
schließt bezw. öffnet, stets nur einer 
der beiden Stellhebel frei gemacht wer- 
den kann (vergl. Fig. 21). Der er- 
wähnte Schieber ist dabei derartig von 
den Blockfeldern abhängig gemacht, 
daß das Signalblockfeld nur dann ent- 
blockt und geblockt werden kann, wenn 
der Schieber in einer seiner beiden 
Endstellungen (Einfahrt oder Ausfahrt) steht, während das 
Zustimmungsblockfeld überhaupt nur dann verschlossen 
werden kann, wenn sich der Schieber (in der Bestim- 
mungsstation) in der Stellung „Einfahrt“ befindet. Dabei 
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sorgen Knebelkontakte in der Abfahrtstation dafür, daß 
dort der Schieber auf „Ausfahrt“ stehen muß, wenn der 
Stromkreis für den Verschluß des Zustimmungsfeldes der 
Bestimmungsstation geschlossen sein soll. l 

Der Blockbetrieb wird sich demnach z. B. für eine 
Zugfahrt von S, nach S, in folgender Weise abspielen 
(vergl. Fig. 20 und 21): 


l. Der Beamte in S, stellt den Knebel auf „Aus- 
fahrt“ (nach rechts) und läutet auf einer besonderen Wecker- 
leitung nach S,, um so die Erteilung der Zustimmung 
von S, zu verlangen. 

2. Der Beamte in S, stellt den Knebel auf „Einfahrt“ 
(nach rechts) und drückt den Blocktaster des Zustimmungs- 
feldes Z, nieder, wobei er zugleich die Induktorkurbel 
dreht. Da das Zustimmungsblockfeld Z, mit der Selbst- 
verschlußklinke (Verschlußwechsel) versehen ist, so wird 
der Verschluß des Schiebers in S, schon durch das 
Niederdrücken des Blocktasters Z, bewirkt und die voll- 
ständige Ausführung des Blockverschlusses an Z, er- 
zwungen. Der Strom geht nun vom Induktor /, aus und 
gelangt zuerst auf der Leitung L, nach S,, wo er mittels 
des Umschalters u, zunächst die richtige Lage des Schie- 
bers überprüft, dann zum Signalblockfeld A Z, gelangt 
und über a unmittelbar die Rückleitung erreicht. Erst 
wenn A E, ordnungsgemäß entblockt wurde und mittels 
der hochspringenden Riegelstange den Schieber in S, 
richtig gesperrt hat, findet der Strom vom Elektromagneten 
m, des Signalfeldes A Z, in S, seinen weiteren Weg zur 
Leitung L, und auf derselben zurück nach S,, um hier 
zum Elektromagneten m, zu gelangen und das Zustim- 
mungsfeld Z, ordnungsgemäß zu verschließen. Damit ist 
die erste Blockoperation beendet; beide Schieber sind in 
der richtigen Lage gesperrt und in S, ist das Ausfahr- 
signal entblockt, während in S, das Zustimmungsfeld 2, 
verschlossen ist. 

3. In der Station S, kann jetzt das Ausfahrsignal 
auf Fahrt gestellt werden, so daß der Zug ausfahren 
kann. Nach Rückstellung des Signales hinter dem aus- 
gefahrenen Zug drückt der Beamte in S, den Blocktaster 
AE, nieder, wodurch folgender Stromkreis geschlossen 
wird: Vom Induktor /, durch den Elektromagneten m, 
des Signalfeldes A Z, zum Knebelkontakt u, und in die 
Leitung Z, weiter nach S, und zum Kontakt x, am Block- 
feld Z,, um den früher hergestellten richtigen Verschluß 
dieses Blockfeldes zu überprüfen, sodann nach AZ, (Elektro- 
magnet m,) und endlich zur Rückleitung. 

Dadurch wird in der Abfahrtstation S, das Ausfahr- 
signal geblockt und in der Bestimmungsstation S, das 
Einfahrsignal entriegelt. Dies ist aber infolge der Wirkung 
des Ueberprüfungskontaktes x, an Z, nur möglich, wenn 
vorher die erste Blockoperation vollständig korrekt aus- 
geführt war. Der Zwang für die vollständige Blockung 
von AZ, in S, ist aber dadurch erreicht, daß sowohl 
die Riegelstange als auch die Druckstange von AZ, auf 
den Schieber einwirkt. Letzterer kann also nur bei voll- 
ständig durchgeführtem Blockverschluß wieder frei beweg- 
lich werden. Zur Gewährleistung möglichst großer 
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Sicherheit wird man überdies das Ausfahrsignal mit der 
magnetischen Flügelkupplung und der Hebelsperre ver- 
sehen. 

4. Der Zug kann, da mittlerweile das Einfahrsignal 
in S, auf Fahrt gezogen worden war, in die Station S, 
einfahren, wobei er auch die zweckmäßig in das Block- 
werk eingebaute elektrische Druckknopfsperre (Auslöse- 
vorrichtung) ausgelöst hatte. Nach Rückstellung des 
Einfahrsignales kann dann der Blocktaster AE, in 5 
niedergedrückt werden (hiebei wird zugleich die Auslöse- 
vorrichtung wieder mitverschlossen), so daß dann folgen- 
der Stromweg zustande kommt: Vom Induktor Jọ über 
den Verbindungsdraht b zum Zustimmungsblockfeld Z, 
(Elektromagnet m,) und über y zunächst unmittelbar zur 
Rückleitung. Dadurch wird Z, wieder frei, die hoch- 
springende Riegelstange von Z, schaltet den Kontakt 7 
um, derart, daß der Strom jetzt auch zum Elektromagne- 
ten m, des Signalverschlußfeldes A Z, gelangen und 
letzteres wieder sperren kann. Die vollständige Blockung 
von A E, ist deshalb erzwungen, weil sowohl die Riegel- 
stange als auch die Druckstange von A Z, in den Schie- 
ber eingıeift und letzteren erst nach korrekter Ausführung 
des Blockverschlusses von AZ, freigibt. 

Damit ist die Ruhestellung wieder erreicht, und es 
kann jetzt die Fahrt eines Gegenzuges oder eines Folge- 
zuges in analoger, bezw. in derselben Weise eingeleitet 
werden. 

In Fig. 20 sind die Stromwege” für die einzelnen 
Blockvorgänge für beide Fahrtrichtungen schematisch an- 
gedeutet. Es handelt sich jetzt noch darum, die Strom- 
wege symbolisch durch Formeln darzustellen und daraus 
die Schaltung selbst abzuleiten. | 

Verhältnismäßig einfach wird die Schaltung der bei- 
den Zustimmungsfelder Z, und Z,, weil dieselben immer 
nur für eine Fahrtrichtung benutzt werden, während die 
Signalblockfelder AZ, und AZ, bei beiden Fahrtrichtun- 
gen zur Verwendung kommen, so daß Knebelumschalter 
herangezogen werden müssen, um die richtige Strom- 
führung zu erzwingen. 

Aus Fig. 20 läßt sich folgende Tabelle der Ver- 
bindungen ableiten: 


Station S, Station S, 
AE | zZ zZ, | AB, 
Semang S, —S, nA U, a —> Kd u, 
Freigabe um a — b m, y X; m, R 
Blockung .. . | W, m, u = L.m, R | ymR 
‚mu, W, L, k 
Richtung S—S, | N u <— <—-— N m 
Freigabe x, m, R a m, ß _ igan ô 
4 
Blockung . . Bm, R L, m, R 
g W, a W, L, Eu W, m, u, 


Zunächst ist zu erkennen, daß für die bei der Blockung 
erforderlichen Verbindungen wa wils w Lı wb je 
ein Druckstangentaster erforderlich ist. Die übrigen Ver- 


bindungen lassen sich einfacher in folgender Weise zu- 
sammenstellen : 
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Station S, 


a m 1 pria i: , 


Station S, 


A E, | Z, Z, | A B; 
a ET TEE) 
Z I S 
o u a a ó u 
a b T X, 
u, m, W, — L. ™ R R m, F 
Es U, <-—— < AAS `o U, 
X a 
emi (iath am 


~ Die beiden Zustimmungsblockfelder Z, 
und Z, sind also mit je zwei Druckstangentastern zu ver- 
schen; dazu kommt noch für die oben erwähnten Ver- 
bindungen W, Z, bezw. W, L je ein Druckstangenkontakt. 
Ferner ist an jedes Zustimmungsfeld noch je ein Druck- 
stangenkontakt und ein Tellerkontakt anzuhängen, um die 
Verschlußlage von Z, bezw. Z, überprüfen zu können. 
Diese Doppelkontakte sind mit x, bezw. x, bezeichnet. 
Endlich sind noch die Tellerkontakte # bezw. y erforder- 
lich, um die richtige Auflösung des Verschlusses von Z, 
und Z, bei der Wiederblockung des Einfahrsignals über- 
prüfen zu können. 

Jedes der beiden Zustimmungsblockfelder Z, und Z, 
ist daher mit vier Druckstangentastern und zwei Teller- 
kontakten auszurüsten. 

Um nun die Schaltung der beiden Signalfelder 
AE, und AZ, zu ermitteln, hat man zu bedenken, daß 
zunächst beim Signalfeld AZ, in der Station S, für die 
Fahrtrichtung S,—S, die Verbindung u, m, und für die 
Fahrtrichtung S,—S, die Verbindung R m, dauernd be- 
stehen muß. Diese Forderung kann leicht dadurch er- 
füllt werden, daß man den Knebelkontakt an der Achse 
mit m, verbindet, sodann den rechten Kontakt mit L, 
und den linken Kontakt mit R in Verbindung bringt; u, 
ist eben gemäß Fig. 20 mit Lı zu verbinden, falls es sich 
um die Fahrtrichtung S,—S, handelt. 

Der so bestimmte Knebelkontakt u, ist also nach 
folgendem Symbol zu schalten: 

R L 
v 
mı 
Analog ergibt sich in der Station S, ein Knebelumschalter 
u, nach dem Schaltungssymbol : 


3 

V 

m; 
Je nach der Fahrtrichtung ist weiters bei der Freigabe 
des Signalfeldes A £, der Elektromagnet m, mit « oder 
mit x, zu verbinden, während bei der Blockung je nach 
der Fahrtrichtung die Verbindung m, W, oder m, 8 her- 
zustellen ist. Man gelangt zu der entsprechenden Schal- 
tung, wenn man für die Freigabe den Hilfskontakt y, und 
für die Blockung den Hilfskontakt z, benutzt und diese 
beiden Hilfiskontakte je nach der Fahrtrichtung mit Hilfe 
von Knebelkontakten mit « oder x,, bezw. mit W, oder 
? verbindet. Es ergeben sich dann folgende Symbole 
für die Schaltung : 

sa a3 wW 
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Das erste Symbol stellt einen Druckstangentaster am Block- 
feld AZ, dar, während die beiden anderen Symbole die 
Schaltung zweier Knebelumschalter wiedergeben, die mit 
dem Knebelkontakt u, zu kuppeln sind. 

Beim Signalblockfeld ist außerdem noch der weiter 
oben erwähnte Druckstangenkontakt für die Verbindung 
W, a erforderlich, und weiters der Tellerkontakt «a, welcher 
gemäß den oben angeführten Erwägungen dazu bestimmt 
ist, die Ueberprüfung der Sperrung des Schiebers bei der 
Freigabe des Ausfahrtblockes zu ermöglichen. 

Das Signalblockfeld AZ, ist demgemäß mit zwei 
Druckstangenkontakten und einem Tellerkontakt zu ver- 
sehen. Der Knebel wirkt nach den vorläufigen Erwägun- 
gen auf drei Umschalter ein. 

In analoger Weise ist natürlich auch das Signalfeld 
A E, in der Station S, einzurichten. 

Man kann also nach den bisherigen Schlußfolgerungen 
nachstehende Tabelle der Verbindungen entwerfen. Es 
werden dann nur noch einige Ergänzungen hinzuzufügen 
sein, um eine möglichst einfache, dabei aber vollkommen 
entsprechende Schaltung zu erzielen (vergl. auch Fig. 20 
und 21). 


Station S, 


Station S, 


o a E L "ES —— b 
= | W, | 1 3 W, L W, 
dW v 
2 yı a b y2 
© £ Z, m, L, m, L, m., Z, m, 
E ; 
A R m, Tn m. 

Xı X} i 

2 | 
5 = | a (L,) Y, X, | ô (L) 
dD Z 
a g i | 
ı © à 
zx] R L, X, a B W, L, R ô Xx, Wi 
2 E y V V \/ ar Z 
<£ Z l m, yı Z1 m, y2 Za 


In dem vorstehenden Schaltungsentwurf sind vier 
Leitungen enthalten; es sind dabei aber bei der Fahrt- 
richtung Sı — S, gemäß Fig. 20 nur die Leitungen L, 
und Z, bei der Fahrtrichtung Sa — S, nur die Leitungen 
L, und L, in Verwendung. 

Die Leitungen Z, und Z, sind sowohl bei der Frei- 
gabe als auch bei der Blockung erforderlich, während die 
Leitungen Z> und Z, nur für die Blockung benutzt wer- 
den. Daher sind letztere im Ruhezustande der Block- 
werke an einem Ende isoliert (und zwar an den Druck- 
stangenkontakten von Z, bezw. Z,). 

Die Leitung /, ist jedoch im Ruhezustande auch am 
anderen Ende (bei « am Tellerkontakt A Z£,) isoliert. und 
ebenso ist L, bei ð an AZ, isoliert. Da nun für eine 
bestimmte Zugfahrt stets nur das Zustimmungsblockfeld 
in der Bestimmungsstation zur Wirkung kommt, während 
das Zustimmungsfeld in der Abfahrtstation überhaupt nicht 
benutzt wird und infolge der mechanischen Verschlüsse 
am Schieber auch gar nicht bedient werden kann, und 
weil anderseits niemals beide Signalblockielder A Æ, und 
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A E, zu gleicher Zeit entblockt sein können, kann niemals 
gleichzeitig die Verbindung der Leitungen /, und /, an 
den Tellerkontakten « und ò zustande kommen. 

Diese Erwägungen rechtfertigen es, daß man die 
beiden Leitungen /, und L, in eine gemeinschaftliche 
Leitung Lọ zusammenzieht. 

Es sind daher für die einwandfreie Abwicklung der 
Blockvorgänge drei Leitungen, nämlich Z, Z Lo er- 
forderlich und hinreichend. Für den Austausch der 
Weckersignale ist am zweckmäßigsten eine besondere 
Weckerleitung vorzusehen, weil man sich dadurch vor 
unbeabsichtigten und unter Umständen gefährlichen Ver- 
schlußlösungen bei eventuellen Mängeln an der Gleich- 
stromklemme des Induktors sicher schützen kann. 

Selbstverständlich kommt noch eine gemeinschaftliche 
Rückleitung zwischen S, und S, hinzu (eventl. Erdleitung). 

In Fig. 21 ist die im 
Vorstehenden entwickelte 
Schaltung dargestellt, und 
es soll jetzt nur noch ge- 
zeigt werden, in wie weit 
dieselbe den Bedingungen 
bezüglich der Betriebs- 
sicherheit entspricht. Wir 
wählen zu diesem Zwecke 
wieder die Fahrt eines 
Zuges von $, nach S, 

Zuerst wird in der 
Station S, der Knebel in 
die Stellung „Ausfahrt“ 
(nach rechts) umgelegt. 
Dadurch ist das Nieder- 
drücken von Z, unmög- 
lich gemacht, so daß irr- 
tümliche Fehlblockungen 
ausgeschlossen sind, da 
auch der Blocktaster A £, 
gesperrt ist. Sodann gibt 
der Beamte in S, ein ver- 
einbartes  Weckersignal 


Bun 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
l 


nach S,, um den Zug an- Fig. 21. 


zumelden („anzubieten“). 

Falls der Beamte in S, den angebotenen Zug an- 
nimmt, drückt er den Blocktaster Z,, was jedoch nur 
möglich ist, wenn vorher der Knebel in S, auf „Einfahrt“ 
(nach rechts) umgelegt wurde. Der an Z, angebrachte 
Verschlußwechsel (Selbstverschluß) hält den Schieber und 
Knebel sofort in der richtigen Lage fest und erzwingt 
die Blockung von Z,, wobei folgender Stromweg benutzt 
wird: 

Von W, (Wechselstromklemme des Induktors J>) 
zum dritten Kontakthebel an Z, und in die Leitung Z,, 
sodann in der Station S, über den Knebelkontakt u,, 
welcher die richtige Lage des Schiebers und Knebels in 
S, unzweifelhaft überprüft, zum Signalfeld AZ, (Elektro- 
magnet m,) und über y, « zur Rückleitung. Das Signal- 
feld AZ, wird dadurch entblockt (Fenster AZ, wird weiß) 
und die aufsteigende Riegelstange sperrt den Schieber in 
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der richtigen Lage. Gleichzeitig wird der Tellerkontakt 
« umgeschaltet und der Strom gelangt dann nicht mehr 
zur Rückleitung, sondern in die Leitung /, und sodann 
in der Station Se zum Zustimmungsfeld Z, (Elektromagnet 
m) und beim zweiten Kontakthebel von Z, zur Rück- 
leitung (Induktorkörper /,). Dadurch erfolgt der Ver- 
schluß von Z, und die Festlegung des Schiebers und 
Knebels in S, in richtiger Lage. 

Sobald der Zug die Station S, verlassen hat, und 
das Ausfahrsignal wieder auf Halt zurückgestellt wurde, 
kann A £, geblockt werden. Durch das Zusammenarbeiten 
der Druckstange und der Riegelstange von AZ, wird 
dabei die ordentliche Ausführung des Blockverschlusses 
erzwungen. Der Strom nimmt folgenden Weg: Von 
W, (Wechselstromklemme des Induktors /, in der Station 
Sı) zum Knebelkontakt z,, dann über m, zum Knebel- 
kontakt u, und in die 
Leitung /,, weiter nach 
x, am Zustimmungsfeld Z,, 
dessen korrekte Verschluß- 
lage hiemit überprüft wird, 
weiter zum Knebelkontakt 
Yə und über m, (Blockfeld 
A E,) zum Knebelkontakt 
u, und dann zur Rück- 
leitung. Dadurch wird 
AE, wieder geblockt (Fen- 
ster wird rot) und AZ, 
wird für die Einfahrt frei 
(Fenster wird weiß). Der 
Schieber in S, wird wieder 
frei beweglich; dagegen 
wird der Schieber in S, 
zum zweitenmale gesperrt, 
indem die Riegelstange 
von AZ, von unten her 
in den Schieber eintritt. 

Es möge an dieser 
Stelle die Bemerkung hin- 
zugefügt werden, daß sich 
nach dem Freiwerden des 
Schiebers in der Station 
Sı zwar dort der Knebel nach links umlegen und der 
Druckknopf des Blockfeldes Z, niederdrücken läßt, daß 
aber doch eine Stromsendung deshalb unmöglich ist, weil 
die Leitung L am Knebelumschalter us in S, unterbrochen 
ist. Diese Stromunterbrechung bleibt solange bestehen, 
bis der Zug, auf den sich die obigen Blockvorgänge be- 
ziehen, in der Station S, eingefahren und dort durch das 
wieder geblockte Signal (Blockfeld A £,, Einfahrt) gedeckt 
ist. Es sei noch besonders hervorgehoben, daß die Lage 
des Schiebers in S, (für Einfahrt) überprüft ist durch den 
Druckstangen- und Tellerkontakt x, am Zustimmungsfeld 
Z>; es ist also auch die Unterbrechung der Leitung L 
am Knebelumschalter u, überprüft. 

Trotz des Umstandes, daß der Schieber in S, wieder 
frei beweglich wurde, bevor noch die erste Zugfahrt ganz 
beendet ist, erscheint somit jede Gefahr ausgeschlossen, 


538 SANDER: Neue Materialien für den Luftschiffbau 


und es könnte höchstens als Uebelstand empfunden wer- 
den, daß beim Niederdrücken des Blocktasters Z, der Ver- 
schlußwechsel (Selbstverschluß) zur Wirkung kommt, so 
daß damit eigentlich schon alle weiteren Blockoperationen 
für den nächsten Zug (Fahrtrichtung S,—S,) unabänder- 
lich festgelegt wären. Man darf jedoch nicht vergessen, 
daß das Niederdrücken des Blocktasters Z, nur dann 
möglich ist, wenn der Beamte in S, zuerst den Knebel 
von „Ausfahrt“ auf „Einfahrt“ umgelegt hatte. Eine 
irrtümliche Betätigung von Z, zur unrichtigen Zeit er- 
scheint daher genügend wirksam verhindert, da der Be- 
amte in S, nur dann eine Veranlassung hat, den Knebel 
von „Ausfahrt“ auf „Einfahrt“ umzulegen, wenn ihm von 
der Station S, ein Zug angeboten wird. Es genügt da- 
her zur Hintanhaltung aller Behinderungen bei der Block- 
bedienung die Vorschrift zu berücksichtigen, daß die 
Knebel solange in der jeweiligen Lage stehen bleiben 
sollen, bis die Fahrt eines Gegenzuges angeboten wird. 
Man kann übrigens durch Weglassen des Verschlußwech- 
sels an den Zustimmungsfeldern Z, und Z, jede Fehl- 
bedienung der Blockwerke gänzlich unmöglich machen. 
Allerdings kann man dann auf einen sicheren Verschluß 
des Schiebers in der Station S, nur unter der Voraus- 
setzung rechnen, daß Z, beim Blocken zuverlässig arbeitet. 
Jedoch kann selbst bei einer Störung an Z, keine Ge- 
fahr entstehen, weil die Ueberprüfung bei x, und am Knebel- 
umschalter y, volle Sicherheit verbürgt. 

Es sind jetzt noch die letzten Handhabungen und 
Wirkungen an den Blockwerken für die noch nicht be- 
endete Zugfahrt S—S, zu beschreiben. 

Der Zug fährt in die Station S, ein und beseitigt 
durch Befahren eines Schienenkontaktes (isolierte Schiene) 
die elektrische Druckknopisperre, so daß nach Rück- 
stellung des Einfahrsignals das Blockfeld A E, bedient 
werden kann. Der Zwang für die vollständige Ausführung 
dieses Blockverschlusses ist wieder durch die gleichzeitige 
Wirkung der Sperrstange und Druckstange von AZ, er- 
reicht. Es kommt dabei folgender Stromweg zur Ver- 
wendung : 

Vom Induktor /, (Wechselstromklemme W.) zum 
zweiten Druckstangenkontakt an A Z,, dann über b nach 
Z», durch den Elektromagneten m (Fenster wird weiß) 
zum Tellerkontakt y und zur Rückleitung. Es wird also 
zunächst Z, entblockt, wodurch die eine Sperrung des 
Schiebers wieder aufgehoben wird. Sodann findet der 
Strom nach Umschaltung des Tellerkontaktes y seinen 
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Weg weiter zum Knebelkontakt Za, ferner über den Elek- 
tromagneten vn, (Blockfenster A Z, wird wieder rot) ‘zum 
Knebelumschalter u, und zur Rückleitung. 

Nach vollständig durchgeführter Blockung von A Z£,, 
welche wie ersichtlich nur nach Entblockung von Z, ein- 
treten kann, ist auch der Schieber in der Station S, wieder 
frei beweglich geworden, und damit ist der Ruhezustand 
aller Blockeinrichtungen wieder erreicht. Es kann jetzt 
für einen Folgezug (S,--5,) oder für einen Gegenzug 
(S;—S,) die ganze Reihe der Blockoperationen in der- 
selben bezw. in analoger Weise durchgeführt werden. 

+ * 

Allen angeführten Lösungen der Aufgabe ist die Eigen- 
tümlichkeit gemeinsam, daß die erste Blockoperation 
für einen zweiten Zug (Erteilung der Zustimmung) erst 
dann vorgenommen werden kann, wenn die letzte 
Blockoperation für den ersten Zug (Wiederblockung des 
Einfahrsignals) erledigt ist. 

Bei sehr lebhaftem Verkehr ist es aber mindestens 
eine selır große Annehmlichkeit, wenn die Vereinbarung 
der zweiten Zugfahrt und die Erteilung der Zustimmung 
zu derselben schon zu einer Zeit erfolgen kann, wo der 
erste Zug noch unterwegs ist. Natürlich muß dabei un- 
bedingt dafür gesorgt werden, daß trotzdem die zweite 
Zugfahrt erst beginnen kann, wenn die erste Zugfahrt 
ganz beendet ist und wenn die erforderlichen Blockver- 
schlüsse wieder hergestellt sind. 

Ferner ist es sehr erwünscht, durch entsprechende 
Anordnung der Blockwerke dafür zu sorgen, daß eine 
erteilte Zustimmung zurückgegeben werden kann, solange 
sie nicht benutzt wurde, d. h. solange das Ausfahrsignal 
nicht auf Fahrt gestellt wurde. Der Wunsch nach Er- 
füllung dieser Möglichkeit wird begreiflich, wenn man 
bedenkt, daß öfters eine Aenderung der Zugfolge im letzten 
Augenblick vereinbart bezw. verfügt werden muß, um 
einen verspätet eintreffenden Vorrangzug (internationalen 
Schnellzug) zuerst abzufertigen. Auch bei Irrtümern in 
der Erteilung der Zustimmung ist die Möglichkeit, die- 
selbe noch vor der Zugfahrt zurückzugeben, sehr er- 
wünscht. 

Es möge einer demnächst folgenden Abhandlung 
vorbehalten bleiben, die Einrichtungen der Blockwerke 
eingleisiger Bahnen ohne Zwischenblockposten zu ent- 
wickeln, welche auch diesen letzteren verwickelteren Be- 
dingungen gerecht werden. 


NEUE MATERIALIEN FÜR DEN LUFTSCHIFFBAU. 


Von Dr.-Ing. A. Sander, Charlottenburg. 
(Schluß von S. 519 d. Bd.) 


Bei der Herstellung der Ballonstoffe kommt es nicht 
allein auf sorgfältigste Verarbeitung, sondern auch auf 
tadellose Beschaffenheit der Ausgangsmaterialien an. Die 
Gewebe müssen dicht und fehlerfrei sein; eventl. vor- 
handene Knoten im Gewebe beeinträchtigen die Zerreils- 
festigkeit und die Gasdichtheit. Die Continental- 


Kautschuk- und Guttapercha-Compagnie 
in Hannover, die auf diesem Gebiete die längsten Er- 
fahrungen besitzt, nimmt die Prüfung der Stoffe in einem 
besonderen Gewebe-Laboratorium vor, wo jedes Stück 
des Stoffes vor der Verarbeitung vor einem Fenster über 
eine Rolle laufen muß. Indem man hierbei gegen das 
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Licht sieht, kann man die Reinheit des Gewebes genau 
feststellen. Hierauf. wird die Zerreißfestigkeit in Kette 
und Schuß bestimmt; ebenso an besonders konstruierten 
Maschinen die Drehung der einzelnen Fäden. Erst dann 
erfolgt die Verarbeitung. Zur Gummierung findet reiner, 
möglichst harzfreier brasilianischer Paragummi Anwendung. 
Die Gummierung erfolgt mittels Spreading- Maschinen, 
welche die Stoffe je nach der erforderlichen Stärke der 
Gummierung 10—15 mal durchlaufen. 

Neben einfachen Stoffen, die nur auf der Innenseite 
zu gummieren sind, werden auch doppelte Stoffe herge- 
stellt, die mit den gummierten Flächen aufeinanderliegen. 
In diesem Falle können die beiden Stoffschichten gerade 
oder diagonal zueinander liegen. Die einfachen Stoffe 
werden für Signal- und Reklame-Ballons oder solche für 
drahtlose Telegraphie verwendet, während bei Freiballons 
und Luftschiffen fast ausschließlich die doppelten Stoffe 
Anwendung finden. Der diagonal doublierte Stoff zeichnet 
sich durch besondere Festigkeit aus und ist daher für 
unstarre Luftschiffe, bei denen die Hülle am meisten be- 
ansprucht wird, von besonderer Bedeutung. Da bei diesen 
Stoffen die Fäden der beiden Schichten im Winkel von 
45° zueinander liegen, kann, im Falle die äußere Schicht 
einen RiB erhält, dieser sich nicht auch auf die zweite 
Schicht weiter ausdehnen, was bei gerade doublierten 
Stoffen wohl möglich ist. Bisweilen wird der Stoff auch 
noch außen gummiert und dadurch erreicht, daß der Ballon 
bei Regen durch die Feuchtigkeit nicht so sehr beschwert 
wird. Für besondere Zwecke werden auch dreifache 
Stoffe verwendet. 

Die Aeroplanstoffe sind ebenfalls entweder 
einseitig oder doppelt gummiert, wodurch die Gleitfähig- 
keit erhöht wird. Bei diesen Stoffen ist es auch von 
Bedeutung, daß sie sich nicht stark dehnen und daß sie 
gegen wechselnde Temperaturen Widerstand besitzen. 
Alle gummierten Stoffe werden, damit sie die nötige 
Dauerhaftigkeit erhalten, mit Schwefel in der Wärme vul- 
kanisiert. 

Die fertig gummierten und vulkanisierten Stoffe unter- 
liegen, ehe sie die Fabrik verlassen, einer eingehenden 
Prüfung. Abgesehen von der Bestimmung der Zerreiß- 
festigkeit in Kette und Schuß werden mit den fertigen 
Stoffen Zerplatzversuche zur Ermittlung der Druckfestig- 
keit vorgenommen. Dann wird der Gasverlust festgestellt, 
der in jedem Falle weniger als zehn Liter innerhalb 
24 Stunden auf 1 qm Stoff bei einem Druck von 30 mm 
Wassersäule betragen darf. Für diese Untersuchungen 
sind von der Wissenschaft wie von den einzelnen Fabriken 
besondere Apparate und Meßmethoden ausgearbeitet wor- 
den, mit Hilfe deren allgemeine Normen festgesetzt werden 
konnten. Das preußische Luftschiffer-Bataillon stellt z. B. 
an den von ihm verwendeten Ballonstoff folgende An- 
forderungen”): Der doublierte Stoff, der ein Gewicht von 
280 g Í. d. Quadratmeter hat, darf, auf eine Trommel von 
500 mm Ø gespannt, bei einem luftüberdruck von 0,3 at 


1) Nach Angabe der Ballonfabrik Aug. Riedinger, 
G. m. b. H., in Augsburg. 
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keine Luft verlieren und unter einem Druck von 0,4 at 
nicht platzen. 

Ueber die Gewichte und Festigkeiten ihrer Stoffe 
macht dieContinental-Kautschuk- undGutta- 
percha-Compagnie in Hannover folgende An- 


gaben: 
Haltbarkeit 
Gewicht Kette Schuß 


un .d.qm f d. Breitenmeter 
kg kg 
Einfach gummierter Ballonstoff, 
grau oder geb ... . 195 950 900 
Double-Ballonstoff, gerade 
doubliert . . .. . . . 220 900 800 
do. diagonal doubliert . . . 290 950 900 


330 950 900 
260 750 020 


„ ” 


n ” ” 


Double-Ballonstoff, 


gerade doubliertt . . . . 330 1500 1600 
do. „ ~ ne E L. 1500 1000 
» » » 2 . . 380 2000 2000 
” » » 2er DU 2000 2000 
do. diagonal doubliert . . . 390 1200 1300 
» » » ee 380 1200 1300 
Dreifacher Ballonstoff. . . . 475 2240 2460 
Aeroplanstoff, ein- oder beider- 

seitig gummiert . . . . 140 1000 950 
do. do. do. .....155 1300 1300 


Veranlaßt durch die rege Nachfrage nach besonders 
leichten Aeroplanstoffen kommen neuerdings noch folgende 
Sorten in den Handel: 

Haltbarkeit 


Qualität N Kette Schuß 
d. qm f. d. Breitenmeter 
g kg kg 
beiderseitig gummiert . . . 105 800 800 
4 5 a È 115 900 1000 
N a .. . 120 900 850 
p g .. . 125 900 900 


Es ist eine alte Erfahrung, daß die violetten und 
ultravioletten Strahlen des Sonnenlichtes auf die Gummie- 
rung der Ballonhüllen zersetzend einwirken. Um die 
Hüllen hiergegen zu schützen, hat man versucht, ihnen 
eine bestimmte Färbung zu geben, und nach langen Ver- 
suchen festgestellt, daß die gelbe Farbe am geeignet- 
sten ist, die schädlichen Strahlen zu absorbieren. Anfangs 
benutzte man zur Gelbfärbung der äußeren Seite der 
Hülle nur Bleichromat, in der letzten Zeit aber auch ver- 
schiedene Teerfarbstoffe. Trotzdem empfiehlt es sich, 
einen Ballon nicht unnötig der Sonne auszusetzen und 
auch die Ballonhallen so einzurichten, daß die Hülle nicht 
vom grellen Sonnenlicht getroffen wird. 

Statt die Hüllen gelb zu färben, hat man im vorigen 
Jahre zum erstenmal versucht, den Stoff mit einer ganz 
feinen Aluminiumhaut zu überziehen. Die A.-G. Metzeler 
& Co. in München hat ein Verfahren zur Her 
solcher Stoffe zum Patent angemeldet). 


stellung 
Die Aluminium- 


= 8) Deutsche Anmeldung: A. 17858 (KI. gl \ 
a (Kl. 8h). Franz. Pat. 
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haut wird dabei zweckmäßig vor dem Vulkanisieren her- 
gestellt, indem man auf die gummierten Stoffe mittels 
einer Bürste ganz feines Aluminiumpulver aufträgt. Vor 
der Vulkanisation ist die Gummioberfläche glatter und 
von größerem Adhäsionsvermögen als nachher, so daß 
man besser eine dichte und gleichmäßige Schicht des 
Pulvers auf der Hülle befestigen kann. Die auf diesem 
Wege erhaltenen glänzenden Stoffe sind sehr unempfind- 
lich gegen Feuchtigkeit und Regen, da das Wasser auf 
der glatten Oberfläche schnell abläuft. Es tritt daher bei 
Luftfahrzeugen im Regen keine erhebliche Gewichtsver- 
mehrung ein, und es wird weniger Ballast verbraucht. 
Daß die Gummierung der Stoffe mit Aluminiumauflage 
von den Sonnenstrahlen weniger angegriffen wird als die 
der gewöhnlichen gelbgefärbten Stoffe, wurde an einer 
Reihe kleiner Ballons, die monatelang der Witterung aus- 
gesetzt waren, festgestellt. Ein weiterer Vorzug der me- 
tallisierten Stoffe ist ihr größeres Reflexionsvermögen für 
Wärmestrahlen, wodurch die Gasverluste infolge von 
Sonnenbestrahlung erheblich geringer werden. Schließlich 
heben sich die metallisierten Ballonhüllen mit ihrer silber- 
grauen Farbe weniger vom Firmament ab als die üblichen 
gelben Hüllen, weshalb sie im Kriegsfall besser geschützt 
sind. Für die Herstellung der metallisierten Stoffe dürfte 
wohl auch das Spritzverfahren nach Schoop, über das 
an dieser Stelle?) schon früher berichtet wurde, verwend- 
bar sein. 

Nach D. R. P. 217110 sollen zur Dichtung der Hüllen 
dünne Metallschichten als Auf- oder Zwischenlage ange- 
bracht werden, derart, daß man entweder galvanisches 
Metallpapier oder gewalzte Metallfolien aufklebt. 

D. R. P. 219440 betrifit die Herstellung eines Stoffes 
mit doppelseitigem Metallüberzug, wobei die Folien auf 
mechanischem oder galvanischem Wege mit dem Ballon- 
stoff zu einem festen Gefüge verbunden werden. 

Der Metallüberzug kann auch auf chemischem Wege 
erzeugt werden. Nach D. R.P. 227150 erhält man einen 
sehr dünnen, aber dichten Üeberzug, wenn man den Stoff 
in ein Bad bringt, das ein Metallsalz und ein Reduktions- 
mittel enthält. Durch wiederholte Anwendung des Bades 
oder durch nachfolgendes Galvanisieren läßt sich der Me- 
tallspiegel beliebig verstärken. Zum Schutze gegen 
Witterungseinflüsse wird der metallisierte Stoff schließlich 
noch mit einem durchsichtigen Firnis überzogen. Man 
kann das Verfahren auch in cer Weise abändern, dal 
entweder das Metallsalz oder das Reduktionsmittel schon 
vorher dem Stoff einverleibt wird, so daß dann die Lösung, 
in der die Metallisierung erfolgt, nur den anderen der 
beiden Stoffe zu enthalten braucht. Die Versuche mit 
derartig präparierten Stoffen ergaben, irotzueni der Metall- 
überzug äußerst dünn ist, eine beträchtliche Erhöhung 
der Gasdichtigkeit. Die Diffusion von Wasserstofi nahm 
durch Aufbringen einer einfachen Silberschicht um etwa 
-70 v. H. ab; die stündliche Druckerniedrigung betrug 
nämlich vorher, in Millimeter Wassersäule gemessen, 2i 
nach Aufbringen der Silberschicht jedoch nur noch 0,85. 


», D. p. J. Jahrg. 1910, S. 431. 
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In neuerer Zeit macht sich, besonders wohl infolge 
der Vernichtung des Zeppelin- Luftschiffes in der 
Halle zu Oos, das Bestreben bemerkbar, die Hülle, haupt- 
sächlich in der Umgebung der Gondel, unentzündlich zu 
machen. Die Aluminiumschicht der oben beschriebenen 
Stoffe dürfte keine genügende Sicherheit gegen Entzün- 
dung bieten, da ihre Dicke ja nur Bruchteile eines Milli- 
meters beträgt. Dagegen eignet sich hierzu ein anderes 
Material, das seit einiger Zeit in der Textilindustrie im 
Vordergrund des Interesses steht. Es ist dies die Azetyl- 
zellulose, die neuerdings vielfach zur Herstellung von 
künstlichen Fäden und Geweben verwendet wird und die 
vor den bisher für diese Zwecke verwendeten Zellulose- 
verbindungen manche Vorzüge besitzt. Die Anwendung 
dieses Stoffes zum Bau von l.uftschiffen wurde J. S. Cohen 
in Rotterdam geschützt.!%) Dieser schlägt vor, die Hülle 
eines Luftschiffes aus einem Metalldrahtgewebe oder aus 
dünnen, durchlöcherten Metallplatten herzustellen, deren 
Löcher oder Zwischenräume mit einer oder mehreren 
Schichten eines geeigneten Klebe- oder Füllmaterials aus- 
gefüllt und miteinander verbunden sind. An die Stelle 
der fehlenden Metallmasse tritt dann das spezifisch viel 
leichtere und dünnere Fiüllmaterial, das sich mit dem Me- 
tallgerippe fest verbindet und einen glatten, widerstands- 
fähigen gas- und wasserdichten Ueberzug bildet. Zur 
Herstellung des Füllmaterials dient eine Lösung von 
Azetylzellulose, gemischt mit anderen geeigneten Stoffen, 
in Essigäther, Azeton oder anderen Lösungsmitteln. Diese 
Lösung wird auf das Metallgerippe aufgebracht, indem 
man sie mittels Quasten oder Rollen auf das Gerippe aui- 
streicht oder indem man das Gerippe in die Lösung ein- 
taucht. Bei Verwendung von Metallgerippen mit großen 
Maschen kann auch jede Masche vorher mit Seidenpapier 
oder Gaze ausgefüllt werden, wodurch die Haftfläche für 
die Lösung vergrößert wird. Nach Eintrocknen der Lö 
sung erhält man eine dichte, feste und unentzündliche 
Platte, die auch Verbiegungen gegenüber ihr festes Ge- 
füge behält, so daß sie in mannigfache Formen gebracht 
werden kann, ohne ihre Eigenschaften zu verlieren. Das 
Material soll auch zur Herstellung von Gondeln, Schrauben- 
flügeln für Luftpropeller und anderen Konstruktionsteilen 
geeignet sein, und soll schließlich wegen seiner Glätle 
zur äußeren Bedeckung von Schiffsböden dienen, um das 
Anwachsen von niederen Tieren und Pilanzen zu verhüten. 

Die Vereinigten Gummiwaren-Fabr!: 
ken Harburg-Wien stellen einen Ballonstoff '') her, der 
auf der einen Seite wie gewöhnlich gummiert ist, auf der 
anderen Seite dagegen mit einer Schicht Kollodiumwolt 
verschen ist, welche durch geeignete Zusätze, wie Rizinusöl 
oder Kampfer, plastisch gemacht ist. Hierdurch soll die 
Wasser- und Gasdichtigkeit der Hülle erhöht werden. 

Von anderen Materialien, die zur Anfertigung m 
Ballonhüllen vorgeschlagen, aber bis jetzt oan 
praktisch verwendet wurden, seien noch das Zellulo! n) 
die Vulkanfiber genannt. Eine Zelluloidfolie erhält m 


10%, D, R, P. 217760 (Kl. 77h). 
1) D. R. P. 215242 (Kl. 77h). 
12) Engl. Patent 26682/1908. 
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durch Ausbreiten von flüssigem oder pastenförmigem Zellu- 
loid auf einer Platte mittels eines Pinsels bezw. einer 
Walze. Die Folie kann nach dem Trocknen durch An- 
feuchten ihrer Oberfläche von der Platte leicht abgezogen 
werden und ist gasdicht. Die Vulkanfiber!?) zeichnet sich 
durch Elastizität, Festigkeit und geringes Gewicht aus. 
Da sie in dünnen Platten sehr biegsam ist, kann sie in 
dieser Form zur Herstellung von Ballonhüllen und Trag- 
flächen für Aeroplane Verwendung finden, während sie 
in Form von Stangen oder Röhren auch zum Bau von 
Gerüsten und anderen starren Teilen geeignet ist. 

Eine Frage von großer praktischer Bedeutung ist 
noch die Ableitung der Elektrizität von dem Ballon und 


13) D., R. P. 214857. 
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die Sicherung gegen Explosion durch elektrische Funken- 
bildung. Dies soll nach D. R. P. 216615 durch Jonisation 
mittels Röntgenstrahlen oder durch Imprägnieren des 
Ballons mit radioaktiven Substanzen erfolgen. Hierzu 
sollen die Fäden der Ballonstoffe schon vor dem Ver- 
weben mit einer wässerigen Suspension von Uranpecherz 
unter Zusatz eines Bindemittels getränkt werden. Von 
diesen radioaktiven Fäden soll dann eine größere oder ge- 
ringere Zahl in die Ballonstoffe eingewebt werden, wo- 
durch die Hülle eine gute Leitfähigkeit erhält. 

Schließlich sei noch auf die D. R. P. 228276 und 
231305 hingewiesen, nach denen durch eine Aenderung 
der Webart an bestimmten Stellen besondere Effekte er- 
zielt werden sollen. 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Elektrische Hochöfen zum Schmelzen der Eisenerze wer- 
den in Trollhättan in Schweden verwendet. Die elek- 
trische Kraft stammt von der staatlichen Wasserkraftanlage 
zu Trollhättan. Der dreiphasige Wechselstrom von 10009 
Volt Spannung passiert einen dreipoligen Umschalter von 
20000 KW Kapazität. Wenn der Strom die Meßtransior- 
matoren passiert hat, wird er, nachdem eine Nebenleitung 
zu einem Dreiphasentransformator für die Motore und die 
Beleuchtung abgezweigt worden ist, durch einen zweiten 
automatischen kleinen Umschalter von gleicher Konstruktion 
wie der erste und von da aus zu den Hochofentransiorma- 
toren geleitet. Die Relais zu den beiden Umschaltern sind 
so eingerichtet, daß das kleinere für normale Ueberlastung, 
das größere für Kurzschluß dient. Es werden zwei Hoch- 
oientransformatoren von je 1000 KWSt. mit einer Ueber- 
lastungsfähigkeit bis zu 1375 KWSt. verwendet, welche an 
das 10000 Volt Dreiphasensystem angeschlossen sind. Um 
eine Zerstörung der Wände der Schmelzzone sowie der 
Kohlenelektroden hintanzuhalten, wird der elektrische Licht- 
bogen durch die aus dem Schacht abgesaugten Gase (Tempe- 
ratur 200°) gekühlt. Zu diesem Zweck werden die letzteren, 
nachdem sie einen Entstaubungsapparat passiert haben, durch 
einen Ventilator in ein ringförmig um den Ofen laufendes 
Rohr gedrückt, aus welchem sie in den Schmelzraum 
Strömen. (Engineering, 16. Juni 1911.) 


Ein neuer Gaswascher, Patent Kubierschky. Dem Apparat 
liegt folgender Gedanke zugrunde: Wird ein Gas gewaschen 
oder gekühlt, so ist damit stets eine Erhöhung seines spezifi- 
schen Gewichtes verbunden. Läßt man in einem Gaswascher 
das frische Gas unten einströmen, so fällt es dem letzteren 
sehr schwer, das schon gekühlte, also schwerere (ias nach 
oben zu verdrängen und dabei noch den Widerstand des ent- 
gegenströmenden Wassers zu überwinden Es werden sich 
infolgedessen mehr lokale Strömungen ausbilden, die das 
frische Gas an irgendeiner Stelle ungewaschen nach oben 
führen, während das gewaschene und gekühlte Gas sich unten 
im Apparat sammelt. Der Apparat von Kubierschky 
benutzt nun gerade den Unterschied im spezifischen Ge- 
wicht der frischen und der gewaschenen Gase, um eine ein- 
wandfreie Führung des zu waschenden Gases zu erzielen. 
Der Wascher ist durch mehrere horizontale Zwischenböden 
in Kammern geteilt, die das Gas der Reihe nach durch- 
strömen muß. Diese Zwischenböden sind mit kleinen Oeff- 
nungen versehen, die zwar der Kühlflüssigkeit, nicht aber 
dem Gas den Durchtritt gewähren. Das Gas strömt in jede 
Kammer zunächst von oben ein. In dem Maße, wie es von 


der niederträufelnden Kühlflüssigkeit abgekühlt wird, sinkt 
es nach unten und macht oben dem frischen Gas Platz. Durch 
Oefinungen im unteren Teil der Kammer entweicht es so- 
dann in einen nicht mit Wasser berieselten Steigschacht, 
der in dem oberen Teil der darüberliegenden Kammer mün- 
det. Es ist klar, daß das Waschen und Kühlen des Gases 
auf diese Weise sehr rationell erfolgt. Das Gas hat dabei 
auch keinen nennenswerten Widerstand durch das rieselnde 
Wasser zu überwinden, da es in der Hauptsache ja mit 
diesem strömt. Durch die vorzügliche Kühlung kann auch 
eine weitgehende Zerstäubung des Gases erreicht werden, da 
letzteres sich um so vollkommener vollzieht, je tiefer das 
Gas abgekühlt wird. 

Eine weitere vorteilhafte Verwendung hat der 
Kubierschkysche Apparat als Kondensator gefunden. 
Bei der Kondensation von Abdampf im Gegenstromkonden- 
sator tritt ein allmähliches Schwererwerden des Dampfluft- 
gemisches ein. Der leichtere Wasserdampf wird nieder- 
geschlagen, und die Luft kühlt sich weiter ab, wobei 
ihr spezifisches Gewicht zunimmt. Der Apparat von 
Kubierschky gestattet eine sehr tiefe und verhältnis- 
mäßig widerstandslose Abkühlung der Luft und hat in zahl- 
reichen Ausführungen seine Brauchbarkeit für diesen Zweck 
erwiesen. (Journal für Gasbeleuchtung und Wasserver- 
sorgung, 3. Juli 1911.) 
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Das englische Schlachtschiff „Herkules“, bisher das 
größte Schiff der englischen Marine, ist am 15. Juni d. J 
von der Admiralität abgenommen worden, also zwei Wochen 
vor dem auf den 1. Juli festgesetzten kontraktlichen Ab 
lieferungstermin. i 
| Der „Herkules“ hat eine Länge über alles von 156 m 
eine Breite von 26 m, einen Tieigang von 8,25 m und eine 
Wasserverdrängung von 20000 t. Er besitzt Parsons-Tur 
binen von 28700 PS in Vierwellenanordnung. Die erzielte 
Geschwindigkeit betrug über 21,5 kn. Die Armierun b ; 
steht aus 10 Stück zwölfzölligen Geschützen in 5 Türmen a 
16 Stück vierzölligen Geschützen in teilweise sehr > 
deckter Ausstellung. Die Panzerung ist in der W: Aa 
linie Il stark, darüber 8”. Nach vorn und achtern nn 
die Stärke der Panzerung zunächst auf 4”, dann auf a” und 
zuletzt bis auf 2” ab. Die Türme sind mit einer 11” P = 
rung versehen. (Engineering, 16. Juni 1911.) m 
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nn neue Räderverzahnung System Humphris ist in de 
nn s enden Fig. I, 2 und 3 zur Darstellung gebracht. D : 
rundgedanke der schon im Jahre 1885 gemachten Erfindung 
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ist, den ungleichiörmigen Angriff des Zahndruckes, wie er 
bei gewöhnlichen Zahnrädern infolge eingetretener Ab- 
nutzung vielfach auftritt, zu vermeiden. Insbesondere war 
man auch bestrebt, einen guten mechanischen Wirkungsgrad 
zu erzielen, der auch nach eingetretener Abnutzung erhalten 
blieb. 


Fig. 1. 


Die fiauptvorteile der neuen Verzahnüng sind folgende: 
Bei der Humphris-Verzahnung liegen die Mittelpunkte der 
Krümmungsradien der Zahnflanken auf derselben Seite. Die 
Größe der einander berührenden Flächen erscheint dadurch, 
cowie auch durch das seitliche Umfassen des Rietzels durch 
das Zahnloch be- 
deutend vergrößert, 
der Zahndruck also 
vermindert. Es be- 
steht also in weit ge- 
ringerem Maße wie 
bei den anderen 
Verzahnungen die 
Gefahr, daß das 

Schmiermaterial 
durch den Zahn- 
druck aus den Be- 
rührungsftlächen 

herausgedrängt 
wird. Die Verzah- 
iung wird ohne 
Spiel ausgeführt. 
\er Rietrelkannda- 
hei bedeutend brei- 


ter sein als das 
/ahnloch; da die 
Z/ahnlochwand bei- 


nahe eimen (Juer- 
schnitt gleicher Fe- 
stiekeit für Biegung 
vorstellt, so kann 


lieselbe in der Teil- 

kreislinie bedeutend 

kleinen vehalten 

werden als t/2. Ge- 

hlıc acht man die Stärke des Rietzels Osi der 
= ai und den kleinsten Materialquerschnitt zwi- 

| si zwei Löchern 0.3 der Teilung. Der Zahnfuß wird 
sché |  duhshöhle genommen. Der Zahn (Rietze IS1 also 
in der Richtung des Zahndruckes bedeutend stärker als em 
gewöhnliche! Zahn. Ein weiterer Vorteil dieser Verzahnung 


recl ene Zähne nicht vorkommen. 
ist, daß unterschmiten 
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Aendert sich die parallele Lage der Räderachsen, ṣo 
kann dadurch niemals ein Ecken der Zähne eintreten. Die 
Wälzungsflächen zeigen vielmehr stets ein sattes Aufliegen. 
Versuche, welche zur Ermittelung der Lebensdauer der- 
artiger Räder angestellt wurden, ergaben außerordentlich 
günstige Resultate, so daß sie in dieser Beziehung den 
übrigen Rädern in keiner Weise nachstehen. 

Die Erzeugung der Zähne geschieht nach dem Abwälz- 
verfahren, indem das zu bearbeitende Rad sich auf dem fest 
gelagerten, nur rotierenden Fräser abwälzt. Die Fabrikation 
der Räder gestaltet sich äußerst vorteilhaft. Man kann die 
einzelnen Zähne bei großen Rädern für sich herstellen und 
mittelst Konus und Keil in den Radkranz einsetzen, wodurch 
die Zähne leicht auswechselbar werden; man kann die Zähne 
bis tief ins Material hinein härten, ohne ein Zerspringen des 
Radkranzes befürchten zu müssen. Ausgeführte Räder- 
anlagen zeigten einen bemerkenswerten ruhigen und gleich- 
mäßigen Gang, wodurch Abnützung und Reparaturkosten in 
mäßigen Grenzen gehalten werden. Auch die Zahnlöcher 
können, wie Fig. 3 zeigt, mit leicht ersetzbaren Metall- 
buchsen oder Buchsen aus gehärtetem Material armiert 
werden. Die erzielten Wirkungsgrade bewegen sich bis 
hinauf zu 97%. (Zeitschrift für praktischen Maschinenbau. 
21. Juni 1911.] 
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Die Vereinigung der Verwaltungs-Ingenieure des 
Heizungstaches hielt am 11. Juni nachmittags um 3 Uhr in 
dem neuen Rathause zu Dresden ihre 5. Hauptversammlung 
ab. Daselbst hielt Herr Stadtbauinspektor für 
Heizungsanlagen Schmidt Dresden, einen 
Vortrag über die Fernwarmwasserpumpen- 
heizung im neuen Dresdener Rathaus. Redner 
erinnerte an die vielen Bedenken, die gegen dieses neue 
Heizsystem aus Laien- und Fachkreisen geäußert worden 
sind. Das erste Betriebsjahr hat jedoch den praktischen 
Beweis erbracht, daß die Heizung im neuen Rathaus allen 
Anforderungen an bequeme Bedienung, genaue Rege- 
lung der Zimmertemperatur und sparsamen Betrieb ent- 
spricht. Das Rathaus enthält über 700 zu heizende Räume 
mit 176000 cbm Rauminhalt; 1070 einzelne Heizkörper ver- 
mitteln die Wärmeabgabe in den einzelnen Räumen, Pluren 
usw. Zur Erwärmung stehen 10 Kessel von je 41 qm Heiz- 
fläche zur Verfügung. Von Anfang November bis Ende 
März sind die Feuer Tag und Nacht in Betrieb gehalten 
worden, so daß jederzeit in allen Räumen eine gleichmäßige 
Wärme herrschte. An den übrigen Tagen, im Herbst und 
Frühjahr, ist nur in den Morgenstunden geheizt worden. 
Für diese Dauerheizung haben sich die neuen Schrägrost- 
feuerungen für städtischen Gaskoks über Erwarten gut be- 
währt. Die Pumpenanlage, die das warme Wassel 
durch die Heizungsröhren in der ähnlichen Weise wie das 
Herz das warme Blut durch die Adern des Körpers drückt, 
hat ohne Betriebsstörung gearbeitet. Der Brennmaterä® 
verbrauch hat nur 14 Pig. pro cbm Rauminhalt und AR 
betragen und wird voraussichtlich im nächsten Jahre ^ 
weiter heruntergehen. nter- 

Im Anschluß an diesen alle Anwesenden sehr ! 

; m : che stati, 
essierenden Vortrag fand eine mündliche un, 
die im wesentlichen zu folgenden Ergebnissen führ u en 
1. Der Dauerbetrieb ist die für Bedienung, Rege p p 
wirtschaftliche Ausnutzung günstigste en ie 
Gegen diese Erfahrung als solche m A Kranker 
spruch erhoben, nur wurde bemerkt, da dampflei- 
häusern und bei Anlagen mit großen ene 
tungen mit Unterbrechung des Betriebes LI 
nachzuweisen seien. 

2. Als Feuerung für mehrtägigen tn 

die Fickelsche Schrägrostinnenfeuerung M 
Brennschicht bewährt. 
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Auf Anfrage konnte mitgeteilt werden, dal die Feue- 
rung von jeder Kesselschmiede ausgeführt werden 
kann. Irgend ein Patentschutz lastet nicht auf der 
Erfindung. | 

3. Die Aufstellung der Pumpen im Vorlauf ist unbe- 

denklich. 
Auf eine Anfrage, ob sich nicht in der Saugleitung bei 
100 Grad Vorlauftemperatur Dampf bilden würde, 
wurde darauf hingewiesen, daß sich Dampf erst bei 
einer Temperatur bilden kann, die der Verdampfungs- 
temperatur entspricht. Da in der Höhe der Pumpen 
ein Wasserdruck von 33 m herrscht, so kann sich dort 
Dampf erst bei 145 Grad C. bilden. Eine Saugarbeit 
leisten die Pumpen nicht, da das Ausdehnungsgefäß 
an der Saugseite angeschlossen ist. 

4. Im Tagesbetrieb ist ein und derselbe Pumpendruck 
möglichst während der ganzen Heizperiode gehalten 
worden. Die Raumtemperatur ist somit nur mittels 
Aenderung der Wassertemperatur geregelt worden. 
Bei dem Hochheizen am Morgen ist mit höherem 
Pumpendruck gearbeitet worden. 

Die Wahl verschieden großer Pumpen wurde als eine 
Betriebskomplikation betrachtet, die durch die Er- 
sparnisse nicht genügend gerechtiertigt sei. 

5. Unter bewohnten Räumen sind ganz besonders ruhig 

gehende Motoren und Pumpen zu wählen. 
Nach anderwärts gemachten Erfahrungen ist dabei be- 
sonders auf geringe Tourenzahl zu kommen. Auch 
scheinen sich die neuen Aufzugsmotore, besonders ein- 
gekapselt, hierfür gut zu bewähren. 

6. In den Leitungen und Absperrorganen sind selbst bei 
stärkstem Betriebe keinerlei Geräusche zu hören. 

7. Die Führung der Verteilungsleitung mit Umkehr für 
die den Kesseln naheliegenden Stränge, jedoch ohne 
Umkehr für die entfernteren Stränge, hat vollkommen 
genügt. 

8. Die Berechnung mit Langschen Koeffizienten hat 
günstige Ergebnisse gezeitigt. 

9. Die Wahl der genauen Durchmessermaße für die Be- 
rechnung macht bei kleinen Rohrweiten mehr aus als 
die Wahl der verschiedenen Reibungskoeffizienten. 

10. Die Entlüftung hat selbstätig am letzten Fallstrang und 
am höchsten Punkt der Verteilungsleitung stattzu- 
finden. 

ll. Die Abkühlung des Wassers in den Vorlaufleitungen 
ist bei den entferntesten Heizkörpern ohne Einfluß ge- 
wesen. 

12. Die generelle Regelung ist für den praktischen Be- 
trieb vollkommen zufriedenstellend durchzuführen ge- 
wesen. 

13. Durch genaue Durchführung der generellen Regelung 
ist eine nachweisbare Brennmaterialersparnis nicht 
eingetreten. 
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Bei Niederdruckdampfheizungen sind nach Spang ler 
durch Einbau von selbsttätigen Temperaturreglern 
70 v. H. erspart worden. | 

'14. Die Bedienung ist, wenn durch Einführung der 
Pumpenheizung verschiedene Blockstationen in eine 
Zentrale vereinigt werden können, billiger wie bei 
Schwerkraftheizung. 

15. Die Rentabilität stellt sich um 4,5 v. H. günstiger 
gegen die Schwerkraftheizung. 
In der Rentabilitätsberechnung unter B. Anlagekosten 
muß bei a. Rohrleitung 1. Ventile das Anlagekapital 
140000 M statt 40000 M eingesetzt werden. Ferner 
wurde darauf hingewiesen, daß, sofern der Eigen- 
tümer der Pumpenheizung gleichzeitig Eigentümer 
des Elektrizitätswerkes ist, er sich den Strom in der 
Rentabilitätsberechnung nur als Mehrbetriebskosten- 
preis zu berechnen braucht. 


16. Für Städte- und Distriktsheizungen unter Ausnutzung 
der Abwärme von Kondensationsmaschinen bietet die 
WarmwaSserpumpenheizung günstige Vorbedingungen. 


17. Die an der Rathausheizung gefundenen Ergebnisse 
lassen sich nicht ohne weiteres verallgemeinern. 


Das Technische Museum für Industrie und Gewerbe in 
Wien veröffentlicht soeben einen künstlerisch ausgestatteten 
Aufruf, dem wir entnehmen, daß das sechzigjährige Regie- 
rungsiubiläum Seiner Majesät des Kaisers Franz Josef I. 
der österreichischen Industrie den Anlaß bot, unter Mit- 
wirkung des Staates und der Stadt Wien dieses neue 
Museum zu errichten. Das eine Fläche von 20 000 Quadrat- 
metern bedeckende Museumsgebäude, dessen Grundstein- 
legung am 20. Juni 1909 erfolgte, wird sich nun bald gegen- 
über dem Schlosse Schönbrunn erheben. Das Technische 
Museum soll die Entwicklung der industriellen und gewerb- 
lichen Arbeit und die Großtaten der Technik in geschicht- 
licher Reihenfolge zeigen; es will aber auch den tech- 
nischen Leistungen unserer Zeit gerecht werden und durch 
periodische Fachausstellungen die Fortschritte auf diesem 
Gebiete fördern. Ein ansehnlicher Sammlungsbestand ist 
bereits gesichert, denn die Einverleibung umiangreicher und 
wertvoller staatlicher Sammlungen, die bisher zerstreut an- 
geordnet waren, steht unmittelbar bevor. An die Vertreter 
der technischen Wissenschaft, der Industrie und des Ge- 
werbes ergeht der Ruf, an dem Werke mitzuarbeiten und 
ihm bei der Beschaffung und Auswahl der Museumsobjekte 
ihre Unterstützung angedeihen zu lassen. Zur vorläufigen 
Aufbewahrung und Sichtung der einlangenden Sachspenden 
hat die Staatsverwaltung geräumige Hallen in der Rotunde 
im K. K. Prater bereitgestellt. Die Namen der Spender 
werden durch Aufschriften an ihren Widmungen und durch 
ein Gedenkbuch festgehalten. Nähere Aufschlüsse erteilt 
die Geschäftsstelle des Technischen Museums Wien, I 
Ebendorferstraße Nr. 6. 
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Selbstkostenberechnung im Maschinenbau. Zusammenstellung 
und historische Beleuchtung bewährter Methoden mit prak- 
tischen Beispielen von Dr. Ing. Georg Schlesinger. 
Berlin 1911. Julius Springer. 

Unter der reichhaltigen Literatur, die in den letzten 
Jahren über das bedeutungsvolle Gebiet der Fabrikorgani- 
sation im allgemeinen, der Selbstkostenberechnung im 
Maschinenbau im besonderen entstanden ist, nimmt das vor- 
liegende Werk eine besondere Stellung ein. Es gehört 
weder zu jenen allzu vielen, die ein allein seligmachendes 


selbst eriahrene Praktiker aus ih 


„System“ anpreisen, das bestenfalls 
Falle in der Praxis sich bewährt ha 
doch noch nicht ohne weiteres auf an 
tragbar ist, noch zu den wertvol ie ci 
auf einen einzelnen Betrieb a p = 
lichung im Gegensatz zu früher neuerdings mehr a 
von großzügig denkenden Leitern unserer En 
Werke gestattet, ja gefördert wird. So bed se: 
Schriften der letztgenannten Art sein mögen a 
s sicher 


nen Anregungen schöpfen 


in einem bestimmten 
ben mag, aber darum 
dere Verhältnisse über- 
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können und daher verständigerweise keine derartige Ver- 
öffentlichung ungeprüft aus der Hand legen sollten, das 
Schlesingersche Werk steht auf einer höheren Warte. 

Hier ist zum ersten Male ein reiches Material aus einer 
größeren Reihe von Maschinenfabriken des gleichen Ge- 
schäftszweiges gesammelt, gesichtet und auf Grund eigener 
reicher Erfahrung des Verfassers kritisch beurteilt: 9 
Waggonfabriken, 5 Lokomotivfabriken und 3 Eisenbahn- 
werkstätteninspektionen hatten ihm vertrauensvoll die 
nötigen Unterlagen für diese bedeutungsvolle Arbeit zur Ver- 
fügung gestellt und sich damit zweifellos ein Recht auf den 
Dank der Allgemeinheit erworben. Die Natur der Sache, die 
große Verschiedenheit zwischen dem Endziel in der Arbeit 
jener 14 privaten Werke für Neubau und der drei staat- 
lichen Reparaturanstalten bringt es mit sich, daß das Buch 
in zwei völlig voneinander getrennte Teile zerfällt, von 
denen der erste im besonderen das Interesse industrieller 
Kreise erwecken muß. Es sind ja mit die bedeutendsten 
und besten Namen des deutschen Waggon- und Lokomotiv- 
baues, die hier vertreten sind: Breslauer Aktiengesellschait 
für Eisenbahnwagenbau und Maschinenbau-Anstalt, Breslau; 
Gebr. Hofmann, Breslau; von der Zypen & Charlier, Köln; 
P. Herbrand, Köln; Waggonfabrik Danzig; Aktiengesellschaft 
für Fabrikation von ZEisenbahnmaterial, Görlitz; Gebr. 
Castell, Mainz; P. Podens, Wismar; Hannoversche Maschi- 
nenbau-A.-G.; A. Jung-Jungenthal; Uniongießerei, Königs- 
berg; A. Borsig, Tegel. 

Ausgehend von der Auitragsbehandlung, wobei auf den 
wichtigen und grundlegenden Unterschied zwischen Auf- 
trägen für Kunden, Magazin, eigene Werkeinrichtungen und 
laufende Instandsetzungsarbeiten für das eigene Werk hin- 
gewiesen wird, kommt der Verfasser nach kurzen, aber 
bedeutungsvollen Bemerkungen über Stücklisten und Zeich- 
nungen zu den drei Kapiteln, die die Grundlage jeder Selbst- 
kostenermittlung bilden: Löhne, Material, Unkosten. Daß 
das mittlere hier in 2 Abschnitte zerfällt, indem unter der 
Ueberschrift: „Der Holzhof“ das verwaltungstechnisch be- 
sondere Aufgaben bietende Holzlager eingehend behandelt 
wird, hat seinen Grund in dem besonderen Geschäftszweige, 
mit dem sich das Buch beschäftigt. Bei Besprechung der 
„Unkosten“ erfreut die scharfe Unterscheidung der Her- 
stellungs- von den Selbstkosten, ein Punkt, bei dem heute 
trotz aller Hinweise von berufener Seite immer noch viel 
gesündigt wird; darüber, ob es richtig ist, die sämtlichen 
Betriebsunkosten auf die unmittelbaren Fabrikationslöhne 
aufzuschlagen, wie das in den sämtlichen zum Vergleich ge- 
stellten Werkstätten üblich war, kann man wohl verschie- 
dener Ansicht sein. Wir müssen ohne nähere Kenntnis der 
ganzen Betriebsverhältnisse dem Verfasser glauben, daß es 
in diesen Fällen angebracht war; an sich wird aber in 
Maschinenfabriken auch das Material an sich, seine Aniuhr, 
Lagerung, Bestellung und Verbuchung Unkosten hervor- 
rufen, nicht nur seine Bearbeitung, und aus diesem Grunde 
wird man den Gedanken, diesen Teil der Unkosten dem 
Material selbst unmittelbar zuzuschieben, nicht von vorn- 
herein von der Hand weisen können. Wenn der Verfasser 
es rügt, daß die Abschreibungen (gemeint sind hier selbst- 
verständlich nur die durch die Natur des Betriebes be- 


DINGL. POL. JOURNAL 


dingten Abschreibungen) meist nicht zu den laufenden Be- 
triebsausgaben gerechnet werden, so kann man ihm m. E. 
darin nur beistimmen, und es ist zu hofien, daß dieser An- 
sicht auch in der Praxis mehr und mehr Folge gegeben 
wird. 

Diesen grundlegenden Erörterungen schließen sich dann 
einige kürzere Abschnitte: Voranschlag, Fertigkalkulation, 
die Selbstkostenermittlung in der Gießerei, Härterei usw, 
gewissermaßen anhangsweise an. 

Der zweite Teil: „Die Selbstkostenberechnung in den 
staatlichen Ausbesserungswerkstätten“ hat inhaltlich an- 
nähernd denselben Aufbau erhalten, wobei überall der kri- 
tische Vergleich mit den Einrichtungen der privaten Fabriken 
gezogen ist. Die Industrie wird aus den hier gegebenen 
Darstellungen in vielen Beziehungen nur lernen können, wie 
man es nicht machen soll. Damit ist aber keineswegs ge- 
sagt, daß diese in den Staatswerkstätten angetrofienen Ein- 
richtungen grundsätzlich zu verwerfen sind; es ist eben zu 
bedenken, von welch ganz verschiedenen Gesichtspunkten 
aus der ganz auf wirtschaitlichen Erfolg gestellte Privat- 
betrieb und die nur aui rascheste Erledigung der Reparatur 
hinarbeitende Staatswerkstatt geleitet werden müssen. 

Die obigen Ausführungen mögen ein Bild von der Be- 
deutung und Vielseitigkeit der in dem Schlesinger schen 
Buche behandelten Fragen geben; es ist absichtlich ver- 
mieden, an dieser Stelle auf einzelne kritische Bemerkungen 
des Verfassers näher einzugehen, da hierdurch der Rahmen 
einer Buchbesprechung im vorliegenden Falle wesentlich 
überschritten werden müßte. Es handelt sich dabei eben 
meist um Dinge, über die nur durch ganz eingehende Dar- 
legungen volle Aufklärung über etwa entgegenstehende An- 
sichten geschaffen werden könnte. Nur das möge noch 
hervorgehoben werden, um den Gesamteindruck des Werkes 
zu kennzeichnen: es ist keine leichte Lektüre; dies Buch 
will nicht gelesen, es will, namentlich in seinen zahl- 
reichen Vordrucken, verarbeitet sein; erst dann wird 
dem Leser der volle Begriff des streng folgerichtigen Avf- 
baues der ganzen geschilderten Organisation aufgehn. Darin 
aber liegt auch gerade der Reiz für den Fachmann, anderer- 
seits allerdings die Schwierigkeit für den Anfänger: EIN: 
Einführung in das Wesen der Selbstkostenberechnung für 
den, der sich bisher damit nicht beschäftigt hat, ist es nicht, 
soll es ja aber auch nicht sein. 

Und noch einer anderen Empfindung möchte ich a 
druck geben, da sie dem oberflächlich Urteilenden ns 
leicht kommen wird: man fragt sich zunächst, ob das Ar 
wirklich in seinem Inhalte dem Titel entspricht, und mi 
nächst geneigt, letzteren für zu umfassend zu halten, Kae 
sich leicht das Gefühl einer leisen Enttäuschung eE i 
Bei tieferem Eindringen aber kann man nicht e A 
den hierin liegenden Vorwurf zurückzunehmen. Aeh 
sich hier auch nur um einen einzelnen Zweig r zu recht 
nenbaues handelt, so hat doch der Verfasser Sondergebie 
mit der Ueberzeugung, „daß die von a Anwendungen 
ausgehende Untersuchung doch rn man ihm auch 
zulassen wird“. Und in diesem Sinne etkostenberechnung 
nur zustimmen, daß er sein Werk „Se Meyenberk 
im Maschinenbau“ nannte. Friedrich 
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DIE FESTIGKEIT VON ZUSAMMENGESETZTEN VORGESPANNTEN SÄULEN. 
Von Dr.-Ing. W. Rehfus, Charlottenburg. 


Inhaltsübersicht. 

Es wird die elastische Nachgiebigkeit einer einfachen mas- 
siven und dann einer zusammengesetzten vorgespannten Säule 
ermittelt. Als wichtigstes Ergebnis wird unter anderem gefunden, 
daß die elastische Nachgiebigkeit von beiden Säulen gleich ist, 
wenn sie gleich große Querschnitte besitzen. 

Es folgt dann für die zusammengesetzten Säulen die Be- 
stimmung der theoretisch günstigsten Vorspannung und der ent- 
sprechenden Beanspruchung des Materials, auch wird die Be- 
anspruchung ermittelt für den Fall, daß die Vorspannung einen 
größeren Betrag erhält als er theoretisch am günstigsten ist. 

Zum Schluß sind noch zwei Beispiele durchgeführt, um zu 
zeigen, wie die Ergebnisse anzuwenden sind. 


Das Bestreben des modernen Maschinenbaues, die 
Leistungen der Maschinen bis an die äußerst zulässigen 
Grenzen durch Erhöhung ihrer Tourenzahlen zu vergrößern, 
ist unverkennbar. Die dabei auftretenden Geschwindig- 
keiten, wie die Gleitgeschwindigkeiten von Kolben und 
Lagerzapfen oder die Strömungsgeschwindigkeiten in Ven- 
tilen und Kanälen, können vom Konstrukteur meistens 
noch ohne große Schwierigkeiten beherrscht werden. Un- 
gleich schwieriger ist es dagegen, die Massenkräfte, 
welche von den hin- und hergehenden Maschinenteilen 
ausgehen, und die Kolbenkräfte derart im Maschinenrahmen 
aufzunehmen, daß dieser möglichst geringe elastische 
Formänderungen erleidet und auch keine Veranlassung 
gibt zu unangenehmen, wenn nicht unzulässigen Er- 
schütterungen der nächsten Umgebung der Maschine. 

Sehr oft wird daher der Konstrukteur vor die Auf- 
gabe gestellt, irgend zwei Maschinenteile durch eine mög- 
lichst starre Säule miteinander zu verbinden, so daß die 
gegenseitige Bewegung der beiden festgehaltenen Teile 
infolge der Elastizität der Säule möglichst gering ist. 
Diese Bedingung ist z. B. bei der Konstruktion von Ge- 
rüsten stehender Maschinen zu erfüllen, wobei eine oder 
mehrere Säulen die Maschine stützen; sie liegt auch vor 
bei vielen Kriegsschiffsmaschinen, wo ausschließlich Säu- 
len die ganze Maschine tragen, oder auch bei liegenden 
Dampf- oder Gasmaschinen, bei welchen zwei hinterein- 


ander angeordnete Zylinder oder das Kurbellager und der 
erste Zylinder möglichst starr miteinander verbunden wer- 
den sollen. 


In solchen Fällen benutzt man entweder massive 
Säulen mit möglichst großem Querschnitt, oder häufig 
auch aus zwei Teilen zusammengesetzte Säulen, indem 
der eine Teil, z.B. ein Rohr, auf Druck und der andere 
Teil, etwa eine durch das Rohr gesteckte Stange, auf Zug 
beansprucht wird. Beide Teile werden von vornherein 
gegenseitig verspannt, in der Absicht, dadurch eine Ver- 
bindungssäule von möglichst geringer Elastizität zu er- 
halten. 


Ob die einfache oder die zusammengesetzte und vor- 


gespannte Säule vorteilhafter ist, soll nachfolgende Unter- 
suchung entscheiden helfen. 


I. Elastische Dehnung der einfachen 
Säule. 


Aus der Festigkeitslehre ist bekannt, daß ein Stab 
von der Länge / sich um den Betrag 4/ dehnt, wenn 
eine Kraft P in der Richtung seiner Achse auf ihn ein- 
wirkt. Das Maß der Dehnung ist durch die Gleichung 

IE N 
F E 
bestimmt, wobei F den Querschnitt des Stabes und £ den 
Elastizitätsmodul des benutzten Materials darstellt. 


Lassen wir die Kraft P als Zugkraft von Null an 
wachsen, so wird der Stab proportional mit der Kraft an 


Länge zunehmen (vergl. Fig. 1), bis die Beanspruchung 
des Materials die Proportionalitätsgrenze erreicht. 


Diese Grenze soll in den fol 
nie überschritten werden. 


Il und P sind die einzi 


genden Untersuchungen 


i gen unter sich abhängi 
veränderlichen Größen, während /, F und E a KR 


ben. Die Abhängigkeit von J/ und P wird daher durch 


eine Gerade f in Fig. ı wiedergegeben, deren Neigung 


zur Vertikalachse durch den Winkel a bestimmt ist, und 


- mem — Vie mn — -r on — - 
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zwar besteht, wie aus dem Vorstehenden hervorgeht, die 
Beziehung 

P_F-E 

di 1 

tg « ist mithin direkt ein Maßstab für die Festigkeit des 


‚ Stabes; denn der- 

selbe ist um so 

weniger nachgie- 

big,' je größer tg « 

und auch der Win- 
kel a selbst ist. Der Winkel 
soll daher im folgenden als 
„Festigkeitswinkel“ be- 
zeichnet werden. 

Geben wir der Kraft ? 
eine entgegengesetzte Rich- 
tung, so daß der Stab auf 
Druck beansprucht wird, 
so gelten sinngemäß dic- 
selben Betrachtungen (vgl. 
Fig. 2). 

Die Gerade f in Fig. 2 
stellt wieder die Längen- 
änderung dl als Funktion 

4 von P dar, und der „Festig- 
keitswinkel“ 2 ist bestimmt 
durch die Beziehung: 

— P 
BZ 

BE > PE 

TAS a 

Da Querschnitt, Länge 
und Festigkeitsmodul gleich 
geblieben sind, so ist 

7 «u = ĝ. 

Fig. 2. Sind daher zwei Ma- 
schinentcile durch eine 
Säule, wie in Fig. 3 an- 
gedeutet, miteinander verbunden und ‘greift an einem Teil 
eine Kraft P an, welche abwechselnd positiv und negativ 
wird und dabei jedesmal den Grenzwert P, erreicht, wäh- 
rend der andere Teil der Maschine festgehalten ist, so 
erleidet die Säule eine elastische l.ängenänderung, wie 

sie das in Fig. 5 aufgezeichnete Diagramm angibt. 
Vom Ruhezustand aus gemessen, ist die elastische 


Längenänderung nach der einen wie nach der anderen 
Richtung 


tg u = 


l | 1 
ee 5 a =n l 
und der zur Längenänderung nötige Arbeitsaufwand ist: 
P; d l; 
A =- ; 


l. Elastische Dehnung der zusammen- 
gesetzten und vorgespannten Säule. 
Die einfache Säule soll jetzt durch eine zusammen- 
gesetzte, aus einem Rohr und einer durch dieses ge- 
steckten Stange bestehende Säule, wie Fig. 4 zeigt, er- 
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setzt werden. Die Stange wird durch Anziehen der Mutter 
derart angespannt, daß in ihr, und naturgemäß auch im 
Rohr, eine Vorspannung V entsteht. 

Es fragt sich nun, ob eine derartig vorgespannte 


Säule aus Festigkeitsgründen der einfachen Säule vorzu- 
ziehen ist. 


TD 


- 


MAA 


dd 


JSSJIJLSSLLSLLLLLGLGILLGLL LLL ISL LL CLLSDLL LL LLA 
0 


wg hehe heheh 


A 


1 


u N 


C N 
? f 
IL - m 


Fig. 5. 


ich- 
Die bei dieser Untersuchung gebrauchten Bezel 
nungen sind im folgenden zusammengestellt; 


S 
Sı 


Smax 
Sr 


Sp 


V 


Die entsprechenden Druckbelastung® 


beliebig veränderliche Zugbelastung der = = 
beliebig angenommene konstante Zugbelas 
Säule. a 
die größte vorkommende Zuge ENT ce 
Zugbelastung der Säule, bei welcher das nr 
lastet ist, die Stange sich aber noch n 
hoben hat (Grenzbelastung). 
Zugbelastung der Säule, bei 
spruchung der Stange die Pro 
erreicht, 

Vorspannung der Säule. 


welcher die Bean- 


portionalitātsgre" 


n der Säule sind 


R, R}, Rmax, Rg, Rn. 


— g . 
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Bezeichnet man die Zugbeanspruchung der Stange 
mit ø und die Druckbeanspruchung des Rohres mit p und 
läßt durch den angehängten Index die jeweilige Belastung 
der Säule erkennen, so haben wir folgende Beanspruchun- 
gen zu unterscheiden: 

l Os Osi Osmax Asg Osp O 
Or Ort, Ormax Tg Arp 
Ps Ps Psmax Psg Psp Pr 
Pr Pr Prmax Pre Prp. 


Fig. 6. 


Weitere Bezeichnungen sind: 
F, Querschnitt der Stange. F, Querschnitt des Rohres. 
I, Länge 5 e l Länge a s 
Es Elastizitätsmodul des E, Elastizitätsmodul des 
Materials der Stange. Materials des Rohres. 
« Festigkeitswinkel der ß Festigkeitswinkel des 


Stange. Rohres. 
d I, Elastische Dehnung dl, Elastische Dehnung des 
der Stange. Rohres. 


unter der Einwirkung der Vorspannung V. 
41 Elastische Dehnung unter der Einwirkung der Grenz- 
belastung (ist für Stange und Rohr gleich). 
on und #n normal zulässige Beanspruchungen von Stange 
und Rohr. 
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durch deren Einwirkung auf das Rohr dasselbe sich um 
den gleichen Betrag J/ verkürzt, um den sich die Stange 
gelängt hat. Das dazu gehörige Diagramm zeigt Fig. 7, 
aus welchem sich die Beziehung ergibt: 
R Fr: E; 
Era 
Die beiden Diagramme in Fig. 6 und 7 legen wir 
nebeneinander (vergl. Fig. 8), verbinden den unteren Eck- 
punkt A mit dem oberen Eckpunkt D und finden dadurch 


C S D 


di 


Fig. 8. 


den Schnittpunkt O auf der Strecke B C. Wenn wir jetzt 
eine Wagerechte durch den Punkt O legen, so erhalten 
wir auf dieser die Strecken ZO und OF, welche unter 
sich gleich sind, weil sie parallel zur gemeinsamen Basis 
AB der inhaltsgleichen Dreiecke A B C und A B D liegen. 

Die Strecken EO=OF 
geben die Größe der in der Säule herrschenden Vor- 
spannung V an; denn nur sie erfüllen die durch die Vor- 
spannung naturgemäß gegebene Bedingung, daß die in 
der Stange und im Rohr gleichzeitig auftretenden Be- 
lastungen gleich groß sind. 

Unter dem Einfluß dieser Vorspannung hat sich die 
Stange um den Betrag J/, gelängt und das Rohr um 
Al, verkürzt (vergl. Fig. 9). 


Lassen wir eine Zugkraft $ auf die Stange allein 
einwirken, so längt dich diese um den Betrag 1/, und 
die Abhängigkeit von S und 4l ist, wie bekannt, nach 
dem Diagramm in Fig. 6 durch 

Bene Es 
J| k 
gegeben. 
Wir bestimmen dann eine Druckkraft R derart, daß 


Fig. 11. 
Die beim Vorspannen geleistete Arbeit ist: 


2 2 2 
Wir lassen jetzt eine äußere Kraft, z. B. eine Zug- 
kraft S,, auf die Säule wirken, worauf die Belastung und 
damit die Dehnung der Stange größer wird, während 
gleichzeitig die Belastung und Dehnung im Rohr ab- 
nehmen (vergl. Fig. 10). Die Belastung der Stange ent- 
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spricht der Strecke 7 K, die des Rohres der Strecke G H; 
die Differenz der beiden muß gleich der äußeren Kraft S, 
sein. 

Nun ist GH =JK, 
weil beide Strecken parallel und gleich weit von der ge- 
meinsamen Basis A B der inhaltsgleichen Dreiecke A B C 
und A BD entfernt sind. Folglich ist: 

H K — GH = H J = der äußeren Kraft S. 

Dieses Ergebnis gilt für jeden Betrag von S,, solange 
S, zwischen Null und C D liegt, weshalb die Größe von 
S, durch die von den Strahlen O C und O D begrenzten 
Strecken /7/ wiedergegeben ist. 

Die von S, hervorgerufene elastische l.ängenänderung 
der Säule ist 4/,, und da 

„—_ Ñ 
tg y = 4 N i 

so entspricht der Winkel y dem „Festig- 
keitswinkel“ für die zusammengesetzte 
Säule. 

Die Größe von J/, kann an Hand 
von Fig. 11 gefunden werden: 


S 
d == 5 1 5 d r 
hg" di 
wobei: 
V 
A l; —— Re d l 


und die Vorspannung, wie später durch 
Formel 3 begründet wird, 


V = Se > Rg R 
Set Rg 
ist. Folglich ist : 
== 
al, Fe ©- 2) 
und die Arbeit der elastischen Dehnung 
Sı dh _ 57 J| 
2 TER 2 


Mit Hilfe dieser Ergebnisse lassen sich die verschie- 
denen Eigenschaften der zusammengesetzten Säule er- 
mitteln. 

So bleibt der Winkel y naturgemäß unverändert, auch 
wenn die äußere Belastung negativ, also die Säule auf 
Druck beansprucht wird. 

Hieraus folgt: Wenn eine zusammenge- 
setzte vorgespannte Säule in der Rich- 
tung ihrer Achse von einer äußeren Kraft 
auf Zug oder auf Druck beansprucht wird, 
so bleibt die elastische Nachgiebigkeit 


der Säule in beiden Richtungen der Kraft 
gleich, unabhängig davon, ob der auf 
Zug beanspruchte Teil der Säule eine 
größere oder kleinereElastizität besitzt, 
alsderauf Druck beanspruchte. 

Das Diagramm in Fig. 11 ist daher auch, abgesehen 
von der Größe des Festigkeitswinkels, dasselbe wie das- 
jenige der einfachen Säule in Fig. 5. 

Ziehen wir durch den Punkt A (Fig. 12) eine Pa- 
rallele zu B C, so ist der Winkel X L A D = y und die 
Strecke LC = Rg. Es besteht daher die Beziehung 


Set Re 
11 


_. SR _ 
igy = = p t ji t82 t+ tge 


oder 


5, — F; -E; 


d a T 


d.h. die elastische Nach- 
giebigkeiteinerzusammen- 
gesetzten vorgespannten 
Säule ist genau ebenso groß 
wie die einer einfachen 
Säule, welche durch Ver- 
einigung der Querschnitte 
von beiden Teilen, aus wel- 
chen die zusammengesetzte 
Säule besteht, gebildet ist. 

Wenn es sich also darum handelt, 
eine möglichst starre Säule zu konstruieren, so bietet 
die zusammengesetzte Säule gegenüber der einfachen 
keine Vorteile. Die Anwendung der zusammengesetzten 
Säule ist daher nur dann zu empfehlen, wenn dic Zu- 
sammensetzung an und für sich konstruktive Vorteile oder 
Erleichterung der Montage bringt. 

Aus der oben gefundenen Beziehung 

tg y = tgu + tg ê 
folgt auch ohne weiteres: 

Die elastische Nachgiebigkeit einer 
zusammengesetzten vorgespannten Säule 
istunabhängig von der Größe der Vor- 
spannung. 

Die Größe der jeweilig herrschenden Vorspannung 
kann durch die Kraft, welche zum Drehen der Mutter auf 
der Stange nötig ist, oder durch genaues Messen der 
l.ängenänderung der ganzen Säule während des Anziehens 
der Mutter näherungsweise festgestellt werden. 


(Fortsetzung folgt.) 


DIE GEWICHTSBESTIMMUNG HYDRAULISCHER PRESSEN. 


Von Ingenieur Hugo Friedmann, Frankfurt a. M., Eschersheim. 


Inhaltsübersicht. 

Es werden die verschiedenen geometrischen Köiper unter- 
sucht, aus welchen sich die einfache hydraulische Presse (ohne 
Sondereinrichtungen) aufbaut, die Gewichte und Minimalbedin- 
gungen zunächst für jeden Teil allein, dann unter Berücksichti- 
gung der Abhängigkeit der Teile voneinander abgeleitet. Für 


diejenigen Teile, welche einer theoretischen Berechnung nicht 
zugänglich sind, werden neue empirische Formeln aufgestellt. 
Ausgerechnete Werte sind zum bequemen Gebrauch in Kurven- 
tafeln zusammengefaßt. Die günstigsten Verhältnisse sind nur 
von Fall zu Fall unter Berücksichtigung aller angegebenen Son- 
derbedingungen zu ermitteln. 
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l. 

Es hat im allgemeinen den Anschein, als ob die 
einfache hydraulische Presse — von allen Spezialeinrich- 
tungen für Steuerung, Schnellgang usw. ist in dieser 
Arbeit abgesehen — dem Ingenieur keine weiteren Auf- 
gaben stellte, als ein paar einfache Festigkeitsrechnungen. 
Solche Pressen, besonders in den schweren Ausführungen, 
sind jedoch eine Maschinengattung von 
extremem Charakter, insofern bei ihnen 
der Wert des Materials und der damit 
unmittelbar zusammenhängenden Auf- 
wendungen zu den reinen Bearbeitungs- 
kosten in einem erdrückenden Ver- 
hältnis steht. Diese Charakteristik wird 
noch verschärft durch die verschiedenen 
Bedingungen für die Bewegung der 
Stücke, nämlich die Tragfähigkeit der 
Hebezeuge und Werkzeugmaschinen, 
die Transportkosten im Werk und beim 
Versand. In ihrer Gesamtheit verleihen 
diese Momente der allgemeinen For- 
derung, unter Einhaltung zulässiger 
Beanspruchungen mit einem Minimum 
von Material auszukommen, im Pressen- 
bau eine besonders starke Bedeutung. 

Die Bedingungen, unter welchen 
dies erreichbar wird, sind merkwürdiger- 
weise noch wenig aufgeklärt. In man- 
chen Werken ist die Ansicht vertreten, 
daß man bloß eine recht hohe At- 
mosphärenzahl zugrunde zu legen 
brauche — wodurch sich übrigens, 
nebenbei bemerkt, einige Schwierig- 
keiten für den Betrieb ergeben —, um 
billige Kalkulationen zu erzielen. Diese 
Meinung ist ziemlich falsch. In Wirk- 
lichkeit sind eher die niedrigen Pres- 
sungen günstig; doch ist die Abhängig- 
keit überhaupt nicht ganz einfach und 
es müssen im einzelnen Fall immer eine 
ganze Reihe von Faktoren berücksich- 
tigt werden. 

Es ist nun der Zweck der vor- 
liegenden Untersuchung, diese Fragen 
zu klären und Hilfsmittel zu bieten, 
welche sämtliche, das Gewicht beein- 
flussende Bedingungen leicht zu über- 
sehen gestatten. Mit Rücksicht auf die 
bequeme Benutzung im Konstruktions- 
bureau sind die Ergebnisse so weit wie möglich in Kur- 
ventafeln dargestellt, im übrigen in einfache Näherungs- 
formeln gefaßt. Der projektierende Ingenieur ist dadurch 
nicht nur in die l.age versetzt, die Minimalbedingungen 
eines jeden. Falls zu beurteilen, sondern auch für alle 
anderen, praktisch brauchbaren Verhältnisse das Gewicht 
schnell zu ermitteln. 

i Selbstverständlich — schon weil es sich um Guß- 
körper mit wenig bearbeiteten Flächen handelt — sind 
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die schließlich gewonnenen Ziffern nur Ueberschlagswerte. 
Es ist auch nicht ganz zu vermeiden, daß einzelne se- 
kundäre Faktoren durch Abschätzung berücksichtigt wer- 
den müssen. Doch sind hierfür genügend Anhaltspunkte 
und Grenzen bekannt und auch die ganzen Gleichungen 
entsprechend geformt, so daß die rechnungsmäßigen' Er- 
gebnisse nie viel von den Gewichten, welche die tatsäch- 
lichen Ausführungen bei guter Durch- 
bildung zeigen, abweichen. Die Diffe- 
renzen bleiben innerhalb der für Pro- 
jektierungszwecke zulässigen Tole- 
ranzen. 

Im Verhältnis zu dieser unvermeid- 
lichen Beschränkung auf leidliche An- 
näherung mag die Berechnung der Zy- 
linder und Kolben viel zu subtil und 
die Abstufung der Diagramme zu fein 
erscheinen. Dieselben wurden jedoch 
auf Grund der Erwägung aufgestellt, 
daß diese allgemeinen, ideellen Unter- 
lagen, welche ja nur einmal für 
immer auszuarbeiten sind. eine 
wesentlich größere Genauigkeit als das 
Endresultat vertragen und erfordern. 
Andernfalls vergrößern sich die Fehler- 
quellen von vornherein und das Bild 
der Abhängigkeiten wird verwischt. 

Die einfache hydraulische Presse 
ohne Sondereinrichtungen (Fig. 1) be- 
steht aus fünf bis sechs Teilen: Zylin- 
der, Kolben, Preßplatte, Kopfstück und 
Säulen. Dazu kommt noch, wenn man 
die Arme für den Säulenangriff nicht 
mit dem Zylinder in einem Stück gießen 
will, ein besonderes, gegossenes Trag- 
stück oder ein Rahmen aus Walzpro- 
filen. Preßplatte und Säulen sind durch 
die Hauptdispositionen festgelegt, haben 
daher auf die Minimalbestimmung — 
einen Fall, der am Schluß besprochen 
wird, ausgenommen — keinen Einfluß. 
Da ihre Gewichte wegen der Einfach- 
heit ihrer geometrischen Formen auch 
ohne weiteres anzugeben sind, brauchen 
wir uns im vorliegenden Zusammen- 
hang nicht damit zu befassen. Die 
anderen Teile dagegen müssen sowohl 
jeder für sich als auch in ihrer ge- 
genseitigen Beeinflussung untersucht 
werden. 


l. Zylinder und Kolben. 


Die eingehendste Untersuchung erfordern, wie schon 


angedeutet, Zylinder und Kolben. Die einfache Betrach- 
tung der Fig. 2 lehrt, daß wir diese Stücke geometrisch 
in vier Teile zu zerlegen haben: 1. Zylindermantel, 


2. Kolbenmantel, 3. Halbkugel des Preßzylinders, 4. Halb- 


kugel des Kolbens. Davon, daß eine vorgeschriebene 
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Größe der Preßplatte die Wahl der Verhältnisse mitbe- 
stimmen kann, sehen wir zunächst ab. 

| Im folgenden sind alle Maße in cm, Kräfte und Ge- : k, | 
wichte in kg, spezifische Gewichte y in kg/cbdem, p die A N SEI Re En | 


.. + . . = | 
Flüssigkeitspressung und k die Materialbeanspruchung in kleinere Werte bis p = 0 nimmt c, stetig ab, so daß 
kg/gem zu verstehen. 


— unter vorläufiger Vernachlässigung der üblichen Zu- 
Als Ausgangspunkt gegeben ist die erforderliche gaben — der Zylindermantel um so leichter ausfällt, je 
Druckkraft P. Der Kolbendurchmesser errechnet sich 


wichts vom Flüssigkeitsdruck. Die Gleichung 6 ergibt | 
nicht ausführbare Minima für p = + © und ein Maxi- | 


i geringer die Pressung und je größer folglich der Durch- i 

hieraus nach PEN messer gewählt wird. Der Verlauf der Abhängigkeit ist 
4/4 P in Fig. 3 dargestellt. | 
= | T beunz 


2. Kolbenmantel. 


l. Zylindermantel. Der Innenradius wird ermittelt nach 


Der Außenradius bestimmt sich bekanntlich nach 
R =R. ooa . 2) 
Me 1,3 Pi 
Wir können p statt pi schreiben und 
erhalten die Wandstärke 


a E a \ 
=r [EEE ~ i) a 
z— lp. 
Mit Rücksicht auf den erforderlichen 
Zwischenraum zwischen Kolben und 
Zylinder setzen wir 


d ’p 
Ri = 1,05 7 = 1,05 | —- . 4) 
zp 


Das Zylindervolumen für die Längen- 


hacia V S: — I Pa 


d 
Da hier zu setzen ist 


so ergibt sich die Wandstärke 


n 1% P. í en V | o) 
7 np ka 


Das Volumen für die Längeneinheit 
beträgt somit 


—- 1,7 
mes m Pe 


Assymtote 


einheit beträgt somit: m p ka 
Vi = (Rè — Rẹ) z. | zahte 
= Re a (A = 1) ka 
o \kz— 1,3 p Fig. 3. Wir schreiben analog zum früheren: 
2 1,9 P hl 11) 
=N ln ee, 0) G = k: 
Daraus das Gewicht für 1 m Länge: G, = & P kg/m . . . 12) 
g= ÊP p Wieder ist das Gewicht der Druckkraft direkt pe 
t k — 1,3p portional, von der Flüssigkeitspressung dagegen una 
oder, wenn wir schreiben hängig. Sofern wir also vorläufig wieder davon absehen. 
0,19 73 | daß man mit den Wandstärken bei größeren I, 
oz k, — 1,3 p e 6) nicht unter ein bestimmtes Maß gehen kann, ne 
G =c- Pkg/m. .. ... 7 Kolbenmantelgewicht für alle Pressungen dasselbe. 


e . : ie 
dessen sind die Werte G, in Fig. 3 als gerade z 
parallel zur Abszissenachse, und zwar von dieser 
abwärts aufgetragen. 


Wir ersehen hieraus, daß das Gewicht des Teils 1 
bei festgelegter Materialbeanspruchung und Flüssigkeits- 
pressung der Druckkraft direkt proportional ist. Ist aber 


(Fortsetzung folgt.) 
P gegeben, so interessiert uns die Abhängigkeit des Ge- 


DER STAHL-KRAFTBAND-TRIEB LITÄT 
MIT BESONDERER BERÜCKSICHTIGUNG SEINER RENTAB 


Von R. Sproecke, Danzig. 
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; in allgemeine? 
ähigkei .Kraftband-Triebes !1 a 
f i Gebrauchsfähigkeit des Stahl-Kra 
nn und speziellen Fällen. BR 
Vorzüge des Betriebsverhaltens un 
Unterhaltung. , 
Vergleichsprojekt eines peratiba i = 
Anschaffungskosten und Jah zung 
Stahl-Kraftband-, Riemen- oder Seilu 


st kostenlosen 


Darlegung der anorganischen Eigenschaften des Stahlbandes 
und der dadurch zulässigen Verminderung der Abmessungen und 
des Gewichts aller Triebteile. 

Verfahren und Apparat zur Bemessung der Kraftbandlänge. 
Konstruktive Ausführung des Stahlkraftbandes, sowie des Stahl- betriebstee 
bandverbindungsschlosses und des Reibungsbelages der Kraft- rentablen Verwendung in bezug auf be 


pandseneroen triebswirtschaftliche Punkte. 
Schlüpfverlustbeseitigung und Wegfall des Nachspannens, S 
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Wenn die Frage auftritt, Arbeitsmaschinen in zweck- 
mäßigster Art einer Kraftquelle anzuschließen, so lassen 
es neben anderen bedeutsamen Forderungen vor allem 
rein wirtschaftliche Gründe geboten erscheinen, die höchst- 
mögliche Ausnutzung der aufgewendeten Energie bei ein- 
fachen sicheren Betriebsverhältnissen und geringstem 
Kostenaufwand für Anlage und Betrieb herbeizuführen. 
Das Rüstzeug, mit welchem der Konstrukteur heute an 
diese Aufgabe herantritt, ist mannigfaltig und geschaffen 
durch zahlreiche wissenschaftliche Versuche sowie durch 
vielfache praktische Ergebnisse. Obgleich nun in der 
Tat die Kraftübertragung hoch entwickelt ist, sind dennoch 
die Fälle nicht selten, wo es besonders ingreniöser Mittel 
bedarf, um den gegebenen Umständen voll und ganz ge- 
recht zu werden, Beim Maschinenantrieb mittels Riemen 
oder Seil begegnet der Konstrukteur zunächst der häufig 
erheblichen Schwierigkeit, größere Verluste zu vermeiden, 
besonders bei Uebertragung von bedeutenden Kräften. 
Vor allem aber ist es das Material der Treib- oder Zug- 
organe, welches meisthin den Ansprüchen nicht genügt, 
selbst in allerbester Qualität und bei sachgemälser An- 
ordnung. Nach dem Gesagten und nach dem allgemein 
in der Technik herrschenden Streben, an und für sich un- 
vollkommene Baustoffe durch andere, infolge ihrer natür- 
lichen Eigenschaften brauchbarere, zu ersetzen, ist es 
leicht erklärlich, daß man mit der Zeit versucht hat, 
metallische Kraftübertragungsmittel zu schaffen. Jedoch 
ist man lange Zeit über die Versuchsanwendungen solcher 
Elemente kaum hinausgekommen. Von einer regelrechten 
Einführung kann erst die Rede sein, nachdem es Eloesser 
gelungen ist, durch langwierige Versuche einen betriebs- 
sicheren und auch sonst geeigneten Verschluß des Metall- 
bandes zu schaffen. In Verbindung mit dieser, für die 
praktische Verwendung des Metallbandtriebes so wichtigen 
Neukonstruktion des Endverschlusses, trat weiter auch 
die Verbesserung des Herstellungsmaterials als wesentlich 
hervor, so daß diese beiden Faktoren für die Aufnahme 
der Stahlkraftbänder maßgebend wurden. Wissenschaft- 
liche Untersuchungen sowie der praktische Gebrauch dieser 
neuen Uebertragungsvorrichtung führten bald zu Resultaten, 
welche trotz unliebsamen Nebenerscheinungen bei den 
ersten Erprobungen darauf schließen ließen, daß die Stahl- 
kraitantriebe brauchbar und rentabel für die Kraftüber- 
tragung werden könnten. 

Nachdem jetzt einige Jahre verflossen sind, in denen 
sich das Stahlband vielfach befriedigend eingeführt hat, 
dank den Bemühungen der ausführenden Gesellschaft 
(Eloesser-Kraftband-Gesellschaft m.b.H,, 
Berlin-Charlottenburg), die erwähnten Nebenerscheinungen 
zu mildern oder zu beseitigen, dürfte es von Interesse 
sein, das praktische Verhalten dieses Maschinenelements 
kurz zu betrachten, um dadurch vielleicht Anregung zu wei- 
terer Vervollkommnung oder zu allgemeinerer Anwendung 
zu geben. Die nachfolgende Besprechung soll daher haupt- 
sächlich der Gebrauchsfähigkeit und Rentabilität der Stahl- 
bandiriebe gelten, soweit sich hierüber nach der bisherigen 
Verwendung in der Praxis urteilen läßt. In rein theo- 
retischer Beziehung erscheint die beste Ausnutzung bei 
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der Energieübertragung durch das Stahlband ohne weiteres 
gesichert. | 

Das eigentliche Uebertragungselement, ein schmales, 
dünnes, poliertes Stahlband, ist in materialtechnischer Hin- 
sicht ziemlich gleichmäßig herzustellen, somit auch in 
gleichbleibender Güte gebrauchsfähig, mit dem besonderen 
Vorzug, daß das beanspruchte Band sich nur wenig ver- 
ändert, und somit eine Wartung hinsichtlich des Nach- 
spannens nicht erfordert. Hierdurch fallen aber alle jene 
unliebsamen Betriebsstörungen weg, wie sie unsachgemäß 
gespannte Treibriemen und Treibseile nur zu häufig her- 
beiführen. Ferner ermöglicht das im Verhältnis zum 
Riemen sehr dünne Stahlband, die zu leistende Umbiegungs- 
arbeit im Betriebe auf ein Minimum zu beschränken, so 
daß eine wesentliche Schmälerung des Wirkungsgrades, 
wie sie beim steiferen Leder der Riemen in Betracht 
kommt, nicht eintritt. Weiterhin fällt für die gleiche 
Kraftübertragung das Stahlband bedeutend schmäler aus 
als der erforderliche Riemen. Hierdurch wird der Luft- 
widerstand auch geringer, was besonders in Betracht 
kommt, wenn man berücksichtigt, daß die erforderlichen 
Stahlbandscheiben auch geringere Breiten haben können 
als die Riemenscheiben. Hierzu kommt noch, daß die 
Schwingungsamplitude des Bandes während des Laufens 
nur sehr gering ist. Durch alle diese Umstände werden 
die bei sonstiger Uebertragung schwer zu vermeidenden 
Verluste stark reduziert bezw. fast ganz beseitigt. 

Versuche an der Kgl. Techn. Hochschule Charlotten- 
burg, mit einem Stahlbandtrieb für eine Uebertragungs- 
arbeit von 146 PS, geleistet von einem 10 cm breiten 
und 0,5 mm starken Stahlband, haben bei einer Gc- 
schwindigkeit von 61,5 m/Sek, und einer Gesamtspannung 
(Achsdruck) von 200 kg nach Messungen von Prof. 
Kammerer einen Wirkungsgrad von 99 v. H. ergeben. 
Der genannte Wirkungsgrad bezieht sich jedoch nur auf 
das Uebertragungsorgan allein und dürfte sich in der 
Praxis nicht gleichartig erreichen lassen; trotzdem werden 
aber stets wesentlich geringere Arbeitsverluste auftreten 
als beim Riemen und Seil. 

Die erhebliche Dehnbarkeit, mit der man bei allen 
Treib- oder Zugmitteln aus Weichmaterial zu rechnen hat, 
gestattet auch nur, die Uebertragungsfähigkeit dieser bis 
zu einer gewissen Grenze auszunutzen; besonders gilt 
dieses bei größeren Leistungen. Mit wachsender Größe 
der zu übertragenden Kraft müssen also die Dimensionen 
des Uebertragungselements gesteigert werden, was wieder 
eine Vergrößerung der Scheiben nach sich zieht, sowohl 
in der Breite als auch im Durchmesser. Letzteres wird 
auch nötig, wenn die Geschwindigkeit erhöht werden 
soll, was sich seit längerer Zeit immer mehr als eine 
unabweisbare wirtschaftliche Forderung erwiesen hat. Be- 
kanntlich sind nun aber Erhöhung der Geschwindigkeit 
und Vergrößerung des Scheibendurchmessers die haupt- 
sächlichen Hilfsmittel zur Erzielung einer günstigen Nutz- 
spannung von Riemen und Seil. Von der Größe der 
Spannung hängt aber auch der Wirkungsgrad genannter 
Organe ab. Wenn größere Scheiben mit höherer Ge- 
schwindigkeit laufen, so treten erhöhte Beanspruchungen 
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auf, die für die benachbarten Lager und Wellen nicht 
förderlich sind und eventl. unerwünschte Deformationen 
(Wellendurchbiegungen) der Getriebeteile herbeiführen 
können. Es ist erkenntlich, daß der Wirkungsgrad des 
Uebertragungselements infolge vermehrter Lagerreibung, 
Luftwiderstände usw. ungünstig beeinflußt wird, also nur 
beschränkt erhöht werden kann. 

Das Arbeitsvermögen des Stahlbandes ist dagegen 
weniger beschränkt, wie auch der Wirkungsgrad durch 
Erhöhung der Uebertragungsgeschwindigkeit oder größere 
Bemessung des Scheibendurchmessers nicht erheblich be- 
einflußt wird; für die Erzielung des günstigsten Wirkungs- 
grades ist eine solche Erhöhung in manchen Fällen so- 
gar besonders nutzbringend. Es bleibt nämlich bei Stei- 
gerung der zu übertragenden Kraft und der Geschwindig- 
keit das Stahlband 
noch ziemlich 

schmal. 

Fig. 1 zeigt 
einen ursprünglich 
vorhandenen Rie- 
mentrieb für 250 
PS, umgewandelt 
in einen Stahlband- | | M Ba AL w 
trieb. Besonders I | 4 m. 
fällt das für de | I 
gleiche Leistung 
bemessene schma- | ei W 
le Stahlband ge- | | 
genüber dem mit- |Æ rl j N = N a 
abgebildeten ehe- |f NE St f 
maligen Riemen 
auf. Wenn nun 
das Kraftband nur 
schmal ist, so be- 
darf es also auch 
nur Bandscheiben 
von geringerer, 
achsialer Ausdehnung. Das leichtere Gewicht derselben 
kann (auch bei großer Kraftübertragung und erhöhter 
Geschwindigkeit) auf die Getriebteile nicht sehr nachteilig 
wirken; im Gegenteil werden Belastungsschwankungen 
durch die Schwungwirkung der schmalen Bandscheiben in 
günstigster Weise aufgehoben, was bezüglich der Ge- 
brauchsfähigkeit des Stahlbandes für elektrische Betriebe 
von besonderem Nutzen ist; auch lassen sich die Abmes- 
sungen der Wellen und Lager, sowie die Lagerabstände 
bei Verwendung von Stahlkraftbandtrieben sehr reduzieren. 

Die minimale Dehnung des für das Stahlkraftband 
benutzten Materials verhindert, daß Schlupfverluste im 
Betriebe auftreten, die ein Nachspannen erfordern: mithin 
bleibt ein richtig gespanntes Band ohne weitere Spannungs- 
regelung betriebsfähig. 

Zur Bestimmung der richtigen Bandlänge bedient 
man sich am besten eines schmalen Meßbandes; dieses 
wird entsprechend der Lage des späteren Kraftbandes um 
die Triebscheibe gelegt. Die Bandenden werden nun mit 
einem Indikator verbunden, so daß, nachdem man das 
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Band mit der errechneten Kraft angespannt hat, diese auf 
der Indikator-Meßtrommel abzulesen ist. Hierdurch kann 
man das Meßband auf die erforderliche Spannung bringen: 
sobald dies erreicht ist, werden die Enden des Bandes 
durchgeschnitten, und zwar so, daß sie scharf aneinander- 
stoßen. An jedem Bandende wird dann noch eine Ecke 
abgeschnitten, was zur Kennzeichnung des richtigen Maßes 
geschieht. Die beschriebene Meßvorrichtung, sowie die 
Anleitung zur richtigen Handhabung, wird von der 
Eloesser-Gesellschaft zur Verfügung gestellt; 
die vorstehende Meßmethode darf dabei als die einwand- 
freieste bezeichnet werden. Ein derartig bemessenes Band 
bedarf sowohl zur Inbetriebnahme, als auch zur betriebs- 
brauchbaren Verwendung keiner Nachspannung, unver- 
kennbar ein bedeutender Vorteil betriebstechnischer Art, her- 
beigeführt durch 
die Eigenschaften 
des anorganischen 
Materials. 

Die benötigte 
Reibung zwischen 
Scheibe und Band 
wird durch einen 
Korkbelag, wel 
chen man auf den 
Kranz der Scheibe 
bringt, erreicht. 
Dieser aufgekittete 
Korkstreifen hält 
im Betriebe sehr 
gut, wird auch von 
Oel, Fett oder ähn- 
lichen Substanzen 
nicht angegriffen 
und verliert seine 
schlupfbeseitigen - 
de Wirkung auch 
bei längerer Be 
triebsdauer nicht. Im weiteren führt der Korkbelag aber 
dazu, daß sich das Band nicht erheblich abnutzt, lästige 
Geräusche vermieden werden und der Wirkungsgrad des 
Stahlbandes erhöht und dauernd gleich erhalten wird. 

Der zu erreichende Nutzeffekt des Stahlbandes bei 
der Uebertragung ist außer von den angeführten Mab- 
nahmen auch noch von der richtigen Verbindung der 
Bandenden abhängig, welche zugleich die Betriebssicher- 
heit beeinflußt. Weiter oben wurde erwähnt, daß durch 
theoretisch und praktisch durchgeführte Ermittlungen em 
einwandfreies Bandschloß geschaffen wurde. Hier sei zuf 
Vervollständigung hinzugefügt, daß sich dieses Bandschlob 
(so lange es sachgemäß zur Ausführung gelangt) durch- 
aus bewährt hat und allen Beanspruchungen vollkommen 
genügt, was der Umstand erweist, daß selbst die in den 
Jahren der Einführung gebrochenen Bänder nie an der 
Verbindungsstelle versagt haben. Meisthin sind € nur 
unkontrollierbare, im Betriebe auftretende Zusatzspannungel: 
welche das Band zum Bersten bringen; dies kann 2. P? 
durch unrunde Scheiben leicht eintreten. Das Stahl-Kraft 
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band-Verbindungsschloß nach Eloessers Anordnung 
ist in Fig. 2 und 3 dargestellt. Es besteht aus zwei, 
dem Scheibenumfang angepaßten Platten, die durch meh- 
rere Schrauben zusammmengepreßt werden. Zwischen den 
Platten lagern die Bandenden, 
welche noch durch niedrig tem- 
perierte Lötung verbunden sind. 
Die obere Platte hat nach jeder 
Seite in der Längsrichtung ver- 
längerte Wälzungsflächen; diese 
erteilen dem, von der Scheibe 
ablaufenden Bande allmählich 
wieder seine Laufrichtung, so 
daß eine Verletzung des Bandes 
durch die häufige Richtungs- 


änderung (aus dem gekrümmten Fig. 2. 


Lauf von der 
Scheibe zum 
geradlinigenbis 
zur andren ————— ZZ 
Scheibe und so | x 
weiter) nicht er- 
folgen kann, N 
wie diese leicht 

eintritt, wenn die oberen Plattenkanten scharfkantig sind, 
entsprechend der Ausführung bei Riemenschlössern. Die 
geschilderte Verbindungsart wird entweder an Stahlbändern 
für Triebe bei fliegend angeordneten Scheiben vollständig 
in der Fabrik ausgeführt, oder es wird ein Bandende mit 
dem Schloß verbunden, so daß an der Gebrauchsstelle nur 
noch Lötung und Verschraubung des zweiten Bandendes 
herzustellen sind. Bedeutende Arbeitsverluste oder gar 


Kleine Scheibe 


Fig. 3. 
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Brüche der Stahlbänder können bei Anwendung der 
Eloesserschen Verbindung nicht leicht eintreten, so- 
fern bei Ausführung des Verschlusses die nötige Sorgfalt 
beobachtet wurde. 
Br Wie nicht genau runde 
Bandscheiben für das Stahlband 
ungünstig wirken und daher 
vermieden werden müssen, so 
muß ferner auch dafür gesorgt 
werden, daß die Wellenabstände 
an allen Stellen gleich sind. 
Denn infolge seiner natürlichen 
Eigenschaften wird sich das 
Stahlband nicht so anschmiegen 
und einlaufen wie der Leder- 
riemen, sondern die Ungenauig- 
keit der Trieb- 
anlage aufneh- 
men und da- 
Za____—_—_— durch Betriebs- 
störungen her- 
beiführen, sei 
es durch Bruch, 
Ablaufen oder 
durch unregelmäßige Uebertragung. Hierbei sei auf die 
Notwendigkeit hingewiesen, die Wellenlagerung konstruktiv 
so anzuordnen, daß sich die vorgesehenen Abstände durch 
irgend welche Einflüsse nicht abnormal verändern können; 
denn derartige Veränderungen sind die ärgsten Feinde des 
Stahlbandes in bezug auf störungsfreies Verhalten im 
Betrieb. 


(Schluß folgt.) 


GRAPHISCHE ERMITTLUNG DER BEWEGUNGSVERHÄLTNISSE 
DES KURBELTRIEBES. 


Von Dr. techn. Josef Kuhn, Bielitz. 


Inhaltsübersicht. 

Es wird ein einfaches Verfahren zur zeichnerischen Ermitt- 
lung des Weges, der Geschwindigkeit und der Beschleunigung 
des Kreuzkopfes (Kolbens) bei Berücksichtigung der endlichen 
Länge der Kurbelstange angegeben und ein „Diagramm der Be- 
wegungsverhältnisse des Kurbeltriebes“ mitgeteilt. 

Zur Berechnung des Kreuzkopfweges s, der Kreuz- 
kopigeschwindigkeit c und der Kreuzkopfbeschleunigung p 
bei endlicher Schubstangenlänge bedient man sich nach 


Radinger gewöhnlich der Näherungsforineln: 


Ir.» 
s= rfi —- COS w 57 sinw) T E i. 
2 1 | 
, Ir. 
e=vlsinw-+, sin 2o) ee e 12) 
und p „ (cos w z+- j cos 2 o) e e 3) 


in denen 
r die Länge der Kurbel, 
l die Länge der Schubstange, 


w den Winkel, welchen die Kurbel beim Vorwärts- 
oder Hingange mit ihrer inneren, beim Rückgange, 
auf den sich das negative Vorzeichen bezieht, 
mit der äußeren Totlage einschließt, und 

v die konstante Umfangsgeschwindigkeit des Kurbel- 
zapfens bedeutet. 

Nachstehend soll ein einfaches Verfahren zur zeich- 
nerischen Bestimmung obiger Ausdrücke mitgeteilt werden. 

I. Kreuzkopfweg. Führen wir in die Formel I 

den Hilfswinkel a, ein, indem wir 
l r 


aa e 


setzen, so nimmt sie für den Hingang die Gestalt an: 

s = r — (r cos wœ — r sin? w tg au,). . ta) 
Um diesen Wert zu finden, schlagen wir in Fig. I über 
A B =r einen Kreis X, ziehen durch A den Halbstrahl 
Am, welcher mit AB den Winkel «a, bildet, und die Gc- 
raden G und G, so, daß sie mit A B im Abstande r pa- 
rallel laufen. 
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Hat sich die Kurbel aus ihrer Totlage AB um den 
Winkel œw <, 90° gedreht, so ist, wenn der Punkt, in 
welchem die Kurbelrichtung den Kreis X schneidet, mit 
M und seine Projektion auf A B mit M’ bezeichnet wird, 

BM=-:rcsw. . . 2...) 
und AM’ = AM. sin o. 
Da A M = rsin w, so ist auch: 

A W = r sin? w, 


oder: A M’ - tg a = rsin? øwtga ==M'm. . b) 
| G Br 
S$ 
nl-4 
A 45° 


T 
D 65 
s; 
iga = mN --mN, - BM 
Fig. 1. 


Mit Bezug auf a und b wird 
s-=r-- (BM- - Mm) 
oder, wenn wir m N == BM machen und beachten, daß 
SM' == r ist, 
s = S M’ — (m N -- M’ m) 


= SM'— M'N 
= SN. 
Für den Kurbelwinkel œ, = 180 — œ wird, da cos w, 


=- — cos w ist, 
S, == r ~- T cos w --- r sin? w tg «m, 
-= SM' 4+- BM -+M'm 
und, wenn wir auch m N, == B M machen, 
s, = SM -- mN, -:- M’m 
— SN; = q W N. 
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Tragen wir also die Strecke B M auf der durch M ge- 
zogenen Vertikalen von m aus nach beiden Seiten hin ab, 
so erhalten wir gleichzeitig die Kreuzkopfwege, welche 
zu den Kurbelwinkeln w und 180 — w gehören und, wenn 
wir œw von 0° bis 90° wachsen lassen, alle Kreuzkopf- 
stellungen für den Vorwärtsgang. 

Wenn der Kreuzkopf sich in der zum Kurbelwinkel 
180 -- w gehörigen Lage befindet, hat er zur Vollendung 
seines Hinganges noch einen Weg zurückzulegen, welcher 
ebenso groß ist wie der zum Winkel œw gehörige Rück- 
weg. wenn wir für diesen den Kurbelwinkel von der 
äußeren Totlage an zählen. Daraus folgt, daß die zu den 
Winkeln w und 180 — w gehörigen Rückwege durch die 
Strecken S, N, und S, N dargestellt werden. Somit ist 
zur Festlegung sämtlicher Kreuzkopistellungen nur die 
obere Hälfte des Kreises K erforderlich. 

Das hier angegebene, zeichnerische Verfahren zur 
Bestimmung der Kreuzkopfwege bei Berücksichtigung der 
endlichen Stangenlänge ist handlicher als die viel ange- 
wendete Bogenprojektion, welche bei größerem Maßstabe 
die Benutzung eines Stangenzirkels erfordert, aber weniger 
einfach als die von Brix?) angegebene Konstruktion. 
Dieser gegenüber besitzt es aber den Vorteil einer größe- 


ren Genauigkeit. Für das am häufigsten gewählte Ver- 


| i M ; 
hältnis U ==- beträgt der maximale Fehler, welcher bei 


l 5 
der Brix schen Methode unterläuft, -+- 0,0019 z oder 
Æ 0,17 v. H., bei der hier mitgeteilten nur 4: 0,0010 7 

l ; 
oder = 0,09 v. H. (für s D betragen diese Fehler + 
0,28 v. H. und = 0,18 v. H.). 


2.Kreuzkopfgeschwindigkeit. Setzen wir 
r 


1 a tg Us, 


.so geht die Geschwindigkeitsformel für den Vorwärts- 


gang über in: 


n) F. A. Brix, Das bizentrische polare Exzenterschieber- 
diagramm, Z. d. V. d. I. 1897, S. 432. 
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c= v sino + $ sin 2 w tg a. . . 2a) 
Zur Konstruktion dieses Ausdruckes benutzen wir einen 
mit dem Radius > beschriebenen Kreis (Fig. 2) und einen 


Halbstrahl O n, welcher mit O D den Winkel «, bildet. 
Für einen Kurbelwinkel w < 90° ist dann: 
AM=vsino 
und, wenn wir M auf O D projizieren, 
ow =, sin 2 w, 

oder auch: 

O M” tg & =; sin 2 w tg «a, — M” n. 
Mit den gewonnenen Beziehun- 2 
gen wird De | 


c=AM-+ Mn 
und, wenn wir nC = AM 


machen, 
c=nC+M’n=M"C. 
Wählen wir œw, = 180 — w, 


so ist sin w, = sin w, sin 2 w, 
= — sin 2 w und daher: 


e v ‘ 
C = vV sin w — 2 sin 2w tga, 


= A M — Mn, 

oder, wenn wir AM von n 
nach C, auftragen, 

c = nC — Mn = M" C. 
Auch hier erhalten wir also 
mittels derselben Zirkelöffnung 
A M zwei Geschwindigkeits- 
werte. Beim Rückwege des 
Kreuzkopfes entsprechen den 
Kurbelwinkeln w und 180 —w, 
wie sich leicht ergibt, die mit 
dem negativen Vorzeichen ge- 
nommenen Geschwindigkeits- 
werte M” C, bezw. M” C. Es 
genügt daher zur konstruktiven 
Bestimmung aller Geschwindig- 


keitswerte ein Halbkreis. LS P 
3. Kreuzkopfbeschleunigung. Mit 
v? r 
Pi und 2 - — tg a, 


erhalten wir für die Kreuzkopfbeschleunigung beim Kreuz- 
kopfhingange die Gleichung 


p = k cos w + © cos 2 0 tg ag. 


Zur zeichnerischen Bestimmung von p benutzen wir in 


Fig. 3 den mit dem Halbmesser ; aus O beschriebenen 


Kreis und den durch O unter dem Winkel a, gegen A B 
gezogenen Strahl O o. 
Ziehen wir die Sehne B M so, daß sie mit A B 
wieder den Kurbelwinkel œ < 90° bildet, dann gilt: 
B M = k cos v, 


T 
gag = 2-5 


KUHN: Graphische Ermittlung der Bewegungsverhältnisse des Kurbeltriebes 555 


M'O = È cos 2 o, 


oder: M'Otga, — cos 2 w tg «u; —= M'o 


und: p=BM-+ Mo. 
Bestimmen wir die Punkte P und P, auf der durch M 
normal zu AB gezogenen Geraden so, daß o P = o P; 
= B M ist, so wird: 

p=oP--M’o=M'P 
und die zum Winkel w, = 180 :— w gehörige Beschleu- 
nigung: 


pP =’, cos 2 w ig a, — k cos w 


= M'o — o P, = M' P. 
M' P, besitzt die entgegengesetzte Richtung von M’ P, 
stellt also eine Verzögerung dar. 
Beim Rückgange des Kreuzkopfes gehört zum Winkel 
w die Beschleunigung 


p = k cos w — -> cos 2 w tg a; 


k 
— -(5 cos 2 wtga, — k coso) 


= — M' P, 
und zum Winkel 180 — w die 
Verzögerung — M’ P. 

Die zu supplementären 
Winkeln gehörigen Kreuzkopf- 
beschleunigungen können also 
bei diesem an und für sich 
höchst einfachen Verfahren stets 
gleichzeitig bestimmt werden, 
was eine sehr rasche Verzeich- 
nung der Besckleunigungskurve 
gestattet. Dabei genügt zur 
Bestimmung sämtlicher Be- 
schleunigungswerte wieder ein 
Halbkreis. 

Der größte Fehler, welcher 
sich ergibt, wenn wir uns zur 
Berechnung der Kreuzkopfbe- 
schleunigung des hier gebrauch- 
ten Näherungswertes anstatt der 


oP = oP, = BM 


Fig. 3. 


genauen Formel?) 


2 .. 2 
ı—(7) EL ze(r) 


v r 4cos2o\l 
pP cos w+ j £0820: mn m 
hi — ( sin? o| 


bedienen, beträgt für das Verhältnis pr 5 fast genau 


I 
2 v. H. (für z= a .. . 3,18 v- H.) Dieser Fehler tritt 
bei «w — 90° auf, also gerade an einer Stelle, wo die 


Ordinate der Beschleunigungskurve sehr klein ist. Bei 


2) von Radinger, Dampfmaschinen mit hoher Kolben- 
geschwindigkeit. 3. Auflage. S. 306. Der daselbst für 7 = + 


angegebene Wert des Bruchfaktors soll statt 1,004 richtig 1,020 
heißen. 


Buena een 
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der schon großen Länge dieser Ordinate von 10 mm 
würde er nur 0,2 mm betragen. So groß dürfte wohl 
auch der Fehler sein, welcher sich bei der Durchführung 
der von Rittershaus°), Mohr’) und Kirsch?) 
angegebenen genauen Verfahren ergibt, da diese viel 
umständlicher sind und wegen der hier notwendigen Ver- 
zeichnung der Schubstange einen viel kleineren Maßstab 
bedingen. Ein Vorzug der oben angegebenen Methode 


wol) 
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Kirsch aber in der Nähe von w = 90° ungenauere 
Werte liefert. 

Soll die Kurve des auf die Einheit der Kolbenfläche 
(1 qcm) entfallenden Beschleunigungsdruckes bestimmt 


v ; 
- — zu setzen, wobei 
Fgr 
© das Gewicht der hin- und hergehenden Massen in kg, 
F die Fläche des Kolbens in qem und 
g die Beschleunigung der Schwere = 9,81 m/sek.? 
bedeutet. 


werden, so ist k = 


79° 46’ 


| N na 


B S4 = M’ N, — Ss — r 
S'i C‘; = M“ C; := Ci 
Ss, Pi, m N P, — Pı 


Fig. 4. 


liegt auch darin, daß sie sich leicht begründen läßt und 
für alle Kurbelstellungen gleich scharfe Ergebnisse liefert, 
während die Verfahren von Rittershaus und Mohr 
in der Nähe der toten Punkte versagen, dasjenige von 


3) Prof. T. Rittershaus, Zur Konstruktion der Be- 
schleunigungskurve des Kreuzkopfes eines Kurbelmechanismus. 
Z.d.V.d.1. 1883, S. 136. 

+) Mohr, Zivilingenieur 1879, S 612. 


5, Prof. Dr. Kirsch, Ueber die graphische Bestimmung 
der Kolbenbeschleunigung. Z.d. V.d. I. 1890, S. 1320. 


Wählt man den Maßstab für die Kreuzkopfgeschwindig- 
keit so, daß v = r, so wird auch k = — = f und es 


können dann die zu den verschiedenen Kurbelstellungen 
gehörigen Wege, Geschwindigkeiten und Beschleunigungen 
des Kreuzkopfes mittels eines einzigen über dem Kurbel- 
radius beschriebenen Halbkreises X (Fig. 4) gefunden 
werden. Dabei gelangen alle zu demselben Kurbelwinkel » 
gehörigen Größen auf Geraden zur Darstellung, welche 
durch den Punkt (M) gehen, in welchem die dem Winkel 
w zukommende Kurbelrichtung X durchschneidet. Die 


Pen nn rl, nl 
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stetige Aenderung der genannten Größen in Abhängigkeit 
vom Kurbelwinkel läßt sich, wie Fig. 4 zeigt, durch 
drei Kurven darstellen, die zusammen ein anschauliches 
„Diagramm der Bewegungsverhältnisse des Kurbeltriebes“ 
liefern. Da sich de 0’ 

Bestimmung eines 
Kurvenpunktes auf 

das Abtragen einer 
Strecke beschränkt 
und die zu supplemen- 
tären Winkeln gehöri- 

gen Werte derselben 
Größe mittels einer 
Zirkelöffnung gewon- 

nen werden so geht 

die Verzeichnung der (s) 


Kurven sehr rasch vor | 

sich. Bei dem von uns | | 

gewählten Maßstabe -lj | | 
1 


k= rergibtsichnoch | 
die weitere Verein- 
fachung, daß die zu- 
einander gehörigen 
Punkte der Weg- und 
Beschleunigungskur - Ras l 
ve N und P, bezw. i 
N, und ?, durch Auf- 
tragen derselben 
Kreissehne B M er- 
halten werden, sich 
also immer vier Kur- 
venpunkte zugleich ergeben. 

Die Uebertragung der so ermittelten Bewegungs- 
größen in ein rechtwinkliges Koordinatensystem, in wel- 
chem die Wege als Abszissen, die zugehörigen Geschwindig- 
keiten und Beschleunigungen als Ordinaten erscheinen, 
bietet bei Beachtung der eingezeichneten Richtungspfeile 
keine Schwierigkeit. Der Vorgang hierbei erhellt ge- 
nügend aus den für die Punkte M und M,, die zu den 
Supplementwinkeln w und 180 — w gehören, in der Fig. 4 
angegebenen Bemerkungen. Um beim Auftragen der zu 
einem Winkel w > 90° gehörigen Kurbelwege s, unbe- 
quem große Zirkelöffnungen zu vermeiden, empfiehlt es 


— un . 


BM = [B][M] = mP = mP=o[N]= o[N}] 


557 


Polytechnische Rundschau 


sich, anstatt diese Wege von A aus, die Strecken sı — 7 
(z. B. M’ N,) von B an abzutragen. 

Die Tatsache, daß sich für die Kurbelwinkel w = 45° 
und w, = 180° — 45° = 135° dieselben Beschleunigungs- 
werte ergeben, ob es sich um endlich oder unendlich 


lange Schubstangen handelt, führt zur Bestimmung zweier 
streng richtiger Punk- 


te 4° und 12° der Be- 

schleunigungskurve 
und kann daher zu 
einer Kontrolle unse- 
res Verfahrens dienen, 
was in Fig. 4 eben- 
falls ersichtlich ge- 
macht wurde. 


AB=r=0f;i = OT, 


M P = SP = p 
TiS = [S][N] = s 


m Der Vollständig- 
y keit halber wurde 
| außer der Beschleu- 
! s 5 nigungskurve auch 


noch die Geschwin- 
digkeitskurve für die 
unendlich lange 
Schubstange einge- 
zeichnet, welche bei 
dem gewählten Maß- 
stabe mit dem Kurbel- 
kreise zusammenfällt, 
und auch das Maxi- 
342° mum der Kurbelge- 
schwindigkeit : bei 
endlich langer Schub- 


. — 


stange festgehalten. 

Handelt es sich nur um die Festlegung der auf den 
Kreuzkopfweg bezogenen Beschleunigungskurve, so führt 
das in Fig. 5 hinreichend erläuterte Verfahren am schnell- 
sten zum Ziele. Es unterscheidet sich von dem vor- 
stehend angegebenen nur dadurch, daß wir jetzt die zur 
Gewinnung der Wege erforderliche Konstruktion in einer 
gegen früher um 90° im Sinne von œ gedrehten 
Lage vornehmen. Dadurch erreichen wir, daß sich die 
Kreuzkopistellungen jetzt ebenso wie die Beschleunigungen 
direkt durch Projektion ergeben und die Uebertragung 
derselben mittels des Zirkels umgangen wird. 


— — e e m a n e e 
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Ein Bagger von ganz bemerkenswerter Größe sowohl 
hinsichtlich der baulichen Ausführung wie auch hinsichtlich 


der Leistung (besitzt doch die Baggerleiter allein eine -` 


Länge von 38 m) ist neuerdings in der Tongrube einer un- 
garischen Zementiabrik zur Aufstellung gelangt. Die Ver- 
hältnisse liegen hier so, daß das abzubaggernde Tonlager 
aus einem ziemlich leichten Material besteht, aus einem 
Schichtweise mehr oder weniger sandigen, leicht schabbaren, 
feuchten, aber nicht klebrigen Ton, der in 16 deutlich unter- 
scheidbaren Schichten horizontal gelagert ist. Die oberen 
Schichten des Tones sind fetter als die unteren. Die frühere 


Gewinnung von Hand mit nachträglicher Materialmischung 


sollte im letzten Jahre durch maschinellen Betrieb ersetzt 


werden. Um hierbei für die Zementfabrik ein stets gleich- 
artiges Produkt zu erzielen, mußte von einem Abbagern des 
20 m starken Tonlagers in verschiedenen Etagen abgesehen 
werden; es war vielmehr, um eine stets gleiche Mischung 
der mageren Tonschichten mit den fetten herbeizuführen 
das ganze Lager mit einer einzigen Schnittfläche abziı: 
baggern. Diese Aufgabe konnte nur durch einen Bagger 
anormaler Konstruktion von recht bedeutender Größe e 
leistet werden, der von Adolf Bleichert ce i 
Leipzig-Gohlis, gebaut wurde. * 

Die gewaltige Maschine arbeitet in einer Entfernung vo 
etwa 400 m vom Maschinenhaus auf einer Bahnlänge ee 
280 m und fördert aus zwei Auslaufschurren das gebaggerte 
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Material in eine Kettenbahn, die es zur Fabrik bringt. Der 
Schnitt des Baggers ist ganz geradlinig, da die Eimerkette 
wegen der Bedingung einer ständig gleichen Mischung des 
Baggergutes nur parallel zu sich selbst verschoben werden 
durfte. Es ist demnach die Becherkette auf ihre ganze Länge 
in der Baggerleiter geführt. 


Bleichert! 


Das Baggergerüst ist aus Profileisen und ‚kräftigen 
Blechen hergestellt, außerdem ist zur Versteifung ein starker 
Quer- und Diagonalverband angeordnet. Der Antrieb des 
Baggers erfolgt elektromotorisch, und zwar wird die Eimer- 
kette durch einen 75 PS Drehstrommotor von 500 Volt 
Spannung angetrieben. Die Bewegungen der Becherkette, 
des Baggerfahrens und des Hebens und Senkens der Eimer- 
leiter sind unabhängig voneinander, können also auch gleich- 
zeitig oder auch nacheinander zur Ausführung gelangen. Die 
Bewegung wird auf die Becherkette durch zwei mit Zähnen 
versehene Turasscheiben übertragen. | Zwischen | diesen 
Scheiben und dem Antriebsmotor ist ein Riementrieb und 
ein Zahnradtrieb eingeschaltet. Der Antriebsriemen ist zum 
Schutze gegen äußere Witterungseinflüsse durch ein Blech- 
gehäuse abgedeckt. Das Heben und Senken der a 
erfolgt wie üblich durch eine Trommelwinde, Zum - 
graben und Fördern des Materials werden Baggerbecher a 
nutzt, die aus einem Stück besten Stahlbleches gepreßt sind. 
Sie besitzen eine gebogene Form und gießen rückwärtig De 
An der Schneidseite ist ein Messer angeschraubt, das sic 
leicht nachschärfen und auswechseln läßt. Aus den Bagger- 
schaufeln gelangt das Material in die Fülltrichter, aus denen 
es in Kettenbahnwagen abgezogen wird. 

Finige Daten über diesen bemerkenswerten Bagger 
dürften seiner anormalen Größe wegen von me sein: 
Der Arbeitswinkel der Baggerleiter beträgt 47,5°, die Fahr- 
bahn liegt horizontal und hat eine Spurweite von 3 m. Die 
Entfernung von der Mitte der Baggerfahrbahn bis zur Mitte 
der Kettenbahn beträgt annähernd 4 m. Die Ausladung des 
Gegengewichtes ist 15 m groß, und das Gegengewicht selbst, 
das aus Pflastersteinen besteht, wiegt 40 Tonnen. Die Eimer- 
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leiter hat, wie schon gesagt, eine Länge von 38 m bei einer 
Baggertiefe von 20 m. Auf der Rückseite des Gegen- 
gewichtes sind pendelnde Füße angeordnet, die bei einer 
etwaigen Entlastung der Baggerleiter zum Aufsitzen kommen 
und so den Hauptteil des Gegengewichtes tragen. 


Der Bagger stellt eine ganz außergewöhnliche Maschine 
dar, die sich aber trotz ihrer Größe als betriebssicher und 
erfolgreich bewährt hat. 


u a a 


Eine beachtenswerte Konstruktion eines Wasserrohr- 
kessels wird von der Dinglerschen Maschinen- 
fabrik A.-G., Zweibrücken, hergestellt. 


Derselbe ist als Zirkulationskessel gebaut und besteht 
im wesentlichen aus einem Rohrsystem, 2 Kammern, 1 oder 
2 Oberkesseln und einem Fallrohr. 


Wie schon der Name sagt, ist der Hauptwert auf regen 
Wasserumlauf und -Ersatz gelegt, der unbedingt erforderlich 
ist, um mit Sicherheit und ohne Ueberanstrengung eine 
große Verdampfung zu erreichen. Aus diesem Grunde sind 
erstens die Wasserrohre stark geneigt, zweitens befördert 
das Verbindungs- oder Fallrohr das Wasser aus dem Ober- 
kessel in den unteren Teil der Wasserkammer, was zur 
Folge hat, daß in den unteren Rohrreihen, die mit den Heiz- 
gasen in erste und intensive Rerührung kommen, die größte 
Was ergeschwindigkeit erzielt und ein Durchbrennen und 
Ausbeulen dieser Rohre verhindert wird. 


Der Einbau über der vorderen Kammer im Oberkesse 
verhindert die Kontraktionen und befördert die Abscheidung 
des Dampfes aus dem Dampfwassergemisch, so daB mög- 
lichst wenig Feuchtigkeit mitgerissen wird. 


xN 
aaa ut 7 R \ u 
= - rn , 
ist 
in günsti ür die Leistung des Kessels 
Fin günstiges Moment für die er stark 


auch die Anordnung des ersten RauchgaszugeS, a 
konisch verjüngt ist, also eine Verzögerung der no 
bewegung ausschließt und in seinem unteren Teile r Me 
der großen Tiefe eine intensive Wärmeübertragung ! 
unteren Rohrreihen ermöglicht. 
Fin Verschlammen der Rohre ist bei 
geschlossen, da der Schlamm infolge eines = 
dem Fallrohr im Oberkessel zurückbleibt und dort ag 


diesem Kessel au 


Finbaues übe! 
zogen 
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werden kann, während der am tiefsten Punkte des Kessels, 
an der hinteren Wasserkammer angebrachte Ablaß ledig- 
lich die Aufgabe der vollständigen Entleerung zu er- 
füllen hat. 

Die Ueberhitzer dieser Kessel sind, entsprechend den 
Bedürfnissen der modernen Heißdampfmaschinen, so ange- 
ordnet und gebaut, daß hohe Temperaturen erreicht werden. 
Mittels einer Reguliervorrichtung ist man in der Lage, den- 
selben ganz oder teilweise aus dem Strom der Heizgase 
auszuschalten bezw. die Höhe der Ueberhitzung in be- 
stimmten Grenzen zu halten. 

Zur Reinigung der Rohrsysteme sind Rußausblasevor- 
richtungen an den Längswänden sowie rechts und links von 
den Kammern vorgesehen. 

Der Kessel und auch der Ueberhitzer sind vollständig 
frei und elastisch in einem Gerüst aufgehängt und vermittelst 
elastischer Zwischenlagen gegen das Mauerwerk abgedich- 
tet, so daß auftretende Bewegungen und Dehnungen, die 
durch Erwärmung und Beanspruchung des Materials erzeugt 
werden, unbehindert erfolgen können. 

Unter den allgemein üblichen Verhältnissen beträgt die 
Normalbeanspruchung dieser Kessel 20 kg, die Maximal: 
beanspruchung 28 kg pro qm und Stunde. Ausschlaggebend 
sind natürlich auch hier der Heizwert des Brennmaterials 
sowie die Art der Feuerung. Derselbe Kessl ist auch als 
Nochleistungskessel ausgebildet worden, welcher 
sich in der Praxis bestens bewährt hat und Dauer- 
leistungen bis 35 und 40 kg pro qm und Stunde unter 
denkbar bester Ausnützung des Brennmaterials zuläßt. 

Zum Schlusse seien einige Versuchsergebnisse mit der- 
artigen Kesseln angeführt, welche die gute Wirkungsweise 
dieses Systems ergaben. 

Kessel: 220 qm, Handfeuerung, Rulhrkohle 7400 Kal., 
Speisewasser 30°, Beanspruchung 18 kg/qm, 75 v. H. Aus: 
nutzung. 

Kessel: 200 qm, Kettenrost. Saarkohle (Gemisch von 
Gries, Klaubkohle und Förderkohle) 5100 Kal. Speise- 
wasser 80", Beanspruchung 20 kg, 72 v. H. Ausnutzung. 


Kessel: 300 am, Handfeuerung, Ruhrkohle 7300 Kal.. 
Speisewasser 30°, Beanspruchung 26 kg’qm, 73 v. H. Aus- 
nutzung. 


mn a mn mt mn > 


Die Sterilisation des Trinkwassers durch uitravioiette 
Strahlen bespricht ein Aufsatz von Professor I. Courmon‘, 
Lyon. 

Es ist schon seit langer Zeit bekannt, daß die bakterien- 
tötende Kraft des Sonnenlichts von den ultravioletten 
Strahlen herrührt. Der größte Teil dieser Strahlen wird 
jedoch von der Atmosphäre absorbiert, so daß die bakterien- 
tötende Wirkung auf der Erdoberfläche nur gering ist. Un: 
eine gründliche Sterilisation des Wassers zu erzielen, muli 
man also die ultravioletten Strahlen künstlich erzeugen. Ein 
sehr geeignetes Mittel hierzu ist die Quarzglas-Quecksilber- 
dampflampe. Wird nämlich Quecksilberdampf im Vacuum 
vom elektrischen Strom durchilossen, so emitiert er während 
des Stromdurchgangs ultraviolette Strahlen. Glaslampen 
sind wenig durchlässig für die Strahlen; daher verbesserte 
Küch 1905 die von Arons 1902 erfundene Quecksilber- 
dampflampe durch Verwendung von Quarzglas. 

Das Spektrum des Quecksilbers geht von 3650 - 2225 
Angströmeinheiten. Durch Quarzglas werden diese Strahlen 
ungehindert hindurchgelassen, weshalb der Quarzlanıne eine 
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außerordentlich stark bakterientötende Wirkung innewohnt. 
Die ultravioletten Strahlen sind aber auch gefährlich für 
sämtliche lebenden Zellen, weshalb beim Umgang mit der- 
artigen Lampen Vorsicht geboten ist. 

Zur Speisung der Lampen wird Gleichstrom verwendet. 
Das Entzünden geschieht durch bloßes Neigen der Lampe. 
Dadurch wird der Strom geschlossen, sobald ein dünner 
Quecksilberstrahl die beiden Pole verbindet. Wird die 
Lampe dann wieder in ihre natürliche Lage zurückgebracht, 
so daß der Quecksilberfaden abreißt, so wird der Queck- 
silberdampf zum Aufleuchten gebracht. Eine gründliche 
Sterilisation des Wassers ist bisher erheblichen Schwierig: 
keiten begegnet, durch die Quecksilberdampflampe läßt sich 
dieselbe aber in durchaus einwandfreier Weise erzielen, so- 
fern nur das Wasser klar ist. Durch trübes Wasser gehen 
ultraviolette Strahlen nicht hindurch. Derartiges Wasser 
müßte daher zuvor einer Filtration unterzogen werden. 

Die Apparate, welche von dem Mitarbeiter Courmonts, 
Herrn Negier, konstruiert wurden, haben einwandfreie Re- 
sultate geliefert. Die Lampen, welche sowieso gefülit wer- 
den müssen, werden in ein Durchflußrohr von etwa 60 cm 
l. W. eingetaucht. Sämtliches Wasser, das in einer Ent- 
fernung von 30 cnı vor der Lampe vorbeiströmt, wird augen- 
blicklich sterilisiert. Es wurden Versuche gemacht mit 
außerordentlich stark durch Mikroben verunreinigtem 
Wasser. Zeitweise befanden sich eine Milliarde Colibazillen 
in einem Liter des zu untersuchenden Wassers, während ge- 
wöhnlich verunreinigtes Wasser deren nur 1000 enthält. 
Nach kurzer Bestrahlung fand sich nicht eine einzige 
lebende Bakterie mehr vor. Auch solcjıe Mikrcben, welche 
der Siedehitze des Wassers lange Zeit widerstehen, wurden 
mit Sicherheit getötet. Eingehend wurde auch die Frage 
geprüft, ob durch die Bestrahlung etwa eine chemische Ver- 
änderung des Wassers oder der darin enthaltenen mine. 
ralischen Bestandteile hervorgerufen wird. Es zeigte sich 
dabei, daß dies nicht der Fall ist. Auch die Möglichkeit, 
daß durch Bindung von Ozon oder Wasserstoffsuperoxyd 
etwa gesundheitsschädliche Wirkungen entstehen könnten, 
fand eingehende Beachtung. Es wurde festgestellt, daß sich 
bei kurzer Belichtung diese Körper nicht bilden und bei sehr 
lange dauernder Bestrahlung nur Spuren davon. 

Das Eintauchen der Lampen in das zu sterilisierende 
Wasser ist aus zwei Gründen empfehlenswert: erstens 
würde sich eine in Luft arbeitende Lampe aui 700--800" C. 
erwärmen, wodurch der Quarzmantel mit der Zeit für ultra- 
violette Strahlen undurchlässig würde, und zweitens ist 
die Wirkung einer eingetauchten Lampe, die nach allen 
Seiten ausstrahlend das zu sterilisierende Wasser trifft, eine 
viel intensivere. 

Für die Praxis kommen drei verschiedene Apparate in 
Betracht: 
wech ch Besonders ia Walaa araa a aratate 

2. Apparate für kleine er a. ; 
größeren Leistungen, welche an n a 

» er Versorgungszentrale 
aufgestellt sird) und alle Hähne eines Hotels, einer Kaserne 
eines Krankenhauses usw. speisen. 
an on a au lan 
Star ind, mehrere tausend chm Wasser 

` zu reinigen. 
probt worden und A sind schon praktisch er- 
| aben sehr zufriedenstellende Resultate 


ergeben. Journal fü , 
Nr. 27.) [Journal für Gasbeleuchtung, Jahrgang 1911], 
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Ueber die Theorie des Kreisels. Von F. Klein und A. 
Sommerfeld. Heft IV. Die technischen Anwendungen 
der Kreiseltheorie. Für den Druck bearbeitet und ergänzt 
von Fritz Noether. Leipzig 1910. B. G. Teubner. 


Während die ersten drei Bände dieser Monographie des 
Kreisels sich mit seiner allgemeinen Theorie beschäftigen, 
hat der vorliegende vierte Band nur denjenigen Teil der 
Theorie zum Gegenstand, welcher für die praktischen An- 
wendungen von Bedeutung ist. Daher wendet sich dieser 
Band an ein ganz anderes Publikum als die ersten drei, 
nämlich an Ingenieure mit guten mathematischen Kennt- 
nissen. So ist dieser Band ein selbständiges Werk, dessen 
Verständnis auch ohne die Durcharbeitung der andern Teile 
möglich ist, und das man auch solchen Lesern empfehlen 
kann, die den mathematischen Exkursen und der allge- 
meinen Behandlung praktisch nicht vorkommender, aber 
wissenschaftlich interessanter Probleme keinen Geschmack 
abgewinnen können. Die Verfasser hätten vielleicht eine 
einfache Herleitung der Hauptformeln an die Spitze stellen 
können, statt sich mit einer kurzen Zusammenstellung der- 
selben zu begnügen, wenn dies auch eine Wiederholung des 
früher bereits Gesagtem bedeutet hätte. Diese Wiederholung 
wäre kaum empfunden worden, weil eben, wie schon gesagt, 
die ersten drei und der vierte Band ganz verschiedene 
Leserkreise finden werden. 

In Anbetracht des Umstandes, daß die Kreiselwirkungen 
vielfach falsch verstanden werden, hätte ein Satz wie der 
folgende sich vermeiden lassen: „Sie (die Schwungrings- 
achse) besitzt eine spezifische Widerstandsfähigkeit gegen 
Richtungsänderungen, eine Art absoluter Orientierung im 
Raum.“ Ein flüchtiger Leser, der nur einzelne Sätze liest 
und nicht auf den Zusammenhang achtet, kann dadurch 
leicht aui den Gedanken gebracht werden, daß ein genügend 
großer, fest eingebauter Kreisel imstande sein könne, eine 
Finschienenbahn zu stabilieren oder das Kippen eines Aero- 


plans zu verhüten. 

Diese Aeußerlichkeiten vermögen nicht, dem Wert des 
ganzen Buches Abbruch zu tun. In klarer und, soweit Br 
diesem Stoff überhaupt möglich, auch anschaulicher Weise 
sind zuerst allgemeine Auseinandersetzungen über 
rung gegeben und dann die einzelnen un A 
sprochen, unter anderen die Kreiselwirkungen 5 a 
bahnen, der (ieradlaufapparat der Forpedos, der ; e \ i 2 
sche Schiffskreisel, der Kreiselkompal. die Sebi des 
Fahrrades sowie einige Bemerkungen über no 
bahnen, die Stabilierung von Flugzeugen und die Kreisel- 
wirkungen bei Geschossen. Die wichtigeren a Anwen- 
dungen sind in theoretischer wie praktischer Bene nn a 
gehend und überaus klar auseinandergesetzt, aa ~ 
besonders anerkannt werden soll, daß überall au a 
Grenzen der Gültigkeit der Formeln und auf die au rer 
Herleitung erforderlichen Vernachlässigungen on 
i d der entstehende Fehler wenigstens seinem Sinne nac 
Ar ben wurde, wenn seine Größe sich nicht abschätzen 
a or Diskussion der Differentialgleichungen für den 
T S mag als Beispiel einer eleganten a 
einer eingehend durchgearbeiteten Aufgabe, sowie er - 

itt über Ballistik als Beispiel einer vorzüglichen Klar- 
o h nicht gelösten Problems hervorgehoben 
werden. Zur Stabilierung des Fahrrades möchte ich - 
eigener Erfahrung hinzufügen, daß schon bei pe Ji 
schwindigkeiten die Massenwirkurgen der auf un . nn 
wegten Beine einen eroßen Einfluß ausüben, daß also ie 
an sich sehr schönen Stabilitätsbetrachtungen nur für ge- 


legung eines noc 


ringe Geschwindigkeiten oder für eine Fahrt mit abge- 
hobenen Füßen ungetrübt gelten. 

Gerade bei einem solchen Werk, das als mustergültig 
nach Form und Inhalt bezeichnet werden kann, drängt sich 
die Frage auf, in welcher Zeit dieses Buch veraltet sein 
wird. Dieses Veralten technischer Werke ist ja geradezu 
eine Kalamität geworden, unter der sowohl Leser wie 
Buchhändler und Verfasser zu leiden haben. Das einzige 
Mittel ist die Unterteilung der Bücher in veraltende und 
nicnt veraltende Teile, derartig, daß die veralteten Teile aus- 
rangiert und durch neue ersetzt werden können, während 
die übrigen erhalten bleiben und nicht von neuem wieder 
mit angeschaift werden müssen. In dieser Beziehung haben 
die Verfasser einen wichtigen Schritt getan, indem sie den 
vierten, ohne Zweifel am leichtesten veraltenden Band von 
den anderen getrennt haben. Man braucht diesen Gedanken 
nur weiter zu verfolgen und wird zu dem technischen Buch 
der Zukunft gelangen, welches jedenialls so eingerichtet sein 
wird, daß man jeden einzelnen Abschnitt auswechseln kann, 
etwa wie man bei einem Schnellheiter einzelne Blätter her- 
ausnehmen und durch neue ersetzen kann. 

Dr.-Ing. Otto Schaefer, Hamburg. 


Lehrbuch der chemischen Technologie. Von Dr. H. O st. Geh. 
Regierungsrat, Professor der technischen Chemie an der 
Technischen Hochschule zu Hannover. Siebente umge- 
arbeitete Auflage. VIII und 732 Seiten. Mit 293 Abbil- 
dungen und 9 Tafeln. Hannover 1911. Dr. Max Jänecke. 
Geb. 16.--- M. 


„Der Ost“ hat sich schon seit vielen Jahren als Lehr- 
buch an Hochschulen und zum Privatstudium bestens be- 
währt. so daß über die vorliegende siebente Auflage nicht 
viel Neues mehr zu sagen ist. Die mannigfachen Neuerun- 
gen, die seit dem Erscheinen der letzten Auflage Eingang 
in die chemische Industrie geiunden haben, sind in dem Buch 
in gebührender Weise verzeichnet, so finden wir — um 
nur einige Beispiele anzuführen — eine Beschreibung der 
Drehrohröien der Zementindustrie, der Synthese des 
Ammoniaks. der Herstellusg künstlicher Edelsteine und der 
Fabrikation des (Juarzglases. Weiter ist neu auigenommen 
ein Abschnitt über Torfverwertung und Kautschuk, wobei 
ebenfalls die synthetischen Arbeiten der letzten Jahre Be- 
rücksichtigung fanden. Das Kapitel über die Verwertung 
des Luftstickstoffes ist bedeutend erweitert worden, und 
ebenso hat die Darstellung der Gasindustrie den groben 
Fortschritten dieses Gebietes entsprechend eine Umarbeituns 
erfahren. Auch über Ballongase finden sich einige Angaben. 
doch hätten die Fabrikationsmethoden des Wasserstofis, der 
doch heute schon eine ziemlich große Bedeutung hat, etwas 
eingehender behandelt werden dürfen. Erfreulicherweis 
hat trotz der zahlreichen Zusätze und Umarbeitungen das 
Buch nicht an Umfang zugenommen. Von den Abbildungen 
wurden viele durch neue und bessere ersetzt; ihre Gesamt- 
zahl ist um 13 vermehrt worden. Die Angaben über le 
wirtschaftliche Bedeutung der einzelnen Industriezweige 
die schon immer ein Vorzug dieses Buches waren. sind durch 
Fortführung der statistischen Zahlen bis zum Jahre 190 
vervollständigt, so daß das Werk in jeder Beziehung auf der 
Höhe der Zeit steht. Das ausführliche Sachregister gestattet, 
das Buch auch zum Nachschlagen zu verwenden, so daß mar 
es nicht nur den Studierenden, sondern auch den pa 
Chemikern zur Weiterbildung bestens empfehlen Kann: A 
klare Darstellung der Fabrikationsmethoden ermaal | T 
auch dem Ingenieur, dem Juristen oder dem Nationalö a 
men, sich mit den wichtigsten Verfahren der un 
Industrie vertraut zu machen. A. Sandt: 


Jährlich 52 Hefte in Quart. Abonnementspreis vierteljährlich 6 M„ 
direkt jranko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich-Ungarn 
6 M. 65 Pi., tür das Ausland 7 M. 30 Pi. 
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DIE GEWICHTSBESTIMMUNG HYDRAULISCHER PRESSEN. 


Von Ingenieur Hugo Friedmann, Frankfurt a. M., Eschersheim. 
(Fortsetzung von S. 550 d. Bd.) 


3. Halbkugel des Preßzylinders. 


Die Tragfähigkeit eines Kugelbodens ist größer als 
die des zugehörigen zylindrischen Gefäßes von gleicher 


Wandstärke. Die Formel 
= Yk: + 0,4 p 
Ra Ri |: rd 0,65 p 
ergibt deshalb auch 
Sg [< Sı. 


Mit Rücksicht auf Kernverschiebung und mögliche 
zusätzliche Biegungsbeanspruchungen macht man jedoch 
von der rechnungsmäßig zulässigen Abnahme der Wand- 
stärke keinen Gebrauch; ja es ergibt sich sogar durch 
Einbeziehung des verlorenen Kopfes in die Formgebung 
in der Mitte noch eine Verstärkung. Diese ist zusammen 
mit den anderen Angüssen und Ueberwachsungen der geo- 
metrischen Grundiormen zuletzt durch Schätzung zu be- 
rücksichtigen. Unserer Rechnung dürfen wir ohne weiteres 

S =S; e 0.0.0.1 
zugrunde legen. Wir erhalten dann 


Vs = En l, ga yet) i. 14) 
N 


G; = c VP’ kg.. . . . 16) 
Das Gewicht des Teils 3 wächst also bei bestimmter 
Pressung und Materialbeanspruchung proportional der 
l1/3. Potenz der Druckkraft, folglich stärker als G.. 
Minder durchsichtig ist die Variation von c,. Die Diffe- 


rentiation ergibt eine Gleichung 5. Grades. Daraus erhält 
man als Bedingung für das Minimum von & 


p=02lk .. a w a I7) 


4. Halbkugel des Kolbens. 

Für die Wandstärke gelten dieselben Erwägungen 
wie im vorigen Abschnitt. Da Biegungsbeanspruchungen 
hier überhaupt nicht auftreten können, bedeutet die Form- 
gebung mit Verstärkung des Kugelbodens gegen die Mitte 


zu, der man manchmal begegnet, einen unnützen Material- 
aufwand. Andererseits ist mit einer allmählichen Abnahme 
der Wandstärke auch hier nicht viel zu gewinnen, und 
der Gewinn steht in keinem Verhältnis zu dem Verzicht 
auf eine natürliche Reserve gegen Gußiehler. 
Wir setzen daher wieder: 

ses >. . . . . . 18) 

Daraus ergibt sich: 


2 p3 ka — 1,7 p\ 
ey] 


N 183 
maen re T hi = n] 20) 
p Ka 
vW=uVPRkg .: 2 222020200. 20 
Das Gewicht wächst wieder mit P nach dem Gesetz einer 
semikubischen Parabel. Das Minimum von C, errechnet 
sich für | 


Ka | 
ke 22 
P 1,7 


5. Zusammenfassung. 

Die Ergebnisse der beiden vorhergehenden Abschnitte 
sind für die Ausrechnung überhaupt und speziell für die 
Minimalbestimmung des ganzen Körperaggregats wenig 
geeignet. Der übereinstimmende Aufbau der Formeln 16 
und 21 ermöglicht aber deren Verschmelzung für die 
weitere Berechnung. Wir schreiben deshalb das gemein- 
same Gewicht der beiden Halbkugeln 


G34 = al ee ae a a 23) 
376 rY k, 4 
Gl El, 16 Bere p) 
10° Yp k,— 1 nn 


Rz): — 0,16) . . 24) 


Für y ist in dieser Gleichung ein ideeller Mittelwert 
einzusetzen, wenn Zylinder und Kolben aus verschiedenem 
Material bestehen. Da das Gewicht von Teil 3 stets 
wesentlich überwiegt, wird y nahe an y, liegen und kann 
bei flüchtigem Ueberschlagen der Werte zur größeren 


562 ° 
Sicherheit diesem gleichgesetzt werden. Die genaue Be- 
stimmung ergibt sich übrigens von selbst bei Ermittlung 


des Verhältnisses O; oder s 


G, G3, 
gleichen Baustoffen ohnehin der Preise halber kennen 
müssen. Für die Bedingungen der Fig. 7 beispielsweise 
schwankt y zwischen 7,68 und 7,73; es kann also der 
Rechnung’ ohne weiteres y = 7,7 zugrunde gelegt werden. 


welches wir bei un- 


Fig. 4.. 


Die Bedingungen für das Minimum von c,, haben 
für uns ein besonderes Interesse. Durch Differentiation von 
24 erhalten wir 


1,34 A — 0,37 | A ~- 0,026 = 1 — en p 25) 
In dieser Gleichung bedeutet 
p p I pýļ 
(1404 Pl: — 2,6 0. 0,52 (P) M 
Se Zi he, 4.26) 
ge S 
1-13? 
ku | 
F: ni. : . . 3 ; s R Š s ; ; è 27) 
n k; 
Setzen wir die linke Seite von 25 gleich y,, die rechts 
Ya und tragen wir diese Werte als Funktionen von ha 


auf, so erhalten wir in den Schnittpunkten der Kurve der 
y, und den je nach z verschieden geneigten Geraden ya 
die Auflösung der Gleichung 25 (Fig. 4). Die Minimal- 
bedingungen für c34 schwanken also mit dem Verhältnis 
der als zulässig erachteten Zug- und Druckspannungen 
jedoch in verhältnismäßig engen Grenzen, äußersten Falls 
zwischen p = 0,23 k, bis 0,28k, Man sieht aus dem 
Vergleich dieses Ergebnisses mit 17 und 22, daß der Ein- 
fluß des Teils 4 numerisch gering ist. 


In Berücksichtigung der Ergebnisse von Abschnitt I 
und 2 bestimmen die Minimalbedingungen von c3, gleich- 
zeitig den größtmöglichen Wert von p für das ideelle 
Minimalgewicht des Aggregats von Zylinder und Kolben. 
Man erkennt ohne weiteres, daß das günstigste p desto 
näher an die Werte der Fig. 4 heranrückt je kürzer der 
Zylinder, je geringer also sein Einfluß ist; lange Zylinder 
hingegen werden vorteilhafter mit großem Durchmesser 
und kleiner Pressung ausgeführt, weil an Teil I mehr zu 
sparen ist, als an Jen Halbkugeln zugelegt werden muß. 
Unter Umständen läßt sich auch noch durch eine flachere 
Wölbung das Gewicht von 3 und 4 gegenüber den hier 
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berechneten Werten vermindern. Denn die große Pfeil- 
höhe der Halbkugel ist für die Arbeitsbedingungen der 
Maschine völlig nutzlos, verschlingt aber eine Menge 
Material. 

Die nähere Betrachtung der Ziffernwerte ergibt übri- 
gens, daß die Veränderung von cz, innerhalb des über- 
haupt geeigneten Gebietes von Pressungen verhältnismäßig 
gering ist, so daß der Einfluß des Zylinders zunächst ver- 
stärkt erscheint. 

Ferner kön- 
nen wir ganz all- 
gemein Folgendes 

berücksichtigen. 
G, ist dem Druck 
P in der ersten, 
G,, in der 1!).. 
Potenz proportio- 
nal. Daraus folgt, 
daß der Einfluß der 
Kugelböden auf 
das Gesamtge- 
a wicht mit der Stär- 
ke der Presse wächst. Die herrschende Gepflogenheit, 
schwache Pressen mit geringer, Pressen für große Druck- 
kräfte mit hoher Flüssigkeitspressung auszuführen, ist 
deshalb nicht bloß wegen der meist maßgebenden Be- 
schränkung des Durchmessers, sondern auch mit Rück- 
sicht auf die günstigste Materialausnutzung richtig. 


p-r 
PX Zylinderlänge p-z 
64 yon Linie = 
der 6, gemesse P I 
| 2 i p-x 
LA 
p-r 
p-Z 


Fig 5. 
p-x 
Zur besseren Veranschaulichung ist der Verlauf der 
G,, auch in Fig. 3 eingetragen, und zwar additiv nach 
abwärts von der Linie G, aus. Für den praktischen Ge- 
brauch eignet sich diese Darstellungsweise aber nicht, 
weil sic für jede Druckkraft ein besonderes Blatt erfordert, 
Sehr günstig dagegen ist die Abbildung P—G mit 
p als Parameter (Fig. 5). Hier ist das ganze Gebiet der 
Druckkräfte zusammenzufassen, Die Werte G, liegen auf 
einer Geraden durch den Ursprung. Die G, sind ein 
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> "Büschel solcher Strahlen. 


deren Neigung mit `p 
wächst. Der Bequemlich" 
keit halber sind sämtliche 
Werte von G, additiv 
über G, aufgetragen, so 
daß die Ordinatenwerte 
sofort die Summe G, 
-+- G, anzeigen. Dabei 
ist zu berücksichtigen, 
daß diese Gewichte für 
eine Länge des zylin- 
drischen Teils L = Im 
berechnet sind. Die Ab- 
lesungen sinddaher noch 
entsprechend zu multi- 
plizieren oder statt an der 
Ordinate P gleich an der 
Ordinate PX L zu be- 
stimmen. Die Kurven- 
schar G,, ist von der 
Abszissenachse nach ab- 
wärts aufgetragen. 

Zur Bestimmung der 
Minimalbedingungen für 


G, + G: + G3, im Dia- 


gramm selbst ohne Rech- 
nung vergleicht man mit- 
tels ZirkelsdieAbschnitte, 
welche gleichbezeichnete 
Strahlen G, und Parabein 
G, auf den betreffenden 
Vertikalen bilden. Das 
geringste Gewicht er- 
geben jene Pressungen, 
welche Stücke von an- 
nähernd gleicher l.änge 
umschließen (in Fig. 5 
stark gezeichnet). 

Nach diesemSystem 
sind für gebräuchliche 
Verhältnisse die Tab. ı 
und 2 entworfen. Es 
bleibt dem Einzelnen 
überlassen, für andere 
Gebiete von P und be- 
sondere Werte der Ma- 
terialbeanspruchungen, 
welche sich durch lokale 
Bedingungen ergeben, 
neue Tafeln nach diesem 
Muster zu entwerfen. 
Die Berechnung ist durch- 
weg einfach, nur Glei- 
chung 24 erscheint sehr 
unhandlich. Bei tabella- 
rischer Ausrechnung ist 
aber auch diese ganz gut 
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zu gebrauchen. Da die hierfür geeignete Methode unter 
Ausnutzung der Vorteile des Rechenschiebers nicht überall 
so bekannt und geläufig ist, als sie um ihrer Brauchbar- 
keit willen verdiente, gebe ich noch die ausführliche Aus- 
rechnung für Tab. 2 als Beispiel wieder. Sämtliche Zahlen 
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lassen sich den wagerechten Reihen nach bequem vom 


Rechenschieber ablesen. Die Ausrechnungsarbeit schrumpft 
damit auf ein Minimum zusammen. Es empfiehlt sich, ab 
und zu eine Zahlenreihe auf Millimeterpapier aufzutragen, 
um eventuelle Rechenfehler sofort zu entdecken. 
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BAND 3236, HEFT 36 PRIBEDMANN: Bis Gewichtebestitantung bydraulischer Pressen 566: 
i -c Tabelle i. > Ben ap 2 | e AN 
2750 1 500 + 0,4p 1000 — 1,7p | Zr Ä LA 
wel a a 1,16 aea 
Cs = Toe A VEER. Va 1000 a0 016! E: | ER: 


mp 0,872 | 0,830 0,796 70,745 0,694 | 0,660 0,575 
| 
SECANO | 
. =s 3 ; 
ve 0,813 0,755 0705 | 0,8683 | 0578 | 0,536 0,495 0,435 
| | 
500 +04 p 530 540 548 560 so | s30 s88 | oo 
500 — 1,3 p 402 370 344 305 265 | 240 214 175 
: 3 
1,16 (ae) 1,758 2.045 2,330 2,883 365 43 5,29 7,34 
500 — 1,3p | l | 
Fr Teure | 
1,16 = a P) — o6] 1,598 885 | 2170 | 2723 | 34 ii | 53 | ZB 
500 en 1, 3 p | | | | 
Klammerausdruck [ ] 0,785 1,130 1,461 2,050 | 2,912 3,654 4,635 | 6,745 
2750 [ ] 2160 3110 | 4020 5720 8020 10 050 12720 | 18500 
! l N EN w | Er, A, A 
y 648 1000 | 13138 | 1835 2415 2825 3260 | 3950 
10° - C,, | 334 3,11 3,06 3,11 3,32 3.56 390 | 468 
Tabelle 2. 
G34 = c34 V P3. 


| 100000 | | 200000 | 300 000 | 400 000 


31,6 | 79,5 | 164,3 | 2s s| 

| | 

G34(15)=—Q34(18 )[3,34]| 106 266 | 548 845 | 
G34 (100-150) [3,1] 96 243 500 770 
034 (203) [3.56] 112 284 585 900 
Q34 (220) (3,9 123 : 310 640 960 
G34 (250 gass] 148 | 372 168 1190 


Für die Ausführung ist natürlich, wie schon Ein- 
gangs erwähnt, auf allzuviel Feinheiten kein Gewicht zu 
legen. Denn abgesehen von den räumlichen Bedingungen 
welche noch eingehend berücksichtigt werden müssen, 
bewirkt auch die meist erforderliche Wandverstärkung 
über das errechnete Maß eine Verschiebung, und zwar 
zugunsten etwas höherer Pressungen, weil selbstverständ- 
lich bei Zylindern von zugleich großem Durchmesser 
und geringen Rechnungswandstärken die Zugaben reich- 
licher gewählt werden müssen als unter den umgekehrten 
Bedingungen. Leider wird durch diese Faktoren auch 
die sonst so bequeme Arbeit an Hand der Kurventafeln 
geschädigt, da den Ablesungen immer noch eine kleine 
Rechnung zu folgen hat. Es wäre freilich möglich ge- 
wesen, dies durch gleichzeitige Einrechnung der Zu- 
schläge zu vermeiden. Diese l.ösung erschien jedoch — 
ganz abgesehen von der unübersichtlichen, Komplikation 
der Kurven — schon aus dem Grunde nicht angebracht, 
weil der Konstrukteur für die Bestimmung der Zugabe je 
nach Leistungsfähigkeit der Gießerei und anderen Sonder- 
bedingungen freie Hand behalten muß. Außerdem können 
sich die Zuschläge nicht stetig ändern, weil man ja doch auf 
Abrundung der Ziffern (auf 10 oder 5 mm) Bedacht nimmt. 


353,5 


1180 
1080 
1260 
1380 
1660 


500000 | sooo 600000 | 700000 | 500000 | 900 ein) at 


| 
! 


465 | 585 | 715 | 852 | 1000 | 1152 
| | 
1550 Ä 1960 2390 | 2850 | 3340 | 3850 
1420 | 1790 | 2180 | 2600 | 3060 | 3520 
1660 | 2080 2540 | 3040 | 3560 | 4100 
1820 | 2230 | 2790 | 3320 | 3900 | 4500 
2180 | 2740 3350 | 4000 ` 4680 | 5400 


| 


Im übrigen ist die angenäherte Berechnung des Mehr- 
gewichts aus der Zugabe sehr leicht durchzuführen. Be- 
zeichnen wir mit s, die Wandstärke für Teil I nach 
Formel 3, welche auch dem aus der Kurventafel ent- 
nommenen Gewicht G, entspricht, mit s, die vergrößerte 
Wandstärke, und schreiben wir: 


S = fi S4 28). 
G, = yG 29) 
so ergibt sich aus: 
Vi = K (r? — ri?) = Ks (2r + sı) 

Ze 2n si 3 
Wi ~S 2r -+ Sı 0) 

Bei großem Durchmesser ij kleinem o ist also 

y = 


Andernfalls kann der richtige Wert schnell angegeben 
werden. 
Dieselbe Berechnung ist für Halbkugel (3) durch- 
zuführen. 
Va = K (ra? — ri) = K (3 r? s, + 3 ri s? + 59. 
Das letzte Glied kann vernachlässigt Meroen, und wir 
erhalten : 


© 34) 
32) 


Ws G . 
n-+ s,' 


Gs‘ 
Qi n+ s 


U; = 


h0: 


y, fällt etwas größer aus als y. 
den Koiben, wo die Zugabe nach innen, also am kleinern 
Radius erfolgt, bei sinngemäßer Bezeichnung: 
Wa << pa Lo 
Man wird sich hier die nähere Bestimmung von y» 
und y, ohne weiteres ersparen und mit geeigneter Sicher- 
heit die Gewichtsvermehrung eventl. mittels des Faktors 
y, bestimmen. Schließlich ist es aber für praktische Be- 
dürfnisse völlig ausreichend, für das ganze Aggregat 
G, + G, + G;, einen einzigen Zuschlagskoeffizienten 
zu verwenden; man geht, je nachdem G, oder G, über- 
wiegt, von ı", oder i”, aus und verändert diesen Wert 
„10 460 480 200 
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noch folgendes berücksichtigt werden. 
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Wir haben in 
Gleichung 4 den Spielraum zwischen Kolben und Zylin- 
der mit 0,0% r; in Rechnung gestellt. Nun wird man 
denselben: aber nicht unbeschränkt mit dem Durchmesser 
verändern! können, so daß große Zylinder etwas leichter, 
Zylinder unter 200 mm ø. etwas schwerer ausfallen als 
die Tafelri anzeigen. | 
Schließlich ist noch eine kleine Ergänzungsrechnung 
erforderlich, wenn Zylinder und Kolben aus verschiedenem 
Material gewählt werden, da es im allgemeinen zuletzt 
auf cin Minimum des Preises, der hier dem Gewicht 
nicht mehr unmittelbar proportional ist, und überhaupt 


700 800 900 1000 


200 300 400 500 600 
Kolbendurchmesser 
Zylinderwandstärken, k, = 500 kg qem \ 
Fig. 8. 
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.. kga = 1000 kgigcn l l ' 
Fig. 9, š as 


schätzungsweise um ein Geringes nach Maßgabe der 
übrigen Verhältnisse. Da die rechnungsmäßigen Wand- 
stärken aus besonderen Kurventafeln —- die Fig. 8 und 


9 beziehen sich auf die Verhältnisse der Fig. 6 — ab- 
gelesen werden können, ist die Aufstellung der wirklich 


ausführbar:n Gewichte mit ein paar Einstellungen des 
Rechenschiebers zu erledigen. 


Zuschläge für alle Abweichungen von der einfachen, 


der Rechnung zugrunde gelegten Form, Angüsse, Ver- 
stärkungen, Wülste müssen an Hand der Konstruktions- 
zeichnung in jedem Fall einzeln ermittelt oder geschätzt 
werden. Ebenso der Zuschlag für Bearbeitung, sofern 
des Rohgewicht benötigt wird. Es kann hierbei auch 


auf die Kenntnis der Preise für verschiedene Ausführungs-: 
atien ankommt.. Hierfür müssen wir die- Gewichte G,' 
und G, einzeln kennen, die in den Tafeln nur als Summe: 
erscheinen. Es ist zu diesem Zweck für die Bedingungen: 


der betr. Tafel der Bruchteil Ch aus 1; 
G., C34 


das  angenähert geradlinige Gesetz, nach dem er Sich. 
etwas mit p ändert, auf den Tafeln selbst zu vermerken.’ 

Zusammenfassend wiederholen wir, daß für Zylinder 
und Kolben jeweils eine günstigste Flüssigkeitspressung- 
existiert. Je länger der Zylinder und je geringer die 
Druckkraft. desto niedriger liegt dieser Wert. --Die aus: 
den Tafeln entnommenen Gewichte sind entsprechend der. 


zuberechnen und, 


o Í | 0 ŻE, (Fr e a n aae e A a A TEEN. 


u La — 
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Vergrößerung der rechnungsmäßigen Wandstärke zu er- 
höhen und Zuschläge für Bearbeitung .und Angüsse an- 
zusetzen. . Im übrigen sind bei mäßig langen Zylindern und 
innerhalb mäßig weiter Grenzen für die Atmosphärenzahl 
die Veränderungen des Gewichts nicht allzu scharf aus- 
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geprägt, so daß eventl. die gleichzeitige Variation des, 
Gewichts anderer Teile unter. Berücksichtigung ‚der vor- 
geschriebenen Konstruktionsbe Jingungen (siehe den letzten: 
Abschnitt) beachtet werden muß. | PAT 
(Schluß folgt.) 


DIE FESTIGKEIT VON ZUSAMMENGESETZTEN VORGESPANNTEN SÄULEN. 
Von Dr.:Ing. W. Rehfus, Charlottenburg. 


Horseizung: von S. 548 d. Bd.) 


Il. Größe der Vorspannung. 
Die nachfolgenden Untersuchungen sollen noch einen 
Anhalt zur rechnerischen Bestimmung der günstigsten 


Vorspannung geben, wenn die Größe der vorkommenden 


Belastungen der Säule bekannt ist, damit dann danach 
die Säule gespannt werden kann. 

Die als Zugkraft gedachte äußere Belastung ŞS der 
Säule nehme vom Nullpunkt an be- 
ginnend zu (vergl. Fig. 13). Sie er- 
reicht zunächt eine Größe 

ses CD: 

bei der sie das Rohr der Säule ent- 
lastet und nur die Zugstange allein 
noch belastet. Wenn jetzt $ noch 
größer wird als S,, so hebt sich der 
vorher zwischen Rohr und Mutter ein- 
geklemmte obere Maschinenteil (Fig. 
4), an dem S angreift, vom Rohr ab, 
und das entlastete Rohr ist frei sich 
selbst überlassen. Die elastische Nach- 
gicbigkeit der Säule ist dann größer 
als vorher, da sie nicht mehr durch 
den Festigkeitswinkel 7, sondern durch 
den kleineren Winkel a bestimmt wird, 
der von der Elastizität der Zugstange 
allein abhängt. 

. Dasselbe gilt naturgemäß auch dann, wenn die äußere 


Belastung eine Druckkraft ist und größer wird als Rg.. 


In beiden Fällen sind jedoch derartige Zustände un- 
zulässig, und es ist daher durch entsprechende Wahl ‘der 
Querschnitte und der Vorspannung dafür Sorge zu tragen, 
daß die größte vorkommende äußere Belastung S oder R 

p, den noch zulässigen Grenzfall 
S = Sg bezw. R = Rg 
höchstens erreicht, aber nicht überschreitet. 
Demnach wird der Gang der Berechnung 
einer Säule, deren maximale Belastung in der 
Zug- wie in der Druckrichtung bekannt ist, 
| etwa folgender sein: l wo 

Man bestimme den Querschnitt der 
Zugstange derart, daß sie imstande ist, 
die maximale Zugkraft aufzunehmen, 
ohne eine größere Beanspruchung zu er- 
leiden, als sie, zwischen Null und einem 
Höchstwert schwankend, normal sein 
darf. Ebenso bestimme man den Quer- 
schnitt des Rohres entsprechend der 
maximalen Druckkraft. Wenn jetzt die 
maximale elastische Längenänderung 
der Zugstange verschieden ist von der 
des Rohres, so vergrößere man den Quer- 
schnitt desjenigen Teiles, bei dem die 
llängenänderung größerist, um so viel, 


2% dab die Längen. 
änderung beider: 
‚Teile Be EEES 
wird. a 
Eine, nach ` dieser 

Regel berechnete Säule 
muß eine Vorspannung 
haben, welche sich an 
Hand der Fig. 13 auf 
folgende Weise ergibt: 


568 
und ebenso 
V dkh _S-dh Zi fb aN 
Ro E di di Se 
Hieraus folgt: ei 
BR 

~ Se Rs 
oder E 

y= g i 3) 

Sg + Rg 


Fig. 15. 


Der Zugkraft Sg entspricht eine Beanspruchung der Zug- 
stange von der Größe: | 
Sg 


w= EF TR Es 
und analog für das Rohr: 
_ Rg _4]1 
Ren 


Im vorgespannten Ruhezustand, also während der Be- 
lastung V ist die Beanspruchung der Zugstange: 


y ál, Rg y 
ea. = — = mn z r se ar er — se 
3 p BSS ER "S, 
und die des Rohres: 
Vo o 41, E Sg yV’ 
pe a Se R 
wobei: 
A i 
Py F, 


Die Beanspruchungen ändern 
sich proportional mit den Belas- 
tungen S bezw. R und deshalb 
auch mit den entsprechenden elas- 
tischen Dehnungen. Die Größe 
der Beanspruchungen als Funktion 
der elastischen Dehnungen ist in 
Fig. 13 durch die Gerade B 7, 
für ø und CE, für p wiederge- 
geben, deren Neigungswinkel a, 
bezw. A, von a bezw. ß je nach 
dem gewählten Maßstab verschie- 
den sind. 


Rp 
Fig. 16. 


IV. Beanspruchung des Materials bei 
erhöhter Vorspannung. 


Wegen der ungenauen Meßmethoden ist es ziemlich 
schwierig, der Vorspannung gerade die Größe zu geben, 
welche durch Rechnung als die günstigste festgestellt 


wurde. 


REHRUS: Die Festigkeit von zusammengesetzten vongespannten. Säulen 


X 
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-= Falls die Vorspannung nicht die errechnete Größe 
erreicht, so hört bei der größten Belastung der Säule die 
Verspannung der festgehaltenen Maschinenteile auf, was 
an einer früheren Stelle bereits als unzulässig erkannt 
wurde. Das Diagramm für diesen Fall zeigt Fig. 14. 

Erst wenn V eine Größe besitzt, wie sie sich aus 
der entwickelten Formel 3 ergibt, ist die Säule imstande, 
bei niedrigster Beanspruchung des Materials die vor- 
kommenden Belastungen aufzunehmen, ohne daß die 
von ihr eingespannten Maschinenteile frei werden (vergl. 
Fig. 15). 

Um sicher zu sein, daß die Vorspannung nicht klei- 
ner ist, als dieser Grenzfall noch zuläßt, spannt man 
vorteilhaft die Säule von vornherein schon kräftiger an, 
als die Berechnung nach der angegebenen Formel 3 
ergibt. 

Um darüber Angaben machen zu können, ist es nocA 
nötig, festzustellen. welchen Einfluß eine Vergrößerung 
der Vorspannung auf die Beanspruchung von Stange und 
Rohr hat. 

Nehmen wir an, daß V diejenige Vorspannung ist, 
welche wir nach der bekannten Formel als den günstig- 
sten und gleichzeitig als den noch zulässigen unteren 
Grenzwert berechnet haben, und vergrößern wir jetzt V 
um einen mehrfachen Betrag, so daß sie die Größe m- V 
annimmt, wobei m eine be- 
liebige. Zahl größer als | be- 


I 
deutet, so geht aus der Formel 


| 


dy< Úa 


il 


q 


Sg ' Rg 


Vs 


Se + 
hervor, daß proportional mit V auch die Grenzbelastungen 
Sg und Rg zunehmen; denn: 


Sg - R m -Sg : m: Rg 
z V = 3 8E 8 zo CoO Te o i 
= M- Sg FR  mSe Hm Re 
Entsprechend den Grenzbelastungen ändert sich auch 


y1 betragt. 


die maximale Dehnung der Säule, die jetzt m - 


ZT —. aA 


er __ Ge Paa ë ë ë eA 
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‚Wir erhalten demnach vorstehendes Diagramm für bei einfacher Vorspannung, also m — l, 

die vergrößerte Vorspannung (Fig. 14). i die maximale Zugbeanspruchung oma — om 
1° Was zunächst die Beanspruchung der Stange anlangt, bei doppelter Vorspannung, also m — 2, i 

so hat dieselbe um den bei den verschiedenen Belas die maximale Zugbeanspruchung Smax = 1,50, 

tungen der Säule . P | | 

gleichen Betrag — 

Gig zugenommen. 

Während also 

vorher: 


ER, 


Ng 


bei dreifacher Vor- 
spannung, also m 
=, 
die maximale Zug- 
beanspruchung 
Emax = 2,0 0. 
Haben wir z. 
B. bei einfacher 
Vorspannung eine 
achtfache Sicher- 
heit angenommen, 
R, | Ryg”=Rp so wird erst bei 
5 | 


q 


Fig. 18. 


3 


bei der Belastung R, die Beanspruchung e = 0 war, 
ist diese jetzt o = og, 

bei der Belastung Null die Beanspruchung o = a, war. 
ist diese jetzt o = oy -ta,,, 

bei der Belastung S, die Beanspruchung = = Sx war, 
ist diese jetzt o — sg + Gg. 
km vorgespannten Ruhezustand hat sich die Bean- 


spruchung proportional mit der Vorspannung ge- 
ändert, also: 


Ov + Org — m : gẹ. 
Hieraus folgt: 


fünfzehnfacherVor- 
Org = Cy (m — |) spannung die 
oder nach Einsetzen des auf S. 568 - Bruchbeanspruch - 


gefundenen Wertes für ø,: 


wng des Materials 
Rg erreicht. 
Trg = Cag ——-E-— mon. 

Fe E Ein graphi- 
Die maximale Beanspruchung der Zug- sches Bild dieses 
stange, d. h. diejenige bci der Belas- ` Zusammenhangs 
tung Smax ist daher: zeigt Fig. 15. 


Ts max = Osg $- Org 


Bei der Beurteilung der zulässigen 
Os max = asg |1 + 


Schwankungen der Vorspanmang ist 
jedoch zu berücksichtigen, daß außer 
u u (m — ) 4) der Vorspannung auch die äußere Be- 
Se + Rg lastung der Säule eventl. größer aus- 
und analog diejenige des Rohres: fallen kann, als anfangs angenommen 
=. Rg wurde, und daß auch dann die Span- 
oo \ = nungen im Material die Proportionali- 
di (m — 1| 5) tätsgrenze nicht überschreiten dürfen. : Bezeichnen wir -mit 
Sg + Rg : Sp bezw. R, diejenigen Belastungen, bei welchen: die. 
Unter der Annahme, daß Sg = Rg, wird z, B. Grenze erreicht wird, so können wir sechs Fälle der Vor- 


0 


spannung unterscheiden, die in den Fig. 16—20 dargestellt 
sind und deren weitere Erklärung sich erübrigt. Als nor- 
mal dürfte der Fall in Fig. 18 anzusehen sein, bei wel- 
chem. .die Grenzbelastung Sg größer ist.als die der Rech- 
nung zugrunde gelegte äußere Belastung Smax, so dab 
dieser- Zustand auch bestehen bleibt, wenn Smax einmal 
ne größer werden sollte, auch wenn di Vorspannung 
nicht die beabsichtigte Größe erhalten hat. Hiernach wird 
zur Berechnung einer Säule noch folgende Regel zu be- 
achten sein: | 


Isteine Säule nach der auf S. 567 an- 


SPROECKE: Der Stahl Kraftband:Trieb mit besonderer Berücksichtigung seiner Rentabilität DINGt.. POI. JOURNAL: 


gegebenen Regel bestimmt. so vergrößere 


man die gefundene Vorspannung um dern: 


etwa 1,5- bis 2-fachen Betrag. Wird dann 


die Beanspruchung von Stange oder Rohr 
höher, als normal zulässig, so vergrößere 
man die Querschnitte von Stange und 
Rohr im gleichen Verhältnis, bis der am. 


höchsten beanspruchte Teil wieder nor- 
malbeansprucht wird. 


(Schluß folgt.) 


DER STAHL-KRAFTBAND-TRIEB 
MIT BESONDERER BERÜCKSICHTIGUNG SEINER RENTABILITÄT. 


Von R. Sproecke, Danzig. 


(Schluß von S. 553 d. Bd.) 


Waren es bisher allgemeinere Fälle, in welchen die 
Gebrauchsfähigkeit der Stahlbandtriebe angebracht erschien, 
so liegen oft Verhältnisse vor, wo die genannten Triebe 
unbedingt bevorzugt werden müssen. Zum Beispiel sei 


daran erinnert, daß das schmale und ‘vollkommen gerade 


laufende Stahlband auch nur 
eines engen Raumes zum Ein- 
bau bedarf. Dieser Umstand 
bietet für viele industrielle An- 
lagen besondere Vorzüge, vor- 
nehmlich für jene. welche sich 
räumlich nicht ausdehnen kön- 
nen und doch eine Vergröße- 
rungaus Fabrikationsrücksichten 
wünschenswert machen. Hierzu 
verhilft das Stahlband; es ist 
ohne weiteres möglich, die zu 
treibenden Vorrichtungen in an- 
dere Etagen und Räume zu ver- 
legen. Ein geringer Mauerspalt 
genügt zur Durchführung des 
Bandes; die Uebertragung der 
Kraft kann ohne erhebliche Ver- . 
luste und kostspielige Platzdis- 
positionen vollzogen werden. 
Bei Riementrieben muß bekannt- 
lich immer ein gewisser Achsen- 
abstand eingehalten werden, bei 
Stahlbandtrieben istsolches nicht 
notwendig. Mithin kann man 
auch, solange die Uebersetzungs- 


verhältnisse es gestatten, die 
treibende und die getriebene 
Scheibe einander näher bringen, ohne den Eintritt von 
Verlusten befürchten zu müssen: ja es ist bei gleichem 
Scheibendurchmesser statthaft, den Achsenabstand bis zur 
unmittelbaren Berührung der Scheiben zu vermindern, was 
dadurch gegeben: ist, daß die Stahlbänder nur mittels. der 
ihnen -erteilten Anzugspannung. übertragen. keineswegs 


| Fig. 4. 


durch Gewichtsspannung. Der letztere Vorzug sichert 
den Stahlbandtrieben dort ein weites Anwendungsgebiet, 
wo die Bodenfläche beschränkt ist, keine Ausdehnungs- 
möglichkeit ohne größere finanzielle Aufwendungen be- 
steht und die Aufstellung neuer Maschinen dennoch er- 
wünscht ist, z. B. bei Aende- 
rung der Fabrikation, Vergröße- 
rung der Produktion, bei Licht- 
und Kraftzentralen und vor allem 
in eng besetzten Industriegebie- 
ten. 
leichten Gewichts gedacht und 
des ziemlich stoßfreien Laufs 
der Stahlbänder; hierdurch wird 
es wohl immer angängig Wer- 
den, die Transmissionsanlagen 
und Scheiben in ihren Abmes- 
sungen gegenüber denen für 
sonstige Zug- und Treiborgane. 
herabzumindern, bezw. dort die 
fliegende Anordnung der Band- 
scheiben anzuwenden, wo sons 
doppelt gelagerte Riemen- oder 
Seilscheiben erforderlich sind. 
Die Verwendung des Stahlban- 
“des für Dynamomaschinen und 
Elektromotore ist somit gleich“ 
falls gegeben, da diese Maschi- 
nen meistens mit fliegend an- 
geordneten Scheiben ausgerüstet 
werden und einen stoßfreien 
Lauf haben sollen; letzterer wird 
namentlich erzielt durch die an“ 
gedeutete Behebung der entstehenden Kraftschwankungen 
mittels der schmalen Bandscheiben und ihres Schwung 
momentes. 

Berücksichtigen wir nun noch den Umstand, dab 
der Wirkungsgrad des Stahlbandes dem der T reibseile 
überlegen ist, so erscheint es erwünscht, nicht nur bel 


Es sei auch nochmals des. 


PEN 
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Neuanlagen das Stahlband heranzuziehen, sondern auch 
die in Verwendung befindlichen Treibseile gegen Stahl- 
bänder.auszuwechseln. Dieses ist nun auch ohne beson- 
ders erhebliche Umänderungen möglich. Es bedarf zur 
Auswechselung eines Seiles gegen ein Stahlband nur der 


Aulbringung des erwähnten Korkbelages auf die Seil-. 


scheiben, und der umgeänderte Trieb kann in Benutzung 
genommen werden. Fig. 4 zeigt einen ursprünglichen 
Seiltrieb für eine Uebertragung von 200 PS. Die Um- 
änderung geschah derart, daß über die Rillen der Seil- 
scheiben ein Blechbelag und auf diesen der Korkbelag 
gebracht wurde. Diese Maßnahme hat sich vortrefflich 
bewährt und somit auch die Vorzüge des Stahlbandes 
den Betrieben mit alten Einrichtungen eröffnet. 
Besondere Beachtung verdient ferner noch die An- 
wendung von Stahlbandtrieben in Drahtziehereien, Fein- 


walzwerken und Ziegeleien. Die dort erforderlichen ma-- 


schinellen Arbeitsvorgänge führen öfteren Wechsel im 


Kraftbedarf herbei; jedoch ist anderseits eine gleichförmige 
Kraftübertragung auch hier wieder erwünscht. Die Stahl- 


bandtriebe lassen sich in sol- 
chen Fällen am geeignetsten 
für die Kraftregelung anwen- 
den; das Stahlband selbst be- 
darf trotz der ungleichförmigen 
und wechselreichen Bean- 
spruchung keiner Wartung. So- 
mit erhalten die letztangeführ- 
ten Betriebsarten auf diese 
Weise ebenfalls gebrauchs- 
fähige Transmissionsmittel. 
Endlich sei erwähnt, daß 
das Stahlband sowohl für 
größere Kraftübertragung als 


auch für höhere Geschwindig- i Fig. 5 


keiten mit der erforderlichen 

Betriebssicherheit zur Anwendung gelangen kann, wie 
auch die Uebertragung von Krāften auf weite Strecken 
mittels Stahlband ohne weiteres angängig ist. Desgleichen 
ist es möglich, mehrere Stahlbänder auf gleicher Scheibe 
im Parallelbetrieb laufen zu lassen, wie dieses in Fig. 5 


zur Anschauung gebracht ist. Getriebeteile und Stahl-. 


bänder behalten dann. auch in Fällen allergrößter Kraft- 


übertragung noch immer geringere EDESUNEEN: deren 


Wert bereits erwähnt wurde. 
Vorstehende Zusammenstellungen zeigten das Stahl- 


band als vielfach gebrauchsfähiges Kräfteübertragungs-: 


element, welches in konstruktiver wie auch. betriebstech- 


nischer Hinsicht anderen Uebertragungsorganen zum 


mindesten gleichwertig ist. 
Hieran schließen sich die Vorzüge wirtschaftlicher 
Natur unmittelbar an. Eine ganze Reihe Stahlband-Kratt- 


anlagen sind ausgeführt und haben sich bestens bewährt, 


so daß dadurch die Lebensfähigkeit der neuartigen Kraft- 


übertragung bewiesen ist. Von besonderem Interesse 
neben der Gebrauchsfähigkeit ist die Rentabilität; letztere 


sei daher etwas näher besprochen. Eine bedeutende Ab- 
nutzung der in Frage kommenden Materialien tritt aus 


erklärlichen Gründen nicht ein; mithin werden Ersatzteile: 
und Erneuerungen nur in normalem Umfange erforder-: 
lich. Die günstige Uebertragungsfähigkeit des Stahlbandes. 
ist durch wissenschaftliche Versuche und praktische, be- 
triebsmäßige Anwendung erwiesen. Die Vermeidung jeg- 
licher Gleitverluste bedeutet eine erhebliche Verminderung: 
an Energieaufwand.. Das einmal ordnungsmäßig her- 
gestellte und aufgebrachte Stahlband bedarf keiner War-. 
tung während der Benutzung, mag diese angestrengt oder: 
ungleichmäßig sein. Der Fortfall der Wartung und die. 
Vermeidung der Energieverluste sind aber gleichbedeutend 
mit einer Herabsetzung der Betriebsunkosten. re 

Eine Uebersicht ergibt sich am besten aus einem 
zahlenmäßigen Vergleich. Es sei hierzu z. B. die Ueber- 
tragung von 100 PS angenommen. Der Achsenabstand 
sei aus Betriebsgründen 10 m: die minutl. Umdrehungs- 
zahl soll 200 betragen und der Scheibendurchmesser sei 
mit 1000 mm angesetzt. 

Es wird die Anschaffung des Zugorganes und der 
Scheiben notwendig. Vorhin wurde darauf hingewiesen, 
daß für gleiche Kraftübertra- 
gung das Stahlband erheblich: 
dünner, schmäler und leichter 
ausfällt als Seil und Riemen. 
Im obigen Falle bedarf es eines 
Kraftbandes von 100 mmBreite. 
Der Preis für: dieses beträgt 
ungefähr 750 M. Riemen oder 
Seil würden sich auf 1300 
bezw. 600 M für den vor- 
liegenden Fall stellen. Wenn 
nun auch der Anschaffungs- 
preis für kleinere Stahlbandan-. 
lagen gegenüber Riemen- und 
Seiltrieben verhältnismäßig 
höher wird, so dürfte meist- 
hin. beim Stahlbandtrieb doch eine Verbilligung heraus- 
kommen, weil eine Verringerung des Achsenabstandes 
möglich ist. Von dieser Maßnahme dürfte, soweit die: 
sonstigen Betriebsverhältnisse es gestatten, wohl Gebrauch 
zu machen sein, da sich dabei auch die Länge des 
Kraftbandes verringert und somit auch der Anschaffungs- 
preis für dieses. 

Die Bandscheiben für das angenommene Projekt 
müssen eine Breite von 110 mm haben, gegenüber einer 
solchen von 500 mm für Riemen oder 380 mm für Seile.. 
Das günstige Verhalten der schmalen Bandscheibe bei 
Kraftschwankungen wurde bereits erwähnt. Hinzu tritt. 
noch. das geringe Gewicht der Scheibe, welches im vor- 
liegenden Fall rd. 13 kg beträgt. Die erhebliche Ver-. 
minderung des Gewichtes der Scheibe und auch des: 
Stahlbandes gestattet es auch, die Wellen, l.ager und Ab- 
stände des letzteren so zu dimensionieren, daß sie den 
Erfordernissen des Stahlbandantriebes genügen, dabei aber 
bedeutend geringere Abmessungen aufweisen, als sie mit 
Riemen oder Seil. (man kann ungefähr 140 kg für eine 
Riemen- und 240 kg für eine Seilscheibe rechnen) be-. 
triebene Anlagen erfordern. Im weiteren ist noch günstig, 
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daß das Stahlkraftband ohne besondere Hilfsmittel einen 


geradlinigen und stets gleichgespannten Lauf aufweist, 
wodurch Nachspannapparate und Leitvorrichtungen in 


Wegfall kommen und die Anschaffung sich mithin eben- 
falls billiger stellt. Es kommt ferner noch der geringere 
Preis der schmäleren, leichteren Bandscheibe bezüglich 
der Anschaffungsaufwendungen in Betracht, so daß sich 
aus einer Gegenüberstellung mit Riemen- oder Seiltrieben 
die Stahl-Kraftbandanlage als die am wenigsten Kosten 
verursachende Treibanlage ergibt. 
Als Vervollständigung des Besprochenen möge die 
. Zusammenstellung in Tab. I dienen. 
Tabelle 1. 
Zusammenstellung der Abmessungen, des Gewichts und des An- 
schalfungspreises der Zugorgane und Scheiben für eine Kraft- 


übertragungsanlage von 100 PS -bei Verwendung von Stahl- 
Kraftband, Riemen oder Seil. 


Benennung des Zugorganes |Stahtbana Riemen | Seil 


| 6 Seile von 


Breite der Zugorgane . . . mm 100 500 | 45 qmm 
= „ Scheiben. .. . „ 110 500 380 
Gewicht der Zugorgane . . kg 13 140 240 
ý „ Scheiben. .. „ 270 520 1000 
Anschaffungspreis der Scheiben M 250 400 740 
R „Zugorgane „ | 750 | 1300 600 
Gesamtgewicht für 
Zugorgane und Scheiben . kg 283 660 1240 
Gesamtkosten für 
Zugorgane und Scheiben. M 1000 1700 1340 


Die Anschaffung kann deshalb als rentabel bezeichnet 
werden, da außer der Ersparung von Anlagekosten noch 
die Vorzüge der Platzersparnis und verlustlosen Ueber- 
tragung hinzukommen. 

Der Betriebsrentabilität seien noch einige Worte ge- 
widmet. Aus der Eigenschaft des Stahl-Kraftbandes er- 
hellt, daß ein erheblicher Kraftverlust bei der Uebertragung 
nicht eintreten kann, vorausgesetzt, daß das Stahlband mit 
der richtigen Spannung auf die Scheiben gebracht ist. 
Die geringen Arbeitsverluste zeigen auch im Dauerbetrieb 
keine Zunahme. Es beträgt im angezogenen Falle der 
Schlupfwert 0,5 v. H., im Vergleich zu 6 v. H. bei Riemen- 
übertragung oder 13 v. H. beim Seiltrieb. Setzt man 
statt 0,5 v. H. Arbeitsverlust 0,5 PS ein und rechnet die 
Kosten einer PS/Std. mit 0,07 M, so ergibt sich für eine 
Betriebsdauer von 3000 Stunden (gleich einem Betriebs- 
jahr) — 0,5 - 0,07 - 3000 = 105,00 — ein Verlust von 
105,— M. Ein Blick auf Tab. 2 lehrt, wieviel höher 
sich der Arbeitsverlust von Riemen und Seil im gleichen 
Falle ergibt. Rechnet man zu dem Geldwert des jähr- 
lichen Arbeitsverlustes der angeführten Stahl-Kraftband- 
anlage die üblichen Abschreibungen und Zinsen für das 
Anlagekapital hinzu (s. Tab. I), so erhält man an Ge- 
samtjahresunkosten 330,— M. Bei Riementrieben würden 
im gleichen Falle die Jahresunkosten ungelähr das fünf- 
fache, bei Seiltrieben das neunfache der errechneten Un- 
kosten für den Stahlbandtrieb betragen. Wesentlich 
für die Jahresunkosten wird auch noch der Umstand, daß 
infolge des beinahe verlustlosen Arbeitens des Stahlbandes 


fraglos eine Verringerung der Krafterzeugung eintritt und 
Ersparnisse sich auch insofern ergeben, als für die er- 


sparte Kraft keine Reserve und keine entsprechenden Un- 


kosten erforderlich sind. 


So folgt ein Vorteil des Stahlbandes bezüglich der. 


Kraftübertragung aus dem anderen, alle tragen mehr oder 
weniger zur Erhöhung der Rentabilität der Stahl-Kraft- 
bandtriebe bei, welche in der Jetztzeit ebenso wichtig ist, 
wie ein günstiges betriebstechnisches. Verhalten. 

Das Ergebnis der vorstehenden Ausführungen dürfte 
demnach in folgender Kennzeichnung zusammenzufassen 
sein: Bei Einrichtungen von Kraftübertragungen läßt sich 


Tabelle 2. 
Uebersicht des Arbeitsverlustes und der Jahresunkosten einer 
Kraftübertragungsanlage von 100 PS bei Verwendung von Stahl- 
Krafıband, Riemen oder Seil 


a_a 


Benennung des Zugorganes 


Arteitsverlust in v.H. . . ... l.a. 
Arbeitsverlust inPS......2 22.2. 
Arbeitsverlust in PS/Std. f. d. Jahr 

ArbeitsverlustinM (Kosten d. PS/Std. 0,07 M) 
Zinsen für Anschaffungskapital 5 v.H. M 
Abschreibung auf Scheiben 10 v. H.. „ 
Abschreibung auf Zugorgane 20 v. H. „, 
Arbeitsverluste in M (s. Tab. I) ... „ 
Gesamte Jahresunkosten . . . .. . si 


150 | 260 | 120 
105 | 1260 | 2730 
330 | 1645 | 2991 


das Stahl-Kraftband in den meisten Fällen vorteilhaft an- 
wenden und durch seinen günstigen Wirkungsgrad eine 
nicht unwesentliche Kraftersparnis herbeiführen; dabei ist 
aber keineswegs eine umständliche Wartung und keine 
besondere konstruktive Anordnung notwendig. 

Das Kraftband arbeitet bei richtiger Ausführung stets 
gleichmäßig und ohne nennenswerten Schlupf. Das ge- 
ringe Gewicht und die geringen Abmessungen des Kraft- 
bandes ermöglichen einen geringen Platzbedarf der ge- 
samten Anlage, wodurch Raumersparnis eintritt und die 
Ausdehnungsfähigkeit der Betriebe gefördert wird. Da 
größere Kräfte bei höheren Geschwindigkeiten durch das 
Stahlband übertragbar sind und auch Scheiben mit großem 
Durchmesser zur Anwendung kommen können, so ist die 
Steigerung der Kraftübertragung in vollkommenster Weise 
gegeben. Die Uebertragung kann entweder durch Einzel- 
band oder durch mehrere parallel geschaltete Krafibänder 
erfolgen, in jedem Falle aber mit geringeren Verlusten 
als durch Riemen oder Seil. 

Die Anschaffungskosten für das Stahl-Kraftband sind 
für kleinere Uebertragungen etwas höher als für andere 
Zugorgane. Immerhin dürfte sich dieser Nachteil beheben 
lassen durch die Kostenverminderung der Getriebeteile 
(schwächere Wellen, Verringerung der’Lager und Lager- 
abstände). Bei mittleren und großen Anlagen ist der 
Preis des Kraftbandes entweder der gleiche oder geringer 
als für organische Uebertragungselemente, dazu ist das 
Band noch in der Materialgüte gleichmäßiger und weniger 
veränderlich. Auch Wartung und Unterhaltung des Stahl- 
bandes sind so geringfügig, daß besondere Aufwendungen 
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nieht nötig sind. Der auftretende Arbeitsverlust bei der 
Uebertragung durch das Stahlband ist im Verhältnis zu 
den bisherigen Uebertragungsverlusten praktisch zu ver- 
nachlässigen, in bezug auf die Kosten. so geringfügig, 
daß daraus die beste Empfehlung des Stahl-Kraftbandes 
entspringt. Betriebsstörungen, Unfälle oder sonstige Miß- 
stände sind bei der sachgemäßen Anwendung des Stahl- 
bandes kaum zu verzeichnen. Die Lebensdauer des Stahl- 
Kraftbandes, des Reibungsbelages der Scheiben, sowie der 
letzteren selbst ist günstig. Alle anderen Teile des Ge- 
triebes werden durch das leichte, gleichmäßig gespannte 
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und gleichmäßig laufende Stahlband nur wenig beeinflußt, 
so daß die Bedeutung des letzteren auch nach dieser 
Richtung als hervorragend bezeichnet werden darf. 

Soweit die bisherigen Erfahrungen dies zu übersehen 
gestatten, kann in vielen Fällen das Stahl-Kraftband als 
vorteilhafter Ersatz für Riemen und Seile beirachtet wer- 
den. Es erscheint als durchaus erwünscht, daß die ge- 
wonnenen Erfahrungen auf diesem Gebiete andauernd er- 
weitert werden, um auch hier dem Ziele aller Ingenieur- 
tätigkeit immer näher zu kommen: höchstmögliche Leistung 
bei Aufwendung geringster Mittel und Kosten. 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Die Abmessungen ‚unserer neuesten Linienschiffe, über 
die in der Presse vielfach unrichtige Angaben verbreitet 
waren, veröffentlicht der Nauticus 1911. Die Wasserver- 
drängung der Schiffe „Ostfriesland“, „Thüringen“, „Helgo- 
land“ und „Oldenburg“ beträgt 22800 Tonnen, also um 3900 
Tonnen mehr, als die der „Nassau“-Klasse, und um 1500 
Tonnen mehr als in den aus englischer Quelle stammenden 
Veröffentlichungen angegeben. Die Länge beträgt 166,5 m, 
die Breite 28,5 m, der Tiefgang 8,2 m. Die Bewaffnung be- 
steht aus zwölf 30,5 cm-Geschützen in 6 Doppeltürmen, vier- 
zehn 15 cm Schnellfeuerkanonen, vierzehn 8,8 cm-Schnell- 
feuerkanonen und sechs Torpedolancierrohren. Die Schiffe 
sollen bei einer indizierten Maschinenleistung von 28000 PS 
eine Geschwindigkeit von 20,5 Knoten erreichen. Der An- 
trieb erfolgt durch drei Kolbenmaschinen. 

Auch die über unseren neuesten Panzerkreuzer „Moltke“ 
in der Presse aufgetauchten Angaben entsprechen nicht den 
tatsächlichen Verhältnissen. Die Länge des Schiffes beträgt 
nach Nauticus 186 m, die Breite 29,5 m, der Tiefgang 8,2 m, 
die Wasserverdrängung 23000 Tonnen, Bewaffnung zehn 
28 cm Geschütze in fünf Doppeltürmen, zwölf 15 cm Schnell- 
ieuerkanonen, zwölf 8,8 cm Schnellfeuerkanonen und vier 
Torpedolancierrohren. Die Geschwindigkeit beträgt 25'/, Kno- 
ten bei einer indizierten Maschinenleitsung von 50000 PS. 
Cas Schiff ist mit Parsons-Turbinen ausgestattet. Der normale 
Kohlenvorrat beträgt 1000 Tonnen. Die Deplacementsver- 
rößerung des „Moltke“ gegenüber dem letzten in die Flotte 
eingestellten Panzerkreuzer „von der Tann“ berägt 4000 t. 
Die Bewaffnung an schwerer und mittlerer Artillerie ist um 
je zwei Geschütze verstärkt, die leichte Artillerie dafür um 
wei Geschütze vermindert. 


Ueber Frfinderschutz vor der Anmeldung veröffentlicht 
Rechtsanwalt Dr. Joe Oppenheimer in den „Mitteilungen 
vom Verband Deutscher Patentanwälte“ sehr interessante 
Ausführungen. 

Es kommt in der Praxis häufig vor, daß Erfinder den 
Uegenstand ihrer Erfindung dritten Personen vorführen oder 
auseinandersetzen, bevor dafür ein Patentschutz nachge- 
sucht ist. Wenn diese dritten Personen auf Grund der ihnen 
gtmachten Mitteilungen die Erfindung selbst ausnutzen oder 
von anderen Personen ausnutzen lassen, oder auch durch 
lahrlässiges Handeln ein vorzeitiges Bekanntwerden der Er- 
indung verursachen, machen sie sich dadurch strafbar und 
dem Erfinder gegenüber schadenersatzpflichtig. Die Er- 
lindung ist ein Rechtsgut auch schon vor der Anmeldung. 
Dabei ist es ganz gleichgültig, ob das Anvertrauen der Er- 
indung auf schriftlichem oder bloß auf mündlichem Wege 
geschehen ist. In bestimmten Fällen ($ 18 des Wettbewerb- 
etselzes) ist gegen derartige Handlungen auch ein strafrecht- 
licher Schutz eingeführt, der in viel höherem Maße ab- 
schreckend zu wirken pflegt als die bloße Gefahr, einer 


Untersagung oder Schadenersatzklage. Der Schadenersatz 
kann sich für den, der unbefugt eine ihm anvertraute Er- 
findung verwertet, recht verhängnisvoll gestalten. Wenn 
die Person, der der Erfinder seine Idee mitgeteilt hat, eine 
Veröffentlichung verschuldet, und damit die Erteilung eines 
Schutzes verhindert wird, so kann der Geschädigte den 
ihm durch die Ausführung durch andere Firmen entgangenen 
Gewinn unter Umständen vcli in Anspruch nenmen. Das ist 
besonders für diejenigen Fälle wichtig, in denen der Ver- 
letzer die Erfindung selbst ausbeutet. [Mitteilungen vom 
Verband Deutscher Patentanwälte, Nr. 3.] 


Ueber die Erzeugung von Wasserstoff aus Wassergas 
machte im Verein zur Beförderung des Gewerbefleißes Herr 
Dr. A. Frank zu Charlottenburg interessante Angaben. 

Das Wassergas besteht theoretisch aus 50% Kohlen- 
oxyd und 50% Wasserstoff. Praktisch ergeben sich aber 
bei der technischen Herstellung neben 50 % Wasserstoff nur 
etwa 40 % Kohlenoxyd, dazu an Beimengugen 5% Kohlen- 
säure, 4,5% Stickstoff und 0,5 % Sauerstoff. Gelegentlich 
von Versuchen, reinen Kohlenstoff, eventuell auch Diaman- 
ten, aus dem Kohlenoxyd des Wassergases mit Hilfe von 
Kalziumkarbid darzustellen, welcher Prozeß sich bekannt. 
lich nach der Formel 

Ca C, + Co = Ca0 + 3C 

vollzieht, gelangte Redner zu der interessanten, unerwar- 
teten Entdeckung, daß das Kalziumkarbid nicht nur das CV, 
sondern auch die übrigen Beimengungen des Wassergases 
mit Ausnahme des Wasserstoffs chemisch bindet. Auf dieser 
Beobachtung fußend, wurden vom Vortragenden im Jahre 
1905 Patente zur Gewinnung von reinem Wasserstoff aus 
Wassergas angemeldet. 

Da mit dem bei diesem Verfahren gewonnenen Graphit 
im allgemeinen nicht viel angefangen werden konnte, weil es 
an Verwendungsgebieten fehlte, der große Aufwand an Karbid 
und die Beseitigung der oben erwähnten Nebenbestandteile 
also zu kostspielig erschien, ging man zunächst dazu über, 
den größten Teil des Kohlenoxyds durch Kupferchlorür zu ent- 
fernen, wodurch ein rohes Wasserstofigas von etwa 89 bis 
90% Wasserstoffgehalt erzielt wurde, welches dann durch 
Passieren über Kalziumkarbid usw. in Kombination mit 
anderen Reagentien in ein nahezu reines Wasserstoffgas von 
99 bis 99,3% Gehalt übergeführt wurde. 

Dieses Verfahren erschien noch nicht einiach und vor- 
teilhaft genug, weshalb der Vorschlag gemacht wurde, die 
Beseitigung der sämtlichen fremden Beimengungen: durch 
Kompression und Abkühlung bezw. durch Verflüssigung 
dieser Bestandteile zu bewirken. | 

Im Verein mit Professor v. Linde in München wurde 
dann ein technisches Verfahren ausgearbeitet, das auf 
obigem Prinzip beruht und gute Resultate lieferte. [Journal 
für Gasbeleuchtung, 10. Juni 1911.] 
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' Zum 50jährigen Bestehen der Wärmeschutz-Industrie: 
Es war im Jahre 1891, als der Spimnereibesitzer Fritz 
Pasauay im damaligen Vasselonne, heutigem 
Wasselnheim im Elsaß, angeregt durch das Studium 
der epochemachenden Versuche des französischen Physikers 
Peclet über Wärmeabgabe und Wärmedurch- 
lässigkeit der verschiedensten Körper, welche im Jahre 
vorher veröffentlicht worden waren, auf den Gedanken kam, 
die Seidenabfälle seiner Bourretteseide-Spinnerei zu 
Zöpfen zu verflechten und zur Isolierung von Dampi- 
und Wasserleitungen gegen Wärmeverluste zu benutzen. 
Rasch brach sich die neue Erfindung Bahn. Wenn man 
auch vorher schon Stroh, Lehm und Stroh, eventuell auch imt 
Asche und Sägespänen vermischt, auf Dampfleitungen auftrug, 
so geschah dies in den meisten Fällen, um eine übergroße Er- 
wärmung der Arbeitsräume und das Verbrennen der Finger zu 
verhüten; in den seltensten Fällen war man sich bewußt, daß 
man auch Wärme, d. h. Kohle damit sparen könne. Pasauay 
zeigte als der erste durch Zahlen, welche er später durch 
eigene Versuche belegte, wie überaus wichtig vom wirtschaft- 
lichen Standpunkt aus die gute Isolierung der Dampf- 
leitungen sei. | 

Seine Veröfientlichungen und unablässigen Versuche, die 
von seinen Geschäftsnachiolgern, der Firma E. & C. Pas- 
quayin Wasselnheim, fortgesetzt wurden, haben dazu 
beigetragen, daß in den folgenden Jahrzehr.ten der Wärme- 
schutzfrage ein immer mehr wachsendes Interesse entgegen- 
gebracht wurde und insbesondere durch die Verwendung 
von Kieselgur sowie von Korkabfällen eine bedeutende In- 
dustrie sich entwickelte. Zahllos waren bald die Kiesel- 
gurkompositionen und Korkpräparate, welche den Markt 
überschwemmten; wieder ist es das Verdienst Pasquays, 
durch seine Versuche an einem (zum ersten Mal auf der 
„Frankfurter Patent-Ausstellung” 1881 vorgeführten) eigens 
dazu hergestellten Apparate den äußerst geringen Wert der 
Mehrzahl dieser neuen Produkte gezeigt und immer wieder 
durch Zahlen darauf hingewiesen zu haben, wie wertvoll 
eine wirklich gute Isolierung und wie verkehrt es sei, 
bei deren Auswahl lediglich nach dem Anschaffungspreis zu 
entscheiden. Diese Versuche, welche Pasquay lange Zeit 
allein ausgeführt hat (später fingen einige größere Firmen 
ebenfalls an, solche Versuche anzustellen), führten ihn aber 
auch dazu, sein eigenes Isclierveriahren zu verbessern. Die 
Seidenzöpfe und Seidenpolster, welche den weit- 
aus besten Wärmeschutz gewährten, hatten den Uebelstand, 
auf Dampfleitungen von höherer Spannung bald zu ver- 
kohlen und wertlos zu. werden. Es mußte daher ein Mittel 
gefunden werden, die Seide vor der zu hohen Temperatur 
zu schützen. Theoretische Erwägungen, verbunden mit 
langen Versuchen, führten zur Erfindung des verschiedentlich 
verbesserten Pasquayschen Weißblechluft- 
mantels, welcher zwischen der heißen Fläche und der 
Seide eingeschoben wird. Obwohl die verwendete Kom- 
biration etwas ganz Neues darstellte, wurde derselben da- 
mals die Patentiähigkeit abgesprochen; ein Fall, der in der 
Geschichte der Erfindungen nicht einzig dasteht. 


Trotz der unbestreitbaren, im In- und Ausland an- 
erkannten Vorteile der Pasquayschen Seidenisolierung ver- 
hielten sich die staatlichen Verwaltungen lange ablehnend. 
Frst als in den letzten 10—12 Jahren amtliche Versuche der 
Seidenisolierung ihre Ueberlegenheit beglaubigten, gingen 
auch die Behörden von ihrem vielfach geübten Standpunkt, 
bei Vergebung von Isolierungen das „Billigste” zu bevor- 
zugen, ab; heute dürite, zumal bei Heizungsanlagen, die 
Seide kaum mehr übergangen werden. 

Fünfzig Jahre sind seit Begründung der Wärme- 
schutzindustrie durch Fritz Pasquay vergangen. In diesen 
50 Jahren sind die Ansprüche an eine gute Isolierung sehr 
gestiegen: damals Dampfleitungen mit höchstens 4-5 Atm. 
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Dampfdruck, entsprechend Temperaturen von. 140-—150°, 


heute 10-14 Atm. .Dampispannung und Temperaturen bis 
360" und mehr; damals meist kurze Leitungen von 10—15 m 
Länge, heute gewaltige Fernleitungen von Tausenden von 
Metern Länge. All diesen steigenden Ansprüchen ist die 
Firma Fritz Pasquay, jetzt E. & C. Pasquay in Wasselnheim, 
gerecht. geworden; sie hat es verstanden, die Seiden- 
isolierung sowohl für Kalt- und Warmwasserleitungen wie 
für hochüberhitzten Dampi haltbar. und mit dem höchsten 
Grad von Wirtschaftlichkeit anzuwenden. — Während man 
in früheren Zeiten glaubte mit einer Isolierung auskommen 
zu können, welche 60-65 v. H. Wärmeersparnis verwirk- 
lichte - (manche sog. „Isolieriirmen”, deren Spezialität die 
„billigen“ Isclierungen sind, liefern auch heute nichts Bes- 
seres), wendet heute Pasquay Isoliermetnoden an, welche 
den Wärmeverlust des unbekleideten Rohres um 90-94 v. H. 


zu verringern imstande sind. Daß eine solche Isolierung 


wesentlich teurer zu stehen kommt als eine solche, die bloi 
60—80 v. H. Nutzeffekt ergibt, liegt auf der Hand; doch sind 
sich alle einsichtigen Dampianlagenbesitzer heute klar dar- 
über, daß der höhere Anlagepreis durch die weit größere 
Kchlenersparnis bald gedeckt wird. In einer interessanten 
Abhandlung „Wärmeschutz im Dampfbetrieb“, welche die 
Firma Pasquay Interessenten zur Verfügung stellt, und 
welche durch ihre sachliche Behandlungsweise des Stoffes 
die Anerkennung auch von Konkurrenten gefunden hat, finden 
sich ausführliche Einzelheiten aus Theorie und Praxis des 
Wärmeschutzes, dieser Industrie, welche nunmehr auf ein 
halbes Jahrhundert zurückblickt, und der zu wünschen wäre, 
daß sie auf der wissenschaitlichen Grundlage, auf welcher 
s.e fußt, nach allen Seiten ausgebaut werden möge. 


Die Entscheldung des Preisgerichts für Fischereimotore 
in dem vom Deutschen Seefischereiverein im August 190S 
ausgeschriebenen Wettbewerb ist jetzt erfolgt. 

Es waren folgende Preise ausgesetzt worden: 

a) Für die besten ausgeführten Motoren mit Zubehör: 


Klasse 1, für kleine Motoren von 4 bis 10 Bremspierde- 
stärken: 


1. Preis 10000 M, 

2. Preis 6000 M, 

3. Preis 2000 M, 

Klasse 2, für größere Motoren von 20 bis 30 Brems- 
pierdestärken: 

1. Preis 20000 M, 

2. Preis 10000 M, 

b) Für die besten ausgeführten Winden: 

l. Preis 2000 M, 

2. Preis 1000 M. 


Die zum Preiswettbewerb angemeldeten Motoren der 
1. Klasse sind nach Bestehen einer Vorprüfung in Fischerei- 
fahrzeuge eingebaut, während eines Jahres im. praktischen 
Fischereibetrieb erprobt und endlich einer Schlußprüfung 
durch eine technische Kommission des Preisgerichts urter- 
zcgen worden. 

Die von dem Deutschen Seefischereiverin und von dem 
Verein Deutscher Motorfahrzeug-Industrieller beruienen 
Preisrichter hatten in ihrer Sitzung vom 25. Februar 1911 
unter Vorbehalt der Beschlußiassung über die Motoren der 
2. Klasse und der Wirden, deren Prüfungszeit erst im Früh- 
jahr 1911 abliei, folgende Entscheidung bezüglich der Mo- 
toren der 1. Klasse getroffen. Es wurde zuerkannt: BR 

Der erste Preis von 10000 M der Gasmotoreniabrik 
Deutz zu Cöln für einen Gleichdruck-Petrcleummotof 
System Brons von 8 Pferdestärken. 

Der zweite Preis von 6000 M der Maschinenbau-Aktien- 
gesellschaft vormals Ph. Swiderski zu Leipzig-Plagwitz für 
einen Rohöl-Glühhaubenmotor von 6 Pierdestärken. 

Der dritte Preis von 2000 M der Kieler Maschinenbau- 
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Aktiengesellschaft vormals C. Daevel in Kiel für einen Pe- 
troleum-Glühhaubenmotor von 8 Pierdestärken. 
~. Ueber die Zuerkennung der Preise für die Motoren der 
zweiten Klasse und für Winden wurde in der Sitzung vom 
20. Juni d. J. wie folgt bestimmt: 

. Es wurde zuerkannt: Fin Preis von 10000 M der :Gas- 
motcrenfabrik Deutz zu Cöln-Deutz für einen -Gleichdruck- 
Petroleummotor, System Brons, von 24 Pferdestärken, nach- 
dem dieser Motor in der zweiten Klasse altein in den Wett- 
bewerb trat, also ein erster Preis nicht gegeben werden 
komnte. f 

. Der erste Preis von 2000 M der Eisengießerei und 
Maschinenfabrik -Achdelis Söhne zu Geestemünde für eine 
Grundschleppnetzwinde in einem Nordsee-Motorfischkutter. 
: Der zweite Preis von 1000 M dem Schlossermeister 
Theuring zu Elbing für eine Srurrwadenwinde in einem Ost- 
see-Motorfischkutter. 


Eine automatische Zündungsumsteuerung für Magnet- 
dynamos von Verbrennungskraftmaschinen ist von der Firma 
Robert Bosch in Stuttgart konstruiert worden: (Fig. 1 
bis 7.) In Fig. 1 ist die Stromstärke der Magnetdynamo 
während einer Umdrehung dargestellt. Von dem Diagramm 
können dabei nur die schattierten Teile nutzbar gemacht wer- 
den. Der Pfeil / bezeichnet die Vorwärts-, Pfeil 2 die Rück- 
wärtsdrehrichtung des Motors bezw. des Magnetdynamo. Bei 
normalem Vorwärtsgang erfolgt Frühzündung in Punkt a 
(Fig. 2), welche je nach dem Gang des Motors automatisch 
bis zum b verstellt werden kann, 

Punkt a in Fig. 1 ist die entsprechende Lage der Magnet- 
welle zur Kurbelstellung u in Fig. 2. Bei Umkehrung der 
Drehrichtung der Maschine im Sinne des Pfeils 2 wird die 
Vorzündung in Spätzündung a, verwandelt; dieselbe erfolgt 
also nicht mehr während der Kompressions- sondern während 
der Expansionsperiode. Ganz ähnlich würde es sein, wenn 
man, wie in Fig. 3 geschehen, die Zündung nach aa, in deu 
oberen Totpunkt verlegen würde. In diesem Falle würde bei 
automatischer Zündmomentverstellung der Zündpunkt nur auf 
Spätzündung verstellt werden können. Man kann das ver- 
meiden, wenn man, wie in Fig. 4, den Zindmoment für Rück- 
wärtsgang gegenüber seiner Lage den Vorwärtsgang um den 
Kurbelwinkel 24 symmetrisch zum OT versetzt. Der Ver- 
stellungswinkel 29 für die Magnetdynamo beträgt bei Vier- 
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taktmaschinen die Hälfte des an der Kurbelwelle gemessenen 
Winkels 2« bei Zweitaktmaschinen dagegen wiirde Winkel a 
gleich Winkel 8 sein. Man erhält die Winkelverstellung 2 für 
Rückwärtsgang, indem man die Pole des Induktors um 2 ver- 
Die Magnetwelle trägt eine Scheibe d (Fig. 7) mit 


dreht. 
einen Hebel e, der im f schwingbar gelagert ist und sich bei 
Fig. l. Fig. 5, ? 
Di BANN 


N. 


EN 


II 


N 


NN 


N 


EEG 


Wenn von Vorwärts- und Rück- 


g gegen eine Feder stützt. 
wärtsdrehrichtung übergegangen werden .soll, so wird der 


Strom unterbrochen, so lange i über h schleift. Wenn man 
nun die Bogenlänge von i + h dem Winkel 2 ,/entsprechend 
ausführt, so erfolgt die Zündung vorwärts und rückwärts in 
gleichem Zeitpunkt, und die automatische Winkelverstellun« 
ändert sich in beiden Fällen gegen den OT hin. [Revue de 
Mecanique, Mai 1911.] 


BÜCHERSCHAU. 


Die Inventur. Auinahmetechnik, Bewertung und Kontrolle. 

Für Fabrik- und Warenhandelsbetriebe dargestellt von 
Werner Grull. Berlin, 1911. Julius Springer. 

Dem ungemein wichtigen, in der Literatur bislang kaum 
behandelten Gebiete der „Inventur“ hat Grull ein 220 Quart- 
seiten umfassendes und, wie man wohl ohne Uebertreibung 
behaupten kann, erschöpfendes Buch gewidmet. Es handelt 
sich hier um Arbeiten, die bei aller Bedeutung für das Werk, 
dem sie gewidmet sind, eigentlich von jedem der Beteiligten 
mit scheelen Blicken angesehen werden, von dem Kaufmann, 
weil man sie nicht zu den eigentlich produktiven rechnen 
kann, von dem Ingenieur, weil sie sich äußerlich als eine 
lästige Betriebsstörung darstellen. Berücksichtigt man, daß 
es sich dabei um eine an sich uninteressante Tätigkeit zu- 
nächst mehr mechanischer Art handelt, um das mühsame 
Sammeln und Berechnen vieler, zum Teil allein genommen 
recht unbedeutender Zahlen, beachtet man ferner, daß nur 
die wenigen Personen an der Spitze des Unternehmens im- 
stande sind, aus dem trockenen Material die allein inter- 
essanten Schlüsse zu ziehen, so wird man es begreiflich 
finden, mit welcher Unlust die meisten industriellen Beamten 


das Wort „Inventur“ hören. Daraus folgt dann vielfach 
eine Unterschätzung der Bedeutung der Inventur, eine Nach- 
lässigkeit in den fraglichen Arbeiten, die sich schon manch- 
mal bitter gerächt hat. Dieser schiefen Auffassung kann 
gar nicht genug entgegengetreten und ganz besonders muß 
betont werden, daß die Bedeutung der Inventur um so mehr 
wächst, je weniger straff die ganze innere Organisation ist. 
Bedeutet sie doch dann mehr und mehr neben dem, was sie 
eigentlich sein soll, auch eine große Reinigung, eine Ent- 
iernung von wertlos .(ewordenem, eine Ordnung des wahl- 
los Durcheinanderliegenden und — eine Aufdeckung manches 
bis dahin unentdeckt gebliebenen Fehlers. ‚Auch diese letzte 
nicht zu gering zu achtende Figenschait dürfte ihr gutes Teil 
zu der allgemeinen Unbeliebtheit der Inveitararbeiten bei. 
getragen haben. | 

Es ist ein unleugbares Verdienst Gr ulls, durch sein Buci 
auf die vielen Nachlässigkeiten hingewiesen zu haben, di 
häufig die Ergebnisse der Inventur fälschen, die Notwendi - 
keit sauberster und sorgfältigster Arbeit auf diesem Gebiete 
denen nahegebracht zu haben, die sich nicht in genügenden 
Maße der „Wirkung großer Zahlen“ bewußt sind. Daß es 
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dem Verfasser nicht möglich war, den spröden Stoff 
spannend zu behandeln, daß sein Buch an einer gewissen 
Trockenheit des Tones leidet, die leicht den Leser ermüdet, 
kann man ihm in Anbetracht der Natur des von ihm be- 
handelten Gegenstandes kaum zum Vorwurf machen. Hätte 
er diesen — nun, nennen wir es: Schönheitsfehler vermeiden 
wollen, so wäre die Gefahr kaum zu vermeiden gewesen, 
daß sein Werk an Gründlichkeit verlöre. Gerade diese aber 
macht es für den Praktiker anderseits wieder so wert- 
voll, gestaltet es im Verein mit dem ausführlichen Sach- 
verzeichnis zu einem bislang entbehrten Nachschlagewerk. 

Im vorstehenden ist stets nur von der Inventur in 
einem als fortbestehend gedachten Fabrikations- oder — 
Warenhandelsgeschäft die Rede, und sie bildet auch 
den weit überwiegenden Gegenstand der Grullschen Dar- 
legungen. Doch mag nicht unerwähnt bleiben, daß die Ver- 
hältnisse bei anderen Inventuren, wie sie bei der Liquida- 
tion oder beim Konkurse, bei Erbfällen usw. in Frage 
kommen, ebenfalls mehrfach gestreift sind. 

Dem ersten allgemeinen Teil, der vom Zweck, Gegen- 
stand, Zeitpunkt der Inventur, von der Pflicht und Verant- 
wortlichkeit bei der Aufstellung des Inventars handelt, folgt 
ein zweiter Hauptteil: Die Abschlußinventur im Fabrik- und 
Warenhandelsbetriebe. Er gliedert sich zwanglos in 6 Ab- 
schnitte: 1. Allgemeines; 2. Aufnahmetechnik; 3. Bewertung 
des Inventars; 4. Aeußere Form, Kontrollen, Kosten; 5. Aus- 
nutzung der gewonnenen Ergebnisse, und 6. die ständige 
Inventur und die monatliche Gewinnermittlung. Es kann hier 
nicht meine Aufgabe sein, auf den Inhalt dieser einzelnen 
Abschnitte näher einzugehen, nur auf die Bedeutung des in 
dem sechsten und letzten entwickelten ungemein wertvollen 
und doch so selten in die Wirklichkeit umgesetzten Ge- 
dankens mag noch besonders hingewiesen werden, 

Alles in allem möchte ich mein Urteil über das GÖ r u lI sche 
Buch dahin zusammenfassen, daß ich jedem, der in verant- 
wortlicher Stellung an der Durchführung einer Inventur mit- 
zuwirken hat, eine Durcharbeitung nur empfehlen kann. Er 
wird dann einerseits manchen Fehler, den er vielleicht un- 
bewußt beging, in Zukunft vermeiden, anderseits aber 
auch, wenn er die gerade für seinen besonderen Fall vor- 
liegenden Verhältnisse richtig berücksichtigt, manche For- 
derung des Verfassers als zuweitgehend ablehnen, auf jeden 
Fall aber mit Dank von dessen verdienstvoller Arbeit Ab- 
schied nehmen, um sich späterhin in strittigen Fällen von 
ihr Rat zu holen. 

Friedrich Meyenberg. 


Das chemische Gleichgewicht auf Grund mechanischer Vor- 
stellungen. Von H. v. Jüptner. 8°. V und 367 Seiten 
mit 60 Abbildungen. Leipzig 1910. B. G. Teubner. 
Preis 11,— M. 

Wie für die anderen physikalisch-chemischen Bücher 
von Jiiptner, so ist auch für das vorliegende Werk die 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher 


DINGL. POL. JOURNAL 


Neigung des Verfassers, möglichst viele und umfangreiche 
Zahlentafeln in den Text einzufügen, maßgebend gewesen. 
Wir finden hier lange Tabellen über Dampftensionen, 
Schmelzwärme usw., die als Zusammenstellungen ihren er- 
heblichen Wert haben, aber andererseits dem äußeren Ein- 
druck des Buches schaden, indem sie den Text in den Hin- 
tergrund drängen. 

Wenn sich der Verfasser dazu entschließen könnte, alles 
entbehrliche Beiwerk fortzulassen und den Stoff straffer zu- 
sammenzufassen, so würde das Buch an Lesbarkeit gewinnen 


und wohl eine gute Ergänzung zu dem bekannten Lehrbuch 
von Nernst bilden. Arndt. 


Versuche über das Verhalten von Kupfer, Zink und Biel gegen- 
über Zement, Beton und den damit in Verbindung stehenden 
Flüssigkeiten. Von E. Heyn. 59 Seiten. Berlin. Wilhelm 
Ernst & Sohn. Preis geh. 3,20 M. 

Der Verfasser berichtet über eingehende Versuche, die 
im Königlichen Materialprüfungsamt zu Groß-Lichterfelde- 
West in den Jahren 1908—1910 ausgeführt wurden. Im 
ersten Teil der Arbeit werden 1—1,5 mm dicke Platten der 
untersuchten Metalle, Kupfer, Zink, Blei geprüft auf ihr Ver- 
halten im destilliertem Wasser, Leitungswasser der Char- 
lottenburger Wasserwerke (dessen Analyse mitgeteilt wird), 
Lösungen von Kalziumhydroxyd, Kalziumkarbonat, Kalzium- 
bikarbonat und Gips, künstliichem Seewasser von gegebener 
Zusammensetzung und schließlich auf ihr Verhalten in 
Wasser, das über gewaschenem und dadurch von löslichen 
Bestandteilen befreitem Zement stand. Besondere Aufmerk- 
samkeit wurde der Wirkung von gelöstem Sauerstoff und 
Kohlendioxyd in den Versuchsflüssigkeiten gewidmet. Als 
Maß für die Einwirkung der Flüssigkeiten auf die Metalle 
(deren Reinheitsgrad aus den mitgeteilten Analysen hervor- 
geht) sind die Gewichtsänderungen der letztern gewählt und 
in den graphischen Darstellungen der Resultate als Ordinaten 
aufgetragen, während die Abszisse die Versuchsdauer oder 
die Konzentration der angewandten Lösung angibt. Allge- 
mein läßt sich sagen, daß in den allermeisten Fällen das 
Blei von den oben genannten Lösungsmitteln am stärksten 
angegriffen wird, weniger stark das Zink und am wenigsten 
das Kupfer. Einige Abbildungen von angegriffenen Platten 
geben einen guten Begriff von deren Aussehen. 

Der zweite Teil der Untersuchung befaßt sich mit der 
Veränderung, welche die Kupfer-, Zink- und Bleiplatten er- 
fahren, wenn sie ganz oder teilweise in Zementwürfel ein- 
geschlossen sind und so an freier Luft, in Leitungs- oder 
Seewasser von bekannter Zusammensetzung aufbewahrt 
werden. Verschiedene störende Einflüsse, die sich bei den 
Versuchen geltend machten, lassen eine allgemeine Charak- 
teristik der Resultate nicht zu. Auch hier sind photogra- 
phische Abbildungen der Platten gegeben. Die gesamten 
Resultate waren von chemischem Standpunkt nicht vorher- 
zusehen. Das Studium des Originals ist daher sehr zu 
empfehlen. W. D. Treadwell. 


BEI DER REDAKTION EINGEGANGENE BÜCHER. 


Die Bemessung der Eisenbetonkonstruktionen. Von Rich. 
Wuczkowski. Mit 21 Figuren, 24 Beispielen und 12 Ta- 
feln. Berlin 1911. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geh. 4 M. 


Luftschrauben-Untersuchungen. Von Dr.-Ing. F. Bende- 
mann. Mit 84 Figuren und I Tafel. München und Ber- 
lin 1911. R. Oldenbourg. Preis geh. 3,50 M. 

Huiles Minérales. Von Delchaye. Paris et Liege. Ch. 
Béranger. Preis 4 Fr. 

Die Verkehrs- und Nachrichtenmittel im Kriege. Band 20 aus 


Wissen und Können. Von H. Thurn. Leipzig 1911. Johann 
Ambrosius Barth. Preis geb. 6 M. 


Betrachtungen über Fahrten und Havarien der Zeppelin-Luft- 
kreuzer sowie Vorschläge zum Bau und Betrieb von Motor- 
Luftschiffen starren Systems. Von Löhnholdt, Architekt. 
Mit 1 Skizzentafel. Frankfurt a. M. Gebrüder Knauer. 
Preis geh. 0,80 M. \ 

Matières Tannantes Cuirs. Von L. Jacomet. Paris et Liège. 
Ch. Béranger. Preis 5 Fr. 

Soude Potasse-Sels. Von P. Méker. Paris et Liège. Ch. 
Béranger. Preis 5 Fr. 

Acools. Von M. Louis Calvet. Paris et Liège. Ch. 
Béranger. Preis 6 Fr. 
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DIE KÜHLANLAGE DER MARKTHALLE VIII IN BERLIN. 


Von Oberingenieur F. Döring. Pankow-Berlin. 


Inhaltsübersicht. 

Kurze einleitende Bemerkungen über den wirtschaftlichen 
und hygienischen Wert der Kühlanlagen in,Verbindung mit Markt- 
hallen; Darstellung der Kühlanlage der Berliner Markthalle VIII 
hinsichtlich ihrer wichtigsten Einrichtungen. Beschreibung des 
Abnahmeversuchs und Vergleich der dabei erzielten Leistung 
mit der garantierten Leistung. 


Das Bestreben der großen Selbstverwaltungskörper, 
die Lage ihrer Bewohner, sowohl in wirtschaftlicher, als 
auch in hygienischer Hinsicht mehr und mehr zu ver- 
bessern, wird durch Errichtung von großen Verkaufs- 
zentren, den Markthallen, deutlich gekennzeichnet. Der 
bei weiten größte Teil aller Lebensmittel wird heutzutage 
in den Markthallen zum Verkauf angeboten und gekauft. 
Diese Zeniralisation der Waren hat den großen Vorteil, 
daB stets die Verkaufspreise aller Händler fast die gleichen 
sind, bei gleicher Güte des Materials, und daß Ueber- 
vorteilungen der Käufer durch Konkurrenzbestrebungen 
der Verkäufer untereinander hierdurch unterbunden sind. 
Der Käufer selbst hat des weiteren den großen Vorteil, 
alle Waren, die er kaufen will, auf verhältnismäßig kleinem 
Raum vereinigt zu sehen, und auf diese Weise große 
Opfer an Zeit zu sparen. Ständige Kontrolle der Lebens- 
mittel durch Beamte sorgt dafür, daß nur erstklassige und 
einwandfreie Lebensmittel zum Verkauf angeboten werden 
und so der Gesundheitszustand der Bevölkerung keinen 
Schaden durch Genuß schlechter Waren erleiden kann. 

Die großen Errungenschaften der Technik auf dem 
Gebiete der künstlichen Raumkühlung haben dazu geführt, 
in fast allen größeren Markthallen Kühlanlagen in größe- 
rem Maßstabe zu schaffen. Speziell für die Lagerung 
von Fleisch, Wurst und ähnlichen Waren sind diese An- 
lagen von unersetzlichem Wert; wird doch dadurch der 
Händler in die Lage versetzt, größere Mengen von Fleisch 
und dergl. selbst in der warmen Jahreszeit längere Zeit 
aufzubewahren, und, da er stets größere Mengen auf ein- 
mal kaufen kann, billiger ein- und somit auch verkaufen 
zu können. 

Die Stadt Berlin besitzt in mehreren Markthallen der- 
artige Kühlanlagen: es sei eine solche, wie dieselbe in 


der Markthalle VIII Berlin O., Andreasstraße, vorhanden 
ist, in folgendem beschrieben: 

Die Kühlanlage wurde im Jahre 1909 von der Ma- 
schinenfabrik A. Borsig in Tegel gebaut; die 
Gesamtdisposition der Kühlanlage ist aus Fig. I ersichtlich. 
Maschinen-, Kühl- und Pökelräume sind im Kellergeschoß 
des Gebäudes untergebracht, und zwar sind vier Kühl- 
räume von zusammen etwa 355 qm Grundfläche und ein 
Pökelraum von etwa 81 qm Grundfläche vorhanden. Die 
lichte Höhe der gekühlten Räume beträgt etwa. 2,75 m. 
Die Kühlräume sind wieder durch Drahtgitter in Zellen 
eingeteilt, die an die verschiedenen Händler vermietet 
werden. Die Isolierung der Außenmauern ist durch An- 
ordnung einer Luitschicht und Einbau von imprägnierten, 
geruchlosen Korksteinplatten hergestellt. Die Kühlung 
und Trocknung der Raumluft geschieht durch an der 
Decke angebrachte Kühlsysteme aus gußeisernen Rippen- 
rohren. In diesen Rohren zirkuliert kalte Salzsole, welche 
von einer im Maschinenraum aufgestellten Zentrifugal- 
pumpe durch die einzelnen Systeme gedrückt wird, um 
sich dann in einem gemeinsamen Sammelstück zu ver- 
einigen und in den Salzwasserkühler abzufließen. Für 
intensive Luftbewegung und Luiterneuerung in den Kühl- 
räumen ist durch Einbau von elektrisch angetriebenen 
Zentrifugalventilatoren reichlich gesorgt. Zum Auffangen 
des Schmelzwassers sind unter den Kühlsystemen Tropf- 
rinnen angeordnet. 

Die Anordnung der Maschinen und Apparate im Ma- 
schinenraum ist aus Fig. 2 ersichtlich. Zum Antrieb der 
Maschinen dient ein Elektromotor, Fabrikat der Firma 
Bergmann Elektrizitätswerke, welcher bei 
970 Umdr. i. d. Min. etwa 68 PS. leistet. Der Antrieb 
des Kompressors, der Kühlwasser- und Solepumpe sowie 
des Verdampfer- und Kondensator-Rührwerks erfolgt von 
einer gemeinsamen Transmission aus. Der Kompressor 
arbeitet nach dem Schwefligsäure-Kompressions-Verfahren 
und ist mit Klappenventilen, System Gutermut h, aus- 
gestattet. Die garantierte Leistung betrug 110000 Kal. 


i. d. Std, bei — 75°C Soletemperatur im Salz 


kühler, wasser- 


Der zum Niederschlagen der Schweflizsäure- 
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dämpfe erforderliche Kondensator ist als Tauchkondensator 
mit Rührwerk ausgebildet. Analog ist die Bauart des 
Salzwasserkühlers. Um die Betriebskosten möglichst ge- 
ring zu gestalten, wurde als Kühlwasser Brunnenwasser 
verwendet, welches durch eine stehende Plungerpumpe 
in den Kondensator befördert wird. Da jedoch das Brunnen- 
wasser in Berlin stark eisenhaltig ist, mußte, um ein Ab- 
setzen von Eisenoxyd auf den Rohrschlangen des Kon- 
densators zu verhütefl, eine Enteisenungsanlage eingebaut 
werden. Das Brufinenwasser wird daher, bevor 
dasselbe in den Kondensator fließt, durch zwei Ent- 
eisenungsapparat® der „Voran-Apparate- 
Baugesellschaft“, Frankfurt a. M., gedrückt 
und so vom Eisengehalt befreit. Die Zirkulation 
der Sole geschieht durch eine Zentrifugalpumpe in 
der oben beschriebenen Weise. 

Die Uebernahme der Anlage von seiten der 
Stadt Berlin erfolgte nach einem Abnahmeversuch, 
des die garantierte Leistung der gesamten Anlage 
feststellen sollte. Von seiten der Firma A.Borsig 
war garantiert, daß der Kompressor stündlich 
110000 Kal. bei — 7,5 ° C Soletemperatur leistet 
und daß der indizierte Kraftverbrauch bei dieser 
Leistung 33,6 PS bei einem-Kühlwasserbedarf von 
il cbm bei + 10°C Kühlwasserzufluß- und + 
22°C Kühlwasserabflußtemperatur im Kondensator 
beträgt. Der Gesamtkraftbedarf, also des Kompres- 
sors, der Kühlwasser- und Solepumpe, der Rührwerke 


LA 


N 


CARL ALLL 


IINNINNNNNNNNNNN 
SSS 


DINGL. POL. JOURNAI 


mittelt. Die Kälteleistung durch Abkühlung des Eisens 
usw. beträgt: 


674,74 7,1 - 60 


-— = 12469 Kal. 
25 


Die Gesamtkälteleistung i. d. Std. beträgt demnach 
140071,4 + 12469 = 152540 Kalorien. 


Bestimmung des Kraftverbrauchs. 
Die Hauptabmessungen des Kompressors sind folgende: 
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und der Transmissionsverluste sollte 50,5 eff. PS 
betragen. Die Garantien für die Raumtemperaturen 
und Feuchtigkeitsmengen in den Räumen waren in 
der Weise festgelegt, daß bei 4 3 ° C Raumtempe- 
ratur der relative Feuchtigkeitsgehalt der Luft den 
Wert von 75 v. H. nicht übersteigen durfte. Die 
Anlage wurde im September 1909 auf die garan- 
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tierten Verhältnisse hin untersucht. Die Feststellung 
der Kompressorleistung wurde durch einen Ab- 
kühlungsversuch der im Salzwasserkühler enthal- 
tenen Sole vorgenommen. Die Sole war vorher bei 
stillstehendem Kompressor durch Zirkulation in den 
Rippenrohren der Kühlräume auf etwa + 0 °C an- 
gewärmt worden. Nach Inbetriebsetzung des Kom- 
pressors und Ausschaltung der Solepumpe wurde 
die im Verdampfer enthaltene Sole abgekühlt; die 
Ablesungen der Temperatur im Salzwasser und die In- 


He 


dizierungen des Kompressors erfolgten alle 5 Minuten. 


Die Messung der Sole ergab bei 4 15°C ein spez. Ge- 
wicht von 1,183 und dementsprechend eine spez. Wärme 
von 0,796. Nach Abzug der Verdampferschlange, Stützen 
und des Rührwerkes betrug der Gesamtsoleinhalt des 
Verdampfers 8046,3 1. Das Interwall der Kühlzeit, welches 
für die Abkühlung in Rechnung gesetzt wurde, betrug 25 
Minuten, und zwar bei Soletemperaturen, welche als 
Mittelwert — 7,5 °C ergaben. Die effektive Kälteleistung 
durch Abkühlung der Sole betrug demnach i. d. Std.: 
8046,31 - 7,7 - 0.796 - 1.183 - 60 


25 = 140071,4 Kal. 


Der Wasserwert des Verdampfers wurde zu 674.74 er- 
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Fig. 1. 

Zylinderdurchmesser . . =: 400 mm, 

Kolbenstangendurchmesser == 65 mm, 

Kolbenhub . . . . . == 600 mm. 


Die mittlere Umdrehungszahl des Kompressors i. d. Min. 
betrug 90,16. 
Aus den genommenen Diagrammen ergab sich der 
mittlere Druck zu: 
Pm vorn == 1,56 kg/gem, pm hinten = 1,59 kg/qcm, 
1223,46 : 0,6 - 1,56 90,16 


= = 22,94, 
PS; vorn 1500 
1250,04 - 0,6 - 1,59 - 90,16 
Se a sen ANNE Er Se ee Rn 
PS; hinten = 4500 


Der Gesamtkraftbedarf ergibt sich hieraus zu 46,95 PS:. 
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Die Kälteleistung des Kompressors auf I PS; umgerechnet, 
ergibt 
>S — 3249 Kal./Std. 


Umrechnung auf die garantierten Verhältnisse: 

Unter Hinweis auf die oben angegebenen Garantien 
stellt sich die Leistung folgendermaßen: 

Entsprechend einem Kühlwasserbedarf von 11 cbm 
bei 110000 Kal. f. d. Std. ergibt sich derselbe bei 152540 
Kal. zu 15,3 cbm, bei + 10° C Kühlwasserzufluß und 
22°C Ablauftemperatur. Die während des Versuches fest- 
gestellten Kühlwassertemperaturen betrugen für den Zu- 
lauf 4 13,4° C und für den Ablauf + 23,56 C. Die 
Kühlwassererwärmung betrug demnach 10,16° C. 
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Der effektive Kraftverbrauch der Anlage stellte sich 
folgendermaßen: 

Nach Einschaltung der Solepumpe zeigten die Meß- 
instrumente 116 Amp. bei 440 Volt. Der Wirkungsgrad 
des Elektromotors ist auf dem Prüffelde der Bergmann 
Elektrizitätswerke unter Vollast mit 0,89 ermit- 
telt worden. Die l.eistung des Motors an der Welle betrug 
440 - 116 - 0,89 
wasser von 13,4° C Zuflußtemperatur und einer Leistung 
von 152540 Kal./Std. 

Der gemessene indizierte Kraftverbrauch des Kom- 
pressors betrug während des Versuches 46,95 PS. 

Der Kraftverbrauch der Rührwerke, der Brunnenpumpe, 


— 61,7 PS. bei etwa 15,31 cbm Kühl- 


= A , 


Für jeden Grad geringerer Erwärmung ist der Kraft- 
verbrauch um etwa 4 v. H. niedriger, so daß zu dem 
indizierten Kraftverbrauch des Kompressors 4 v. H. für 
jeden Grad Differenz zu addieren sind, um ihn auf die 
Wassermenge von 15,3 cbm bei + 13,4% C Zuflußtem- 
peratur und 12°C Erwärmung zu beziehen. 

Andererseits ist für jeden Grad höherer Zuflußtempe- 
ratur des Kühlwassers der Kraftbedarf um +4 v.H. höher, 
so daß von dem indizierten Kraftverbrauch 4 v. H. für 
jeden Grad Differenz zu subtrahieren sind, um ihn außer- 
dem auf 4 10°C Zuflußtemperatur zu reduzieren. 

Demnach wären vom indizierten Kraftverbrauch 

N; - 0,04 - 3,4 -- N; : 0,04 : 1,84 = N; : 0,04 : 1,56 
zu subtrahieren. Dies ergibt: 
46,95 — 2,93 = 44,02 PS:. 
Somit ist die gemessene Leistung f.d. PS; reduziert 
auf die garantierten Verhältnisse 
152540 
44,02 
gegenüber 3270 Kal., wie garantiert. 
Dieser Wert entspricht einer Mehrleistung von 6 v.H. 


= 3456 Kal.. 


Fig. 
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Solepumpe, der Transmissionsverluste und des Leerlaufs 
des Kompressors betrug: 
61,7 — 46,95 = 14,75 PS.. 

Bezogen auf -+ 10°C Kühlwasserzufluß- und —+ 22°C 
Abflußtemperatur beträgt der effektive Kraftverbrauch des 
Kompressors, der Brunnenpumpe, Rührwerke und Sole- 
pumpe einschließlich der Transmissionsverluste: 

44,02 + 14,75 = 58,77 PS. 

Auf Garantieverhältnisse umgerechnet, ergibt dies für 
110000 Kal. stündlich bei einem Kühlwasserverbrauch von 
Il cbm von + 10°C Zuflußtemperatur | 

58,77 : 100000 | 
gegenüber den Garantien von 50,5 PS. bedeutet der er 
mittelte Wert von 42,31 eine Kraft i 

. ers 
won parnis von etwa 
Eine weitere Ersparnis ergi i 
gibt sich noch durch die 
oben erwähnten 6 v. H. Mehrleistung an Kalorien i. d 
Std. und indiziertes Kompressorpferd, und zwar kann air 


diese Weise die Betriebsstund 
| enzahl 
mindert werden. entsprechend ver- 
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= -Die Feuchtigkeitsbestimmungen in den Kühlräumen 
wurden mittels eines Psychrometers vorgenommen und 
ergaben, daß bei + 3 °C Raumtemperatur ein relativer 
Feuchtigkeitsgehalt der Luft von 67,5 bis 70 v. H. in 
allen Räumen vorhanden war. 
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Die durch den Versuch festgestellten Resultate sind 


als äußerst günstige zu bezeichnen, da die Garantien in 
jeder Weise eingehalten worden sind. 


—_— 


NEUERUNGEN IN DER ZIEGELINDUSTRIE. 


Von G. Benfey, l.auban. 


Inhaltsübersicht. 


Ueber die Vorteile des elektrischen Antriebes gegenüber 
der Dampfkraft sind die Ansichten in der Ziegelindustrie noch 
sehr geteilt, jedenfalls ist der elektrische Antrieb für einzel- 
stehende Maschinen, z. B. für Wasserpumpen, Transporteure und 
Nachpressen zu empfehlen. Seine Anwendung hierfür führt die 
Maschinenfabrik Roscher, Görlitz, auf der Ostdeutschen 
Ausstellung in Posen vor, daneben noch einen Putzapparat zum 
Entfernen des Grates von Dachfalzziegel. Auf dem Gebiete der 
Abschneidetische ist der pendelnde Abschneidetisch von Gustav 
Feitag in Minden i. W. als Neuerung beachtenswert. Ferner 
als selbsttätiger Abschneider jener von Dr. ng. Dafinger 
konstruierter, welcher vor allen den Vorzug hat, sich den ver- 
schiedenartigen Geschwindigkeiten des austretenden Tonstranges 
leicht anzupassen. Wesentliche Neuerungen hat die sonst so 
konservative, d. h. Neuerungen in der Herstellungsweise nicht 
leicht zugängige feuerfeste Industrie zu verzeichnen. Hier will 
die Hütwohl-Presse, wie die von Leo W. Nieland, Köln, die 
bisher geübte Handarbeit bei Herstellung von Normalziegeln ab- 
setzen. Desgleichen Dr. Emil Weber in Schwepnitz durch 
sein Gießverfahten den bisher so umständlichen mit der Hand 
ausgeführten Aufbau der Glashäfen. Das Trocknen der au 
nassem Wege hergestellten Formlinge hat in den letzten Jahr. 
zehnten für die Ziegelindustrie eine immer größere Bedeutung 
erhalten, indem man sich bemühte es, statt wie bis dahin all- 
gemein üblich auf natürlichem Wege, auf künstlichem Wege zu 
bewirken. Als neue künstliche Trocknereien sind hier die von 
der Duderstädter Baugesellschaft für künst_ 
liche Trocknereien und von Hermann Habel. 
schwerdt zu erwähnen, die der bekannten Trocknerei von 
Keller ähneln, während die erfolgreiche Batterietrocknung von 
Rud. Witte, Osnabrück, sich auf wesentlich anderen Grund- 
lagen aufbaut. 


In dem großartigen Aufmarsch ostdeutscher Industrie, 
wie ihn uns zurzeitdie Ostdeutsche Ausstellung 
für Industrie, Gewerbe und Landwirt- 
schaft in Posen vorführt, spielt die Ziegelindustrie eine 
sehr beachtenswerte Rolle. Zunächst in ihren Erzeug- 
nissen. Ueber diese will ich an dieser Stelle jedoch schnell 
hinweggleiten, indem ich nur hinweise auf den höchst 
geschmackvollen Aufbau der Aktiengesellschaft 
Sturm in Freiwaldau, den Pavillon der Koders- 
dorfer Dachziegelwerke, welche beiden Werke 
vorzügliches in den verschiedensten Dachziegelfiormen, 
naturfarbig und glasiert ausgestellt haben; weiter auf die 
Zusammenstellung verschiedenartiger Ziegeleierzeugnisse 
der Firma Perkiewicz in Moschin, auf die Klinker 
des Tonwerks Deutsche Presse usw. 

Wichtiger für uns ist hier die Ausstellung jener Ma- 
schinenfabriken, deren Hilfe die Ziegelindustrie erst be- 
fähigt. auch im fernen Osten die erstrebte Kulturarbeit zu 
leisten, das Material zu liefern zum Aufbau blühender In- 


dustrie- und Wohnstätten. Hier sind es vor allem die 
beiden großen Fabriken für Ziegeleimaschinen, die Firma 
R. Raupach G. m. b. H. und die Maschinen- 
fabrik Roscher G. m. b. H., beide in Görlitz, die 
vorzüglich vertreten sind. Beide führen uns die maschi- 
nelle Ausstattung unserer Ziegeleibetriebe in höchster Voll- 
endung und im vollen Betriebe vor, und zwar nebenein- 
ander in der offenen Industriehalle. Die hier ausgestellten 
Arbeitsmaschinen sind allerdings zum größten Teil schon 
früher in dieser Zeitschrift von mir beschrieben worden. 
Doch ist die teilweise Anwendung elektrischer Betriebs- 
mittel, wie sic uns die Masch inenfabrik Roscher 
vorführt, neu. Die Elektrizität als Betriebsmittel hat ja 
selbstverständlich in der Ziegelindustrie willige Aufnahme 
gefunden; die bequeme, reinliche Arbeitsweise, die Un- 
abhängigkeit von Kessel und Dampfmaschine mit ihrer 
Bedienung, das ständige, sofortige Vorhandensein der An- 
triebskraft für jede Arbeitsmaschine hat viele Ziegeleien 
veranlaßt. zum elektrischen Betrieb überzugehen. Von 
anderer Seite wurde allerdings von solchem Vorgehen ab- 
geraten, indem man genau errechnete, daß der gelieferte 
Strom sich teurer stellte als die bisherige Betriebsweise 
mit Kessel und Maschine bezw. mit der hier sehr be- 
liebten Lokomobile. Neben der Wirtschaftlichkeit spielt auch 
ein praktischer Gesichtspunkt, die Erwärmung der Fabrik- 
gebäude, vor allen Dingen beim Trocknen der auf nassem 
Wege hergestellten Formlinge, durch den Abdampf von 
Maschine und Kessel eine sehr wichtige, häufig unent- 
behrliche Rolle. So kommt es, daß die Ansichten über 
die Vorzüge des elektrischen und des Dampfantriebs für 
Ziegeleibetriebe sehr geteilt sind und nur unter Berück- 
sichtigung der jeweilig vorliegenden besonderen Verhält- 
nisse entschieden werden können. Jedenfalls ist man sich 
wohl darüber einig, daß die elektrische Kraft nur dort 
von großem Nutzen ist, wo es sich darum handelt, Neben- 
arbeitsmaschinen zu betreiben, deren Aufstellung aus be- 
triebstechnischen Gründen nicht in der Nähe der Haupt- 
arbeitsmaschinen und deren Antriebskraft stattfinden kann. 
Hier sind es die Wasserpumpen und im Ziegeleibetrieb 
besonders die Transporteure und die Nachpressen. Wir 
verstehen unter letzteren sehr verschiedenartig gebaute 
Pressen, die aber alle dazu dienen, ein bereits roh nr 
geformtes Stück aufzunehmen, um ihm erst die richtige. 
saubere Gestalt und vor allen Dingen eine gröbere Dichte 
des inneren Gefüges zu geben. Da nun jene Tonstücke 


zum Nachpressen etwas vorzutrocknen sind oder wenig- 
stens einige Zeit lagern müssen, damit sich die Feuchtig- 
keit in ihnen gleichmäßig verteilt, so nehmen die Nach: 


e—a 


BAND 326 HEFT 37 


pressen eine gesonderte Stellung im Gestaltungsprozeß 
keramischer Waren ein und werden gern abgesondert vom 
allgemeinen maschinellen Betrieb aufgestellt. Beim Dampf- 
antrieb ist das aber nur sehr unvollkommen möglich wegen 
der verschiedenen Transmissionen, Uebersetzungen und 
Riemen, die dazu erforderlich sind, während wir die elek- 
trische Kraft leicht auch nach den entferntesten Teilen 
der Fabrik leiten können. 
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Fig. 1. 


Seitenansicht 
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hört schon zu den erwähnten Nachpressen; sie dient dazu 
roh vorgepreßte Tonkuchen zu den verschiedenartigen 
Dachfalzziegeln zu pressen, wie sie heute für die Ein- 
deckung unserer Dächer so beliebt sind. Die Revolver- 
presse ist als solche schon früher von mir in dieser Zeit- 
schrift besprochen.!) Die von der Revolverpresse und der 
ähnlich wirkenden Schlittenpresse (im gleichen Heft be- 
sprochen) hergestellten Formlinge wurden bis jetzt einer 
einigermaßen kostspieligen 
Putzarbeit unterzogen, indem 
zunächst der durch Quet- 
schung des Tonkuchens zwi- 
schen Ober- und Unterform 
seitlichherausgequolleneTon, 
der Grat, von dem Dachziegel 
sorgfältig entfernt werden 
mußte, dann aber auch an der 
Unterseite ein Loch gestoßen 
wurde, durch welches beim 
Verlegen ein Draht gezogen 
wird, der den Dachziegel mit 
der nächsten Dachlatte zum 
Schutze gegen von unten 
wirkenden Winddruck ver- 
binden soll. Um diese Ar- 
beiten bei der Revolverpresse 
zu leisten, waren bisher vier 


Fig. 2. 


Pendelnder \bschneidetisch von Freitag. 


Hier ist nun de Maschinenfabrik Roscher 
bahnbrechend vorgegangen, indem sie Ziegeleimaschinen 
mit direkt gekuppeltem Elektromotor gebaut und ausge- 
stellt hat. Zunächst sehen wir einen derartig ausgestatteten 
Maro-Kreistransporteur, der bestimmt ist, die Ziegel teils 
von den Pressen in die Trockenräume, teils von dort zu 
den Oefen zu schaffen. Dann eine Maro-Revolverpresse 
mit direkt gekuppeltem Motor. Diese Revolverpresse ge- 


bis sechs Personen erforderlich. Bei dem Maro-Falz- 
ziegelputzapparat werden nur zwei Jungen dazu gebraucht, 
und die Arbeit geschieht wesentlich exakter als bisher 
durch die Handtätigkeit. 

Die Arbeitsweise mit diesem Putzapparat ist folgende: 
Der Preßling wird von der erwähnten Revolverpresse mit- 


1) D. p. J. 1907, Bd. 322, Heft 31. 
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tels ‚einer Matrize abgenommen und in den Apparat ge- 
schoben, wobei die Längsseiten sowie die Hälfte der Ecken 
bereits geschnitten werden. Die den Apparat bedienende 
Person schneidet durch einen Druck an einem Hebel die 
beiden Querseiten, sowie den Rest der Ecken aus und 
zieht dann den Form- 
ling mit der Matrize 
aus dem Apparat. Bei 
geringen Leistungen 
kann die betreffende 
Person das Ablegen auf 
die Trockenrähmchen 
gleich mit besorgen. 
Bei größeren Leistun- 
gen ist dagegen zur 
Beförderung der Preß- 
linge von der Matrize 
auf die Trockenrähm- 
chen eine zweite Per- 
son erforderlich. Die 
Drähte, die zum Ent- 
fernen des Grates die- 
nen, sind in ihren Ent- 
fernungen allseitig ver- 
stellbar, so daß man 
auf einem Apparat ver- _: | 
schiedenartig geformte Dachziegel schneiden kann. Die 
Matrizen gelangen von dem Putzapparat auf einer schrägen 
Rollbahn schnellstens wieder zur Presse zurück. 

Zur richtigen Formgebung des auf der Strangpresse 
herzustellenden keramischen Gebildes gehört das Mund- 
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stück, das dem austretenden Strange 
den gewünschten Querschnitt gibt 
und der Abschneidetisch, welcher den 
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Diese Ab- 


in die einzelnen Formlinge zerlegt. 
a sind im allgemeinen so, wie bereits früher 
von mir geschildert, gebaut und in den letzten Jahren 
auch nur unwesentlich, besonders zum Abschneiden von 
Dachziegeln, geändert. Als eine wesentliche en 
erscheint mir der pendelnde Abschneideapparat. e ie 
Firma Gustav Freitag. Minden i. W., neuerdings 
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Fig. 4. 
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der Ziegelindustrie liefert und der in Fig. 1, 2 und 3 dar- 
gestellt ist. Die bisherigen Abschneidetische bestehen im 
allgemeinen aus zwei Hauptteilen, einem festen Gestell 
und einem auf diesem beweglichen Wagen, der die eigent- 
liche Abschneidevorrichtung trägt. Auf dem erhöhten Teil 
des Gestelles befinden 

‚ sich ‚einige festgela- 

gerte Walzen, auf .wel- 
che der aus dem Mund- 
stück tretende Strang 
zunächst gerät. Dann 
geht dieser weiter auf 
in gleicher Höhe lie- 
gende Walzen des be- 
weglichen Wagens, bis 
er am Ende desselben 
eine Klappe berührt. Ist 
das erreicht, so bewirkt 
der Gegendruck der 
Klappe, daß der Wagen 
sich vorwärts bewegt; 
nun wird durch Nieder- 
drücken des Rahmens 
der Strang beim Vor- 
wärtsbewegen in so- 
viel Teile zerlegt, als 
Drähte in dem Rahmen eingespannt sind. Nach dieser 
Trennung wird der Wagen nach außen geschoben, wobei 
genügend Raum zwischen den abgetrennten Teilen ent- 
steht, um die Formlinge zu entfernen; hierauf wird der 


Schneiderahmen wieder gehoben und der Wagen zurück- 
geschoben. 
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Fig. 7. 


Ich mußte dies vorausschicken, um die wesentliche 
Aenderung des pendelnden Abschneideapparats verständ- 
lich zu machen. Hier ist der Wagen pendelnd aufgehäng!. 
Die zur Hin- und Herbewegung desselben erforderlichen 
Teile sind oberhalb des Tisches angeordnet; infolgedessen 
leiden sie nicht unter der ständigen Beschmutzung durch 
herabfallende Tonabfälle oder Wasser. Der Apparat voll- 
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führt das Hin- und Herbewegen ohne jede menschliche 
Hilfe, weshalb seine Handhabung eine wesentlich ein- 
fachere ist. Endlich wird der Abnehmer der Formlinge 
nicht von dem Uhntergestell des Abschneidetisches am 
Herantreten gehindert, und jener Platz kann leicht sauber 
gehalten werden. 

In den größeren Maschinenfabriken für Ziegelei-An- 
lagen ist man eifrig mit dem Versuch beschäftigt, selbst- 
tätige Abschneidetische zu konstruieren und auszuprobie- 
ren, die das rein-mechanische Zertrennen des Stranges, 
wie es eben von mir geschildert wurde, durch maschinelle 
Tätigkeit ersetzen sollen. Viele derartige Apparate sind 
auch in den letzten Jahrzehnten schon auf dem Markt 
erschienen, aber bald wieder verschwunden, weil sie meist 
für den einfachen Betrieb zu kompliziert waren. Die 
Hauptschwierigkeit liegt hier darin, daß der austretende 
Strang eine außerordentlich verschiedenartige Geschwindig- 
keit hat, die um mehr als 25 v.H. variiert und natürlich 
das selbsttätige Abschneiden auf genau gerade Fläche, 
wie unbedingt erforderlich, ausschließt. Es liegt dies an 
der ungleichmäßigen Beschickung der Strangpresse; ein 
Lebelstand, der selbst von den heute so viel eingeführ- 
ten selbsttätigen Beschickern nicht vermieden wird. Stränge 
für Dachziegelerzeugung lassen sich wesentlich leichter 
selbsttätig durchschneiden, da sie nur 15 mm Stärke zum 
Durchschneiden haben, während Vollziegel eine solche von 
130—150 mm haben. 

Es soll nun Herrn Dr.-Ing. Dafinger gelungen 
sein, einen Abschneider zu konstruieren, welcher nicht 
nur unempfindlich gegen die verschiedene Geschwindig- 
keit des austretenden Tonstranges ist, sondern auch der- 
art einfach gestaltet ist, daß er in jedem Ziegelwerk, wo 
es sich um Massenlıerstellung von Mauerziegeln handelt, 
in Verwendung genommen werden kann, ohne besonders 
geschulte Arbeiter zu erfordern. Der Apparat ist, wie ich 
dem Vortrage des Herrn Ludwig Hinterschweiger 
jr., Maschinenfabrikant zu Lichtenegg (Oberösterreich), auf 
der Hauptversammlung des Oesterreichischen Tonindustrie- 
Vereins entnehme (Fig. 4, 5, 6 und 7), in nachfolgender 
Weise zusammengestellt: Der austretende Tonstrang ge- 
langt auf ein endloses Transportband aus Filz oder Leder, 
welches in der Nähe des Mundstückes über eine Rolle, 
und in der Nähe des Abschneider-Mechanismus über eine 
zweite größere Rolle läuft. Das Transportband wird durch 
eine mit ihrem Eigengewicht wirkende Spannrolle immer 
in Spannung gehalten. Auch bei diesem Abschneider wird 
die Kraft des austretenden Tonstranges dazu verwendet, 
den Abschneidemechanismus zu betätigen, und zwar un- 
abhängig von der Geschwindigkeit des Tonstranges wird. 
was aus den angedeuteten Gründen sehr wichtig erscheint, 
eine Schleifkupplung mittels Riemen vom \Vorgelege aus 
angetrieben, welche bewirkt, daß die Geschwindigkeits- 
unterschiede ausgeglichen werden. 

Die große Trommel, angetrieben vom Transportband 
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und von der Schleifkupplung, erzeugt durch ein Zahn- 
räderpaar die Betätigung des Abschneidemechanismus, 
welcher darin besteht, daß zwei Armkreuze mit je drei 
Armen, zwischen welche der Abschneidedraht gespannt 
wird, in Drehung versetzt werden. Oberhalb des Ab- 
schneideapparates ist eine Kulisse angebracht, in welcher 
drei Drähte geführt werden. Sie ist aus der Fig. 7 er- 
sichtlich. Es ist hierbei wichtig, daß die Kurve B— C 
entsprechend konstruiert wird. Sie ergibt sich aus den 
Schnitten der wagerechten Bewegung des Tonstranges 
und der rotierenden Bewegung des Abschneidedrahtes. 
Durch diese Führung, die für jede Ziegellänge leicht zu 
ermitteln ist, wird ein absolutes Geradeschneiden des Zie- 
gels ermöglicht. Die übrigen Teile der Kulisse, und zwar 
der obere und der untere Teil, sind in ihrer Ausbildung 
von weniger Wichtigkeit; es kommt lediglich auf das 
Stück A—B—(C an. Durch diese Kulisse wird auch die 
Länge des Ziegels bestimmt; die Konstruktion ist derartig 
eingerichtet, daß bei verschiedenen Ziegellängen, die mit 
Rücksicht auf das Schwindmaß von den verschiedenen 
Werken nicht außer Acht gelassen werden darf, die Kurve 
zwischen B und C dem jeweiligen Fall angepaßt und aus- 
gewechselt werden kann. 

Das Schneiden der Ziegel erfolgt derart, daß der 
Tonstrang nicht, wie sonst üblich, der Quere nach, son- 
dern der Länge nach geteilt wird, wodurch ermöglicht 
ist, daß vier Ziegel auf einmal zum Abschneiden ge- 
langen. Im übrigen steht der Teilung des Tonstranges 
in der Quere nichts im Wege; es brauchen nur noch 
Armkreuze eingesetzt werden. — Wie bereits erwähnt, 
dient eine Schleifkupplung dazu, Ungleichheiten, die in 
der Geschwindigkeit des Tonstranges entstehen, auszu- 
gleichen, so daß ein gerader Schnitt absolut sicher ist. 
Diese Schleifkupplung besteht aus einer Riemscheibe, die 
mittels Vorgelege angetrieben wird und deren Tourenzahl 
so eingestellt ist, daß sie der Tourenzahl der Trommel, 
welche den Abschneidemechanismus betätigen soll, etwas 
voreilt. 

Tritt nun der Fall ein, daß durch ein schwächeres 
Beschicken der Presse der Tonstrang nach dem Verlassen 
des Mundstücks an Geschwindigkeit abnimmt, so wird 
das Transportband durch die Schleifkupplung mitgenom- 
men und der Tonstrang in seiner notwendigen Geschwin- 
digkeit erhalten. Erreicht der Tonstrang durch reguläres 
Beschicken der Presse wieder seine normale Geschwindig- 
keit, so läuft die Riemscheibe der Schleifkupplung wieder 
mit. Bei rascherem Lauf des Tonstranges als normal hat 
die Kupplung keine Arbeit zu leisten. Es ist somit diese 
Kupplung ein regelrechter Regulator zum Ausgleich der 
verschiedenen Geschwindigkeiten des Tonstranges und 
iener Teil des Apparates, welcher es ermöglicht, gleich- 
mäßig lange und gerade geschnittene Ziegel zu erhalten. 


(Schluß folgt.) 
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DIE FESTIGKEIT VON ZUSAMMENGESETZTEN VORGESPANNTEN SÄULEN. : 


Von Dr.-Ing. W. Rehfus, Charlottenburg. 
(Schluß von S. 570 d. Bd.) 


V. Beispiele. 

Beispiel 1. 

Es sollen die Querschnitte und die Verspannung 
einer aus Stange und Rohr zusammengesetzten Säule 
(Fig. 21) bestimmt werden, die imstande sind, in der 
Zugrichtung 50000 kg, in 
der Druckrichtung 150000 kg 
~+ zu übertragen. Die Länge 

i der Stange beträgt 2800mm, 
die Länge des Rohres beträgt 
2000 mm. Das Material der 
Stange sei Stahl, besitze 
einen Elastizitätsmodul £s == 
2200000 und lasse eine Zug- 
beanspruchung an = 1000 
kg/gem zu. Für das aus 
Gußeisen bestehende Rohr 
gelte: 

Er = 900000, 

Pa = 800 kgl/gem. 


ls =2800 


Wenn die Stange mit 
on = 1000 kg/qcm bean- 
sprucht wird, längt sie sich 


das Rohr dagegen verkürzt sich bei der angegebenen Be- 
anspruchung pn um: 
D a 2000 
Er 900000 
Um ein Abheben der Stange vom Rohr zu vermeiden, 


A l = Pa == 1,78 mm. 


muß 
dl = 21; 


sein; wir müssen daher die Beanspruchung des Rohres 


im Verhältnis 


Al, _ 1,27 
dl, 1,78 
verkleinern, weshalb 
| 1,27 
Prg == 800 1.78 = 570 kg/gem 
wird. 
Der Querschnitt der Stange ist 
dann: 
50000 
F, Bei "1000 = §0 qcm, 
und der des Rohres: 
570 
und die Vorspannung müßte 
Se: Rg 50 - 150 


Ve re 
sap oo 


betragen. Wir berechnen jedoch aus Sicherheitsgründen 


die Säule für den 1,5fachen Betrag der Vorspannung, 


also für l 
m: V = 1,5 : 37,5 X 56000 kg. 


Die Beanspruchung wird dann nach den auf S. 569 
angegebenen Formeln 4 und 5: 


TN i Re ER | 
Oa max = ox |i t S; + R, (m D| 


150 
= 1000 |: t 50150 


= 1375 kg/qcm; 


15-1) 


Pmax == Prg í Tr ee (m — D| 


= 570| (1,5 — | 


l t 50150 
— 640 kg/qcm. 
Die Beanspruchung der Stange ist zu hoch, und wir 
müssen daher den Querschnitt von Stange und Rohr im 
Verhältnis 
Omax 1375 n 
ne = Tooo ~ 1,375 
vergrößern. Demnach erhalten wir als Resultat 
s = 50 : 1,375 = 69 qcm, 
1375 


wobei Omax == 


| 
Y 


` | 
\ 


Eg 


RT 


Fig. 22. 


F, == 264 - 1,375 = 363 gem, 


640 | 


1,375 
Erforderliche Vorspannung —= 56000 kg. 

Die elastische Nachgiebigkeit der Säule ergibt sich 

aus den Festigkeitswinkeln « und 8 für Stange und Rohr: 

Fs - Es _ 69 - 2200000 


tg a = — - 


-- =— 54200. 
l; 2800 
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Um eine anschauliche Darstellung des Winkels zu 
-i O . 
ermöglichen, soll für tg « der Maßstab BT gewählt 


werden. 
54200 
= — T — 0,54. 
tg «= 0000 i 
Analog wird: 


F,- E, 363 - 900000 


a u er, 
tg 2 = 05 2000. 100000 
tg y = tg a +- tg 8 = 2,17, 
d. h. 2t = 2,17 - 100000 = 217000, | 
dl, 
oder bei je 1000 kg Be- | F 


lastung der Säule ist ihre 
elastische Dehnung : 


Fig. 23. 


p= S _ 100 _46 
' 2170000 217000 1000 
Das Diagramm für diese Säule zeigt Fig. 22. 
Beispiel 2: 
Für den Fall, daß die Belastung derselben Säule in 
beiden Richtungen 100 t beträgt, wird die Berechnung 


folgendermaßen werden: 


nm. 


Siia = 100 000 kg, Riiaga = 100000 kg. 
în = 1000 kg/qcm, Pu = 800 kgfgem, 
E, = 2200000, E; = 900000, 
k = 2800 mm, l, == 2000 mm, 
2800 
dl, = 1000 - ——— = 1,27 
i 220000 mm 
2000 
dl, == 800 . <—-- = 1,7 
r 00 900000 1,78 mm 
Die Beanspruchung des Rohres müssen wir daher auf 
1,27 
Prg = 800 - I 570 kg/qcm 
ermäßigen. 


R max =1001 
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Die Vorspannung, deren kleinstes Maß 
100 - 100: 
= — = 50t 
Ya 100 + 100 
beträgt, vergrößern wir auf 
m: V=15 50 = 75t. 
Die Beanspruchungen werden dann: 


Rz _ 
ee M D 


== 1250 kg/gcm: 


Omax — (sg 


Sg 
Sg + Rg 
100 
= 570 [ + 100 F 100 (1,5 — ) 
= 715 kg/gem. 
Um wieder die normalen Beanspruchun- 
gen zu erhalten, müssen wir die Quer- 
schnitte mit 


Pmax — Prg fi + (m — n| 


Smax 1250 
= -—— = 1,25 
On 1000 f 
multiplizieren. Wir erhalten demnach für 
100000 1250 
F, = —— .1,25=| cm; = --— =1000 
å ao 00qcm: Smax 125 1000kg/qcm 
1000 715 
PF; = auDuny, 1,25=175 Š Pmax = --——=570 ” 


715 1,25 
Bei einer Vorspannung von 75 t. 
Der Festigkeitswinkel ist für die Stange: 
F, 
tga = k 2 
__ 100 - 2200000 
2800 - 10° 


und für das Rohr ebenso groß: 


= 0.785 


175- 900000 __ nee 
2000 : 10° 


Daher wird: 

tg y = tg « + tg f = 1,57. 
Die elastische Dehnung der Säule ist daher 
Si „1000 64 


—— 


157000 1000 m 


hl = ee 
i 157000 


auf je 1000 kg Belastung. 
Das dazugehörige Diagramm ist in Fig. 23 dargestellt. 


DIE GEWICHTSBESTIMMUNG HYDRAULISCHER PRESSEN. 


Von Ingenieur Hugo Friedmann, Frankfurt a. M., Eschersheim. 
© (Schluß von S. 567 d. Bd.) 


U. Kopfstück. 
Von einer strengeren geometrischen Untersuchung 
dieses Teiles kann bei den großen, teils bedingten, teils 


willkürlichen Verschiedenheiten der Formgebung nicht die 
Rede sein. Man möchte sogar vermuten, daß sich für 
die Gewichtsbestimmung überhaupt keine allgemein gül- 
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tigen Mittel angeben lassen. Die Durchrechnung einer 
großen Zahl von !Ausführungen hat jedoch das günstige 
Ergebnis gezeitigt, daß sich die tatsächlichen Gewichte 
sehr nahe um jene Werte gruppieren, welche bei Auf- 
fassung des Kopistückes als einfachen Balken unter Ver- 
wendung einer empirischen, von Detailformen unabhän- 
gigen Konstanten errechnet werden. u 


Fig. 7. 


Fig. 6 und 7 stellt das Schema eines solchen Balkens 
dar. Sein Gewicht muß jedenfalls mit den folgenden 
Größen wachsen: 


a) Dem Biegungsmoment; dieses ist bei zentraler 
PE er a ; , 
Einzellast F’ für eine auf die Breite b ver- 


teilte Druckkraft lautet die allgemeine Formel für 
das Biegungsmoment: 
P | b 

b) Dem Volumen eines ideellen Vollbalkens 1l- h- B. 

Andererseits wird das Gewicht herabgedrückt durch 
die Vergrößerung: 

a) Der auftretenden Spannungen o, und o,. 

b) Des Widerstandsmoments !/, B h?. 


Wir schreiben also versuchsweise die Formel: 
b 
en 
Bee | 33) 
O; + Od h 
Die Bieite 3 verschwindet durch die Wechselwirkung von 
Volumen und Wider- Schmitt A-B 


standsmoment; ebenso —yf2 


bleibt der Einfluß von %4 
auf die erste Potenz be- 
schränkt. 

Tatsächlich stim- 
men, wie gesagt. die 
Rechnungswerte aus 
Gleichung 33 vorzüglich 
mit den Ausführungen | 
überein. Die Konstanten der Tab. 3 genügen bei sorg- 
fältiger konstruktiver Durchbildung den verschiedensten 


IN 


I 


N 


ff 


Fig. 10. 


Tabelle 3. 
a 4 Säulen | 2 Säulen 
| ! 
Gußeisen . -=--> c = 0,0185 c -= 0,0160 
= -— 0,0175 
Stahlguß . © j c = 0,0200 c 


Querschnittsformen, weil der Nenner gz 4 oa die spezielle 
Art der Materialausnutzung im gefährlichen Querschnitt 
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berücksichtigt. Die Konstanten sind als Mittelwerte aus 
einer großen Reihe von Beispielen mit I-, O-, ı- und 
L3 -Form gewonnen worden. In jeder Gruppe finden sich 
Abweichungen vom Rechnungswerte bis etwa + 10 v.H, 
die im wesentlichen durch unvorteilhafte Formgebung, 
besonders nach den Seiten zu, bedingt sind. 

Wo es irgend angeht, soll man die Querschnittsform 


Fig. 8. Fig. 9. 


so wählen, daß die hohe Druckfestigkeit des Materials 
ausgenutzt und damit die Summe ø, 4 os möglichst groß 
gehalten wird. Deshalb empfehlen sich die Querschnitte 
nach Fig. 8 und 9. Die Stege können leider nie so leicht 
gehalten werden, wie für Gußeisen wünschenswert wäre, 
so daß man äußerstenfalls os = 2 o, erzielt. Mit: 

k; = 200, ka = 400 für Gußeisen, 

kz = 450, ka = 600 für Stahlguß 
erhalten wir für Voranschläge die vereinfachten Formeln. 

Für Gußeisen: 


| 2) 
== ; 0: Di, Ze] | eae o 
Gk 29. 10 P h | > 
Für Stahlguß: 
| b 
z= P. --I—,.]) nn‘ 3) 
Gx 18 - 10 P h \ 3 


Formel 33—35 können selbstverständlich auch für die 
Kopistücke von Kniehebel- und anderen mechanischen 
Pressen verwendet werden. 


IV. Tragstück. 

Für die Ausführung mit Walzträgern. welche bei 
A leichtem Pressen und 
großen Spannweiten 
recht vorteilhaft sein 
kann, ist die Gewichts- 
bestimmung ohne weite- 
res gegeben. — Stücke 
ausGußeisen oder Stahl- 
guß nach Fig. 10 undl! 
sind ganz ähnliche Or- 
gane wie die Kopfstücke 
und nach denselben Formeln zu berechnen. Die Konstante 

darf um ein Geringes niedriger eingesetzt werden. 


U 


N 


N 
RÜIIIIIIIUIIIRRÜıQÜQÜ''Y 


ANNEETETTTETER N 


Fig. 11. 


V.Tragarme am Zylinder. 


Ein besonderes Tragstück aus Guß wird nur dam 
verwendet, wenn infolge großer Breite der Preßfläche die 
Säulen weit vom Zylinder abrücken, oder wenn man bei 
großen Kräften den Zylinder von Biegungsbeanspruchun 
gen und insbesondere von den gefährlichen Zugbean 
spruchungen an der Wurzel der Arme freihalten will. 
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Andernfalls bildet man die Angriffspunkte der Säulen mit 
dem Zylinder zusammen zu einem Gußkörper aus. Wir 
können hier drei Formtypen unterscheiden. 

a) Augen für leichte, enge Ausführungen. Die Be- 
rechnung an Hand der Zeichnung ist einfach, auch wenn 
dieselben etwas vom Zylinder abstehen und durch Rippen 
getragen werden. 

b) Schwere Butzen nach Fig. 12 und 13. Diese 
sind bei großen Kräften zu verwenden, wenn die Säulen 
eng an den Zylinder geschlossen sind oder nur eine ver- 
hältnismäßig geringe Ausladung haben. Aus konstruktiven 
und gußtechnischen Gründen ist es unmöglich, diese 


Fig 12 


NYY 


WL 


Fig. 13. 


Teile als Träger von geringstem Materialverbrauch aus- 
zubilden. Die Wandstärken und damit das Gewicht sind 
abhängig von der Zylinderwandstärke S, und vom Säulen- 
durchmesser, Größen, die ihrerseits außer von der Druck- 
kraft noch von anderen Faktoren bestimmt sind. Hier- 
durch wird vielfach eine sonst unerwünscht große Stärke 
6, der senkrechten Stege festgelegt. Das hat zur Folge, 
daß durch Vergrößerung von /7 nichts gewonnen wird, 
ja daß das Gewicht hierbei, weil ô, rechnungsmäßig bald 
kleiner als ausführbar wird, sogar noch wächst. Bei 
geringer Ausladung darf man deshalb Æ nur ganz wenig 
größer wählen, als bei vollem Rechtecksquerschnitt erfor- 
derlich wäre.') 

Die große Stegstärke hat weiter zur Folge, daß der 
Schwerpunkt nur wenig unter die Mitte gerückt werden 


1) Die Anordnung nach der rechten Hälfte des Grundrisses 
der Fig. 13, bei welcher zwei möglichst nahe zusammengerückte 
Säulen an einem gemeinsamen Butzen angreifen, gibt aus 
demselben Grunde wesentliche Gewichtsersparnis. 
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könnte, so daß o, — øa wird. Eine. schwächere Aus- 
bildung des Druckgurts ist auch. gar nicht empfehlens- 
wert; denn durch die elastische Deformation des Viereck- 
verbands, bestehend aus Kopfstück, Säulen und Zylinder 
(oder Tragstück) tritt bei A in Fig. 14 eine .nach außen 
gerichtete Zugspannung auch in diesem Teil auf, mitunter 
von erheblicher Größe. — Schließlich ergibt auch die 
detaillierte Nachrechnung, daß bei einem bestimmten 
Material Variationen der Spannungen wie der Bauhöhe /7 
innerhalb der fraglichen Grenzen ohne fühlbaren Einfluß 
auf das Gewicht bleiben. Wir berechnen daher das Ge- 
wicht eines Butzens, bezugnehmend auf Fig. 12 und 13, 
nach der Formel 

Gb = c» - Ph a - (a + d) a.. 36) 
Hierbei ist Pe die auf den einzelnen Butzen entfallende 
Säulenkraft, also die Hälfte oder ein Viertel der Druck- 
kraft P. Es berechnet sich ferner: 


o= wilata 


Elastische Linie 


Fig. 14. 


Hierin bezeichnet S, die Zylinderwandstärke. 
Für Gußeisen ist K= l2; a a oe a e a 838) 
Für Stahlguß ist Ke e e a E a a u 99) 

Schließlich ist zur Benutzung am bequemsien die 
Form: 


K P 0 
Pe B D | en . $ 40) 
Gg = 103 a a + a- i+ ES 


wobei P die gesamte Druckkraft und 8 die Anzahl der 
Säulen bezeichnet, so daß wir unmittelbar das Gewicht 
sämtlicher Butzen erhalten. 

c) Tragarme am Zylinder. Die Grenze zwischen 
diesen und den vorbesprochenen Formen läßt sich natur- 
gemäß nicht scharf bezeichnen. Im allgemeinen wird 
man die Teile als Tragarme auffassen können, wenn die 
Ausladung groß genug ist, um sie als Träger mit gegen 
die Wurzel zu wachsender Höhe ausbilden zu können. 
Für die Gewichtsbestimmung betrachten wir den Zylinder 
mit seinen Armen zusammen als einen Balken von der 
gleichen Art wie das Kopf- oder Tragstück und können 


= un i i m eg ee ner pen mi, (aim 
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deshalb auf Gleichung 33 zurückgreifen. Das Verhältnis 
von o, und oa ergibt sich aus dem Querschnitt an der 
Armwurzel. Man bestimmt dann entweder ein ideelles A 
durch Fortsetzung des Linienzuges bis zur Mitte (siehe 
Fig. 15) oder, wenn es untunlich erscheint, einen anderen 
Weıt als die größte Armhöhe zu verwenden, setzt man 
die Spannungen in 33 etwas höher als sonst zulässig 


ein, da für den gefährlichen Querschnitt der Arme das 
Biegungsmoment bereits unter das für den Balken als 


Ganzes maßgebende Maximum gesunken ist. Das Gewicht 
sämtlicher Arme beträgt schließlich: 


Ga == ca c Gk sa a a a A 


ca = 1,2 bis 15. . 2 . . . 42) 


VI. Minimalgewicht der ganzen 
Maschine. 
In den vorhergehenden Abschnitten sind die Mittel 
zur überschlägigen Gewichtsbestimmung der einzelnen 
Hauptteile einer einfachen hydraulischen Presse getrennt 


Fig. 15. 


angegeben. Die Minimalbedingungen sind, soweit sie 
sich nicht ganz von selbst ergeben, bei Zylinder und 
Kolben nämlich, eingehend untersucht worden. Es*er- 
übrigt noch, den Einfluß der Preßplattenbreite, welche 
durch den jeweiligen Verwendungszweck der Presse vor- 
geschrieben ist, auf das Gewicht der Anlage zu studieren. 
Dasselbe ist meistens bedeutend, denn einerseits bestimmt 
eine große Preßplatte unmittelbar die Spannweite / von 
Kopf- und Tragstück (Gleichung 33). Zum anderen muß 
eine Arbeitsfläche, deren Maße nach oben oder nach 
unten wesentlich von dem für den Zylinder günstigsten 
Außendurchmesser abweichen, auf die Zylinderabmessungen 
zurückwirken und besondere Minimalgewichtsbedingungen 
für das ganze Aggregat von zusammengehörigen Körpern 
ergeben. Wir haben hierbei zwei Fälle zu unterscheiden. 

a) Die Preßfläche ist schmäler als der Zylinderaußen- 
durchmesser. Die Säulen werden jedenfalls ganz eng 
an den Zylinder gelegt und greifen an Augen oder Butzen 
an, wie sie in Abschnitt V, a- oder b besprochen sind. 
Verringert man nun den Zylinderdurchmesser, bis die 
Säulen schließlich ganz an die Preßplatte rücken, so 
bleiben die Augen oder Butzen fast unverändert, nur Ch 
ändert sich in geringem Maße entsprechend Gleichung 37. 
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Das Gewicht von Zylinder und Kolben wächst, das Kopf- 
stück wird dagegen leichter, da die Faktoren / und 


| — z) in Gleichung 33 vermindert werden. Es ist je- 


doch zu berücksichtigen, daß gleichzeitig auch das im 
Nenner stehende A meist verkleinert werden muß, so daß 
das Kopfstückgewicht nicht so intensiv reduziert wird, 
wie man auf den ersten Blick anzunehmen versucht ist. 


Zur übersichtlichen Darstellung stellt man eine kleine 
Tabelle für verschiedene Durchmesser zusammen, welche 
einerseits die Reihe der Gewichte von Zylinder plus Kol- 
ben, anderseits die zugehörigen Kopfstückgewichte ent- 
hält. Das Minimum der Summe dieser beiden Werte ist 
für den Minimalpunkt der ganzen Anlage maßgebend. 
Bei Verwendung von verschiedenen Materialien sind natür- 
lich wieder statt der Summen der Gewichte oder neben 
diesen die Summen der Preise zu ermitteln. 


Unter Umständen schließt sich hier eine weitere 
Minimalbestimmung zwischen Kopfstück, Butzen und den 


Fig. 16 


sonst indifferenten Säulen an. Wie der Vergleich zwischen 
Fig. 16 und 17 zeigt, ist es nämlich möglich, mit den 
Säulen näher an den Zylinder heranzukommen und damit 
an Spannweite des Kopfstückes und Ausladung der Butzen 
zu sparen, wenn man dieselben so tief legt, daß für die 
Auflage des untern Säulenkopfs durch den zurücktreten- 
den Kugelboden Platz gewonnen wird. Die Säulen werden 
aber entsprechend länger und die Entscheidung ist wieder 
in jedem Fall durch Aufstellung der Gewichts- resp. 
Preissummen zu finden. Prinzipiell ist allerdings die An- 
ordnung nach Fig. 17 durchaus vorzuziehen, weil die 
Zugspannungen aus den Butzen am Kugelboden - viel 
günstiger abgefangen werden als am zylindrischen Teil. 
Bei Anordnung nach Fig. 16 ist deshalb zum mindesten 
eine lokale Verstärkung des Zylinders am untern Angriffs- 
rand der Butzen vorzuseheu. — Das Gleiche gilt übrigens 
für weit ausladende Tragarme nach Fig. 15. 


b) Ist die Preßfläche breiter als der günstigste Zy- 
linderaußendurchmesser, dann ist die Spannweite des 
Kopfstücks durch den Säulenabstand unveränderlich fest- 
gelegt und sein Gewicht kommt für die Minimalbestim- 
mung nicht in Frage. Dafür ist hier in ähnlicher Weise 
wie unter a die Minimalsumme zwischen den beiden 
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Reihen der Gewichte von Zylinder plus Kolben einerseits 
und den Tragarmen anderseits zu suchen. Man wird mit 
dem Zylinderdurchmesser über den für Zylinder allein 
günstigsten Wert hinausgehen dürfen, solange die Ge- 
wichtsvermehrung durch Ersparnisse an den Tragarmen 
vermöge ihrer geringen Ausladung wettgemacht wird. 
Natürlich sind, wie überall, Rücksichten auf Formgebung, 


Polytechnische Rundschau 589 


Herstellung, Bedienung usw. über die Gewichtsersparnisse 
hinaus maßgebend. 

Wird ein eigenes Tragstück oder eine Walzträger- 
konstruktion verwendet, so vermindert sich deren Gewicht 
durch Vergrößerung des Zylinders nur um ein geringes, 


entsprechend der Vergrößerung der Auflagefläche (b in 
Gleichung 33). 
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Die Gasfeuerung der Dampfkessel auf Hütten- 
werken wurde bisher vielfach recht unrationell betrieben, 
weil das zur Feuerung verwendete Gas meist im Ueber- 
fluß vorhanden war. Die Verhältnisse liegen hier an sich 
schon viel ungünstiger wie bei der Kohlenfeuerung. Der 
pyrometrische Effekt der Gichtgasfeuerung ist in der Regel 
weit geringer als der der Kohlenfeuerung. 
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Fig. 2. 


Der Druck in den Gasleitungen ist dauernden Schwan- 
kungen unterworfen, weshalb es nicht möglich ist, die 
Verbrennungsluft dauernd günstig einzustellen. Man müßte 
schon, wie es bei den Gasmotoren der Fall ist, zu dem 
Ausweg einer selbsttätigen Luftregulierung greifen, um 
stets gleichartiges Gemisch unter den Kessel zu bekom- 


men und die Wärme richtig ausnutzen zu können. Durch 
Undichtheiten im Mauerwerk kann außerdem viel Luft 
nachgesaugt werden, welche ebenfalls größere Wärme- 
mengen durch den Schornstein entführt. 

Da das Gichtgas in der Regel nur schlecht gereinigt 
zur Verwendungsstelle gelangt, bilden sich Staubablage- 
rungen an den Heizflächen der Kessel, welche die Güte 
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Fig. 3. 


der Wärmeübertragung beeinträchtigen. In Fig. I sind 
die prozentualen Verluste dargestellt, die sich aus einer 
unrichtigen Gemengezusammensetzung ergeben. Aus der 
Darstellung ist zu entnehmen, daß die Verluste am meisten 

fühlbar werden bei Gasüberschußi, was | 


ja eigentlich klar ist, weil das Gas GG A, / 
| 


der Energieträger ist. f 


Bei 20 v. H. Gasüberschuß und 
400° C Abgastemperatur würde der 
Wärmeverlust bereits 40 v. H. tetra- 
gen. Es ist also stets ein kleiner 
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Fig. 4. 


Luftüberschuß anzustreben, um die verhältnismäßig großen 
Verluste durch zu reiches Gemisch mit Sicherheit zu ver- 
meiden. 

Der in Fig. 2 dargestellte Gasbrenner von Dolinski 
ist aus dieser Erwägung heraus entstanden. Er besteht 
aus einem in das Kesselmauerwerk eingefügten Düsen- 
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apparat mit einer inneren, einer äußeren und einer mitt- 
leren Düse und einem abklappbaren Gehäuse. Durch die 
äußere Düse wird die vorgewärmte Luft zugeführt; durclı 
die innere Düse, welche mittels des kleinen Handrades 
reguliert werden kann, wird nach Bedarf kalte Nebenluft 
zugelassen und durch den ringförmigen Querschnitt der 
mittleren Düse tritt das Gas ein. Außen vor der mitt- 
ieren Düse befindet sich eine als Gemischregulator aus- 
gebildete Drosselklappe, welche die Zusammensetzung des 
Gemisches selbsttätig konstant erhalten soll. Sie besteht 
aus einer dünnen Blechplatte, die auf den Schneiden von 
Winkelhebeln gelagert ist. Diese Drosselscheibe ist der- 
art ausbalanciert, daß sie bei zunehmendem Gasdruck den 
Zuströmquerschnitt um ein bestimmtes Maß schließt und 
bei abnehmendem Gasdruck öffnet. 

Voraussetzung für das gute Funktionieren dieser Re- 
guliereinrichtung ist natürlich, daß das den Regler pas- 
sierende Gas ziemlich staubfrei ist, da sonst infolge Ver- 
schmutzung bald ein Versagen eintreten würde. 

- Eine andere Konstruktion von Gasbrennern für Koks- 
ofengas zeigen Fig. 3 und 4. Bei diesen Brennern, Bau- 
art Terbeck, wird von einer Verbrennungskammer 
ganz abgesehen und der Brenner unmittelbar in das 
Flammrohr verlegt. 

Die Luft wird hier teils zentrisch durch die innere 
Düse als Primärluft, teils am Umfang der Gemischdüse 
als Sekundärluft zugeführt. Der Eintritt des Gases erfolgt 
durch eine zur Primärluftdüse konzentrische Düse. Durch 
diese Anordnung wird eine innige Mischung von Gas 
und Luft bezweckt. Sowohl die Eintrittsquerschnitte zur 
Primärluftdüse als auch die zur Sekundärluftdüse können 
von Hand reguliert werden; erstere durch eine kegelför- 
mige Scheibe, letztere durch einen Ringschieber. [Stahl 
und Eisen, Jahrgang 1911, Nr. 27.] 

Eine bemerkenswerte dampfhydraulischeSchmiede- 
presse, dargestellt in der nebenstehenden Figur, zeigt 
folgende Einrichtung: 

Auf einem Untergestell U mit Chabotte 7 stehen 
vier zylindrische Säulen X X, welche die hydraulischen 
Zylinder und die Dampizylinder tragen. Der hydraulische 
Druckkolben B trägt an seinem unteren Ende einen Kreuz- 
kopf H H, der an den Säulen X X geführt ist. Auf der 
unteren Seite des Kreuzkopfes Æ ist der Bär S befestigt. 
Der Kreuzkopf wird mit Hilfe der Dampizylinder RR an- 
gehoben. Durch Beaufschlagen der oberen Dampfzylinder- 
seite A mit Dampf wird die Kolbenstange C in das Preß- 
wasser des hydraulischen Zylinders P gedrückt, wobei 
die Kraftwirkung auf den Plungerkolben D übersetzt wird. 
Der Druckwasserzylinder P, die Balancezylinder 7 und 
ungefähr ein Drittel der Druckhaube W sind mit Wasser 
gefüllt. In der Druckhaube W befindet sich Preßluft von 
etwa 45—50 at Spannung. Die Querschnitte der Wasser- 
zylinder F und des Druckreservoirs W sind gleich gehal- 
ten, um ein Ausbalancieren zu bewirken. Infolge des 
Luftdrucks in W wird, wenn sich im Raum A kein Dampf 
befindet, durch das geöffnete Kegelventil V hindurch Druck- 
wasser in den Pumpenzylinder P gepreßt und auf diese 
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Weise der Dampfkolben in eine beliebige Höhenlage ge- 
hoben. Die Wirkungsweise der Maschine ist ausgezeich- 
net, da sie vor anderen Systemen verschiedene große 
Vorteile voraus hat. Es ist vor allen Dingen kein schäd- 
licher Raum vorhanden: der Dampfkolben arbeitet von 


Anfang an gegen den vollen Widerstand. Zwischen Dampf- 
pumpenkolben und Druckwasserkolben herrscht also stets 
Kraftschluß. Von sehr günstiger Wirkung ist ferner, daß 
die Erzeugung und Nutzbarmachung des Druckes in dem- 
selben Zylinder vor sich geht, so daß Uebertragungs- 
verluste vermieden werden. [Journal of the American 
Society of Mechanical Engineers, Juli 1911.) 


Ein neues optisches Pyroskop wird von der 
Shore Instrument and Manufacturing Com- 
pany in New-York auf den Markt gebracht. Die meisten 
optischen Pyrometer, die die Temperatur durch die Inten- 
sität der von dem glühenden Körper ausgehenden Strah- 
len zu bestimmen gestatten, hatten den großen Nachteil, 
daß ihre Konstruktion übertrieben subtil und kostspielig 
war. Der oben genannte Apparat, welcher in Fig. I und 2 
abgebildet ist, scheint in dieser Hinsicht einen wesent- 
lichen Fortschritt darzustellen. Anstatt einer elektrischen 
Lampe besitzt das Instrument nur eine gewöhnliche Pe- 
troleumlampe zum Vergleichen der von dem glühenden 
Gegenstand ausgehenden L.ichtstrahlen. Aus Fig. 2 wird 
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das Prinzip des Apparates ersichtlich. Der Lichtpunkt A 
ist die kleine Flamme der Petroleumlampe. Die Strahlen 


dieser Flamme treffen zunächst auf eine Sammellinse B 
und nach Passieren der- 


selben auf ein farbiges 
Diaphragma C, um die 
Farbe des Strahlenbün- 
dels der Farbe des rot- 
glühenden Körpers (520 
bis 920° C) anzupas- 
sen. Das auf diese 
Weise filtrierte Licht- 
strahlenbündel beleuch- 
tet den Schirm D und 
den in dem Teleskop 
darunterliegenden Me- 
tallspiegel 7. Blickt 
man durch das Okular 
des Teleskops Z, so er- 
blickt man zunächst das 
Bild des von der Petro- 
leumlampe belichteten 
Metallspiegels F, zugleich aber auch das Bild des erhitzten 
Körpers, das durch ein Weitwinkelobjektiv G projiziert 
wird. Der Metallspiegel F befindet sich in der Fokus- 
ebene des Okulars, wodurch eine optische Täuschung er- 
zielt wird in der Weise, daß die beleuchtete Scheibe flach 
auf dem zu untersuchenden Arbeitsstück erscheint, ganz 
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gleichgültig, wie weit dasselbe entfernt ist. Beide Licht- 
flächen zeigen dabei einen Helligkeitsunterschied. Wenn 
man nun durch Drehen an der Scheibe Æ in Fig. 1 das 
Diaphragma verstellt, so lāßt sich schließlich erreichen, 
daß die Helligkeit der Flächen vollkommen übereinstimmt, 
daß also das Bild der Beleuchtungsscheibe auf dem Ar- 
beitstisch verschwindet. Auf der empirisch graduierten 


Trommel K kann dann ohne weiteres die Temperatur 
des Arbeitsstückes abgelesen werden. Desgleichen kann 
man auch die Trommel von vornherein auf jede beliebige 
Temperatur einstellen und durch dauernde Kontrolle fest- 
stellen, wann das Arbeitsstück die gewünschte Temperatur 
erreicht hat, worauf es aus dem Ofen herausgenommen 
wird. [Zeitschr. für praktischen Maschinenbau, 12. Juli 
1911.) 


—— 
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Die Dampikesse. Von Friedrich Barth, erschienen in 
Sammlung Göschen in 2 Bänden. Band I mit 43 Abbil- 
dungen enthält Kesselsysteme und Feuerungen, Band Il, 
mit 57 Abbildungen, Bau und Betrieb der Dampfkessel. 


Hier behandelt der durch viele Veröffentlichungen im 
gleichen Verlage bekannte Verfasser auf gedrängtem Raum 
ale für das gesamte Kesselwesen wichtige Punkte. Das 
Werk wendet sich sowohl an den Spezialisten, dem es als 
Nachschlagebuch gute Dienste leisten kann und Erfahrungs- 
werte aus dem praktischen Betrieb übermittelt, als auch be- 
sonders an solche, die in ihrem Betrieb Dampfanlagen be- 
nötigen, ohne selbst mit dem Wesen solcher Anlagen ver- 
traut zu sein; es dürfte daher angebracht sein, auf den In- 
halt etwas näher einzugehen. 

Nachdem der Leser eingangs mit den Eigenschaften des 
Dampfes und der Brennstoffe, sowie mit den einzelnen Teilen 
einer Kesselanlage bekannt gemacht wurde, erhält er in den 
nächsten beiden Abschnitten eingehende Aufklärung über 
die Verbrennungsvorgänge und über alle zur Feuerungs- 
anlage gehörigen Teile vom Rost bis zum Schornstein. Zu 
der Frage ob natürlicher oder künstlicher Zug anzuwenden 
ist, nimmt der Verfasser in einer Weise Stellung, der man 
nur beistimmen kann, indem er als die Normalform den 
natürlichen Zug bezeichnet. 

Im folgenden Abschnitt wird die Wärmeübertragung be- 
handelt, wobei auch auf die Wirkung der im Betrieb auf- 
tretenden Verunreinigungen näher eingegangen wird. 

Ein kurzer Ueberblick über die gebräuchlichen Kessel- 
systeme beschließt den ersten Band. 

Der erste Teit des II. Bandes bringt die gesetzlichen 
Bestimmungen und daran anschließend die üblichen Berech- 
nungsmethoden für die einzelnen Teile der Anlage; hierbei 


werden auch die gebräuchlichen Formeln der Schornstein- 
berechnung angegeben. Bei der großen Verschiedenheit der 
neuerdings auftretenden Kesselkonstruktionen dürfte es sich 
dann, wenn der Schornstein für ein oder mehrere Kessel 
eines bestimmten Systems gebaut wird, empfehlen, sich den 
nötigen Zug für die Höchstleistung garantieren zu lassen 
und unter reichlichem Zuschlag für eventuelle längere 
Fuchsanlagen aus dem Zug die Höhe zu errechnen unter An- 
nahme heißen Sommerwetters. Es kann dann sogar der 
Fall eintreten, daß die Schornsteinkosten für die Wahl des 
Systems ausschlaggebend werden. 

Nachdem im V. Abschnitt bemerkenswerte Winke über 
die Betriebsführung gegeben sind, bringt der Verfasser im 
vorletzten Teil Tabellen sowohl über die Bau- als über die 
Betriebskosten in ähnlicher Weise wie im III. Bande seines 
Buches „Die zweckmäßigste Betriebskraft“; diese Tabellen 
sind namentlich für Projektierungsarbeiten sehr wertvoll, da 
sie ohne Einholung von Offerten gestatten, den wirtschaft 
lichen Effekt hinreichend genau vorher zu berechnen 
= ee der Verfasser noch einige Ratschläge 
e a a Kesseln, wobei hauptsächlich seine 

em Flerumrei ü i . 
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= „jener Teil der Mechanik, der - ausgehend von wenigen 
einfachen, allgemeinen, obersten Grundgesetzen (Prinzipien) 
-— amit Zuhilfenahme der mathematischen Theoreme auf 
streng deduktivem Wege die Bewegungen der Körper im 
allgemeinen, also die allgemeine Lehre von den Kräften und 
ihren mechanischen Wirkungen behandelt, wird die reine 
oder theoretische Mechanik genannt -- -- —.“ 
Durch diese in der Einleitung gegebene Begriffsbestimmun 
ist der Inhalt des Werkes und die Art seiner Behandlung ge- 
kennzeichnet. Der ganze Stoff verteilt sich auf 10 Kapitel, in 
denen nach einer grundlegende Definitionen enthaltenden 
Einleitung nacheinander die Statik des materiellen Punktes, 
Kinematik des Punktes, Dynamik des materiellen Punktes, 
Statik des linearen materiellen Punktsystems (Kettenlinien), 
allgemeine Grundprinzipien der Mechanik räumlicher mate- 
rieller Punktsysteme, Elemente der Kinematik eines starren 
Punktsystems, Statik des starren Körpers, Dynamik des 
starren Punktsystems und Prinzipien der Hydromechanik be- 
handelt werden. Als Anwendung der vorgetragenen Lehren 
sind — über den Rahmen einer reinen Mechanik ninaus — 
die Erscheinungen der Schwere eingehend erörtert. Ein 
kurzer Abschnitt ist der Reibung gewidmet. 

Vom Standpurkte des Ingenieurs aus, von dem an dieser 
Stelle allein die Rede sein soll, könnte man Anwendungen 
auf andere Erscheinungsgebiete vermissen. Man muß 
jedoch bedenken, daß Zweck und Ziel der ganzen Arbeit, die 
sich der Verfasser wohl mit gutem Grund so und nicht 
anders vorgesteckt hat, dadurch grundsätzlich geändert wür- 
den. Freilich wird man nicht umhin können, sich zu ge- 
stehen, daß die Anzahl der Ingenieure, welche ein unmittel- 
bares Interesse an einem solchen Werke haben, nicht allzu 
groß ist; verlangt doch der Beruf vom Ingenieur, mehr als 
die Fähigkeit, physikalische Begriffe durch die Vorstellung 
lebhaft zu erfassen, sie logisch tief zu durchdringen und 
auf ihre Elemente zurückzuführen. Demjenigen jedoch, der 
das Bedürfnis hat, seine Kenntnisse der reinen Mechanik in 
der angegebenen Richtung zu vertiefen, sei das Buch sehr 
empfohlen, zumal wegen der durchaus gründlichen Art der 
Darstellung, die durch mustergültige Abbildungen wirksam 
unterstützt ist. O. Mies. 


Mischen, Rühren, Kneten und die dazu verwendeten Maschi- 
nen. Yon HermannFischer. 90 Seiten, 122 Abbildun- 
gen. Leipzig. Otto Spamer. Preis geheftet 5,75 M, ge- 
bunden 7,00 M. 

Der Verfasser hat sich die Aufgabe gestellt, die beim 
Mischen von Stofien leitenden Grundsätze an der Hand von 
typischen Beispielen klarzulegen. Es werden vor allem die 
Methoden des postenweisen und des kontinuierlichen 
Mischens auseinandergehalten und für diese beiden Gruppen 
je nach der physikalischen Beschaffenheit der zu mischen- 
den Stoffe die wichtigsten Mischveriahren an der Hand von 
leichtverständlichen, gut ausgeführten Zeichnungen be- 
sprochen. Dem Techniker wird das Buch sagen können, 
welchen Typus einer Mischmaschine er für einen gegebenen 
/weck zu wählen hat. Mit Hilfe von Spezialkatalogen wird 
es dann in der Regel nicht schwer fallen, das am besten ge- 
eignete Modell zu finden. Manchem Leser wären vielleicht 
einige Zahlen über den Kraitverbrauch der wichtigsten 
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Mischmaschinen und Schätzungswerte über deren Misch- 
Kraft willkommen gewesen. So wünschenswert dies auch 
scheinen mag, so schwer ist es hier, genauere allgemeine 
Angaben zu machen. Das Buch ist besonders dem angehen- 
dem Praktiker zu empfehlen. W. D. Treadwell. 


Spinnen und Zwirnen. Von Dipl.-Ing. Hugo Glaiey. Mit 
einer Taiel und 80 Textabbildungen. Leipzig. Quelle 
& Meyer. Preis gebunden 1,25 M. 

Das Werkchen behandelt in knapper übersichtlicher 
Form die verschiedenen Methoden und Vorrichtungen zum 
Spinnen und Krempeln, sodann in besonderen Kapiteln das 
Verspinnen der mineralischen, pilanzlichen und tierischen 
Rohstoffe, das Zwirnen und Haspeln der Garne, und gibt am 
Schluß noch interessante Einzelheiten über das Packen und 
den Versand der fertigen Produkte. Die streng systema- 
tische Anordnung des Stoffes läßt das Werkchen als vor- 
züglich für den Unterricht geeignet erscheinen. P. 


Sicherheitseinrichtungen in chemischen Betrieben. Von 
Konrad Hartmann. 312 Seiten, 254 Abbildungen. 
Leipzig. Otto Spamer. Preis geheftet 15,50 M, gebunden 
17,— M. 

Der Veriasser stellte sich die Auigabe, vorbildliche 
Sicherheitseinrichtungen aus der chemischen Technik nach 
Maßgabe der gesetzlichen Vorschriften darzustellen. Eine 
große Zahl! von Schutzvorrichtungen technischer Betriebe 
werden -- zum großen Teil an der Hand von guten Zeich- 
nungen -- genauer beschrieben. Der Autor hat mit Recht 
die Schutzvorrichtungen der allgemeinen mechanischen Be- 
triebe in den Vordergrund gestellt. Unter diesen sind bei- 
spielsweise die verschiedenen Staubschutzvorrichtungen zu 
nennen, die Schutzvorrichtungen an Kraftmaschinen, an Ar- 
beitsmaschinen, wie Förder- und Hebemaschinen, Zerkleine- 
rungsmaschinen, Maschinen zur Bearbeitung von Holz und 
Eisen, Schutzvorrichtungen an Dampikesseln, Druckgeiäßen 
usw. Dieser wichtigste Teil des Buches ist nicht nur für 
Chemiker, sondern tür jeden im Betrieb tätigen Ingenieur 
von Bedeutung. Ein besonderer Teil des Buches ist den 
Schutzvorrichtungen gewidmet, die beim Arbeiten mit 
ätzenden, feuergefährlichen und explosiven Stoffen in Be- 
tracht kommen. Das Werk wird vielen gute Dienste leisten. 
Literaturangaben und die Erwähnung zahlreicher Maschinen- 
lieferanten machen das Buch zu einem wertvollen Nach- 
schlagewerk. W. D. Treadwell 


Erd- und Straßenbau \on H. Knauer. Zweiter Teil: 
Straßenbau. Leipzig und Berlin 1911. Teubner. 

Der Verfasser behandelt lediglich den Bau von Land- 
straßen. Den verhältnismäßig breitesten Raum nehmen natur- 
gemäß die Abschnitte über Linienführung, Querschnitts- 
bemessung, Befestigung und Unterhaltung der Straßen ein: 
einige kürzere Kapitel sind dem Einfluß der Fuhrwerke anui 
Abmessungen und Gefälle, den Nebenanlagen und den Vor- 
arbeiten gewidmet. Neuere Erscheinungen auf dem behandel- 
ten Gebiet sind nicht unerwähnt geblieben. Das Buch gibt 
einen kurzen Ueberblick über den Landstraßenbau. so daß es 
seinen Zweck. als Leitfaden für den Untericht an Bau- 
sewerkschulen zu dienen. wohl entsprechen dürfte. P. 


BEI DER REDAKTION EINGEGANGENE BUCHER. 


Mitteilungen des k. k. technologischen Gewerbe-Museums in 
Wien. Heft I und IM des XXI. Jahrgangs 1911. Volkswirt- 
schaftlicher Verlag Alexander Dau, Wien. 

Tabellen zur Berechnung von kontinuierlichen Balken in 
Eisenbeton und doppelt armierter Konstruktionen nchst meh- 


reren Hilistabellen für einfach armierte Konstruktionen. Zum 
praktischen Gebrauch bearbeitet von Prof. I. Landmann, 
Oberlehrer an der Kgl. Baugewerbeschule zu Barmen- 
Elberfeld. Wiesbaden 1911. C. W. Kreidel. Preis zeheftet 
5,40 M. | 
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FESTSTELLUNG DES KOHLEN- UND WASSERVERBRAUCHS 
BEI LOKOMOTIVEN. 


Von Dipl.-Ing. Züblin. 


Inhaltsübersicht. 

An Hand vorhandener Versuche wird eine praktisch leicht 
ausführbare und dabei doch genaue Meßmethode der Leistung 
von Lokomotiven erläutert. Diese Rechnungsart bezieht sich 
hauptsächlich auf die Leistung der Kessel, die im Verhältnis zu 
den vorhandenen Widerständen steht. 


Bei Lokomotiven ist die Bestimmung des Wasser- und 
Kohlenverbrauchs viel schwieriger als bei anderen Kraft- 
maschinen. Trotzdem es nicht an Vorschlägen und Ver- 
suchen gefehlt hat, einwandfreie Methoden und Regeln 
aufzustellen, um die Dekonomie der Lokomotive zu messen, 
so ist bis jetzt noch kein solcher Vorschlag zur allge- 
meinen Durchführung gelangt. Einesteils sind diese Me- 
thoden zu verwickelt oder zu theoretisch, andernteils sind 
sie für den praktischen Gebrauch wenig brauchbar. Es 
mag vielleicht auch daran liegen, daß die Messungen über- 
haupt nicht so gewürdigt werden, wie es eigentlich sein 
sollte, da für gewöhnlich bei der Lieferung der Lokomo- 
tiven ein garantierter Kohlen- und Wasserverbrauch nicht 
vorgeschrieben ist. 

Die Frage, wie ist am einfachsten und mit wenigen 
Abweichungen ein einwandfreies Resultat über den Kohlen- 
verbrauch zu erhalten, wurde dem Verfasser dann beson- 
ders nahegerückt, als es sich darum handelte, zu Ver- 
gleichszwecken umfangreiche Zahlenwerte über den Kohlen- 
und Wasserverbrauch zu besitzen. Leider ist in der Lite- 
ratur wenig einwandfreies und vollständiges Material hier- 
über zu finden. Die in den verschiedenen Zeitschriften 
veröffentlichten Angaben über ausgeführte Lokomotiven 
enthalten meist nur konstruktives und wenig Versuchs- 
material. Was davon benutzt werden konnte, ist hier zu- 
zusammengestellt und dazu verwendet worden, die nach- 
folgenden Grundlagen für den Vergleich von Lokomotiven 
zu schaffen. 

Als Maßstab für den Kohlen- und Wasserverbrauch 


wird meistens entweder die Leistung der Lokomotive oder 


das Zuggewicht und die zurückgelegte Strecke herange- 
zogen, indem man den Gesamtverbrauch an Kohle und 


Wasser auf eine von diesen drei Angaben bezieht. Für 
gewöhnlich ist die Leistung der Lokomotive, in Pferde- 
stärken ausgedrückt, nicht leicht festzustellen. Die Mes- 
sung der Pferdestärken erfordert eine sorgfältige Abnahme 
von Indikatordiagrammen; es sind hierzu auch noch be- 
sonders geschultes Personal, gut angeordnete und sicher 
arbeitende Meßinstrumente und Vorrichtungen notwendig. 
Außerdem müssen zum Indizieren stets Vorbereitungen ge- 
troffen werden, die aber gerade im Betrieb nicht immer 
möglich sind. Die Feststellung der Leistung aus dem 
Indikatordiagramm ist aber dafür äußerst genau und zu- 
verlässig. 

Wenn auch nicht streng wissenschaftlich, so ist die 
andere Meßmethode, die den Kohlen- und Wasserverbrauch 
auf das Zuggewicht und die Strecke bezieht, nicht völlig 
zu verwerfen. Jedenfalls hat sie den Vorzug, daß sie 
ohne besondere Vorrichtungen und ohne besonderes Per- 
sonal jederzeit angewendet werden kann. Weber diese 
Methode ist des öfteren Kritik geübt worden, so daß 
weitere Ausführungen hierüber unterlassen werden. 

Die nachfolgende Rechnungsmethode stützt sich nun 
auf folgende Ueberlegungen. Die Leistung oder Bean- 
spruchung der Lokomotive wird sehr genau durch die 
Beanspruchung des Kessels gekennzeichnet. Wächst ir- 
gend ein Widerstand — sei es der l.uftwiderstand oder 
die Ueberwindung einer Steigung, einer Kurve, oder, 
wächst das Wagengewicht, so wird mit dem größeren 
Widerstand auch die Leistungsfähigkeit des Kessels wach- 
sen müssen. Letztere ist weiter abhängig von dem Be- 
triebszustand von Maschine und Kessel. Es darf wohl 
vorausgesetzt werden, daß bei dem jetzigen ausgebildeten 
Heizerpersonal der Einfluß, den die Führung des Feuers 
auf die Dampfentwicklung hat, nicht mehr von großer 
Bedeutung sein kann. Es wird somit eine Kesselheiz- 
fläche von I qm nur eine bestimmte Dampfmenge liefern 
können, um einen gewissen Widerstand damit zu über- 
winden. Mit der Dampferzeugung f. d. qm Heizfläche 
wird aber gleichzeitig die Verdampfung f. 1 kg Kohle be- 
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rücksichtigt, denn diese nimmt mit steigender Dampfent- 
wicklung f. 1 qm Heizfläche ab. Wird noch das Ver- 
hältnis zwischen Lokomotiv- und Wagengewicht in Be- 
tracht gezogen, so ist bei einem Vergleich zwischen gleich- 
artigen Lokomotiven jeder Faktor berücksichtigt, der etwa 
den Kohlen- und Wasserverbrauch beeinflussen könnte. 

Man braucht somit nur folgende Zahlen festzustellen, 
um die nachfolgenden Rechnungen vornehmen zu können. 
Vor der Fahrt wird die vor- 
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net worden. Hierbei ist das Verhältnis von Lokomotiv- 
gewicht zu Wagengewicht genommen und das Tender- 
gewicht zu dem Wagengewicht zugerechnet worden. Als 
Dienstgewicht des Tenders ist angenommen worden: das 
Gewicht des Tenders weniger der halben während der 
ganzen Fahrt verbrauchten Wasser- und Kohlenmenge. 
Der gesamte Wasser- und Kohlenverbrauch ist, um klei- 
nere Zahlenwerte zu erhalten, auf 1000 t/km bezogen, 
indem man den Wasserver- 
brauch durch den Quotient 


4 

handene Wasser- und Kohlen- e a ED E ER EN ER 
ce Dec NE ee ee ee ae) 6 SG 

MENGE- IESIBESICHL... „DIE IE 3 a Ber Pre ae 7000 dividiert. In den näch- 
wichte derLokomotive, Tender S C SI III SI ee 
und Wagen werden ohnedies 84 | sten Rubriken ist der Kohlen- 
i ctdi 8 ATINS T TI S y 7 1 1 und Wasserverbrauch für 1000 
jedesmal notiert, ebenso ist die , LT TT TINT TTT TT TERR 

80 E Ba t/km noch umgerechnet auf 


Dauer der Fahrt und die Länge 
der Strecke bekannt. Am Ende 
der Fahrt werden die Kohlen 
und das Wasser nochmals ge- 
messen. Alle diese Messungen 
können leicht und ohne beson- 
dere Einrichtungen jederzeit 


Verdampfung für I kg Kohle 
x 


vorgenommen werden. Es 7 
handelt sich nun darum, Grund- 5% 
lagen für den Vergleich zu $s 
schaffen, einmal, um die Ver- 4 


dampfung für I kg Kohle, und DR å A A #0 


dann, um das Verhältnis von 
Lokomotivgewicht zu Wagen- 
gewicht in Rechnung zu ziehen. Aus den Versuchen und 
Angaben von Lochner — das sind die einzigen zuver- 
lässigen Angaben, die in der Literatur zu finden waren 
— wurde nun für verschiedene Kesselbeanspruchungen die 
dabei festgestellte Verdampfung der Kohle aufgetragen, 
Die Kurve (s. Fig. 1) wurde alsdann für einen mittleren 
Heizwert von 7500 Wärmeeinheiten umgerechnet, also 
mit dem Verhältnis 7500/7250 usw. multipliziert, sie er- 
gibt demnach für Verdampfungen zwischen 30 und 65 kg 
für 1 qm Heizfläche die zugehörigen Verdampfungen für 
Ikg Kohle. Für die Berechnung der Tabellen ist eine 
Verdampfung von b = 40 kg für I qm Heizfläche als 
Grundwert gewählt worden, da die meisten Kessel eine 
Beanspruchung zwischen 25—65 erleiden. Die zu b = 
40 gehörige Verdampfung für Ikg Kohle ergibt sich 
aus dem Diagramm zu 7,9. 

In Tab. ı u. 2 sind die Angaben von l.ochner für 
die 2/4 gekuppelte Schnellzuglokomotive Nr. 464, Erfurt, 
Zwillings-Naßdampflokomotive und 2/4 gekuppelte Schnell- 
zuglokomotiveNr. 494, Erfurt, Verbund-Naßdampflokomotive 
im Organ für die Fortschritte des Eisenbahnwesens, Jahr- 
gang 1894, S. 108 u. ff. zusammengestellt und umgerech- 
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eine Kesselbeanspruchung von 
b — 40 und eine dieser ent- 
sprechende Verdampfung von 
W» = 7,9 kg. Bezeichnet V, 
den Wasserverbrauch für 1000 
t/km und v, die Verdampfung 
der Kohle bei der Dampfer- 
zeugung von V, kg, so ist 
die Dampferzeugung V» bei b 
= 40, entsprechend v, = 7,9: 
Vb © Vb = V; ' Vis 


60 70 & H W0 


Verdampfung für das qm Heizfläche. Va or Vi: Mi 
Vb 
Es ergibt sich z. B. für die Lokomotive 464 Fahrt 37: 
505,7 - 7,66 
Vy = 5057166 L 490 kg, 


Das in Rechnung zu setzende v, wird aus dem Diagramm 
Fig. 1 entnommen und gehört zu dem Wert b, Rubrik 14. 
In ähnlicher Weise wird der Kohlenverbrauch X, für 
b = 40 umgerechnet: 
Kr — Ki -V 67,4: 7,66 
pS Be men 
Vb 7,9 
Um nun den Einfluß des Verhältnisses Lokomotivgewicht 
zu Wagengewicht L: Wg zu berücksichtigen, ist noch 
eine weitere Umrechnung (vergl. die beiden letzten Spal- 
ten) vorgenommen worden, indem Vo und X, mit dem 
Verhältnis V, : V, und X,: X, multipliziert wurde. V, und 
A, sind die aus den Versuchen bei einem bestimmten 
Verhältnis von Lokomotiv- zu Wagengewicht gemessenen 
Wasser- und Kohlenverbrauch. Diese werden durch die 
letzte Rechnung auf ein Verhältnis: 

Lokomotivgewicht 
Wagengewicht 


= 63,3. 


= 1:5 reduziert. 


(Schluß folgt.) 


DIE LANGSAM LAUFENDE, ZWANGLÄUFIGE FRIKART-STEUERUNG 


Von Diplomingenieur O. Kölsch , München. 


Inhaltsübersicht. 
Für die langsam laufende, zwangläufige F rik ar t- Steue- 
fung, welche sich von den bisher gebräuchlichen Dampfmaschinen- 


steuerungen grundsätzlich dadurch unterscheidet, 
welle mit der halben Drehzahl der Maschine u 
die bekannten Schieberdiagramme. 


daß die Steuer- 
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Im nachstehenden wird daher für diese interessante und 
sehr zeitgemäße Steuerung ein neues Steuerungsdiagramm ent- 
wickelt und dessen Verwendbarkeit an einem Beispiel gezeigt. 
Einige Bemerkungen deuten an, wie das von Frikart zur 
konstruktiven Durchbildung gewählte und in seinem kinematischen 


Zusammenhang nur angenähert genaue Steuerungsgetriebe die 
richtige Dampfverteilung beeinflußt. 


I EEE 


In der Z. d. V. d. 1. 1909, S. 1764 u. f. beschreibt 
E. Frikart seine neue, langsam laufende, zwangläufige 
Ventilsteuerung für Dampfmaschinen. Das bisherige An- 
wendungsgebiet dieser Steuerung erstreckt sich auf liegende 
Dampfmaschinen, welche eine eigene Steuerwelle aufweisen, 
die parallel zur Zylinderachse angeordnet ist und mit der 
halben Drehzahl der Maschine umläuft. 

Die Einzelheiten des Steuerungspetriebes sind aus 
dem Querschnitt durch einen 
Dampfzylinder (Fig. 1) zu er- 
sehen. Fig. 2 soll Aufschluß 
geben, in welcher Weise die 
Steuerung vom Regulator be- 
herrscht wird. 

Ich willhier 
noch einmal 
kurz die von 
E. Frikart be- 
schriebene Wir- 
kungsweise der 
Steuerung an 
Hand der Fig. 
I und 2 wiedergeben. 


gane sind entlastete Kolben- 
schieber, deren Kanäle beim 
Steuervorgang auf entspre- i 
chende Kanäle in den Schieberbüchsen tretten. 
Auf jeder Zylinderseite ist je ein Einlaß- 
und ein Auslaßschieber angeordnet, die von 
der Steuerwelle entsprechend der halben Dreh- 
zahl der Maschine bewegt werden. Wir 
werden später sehen, wie dieser Umstand n 
es gestattet, den Steuervorgang in die Nähe der für 
en Dampfabschluß äußerst günstigen Exzen- 
termittellagen, also in die Zeit der größten une 
schwindigkeit zu verlegen, und wie er andererseits or er À 
daß die gleichen steuernden Kanten des Schiebers i we š 
beispielsweise auf dem Hinweg des ar ie 
Punkte Ve und Exp (d. i; Voreinsiromen = . 
des Indikatordiagramms eines beliebigen . ide Ja 

nges festlegen, auf dem Rückwege es chiebers, 
j a Vertauschung ihrer Rollen, genau die gleichen Punkte 
das Indikatordiagramm des nächsten Kolbenhin- 
m Pes die Füllung ändern, z. B. vergrößern, so 
i dafür zu sorgen, daß die Zeit, während welcher 
A 2 Bkanal im Schieber den Einlaßkanal der Schieber- 
on a vergrößert wird. Dies erreicht Frikart. 
nn 2 n dadurch, daß er den Einlaßschieber aus 
einem dazwischenliegenden Spalt baut, 
zwei 


einen präzis 
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| und daß er die beiden Schieberhälften mehr oder weniger 


einander nähert, wodurch er den als Einlaßkanal dienen- 
den Spalt ändert. Ist der Schieberspalt breiter geworden, 
so verstreicht mehr Zeit bis er über den Kanal in der 
Büchse hinweggeführt ist: die Füllung wird vergrößert. 
Wird die Schlitzweite im Schieber verringert, so nimmt 
der Füllungsgrad ab. Freilich muß, wie wir später sehen 
werden, mit der Aenderung der Schlitzbreite des Schievers 
eine Aenderung des Voreilwinkels eintreten, wenn die all- 
gemein übliche Forderung eines konstanten polaren Vor- 
eilens erfüllt sein soll. 

Um eine richtige Dampfverteilung auch bei wechseln- 
dem Füllungsgrad zu erzielen, bildet Frikart das äußere 
Steuerungsgetriebe in folgender Weise aus (s. Fig. 2). 

Ein Exzenter vom Halbmesser 7 D sitzt auf der mit 
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der halben Drehzahl der Maschine umlaufenden Steuer- 
welle / und treibt mittels der geknickten Stange 2 2‘ den 
Einlaßschieber und zugleich den Auslaßschieber an. 

In das Bereich unserer Betrachtungen soll nur die 
Einlaßsteuerung gezogen werden. Haben wir ihre Wir- 
kungsweise erkannt, so ist das Verständnis für die weit 
einfachere Auslaßsteuerung von selbst gewonnen. 

Bei einer Umdrehung des Exzenters / beschreibt der 
Endpunkt Æ der Exzenterstange 22‘ die in Fig. 2 ein- 
gezeichnete ellipsenähnliche Kurve, Diese Bewegung wird 
von der kleinen Schubstange 6 indirekt nach dem Einlab- 
kolbenschieber übertragen. Die Stange 6 treibt zunächst 
die schwachgeknickte Stange 5 5° an, welche um ihren 
unteren Zapfen /// schwingt. Der Drehpunkt /// dieses 
unteren Zapfens wird von der unter der Herrschaft des 
Regulators stehenden Stange 7 festgehalten. Der obere 


Endpunkt G der Stange 55’ muß bei der eingezeichneten 
Lage der Stange 7 einen Kreisbogen um III beschreiben. 


v 
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Die Horizontalkomponente der Bewegung von G wird 
von der Stange 8 nach dem Punkte Æ, einem mit der 
linken Hälfte des Einlaßschiebers fest verbundenen Punkt 
übertragen. Da die Stange 8 fast parallel verschoben 
wird, so erfährt auch der Punkt X der rechien Hälfte des 
Einlaßschiebers durch den Winkelhebel 8 & und die kleine 
Schubstange /0 annähernd den gleichen Antrieb. Eine 
Gleitbahn führt die Punkte Æ und X in genau wagerechter 
Richtung. Wir können deshalb sagen, daß die beiden 
Schieberhälften praktisch genau die gleiche Bewegung er- 
halten, so daß sie bei festgehaltener Regulatormuffe, also 
unveränderlicher Lage von Punkt ///, wie ein einziger 
Schieber mit gegebener Kanalbreite wirken. 

Greift nun der Regulator ein, so verdreht er die 
Stange 7 um die Achse /V der Regulierwelle. 
Nehmen wir an, die ganze Stange 55‘ hebt 
sich, so zicht sie Punkt Æ mit der linken 
Schieberhälfte nach links, und der Winkelhebel 


| 
| 
| 
| 
88' schiebt den | 
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Punkt X mit der au a ER 3, 
rechten Schieber- i l 
hålftenachrechts, \ 

5 j 
den Schieberspalt P \ j 
vergrößernd. Mit \ // 


der Stange 5 hebt 
bezw. senkt sich 
aber auch der 
Endpunkt F der 
Stange 6. Da- 
durch wird die 
Ableitungsrich- 
tungfürdie Schie- 
berbewegung 
eine andere, was | 
nach den Regeln | 
der Bewegungslehre der Steuerungs- 7 
getriebe gleichbedeutend ist mit einer 
Aenderung des Voreilwinkels. | / 


Reguherwelie 


Die bekannten Schieberdiagramme AA N 


von Reuleaux-Müller, Zeu- 
ner, Bilgram usw. versagen 8 
für den vorliegenden Fall der Dampf- 

verteilung. Es ist deshalb notwendig 

ein neues Steuerungsdiagramm aufzustellen, aus welchem 
die Abhängigkeit von Füllungsgrad, Voreilwinkel und 
Kantenentfernung (das ist Summe der Kanalbreiten im 
Schieber und Schieberspiegel) ersichtlich ist. 

In Fig. 3 sehen wir den nach der halben Drehzahl 
der Maschine bewegten Schieber mit seinem Schieber- 
Spiegel in schematischer Darstellung. Die Breite des Ein- 
laßkanals im Spiegel sei mit a,, die Breite des Einlaß- 
schlitzes im Schieber mit a, bezeichnet. Die Summe beider, 
die Größe a, + a,, nennen wir die Kantenentfernung k, 
weil sie angibt, welchen Abstand die beiden, den Punkt 
Exp steuernden Kanten / und 2° voneinander haben müssen. 
wenn der Schieber, wie gezeichnet, gerade im Punkt Ve 
steht, d. h. wenn die Kanten /’ und 2 gerade zusammen- 
treffen. Die Schieberstange setzen wir als unendlich lang 


D 
Y N aT, y 
i DEEA -A 7 Y S 
Y j S Pe .. ‚I 
! N f 
N j 
! 
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voraus. Dann läßt sich die Bewegung eines jeden Punktes 
des Schiebers darstellen als die Projektion der Bewegung 
des Endpunktes des Exzenterarmes 7 auf die Wagerechte. 


Wir stellen nun den Schieber derart auf seinen Spie- 
gel, daß die rechte Kante (2) des Schieberschlitzes mit 
der linken Kante (7^) des Kanals im Spiegel zusammen- 
fällt. Sodann ziehen wir, den Abstand der Kanten / und 
2° halbierend, die Senkrechte sn, ma. Auf dieser liege der 
Mittelpunkt O unseres verschobenen Exzenterkreises, dessen 


Exzenter sich mit der Drehzahl ” bewegt, wenn n die 

s Drehzahl der Ma- 

schine i. d. Min. 
bedeutet. 

Verfolgen wir 

| nun die Bewe- 

ooo koo >> gungen der Kante 


© f / des Schiebers. 


/ Bei der eingetragenen Rechtsdrehrichtung geht das 


/ mit 7 bezeichnete Exzenter gerade nach rechts: 


ebenso der Schieber. Die Stellung des Exzenters, 
welche Fig. 3 zeigt, ist mit Vg zu bezeichnen, 
da die beiden steuernden Kanten 2 und 7° dem 
Dampf gerade den Weg zum Zylinder freigeben. 
Geht der Schieber um die Strecke a, — a, nach 
rechts, so kommt das Exzenter in den Punkt Zxp 
zu stehen; steuernde Kanten sind nun die Kanten 7 
und 2‘, welche die Dampfzufuhr nach dem Zylin- 
der gerade beenden. 

Bewcgt sich das Exzenter weiter, so tritt, 
wenn auf dem Rückweg des Schiebers die Kante / 
über die Kante 2’ gelangt, wieder Dampf in den 
Zylinder ein. Die gleichen Kanten, die zuvor den 
Punkt Zxp steuerten, legen nun den Punkt Vk im 
Dampfdiagranın fest. Geht der Schieber um a, 
- â, weiter nach links, so kommt das Exzenter 
in die Stellung Exp und die Kanten 2 und 1°; 
welche auf dem Hinweg des Schiebers den 

Voreintritt Vg des 


Dampfes ermög- 


a  Auslass- Scheber 


1 77772 lichten, steuern 
NN = vanna GN A EN N E ER ER auf dem R ü c k- 
Fig. 2. w e g des Schie. 


bers den Punkt 
Ex». Dreht sich das Exzenter weiter, so wiederholt sich 
das gleiche Spiel immer wieder. 


Bis das Exzenter eine halbe Umdrehung ausführt, 
z. B. von seiner linken Totlage (/,) bis zu seiner rechten 
Totlage (,) läuft, vollendet die Kurbel eine volle Um- 
drehung. Wenn also die Punkte Ve und Zxp für einen 
beliebigen Kolben hi ngang gelten, sind die Punkte Vg 
und Exp für den nächsten Kolben hin gang maßgebend. 


Die Einströmverhältnisse beim Rückgang des 
Nolbens werden auf der anderen Zylinderseite von einem 
eigenen Schieber geregelt. 

Sollen die Einströmverhältnisse für die beiden auf- 
einanderfolgenden Kolbenhingänge genau die gleichen 
sein, so muß der Punkt Exp gegen Exp und der Punkt 
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Ve gegen Ve im Exzenterkreis um 180° versetzt sein, 
weil während dieser Zeit die Kurbel sich um je 360° 
weiterdreht. Damit es nun überhaupt möglich ist, die 
obengenannten Punkte im Exzenterkreis um 180° zu ver- 
setzen, muß die Mittellage ‚n, m, des Exzenterkreises 
genau durch die Mitte der Strecke a, + a, gehen, wie 
Fig. 3 zeigt. 


(mm nn an e on p en 


Exp; | 
/ 


I, 
[7 i 
Er der Einströ mund 


Der Winkel VE, O, Exp im Exzenterkreis ist halb so 
groß als der Winkel y, den die Kurbel während der Ein- 
strömperiode beschreibt; wir bezeichnen Winkel Vk, O, 


Exp daher mit , und erblicken in ihm ein Maß für den 


Füllungsgrad der Maschine. 

Die Sehne Veg, Exp gibt ohne weiteres die Summe 
der Schlitz- und Kanalbreiten a, + a, an, die bei der ge- 
rade herrschenden Füllung vorhanden sein muß. 

Wollen wir also aus dem Kurbelzapfenkreis, der in 
Fig. 3 mit gleichem Durchmesser wie der Exzenterkreis 
gezeichnet wurde, auf die Stellung des Schiebers schließen, 
so brauchen wir nur den Winkel ọ zu halbieren, um die 
Größe des Drehungswinkels des Exzenters während der 
Einströmung zu finden, und die Sehne Veęgó aus der 
rechten Figur herauszugreifen, um die erforderliche Kanten- 
entfernung k = a, 4-a, in der linken Figur zu erhalten. 

Nun tritt die Frage auf: In welchem Winkel zur 
Kurbel keilen wir das Exzenter auf? 

Bei unserer Maschine stehen Kurbelwelle und Steuer- 
welle im Raum senkrecht aufeinander. Die Kurbelstellung 
läßt sich also nur indirekt dazu benutzen, den Aufkeil- 
winkel des Exzenters anzugeben. Wir drehen die Kurbel 
in die Stellung Vrg, in welcher das Voreinströmen in den 
Zylinder beginnen soll; dann muß das Exzenter die in 
dem linken Teil der Fig. 3 mit Vg bezeichnete Stellung 
einnehmen, und als Aufkeilwinkel können wir den Winkel 
(f, O, Vg) = ð bezeichnen, den das Exzenter mit der 
Wagerechten einschließt, wenn es in der Stellung Ve, O 
steht. Von einem Voreilwinkel in dem bei den be- 
kannten Steuerungen üblichen Sinne können wir hier nicht 


rn in sen E 
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sprechen wegen der ungleichen Drehgeschwindigkeit von 
Kurbel und Steuerwelle. 

Wir hörten schon, daß bei unserer Maschine das 
polare Voreilen konstant bleiben soll. Es muß somit das 
Exzenter bei jedem 
Füllungsgrad, so- 
bald es nur mit der 
Wagerechten den 
Winkel ö oder (180 
-+ 6) einschließt, 
den Punkt Vg oder 
Ve steuern. Dies 
tritt stets dann ein, 
wenn die Kurbel im 

unveränderlichen 
Punkte Veg steht. 

Wie verhältsich 
aber die Steuerung 
beim Aendern des 

Füllungsgrades 
Wir erinnern uns, 
daß die Punkte Ve 
und Zxp im Ex- 
zenterkreis unter 
allen Umständen 
symmetrisch zur Li- 
nie m; m, liegen 
müssen (Fig. 3). 
Stellen wir einmal 
die Kurbel in den 
Punkt Zxpk, das Exzenter also in den Punkt Exp und 
lassen den Regulator auf eine größere Füllung hinarbeiten 
(Füllwinkel %, in Fig. 4), so erhalten wir die neue Kanten- 
entfernung in der Sehnenlänge Ve, Zxp,. Soweit wäre 
der Steuervorgang richtig. Als nicht erwünscht finden 
wir aber, daß der Punkt Vg; nicht mit dem bei Füllwinkel 


Ke Exc. Arein 


g3 | Tr 
mi 


m, (M), mM 


Fig. 4. Fig. 5. 


sy gefundenen Punkt V: zusammenfällt, sondern sich um 
einen Winkel (Ve, O Ve) von der Größe 

l l K = 249 

2 2 2 4 4 
in Fig. 4 nach links verschoben hat. Um den doppelten 
Betrag dieses Winkels würde sich im Kurbelkreis der 
Punkt Vep linksdrehend verschieben. Dies vermeiden wir 
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dadurch, daß, wenn wir die Entfernung der Kanten 7 und 2 
voneinander ändern, wir auch zugleich den Aufkeilwinkel 


g 


des Exzenters um den Winkelbetrag 2 B ändern, wie 


in Fig. 5 ausgeführt ist. Dann erscheint die neue Mittel- 


linie (m,), (ms), des Exzenterkreises mitsamt der Schub- 
richtung (£,), (f) der Exzenterstange um den Winkel 
n — $ nach rechts verdreht und die Punkte Ve und Ve, 
fallen zusammen. Das Exzenter kommt nun etwas später 


in seine Mittellage. 
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Praktisch führt Frikart diese Aenderung des Vor- 
eilwinkels nicht durch ein Verdrehen des Exzenters aus, 
sondern durch Heben und Senken des Endpunktes F der 
Stange 6 in Fig. 2. Es darf hierbei nicht übersehen 
werden, daß durch die Uebertragung mittels der Stangen 6 
und 5 5° kleine Ungenauigkeiten in der Steuerwirkung 
mit in Kauf zu nehmen sind, auf die wir noch zurück- 
kommen werden. 


(Schluß folgt.) 


VEREINFACHTE BERECHNUNG VON TRAGWERKEN, DIE AUF ZUSAMMEN- 
GESETZTE FESTIGKEIT BEANSPRUCHT WERDEN. 


Von Dipl.-Ing. G. Kaufmann, Berlin. 


Inhaltsübersicht. 

Entwicklung von Formeln, die eine direkte Profilbestimmung 
von Trägern, welche auf zusammengesetzte Festigkeit beansprucht 
werden, ermöglichen, indem einfache Beziehungen zwischen F, 
Ws und Wy aufgestellt werden. Hierdurch wird das bei der 
sonst üblichen Rechnungsart erforderliche zeitraubende ‚Probieren 
vermieden. 


Jeder Ingenieur, -der viel mit der Berechnung von auf 
zusammengesetzte Festigkeit beanspruchten Tragwerken 
zu tun hat, wird es als recht lästig und zeitraubend emp- 
funden haben, daß hierbei nach der üblichen Rechnungs- 
art nicht ohne weiteres das erforderliche Trägerprofil bei 
Annahmeeinerbestimmten zulässigen Materialbeanspruchung 
hingeschrieben werden kann, vielmehr erst durch Probie- 
ren gefunden werden muß. Während es bei einer auf 
reine Biegung beanspruchten Konstruktion die Formel 


desgleichen bei einem auf zentrischen Druck oder Zug 


beanspruchten Stab die Formel 

P 

"TR 
bei Kenntnis von ø und M bezw. P sofort ermöglicht, 
W bezw. F zu finden und damit das erforderliche Träger- 
profil festzulegen, ist dies bei Tragwerken, die auf zu- 
sarmmengesetzte Festigkeit beansprucht werden, nicht der 

Fall. Denn bei der hier gültigen Formel 
a= P PR. = ta l) 
F W re o y 

setzt sich die zulässige Beanspruchung ø aus zwei Teil- 
beträgen o, und ø, zusammen, deren Größe nicht von 
vornherein bekannt ist. Um das benötigte Trägerproiil 
zu bestimmen, verfährt man hier so, da man zunächst 
schätzungsweise ein bestimmtes Profil annimmt und unter 
Einsetzung von dessen Fund W in die Gleichung 1 pro- 
bier, ob die sich aus den Teilbeträgen o, und ø, er- 
gebende Gesamtspannung ø eine zulässige Beanspruchung 
liefert. Ergibt die Probe dieses Resultat nicht, so muß 
ein anderes Trägerprofil gewählt und mit diesem dasselbe 
Verfahren vorgenommen werden. Noch komplizierter liegt 
natürlich die Sache, wenn, wie dies sehr häufig bei Stützen 
der Fall ist, Biegungsmomente in Richtung der beiden 


Hauptachsen auftreten, so daß sich hier die Gesamtbean- 
spruchung des Tragwerkes ergibt zu: 

et ee =0, +o +a 2) 

FW T W R a 

Denn hier kann für einen bestimmten Querschnitt (die Ver- 
wendung von zw ei Trägern vorausgesetzt) der Wert W, 
Im Gegensatz zu den Werten F und W, nicht einfach aus 
einer Trägertabelle entnommen, sondern muß in jedem 
Fall neu berechnet werden. 

Es fragt sich nun, ob sich die Gleichungen I und 2 
nicht auf eine Form bringen lassen, die es ermöglicht, 
bei gegebenem P und Mx bezw. My das erforderliche W 
oder F des betreffenden Trägers ohne vorheriges Probie- 
ren festzustellen. 

Betrachten wir zunächst den einfacheren Fall der 
Gleichung 1, also etwa eine auf exzentrischem Druck be- 
anspruchte Stütze, bei der jedoch das Biegungsmoment 
nur senkrecht zur X-Achse wirkt. Die Gleichung 1 läßt 
sich umformen auf: 


sW=P- SM boan ee Ta) 


Wenn sich nun der Ausdruck 2 als Funktion von W 


schreiben ließe, wäre eine Gleichung geschaffen, die als 
einzige Unbekannte das Widerstandsmoment des Trägers 


enthielte.e In den folgenden Tab. I und 2 sind für Nor- 
malprofil- bezw. Grey - Träger die Werte F, W und K 


zusammengestellt worden. In Fig. I sind die aus den 
Tabellen entnommenen Werte W als Abszissen und die 


Werte E als Ordinaten aufgetragen worden. Die sich hier- 


bei ergebenden Punkte liegen auf einer Kurve, die die 


p darstellt Hierbei sind die Nor- 


malprofile 18--30 und 30—50, die Grey - Trägerprofile 
18—40 und 40—55 jeweilig in eine Gruppe zusammen- 
gefaßt worden. Die sich ergebenden Kurven sind so 
schwach gekrūmmt, daß sie durch Ausgleichsgerade (in 


der Figur strichpunktierte Linien) ersetzt werden können. 
7 


F 


Beziehung von W zu 


Alsdann läßt sich die Beziehung zwischen — und W aus- 


drücken durch die Gleichung 
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=a b W 


3) 


Setzt man diesen Wert in Gleichung la ein, so erhält man 


o-W=P.a+b WAM 
P-a M 


oder 


und hiermit 


3,68 
491 
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=: 0,0075 


a = 9,75 — 0,0075 - 652 = 4,86. 


oder w= F A l) Demnach lautet hier die Gleichung der Geraden: 
Furre fur 
Bu =" 
7 Oe 
= | | | 
2i 100 159 223 250 2 359 sA 450 500 
15 mE ne 
A p- | 
É p si) = 1280. 140 #629 RX 2020 22% 208 2603 2823 3292 Kurve fur 
< | i | UL T re Pfa 
l p = l ; 
x | | 
a a 
ZO y | RR RE zur SE 
-TTL Lll. 
„im 609 2 229 1229 1002 KY 1809 2009 2200 2420 262 28.9 
| Kurse für 
| | ——— ey -Praf -35 
| = nn 
” meae RR a 
PR KH 3200 3909 2509 320 4005 4200 40 +60 409 5009 3209 
Wy — Achse 
ME Wart EE een \ I cm’ = 0,25 mm | bei N.P. 30—50 
Mabstab: W_ Bei N.P. 18—30 
ür y : 1 cm = 20 mm l cın = JO mm J und sämtlichen Grey -Proñlen 
Fig. 1. 
Vy 
Darstellung der Kurve - p =a +b.W, 
Tabelle 1. Tabelle 2. 
— nn — — — = — 
N-P. | F w | wii WI/F | N.-P. | F wW | WE Grey Grey | P F w| W;F | Grey | RW WF 
| 
18 27,9 | 161 | 5,77 30 69,0 : 652 | 9,45 18B | 599 ı 390 | 6,51 32B | 160,7 | 1882 i 11.71 
19 30,5 185 6,07 32 77,7 | 781 | 10,05 20 B 70,4 | 517 ! 7,34 34 B 167,4 | 2073 12,38 
20 ı 33,4 | 214 6,41 34 89,7 | 922 | 10,63 22B 82,6 671 | 8,12 36 B 181,5 | 2360 | 13,00 
21 l 36,3 | 244 6,72 36 97,0 į 1088 | 11,22 24 B 96.8 | 855 | 8,83 38 B 191,2 | 2605 | 13,62 
22 | 39,5 | 278 | 7,04 38 107,0 | 1262 | 11,80 25B !105,1 | 965 | 9,18 40B 203,6 | 2892 | 14,20 
23 42,6 | 314 | 7,37 | 40 118,0 | 1459 | 12,36 26B 115,6 | 1104 | 9,55 421/,B 213,9 | 3212 | 15,02 
24 46,1 353 7.66 42!/, | 132,0 | 1739 | 13,17 27B 123,2 | 1224 | 9,94 45B 229,3 3595 i 15,68 
25 49,7 | 396 | 7,97 45 147,0 | 2040 | 13,88 28 B [131,8 | 1361 |10,33 | 471/,B 242,0 , 3992 | 16,50 
26 53,3 | 441 | 8,27 471/, 163,0 | 2375 ! 14,57 29B |141,1 | 1508 10 50B 261,8 | 4451 | 17,00 
27 57,1 | 491 8,60 50 179,0 | 2750 | 15,36 30B |152,1 | 1680 | 11,04 55 B | 288,0 5308 | 18,43 
28 61,0 | 541 | 8,87 hr | 
29 64.8 | 594 | 9,17 == 4,86 A- 0,0075 W 3a) 


Die Koeffizienten a und b erhält man, 
Gleichung 3 für zwei Kurvenpunkte die aus Fig. 1 


entnehmenden Werte von 


F 
für Normalprofil 18—30: 
6.07 =a +b- lol, 
9,75 =a +b .- 652. 


Hieraus durch Subtraktion 


3,68 = 491 b 


indem man in die 


zu 


und W einsetzt. So ergibt sich: 


Entsprechend wird 
für Normalprofil 30—50: 


9,68 
15,77 


a + b- 652, 
-a +- b- 2750, 

6,09 

en 


— 9,68 — 0,0029 : 652 = 7,79, 
7,79 — 0,0029 W 


3b) 


mE _ 
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ürGrey-Profil 18—40: 
7,08 = a ~ b- 390, 
14,82 == a — b 2892, 
1,14 


en = 0,0031, 
b = 2502 P 
a = 7,08 — 0,0031 - 390 = 5,87, 
TE 5,87 — 0,0031 W > >- 30 


F 

für Grey-Profil 40—55: 
14,38 = a + b 2892, 
18,62 = a >+ b - 5308, 


4,24 Pr 
b= ee 0.00175, 
a— 14.38 — 0,00175 - 2892 = 9,32, 
hi = 9,32 -- 0,00175 W >- > - 3d) 
Tabelle 3. 

F nach F vor- -F nach F vor- 
NeR: Gleich. 4 handen Ne Gleich 4 | handen 
18 | 26,6 27,9 30 67,4 69,0 
19 ' 29,6 30,5 32 778 | 77 
20 | 31 | 34 34 88,2 86,7 
21 36,4 | 36,3 36 99,3 97,0 
22 40.1 : 39,5 38 110,2 | 107,0 
23 35 | 26 40 121,3 ' 118,0 
24 469 | 461 421), | 135,5 132,0 
25 506 | 49,7 45 148,8 147,0 
26 | 540 > 53,3 47, | 161,7 163.0 
27 57,4 571 50 174.6 179,0 
28 60,7 | 61,0 
29 63,8 64,8 | | 
30 66,9 | 69,0 


t 


Dementsprechend ergeben sich de Formeln zur 
Dimensionierung der Träger: 


l l l — 480P- M 
bei Normalprofil 18—30 zu: W = "3 —00075 P la) 
= 779P4-M 
De ern 
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i : BE 5 A 587P TM Ic 
bei Grey-Profil 18—40 zu: W= 3 — 0.0031 P ) 
9,32 P— M 
—5 '— — I — IId 
i i Ver Wer, oP 


Bevor wir die Anwendung dieser Formeln an einem 
Beispiel erläutern, wollen wir uns ein Urteil über den Ge- 
nauigkeitsgrad derselben bilden. Aus der Gleichung 3 ist: 

W 

ein ee 9) 
Nach dieser Formel wurden unter Einsetzung der vor- 
stehend ermittelten Werte von a und b für die einzelnen 
Trägerprofile die Querschnitte F errechnet und in den 
Tab. 3 und 4 den wirklich vorhandenen Querschnitts- 
abmessungen gegenübergestellt. Wie man sieht, betragen 
die Differenzen nur ganz wenig v. H. Hierbei ist noch 
zu beachten, daß der Unterschied auf das Endresultat noch 


40 B | 194 8 


Tabelle 4. 
Grey | F nach F vor- Grey F nach F vor- 
‚ Gleich. 4 | handen ‚ Gleich. 4 handen 
| 

18 B | 55,1 599 | 40B 201,0 203,6 
20B ` 69,2 70,4 | 421,B 2147 ` 2139 
22 B | 84,5 826 | 45B 230,3 229,3 
24B | 100,3 96,8 | 47B 247 2420 
25B | 1089 105,1 | 50B 2600 ` 261,8 
26B ; 1189 | 1156 | 55B ' 2857 ` 288,0 
27B | 1268 123,2 
28 B 134,9 131,8 | 
29B ' 1431 | 14L1 
30B | 1517 152,1 
32 B | 160,9 160,7 
34B | 158,4 167,4 
36 B | 178,9 181,5 
38B | 186,8 191,2 

203,6 

| 


erheblich geringer sein wird, denn die Differenzen be- 
treffen ja nur den Querschnitt F und somit die Spannung 
o,, während sich die Werte W und øo, (vergl. Gleichung 1) 
genau ergeben. 

(Fortsetzung folgt ) 


NEUERUNGEN IN DER ZIEGELINDUSTRIE. 


Von G. Benfey, Lauban. 
(Schluß von S. 583 d. Bd.) 


In einer Besprechung über Neuerungen in der feuer- 
festen Industrie fand ich letztere sehr hübsch mit der Be- 
zeichnung „schweigsam und konservativ“ gekennzeichnet. 
Schweigsam, weil trotz der gewaltigen Fortschritte, die 
jene Industrie ständig in ihren Erzeugnissen offenbart, 
wenig über die Mittel und Wege, die dahin geführt haben, 
in die Oefientlichkeit dringt. Konservativ, weil sie bei 
der Aufbereitung, beim Formgeben, Trocknen und Bren- 
nen ihrer Erzeugnisse gern alte bewährte Verfahren auf- 
recht erhält und für Neuerungen schwer zugänglich ist. 
So finden wir z. B. bei der Formgebung. fast überall das 


alte Verfahren im Gebrauch, wonach das Tongemenge 
durch die Hand des Arbeiters in eine Form geworfen 
wird, welche in ihren inneren Abmessungen der Gestalt 
des künftigen Formlings einschließlich Schwindung ent- 
spricht. Will man dann diesem Gebilde eine größere Ge- 
nauigkeit der Maße, glattere Flächen, größere Massen- 
dichtheit geben, so wird es in etwas angetrocknetem Zu- 
stande der Nachpresse übergeben. Natürlich ist man bei 
diesem Verfahren sehr von dem Arbeiter abhängig, und 
die doppelte Hantierung wird recht kostspielig. Hier Ab- 


hilfe zu schaffen, hat man sich schon lange bemüht. In- 
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dem man die gewöhnlichen Formgebungsmaschinen der 
Ziegelindustrie, die Strangpressen, heranzog, erzielte man 
geringen Erfolg, und zwar, weil diese Pressen dem feuer- 
festen Erzeugnisse nicht die unbedingt erforderliche Dicht- 
heit und Strukturfreiheit des Scherbens geben konnten. 
Mehr Erfolg scheint die sogen. Hütwohl-Presse zur Her- 
stellung von Charmottesteinen unter hohem Druck zu 
haben, wenigstens hat sie sich in den letzten Jahren gut 
in die feuerfeste Industrie eingeführt. Sie wird von der 
Firma Louis Soest & Cie. in Reisholz bei Düssel- 
dorf gebaut. Die Anordnung der Maschine (Fig. 8, 9 und 
10) ist folgende: 
Auf einer Grundplatte erheben 

sich zwei rahmenartige Ständer, 
zwischen deren unteren Enden die / / 
Antriebswelle gelagert ist, welche / 
in der Mitte zwei, den Auf- und 
Niedergang des Preßkörpers be- 
wirkende, nachstellbare Druck- 
stücke trägt; an dem einen Ende 
der Welle befindet sich ein Exzenter 
für die Bedienung der Zuhaltungs- 
klinke des Preßkastendeckels, am 
anderen Ende das Vorgelege und 
die selbsttätig wirkende Vorrichtung zum Oeffnen des 
Preßkastenstempels.. An ihrem oberen Ende tragen die 
Ständer den Preßkasten. In dem Rahmen der Ständer ist 
das Auf- und Abwärtsgleiten des Druckstückes ermöglicht, 
dessen unterer Teil (wegen der gleichmäßigeren Abnutzung) 
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Fig. 9. 


als Rolle ausgebildet ist. Das obere Ende des Druck- 
stuckes trägt zwei Preßstempel; der Boden des Preß- 
kastens ist in der Höhe verstellbar angeordnet; seine Lage 
wird durch zwei nach unten heraustretende Schrauben- 
bolzen je nach der Höhe der herzustellenden Steine be- 
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stimmt. Um die Abnutzung des Preßkastens zu verhin- 
dern, werden seine Innenwände mit auswechselbaren 
Blechen belegt, die Druckflächen der-Bodenplatte und des 
Deckels können leicht nachgehobelt werden. 

Der Kraftbedarf der Presse be- 
trägt für die Herstellung von Nor- 
mal-Formatsteinen nach genauer 
Prüfung nur max 1,6 PS und steigt 
für größere Steine nur bis auf 3 PS. 
Der Einwurf ist so niedrig, daß 
die Bedienung bequem erfolgen 
kann. Die überschüssige Form- 
masse tritt durch kleine Oeffnungen 
aus dem Boden des Preßkastens 
und wird hier so nach außen ab- 
geführt, daß jede Verunreinigung 
der arbeitenden Teile vermieden 
wird. 

Der Arbeitsvorgang ist fol- 
gender: Die Zusammensetzung 
und die Aufbereitung der Form- 
masse geschieht in üblicher Weise: 
nur, was besonders bei Herstellung 
von feuerfester Ware wichtig, mit 
erheblich weniger Zusatz von Wasser, 14—15 v. H. Zu- 
satz gegen 20 v. H. beim Handstrich. Die auf einem 
Tonschneider mit Hilfe des Mundstücks hergestellten Ton- 
kuchen von der ungefähren Form und dem gleichen Inhalt 
des künftigen Formlings werden zunächst auf einen Tisch 
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Fig. 10. 


abgelegt. Ein Arbeiter nimmt dann einen solchen Ton- 
kuchen und wirft ihn in den offenstehenden, leicht ein- 
geölten Formkasten, worauf er den Deckel mit der Hand 
schließt und durch die Zuhaltungsklinke feststellt. Die 
Presse übt hierauf den Druck zur Fertigstellung des 
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Steines aus. Nach Erreichung des größten Preßdruckes 
öffnet sich die entsprechende Vorrichtung des Deckels des 
Preßkastens, und der fertige Stein wird durch einen weiteren 
Hub des Preßstempels so weit gehoben, daß er von den 
Stempeln abgenommen werden kann. Das geschieht auf 
der anderen Seite der Presse durch einen Jungen, der bis 
zu sechs Steine auf ein Brett ablegt und nach dem 
Trockenraum trägt. — Die nachgewiesene l.eistung der 
Presse beträgt in zehn Stunden 3000 Steine in Normalfor- 
mat von 3,7 kg Gewicht, was einer Jahresleistung von 
rd. 3350 t entspricht. 

Den hier geschilderten Arbeitsvorgang soll die Cha- 
mottepresse, von Leo 
W. Nieland, Köln 
(Fig. 11) wesentlich ver- 
einfachen und beschleuni- 
gen. Sie soll jede Art 
Chamotteziegel formen 
und nachpressen bei einer 
Leistung von etwa 8000 
Steinen in 10 Stunden 
mit nur einem Arbeiter, 
welcher die fertig nach- 
gepreßten Steine auf die 
Transportgefäße setzt. 

Die Presse wird durch 
ein besonders konstruier- 
tes Mundstück direkt mit 
dem Tonschneider verbun- 
den und schneidet selbst- 
tätig durch Drehung der 
Formtrommel die Menge 
Material vom Strange ab, 
welche zur Bildung des | 
Steins erforderlich ist. Ein 
Schaltrad auf der Welle 
der Preßtrommel dreht 
diese um ein Viertel peri- | 
odisch in der Weise, daß 
sich die Form immer in 
der Wagerechten und 
Senkrechten befindet. Die 
Formtrommel enthält vier 
um 90 ° versetzte Formen, 
deren Böden bewegliche Platten bilden, wovon je zwei, 
und zwar die in der Trommel gegenüberliegenden mit so 
langen Bolzen verbunden sind, daß eine Form geschlossen 
ist, während die andere ganze Oeffnung hat. Sämtliche vier 
Formen sind in dieser Weise, und zwar immer zwei gegen- 
überliegende korrespondierend miteinander verbunden. Beim 
Stillstand der Trommel spielt sich nun folgender Arbeits- 
vorgang in der Presse ab: 

Eine durch die Bodenplatte verschlossene Form liegt 
vor dem Mundstück der Strangpresse; der Strang drängt 
die Bodenplatte zurück und füllt somit die Form bis zum 
Anschlag. Da der in der gegenüberliegenden Form be- 
findliche Bodenverschlulß mit diesem in starrer Verbindung 
steht, drängt der in die Form eintretende Strang zugleich 
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den fertig nachgepreßten Stein an der anderen Seite der 
Trommel unter starker Druckanwendung hinaus, wo er 
von dem Arbeiter in Empfang genommen wird. Während 
dieses Vorganges ist der Stein in der oberen Form durch 
den Nachpreßmechanismus scharf von oben und unten zu- 
gleich gepreßt. Die an der unteren Seite der Trommel 
befindliche Form ist inzwischen selbsttätig geölt. Hierauf 
wird die Trommel durch das Schaltrad um 90°, ent- 
sprechend einer Form, weiter gedreht, worauf sich der 
vorher beschriebene Arbeitsvorgang wiederholt. Die Be- 
wegung der Exzenter wird übertragen auf die über und 
unter der Preßtrommel angeordneten Traversen, an wel- 
chen die Organe der Nach- 
preßeinrichtung montiert 
sind und die in nachstell- 
barem Schwalbenschwanz 
sicher geführt werden. 
Jede Traverse hat zur 
' gleichmäßigen Führung 
zwei Exzenter. Das Oelen 
der Formen erfolgt durch 
Preßöl, welches durch eine 
kleine Zahnradpreßöl- 
pumpe unter Druck durch 
diesen angespritzt und zer- 
stäubt wird. Die Steue- 
rung des den Oelzufluß 
regulierenden Ventils ge- 
schieht selbsttätig und 
zwangläufig durch die 
Presse. Der Druck des 
Preßöls ist an einem Ma- 
nometer abzulesen und 
daher durch den Arbeiter 
jederzeit kontrollierbar. 
Da der Antriebsmechanis- 
mus und die Preßexzenter 
oberhalb der Formtrom- 
mel angeordnet sind, ist 
iede Verunreinigung der 
arbeitenden Teile vermie- 
den. 

Einen wesentlichen 
Fortschritt in der Herstel- 
lung der Glashäfen scheint das Verfahren von Dr. Emil 
Weber in Schwepnitz (Sachsen), sie mittels Gießmasse an- 
zufertigen, zu bedeuten. Die Herstellung der Glashäfen, 
d. h. hochfeuerfester großer Tiegel, in denen die zum Glase 
erforderlichen Gemengeteile geschmolzen und in Fluß ge- 
halten werden, geschah bis jetzt mit großen Kosten, äuber- 
ster Vorsicht und vollkommenster Abhängigkeit von den 
Hafenbauern durch Aufbauen aus einzelnen wenig plasti- 
schen Tonteilen innerhalb einer Holzform. Hierbei die 
absolut erforderliche Dichte und Widerstandsfähigkeit ge- 
gen Hitze und den starken Druck der schmelzenden Massen 
zu erzielen, verlangt ganz besondere Kunstiertigkeit. Durch 
das Verfahren von Dr. Weber ist diese Herstellung 
wesentlich einfacher geworden, ohne daß die Qualität der 
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erstellten Ware dadurch berührt wird. Das Verfahren be- 
ruht auf der Tatsache, daß Kaoline und Tone durch Ein- 
wirkung von Alkalien mit einer äußerst geringen Menge 
Wasser in flüssige, gußfähige Massen übergeführt werden 
können, eine Tatsache, die in der Porzellan- und Stein- 
gutindustrie schon lange in ausgiebigster Weise benutzt 
wird, sehr vereinzelt aber nur in der Chamotteindustrie, 
trotzdem eine richtig zubereitete Chamottegießmasse mit 
einem sehr geringen Wassergehalt, sobald sie bewegt wird, 
eine zwar zähe aber gleichwohl leicht 
fließende Masse bildet, die bequem in 
entsprechende Formen gefüllt werden 
kann. Sie besitzt die eigentümliche 
Eigenschaft, die für die praktische An- 
wendung sehr wesentlich ist, im Ruhe- 
zustande gallertartig zu erstarren, wobei 
sie die Konsistenz eines erkaltenden 
Tischlerleims annimmt. Gerade durch 
diese kolloidale Beschaffenheit ist eine 
Entmischung des Ton - Schamottege- 
menges, selbst bei Verwendung eines 
sehr groben Schamottekornes (10 mm 
und darüber) ausgeschlossen und zu- 
gleich die Möglichkeit gegeben, Formlinge von beliebiger 
Größe und Wandstärke durch Gießen anzufertigen. Die 
Erstarrung und Erhärtung findet naturgemäß noch rascher 
statt, wenn die Gußform aus wasseranziehenden Stoffen 
besteht und somit ein Teil des in der Gußmasse ent- 
heltenen Wassers dieser durch die Form entzogen wird. 
Die Schwindung der ge- 
gossenen Stücke ist nicht 
größer als die bei den 
sonst üblichem Formver- 
fahren, da ja der Wasser- 
gehalt der Masse im 
großen und ganzen der 
gleiche ist. 

Wie dieses Gießver- 
fahren zur Herstellung von 
Glashäfen angewendet 
wird, soll dienachfolgende | : 
Beschreibung jenes Be- wu 
triebes auf den Glaswerken je E 
von Aug. Leonhardi air = 
in Schwepnitz (Sachsen) 
nachweisen. Der Arbeits- 
gang ist dort derart, dab 
auf der einen Seite die 
zu einem Hafen benötigte 
Menge trockenen Hafen- 


ials ungemengt ein- Ea 
ad Bi während auf der anderen Seite die Hafen- 
ge 


i inzwi ähig vorgerichteten Hafen- 

t der inzwischen gußfä | | 

Ts gefüllt wird. Jede sonstige Zwischenarbeit kommt 

mas 

i ll. | | 

n a Erreichung dieses Zweckes ist die aus Fig. 12 
ichtliche Einrichtung getroffen. Der hölzerne Einschült- 

a dient zur Aufnahme des Hafengemenges- Auf seinem 
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Boden ist eine Schnecke gelagert, welche das Gemenge 
nach dem Becherwerk treibt, von dem es in gleichmäßi- 
gem Strom zunächst dem Mischkessel zugeführt wird. 
Hier wird ihm aus dem Wasserbehälter das der benutzten 
Menge Hafengemisch entsprechende Wasser, welches die 
zur Verflüssigung dienenden Stoffe aufgelöst enthält, in 
dünnem Strahle zugeleitet, dann zunächst im Mischkessel 
innig gemischt, weiter in den Rührapparat geschafft, in 
dem das angefeuchtete Hafengemenge eine kräftige Durch- 
arbeitung erfährt und so in verhältnis- 


N  Schamoliegiefsandage mäßig kurzer Zeit in den zum Gießen 
nenn > erforderlichen Zustand gebracht wird, 


so daß das Gemenge sich sofort aus 
dem Rührapparat in die darunter auf- 
gestellte Hafenform ergießenkann. Hier- 
I mit ist der ganze Arbeitsvorgang, der 
l bei elektrischem Betriebe im ganzen 
' 16—17 Amp. bei 110 Volt erfordert, 
NR beendet. 


Ss 


N Die so hergestellten Glashäfen 


haben sich gegenüber den in alter 
Weise hergestellten Glashäfen voll- 
kommen gleichwertig, eher noch höher- 
wertig erwiesen. Während jedoch auf letzterem Wege 
jeden Tag nur ein Hafen mittlerer Größe verfertigt werden 
kann, ist man jetzt in der Lage, mittels Gusses zehn 


Häfen an einem Tage herzustellen. 
Das Trocknen der auf nassem Wege hergestellten 


Formlinge hat erst in den letzten Jahrzehnten für die 
Ziegeleiindusirie eine grö- 
Bere Bedeutung gewon- 
nen, erst dann, als an 
sie höhere und erweiterle 
Ansprüche, besonders für 
den Zweig der Dachziegel- 
erzeugung, gestellt wur- 
den. Bis dahin hatte man 
sich im allgemeinen damit 
begnügt, die Außenluft 
zum Trocknen zu benutzen. 
hatte genügend Trocken- 
anlagen geschaffen, in de- 
nen jene Luft frei oder 
zwangläufig wirken konn- 
te, hatte teilweise den Be- 
triebganz eingestellt, wenn 
die Außenluft im Spåt- 
herbst, im Winter und im 
Vorfrühling den Dienst 
versagte oder statt dessen 
zerstörende Fröste eintra- 
ten. Für bessere Erzeugnisse hatte man den kühlenden 
Oefen, dem Abdampf von Kesseln, Maschinen und stellen- 
weise auch direkten Feuerungen das Trocknen in vor 
Außenluft geschützten Räumen übertragen. Erst in a 
letzten Jahrzehnten hat man, wie bereits erwähnt, diese 
sogen. künstlichen Trocknungen weiter ausgestaltet, und 
zwar nach zwei Richtungen hin, die wir nach ihren Haupt- 
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vertretern mit Möller & Pfeifer bezw. Keller 
und Büdner näher kennzeichnen. Sie sind von mir in 
meinen früheren Arbeiten für diese Zeitschrift gewürdigt 
worden. Das größte Interesse erregte hier das System 
Keller, das sowohl von ihm, wie auch von anderen 
Ingenieuren weiter ausgebaut wurde. Von ihnen sind die 
DuderstädterBaugesellschaft für künst- 
liche Trocknereien und F. Herrmann 
Habelschwerdt besonders zu erwähnen. Beide 
bauen ihre Trocknerei auf den Trockengängen und der 
selbsttätigen Beschickung von Keller auf. Erstere be- 
nutzt nur den Abdampf, reguliert aber den Abgang der 
mit Wasser möglichst ge- 
sättigten Wärme so genau, 
daß sie ziemlich voll aus- 
genutzt wird, allerdings bei 
geradem Aufstiegvon unten 
nach oben. Herrmann 
führt ebenfalls von unten 
durch ein genau regulier- 
bares Rohrsystem Abdampf 
und Frischdampf in die 
Trockengänge, hat aber 
über diesen einen Sammel- 
kanal eingerichtet, in den 
alle noch irgend verfügbare 
Wärme, die aus den Trok- 
kengängen nach gründ- 
licher Austrocknung der 
Formlinge noch zur Ver- 
fügung steht, wie auch die 
Abwärme des Ofens zusammenströmen, um sie durch ein 
in den Zwischenwänden eingerichietes Kanalnetz entweder 
von oben oder von unten, je nach Bedarf in die Trocken- 
gänge eintreten zu lassen. Die Bewegung, wie das Ab- 
ziehen der ausgenutzten Luft, das ebenfalls von unten und 
oben geschehen kann, wird von aufgesetzten Schloten be- 
wirkt. 

Einen wesentlich anderen Weg schlug Rudolf 
Witte, Osnabrück, mit seiner „Batterietrocknung“ mit 
Erfolg ein. Der eigentümliche Name dieser Trocknerei 
entstammt ihrer Aehnlichkeit mit einer Akkumulatoren- 
batterie. Prinzipiell ist deren Aufbau nicht neu, da die 
Wittesche Batterietrocknung sich auf die Trocknerei 
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von A. Schaaf, Halle, gründet, welcher Ende der 
siebenziger Jahre des vorigen Jahrhunderts zuerst auf- 
tauchte, aber nur vereinzelt nachgeahmt wurde. Wie aus 
Fig. 13 ersichtlich, befindet sich diese Trocknerei ober- 
halb des Ofens, benutzt also auch dessen Kühlwärme. 
Die Trockengänge sind derart schräg angeordnet, daß das 
oben auf Leisten gebrachte Trockenrähmchen mit dem 
frischen Formling allmählich hinabgleitet, bis der Formling 
unten vollkommen trocken abgenommen und nach dem 
Ofen geschafft werden kann, wie Fig. 14 zeigt. Neben 
der erwähnten Ofenwärme wird die zum Trocknen weiter 
erforderliche Wärme durch eine entsprechende Kalorifere 
erzeugt und durch Ventila- 
tor und Rohrleitung dem 
unteren Teil der Batterie- 
trocknung entlanggeführt. 
l.eicht regulierbare Stutzen, 
die in Entfernung von 1!/, 
bis 2!/), m in die Rohr- 
leitung eingeschaltet sind 
ermöglichen die Entnahme 
warmer Luft, wo und in- 
soweit erforderlich. Diese 
warme Luft durchzieht die 
zu trocknenden Formlinge 
in ihrer Gleitung entgegen- 
gesetzter Richtung, trocknet 
also zunächst die . ersten 
Formlinge gründlich aus, 
so daß sie entfernt werden 
können, trifft dann auf 
weniger vorgetrocknete bis ganz frische Formlinge, deren 
Feuchtigkeit sie allmählich sich selbst abkühlend auf- 
nimmt, um am oberen Teil vollkommen gesättigt durch 
den Dachreiter zu entweichen. 

Die Vorzüge dieser Trocknerei sind leicht ersichtlich. 
Sie paßt sich jedem Gemenge, ob empfindlich oder un- 
empfindlich, leicht an. Sie bietet einen übersichtlichen, 
reinlichen und in der Beschickung vollständig getrennten 
Betrieb; und vor allen Dingen wird die Wärme nicht ge- 
zwungen, unnatürliche Wege einzuschlagen, sondern sie 
folgt ihrem natürlichen Auftriebe, wobei noch hervorzu- 
heben ist, daß die naturgemäße Trocknung noch durch 
die schräge Lage des Formlings begünstigt wird. 
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Ueber Verwertung von Teerölen in Dieselmotoren 
handelt ein Aufsatz von Bergassesor Rath und Rossen- 
beck in der Zeitschrift „Glückauf“, dem wir die nach- 
folgenden Angaben entnehmen. 

Die Erzeugung von Steinkohlenteer hat sich vom 
Jahre 1906 bis zum Jahre 1910 von 650000 t auf 
1000000 t gesteigert, die Produktion des daraus gewon- 
nenen Steinkohlenteeröls von 170000 t auf 350000 t. 
Diese Steinkohlenteeröle, die sich als Nebenprodukte bei 
der Koksgewinnung ergeben, wachsen zu immer größeren 


Beständen an. Man hat daher schon seit langem ver- 
sucht, sie als billigen Brennstoff zur Verfeuerung unter 
Dampfkesseln und zum Betrieb von Dieselmotoren zu 
verwerten. Steinkohlenteeröle, welche als Motorentreiböl 
in Betracht kommen sollen, müssen bestimmte Bedingun- 
gen erfüllen, von denen die wichtigsten hier angeführt seien. 
I. Die Teeröle dürfen nicht mehr als 0,2 v.H. feste 
in Xylol unlösliche Bestandteile enthalten. Der Ge- 

halt an unverbrennlichen Bestandteilen soll 0,05 v.H 

nicht übersteigen. 


kühlung des Oeles auf 8°C und ruhiger Lagerung 


bei dieser Temperatur dürfen sich während einer 

halben Stunde keine Ausscheidungen bilden. 

Der Preis des als Imprägnieröl verwendeten Teeröls 
beträgt 5,— M für 100 kg. Es hat sich jedoch gezeigt, 
daß dieser Preis für die Verwendung als Motorentreiböl 
noch zu hoch ist. Deshalb erfolgt die Abgabe zu ge- 
nanntem Zweck zum Preise von 4,00 M für 100 kg. 
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6| 4., O 11759 O | 2,8110,775| — , — | — I — | — | — | 216| — | 13,5} 22,9) 0,1 — | — | — 0.000 0,327.0,673 
7| 6. |187,9|164,7:69,79|14,0610,448|201,5) 6,4 1207,5 1782 64 |1846] 982 14,1 13,5| 16,0; 52,31 35 | 547 | 582 3430, 315/0,342 Bris: 
8| 6. |160,9|166,060,23,12,2710,448,203,7| 7,4 |211,1į1802; 74 |1876| 733, 12,2] 13,5| 17,0, 56,6) 43 | 482 | 525 {0,337 0,28010,3831? hebelarm 
9; 6. | 80,9|171,4|31,27\ 6,75|0,593|215,9| 19,0 |234,911909|190 |2099 geala? 13,1| 17,3| 50,91 89 114 1803 ‚301/0,383,0,316 1,615 m 
10, 6.| 40,9171 416,06 4,35/0,6721270,9| 41,9 |312,812396|420 |2816 357 22,2] 13,0] 19,8! 56,85151 a i ‚225 0,34710,428 
i | 
Untere Heizwerte: Teeröl 8844 WE/kg, Gasöl 10042 WE/kg. 
Tabelle 2. 
Effektive stündliche a Wärmezufuhr 
Ver- | Leistung dureh | insgesamt Senn à (we) 
sich Teeröl Gasöl | für ı PSe/Std. 
Ne WrTst Wast PS WE 
PS WE WE - DTi: nz 
6 é | o | 24850 | 7783 | 32633 0 24850 | 7783 32 633 
10 16,06 38 470 6748 45 218 
4 29,47 60 230 4921 65 151 
9 31,27 59 700 5955 65 655 
3 46,03 86 490 4017 90 507 
1 57,42 | 101270 | 4870 106 140 
2 57,66 108 870 4067 112937 
8 60,23 108 520 4499 113 019 
5 65,31 120 900 4248 125 148 
7 69,79 124 350 4499 128 849 
2. Der Wasserbestand darf nicht mehr als I v.H. be- Am besten wird das Teeröl von verhältnismäßig 
tragen. i großen Motoren verarbeitet, wie sie beispielsweise neuer- 
3. Der Verkokungsrückstand darf sich höchstens auf dings von der MAN auf den Markt gebracht werden. 
3 v. H. belaufen. Bei Maschinenleistungen unter 50 PS hatte man wieder- 
4. Bei der Siedeanalyse müssen bis 300° mindestens holt mit Schwierigkeiten zu kämpfen. Die Schwierigkeit 
60 Vol. v. H. des Oeles überdestillieren. bei der Verarbeitung von Teerölen liegt hauptsächlich in 
5. Der untere Heizwert soll nicht weniger als 8800 WE dem hohen Entflammungspunkt dieser Oele. Gewöhn- 
f. 1 kg betragen. liches Erdöl oder Gasöl entzündet sich sofort, wenn es 
6. Der Flammpunkt darf nicht unter 65°C liegen. in die hocherhitzte Kompressionsluft des Dieselmotors 
7. Das Oel muß bei 15° gut flüssig sein. Bei Ab- übertritt. Da aber Teeröl verhältnismäßig wenig Wasser- 


stoff enthält, liegt der Entflammungspunkt so hoch, dab 
die Zündung nur zögernd oder gar nicht eintreten würde. 
Es gibt nun zwei Wege, um diesem Uebelstand zu be- 
gegnen: entweder führt man die Maschinen mit einer viel 
höheren Verdichtung aus, als es bei gewöhnlichen Diesel- 
maschinen üblich ist, oder aber man leitet die Zündung 
durch ein leichteres Oel ein. Beide Wege sind schon 
mit Erfolg beschritten worden. Im ersten Fall resultiert 
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Tabelle 3. 


Brennstoffkosten Teeröl . . 2.22 2 2 20.0. 
für 1 PS/Std. in Pf.| Gasöl. . ... 2 2 2 2... 


46,03 29,41 


0,864 
0,190 


0,850 0,925 
0,087 0,166 


1,091 1,054 | 


Tabelle 4. Rentabilitätsberechnung. 


Jährliche Betriebszeit 


3000 Std. 
A. Anlagekosten. M 
1. Anlage samt Zubehör einschl. Aufstellung 118 000 
2. Fundamente . . . 2 2 m oo rn 5 000 
zusammen 123 000 
B. Betriebskosten 
unter normalen Verhältnissen. 
1. Verzinsung 4 v.H., Tilgung der Anlagekosten 7v.H., 
Unterhaltung 1 v. H., zusammen 12 v.H.. .. . 14 800 
2. Bedienung: 1 Maschinist, 1 Schmierer . . ... . 3 500 
2 Maschinisten, 2 Schmierer . . . . — 
3. Verbrauch an Teer- und Zündöl von 9000—10000 
WE/kg, 0,215 kg für 1 PS/Std. (100 kg = 4,25 M), 
bei 3000 jährlichen Betriebsstunden = rd. 27 400 


Verbrauch an Teer- und Zündöl von 9000— 10000 
WE/kg, 0,215 kg für 1 PS/Std. (100 kg = 4,25 M), 
bei 8600 jährlichen Betriebsstunden — rd. 
4. Schmier- und Putzmalerial . . . . 2. : 22.0. 


zusammen 48 200 
Demnach betragen in I PSe;Std. die 
Betriebskosten . . - . > 2:2 2 2 nenne. 1,60 


Brennstoffkosten . . . : > 2 2 2 2 aa 0,91 


eine bedeutend höhere Beanspruchung sämtlicher Trieb- 
werksteile; die Erwärmung von Kolben, Zylinder und 
Zylinderdeckel sowie der Triebwerkszapfen wird eine 
stärkere sein; durch das Kühlwasser muß verhältnismäßig 
mehr Wärme abgeführt werden. Da dies immerhin er- 
. hebliche Nachteile sind, so erschien der zweite Weg, den 
z. B. die MAN eingeschlagen hat, als der gangbarere. 
Die ersten diesbezüglichen Versuche fanden in der MAN 
zu Anfang des Jahres 1909 statt. Die Brennstofidüsen 
erhielten neben der Bohrung für den Hauptbrennstoff, 
das Teeröl, eine zweite weiter unten mündende Bohrung 
für den Zündbrennstoff (Gasöl oder Paraffinöl). Zur För- 
derung des Zündöls mußten die Maschinen eigene kleine 
Zündölpumpen erhalten, welche eine bei allen Belastungen 
konstante Menge Zündöl von etwa 5—10 v.H. des er- 
forderlichen Treiböls lieferten. Von einer Regulierung des 
Zündöls konnte mit Vorteil abgesehen werden, da schon 
bei Betrieb mit gewöhnlichem Treiböl die Zündung bei 
kleinen Belastungen mangelhaft wurde, bezw. zu spät ein- 
setzte. Diesem Uebelstand wird durch den verhältnis- 


Anlage von 1000 PS 


Anlage von 120 PS 
Jährliche Betriebszeit 


Anlage von 440 PS 
Jährliche Betriebszeit 


8600 Std. | 3000Std. | 8600Std. | 3000Std. : 8600 Std. 
M M M M M 
118 000 70 000 70 000 27 500 27 500 

5 000 2500 ; 2500 1500 | 1500 

123 000 72 500 72 500 29000 | 29000 

14 800 8700 ;, 8700 3 480 3 480 
2 000 es 2.000 ae 

7 000 = 4 000 —- 4 000 
= 12300 ` = 3 280 zZ 

9 420 


105 300 49 300 - 9260 17900 
1,22 1,82 1,30 2,57 1,74 
0,91 0,91 


0,9 l 0,9 l 0,9 1 


mäßig reicheren Zusatz von Zündöl bei kleinen Belastun- 
gen in wirksamer Weise begegnet. Es wurden in letzterer 
Zeit auch Versuche gemacht, statt des Paraffin- oder 
Gasöls zur Einleitung der Zündung Schwerbenzol zu be- 
nutzen. Ergebnisse darüber liegen jedoch noch nicht vor. 
Man hat auch versucht, die Einleitung der Zündung bei 
den Teerölen in anderer Weise zu erreichen. Es wurden 
— beispielsweise von der MAN — die Auspuffgase und 
das abfließende Kühlwasser dazu verwendet, das dick- 
flüssige Teeröl in einem besonderen, mit Rohrschlangen 
versehenen Gefäß vor der Verwendung so weit vorzu- 
wärmen, daB es dünnflüssig wird und durch die Luft feiner 
zerstäubt werden kann. Man hat auf diese Weise erreicht 
daß die Motore teilweise ohne -Zündöl laufen konnten. 
und es ist nicht ausgeschlossen, daß man dahin gelangen 
wird, das Zündöl nur so lange benutzen zu müssen, bis 
der Motor betriebswarm ist. 
Ein dreimonatlicher Betrieb mit solchen Maschinen 
hat sehr gute Resultate ergeben. Es trat kein \er- 
schmutzen der Ventile und keine Steigerung des Brenn- 
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stofiverbrauchs nach länger dauerndem Betrieb ein. Es 
hat sich aber ergeben, daß das Teeröl niemals mit Kupfer 
oder Zinn oder irgendwelchen Legierungen dieser Metalle 
in Berührung kommen darf, da der Schwefel, der meist 
in geringen Mengen im Teeröl enthalten ist, Maschinen- 
teile, die aus diesen Materialien hergestellt wurden, an- 
greift. Die sonst in Rotguß oder Phosphorbronze ausge- 
führten Teile der Maschine werden daher bei Verwendung 
von Tceröl am besten aus reinem Nickel oder 25 pro- 
zentigen Nickelstahl ausgeführt. 

Der Teerölverbrauch f. d. PS./Std. ergab sich im 
Dauerbetrieb zu etwa 0,22 kg, was einem Preis von etwa 
0,9 Pig. f. d. PS./Std. entspricht. 

Weitere Versuche wurden von Professor Dr.-Ing. 
Nägel im April 19:0 auf dem Versuchsstand der Ga s- 
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motorenfabrik Deutz vorgenommen. Zu diesen 
Versuchen wurde ein Dieselmotor von 375 mm Bohrung 
und 550 mm Hub benutzt, der bei 170 Umdrehungen 
i. d. Min. 60 PS. leistete. Die Versuche sind in den 
Tab. I und 2 zusammengestellt. Die Werte der Tab. 2 
sind außerdem noch zu einer graphischen Darstellung 
vereinigt, die ein anschauliches Bild von der Wirtschaft- 
lichkeit der Verwendung des Teeröls gibt. Tab. 3 und 4 
geben Aufschluß über die Rentabilität von Teerölmotoren- 
anlagen. Es ist daraus zu entnehmen, daß der Teeröl- 
motor eine Maschine von hoher Wirtschaftlichkeit darstellt, 
die ihn auch zur Verwendung in unseren Steinkohlen- 
revieren trotz der dort vorhandenen billigen Kohlen in 
hervorragendem Maße geeignet erscheinen lassen. [Glück- 
auf Jahrgang 47, Nr. 19.] 


BÜCHERSCHAU. 


Deutscher Ausschuß für Eisenbeton. Heft 9. Versuche mit 
Eisenbeton-Balken zur Bestimmung des Einflusses der Haken- 
form der Eiseneinlagen, ausgeführt in der Materialprüfungsanstalt 
der Königl. Techn. Hochschule zu Stuttgart in den Jahren 1910 
u. 1911. Bericht erstattet von Dr.-Ing. C. Bach, K. Württ. 
Baudirektor, und O. Graf, Ingenieur der Materialprüfungs- 
anstalt. Berlin 1911. W. Ernst & Sohn. Preis geh. M 5,20. 


Bei den vorliegenden Versuchen handelt es sich um Balken, 

I. mit Einlagen aus gezogenen, abgeschlichteten und ge- 
schmirgelten Rundeisen, 

li. mit Einlagen, die die Walzhaut besitzen, und 

III. um Balken wie unter I und II mit Querbewehrung (Bügel). 
In anschaulicher Weise wird, unterstützt durch eine große An- 
zahl klarer Figuren, die Bauart, das Material und die Herstellung 
der Versuchskörper sowie die Durchführung der Versuche ge- 
zeigt. Zwölf Zusammenstellungen bringen übersichtlich die Einzel- 
heiten der Versuchsergebnisse. Es würde zu weit führen, die 
sehr lehrreichen Vorgänge bei den Belastungsproben in den Einzel- 
heiten zu beschreiben; für ein eingehendes Studium sei der kurze 
und doch in die Einzelheiten gehende Bericht angelegentlichst 
empfohlen. 

Aus dem Gesamtergebnis mögen folgende Einzelheiten her- 

vorgehoben werden: | 
A. Balken ohne Querbewehrung (Bügel). 

1. Die Belastung, unter welcher sich bei sonst gleichen Um- 
ständen die ersten Risse zeigen, ist nahezu die gleiche, 
ob es sich um Balken nach I oder ll handelt. 

2. Bei den Balken nach I ohne Haken ist die Widerstands- 
fähigkeit gleich oder wenig größer als diejenige, bei der 
die ersten Risse auftreten. l 

3. Werden glatte Eisen mit Haken versehen, so steigert sich 

die Widerstandsfähigkeit gegenüber den Balken ohne Haken 
um 69 v. H. für rechtwinklige Haken, 
= 80 „ „ spitzwinklige „ , 
9 n» » U-förmige » 
Bei den Balken nach Il ohne Haken ist die Widerstands- 
fähigkeit um 68 v. H. größer als diejenige, bei der die 
i hen. 
a a Walzhaut mit Haken versehen, so stei- 
H sich die Widerstandsfähigkeit gegenüber den Balken 


Haken 
an um 52 v. H. für rechtwinklige Haken, 


= 


5 „ spitzwinklige „ 
en  Uförmige » 
7 60 „ mit Quereisen. 


” 


i . 
i i mit als fast so wirksam wie 
Die Walzhaut erwies sich sO 


der rechtwinklige Haken am glatten Eisen, wenn natürlich auch 
die von Zufälligkeiten weniger abhängige Sicherheit durch den 
Haken gewährleistet wird. Beachtung verdient ferner der Um- 
stand, daß bei Verwendung von Eisen mit Walzhaut die Risse 
unter steigender Belastung viel langsamer breiter werden als bei 
den glatten Eisen. 

B. Balken mit Querbewehrung (Bügel). 

Die Höchstlast ergab sich bis zu 17 v. H. höher als für die 
Balken ohne Bügel. 

Soll der Haken in bezug auf die Steigerung der Höchstlast 
der Balken voll zur Wirksamkeit kommen, so muß er die in der 
Einlage am Ende vorhandene Zugkraft so auf den Beton über- 
tragen, daß dieser nicht zerstört wird. Die spezifische Pressung 
zwischen Eisen und Beton darf an keiner Stelle das höchst zu- 
lässige Maß überschreiten, weshalb bei großen Zugkräften zu 
Verankerungen durch Quereisen oder Platten geschritten wer- 
den muß. 

Die Ausstattung des Buches ist besonders in bezug auf die 
Figuren, auf deren Schärfe es hier ja ganz besonders ankommt, 
hervorragend. Der Preis kann als durchaus angemessen be- 
zeichnet werden. A. 


Neuere Erfolge und Probleme der Chemie. Experimental- 
vortrag, gehalten von Emil Fischer. 30 Seiten. Berlin 
1911. Julius Springer. Preis geh. 80 Pf. 

Der glänzende Experimentalvortrag, den der bekannte Ber- 
liner Forscher aus Anlaß der Konstituierung der Kaiser Wilhelm- 
Gesellschaft zur Förderung der Wissenschaften in Anwesenheit 
des Kaisers am 11. Januar 1911 im Kultusministerium zu Berlin 
gehalten hat, liegt nun im Druck vor. Einleitend betont Ver- 


fasser das Bedürfnis nach neuen Arbeitsstätten, die „befreit von 


der Last des Unterrichts die volle Ruhe für das Forschungs 
experiment gewähren“ und die uns in die Lage setzen, den Vor- 
sprung, den das Ausland in der letzten Zeit durch den Besitz 
solcher Institute gewonnen hat, wieder einzuholen. Mit beredten 
Worten schildert er dann die gewaltigen Fortschritte der chemi- 
schen Forschung in den letzten Jahren, so die Entdeckung des 
Radiums, die Verflüssigung des Wasserstoffs, die Verwertung des 
Luftstickstoffes und von den Erfolgen seines engeren Forschungs 
gebietes, der organischen Chemie, die Synthese der Eiweißstoffe 
und des Kautschuks, die Gewinnung der künstlichen Seide, der 
Teerfarbstoffe und anderer interessanter Verbindungen. Die kleine 
Schrift bildet für jeden Fachgenossen eine angenehme und an- 
regende Lektüre, ganz besonders aber ist sie geeignet, alle die- 
jenigen, die der Chemie ferner stehen, über die großartigen Er- 
folge dieser Wissenschaft in den letzten Jahren zu unterrichten. 
A. Sander. 
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DIE ELEKTRISCHE VOLLBAHN DESSAU—BITTERFELD. 


Die Elektrisierung der Hauptbahnen ist trotz wirt- 
schaftlicher und sonstiger Hindernisse nur eine Frage der 
Zeit. Die rein technischen Schwierigkeiten sind heute 
kaum noch erheblich. Schon vor Jahren ist die Preußi- 
sche Staatsbahnverwaltung zu Versuchen übergegangen 
und hat diese inzwischen in systematischer Folge durch- 
geführt. Gemeinsam mit der A. E. G. erprobte sie zu- 
nächst die Versuchsbahn Niederschöneweide—Spindlersfeld 
und gewann hierbei mit dem Einphasen- fs 
System die ersten günstigen Erfahrungen. aF 
Diese Versuchsausführung ließ sogleich 
den Einphasenbetrieb auch für Haupt- 
bahnen als allein vorteilhaft erscheinen. 
Auf Grund dieser Ergebnisse wurde die 
Hamburger Vororıbahn Blankenese— Ohls- 
dorf in gleicher Weise elektrisch ausge- 
rüstet und seither mit demselben günsti- 
gen Erfolge betrieben. 

Die Vorarbeiten zur Einführung des 
elektrischen Betriebes auf Vollbahnen waren 
damitbefriedigend erledigt und ausreichende 
technische und wirtschaftliche Erfahrun- 
gen gesammelt, um den Versuch nunmehr 
auf Hauptbahnen ausdehnen zu können. 

Eben diesen Versuch macht man jetzt 
auf der Strecke Dessau—Bitterfeld, dem 
mittleren Teil von 27 km der insgesamt 
118 km langen Linie Magdeburg — Leipzig — Halle. In 
Fig. I ist ein Lageplan der Strecke gegeben. Diese Bahn- 
linie war aus zwei Gründen besonders geeignet; sie be- 
sitzt keinen oder geringen militärischen Wert; und die 
wirtschaftliche Grundlage ist günstig, da in der Nähe von 
Bitterfeld ausgedehnte, einfach abzubauende Braunkohlen- 
felder liegen, die sich für diesen Zweck vorzüglich aus- 
nutzen lassen. So wurde die Strecke Dessau—Bitterfeld 
für die erste Durchführung des elektrischen Vollbetriebs 
gewählt und in beschleunigtem Tempo hierfür ausgebaut. 
Die Anlage ist in kaum einem Jalıre fertiggestellt worden 
und befindet sich seit Anfang 1911 in Betrieb. 

Für das Kraftwerk zur Erzeugung des Fahr- 


<Uüterglück 


l.ageplan der Strecke Dessau-— Bitterfeld 


stroms ergab sich die vorteilhafteste Lage in der Nähe 
der Mulde. Das Kühlwasser für die Kondensation ist ein- 
fach und billig zu beschaffen und die Fundstelle der Koh- 
len, die bei Bitterfeld im einfachen Tagesbau gewonnen 
werden, ist gleichfalls nur wenig abseits gelegen. 

Die Zentrale umfaßt zunächst nur ein Maschinen- 
aggregat ohne Reserve; sie soll aber beim Ausbau der 
ganzen Strecke um drei bis vier gleiche Maschinenein- 

heiten erweitert werden. Daß jede Maschi- 
henreserve fehlt, ist an und für sich ge- 
wiß ein Nachteil, der hier aber erträglich 


<A wird, weil ja im Notfall durch die alten 


Dampflokomotiven ausgeholfen werden 
kann. Wir berühren hier, wie ersichtlich 
eine empfindliche Stelle des elektrische | 
Betriebs, die durch die sonst So günsti i 
A Zentralisierung der Krafterzeugung a 
“ geschaffen wird: die Starke Abhängigkeit 


von Störungen innerhalb 
de 
gungs- und Verteilung ie 


der unübertrefflichen 


y 


Leipzig 


sprech - 
on RE Perioden ui M ent- 
Geschwindigkeit = enthält ein Hochdruck, “Sengene 
druckteil. Nor n ufen und neun Druckstuf rad mit drei 
fall i a arbeitet sie mit Kondensat Im Nieder. 
zahl erfolgt a Auspuff, Die Ri lon, im Not. 
cher es S atig durch einen Fliehks, Touren 
ventils veran] servomotor zur Betäti raftregler, l 
aßt. Neben d gung ei D 
regelung durch Dros leser s Tossel. 


selun 
nen oder Schließen einzer kann die Lei kan Ouren. 
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verändert werden. Die Kondensation umfaßt: einen Ober- 
Hächenkondensator, eine Dampfturbine zum Pumpenantrieb 
eine Kühlwasserpumpe zum Fördern des Kühlwassers 


durch den Kondensator und 
eine Schleuderpumpe zum Ab- 
saugen des Naßluftkondensats. 
Das Kühlwasser wird vorerst 
einem Teiche entnommen, der 
mit der Mulde in Verbindung 
steht, und durch einen Beton- 
kanal in das Maschinenhaus 
geleitet; das benutzte Wasser 
fließt ebenfalls durch einen 
Kanal in den Teich. zurück. 
Bemerkenswert ist die 
Ausnutzung der Abwärme, die 
mit aller in modernen Dampf- 
betrieben üblichen Sorgfalt und 
Wirtschaftlichkeit durchgeführt 
worden ist. Das Kondensat 
wird in einen Hochbehälter 
gedrückt und von hier aus 


wieder den Kesseln als Speise- 


wasser zugeführt. Auch der 
Abdampf der Turbine für die 
Kondensation wird noch aus- 
genutzt, indem er einer Nieder- 
druckstufe der Hauptturbine 
zufließt; trotz dieser Verbesse- 
rufig wäre eine elektrisch be- 
triebene Kondensation wie im- 
mer noch wirtschaftlicher. 
Die Kesselanlage 
ist ebenso wie die Schaltanlage 
zunächst nur provisorisch fer- 
tiggestellt, letztere einstweilen 
im Maschinenraum unterge- 
bracht; später beim Ausbau der 
Anlage soll ein eigenes Schalt- 
haus errichtet werden. 
Zwei Gruppen von Je 
zwei Wasserrohrkesseln der 
Bauarten Stirling und 
Garbe mit Ueberhitzern und 
ie 300 qm Heizfläche erzeugen 


l ~+. 
den erforderlichen Dampf. Sie 
durch zwel 


werden gespeist | 
parallelgeschaltete Speisepum- 


pen, die ebenfalls durch Dampf- 
turbinen betrieben und außer- 


dem selbsttätig geregelt wer- 
den. Ein am Schornstein be- 


festigter Hochbehälter liefert 
das neben dem Kondensat be- 
nötigte Zusatzwasser. Wie 
schon erwähnt, benutzt man 
als Feuerungsma 
Heizwert von 
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schickung dient ein Treppenrost mit Schüttrümpfen, in 
. welche die Kohle vorläufig mittels kleiner Kippwagen von 
Hand gestürzt wird. 


| — 


terial Bitterfelder Braunkohle, 
2100—2400 WE/1 kg besitzt. Zur Be- 


Fig. 2. 


strumente und die Apparate für die Fernsch au 
Hochspannungsleitungen angeordnet. Die endgült! 


Für später ist eine vollkommen 


Turbodynamo der A. E. G. für das Unterwerk Bitterield. 


mechanische Beschickung vor- 
gesehen, derart, daß selbstent- 
ladende Eisenbahnwagen auf 
einer Rampe unmittelbar in 
das Kesselhaus gefahren und 
in über den Kesseln befindliche 
Hochbehälter entleert werden, 
von denen die Kohle selbst- 
tätigden Treppenrosten zugeht. 

DieBraunkohle hinterläßt, 
wie zu erwarten ist, reichliche 
Asche; letztere wird vorläufig 
von Kippwagen aufgenommen 
und mittels dieser von Hand 
abgefahren. In Zukunft soll 
auch die Aschenförderung me- 
chanisch erfolgen. 

Die Abgase beider Kessel- 
gruppen entweichen in einen 
Schornstein von 100 m Höhe 
und 4 m lichten Durchmesser 
am oberen Ende; dieser reicht 
noch für zwei weitere Kessel- 
gruppen gleicher Größe aus; 
dementsprechend können im- 
mer je vier Kesselgruppen an 
einen solchen Schornstein an- 
geschlossen werden. Die 
Damp- und Speiseleitungen 
sind gemeinsam in einen unter- 
irdischen Kanal verlegt. 

Der Stromerzeuge 
liefert, wie gesagt, einphasi- 
gen Wechselstrom von 3000 
Volt Spannung bei 15 sekund- 
lichen Perioden, hat Kom- 
poundierung nach dem System 
Danielson, Stabwicklung, 
ist vollkommen gekapselt und 
durch eingebaute Ventilatoren 
künstlich gekühlt. In zwei 
Transformatoren mit umlaufen- 
der Oelkühlung wird der Strom 
von 3000 auf 60000 Volt trans 
formiert und mit dieser Spat- 
nung in das Unterwerk Bitter- 
feld geführt. HochspannungS' 
schaltanlage und Transforma- 
toren sind vorerst provisorisch 
im Keller des Maschinenhausts. 
in letzterem selbst neben den 
Maschinen die Niederspam 
die Meßin- 
altung der 
ge Un 


nungsschalttafel, 
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terbringung aller dieser Einrichtungen wird erst später in 
dem neu zu erbauenden Schalthause erfolgen. 

Die Einrichtung des Maschinenhauses wird vervoll- 
ständigt durch einen elektrisch betriebenen Laufkran von 
45 t Tragfähigkeit. Dieser Kran, die Pumpen für den 
Oelumlauf in den Transformatoren und für Speisung des 
Hochbehälters, sowie der Hochspannungsölschalter werden 
mit Gleichstrom betrieben, welcher einem Wechselstrom- 
Gleichstrom-Umformer mit Akkumulatorenbatterie entnom- 
men wird; der Batteriestrom dient auch zur Fremderregung 
der Erregermaschine des Stromerzeugers. 

Bemerkenswert ist ferner die Energieübertragung zwi- 
schen dem Kraftwerk und dem Unterwerk in Bitterfeld. 


Fig. 3. 


Fahrleitung auf freier Strecke. 


Zum ersten Male sind hier zwei Hochspannungskabel und 
eine Hochspannungsfreileitung für 60000 Volt Betriebs- 
spannung verwendet; der Erfolg ist bisher hinter den Er- 
wartungen nicht zurückgeblieben. Längs der Bahnstrecke 
Muldenstein—Bitterfeld sind die einpoligen Kabel in Ka- 
nälen aus Formsteinen verlegt; ebenfalls parallel zur Bahn 
läuft auch die Hochspannungsfreileitung, aus zwei Kupfer- 
seilen bestehend, die auf Isolatoren mit Metalldach, zum 
Teil auch an Hängeisolatoren befestigt worden sind. Ueber 
beiden Polen befindet sich eine Blitzschutzleitung. Kabel 
und Freileitung werden im Kraftwerk eingeschaltet durch 
selbsttätige Oelschalter mit Höchststromauslösung und Zeit- 
einstellung, die mittels elektrischer Fernbetätigung von 
der Schalttafel aus eingelegt werden können. 


Fig. 5. 


Fahrleitung auf Bahnhof Bitterfeld. 


Fig. 4. 


Fahrleitung auf Bahnhof Jessnitz 
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Im Unterwerk Bitterfeld wird der Hochspannungs- 
strom von 60000 Volt in zwei Transformatoren auf die 
Fahrspannung von 10000 Volt vermindert. Diese Trans- 
formatoren von der Bauart A. E. G. sind für je 1800 KW 
Leistung bemessen und in vollkommen getrennten Räu- 
men untergebracht, die, kaminartig gebaut, oben Lüftungs- 
jalousien enthalten und so eine energische natürliche Küh- 
lung bewirken. Auch hier sind selbsttätige Oelschalter 
mit Höchststromauslösung vorgesehen; diese ermöglichen, 
die Transformatoren und die zu den Fahrleitungen führen- 
den 10000 Volt-Leistungen durch Fernbetätigung vom 
Schaltbrett aus zu bedienen. 

Was die Fahrleitungsanlage betrifft, die 
auf einem Teil der Strecke von der A.E.G. auf dem an- 
deren von den Siemens-Schuckertwerken 
ausgeführt wurde, so ist bezüglich der A.E.G.-Anlage auf 
folgendes hinzuweisen: Bei einer Länge von 27 km ist 
die Strecke Dessau— Bitterfeld zweigleisig aus- 
gebaut. Sie wird vorerst freitragend von dem Unterwerk 
Bitterfeld gespeist; erst für die spätere Erweiterung 
bs Magdeburg sind Speiseleitungen an den Trag- 
gerüsten der Fahrleitung in Aussicht genommen. 


DINGL. POL. JOURNAL 


Fig. 3 gibt ein Bild der Leitungsanlage auf freier 
Strecke. In einfacher Kettenlinie überspannt die Fahr- 
leitung die je 75 m betragenden Abstände zwischen den 
einzelnen Jochen derart, daß der Fahrdraht an einem in 
flachen Kettenbogen durchhängendem Drahtseil jedesmal 
in 6 m Abstand durch senkrechte Hängedrähte getragen 
wird. Die Jochkonstruktionen wurden tunlichst einfach 
gehalten. An den zu beiden Seiten des Bahnkörpers auf- 
gestellten Gitterwerksmasten sind normale Querträger aus 
U-Eisen mittels Hakenschrauben befestigt; nur bei größe- 
ren Spannweiten in den Bahnhöfen werden diese Quer- 
träger durch einfache Zugstangen oder Hängewerke ver- 
steift. 

Fig. 4 und 5 bringen diese Einzelheiten zur An- 
schauung; das Joch in Fig. 5 ist 70 m lang und über- 
spannt 13 Gleise. Auf diese Art bleibt die Anzahl der 
erforderlichen Masten möglichst gering, und man erhält 
eine Leitungsanlage von relativ einfachem, gefälligem Aus- 
sehen. Dies erscheint wichtig, da ausgedehnte Mast- 
anlagen in Bahnhöfen stets den Ueberblick erschweren 
und namentlich das Signalbild stören. 

(Fortsetzung folgt.) 


DIE LANGSAM LAUFENDE, ZWANGLÄUFIGE FRIKART-STEUERUNG. 


Von Diplomingenieur O. Kölsch, München. 
(Schluß von S. 599 d. Bd.) 


Fassen wir noch einmal kurz alle Größen zusammen, 
welche bei der neuen Steuerung zu beachten sind: 


1. Während der Dauer der Einströmperiode dreht 
sich das Exzenter um den Winkel A wenn mit y 


der Füllwinkel bezeichnet ist. 
2. Die Kantenentfernung k = a, + a, ergibt sich 


im Schieberkreis als Sehne des Winkels 7 . 


3. Die Richtung, in der die Schieberbewegung ab- 
geleitet wird, ist um den Winkel er — 7 zu 
ändern, bei einer Aenderung des Füllwinkels von 
g? auf g’. 

Das von uns aufzustellende Steuerungsdiagramm ist 

2 S. 

2'4 

und a, +a, für beliebige Füllung aus ihm entnehmen 

können. Wir erreichen dies mit dem Kurbelkreis, indem 
wir drei Linien zufügen. 

Im Kurbelkreis der Fig. 6 zeichnen wir den Füll- 
winkel 9 richtig ein, errichten auf der Geraden Veg O 
eine Senkrechte Vz, A und schlagen um den Punkt Veg 
einen Kreis mit dem Halbmesser des Kurbelkreises. Dann 
schließt die Gerade V/;, Exp, mit der Geraden Veg A den 


Winkel = ein. Zum Beweis vervollständigen wir das 


richtig, sobald wir ohne weiteres die drei Größen 


rechtwinkelige Dreieck Veg Exp, D, in welchem der Pe- 
ripheriewinkel bei D, über der Sehne Vep Zxp, gleich dem 
halben Zentriwinkel $ ist; des weiteren stehen die Schen- 
kel der Winkel A Veg Exp, und Ve, D Exp, paarweise 


senkrecht aufeinander, so daß beide Winkel einander 
gleich sind. 


Als weiteres Ergebnis finden wir, daß der Abstand 


AB als Sehne des Winkels A gleich der gesuchten 
Kantenentfernung k = a, + a, ist. Der Maßstab der Dar- 
stellung ist entsprechend zu berücksichtigen. 


. Ziehen wir noch durch A eine Gerade AZ parallel 
zu: Veg O, dann schließt diese Parallele mit AB den ge- 


suchten Winkel A ein. 
Den Beweis erbringt das Dreieck A B C, in welchem 


der Winkel bei C gleich A ist, als Peripheriewinkel zum 


Zentriwinkel £- bei Veg Da die Schenkel der Winkel 


EAB und ACB paarweise aufeinander senkrecht stehen, 
sind.beide Winkel einander gleich. 

Nachdem wir nun mit dem inneren Wesen des Dia- 
grammes vertraut sind, können wir für seinen Gebrauch 


am Konstruktionstisch alle Hilfslinien weglassen. Es er- 


hält dann die in Fig. 7 wiedergegebene emfache Gestalt, 
die alles gibt, was wir benötigen. Um den Punkt Vek 
des Kurbelkreises wird ein Kreis durch O geschlagen, 
die Gerade Veg A senkrecht auf Veg O errichtet und durch 
A die Parallele zu Ve, O gezogen. Damit kommen wir 
aus. Aendert sich die Füllung, dann wandert der Punkt 
Exp, und er dreht den Strahl Ve, Exp, um den Punkt Veç. 
Kleiner als Null und größer als 180° kann der Füllwinkel 
nicht werden, so daß der Viertelkreis A B O für jede 
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Füllung ausreicht. Dieser Viertelkreis ist der geometrische 
Ort aller Punkte 3. In jedem Falle gibt: 


1. die Strecke BA die Kantenentfernung k =a; +a, 
2. der Winkel B VegA= den Exzenterdrehwinkel 
während der Füllperiode und 


3. der Winkel B A E = z die Aenderung der Ab- 


leitrichtung für die Schieberbewegung an, also 
alle die Werte, welche für die Steuerung ent- 
scheidend sind. 

Die Fig.7 kann 
daher als das Steu- 
erungsdiagramm der 

Frikart- Steu- 
erung angesehen 
werden. 

Die Brauchbar- 
keit dieses eigenarti- 
gen Diagramms gr- 
kennen wir am bes- 
ten in seiner An- 
wendung auf die 


neue Frikart- C 
Steuerung selbst. Fig. 6. 
In Fig. 8 ist 


der Teil der Steuerung herausgezeichnet, der ihr wesent- 
liches bildet. Nur ist noch gegenüber der ihr von 
Frikart gegebenen tatsächlichen Ausführung die Ver- 
einfachung getroffen, daß das Exzenter direkt die Stange 
6 (in Fig. 2) antreibt, daß also die Stange 2 2’ der Fig. 2 
wegfällt. Am Grundgedanken der Frikart-Steuerung 
wird durch diese Vereinfachung nichts geändert. 

Wir wollen einmal beispielsweise annehmen, daß das 
polare Voreilen der Kurbel 15° betragen und die Füllung 


zwischen absoluter Nullfüllung und 75 v. H. schwanken 


soll. Zeichnen wir hierfür unser Steuerungs- 
diagramm (s. Fig. 8a) auf, so finden wir, 


wenn der Exzenterhalbmesser zu = 40 mm Amer 
2 ß ai 
gewählt wird, A, = 0 mm und Amax = \ »X- 
| N Bi 


— 


44,5 mm, sowie n — 0 %und Yun — 340 
Nun suchen wir, rückwärts gehend, jene 


fmax 


Füllung auf, bei welcher gerade hal- = 
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Knorm. = 23,5 mm und u zu 17°. 


Die Ableitrichtung der Exzenterbewegung ist also um 
den Betrag von 34 ° zu verändern. 


Wir wollen nun den Endpunkt F der Stange 6 in 
Fig. 8 bei der Normalfüllung von 20 v. H. in einer Wage- 
rechten führen, entsprechend der wagerechten Schubrich- 
tung des Kolbenschiebers. Praktisch hat aber die Stange 
5 in Fig. 8 eine endliche Länge, so daß sich der Punkt 
F nicht”auf; der Wagerechten Oa bewegt, sondern auf 
einem Kreisbogen 
um Punkt ///. Die- 
.. ser Kreisbogen muß 

nur die Bedingung 
erfüllen, daßerdurch 
die zwei auf der 
Wagerechten Oa 
liegenden Punkte Ve 
und VE’ geht. Ve 
ist maßgebend für 
das Voreinströmen 
beim ersten Kolben- 
hingang; Ve’ für die 
Expansion bei die- 
sem Kolbenhingang. 
Zugleich legt Vrp’, 
wenn der Schieber 
wieder von links 
nach rechts geht, 


g ETI T OOTA 
ILY 2 r ISYY 
$’ N 0; 
-l 
e oa 
a 
Fig. 8. Fig. 8a. 


biert wird, und kommen hierbei auf die Füllung von das Voreinströmen beim zweiten Kolbenhingang fest, 
20 v.H., die wir als Normalfüllung betrachten wollen. während bei Ve die Expansion für den zweiten Kolben- 
Für sie folgt die Entfernung a, +a, der Kanten / und hingang beginnt. Dies Spiel wiederholt sich immerfort. 


2' zu “Der Drehpunkt /// der Stange 5 ist demnach derart 
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zu legen, daß der Endpunkt F der Stange 5 während 
einer Umdrehung des Exzenters auch tatsächlich zweimal 
durch Ve und Vg’ hindurchgeht. Er liegt also auf der 
Mittelsenkrechten der Strecke Ve Ve’. 

Fernerhin ist durch den äußeren Steuerungsmechanis- 
mus dafür zu sorgen, daß die Kantenentfernung % stets 
die vorgeschriebene Größe aufweist. Wir werden später 
sehen, daß sich dieser Forderung leicht nachkommen läßt. 

Wollen wir von der normalen Füllung zur Nullfüllung 
übergehen, dann ist die Stange 5 so weit zu senken, daß 
die mittlere Richtung Ob der Stange 6 einen Winkel 
von 17° mit der Wagerechten einschließt (s. Fig. 8). Zu- 
gleich ist die Kantenentfernung auf O mm zu verringern. 

Gehen wir von der normalen Füllung zur maximalen 
über, dann ist die Stange 5 so hoch zu heben, daß sich 
die neue Mittellage Oc der Stange 6 um einen Winkel 
von 17° über die Wagerechte erhebt. 

Soll nun bei dieser Füllung der Steuervorgang ganz 
richtig sein, dann müßte die Stange 5 in ihrer Mittellage 
senkrecht auf der Richtung Oc stehen, damit der Punkt 
F der Stange 6 tatsächlich durch die beiden auf Oc 
liegenden Punkte Vg und Vg’ hindurchgehen kann. Der 
Punkt ///7 müßte also vom Regulator derart verlegt wer- 
den, daß er auf einer Geraden liegt, die in der Mitte 
zwischen den Punkten Ve und Ve’ auf Oc senkrecht 
steht. Der genauen Lösung dieser Aufgabe stellen sich 
praktisch große Hindernisse entgegen. Man ‚führt (siehe 
Fig. 2) den Punkt /// daher auf einem Kreisbogen um 
IV und sieht zu, daß die Stange 5 in ihrer Mittellage 
wenigstens annähernd senkrecht auf Oc steht, begnügt 
sich also mit einer weniger genauen Lösung des Steuer- 
problems. l , : 

Hieraus entstehen kleine Abweichungen in dem Ver- 
lauf je zweier aufeinanderfolgender Diagramme, die aber 
fast belanglos sind, zumal man bei großen Maschinen im 
Hochdruckzylinder nicht über eine Maximalfüllung von 
50 v.H. hinauszugehen pflegt, sich also wenig von der 
Mittellage Oa entfernt, in welcher die Steuerung ganz 

itet. l 
e wären die Folgen nur, wenn die Steue- 
en Füllungen ungenau wirken würde. Pro- 
dann die Verschiedenheit der Leistung bei 
derfolgenden Diagrammen weit mehr ins 
n Gleichgang der Maschine 


rung bei klein 
zentual würde 
zwei aufeinan 
Gewicht fallen und könnte de 


=htlich beeinflussen. _ 
N Blick auf Fig. 8 zeigt uns aber, daß gerade 


a : der Frikart- Steuerung un- 
u T i a die Füllung wird, um So 
rn sich die Punkte VE und Vg’, durch welche 
o i unkt £ hindurchgehen muß, und um so kleiner 
p os enauigkeit in der Steuerwirkung, wenn das 
nn Er par genau auf der Mittelsenkrechten zu der 
a en Strecke VE V’ liegen sollte. i 
a j lehrt uns auch, wie das Steuerungsgestänge 
a damit der Schieber bei jeder Füllung die 
nn n tverteilung herbeiführt. Wir stellen (siehe 
N d oe in den Punkt Ve, somit den Schieber 
nn = i der er gerade beginnt, den Dampf ein- 
in -a86 
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strömen zu lassen. Es stehen in diesem Augenblick die 
Kanten /' und 2 übereinander. Sodann möge der Re. 
gulator mit Hilfe der Stange 7 die beiden Stangen 55 
und 6 verstellen. Bei dieser Bewegung darf sich die 
Kante 2 des Schiebers nicht von der Kante 7° ent 
fernen, weil sonst im Kurbelkreis der Punkt Ve, verlegt 


würde. Es beschreibt also der Punkt G der Stange 55 
einen Kreisbogen um den festgehaltenen Punkt H, und 


der Punkt F der Stangen 55° und 6 beschreibt einen 
Kreisbogen um den festgehaltenen Exzentermittelpunkt E. 
Ein dritter Punkt (///) der Stange 55 bewegt sich also 
auf einer eindeutig bestimmten Bahn, nach deren Krüm- 
mungsmittelpunkt die vom Regulator beherrschte Regulier- 
welle /V zu verlegen ist. 

Führen wir für den vorliegenden Fall diese Mittel- 
punktsbestimmung aus und berücksichtigen zugleich, daß 
Punkt G möglichst genau durch die verschiedenen Punkte 
Ve und Ve‘ geht, so finden wir, daß die .Regulierwelk 
derart nahe an die Steuerwelle zu liegen kommt, daß sie 
sich konstruktiv nicht unterbringen läßt. Wir müssen 
also von vornherein schon auf eine peinlich genaue Steuer- 
wirkung verzichten. Frikart wählte die in Fig. 2 er 
sichtliche Lage für die Regulierwelle und erreicht hiermit 
eine hinlänglich gleichmäßige Dampfverteilung. 

Wir müssen uns noch vor Augen halten, daß die 
Strecken %, welche wir dem Steuerungsdiagramm (Fig. 8a) 
entnehmen, nur relativen Wert haben. Die tatsächliche 
Größe von k =a, 4 a, hängt von der Dampigeschwin- 
digkeit ab, welche wir in den Kanälen zulassen. Es 
dürfte sich empfehlen, den unbeweglichen Kanal a, der- 
art zu bemessen, daß er bei der normalen Füllung gleich 


Rnorm 


ist und hierbei eine erlaubte Dampfgeschwindigkei 


zuläßt. Durch die Uebersetzungen in den Hebeln 55 
und 88° können wir jede beliebige Größe von k er 
reichen. 

Es ist noch die Frage offen, ob wir imstande sind, 
mit der Steuerung kontinuierlich jede Füllung. bis herab 
zur Nullfüllung, zu bewirken. 

Aus dem Steuerungsdiagramm entnehmen wir, da) 
sich % mit abnehmender Füllung allmählich dem Wert 
Null nähert. Es müßten demnach beide Kanäle a, und & 
verändert werden können, um einen stetigen Üebergang 
zum Werte a, -+ aa = 0 zu gewähren. Praktisch würde 
dies zu großen Komplikationen führen. Frikart um- 
ging diese Schwierigkeit und führte den Kanal in der 
Schieberbüchse mit der unveränderlichen Breite a, aus. 
Dadurch entfällt aber die Möglichkeit, stetig zur Null- 
füllung zu gelangen. Bei fester Kanalbreite 4 tritt die 
absolute Nullfüllung bedeutend früher ein, als wenn die 
zwei Kanäle veränderlich wären. Sie ist bei jener Kurbel- 
stellung zu erwarten, welche der Kantenentfernung k=1 
entspricht.und zwar springt sie hier von einem endlichen 
Wert auf den Wert Null. i 

Im gezeichneten Falle würde dies bei einer Füllung 
von etwa 2!/, v. H. eintreten. Für die nächsten u 
grade, von 2!/, v. H. an aufwärts, sind starke is 
lungserscheinungen zu erwarten; denn die Schlitzbreite 4, 


BAND 326, HEFT 39 


ist noch sehr klein. Diesen Drosselungen brauchen wir 
aber keine große Bedeutung beizumessen, da derart kleine 
Füllungen nur als äußerst selten gebrauchte, sogen. Re- 
gulierfüllungen auftreten. 

Eine letzte wichtige Frage ist jene, ob wir die Mög- 
lichkeit haben, mit Hilfe der Stangen 6, 5 5’, 88’ und /0 
die Schlitzbreite a, derart zu verändern, wie es unser 
Steuerungsdiagramm vorschreibt. Fig. 9 wird uns hier- 
über Aufschluß geben. Hier sind die Stangen 5’, 88° 
und 70 herausgezeichnet, welche die Verstellung des 
Schlitzes a, besorgen. Der Endpunkt F der Stange 5’ 
bewegt sich innerhalb des zu 2 X 17° ermittelten Winkel- 
bereiches c Ob. Wenn wir die Mittellage des Schiebers 
bei allen Füllungsgraden von 0 v. H. bis 75 v. H. be- 
trachten, so ist der geometrische Ort, auf dem sich der 
Gelenkpunkt F stets befinden muß, der in Fig. 9 wn 
Punkt O gezeichnete Kreisbogen d Fe. 

Zeichnen wir nun in Fig. 9 jenen Kreisbogen der 
Fig. 8a ein, auf welchem die Endpunkte der Strecken % 
liegen, derart, daß kmax auf den Strahl Oc zu liegen 
kommt, dann schneidet dieser Kreisbogen auf den Fahr- 
strahlen durch O jedesmal die Kantenentfernung k aus, 
die zur betreffenden Ableitrichtung bezw. der hierdurch 
festgelegten Füllung gehört. Nun zeichnen wir die Sehne 
de ein, welche senkrecht auf Oa steht, und tragen pa- 
rallel zu Oa in den Endpunkten der von O kommenden 
Strahlen die von jedem Strahl ausgeschnittene Kanten- 
entfernung % ab, dann ergibt sich als geometrischer Ort 
für die Endpunkte aller Werte k mit guter Annäherung 
die Gerade df. | E 

Dies besagt nichts 


| LN Goy schwingt ebenfalls um ///, 
anderes, als daß die | / x Ni 7 während das Gelenk H auf 
Kantenentfernung & sich ;/ et einer Gleitbahn wagerecht 
proportional mit dem He- Aml Zu paa | 
0 Gen Ca OF.. f ty! 
ben bezw. Senken des ne | 717 
Punktes F ändern muß. ' ee 


ul stark senken und während 
y k= 


Wenn wir die Stangen 5 | 
und 8 sowie 8' und 70 
in ihren Mittellagen senk- 
- recht zueinander stellen, 
dann wird der Winkel- | 
hebel 8 &' für ein gewisses mittleres Bereich die richtige 
Veränderung der Schlitzbreite a, ausführen können. 
Tragen wir, von de an gerechnet, nach rechts die 
Breite a, des festen Kanals ab, dann bleiben zwischen 
dieser neuen Abszissenachse gi und der Geraden g f die 
einzelnen Schlitzbreiten a, ersichtlich, welche im Kolben- 
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schieber jeweils vorhanden sein müssen. Zu genau den 
gleichen Größen a, müssen wir kommen, wenn wir in 


Fig.8a um A einen Kreisbogen mit dem Halbmesser a, schla- 
gen und die Schlitzweite a = k — a, von diesem Kreis- 


8 TE V 
„ 


(6) 
> H 


Q 


AA 


A 7a 7 7 


27 U bogen ab herausgreifen. 
Weiterhin können wir, 
von dem Punkte g (Fig. 9) 


ausgehend, den Winkel £ 


und hiermit den Füllwinkel 
y ermitteln, bei dem die Fül- 
lung von einem endlichen 
Wert auf den Wert Null 
springt. 

Fassen wir noch ein- 
mal Fig. 8 ins Auge. Bei 
der Drehung des Exzenters 
schwingt der Punkt F der 

Haz) ie Stange 6 um das Gelenk//!. 
Punkt G der Stange 5 


N: 


geführt wird. Infolge der 
geringen Länge G J/I wird 
sich in der Nähe der Schie- 


WA bertotlagen der Punkt G 


dieser Zeit den Schlitz a, 
verkleinern. Bis aber diese 
Veränderung der Schlitz- 
breite einen merklichen Wert erreicht, hat der Schieber 
schon längst seine Aufgabe erfüllt. Wir können daher 
das ständige leichte Spielen der Gelenke H, J und X nur 
als eine gute Eigenschaft der Steuerung ansehen, welche 
es dem Regulator ermöglicht, ohne allzu großen Arbeits- 
aufwand von einer Füllung auf eine andere überzugehen. 


VEREINFACHTE BERECHNUNG VON TRAGWERKEN, DIE AUF ZUSAMMEN- 
GESETZTE FESTIGKEIT BEANSPRUCHT WERDEN. 


Von Dipl.-Ing. G. Kaufmann, Berlin. 


(Fortsetzung von S. 601 d. Bd.) 


Im folgenden möge nun an einem Beispiel die An- 
wendung der entwickelten Formeln gezeigt werden. Es 
handele sich um eine Stütze, die durch eine Normalkraft 


von 134000 kg und ein Moment von 1193000 kgem 
beansprucht wird; die zulässige Spannung soll 1400 kg/gem 
betragen. Als Stützenquerschnitt sollen ein G r e y-Träger 
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bezw. zwei Normalprofilträger vorgesehen werden. Dann 
ist nach Gleichung Ic für die aus einem Grey- 
Träger bestehende Stütze: 
w — 587 : 134000 + 1193000 
1400 — 0,0031 - 134000 
| 1979 000 
985 


Gewählt wird ein Grey - Träger Profil 34B mit W = 
2073 cm? und F= 167,4 gem. 


= 2010 cm3. 


— 


ri 


N O 


Ww 
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134000 , 1193000 
173,4 t is 
— 773 + 644 = 1417 kg/gem. 

Wie man sieht, liefern die Formeln fast ganz genaue 
Werte; denn die geringen Differenzen von noch nicht 
2 v. H. sind hauptsächlich darauf zurückzuführen, daß 
eben die verwendeten Träger nicht genau das nach den 
Formeln erforderliche Widerstandsmoment besaßen. 

Wir gehen nun zur Betrachtung des Falles der Glei- 


=EEEEBEEBBEN -tr fir 
2 
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Aurre für 
APN- 


. —— 


S 1 
3 90 #000 1200 1400 1600 4800 2000 2200 2400260 2800 
| Bere: ‚Kurve für 
x| nV —Brey-Prof 18-30 
2 
1 
1400 600 80% 1000 1200 4400 1600 1800 2000 220 2900 2600 2800 ZN 
6 u rey- Prof 48-55 
[Da 
4 
ITEM 300 3200 3400 3600 3800 4000 4200 4400 46 4800 3000 3200 77 
Wx — Achse. 
Maßstab: für W, : I cm? = 1 mm bei N.P, 18—30 I cm? = 0,25 mm bei N.P. 30—50 und sämtlichen Grey-Profilen 
w 
Lars 20 mm für sämtliche Profile. 
Wy 
Fig. 2. 
Darstellung der Kurve W, =e 4d: Wy 


sich die Beanspruchung zu: 

134000 1193000 
167,4 2073 

= 800 + 575:= 1375 kg/gem. 

Für de aus zwei Normalprofilträgern be- 
stehende Stütze ist zu setzen, da jeder Träger die 
Hälfte der Beanspruchung aufnimmt, 

134000 


Dann ergibt 


g = 


P = = 67000 kg. 


1193000 


M= = 596500 kgem, 


Dann ist nach Gleichung 1b: 
7,79 . 67000 + 596 500 


1400 — 0,0029 : 67000 
1117500 
BEN z g 
2 rm = 927 cm’. 


Verwendet werden zwei Normalprofile 34 mit W=2 
- 922 = 1844 cm? und F= 2 86,7 = 173,4 gem. 
Dann wird: 


chung 2 über, die etwa für eine exzentrisch beanspruchte 
Stütze, bei der Biegungsmomente in Richtung der beiden 
Hauptachsen auftreten, Gültigkeit hat. Auch hier kann 
man wieder schreiben: 


eo -W.=P:.- x+ M, -< ne 2a) 
Wy 
Genau wie wir gefunden e 
u AE S og oa Ban ei) 


F 
nehmen wir zwischen Wx und W, eine Beziehung an, 


die sich ausdrücken läßt durch die Gleichung: 
W 
2 ee D) 


=c-+d:Wx 
Wy 
Um die Koeffizienten c und d zu bestimmen, sind 
in den Tab. 5 und 6 zunächst wieder die für die einzelnen 
Normalprofil- bezw. Grey - Träger gültigen Werte von 


Wx 
Wx, W, und 7 


y 
wiederum die Werte W, 


zusammengestellt und alsdann in Fig. 2 


als Abszissen und die Werte 


—— als Ordinaten aufgetragen worden. 


7 Für die Berech- 
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nung der Werte W, bei den aus zwei Normalprofilträgern 
bestehenden Querschnitten ist hierbei noch folgendes zu 
bemerken: 


Tabelle 5. 

N.-P. Jy F F. e? ae e+ 2 Wy Wx W 
18 81,3 | 27,9 | 1178 | 1259 | 10,6 us 161 | 1,355 
19 97,2 | 30,5 | 1288 | 1385 | 10,8 | 128,2| 185 | 1,444 
20 117 | 33,4 | 1411 | 1528 | 11,0 | 139,0| 214 | 1539 
21 137 | 36,3 | 1533 | 1670 | 11,2 | 149,2| 244 | 1,636 
22 163 | 39,5 | 1668 | 1831 | 11,4 | 160,7| 278 | 1,73 
23 188 | 42,6 | 1800 | 1988 | 11,6 | 171,5] 314 | 1,832 
24 220 | 46,1 | 1949 | 2169 | 11,8 | 183,9| 353 | 1,92 
25 255 | 49,7 | 2098 | 2353 | 12,0 | 196,1 | 396 | 2,022 
26 287 | 53,3 | 2253 | 2540 | 12,15 | 209,3| 441 | 2,11 
27 325 | 57,1 | 2414 | 2739 | 12,3 | 222,7| 491 | 2,204 
28 363 | 61,0 | 2578 | 2941 | 12,45 | 236,3| 541 | 2,292 
29 403 | 648 | 2740 | 3143 | 12,6 | 249,5| 594 | 2,382 
30 449 | 69,0 | 2916 | 3365 | 12,75 | 264,0] 652 | 2,47 
30 449 | 69,0 | 6900 | 7349 | 16,25 | 452 652 | 1,446 
32 555 | 77,7 | 7770 | 8325 | 16,55] 503 782 | 1,555 
34 674 | 86,7 | 8670 | 9344 | 16,85| 555 923 | 1.663 
36 818 | 97,0 | 9700 110518 | 17,15| 614 | 1089 | 1,776 
38 957 | 107 10700 11657 ı 17,45 | 668 | 1264 | 1,893 
40 1158 | 118 11800 112958 17,75| 729 | 1461 | 2,005 
42'/,| 1427 | 132 |13200 :14627 | 18,15| 807 | 1740 | 2,158 


45 1725 | 147 [14700 |16425 | 18,5 888 | 2037 | 2,293 
471/.| 2088 | 163 16300 118388 | 18,9 973 | 2378 | 2,445 
50 | 2478 | 179 | 17900 |20378 | 19,25 | 1030 | 2750 | 2,71 


Bei einem zusammengesetzten Profil untenstehenden 
Querschnitts (Fig. 3) ist bekanntlich das Widerstands- 
moment in bezug auf die Y-Achse: 


we AR el, 
€ + 2 
oder bezogen auf ein Profil 
a; 2 
Were, 


b 
az 


Der Abstand 2 e der beiden Trägerachsen wird hier- 
bei vornehmlich nach 
praktischen Gesichtspunk- 
ten gewählt werden, etwa 
dergestalt, daß man bei 
einem durch mehrere 
Stockwerke hindurchge- 
7” henden Stützenzug von 
den Profilen in der unter- 

sten Etage ausgeht, diese 
BL — um an Raum zu spa- 
re —»i ren — möglichst aneinan- 
y derrückt und das so ge- 
Fig. 3. fundene Maß für 2 e auch 
für die Stützen der oberen 

Stockwerke beibehält, um immer Steg auf Steg zu be- 
kommen. Ich habe bei Aufstellung der Tabellen für die 
Profile 18—30 (ausgehend von Normalprofil 30) 2e = 
13 cm, für die Profile 30—50 (ausgehend von Normal- 
profil 50) 2e = 20 cm angenommen. Uebrigens werden 


y 
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geringe Abweichungen hiervon das Resultat nicht nennens” 

wert beeinflussen, da der Einfluß des Moments M, in der 

Regel überhaupt kein sehr großer im Verhältnis zu den 
Tabelle 6. 


18 B 390 | 119 | 3,28 32 b 1882 | 524 3,595 
20 B 517 157 | 3,29 34 B 2073 | 540 

22 B 671 201 | 3,34 36 B 2360 | 586 | 4,03 
24 B 855 | 254 | 3,37 38 B 2605 | 612 | 4,26 
25 B 965 | 286 | 3,3751 40B 2892 | 648 | 4,46 


26 B 1104 | 328 | 3,37 421/,B | 3212 | 672 | 4,78 
27B 1224 | 365 | 3,36 45 B 3595 | 711 | 5,06 
28B 1361 405 | 3,365| 47!/, B | 3992 | 743 | 5,375 
29 B 1508 | 443 | 3,41 50 B 4451 781 | 5,7 
30 B 1680 | 500 | 3,36 55 B 5308 | 839 | 6,34 


Einflüssen von P und M, ist. Die Tab. 5 zeigt außer 
den bereits erwähnten Größen auch noch die zur Ermitt- 
lung von Wy dienenden Zwischenwerte Jy, F, F:e?, Jy + 


F,e und e-+ 2 . 
Wie aus Fig, 2 hervorgeht, sind die Kurven, die die 


Beziehung zwischen den Werten W, und he ausdrük- 
y 


ken, wieder so schwach gekrümmt, daß sie durch gerade 
Linien ersetzt werden können, so daß also die Gleichung 5 
zu Recht besteht. Genau wie vorher die Koeffizienten a 
und b werden jetzt c und d dadurch ermittelt, daß man 
in die Gleichung 5 je zwei aus Fig. 2 entnommene Werte 


für W, und i nacheinander einsetzt. Man erhält dann: 
y 


Für Normalprofil 18— 30: 


1,45 =c+d. 161, 
2,54 =c +d- 652, 


1,09 
= 797 = 0,0022, 
c = 145 — 0,0022 . 161 = 1.1 
W 
“= 1,1 + 0,0022W, > - . 5a) 


Wy 
Für Normalprofil 30— 50: 


1,485 = c + d ; 652, 
2,745 = c -} d - 2750, 


c = 1,485 — 0,0006 - 652 = 1,09, 
W 
— -> = 1,09 + 0,0006 W, - » =- . 5b) 
Wy 


Für Grey - Profil 18—40: 
2,97 = c + d- 390, 
4,2 =c- d- 2892, 
1,23 
T= 3502 
c = 2,97 — 0,00049 - 390 = 2,78, 


= 0,00049, 


Wx 
~y. = 2.78 + 0,00049 W, > > >. 5c) 
y 
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Für Grey- Profil 40—55: 
4,5 = c+ d- 2892, 
6,37 = c + d : 5308, 
1,87 


c = 4,5 — 0,00077 . 2892 = 2,27, 


W 
a = 2,27 + 0,09077 W, : -> -= 54) 
y 


Durch Einsetzen der Werte aus den Gleichungen 3 
und 5 in die Gleichung 2a erhält man: 
a: W,4+-P (a+b : W.) + M; + M, (c -+ d - W,) 


und hieraus: 


wPatMiM e... 
l o —P.b— M-d 
Tabelle 7. 

N-P Wy nach | Wy vor- N.-P Wy nach | Wy vor- 
` © | Gleich.6 | handen ` Gleich. 6 | handen 
18 110,7 118,8 30 440 | 452 
19 122,8 | 1282 32 501 503 
20 136,2 139,0 34 561 555 
21 149,0 | 149,2 36 625 614 
22 162,4 160,7 38 684 668 
23 175,3 171,5 40 743 729 
24 188,1 183,9 42!/, 816 | 807 
25 201,0 196,1 45 882 | 888 
26 213,3 209,3 471], 946 | 973 
27 225,6 222,7 S 1004 | 1030 
28 236,5 236,3 | 
29 246,6 249,5 
30 257,3 264,0 


| 
Setzt man hierin die für die einzelnen Profile er- 
mittelten Koeffizienten a, b, c und dein, so geht die 
Gleichung über in: 
Für Normalprofiil 18—30: 
w +86 PM t LIM Ma) 
x æ — 0,0075 P — 0,0022 My 
Für Normalprofil 30—50: 
TE 7,19P + M, + 109M, ilb) 
* 7 a — 0,0029 P — 0,0006 My 
Für Grey-Profil 18—40: 


a e . Ho) 


Für Grey-Profil 40—55: 
ee E M 227: , a 
“7 ø — 0,00175 P — 0,00077 My 
Um den Genauigkeitsgrad der Gleichungen 5a bis 
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5d zu untersuchen, wurden wiederum in die aus Glei- 
chung 5 abgeleitete Gleichung 


wen a i a a a0) 


die verschiedenen Werte von c und d eingesetzt und die 
sich hiermit ergebenden mit den wirklichen Werten von 
Wy verglichen. Aus den Tab. 7 und 8, in denen diese 
Gegenüberstellung vorgenommen wurde, geht hervor, daß 
es sich bei den Unterschieden ebenfalls nur um wenige 
Prozent handelt. 

Als Beispiel soll der Querschnitt einer aus zwei 
Normalprofilträgern bestehenden Stütze gesucht werden, 
die durch die folgenden Kräfte beansprucht wird: 

P = 171200kg, Myx = 1011200 kgem, 
M; = 267000 kgem. 


Tabelle 8. 
W, nach | Wy vor- Wy nach | Wy vor- 

Orey Gleich. 6 | handen | "ey | Gleich. 6 | handen 

18 B | 131,3 | 119 40 B 643 | 648 

20 B 170,6 157 | #21,B| 68 ` m 

22 B 216,0 201 45 B 714 | 711 

24 B 267,3 254 471/, B 748 743 

25 B 296,7 286 50 B 782 781 

26B | 332,5 328 55B 835 839 

27B 362,7 365 | 

28 B 395,0 405 

29B ' 4290 ` 443 

30 B 467,0 | 500 

32 B 509,0 524 

34B | 5440 540 

36B ' 600,0 586 

38B ! 643,0 | 612 | 

40B 6890 | 648 | 


Da auf jeden Träger die Hälfte dieser Kräfte entfallen. 
lautet die hier maßgebende Gleichung llb: 
7,79 - 85600 + 505600 + 1,09 - 133500 


fe a SR 
N 1400 — 0,0029 - 85 600 — 0,0006 - 133 500 
— _1318000 — 1230 cm? 
1071,7 


Verwendet werden demnach zwei Normalprofile 38 mi 
F = 214 gem, W, = 2528 cm?, Wy = 13306 cm? (vergl. 
Tab. 5). Dann ergibt sich die Beanspruchung des Quer- 
schnitts zu: 


171200 1011200 , 267000 
214 2528 1336 


— 800 + 400 + 200 = 1400 kgj/gem. 
(Schluß folgt.) 


FESTSTELLUNG DES KOHLEN- UND WASSERVERBRAUCHS 
BEI LOKOMOTIVEN. 
Von Dipl.-Ing. Züblin. 
(Schluß von S. 595 d. Bd.) 


Um für verschiedene L: Wg den Wasserverbrauch 


zu kennen, sind aus den einzelnen Versuchen von Lochner 


die Werte von V und X für verschiedene L: Wg auf- 


chen Werten 
gleic Die 


Ver: 


getragen worden, dabei wurde aus nahezu se 
das Mittel zur Aufzeichnung der a hiedene 
Kurve a (vergl. Fig. 2) gibt alsdann u 


Vorschiedene N alßdampf-IT.okomotiven. 


Tabelle 3. 
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hältnisse von Lokomotiv- zu Wagengewicht, den Kohlen- 
verbrauch für 1000t/km und Kurve b den Wasserver- 
brauch. Für Kurve a sind die Werte durch 10 zu teilen, 
da ein größerer Maßstab für das Diagramm gewählt wurde. 
Für jede Lokomotivgattung ist ein solches Diagramm in 
größerem Maßstab entworfen worden, aus diesen ergibt 
sich für Lokomotive 464: V; = 336 und K; = 43,35; 
für Lokomotive 494 (vergl. Fig. 2) ist V;— 281,5 und 
K: = 35,5. Mit diesen Werten sind nun für alle Versuche 
die Werte von V, und K, ausgerechnet worden. Die Werte 
V, und X, sind ebenfalls diesen Diagrammen entnommen. 
Es ist alsdann für den obigen Versuch, Lokdmotive 464 


V, 336 
V: = Vp- = -= ee ge j 
r b V, 490 505 326 
und 
K, 43,35 
= . —— = 05,3. = 
K: Kb K, A 65.6 43,3 


Weitere Angaben aus der 
Literatur sind dazu be- 
nutzt worden die Tab. 3 zu- 
sammenzustellen,die alsEr- 
gänzung von Tab. I und 
2 (S. 594) anzusehen ist. 


Die vollständigen Ta- 
bellen sind trotz den vielen 
Veröffentlichungen nicht 
so umfangreich, als man 
denken sollte. Viele Ver- 
. suchsresultate mußten un- 
benutzt bleiben, weil meh- 
rere Angaben fehlten oder 
ungenügend aufgezeichnet 
waren. Trotzdem geben 
die gefundenen Werte doch 
einen genügenden Beweis 
für die Brauchbarkeit der 
vorgeschlagenen Rech- 
nungsmethoden. Verglei- 
chen wir die letzten Werte 
der Zusammenstellung V; 
und X,, die Wasser- und 
Kohlenverbräuche, bezo- 
gen auf eine Verdampfung von 7,9 kg für I kg Kohle 
von 7500 Kal. Heizwert, eine mittlere Verdampfung von 
40 kg für I qm Heizfläche und einem Verhältnis Loko- 
motiv- zu Wagengewicht von 1:5, so ergibt sich, daß für 
eine bestimmte Lokomotive ein 'ganz bestimmter Wert für 
den Wasser und Kohlenverbrauch vorhanden ist. Die 


Polytechnische Rundschau 


Lokomotivgewicht zu Wagengewicht. 
Wasser- und Kohlenverbrauch für 1000 tikm für b=40 und L:Wg -- 1:3 bis 1:6. 
Fig. 2. 
Lokomotive 494. 
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Schwankungen in den beiden Rubriken rühren hauptsäch- 
lich davon her, daß die zugrundegelegten Diagramme 
nicht genau genug sind. Einmal reichen die meisten 
Angaben nicht über 30 kg Dampf f.d. qm Heizfläche 
hinaus, und ferner sind die meisten Versuche bei einem 
Verhältnis von Z:Wg=1:3bis 1:6 gemacht worden; 
dadurch ist die Lage der beiden Mittelwertlinien von V, 
und X, nicht genau festgelegt. 

Aus den beiden letzten Werten in den einzelnen Zu- 
sammenstellungen ist auch deutlich das Steigen und Fallen 
derselben mit den Hauptfaktoren Z: Wg, b und v zu er 
kennen. Will man diese Werte noch zum Vergleich der 
verschiedenen Lokomotiven benutzen, so müßte man noch 
den Mittelwert aus der Zusammenstellung rechnen und 
diese einander gegenüberstellen. So ist der Mittelwert 
aus Tab. I (S. 594) von V, für die Zwillings-Naßdampf- 
lokomotive 332, für die Verbundlokomotive V, = 282,0, 
d. h., auf die gleiche 
Grundlage bezogen, würde 
die Verbundlokomotive 
weniger Wasser verbrau- 

332 — 282 
chen, und zwar y 
— 15 v. H. als die Nal- 
dampflokomoltive. 


Bei dieser Vergleichs- 
methode ist anderseits mit 
wenig Mühe ein Vergleich, 
bezogen auf eine andere 
Basis, z. B. 5=35 oder 
L:Wg=1:4 rash 
herbeigeführt. Für den 
Konstrukteur wird sich 
daher empfehlen, aus môg: 
lichst vielen Versuchen 
genaue Diagramme, wie 
die Fig. I und 2, sich ein- 
für allemal anzufertigen. 
Die gebautenl.okomoliven 
können dann immer aul 
die gleiche Grundlage be- 
zogen werden. Der ver 
gleich zwischen verschiedenen Lokomotiven fällt bei dieser 
Rechnungsmethode viel genauer aus; das erkennt man 
schon aus den geringeren Schwankungen der Werte in der 
Spalte 18 und 19 der Tab. I und 2 gegenüber denjenigen 
in Spalte 12 und 13. 
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Die Flugmotoren der österreichischen Daimler- 
Aktiengesellschaft, eine in der letzten Zeit außerordent- 
lich erfolgreich gewesene Type, behandelt ein Aufsatz 
von Fr. W. Seckatz, Aachen. Fig. I zeigt die An- 
sicht eines Motors von 120 mm Bohrung und 140 mm 
Hub, welcher bei 1400 Umdr. i. d. Min. 65—70 PS 


sind 
leistet und ohne Kühler 95 kg wiegt. Die Zylinder 


wie bei den meisten neueren Flugmotoren nn a 
weise als Block gegossen, sondern einzeln. Die F wie 
welle ist dementsprechend fünfmal gelagert ue Pe ' Die 
bei den Vierzylinder-Automobilmotoren, nuf olben- 
Kurbelwellen sind desachsiert angeordnet, um gie 


BAND. 326, HEFT 39 


reibung zu vermindern. Die Wassermäntel der Zylinder 
bestehen aus galvanisiertem Kupferblech. Die Kurbelwelle 
besitzt auf der einen Seite einen Flansch, auf der anderen 
einen durchgehenden Wellen- 
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gewissermaßen ein Zubringerkolben und der Kolben p der 
eigentliche Druckkolben. Der Zweck dieser Anordnung 
war, die sonst bei derartigen Apparaten verwendeten Rück- 
schlagventile und Federn zu 


stumpf; dadurch ist die Mög- 
lichkeit gegeben, den Propeller 
auf jeder beliebigen Seite des 
Motors anzuordnen. Die Ven- 
tile zeigen die in neuerer Zeit 
üblich gewordene hängende 
Anordnung mit einem einzigen 
Kipphebel. Kühlwasserpumpe, 
Schmierapparat und Magnet- 
dynamo werden durch beson- 
dere Querwellen angetrieben. 

Besondere Sorgfalt ist der 
Schmierung des Motors ge- 
widmet: Alle empfindlichen 
Teile sind hier vollkommen 
vermieden, so daß eine außer- 
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ordentlich große Zuverlässigkeit der Schmierung erzielt 
wird. Die Schmierpumpe ist in den Fig, 2, 3, 4 darge- 
stellt. Zu jeder Schmierstelle am Motor gehört eine 
kleine Pumpe im Schmierapparat, bestehend aus zwei 
Zylindern mit den Kolben p und g. Der Kolben g ist 
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vermeiden. Die Druckleitung 
K ist in jeder Lage der bei- 
den Kolben p und g vom Oel- 
behälter vollkommen dicht ab- 
geschlossen. Durch Drehen 
der Schraube R können die 
einzelnen Durchflußmengen re- 
guliert werden. Der Vergaser 
zeigt wenig Abweichungen 
von denüblichen Daimler- 
Kolbenvergasern. Der Motor 
befand sich eingebaut in den 
Etrich-Rumpler- Ein- 
decker von Vollmöller, 
der an dem großen deutschen 
Rundflug teilnahm 
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Fig. 3. 


Bekanntlich fuhr auch der vor- 
jährige Sieger der Prinz Heinrich-Fahrt 
mit diesem österreichischen Daim- 
l e r - Flugmotor. 


Eine interessante Flügelverwin- 
dung zeigt die neue Flugmaschine von 
Robitzsch. Die umstehende Figur 
(S. 622) stellt das rechte äußere Ende 
der rechten Tragfläche vor. HH ist 
der hintere Holm der Tragfläche, an 
welchem die beiden in der Ruhe auf- 
einander liegenden Eschenholzfedern 
cc befestigt sind. Die Tragflächen sind doppelseitig be- 
spannt, und zwar ist die obere Bespannung an den obe- 
ren Eschenholziedern, die untere Bespannung an den 
unteren Federn befestigt. Von den Endpunkten der federn- 
den Eschenholzbiegen laufen Zugdrähte nach den Ringen 
m bezw. n, von wo aus die Steuerungsdrähte vw über 
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die Rollen x x, und y y, nach den Steuerhebeln am Piloten- 
sitz geführt sind. In der Ruhelage legen sich die beiden 
verwindbaren Flächen während des Fluges glatt aufein- 
ander. Wird durch Verstellen der Steuerhebel an den 
Drähten vw ein Zug ausgeübt, so werden die Eschenholz- 
biegen mit den daran befestigten Verwindungsflächen a b 
nach oben bezw. unten ausgebogen. Diese doppelte Ver- 
windung der Bespannungsflächen setzt sich bis zum inne- 
ren Ende der Drahtflächen fort, so daß die Linien der 
Verwindung sehr schlank ausfallen. Die Steuerung ist 
so eingerichtet, daß entweder die oberen oder die unteren 
Bespannungsflächen oder beide zugleich oder auch beide 
verschieden stark verwunden werden können. 


Soll z. B. eine Wendung gemacht werden, so wer- 
den auf der betreffenden Seite beide Tragflächen gleich- 
mäßig nach oben und unten verwunden. Handelt es sich 
hingegen nur um die Erhaltung der Querstabilität, so 
wird nur die obere oder untere Fläche verwunden. Durch 
gleichzeitiges Verwinden sämtlicher Bespannungen an 
beiden Flügeln läßt sich eine symmetrische Bremswirkung 
erzielen, welche beim Landen und bei Gleitflügen von 
Vorteil sein dürfte. Die letztere Verwendung erinnert et- 
was an die gleichzeitig nach oben und unten öffnenden 
doppeltwirkenden Fallschirme, die früher bei Schwebe- 
flügen aus dem Freiballon Verwendung fanden. 

Durch geringe Verwindung sämtlicher Tragflächen 
läßt sich ferner die Fluggeschwindigkeit vermindern. Das- 
selbe Prinzip der doppelten Flächenverwindung ist zur 
Höhensteuerung des Apparates benutzt worden. Die 
Schwanzfläche besitzt ebenfalls zwei Bespannungen, von 
denen die eine nach oben, die andere nach unten ver- 
wunden werden kann. Die Verwindung der oberen Be- 
spannung bewirkt ein Steigen, die der unteren ein Senken 
der Maschine. Gileichzeitige Verwindung beider Flächen 
dagegen erzeugt wiederum eine Bremswirkung. [Zeitschr. 
für Flugtechnik und Mötorluftschiffahrt 1911, Heft 13.] 


K. K. Technologisches Gewerbe-Museum. Der 
Jahresbericht über das Schuljahr 1910/11, der XXXII. seit 
dem Bestande des Institutes, erstattet vom Direktor, Re- 
gierungsrat Georg Lauboeck, bietet einen Rück- 
blick auf die im Berichtsjahre entfaltete vielseitige Tätig- 
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keit an der Anstalt, verzeichnet die im Laufe des Jahres 
eingetretenen Verfügungen und Begebenheiten, zeigt die 
ununterbrochen aufsteigende Linie der Frequenz der Unter- 
richtsabteilungen und Versuchsanstalten, gewährt über- 
haupt nach vielfachen Richtungen hin tieferen Einblick in 
den Betrieb und die l.eistungen der Anstalt. 

Speziell hervorgehoben erscheinen außer der Wirk- 
samkeit des Instituts die organisatorischen Aenderungen, 
die baulichen Erweiterungen, die mannigfachen Adaptie- 
rungen und die vom Ministerium für öffentliche Arbeiten 
durch Gewährung eines außerordentlichen Zuschusses voll- 
zogene Ausgestaltung der Unterrichts- und Versuchsanstal- 
ten einerseits mit Lehrmitteln, andererseits mit maschinellen 
Einrichtungen der verschiedensten Art. 

Aus dem Bericht sind ferner die Tätigkeit des Kura- 
toriums, die Personalstatistik, die Schülerunterstützungen 
und Schülerexkursionen, die erhaltenen Zuwendungen und 
Besuche, der Bibliotheksbestand, die Frequenz der Unter- 
richts- und Versuchsanstalten zu ersehen. 

Der Bericht gibt weiter Aufschluß über den Besuch 
der 20 Speziallehrkurse mit Abend- und Sonntagsunter- 
richt und über die Lehrkurse für Papierindustrie, für 
Artilleriemeister, für Kesselheizer und Dampfmaschinen- 
wärter und für Automobilwagenlenker. 

In bezug auf die Organisation der Anstalt ist beson- 
ders die Umgestaltung der bisherigen niederen und höhe- 
ren Fachschule für Bau- und Maschinenschlosserei in eine 
höhere Fachschule für Maschinentechnik mit fünfjähriger 
Studiendauer zu vermerken, die mit Beginn des kommen- 
den Schuljahres vollzogen wird. Durch die Einführung 
dieses neuen Lehrplanes ist diese Zentralanstalt des ge- 
werblichen Bildungswesens in die Lage gekommen, in 
ihren Unterrichtsanstalten nunmehr vollkommen gleich- 
artig gegliederte und gleichwertige höhere Fachschulen, 
und zwar für Maschinentechnik und Elektrotechnik an 
den beiden Sektionen, zu besitzen. 

Endlich verfügt das Museum durch die Erweiterun- 
gen der Schülerlaboratorien über Einrichtungen, durch 
welche die Vornahme von Experimenten, Messungen und 
die Ausführung von praktischen Versuchsreihen wesent- 
lich gesteigert werden konnte, eine Förderung, welche für 
die Schüler ven ganz besonderem Werte ist. 

Alle Unterrichtsabteilungen zusammengenommen waren 
von 1603 Schülern besucht, wovon 675 auf die Fach- 
schulen mit ganztägigem Unterricht, 928 Frequentanten 
auf die Speziallehrkurse entfallen. 

Im Berichtsjahr standen an der Anstalt 121 Personen 
in Verwendung. 

Der Jahresbericht, dem mit Befriedigung die gedeih- 
liche Entwicklung der Tätigkeit an der Anstalt zu ent- 
nehmen ist, wird Interessenten auf Wunsch von der 
Direktion zur Verfügung gestellt. 


ZUSCHRIFTEN AN DIE REDAKTION. 


Im Anschluß an die beachtenswerten Ausführungen 
des Herrn Dr.-Ing. Schaller in D.p. J. 1911, Heft 28, 
„Ueber Knickformeln“ möchte ich mir folgende Bemer- 


kungen gestatten. Wenn man in gewissem Sinne auch 
zuzugeben hat, „daß die Knickfrage in ihrem ganzen Um- 
fange rein wissenschaftlich überhaupt noch nicht einwand- 
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frei beantwortet ist“, so liegen doch heutzutage Unter- 
suchungen theoretischer und experimenteller Art vor, 
welche mehr als einen bloßen Versuch zur wissenschaft- 
lichen Klärung dieser Frage bedeuten. Vor allem ist in 
dieser Beziehung die Arbeit von Kármán, Unter- 
suchungen überKnickfestigkeit, Mitteilun- 
gen über Forschungsarbeiten, herausgegeben vom Verein 
Deutscher Ingenieure, Heft 81, zu erwähnen, welcher die 
Knickerscheinungen von Stäben aus Martin-Stahl bei 
Beanspruchungen bis über die Fließgrenze theoretisch be- 
handelt und experimentell bestätigt. Gerade die in ge- 
wissen Grenzen vorhandene Uebereinstimmung der Re- 
sultate Kärmäns mit den Versuchsergebnissen T et- 
majers interessiert im Zusammenhang der Schaller- 
schen Erörterungen. Im übrigen scheint mir, daß man 
auf solche Untersuchungen — hierhin gehören auch die 
bekannten Arbeiten Engessers!) auf diesem Gebiete — 
nicht oft genug hinweisen kann, damit endlich einmal 
„Meinungsverschiedenheiten bei der Berechnung gedrun- 
gener Druckstäbe — ob „Tetmajer oder Euler“ — 
aufhören, zu den Möglichkeiten zu gehören. 

Trotz dieser Untersuchungen ist freilich in vielen 
Fällen die Verwendung der empirischen Tetmajer- 
schen Formeln noch nicht zu umgehen, zumal wenn es 
sich um Bauhölzer oder Gußeisen handelt. Wenn man 


aber doch einmal mit einer rein empirischen Formel, 
u | 


!) Schweiz. Bauzeitung 1895, Bd. Il, S. 24; Zentralblatt der 
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„deren Aufbau mit der Gesetzmäßigkeit des Vorganges, 
den sie decken soll, in keinem inneren Zusammenhang 
steht“, vorliebnehmen muß, dann besteht meines Erach- 
tens auch kein Bedenken mehr, die Tetmajersche 
Linie und die Eulersche Hyperbel gemeinsam durch 


eine Kurve dritten Grades angenähert darzustellen. 
Otto Mies. 


In den obenstehenden Ausführungen lenkt Herr O. 
Mies das Augenmerk auf die mir natürlich bekannten 
Kärmänschen und Engesserschen Arbeiten über 
die Knickfrage. Herr Mies schneidet damit dasselbe 
Thema an, das schon im vergangenen Frühjahr zu einer 
Aussprache zwischen Oder, Krohn und Zimmer- 
mann im Zentralblatt derBauverwaltung 
geführt hat. Es genügt deshalb, auf die Ausführungen ım 
Z. d. B. zu verweisen, wobei ich nur noch bemerke, dab 
ich vollständig auf dem dort festgelegten Krohn-Oder- 
schen Standpunkt stehe. 

Auf den zweiten Einwurf des Herrn O. Mies, daß 
es keine Bedenken habe, die Tetmajersche Gerade 
und die Eulersche Hyperbel gemeinsam durch eine 
Kurve dritten Grades zu ersetzen, bemerke ich, daß, wenn 
es gelingt, mit einer einheitlichen Formel die Versuchs- 
ergebnisse genügend gut zu decken und diese Formel 
ebenso einfach und für die Verwendung ebenso bequem 
gestaltet werden kann wie die Eulersche bezw. Tet- 
majersche Formel, gegen die Verwendung einer sol- 


chen Formel Einwände nicht zu erheben sind. 
L. Schaller. 


— 


EINGESANDT. 


Industrie und Kolonial-Technik. 


Die kritische Lage der Rohstoffversorgung und die Aussicht 
w neue sichere Absatzgebiete in unseren Kolonien haben in 
etzter Zeit zu einem Zusammenschluß verschiedener Industrie- 
gruppen mit dem Kolonial-Wirtschaftlichen Komitee geführt. So 
a die Textil- und Kautschukindustrie, die Nahrungsmittel- 
Re a Industrie, die Leder- und Gerbstoffindustrie, die 
die ein ettindustrie dem Komitee zum Teil jährliche Beihilfen, 
z em bestimmten Prozentsatz des Jahresbeitrages zu ihren 
erufsgenossenschaften entsprechen. 
i i den Jahren 1896/1910 hat das Komitee über 3 Millionen 
ark für die Schaffung der Grundlagen unserer Kolonialwirtschaft 
aufgewendet. 
l Die Arbeiten des Komitees und seiner Kommissionen, die 
nn aus kolonialen und heimischen Interessenten und Fachgelehr- 
en zusammensetzen, werden vom Reichs-Kolonialamt und vom 
Reichsamt des Innern in weitesten Maße gefördert. Die gemein- 
same Arbeit des Kolonialamts und des Komitees im Baumwoll- 
versuchswesen ist vertragsmäßig festgelegt. 

Von der bisherigen Tätigkeit des Kolonial-Wirtschaftlichen 
Komitees auf technischem Gebiete ist erwähnenswert: 

Trassierung der ersten Deutsch-Westafrikanischen Innenland- 
bahn (Lome-Palime) im Jahre 1901; wirtschaftliche Erkundung 
der jetzt im Bau begriffenen Ostafrikanischen Zentral- und Nord. 
bahn und einer Südbahn in Deutsch: Ostafrika 1904—1906; Aus- 
füstung der ersten Bohrkolonne für Südwestafrika 1901, Hinaus- 
Sendung des ersten Dampfpfluges nach dem tropischen Afrika 
1906, wassertechnische Vorarbeiten in der Mkattasteppe und im 
Süden des Viktoriasees 1909 1910, sowie — in Wechselwirkung 
mit dem Kolonialbetrieb — Einführung neuer Maschinen-Industrie- 


zweige, wie Baumwoll- und Oelfrucht-Erntebereitungsmaschinen 
in Deutschland im Jahre 1909. 

Mit der jetzt rascheren Entwicklung unserer Kolonien durch 
den Eisenbahnbau erscheint es zeitgemäß, eine planmäßige Or- 
ganisation für technische Vorarbeiten in den Kolonien zu schaffen. 
Zu diesem Zweck und zur Vorbereitung eines Zusammenschlusses 
der Metall- und Maschinenindustrie mit dem Kolonial-Wirtschaft- 
lichen Komitee hat letzteres 1910 die Kolonial-Technische Kom- 
mission eingesetzt. Es ist in Aussicht genommen, diese Kom- 
mission durch Herren aus der Metall- und Maschinenindustrie zu 
ergänzen. Vorläufig gehören ihr folgende Herren an: Karl 
Supf, Berlin (Vorsitzender), Generaldirektor Dr.Ing. h. c. W. 
von Oechelhaeuser, Dessau (stellv. Vorsitzender), Geh. 
Reg.-Rat Prof. Busley, Berlin, Dr.-3ng. h.c. R. Diesejl, München, 
Prof. Dr. Gustav Fischer, Dahlem (Landwirtschaftliche 
Hochschule Berlin), Bergrat Heckel, Halberstadt, Baurat In- 
genieur Alexander Herzber g, Berlin, Stadtbaurat a. D. 
Theodor Koehn, Grunewald, Oberbaudirektor a. D. Prof. 
Kummer, Berlin-Steglitz (Technische Hochschule Berlin), Geh. 
Kommerzienrat Lenz, Berlin, Vorstand der Deutschen Kolonial- 
Eisenbahn-Bau- und Betriebs-Gesellschaft, Regierungsbaumeister 
Meyer, Berlin, Direktor des Vereins Deutscher Ingenieure 
Prof. Dr.-Ing. Nachtweh ‚ Hannover (Technische Hochschule 
Hannover), Geh. Kommerzienrat Dr. phil. h. c. von Petri 
Nürnberg, Oberbaurat Prof. Th. Rehbock, Karlsruhe (Tech. 
nische Hochschule „Fridericiana“), Baurat Dr sing. et phi : 
von Rieppel, Nü ung. et phil. h. c. 

Ppe!, Nürnberg, Geh. Oberbaurat Seh mic k, Mü 
chen, Geh. Reg.-Rat Prof. Dr.-Ing. h. c. Slab D 
: ‚olaby,M.d.H. Char- 
lottenburg, Generaldirektor Kurt Sor Da 

e, Magdeburg- 
Vorsitzender des Vereins Deutscher | i AE A 

ngenieure, Prof. Dr, Thom S, 
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Steglitz - Dahlem, Direktor des Pharmazeutischen Instituts der 
Universität Berlin, Ingenieur Paul Wilhelm, Berlin, von der 
Geräteabteilung der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft, Geh. 
Reg.-Rat Prof. Dr. phil. Otto N. Witt, Westend (Technische 
Hochschule Berlin). 

Die bisher gepflogenen Verhandlungen der Kommission be- 
trafen u.a. Eisenbahn-, Hafen- und Wasserbau, Bergbau, Kolonial- 
Maschinenbau, chem.-techn. Probleme, diedrahtlose Telegraphie und 
die Vorbereitung des Flugwesens in den Kolonien. Die Berichte 
stehen den industriellen Verbänden frei zur Verfügung. 

Falls die deutsche Metall- und Maschinenindustrie analog der 
eingangs erwähnten Industriegruppen auf längere Frist bestimmte 
Mitttel aussetzen würde, sind von der Kolonial-Technischen Konı- 
mission für das Jahr 1912 u. a. folgende Maßnahmen in Aus- 


DINGL. POL. JOURNAL 


sicht genommen: Anstellung eines Ingenieurs zunächst für 
Deutsch- Ostafrika mit einem Stabe von Maschinenbau- und 
Wasserbau-Technikern, Vorarbeiten anf dem Gebiete des Kolonial- 
Maschinenbaues, Ausprobe von deutschen und fremdländischen 
Maschinen an Ort und S’elle in den Kolonien, wassertechnische 
Vorarbeiten am Ruvu und im Quellgebiet des Pangani, in Deutsch- 
Ostafrika, Ausbau und Betrieb der Ständigen Maschinen- und 
Geräte-Ausstellung in Daressalaın, sowie technischer Pionier- und 
Musteranlagen in den Kolonien. 

Bei einer entsprechenden Beteiligung der Metall- und Ma- 
schinenindustrie besteht die Aussicht, daß auch die Reichs- 
regierung den gemeinnützigen Vorarbeiten der Kolonial-Tech- 
nischen Kommission eine namhafte finanzielle Unterstützung ge- 
währen wird. 


BÜCHERSCHAU. 


Statik für Baugewerkschulen und Baugewerksmeister. Von 
KarlZillich, Königl. Baurat. Dritter Teil: Größere Konstruk- 
tionen. Mit 185 Figuren Vierte und fünfte neubearbeitete 
Auflage. Berlin 1911. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis kar- 
toniert M 2.—. 

Aus dem Inhalt des kleinen Bändchens sei folgendes heraus- 
gehoben: 

In dem 1. Kap. ist die graph. Berechnung der Stabkräfte 
von Fachwerken gezeigt, die aus einzelnen Dreiecken zusammen- 
gesetzt sind. Eine Anzahl Beispiele veranschaulicht die gege- 
benen Regeln und zeigt deren Anwendung auf die Praxis. Es 
folgt die Berechnung der Gelenkpfetten, deren Kraftwirkung durch 
die Fig. 51 und 52 leider etwas unklar dargestellt ist. Mit der 
Erläuterung der Momenten- und der Ritterschen Schnitt- 
methode und der Angabe allgemeiner Regeln für das Aufzeichnen 
der Kräftepläne schließt das erste Kapitel. 

Das zweite behandelt die zusammengesetzte Festigkeit. Hänge- 
werk, durch Zugstange verstärkter Balken und die Berechnung 
der Z-Pfetten sind als praktische Beispiele gewählt. Die Unter- 
suchung von Mauerwerkskörpern unter einseitig wirkenden Kräften 
gibt Gelegenheit, auch auf die Eigenschaften des Kernes näher 
einzugehen. 

Das dritte Kapitel ist dem Eisenbeton gewidmet. Auf dem 
kurzen Raum von 20 Seiten wird ein Einblick in die Wirkungs- 
weise dieser Bauart gegeben und ihre Theorie entwickelt. Die 
zur Erleichterung bei der Berechnung von Platten und Balken 
usw. nötigen Tabellen sind gegeben, so daß die für gewöhnlich 
vorkommenden Berechnungen ohne Zeitverlust ausgeführt wer- 
den können. 

Im nächsten Kapitel wird der Leser von symmetrischen 
gleichmäßig belasteten Gewölben ausgehend schrittweise an die 
Lösung schwierigerer Aufgaben geführt. Er lernt die zweck- 
mäßige Verlegung der Anker kennen, die Behandlung der Be- 
lastung mit schweren Einzellasten und der Gewölbe mit großem 
Stich. Dabei überschreitet der Verfasser nie den durch den 
Titel des Buches gegebenen Rahmen und führt leicht übersicht- 
liche Beispiele an, worin der Verlag ihn durch schöne, klare 


Zeichnungen unterslützt. Mit der Untersuchung eines Kuppelge- 


wölbes schließt dieses umfangreiche Kapitel. 

Das Folgende gibt die einfachsten Angaben über Reibung, 
Wasserdruck und Erddruck. Die in der Praxis meist vorkommen- 
den Fälle sind graphisch dargestellt. 


Das Schlußkapitel bringt ausführlich die rechnerische Be- 
handlung eines Schornsteins. Es sind Tabellen beigefügt, die 
die Berechnung erleichtern und unnötige Fehlerquellen ausschalten, 
so daß jeder einigermaßen geübte Rechner danach arbeiten kann. 

Es ist somit ein Buch, in dem der Verfasser vermöge seiner 
reichen Erfahrung dem in der Praxis stehenden Techniker schnell, 
kurz und doch ausreichend Antwort auf viele Fragen gibt, und 
es kann deshalb nur bestens empfohlen werden. Es erscheint 
in der bekannten kartonierten Aufmachung mit klarem Druck 
und deutlichen Abbildungen, mit dem der Verlag auch diese 
billigen Werke ausstattet. A. 


Ueber die technische Prüfung des Kautschuks und der 
Ballonstoffe im Königlichen Materialprüfungsamt zu Groß- 
Lichterfelde (West). Von A. Martens. 21 Seiten mit 24 
Figuren. Berlin 1911. Königlichen Akademie der Wissen- 
schaften. In Kommission bei Georg Reimer. Preis geh. M 1.—. 

Die kleine Schrift gibt den Vortrag wieder, den Verfasser 
vor einiger Zeit in der physikalisch-mathematischen Klasse der 

Königlichen Akademie der Wissenschaften gehalten hat. Die 

Wichtigkeit der chemischen und mechanischen Untersuchung so- 

wohl des Rohkautschuks wie der Kautschukwaren wird heute in 

gleicher Weise von den Produzenten wie von dem großen Kreis 
der Abnehmer anerkannt; es ist das Verdienst des Material- 
prüfungsamtes, durch umfangreiche wissenschaftliche Arbeiten 
und Versuche die Schaffung geeigneter Untersuchungsmeihoden 
gefördert zu haben. Wenn auch die chemischen Analysen- 
methoden noch weiter ausgebildet werden miissen — vor allem 
bedürfen die Vorgänge bei der Vulkanisation noch einer gründ- 
lichen Erforschung — so sind doch für die Prüfung des Kaut- 
schuks auf mechanischem Wege schon sehr zuverlässige 

Untersuchungsmethoden bekannt. Diese sowie die hierbei ver- 

wendeten Prüfungsapparate, die zum großen Teil von dem Ver- 

fasser und seinen Mitarbeitern im Materialprüfungsamt konstruiert 
wurden, werden an der Hand der zahlreichen Abbildungen be- 
schrieben. Ferner erfahren wir näheres über die Anstellung von 

Dauerversuchen und die Anferligung der Probekörper. Der 

zweite Abschnitt behandelt die Ballonstoffe, ihre Prüfung auf. 

Festigkeit, Gas- und Wärmedurchlässigkeit sowie die Ermittlung 

der Zerplatzgrenze. Auch zur Bestimmung dieser Werte sind 

neue Apparate geschaffen worden, deren Einrichtung und Wir- 
kungsweise erläutert wird, A. Sander. 
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Die autogene Schweißung der Metalle. Von Ragno, Pro- 
fessor am Polytechnikum zu Neapel. Ins Deutsche übertragen 
von Dr.e\ug. E. Schütz, Aachen. Mit 17 Figuren. Halle 
1911. W. Knapp. Preis geh. M 3,—. 


Das Unternehmertum und die öffentlichen Zustände in 
Deutschland. Eine Zeitbetrachtung von Paul Steller, 
Köln. Berlin 1911. J. Springer. Preis geh. M 2,40. 
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NEUERE ROHÖLMOTOREN. 
Von Dipl.-Ing. Ch. Pöhlmann, Charlottenburg. 


(Fortsetzung von S. 455 d. Bd.) 


Stehende stationäre Diesel-Motoren. 


a) Viertaktmaschinen. 

Am meisten gebaut wird heute der stationäre stehende 
Motor. Als Viertaktmotor wurde er bis zu recht ansehn- 
lichen Größen von der M. A. N. durchgebildet; das Ver- 
dienst, eine moderne Zweitaktmaschine entwickelt zu haben, 
gebührt jedoch der M a- 
schinenfabrik Gebr. 
Sulzer (Winterthur— 
Ludwigshafen). Fig. 8 
zeigt den Längsschnitt, 
Fig. 9 den Querschnitt 
eines stehenden Einzy- 
linder-Diesel-Motors 
von dem bisher schon 
bekannten Augsburger 
Typ. Derselbe gehört 
zwar nicht zu den „neue- 
ren Rohölmaschinen“, 
soll aber als Ausgangs- 
form für die später be- 
handelten Konstruktio- 
nen etwas näher be- 
sprochen werden. Die 
Maschine ist ein Lang- 
samläufer; sie arbeitet 
mit Ringschmierung in 
den Lagern und im übri- 
gen mit Tropfschmierung 
bezw. Zentrifugalschmie- 
rung. Nur die Zylinder haben je ein eigenes Schmier- 
pümpchen, um unter allen Umständen eine sichere Zy- 
linderschmierung zu gewährleisten. Die zweistufige Luft- 
pumpe ist bei dieser Maschine auf der Vorderseite (Steuer- 
seite) angeordnet und wird vom oberen Schubstangenkopf 
aus durch Gestänge und Balancier angetrieben. Diese 
Anordnung ist insofern praktisch, als sich der Luftpumpen- 


Umstellkebel AS 


/ 


kolben auf diese Weise sehr leicht nach unten ausbauen 
läßt, ohne daß der Luftpumpenzylinder demontiert zu wer- 
den braucht. Das eine äußere Kurbelwellenlager ist ge- 
teilt ausgeführt, um das zum Antrieb der senkrechten 
Steuerwelle dienende Schraubenräderpaar aufnehmen zu 
können. Die Uebersetzung von der Kurbelwelle zur senk- 
rechten Steuerwelle ist 
gleich 1:1 gewählt, da 
letztere in ihrer Verlän- 
gerung den Regulator 
aufzunehmen hat. Die 
die Steuerscheiben tra- 
gende wagerechteSteuer- 
welle ist in Supporten ÆA 
gelagert, die mit Ring- 
schmierung versehen und 
am Zylindermantel mon- 
tiert sind. Die Steuer- 
hebel, welche die Ventile 
betätigen, sind auf einer 
festen, durch Säulen mit 
dem Zylinderdeckel ver- 
bundenen Welle drehbar 
gelagert. Für den An- 
laß- und Brennstoffhebel 
ist dabei eine besondere 
Anordnung getroffen, um 
zwischen Druckluftbe- 
trieb beim Anlassen und 
Oelbetrieb beim norma- 
len Gang der Maschine wechseln zu können. Wie aus 
Fig. 9 zu ersehen, sitzen der Anlaßhebel m und der 
Brennstoffhebel z auf einem gemeinsamen, auf der vorhin 
erwähnten Hebelwelle gelagerten Exzenter. Durch Ver- 
drehen dieses Exzenters mittels Hebel G können drei ver- 
schiedene Stellungen des Anlaß- und Brennstoffhebels be- 
wirkt werden: 


Brennstoffnocke 
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Brennstoffverbrauch der M. A.N.-Diesel- Motoren in Gramnı für die effekt. Pferdekraft-Stunde 


Weder Hebel m noch Hebel berühren die Nockenscheibe. 
Die Hebelrollen befinden sich vielmehr in einem solchen 
Abstand von derselben, daß die Steuernocken mit Spiel 
darunter hinweggehen. Dies ist die Ruhelage. 
Hebel m berührt den Umfang der Nockenscheibe, 
Hebel n ist weit abgehoben. 

Dies ist die Anlaßstellung. Das Brennstoffventil bleibt 
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dabei stets geschlossen, während die Anlaßnocke das 
Druckluftanlaßventil steuert. 

Hebel m ist weit abgehoben, Hebel z berührt den Um- 
fang der Nockenscheibe. Das entspricht der Betriebs- 


stellung. Das Anlaßventil ist außer Tätigkeit gesetzt, 
nur das Brennstofiventil wird regelmäßig 
Brennstofinocken betätigt. 


durch den 


Fig. 15. 


Tabelle 1. 


(unterer Heizwert mindest. 10000 WE f.d.kg). 


Pierdekraft 


Einzylinder 8 | 10 i 12 | 15 | 20 
E Zweizylinder . ze - | 30 | 40 
S Dreizylinder . - | - | - | - | - | 

Vierzylinder . il Di u al a 


30 
60 


35 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 
70 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 200 | 250 | 300 | 400 
— | — | 150 | 180 | 225 | 250 | 300 | 375 | 450 | 600 
— | — | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500 | sco | 800 


Gramm 


Bei Normalleistung 


und Maximalleistung | 235 | 230 | 220 | 215 | 210 | 205 
3 

Bei Belastung h 245 | 240 | 230 | 225 | 220 | 215 

sonder >, 1255 | 245 | 240 | 235 | 230 | 225 

Normalleistung t/a | 285 | 280 | 270 | 260 | 255 | 250 

gerechnet ı/, | 390 | 375 | 360 | 350 | 335 | 330 


195 | 195 | 195 | 190 | 185 | 185 | 185 | 185 | 185 | 185 
205 | 205 | 205 | 200 | 195 | 195 | 195 | 195 | 195 | 195 
215 | 215 | 215 | 210 | 205 | 205 | 205 | 205 | 205 | 205 
240 | 235 | 235 | 230 | 225 | 225 | 225 | 225 | 225 | 225 
320 | 315 | 310 | 305 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 
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Bei Mehrzylindermaschinen ist eine eigene Umstell- 
welle vorhanden, welche mittels Hebel und Gestänge die 
Uimstellexzenter sämtlicher Zylinder betätigt (Fig. 7). 

Die Regulierung der Brennstoffzufuhr geschieht durch 
Beeinflussung des Saugventilschlusses mittels eines Stem- 
pels (Fig. 10, 11). 

Das in diesen beiden Figuren ersichtliche Schwimmer- 
ventil wird neuerdings in den unteren Teil des Brennstoff- 
pumpensupports verlegt. Die Regulierung geschieht durch 
Höher- oder Tieferlegen des Fixpunktes für die Saug- 
ventilsteuerung (Fig. 10). Auch hierfür wird in neuerer 
Zeit eine etwas abweichende konstruktive Anordnung ge- 
troffen. Fig. 12 zeigt diese geänderte Ausführungsform. 
Gleichzeitig ist aus die- 
ser Figur zu ersehen, 
wie durch Einschalten 
eines federnden Zwi- 
schengliedes die Füllung 
von Hand verstellt wer- 
den kann, ohne daß der 
Regulator aus seiner Stel- 
lung gebracht werden 
muß 

Fig. 15 zeigt einen 
dreizylindrigen Augsbur- 
ger Diesel-Motor von 
450PS. Abweichend von 
der Ein- 'und Zweizylin- 
derbauart ist bei den 
Drei- und Vierzylinder- 
maschinen die Einblas- 
luftpumpe als Zwillingsverbundluftpumpe ausge- 
hg/qem hgjaem führt und an einer Ecke der Grundplatte befestigt. 


DEI 


Fig. 16. 


35 
2 s Der Antrieb erfolgt ähnlich wie bei der doppelt- 
20 25 wirkenden liegenden Maschine (Fig. 5, S. 453) 
= : durch Stirnkurbel, Treibstange und Balancier von 
2 : der Kurbelwelle aus. Der die Luftpumpe tra- 
Leerlauf 34 Belastung gende große Support ist gleichzeitig als Zwi- 
a = schenkühler für die Einblasluft ausgebildet. 
7 A Abweichend von der früheren Bauart, bei wel- 
1, s cher Einsaug- und Auspuffkanäle in der Längs- 
5 p achse der Maschine lagen, zeigt die neuere Aus- 
ae 0 eA 0 führung nach Fig. 15 schräg angeordnete Aus- 
% puffkanäle. Bis jetzt sind von der M as c hin en- 


35 
2 fabrik Augsburg Zylindergrößen von 8 
20 20 bis 220 PS gebaut. Davon zeigen die unteren 
je Typen (8, 10, 12 PS) eine etwas abweichende 
i Bauart (Fig. 16). 


1]2 Belastung Größte Belastung 


Á Agygcm 
tg/gem gem 


N $ 
fe 60 i 
) 5 50 Hochdruck Nicderdruck 
si 
30 
a 20 
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Tabelle 2. 
aup erge onise der T emgrnenden L ersuche an einem 2 X 100 PS-Motor für das Warenhaus Tietz in München. 


Leerlauf | Leerlauf 1, 7 s) 
mit an- | mit abge- ‘ 2 2 4 l- | Maxima!- 
Art der Belastung des Dieselmotors: liegenden | hobenen Be- Be- . Be- Be- le Ba 


mn a lastung | lastung | lastung | lastung | leistung | leistung 


Versuchslag ., » u 2 2.2. #2 0... 0 1905 I 9.Nov. | 9.Nov. | 8.Nov. | 7.Nov. | 8.Nov. 
Dauer des Versuchs . . . . 2. 2 2 22.0. Min. 81,9 80,0 55,5 82,0 27,5 67,5 27,5 
Umdrehungszahl des Motors i.d. Min. . . . 164,5 164,1 163,5 162,9 162,7 160,2 159,9 
Kompressionsdruck in den Luftpumpen: 
a) Hochdruckzylinder . . . 2.2 .2.. at 39,8 40,3 42,0 46,0 50,2 52,3 60,1 62,0 
b) Niederdruckzylinder . . . . . 2... r 0,5 0,4 4,2 4,9 5,0 5,4 6,4 7,0 
l. Zylinder: Kompressionsenddruck imZylinder „ 35,1 34,8 35,2 35,2 35,5 36,0 35,1 36,7 
Indizierte Leistung . . . 2.22 22.0. PS; 26,2 29,8 54,9 79,6 80,9 103,6 130,4 151,0 
Il. Zy:inder: KompressionsenddruckimZylinder at 35,2 34,6 35,1 35,7 35,7 36,0 36,0 36,2 
Indizierte Leistung . . . 2.2220. PS; 20.2 21,6 54,7 73,2 78,4 101,1 130,8 147,4 
Indizierte Gesamtleistung belder Zylinder .. „” 46,3 51,4 109,6 


7.Nov Nov 
154,8 159 3 205,2 261,2 298,4 

Indizierter Arbeitsverbrauch der Luftpumpe: 
a) Hochdruckzylinder . .... 5 — — — — — -- 3,43 — 
b) Niederdruckzylinder . . . . 2.2... E — S — — _ — 3,39 — 

c) insgesamt ... laaa = = = we a 

d) für beide Luftpumpen . . . ..... = = an en 

Aae E E EE PS elektr. iss = 

736 

Wirkungsgrad der Dynamomaschine . . . v. H. — — 
Nutzleistung Elektrische Leistung Ne 
des Motors: Wirkungsgrad d. Dynamo 
Mechanischer Wirkungsgrad: 


aee ee e ESIE BERNIE: 
indizierte Leistung — Luftpumpenarbeit ` 


Brennstoffverbrauch: 

a) im ganzen . . . 2: 2: 2 rer rn g 10 000 10 000 
DESU 4 er ee een Š 7324 7500 
c) i. d. Std. für 1 Nutz-PS ....... ä — — 
d) i. d. Std. für 1 Nutz-PS umgerechnet auf 

Brennstoff von 10000 WE. ..... š — — 
e) i. d. Std. für 1 Indikator-- PS ..... = 157,8 145,9 
f) i. d. Std. für 1 Indikator-PS umgerechnet 

auf Brennstoff auf 10000 WE .... „ 154,8 143,1 


Brennstoffkosten: 
a) für 100 kg Paraffinöl loco Betriebsstätte M 
b) für 1 Nutz-PS i. d. Std. . ...... Pf. — — 
Kühlwassertemperatur: 
a) ZUHUD: u = 4.2 2 E mh er oC 9,0 9,0 
b) Abfluß a) I. Zylinder ....... 7 51,3 54,2 
Bill, E E E » 52,0 52,0 
Abgase am |. Zylincer: 
a) Temperatur... 2.2.22 2 222. $ 131 138 
b) Kohlensäuregehalt. . . . 22... v. H. 1,7 1,8 
c) Sauerstoffgehalt. . . . aa. & 18,0 17,8 17,5 — 15,0 — 
Lufttemperatur im Maschinenhaus . . . .. oC 24,0 25,5 25,0 — 28,0 — 
Heizwert von 1 kg des Brennstolfs. .. . . WE 9810 
Aufgewendete Wärme: für 1 Nutz-PS i. d. Std. „ — 
für 1 Indikator-PS i. d. Std.. .. .... z 1548 


30000 | 10000 | 42000 
21951 | 21818 | 28800 
217,6 213,5 196,9 


42 000 
37 333 
188,6 


185.0 
142,9 


213,5 209,4 193,2 
141,8 137,0 140,4 


139,1 134,4 137,7 140,2 


9,40 


2,61 2,05 2,01 1,85 1,81 
9,0 
54,8 


56,3 


8,9 
45,6 
47,4 


466 
9,3 
8,3 
270 


— 263 — 
ee 3,9 2i 


191 


Elektrische Leistung . . . >. > 2 2220. KW 2 T 34,4 
i 2,2 


1850 1889 
1402 1506 


v.HIWE v. H.| WE vH 


| 


a) In indizierte Leistung verwandelt... ... 400 | 40,8 4330 44,2| 4570| 46,6| 4450| 45,4| 4610| 47,0] 4500 45,9] 4420, 45,1] 4110) 41,9 
a) Nutzleistung . . 2 2 2 2 2 m er nen _ — — [2280 23,2] 2900| 29,6] 2960! 30,2] 3210: 32,7 3350 34,2| 3280| 33,4 
8) Reibungs- und Luftpumpenarbeit . . . .. — | - — — |2290 23.4| 1550) 15,8| 1650| 16,8| 1290, 13,21 1070 10,9] 830, 8,5 

b) Verloren im Kühlwasser, in den Abgasen und | | 

durch Strahlung . . 2.2.22 2 2 22. 5816] 59,2 


2094 
1344 


1932 
1377 


2719 
1355 


2135 
1391 


— 


1431 


Wärmeverteilung für 1 kg des Brennstoffs: | WE WE v.H|WE . v.H|we v.H| WE v.H| WE 


5430 55.81 5240 53,4] 5360| 54,6] 5206| 53,0] 5310 54,1 5390 54,91 5700| 58,1 


Heizwert von 1 kg des Brennstofis }9310 [9510 [9510 [9810 |9810 |9810 [9810 |9810 


E 2000 
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Hier bilden Grundplatte, Gestell und Zylindermantel 
ein einziges Gußstück; der Kompressor ist liegend an 
einem Kurbelwellenende angeordnet und wird durch Stirn- 
kurbel angetrieben. Die Brennstoffpumpe ist ans Ende 
der Steuerwelle außerhalb des Rädergehäuses verlegt, und 
nicht wie bei den größeren Typen neben einen Support. 
Auch erfolgt die Regulierung in etwas anderer Weise 
(Fig. 13). Diese Typen werden fast nur als Einzylinder- 
maschinen gebaut. Die folgenden Typen (20—40 PS) 
werden als Ein- und Zweizylinder hergestellt, und von 
35—220 PS werden Ein-, Zwei-, Drei- und Vierzylinder- 


—- 
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maschinen ausgeführt. Tab. I gibt eine Uebersicht über 
die von den M.A.N.-Motoren erzielten Brennstoffverbräuche 
f. d. PS. u. Std. In Fig. 14 sind diese Werte zu einer 
Verbrauchskurve vereinigt dargestellt. Tab. 2 gibt eine 
Uebersicht über die Versuchsergebnisse eines von Direktor 
Chr. Eberle untersuchten 2X 100 PS-Motors für das 
Warenhaus Tietz, München. Fig. 17 zeigt die dabei 
gewonnenen Diagramme für verschiedene Belastungen und 
Fig. 18 die aus den Versuchswerten zusammengestellte 
Brennstoffverbrauchskurve. 

(Fortsetzung folgt) 
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KLEINKUPPLUNGEN IM AUTOMOBILBAU. 
Von O. Winkler, Oberingenieur. 


Inhaltsübersicht. 

Im Autemobilbau sind mangels solider Fundamentierung 
Deformationen und ebenso Montageungenauigkeiten unvermeidlich. 
Die zur Ueberlragung von Drehbewegungen dienenden Orgare 
müssen dem Rechnung tragen und werden entsprechend ihrem 
mehr oder weniger wichtigen Zweck auch mehr und mehr oder 
weniger kinematisch korrekt durchgebildet, um nicht zu teusr zu 
werden. Es könren des weiteren noch die Forderungen einer 
gewissen Elastızität, eines selbsttätigen Lösens und leichter De- 
montage hinzukommen. An typischen Beispielen ist die Lösung 
der Aufgzben gezeigt. 


Der Automobilbau muß durch die Eigenart der An- 
forderungen seines Betriebes auf manche im sonstigen Ma- 
schinenbau notwerdigen und üblichen Einrichtungen ver- 
zichten und sich mit nur angenäherten Lösungen für die 
gestellten Aufgaben begnügen. Soweit es sich um Festig- 
keitsrücksichten handelt, ist die Wahl von hochwertigen 
im übrigen Maschinenbau nicht gebräuchlichen Stahlsorten 
das bekannteste Mittel, um das vor allen Dingen ange- 
strebte geringe Gewicht des Fahrzeugs zu erreichen. 
Dieser Ausweg allein genügt aber nicht, wo es außer auf 
die Uebertragung von Kräften auch auf die Bewegung 
der übertragenden Teile zueinander, also auf die kine- 
matische Seite ankommt. 

Die bei stationären Maschinen solide Fundamentierung 
wird beim Automobil nur durch die leichten, aus gepreßtem 
Blech hergestellten lLängsträger repräsentiert, die ihrer- 
seits auf Federn, also nachgiebig, gelagert und bei der 
Fortbewegung des Fahrzeugs über unebene Straßen ständig 
Erschütterungen, Durchbiegungen und Verdrehungen aus- 
gesetzt sind. Eine Versteiiung des Fahrgestells verbietet 
sich aus verschiedenen, hier nicht näher zu erläuternden 
Gründen, so daß bei der Durchbildung der in den Rahmen 
hineingesetzten Maschinenkomplexe (Motor, Kupplung, 
Getriebe, Differentialwerk, Hinterachsantrieb) mit jenen De- 
formationen gerechnet werden muß. 

Ein Mittel, in dieser Beziehung unabhängig zu sein, 
ist die Zusammenlegung des gesamten maschinellen Trieb- 
werks und dessen dreipunktige Aufhängung; eine Maß- 
nahme, die sich jedoch nur bei ganz kleinen Wagen kon- 
sequent durchführen läßt und sich bei größeren Fahr- 
zeugen durch die Unbequemlichkeiten bei der Herstellung 


der großen Gußstücke, deren Bearbeitung und Montage 
sowie durch die Kostspieligkeit der durch umständlichen 
Ausbau verteuerten Reparaturen verbietet. 


Es sind deshalb die Verbindungen zwischen den oben 
angeführten einzelnen Komplexen, abgesehen von Rück- 
sichten aufihre Festigkeit, auch auf die jeweilig möglichen 
Deformationen durchzukonstruieren. Je nach Art und 
Größe dieser Deformationen begnügt sich nun der Auto- 
mobilbau, um möglichst einfache Maschinenelemente zu 
erhalten, mit näherungsweisen Lösungen, die im folgen- 
den an einigen Beispielen gezeigt werden sollen. 

Abgesehen von den durch unvermeidbare Deforma- 
tionen sich von selbst ergebenden Forderungen an die 
Nachgiebigkeit gewisser Verbindungen kann eine solche 
auch durch die Bearbeitung und Montage gefordert 
werden. 

Es läßt sich in letzterer Hinsicht nicht unter allen 
Umständen der anzutreibende Teil, beispielsweise der stets 
von einer Spezialfirma bezogene Magnetapparat genügend 
genau vor die am Motorgehäuse gelagerte Antriebswelle 
montieren, so dal} die dort entstehenden Arbeitsungenauig- 
keiten durch eine besondere Kupplung überbrückt und 
unschädlich gemacht werden müssen. 


Bezüglich der Montage erwächst oft die Notwendig- 
keit, eine lösbare Verbindung zu schaffen, die nach einer 
bestimmten Richtung, der einzigen vielleicht, die in der 
ganzen Maschine noch übrig ist, demontierbar sein muß, 
unter Umständen mit der erschwerenden Vorschrift, daß 
zu dieser Demontage keinerlei Werkzeug erforderlich sein 
soll. 

Nach den berührten Gesichtspunkten kann man nun 
unterscheiden: Erstens Kupplungen, die bei großen zu 
üibertragenden Energien große Bewegungen zulassen (deren 
bekanntester Vertreter die normale Kreuzgelenkkupplung 
mit ihren verschiedenen Abarten ist, die hier nicht weiter 
erläutert werden braucht), zweitens Kupplungen, die nur 
geringe Abweichungen zulassen und drittens solche, die 
ebenso nur geringe Abweichungen zulassen, dabei aber 
leicht demontierbar sind; alle können außerdem in peri- 
pherischer Richtung elastisch nachgiebig sein. 
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Fig. I, das bekannte Oldham sche Gelenk, ist eine 
Kupplung, die früher häufig zum Antrieb der Magnet- 
apparate benutzt wurde. Bekanntlich gestattet sie durch 
die Verschiebung 
des Teiles b6 zwi- 
schen den zugehö- 
renden, mit Federn 
versehenen Wellen- 
’ enden a und c eine 
Ausgleichung etwa 
bestehender Difte- 
renzenzwischen den 
Achsen jener Wel- 
len. Da jedoch die 
Kupplung dieser 
Verschiebung in- 
folge der Reibung 
einen beträchtlichen 
Widerstand entge- 
gensetzt unddie Rei- 
bung durch Anwen- 
dung von Schmier- 
mitteln nicht herab- 
gemindert werden 
kann, da Schmier- 
mittel schlecht zu 
halten sind, ist diese 
Kupplung allmählich 
im Automobilbau 
verschwunden, na- 
mentlich seitdem die 
Motoren mit einer 
bedeutend höheren 
Umlaufzahl arbeiten als es zu Anfang des Automobilismus 
üblich war. 


GL 7 
DLL fa 


nn en 
= 


II SS? 
WELLEN za 7 a 


d 


Zum Antrieb von Magnetapparaten wird heute eher 
eine Kupplung nach Fig. 2 verwendet, bei welcher ein 
Bolzen in ein entsprechend größeres Loch oder auch in 
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einen radialen Schlitz eingreift und die zweite Welle mit- 
nimmt. Daß hierdurch die Gleichförmigkeit der Umdrehung 
beeinflußt wird, spielt eine ganz untergeordnete Rolle, 
so daß auf diesen Umstand keine Rücksicht zu nehmen 
ist. Wichtiger jedoch ist die Ausbalancierung, damit keine 
freien Kräfte auftreten, deren Schwingungen sich möglicher- 
weise auf die Antriebszahnräder übertragen und so ein 
unerwünschtes Geräusch verursachen könnten. 

Läßt sich annehmen, daß die Differenz zwischen den 
Wellenmitten der zu 
kuppelnden Teile 
wegen des gemein- _ 
schaftlichen Funda- 
ments nur sehr ge- 
ring ist, so isthäufig 
eine Kupplung am 
Platze, wie in Fig. 3 
dargestellt. Die in 
der einen Hälfte ein- 
geschraubten Bolzen 
übertragen unter 
Vermittlung von 
elastischen Buchsen 
die Bewegung auf 
die andere Kupp- 
lungshälfte. Als Ma- 
terial für die Buchsen kommt in den weitaus meisten 
Fällen Fiber in Betracht, seltener Gummi oder Leder. 
Anstatt die Bolzen in der einen Kupplungshälfte starr zu 
befestigen, findet man manchmal auch in dieser Buchsen 
aus elastischem Material, so daß der Bolzen, der die Ver- 
bindung zwischen den beiden Kupplungshälften herstellt, 
beiderseits nachgiebig gelagert ist. 
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Fig. 5. 


Fig. 7. 


Ist die zu übertragende Differenz in den Wellenmitten 
sehr bedeutend, so werden sogen. Schleppkurbeln, von 
denen Fig. 4 eine Ausführung zeigt, verwendet. Dort ist 
beispielsweise vor der Kurbelwelle a gesondert gelagert 
eine Welle b, bei welcher durch die Art der Montage be- 
deutende Abweichungen vorkommen können. Die Ueber- 
tragung geschieht nun durch einen Bolzen c, der in das 
Rad d eingeschraubt ist und mittels einer Schleppkurbel e 
die auf der Welle b befestigte Kurbel f mitnimmt. Der- 
artige Schleppkurbeln sind besonders bei sebr leicht ge- 
bauten Maschinen, z. B. Flugzeugmotoren, am Platze, wo 
der eine oder andere Teil infolge sehr hoher Bean- 
spruchungen elastische Schwingungen ausführen kann, 
ohne nun den anderen mitzunehmenden Teil in Mitleiden- 
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schaft zu ziehen, da sich die Schwingungen nicht so leicht 
über die Gelenke fortpflanzen können. 

Wird außer der reinen Uebertragung der Drehbewe- 
gung noch eine gewisse elastische Nachgiebigkeit ge- 
wünscht, so kann eine Kupplung nach Fig. 5 zur Anwen- 
dung gelangen. Die in Fig. 5 nur im Schnitt dargestellte 
Kurbel a, welche mit der einen Hälfte der Kupplung in 
Verbindung steht, sitzt zwischen zwei federbelasteten 
Kölbchen, so daß außer einer radialen Verschiebung auch 
noch eine geringe peripherische Federung eintreten kann. 

Für den Antrieb von Magnetapparaten mit selbst- 
tätiger Zündverstellung ist eine derartig elastische Kupp- 
lung zur Schonung des Regulators, welcher die selbst- 
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tätige Zündverstellung im Magnetapparat besorgt, beson- 
ders am Platze. 

Die Fig. 6 und 7 veranschaulichen eine derartige 
Kupplung, wie sie von der Firma Robert Bosch, 
Stuttgart, für ihre Magnetapparate in den Handel gebracht 
wird. Auf der Welle a ist durch eine Tangentialschraube 
b ein Block c befestigt, welcher in einem entsprechend 
gestalteten Schlitz ein Paket Blattfedern d aufnimmt; letz- 
tere nehmen die andere Kupplungshälfte mit, indem sie 
sich zunächst gegen die Fiberpolster e legen, die in der 
trommelförmig gestalteten, auf der angetriebenen Welle g 
befestigten zweiten Kupplungshälfte / sitzen. 

(Schluß folgt.) 


ÜBER DIE KONSTRUKTION VON FEINMESSMASCHINEN. 
Von Dipl.-Ing. Ernst Preger, Kiel. 


Inhaltsübersicht. 

Es werden verschiedene Ausführungen von Feinnießmaschi- 
nen, wie sie in Präzisionswerkstätten benutzt werden, eingehend 
beschrieben und einige Bemerkungen über die zu erzielenden 
Genauigkeiten und die Arbeitsweise der Maschinen gegeben. 


— — 


l. Konstruktionen von Meßmaschinen. 


Der größte Teil der Meßmaschinen ist eine Weiter- 
bildung der allgemein bekannten Mikrometerschrauben- 
lehren mit Reibungskupplung, wie eine solche in Fig. 1 
dargestellt ist. Die Reibungskupplung hat den Zweck, 
die Mikrometerschraube mit stets gleichem Druck gegen 
das zu messende Stück (im späteren Verlauf dieses Auf- 
satzes „Meßstück“ | 
genannt) zudrücken, 
also zu bewirken, 
daß der Bügel, der 
das Gestell bildet, 
sich stets um den 
gleichen Betrag auf- 
biegt und die 
Schraube sich stets 
um den gleichen 
Betrag in das Meß- 
stück eindrückt. 

Für Messungen 
von größerer Ge- 
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Fig. 1. 


nauigkeit als !/ioọ mm ist die Reibungskupplung in der T 
gezeichneten oder in ähnlicher Bauart nicht mehr zuver- *: 


lässig genug, weil der Anpressungsdruck der Schraube 
von der Beschaffenheit der Schmierung der Reibflächen 
abhängt und sich also unter Umständen sogar mit der 
Temperatur und der dadurch beeinflußten verschiedenen 
Dickflüssigkeit des Ocles ändert. Ganz abgesehen davon 
tritt an der Stirnfläche der Mikrometerschraube, d. h. da, 
wo diese das Meßstück berührt, Spurzapfenreibung auf. 
Je glatter demnach die Oberfläche des Meßstückes ist, 
um so stärker kann die Schraube mit der Reibungskupp- 


lung angezogen und an das Meßstück angepreßt werden. 


Der zuletzt erwähnte Umstand hat auf die Messun- 
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Mikrometerschraubenlchre von Hommel. 


a Chemnitz-Gablenz. 


gen einen größeren Einfluß als die geringe Verschieden- 
heit des Reibungsmomentes in der Kupplung. Deswegen 
wird bei allen Meßmaschinen, die genauer als !/,., mm 
messen sollen, eine Drehung der Meßfläche auf dem Meß- 
stück vermieden. Die bei Anwendung von Mikrometer- 
schrauben nicht zu umgehende Spurflächenreibung wird 
in die Maschine selbst hineingelegt, so daß sie wenig- 
stens praktisch stets den gleichen Betrag behält, weil 
stets dieselben Teile aufeinander reiben. 


Der Hauptunterschied zwischen den verschiedenen 
Konstruktionen der Meßmaschinen mit Mikrometerschraube 
bildet die Art, wie der stets gleiche Meßdruck ange- 

zeigt wird. 


Außer den Ma- 
schinen mit Mikro- 
meterschraube wer- 
den wir noch einige 
wenige kennen lernen, welche durch 
direktes Anlegen eines Maßstabes in der 
Richtung der Verlängerung des Meßstückes 
arbeiten. Auch bei diesen Maschinen muß 
darauf gesehen werden, daß der Meß- 
druck stets der gleiche bleibt, damit sich 
das Gestell der Maschine stets um den- 
selben Betrag aufbiegt. 
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l. MeßBmaschine von J. E. Reinecker, 
(Fig. 2—85.) 

In Deutschland baute Reinecker bereits im Jahre 
1882 seine klassische Meßmaschine, bei welcher der Meß- 
druck durch eine mit gekochtenm Wasser gefüllte MeBßB- 
dose beobachtet wird. Die in Fig. 2—5 dargestellte 
Maschine ist die modernste Ausführung für Werkstatts- 
gebrauch. Sie ist zum Vergleich von Lehren, Meßklötzen 
und anderen Meßstücken mit den Teilen eines Satzes 
Normalendmaße bestimmt, die jeder Maschine beigegeben 
werden, und deren Länge von der physikalisch-technischen 
Reichsanstalt oder von der Firma selbst auf einer beson- 
ders genau messenden Maschine bestimmt wird. Die 
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Normalendmaße sind mit einem Gum- Längsrichtung verschoben. Die grobe Einstellung der 
miüberzug versehen, der nur die Schraube erfolgt durch das Rädchen D am rechten End 
Enden frei läßt, um sie gegen die der Maschine, die feine Einstellung durch das Schnecken- 
Körperwärme der messenden Person radsegment Z mittels der Schneckenwelle F, die ohne Spiel 
zu isolieren. federnd in die Schneckenverzahnung eingreift. Das Teil- 

Fig. 2 zeigt den Aufbau der rad G von 304 mm g istin 1000 Teile geteilt. Mittels 
Maschine. Auf dem rechten Ende des Nonius können noch !/,oooo Umdrehungen der Schrau- 
cines sehr steifen Bettes ist der be abgelesen werden. Die Steigung der Mikrometer- 
Spindelstock befestigt. Ihm schraube beträgt genau I mm, so daß man also !/,goo0 mni 
gegenüber ist der Meßdruck- 
anzeiger durchein Handrad und 
eine längs im Bett gelagerte Schrau- 
benspindel verschiebbar angeordnet, 
so dal auf der Maschine Längen 
von 0—250 mm gemessen werden 
können. 

Fig. 3 ist ein Längsschnitt 
durch den‘ Spindelstock der Ma- 
schine. Die so 
genau als tech- -Cf 
nisch möglich 

geschnittene 
Mikrometer- at 
schraube A ist 
von der Mutter 
B umschlossen. 
Diese ist auf 
einerSeite längs 


Hohenmarke 


Fig. 2. 


Mebmaschine von Reinecker 
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aufgespalten | 
und hat einen etwas kleineren Gewindedurch- auf der Maschine ab- 
a | ad TLU 

messer als die Schraube; sie umfaßt also die 81 | Fr | lesen kann. 
Schraube federnd ohne jeden toten Gang. Die NE ne emare. So feine Ablesungen 
Mutter ist wieder von der Seite her in das a. werden allerdings in der 
Druckstück C eingeführt und wird in diesem Bi Werkstatt selten ge- 
ohne toten Gang in der Längsrichtung gehalten pO m braucht. Meistens wird 
und außerdem durch einen Keil an der Drehung | | man sich mit ganzem 
verhindert. Bei_der Drehung der Mikrometer- Tausendstel - Millimeter 
schraube wird also das Druckstück in seiner = begnügen können. Der 
Š Maschine wird von der 
4 | Firma eine Tabelle zur 
C Korrektur der Ablesun- 
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gen beigegeben. Die 
Mikrometerschraube soll 
bei einer Messung ‘so 
wenig als möglich ver- 


Fig. 3. Meßdruckanzeiger der 
Spindelstock zur Feinmebmaschine von Reinecker Mebmaschine von Reinecker 
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stellt werden. Ueberhaupt soll nur immer ein und das- 

selbe Stück der Schraube von etwa 25 mm Länge ver- 

wendet werden, um die Einwirkung von Steigungsfehlern 

der Schraube möglichst hintan zu halten. 
DerMeßdruck- 


anzeiger istin Fig. 
4 dargestellt. Deneigent- 
lichen Meßdruck übt die 
schwache Stahldrahtfe- 
der Aaus. Dieselbe wird 
beim Messen so weit 
zusammengedrückt, daß 
der Meßklotz B die 
Spitze der Scheibe C 
leicht berührt, und das in 
der durch C abgeschlos- 
senen Dose befindliche 
Wasser in dem engen 
Haarröhrchen bis zu der 
Höhenmarke empor- 
steigt. Der hierzu nötige 
Druck ist sehr gering im 
Vergleich zu dem an 
sich schon niedrigen 
Druck der Feder A. Die 
Höhenmarke ist in wei- 
ten Grenzen verstellbar. 
Der Meßdruck kann des- 
wegen auch innerhalb 
gewisser Grenzen ver- 
ändert werden. 

Fig. 5 zeigt eine 
Photographie der Rei- 
neckerschen Meßmaschine. Man erkennt rechts die 
Feineinstellung mittels Schneckentrieb, das Teilrad, den 
Nonius, die beiden Enden des Meßklotzes, die Verschluß- 
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FeinmeBinaschine von Reinecker 
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scheibe der Meßdose, das Haarröhrchen aus Glas, die 
Höhenmarke und das Handrad zur groben Einstellung des 
Meßdruckanzeigers je nach der Länge des Meßstückes. 
Die Handhabung der Maschine ist folgende. 
Das Normalendmaß, des- 
sen länge auf !/io000 
oder 1/ioop mm genau 
bekannt ist, wird zwi- 
schen die Meßflächen ge- 
bracht und die Meßspin- 
del so lange angezogen, 
bis der Wasserspiegel 
im Röhrchen die Hö- 
henmarke erreicht. Die 
Ablesung am Teilrade 
wird notiert. Hierauf 
wird die Meßspindel zu 
rückgedreht, das Normal- 
endmaß gegen das Meß- 
stück ausgewechselt und 
eine zweite Ablesung in 
der gleichen Weise wie 
vorher gemacht. Der 
Unterschied der beiden 
Ablesungen ist gleich der 
Abweichung der Länge 
des Meßstückes von der 
des Normalendmaßes. 
DieReinecker- 
sche Meßmaschine ist 
in ihrer grundlegenden 
Gestalt schon lange auf 
dem Markt und bekannt. 
Ich habe sie etwas ausführlich beschrieben, weil ihre Kon- 
struktion grundlegend für mehrere andere Meßmaschinen 
geworden ist. (Fortsetzung folgt.) 


| 


PORTALDREHKRANE FÜR DEN HAFEN VON GENT. 


Drehkrane in fahrbarer Anordnung erfreuen sich nicht 
nur wegen ihrer schnellen und sicheren Arbeitsweise und 
deswegen einer besonderen Beliebtheit, weil es möglich 
ist, mit verhältnismäßig einfachen Mitteln eine große 
Fläche zu beherrschen, sondern auch vielfach aus dem 
Grunde, weil der eigentlich lasttragende Teil, der Aus- 
legerarm, die Möglichkeit gewährt, selbst an solchen 
Punkten Lasten aufzunehmen, welche über das Fahrgleis 
sehr weit hinausragen, dabei aber das Anlegen und Ver- 
holen des Schiffes in keiner Weise behindert. Diese 
Eigenschaft insbesondere macht den Drehkran als Verlade- 
und Löschmittel in Häfen, wo er auf der Kaimauer läuft, 
sehr geeignet, und seine ausgedehnte Anwendung bei der 
Löschung und Beladung von Schiffen ist hierauf zurück- 
zuführen. Bei der Benutzung des Drehkranes als Hafen- 
kran wird dieser in der Regel auf einem den örtlichen 
Verhältnissen entsprechend portal- oder halbporialartig 
ausgebildeten Unterbau aufgebaut, der in der Querrichtung 


verfahrbar ist. Durch die portalartige Ausbildung des 
Unterbaues ist die von dem Kran beanspruchte Boden- 
fläche sehr gering und beschränkt sich lediglich auf zwei 
schmale Streifen bei Vollportal und einen schmalen Streifen 
an der Uferkante bei Halbportal für das Fahrgleis, während 
der unter dem Kran befindliche Raum für Eisenbahngleise 
freibleibt. 

Ohne auf die verschiedenen Möglichkeiten einzugehen, 
die einerseits die Anwendung des Drehkranes zuläßt — 
es sei nur daran erinnert, daß das Portal mit beiderseitigen 
Auslegern versehen werden kann, so daß eine lang- 
gisireckte Laufbahn entsteht, auf der sich der Drehkran 
bewegt, welcher dadurch eine bedeutend vergrößerte Boden- 
fläche beherrscht -- und die andererseits bei der Ver- 
ladung von Gütern im Hafenbetriebe überhaupt in Betracht 
kommen können, möge nachstehend eine ausgedehnte 
Krananlage, aus 15 Drehkranen bestehend, beschrieben 
werden, die von der Deutschen Maschinen- 
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fabrik A.-G. in Duisburg für die Hafenanlagen der 
Stadt Gent geliefert wurde und in der beigegebenen Figur 
dargestellt ist. 

Der portalförmige Unterbau ist in Blechkonstruktion 
ausgeführt und besteht aus der oberen Drehbühne und 
vier kräftigen, gegeneinander versteiften Beinen, die sich 
auf je ein Laufrad abstützen. Von den Laufrädern wird 
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unter Vermittlung eines weiteren Kegelräder- und Stirn- 
rädergetriebes die Laufräder antreibt. Die Spurweite des 
Portals beträgt 8500 mm, von Mitte zu Mitte Schiene 
gemessen, während der Radstand mit 5000mm bemessen ist. 

Der Drehkran ist auf einer geschlossenen Kreisbahn 
fahrend angeordnet. Der elegant in Gitterwerk ausge- 
führte Ausleger trägt an seiner Spitze die Seilrolle zur 
Führung des Lastseiles. 
Die Entfernung des Last. 
hakens mit 2,5 t Trag- 
fähigkeit von Kaikante 
mißt 9500 mm, von der 
Drehmitte 12100 mm, 
während die Höhe von 
Fahrschienenoberkante 
bis Drehschienenober- 
kante 6 m und von Fahr- 
schienenoberkante bis 
Mitte Rolle 16 m beträgt. 
Das Hubwerk wird durch 
einen Motor von 29,9PS 
und 233 Umdr./Min. mit 
einer Hubgeschwindig- 
keit von 45 m/Min. an- 
getrieben. DasDrehwerk 
wird durch einen Motor 
von 5,2PS u. 475 Umdr.- 
Min. betätigt, der den 
Kran in 1 Min 1,6 mal 


un EEE 


ein Paar durch einen auf der oberen Bühne stehenden 
Motor von 5,2 PS und 475 Umdr./Min., der dem Kran- 
portal eine Fahrgeschwindigkeit von 15 m/Min. erteilt, 
angetrieben. Der Motor arbeitet unter Vermittlung eines 
in einem Oelkasten laufenden Stirnrädervorgeleges mittels 
einer durchgehenden Welle nach beiden Seiten hin auf 
ein eingekapseltes Kegelrädergetriebe, das mittels = 
leicht aus der Senkrechten geneigt angeordneten Welle 


im ganzen Kreise dreht. 
Zum Betriebe der Mo- 
toren steht Gleichstrom von 440 VoltSpannung zur Verfügung. 

Die Antriebsmaschine für das Hubwerk und Dreh: 
werk sind in dem allseitig mit Holz verschalten Steuer 
hause untergebracht, das durch große Glasfenster hell be 
lichtet wird. Der Maschinist des Kranes hat seinen Stand 
in einem an das Steuerhaus angebauten Vorbau, von 
dem aus er stets den Lasthaken vor Augen hat und das 
ganze Arbeitsfeld zu überschauen vermag. 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


; maschine wurde kürzlich von 

T en en s Co. in Milwaukee für die Stadt 

nn p West Virginia erbaut. Die Antriebsdampf- 
a 5; 1) ist eine Dreifachexpansionsmaschine mit 
a ea 1067 : 1880 : 2794 mm. Der 
a g schine beträgt 1829 mm. Besonders auffallend 
ee a f e Durchmesser der Niederdruckseite, wie er 
ior ag! 3 ce einer Pumpmaschine ausgeführt wurde. Die 
en AR szahl der Maschine beträgt 181/, i.d. Min., 
o i Kolbengeschwindigkeit von etwa 1,1 m/Sek. er- 
her S Wasserplunger haben einen Durchmesser von 
Er Die Dampfzylinder sind sämtlich mit Dampf- 
p H rsehen, Der Hochdruckzylinder erhält den 
e von einer Abzweigung des Hauptabsperr- 
pa Mittel- und Niederdruckzylinder werden aus den 


Receivern gespeist. Der Heizdampf des Hochdruck- und 
Mitteldruckzylinders wird nach dem Niederdruckreoei\“ 
geleitet, um im Niederdruckzylinder noch Arbeit zu leisten. 

Als Ein- und Auslaßorgan wurden für den > 
druckzylinder Corliß-Schieber verwendet; beim Men 
zylinder sind für den Einlaß Corliß-Schieber, für ga Bi 
laß Kolbenschieber angeordnet. Der Niederdruckzylin 
wird nur durch Kolbenschieber gesteuert. 

Der Antrieb der Steuerorgane erfolgt durch Ext A 
von einer Hilfswelle aus, welche in halber ec 
Hauptrahmens der Maschine, etwas über der 2 = 
Galerie, angeordnet ist. Diese Hilfswelle erhä a 
wieder ihren Antrieb von beiden Enden der Kur 

s mittels Stirnkurbel und Gestängen. 1 
j Die Maschine ist für einen Betricbsdruck von 8,8 at un 


enter 
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für ein Vakuum von 686 mm entworfen. Um einen mög- 
lichst gleichförmigen Gang zu gewährleisten, sind zwei 
Schwungräder von je 40800 kg vorgesehen. Der Ober- 
flächenkondensator ist in einfachster Weise in einem Um- 
lauf der PumpenausgußBleitung untergebracht und besitzt 
auf beiden Seiten Absperrventile. Für den Fall, daß 
Störungen in dem Kondensator eintreten sollten, ist die 
Maschine auch noch mit direktem. Auspuff versehen. 
Der Antrieb der Kondensatorluftpumpe erfolgt von einem 
Arm am Niederdruckplunger aus. 


Fig. 2. 


Die Ventilkammern aus Gußstahl besitzen einen Durch- 
messer von 1982 mm; auch die Druckkammern sind in 
Gußstahl ausgeführt. Bemerkenswert ist hier, daß die 
186 Ventile in jeder Kammer keine eigenen Einsätze be- 
sitzen, sondern direkt in die stählerne Ventilplatte ein- 
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gelassen sind. Die Ventile arbeiten ohne Federbelastung, 
nur unter dem Einfluß ihres Gewichts, was bei der ge- 
ringen Tourenzahl der Maschine angängig erscheint. So- 
wohl der Dampfteill wie der Pumpenteil (Fig. 2) bilden 
eine abgeschlossene Konstruktion für sich. Die Dampf- 
zylinder ruhen auf Doppel-A-Stützen, welche auf der einen 
Seite auf dem Pumpenteil gelagert sind. Die Gesamhöhe 
der Maschine beträgt 25,8m. [Prometheus 1911, Nr. 1140.] 


Eine neue Drehschiebermotorkonstruktion wurde 
jüngst von dem amerikanischen Ingenieur Cyrus E. Mead 
in Dayton, Ohio, entworfen und ausgeführt. 

Die Bauart, die sich auf Grund zahlreicher Versuche 
schließlich als die beste erwiesen hat, ist in den Fig. I 
bis 3 abgebildet. Der Motor besitzt, wie aus Fig. 1 her- 
vorgeht, ie einen 
Drehschieber zu bei- 
den Seiten der Zy- 


linder. Beide Dreh- DR 
schieber werden . RAN 
durch Schraubenrä- ` S Y 
der von einer senk- , KR As 
hten St li f i 
rechten Steuerwelle A 
. , C E 
aus angetrieben. 
° . 6 
Man siehtohne wei- / 
VA 
teres, daß die Ma- 9 


N 
N 


schine in ihrem Auf- 
bau von größter Ein- 
fachheit ist, jeden- 
falls viel einfacher 
als die bekannten Fig. 1. 

K night- Motoren. 

Die Schieber (Fig. 2) sind aus Zylindergußeisen hergestellt, 
und zwar, damit die Wärmeausdehnungskoeffizienten ge- 
nau die gleichen sind, aus demselben Material wie die 
Motorenzylinder. Die Schieber werden vorher ausgeglüht, 
um sämtliche Gußspannungen zu beseitigen, und arbeiten 
dann sehr zufriedenstellend.. Die Drehschieberwelle ist 
genau zylindrisch und paßt in die Lager mit einer Toleranz 
von 0,04 mm, während auf die Länge der Durchgänge 
eine Toleranz von 0,05 mm vorgesehen ist. Aus Fig. 2 
wird außerdem noch die Anordnung von Schmiernuten 
ersichtlich, doch hat sich im praktischen Betriebe gezeigt, 
daß diese vollkommen entbehrlich sind. | 


NT In —— 


Die Tourenzahl der Drehschieberwelle ist, da die Aus- 
und Einlaßschlitze durch die Welle durchgefräst sind, und 
da es sich außerdem um einen Viertaktmotor handelt, nur 
gleich !/, derjenigen der Motorwelle zu wählen, was 
außerordentlich günstige Verhältnisse für die Lagerreibung 
ergibt. Jede Schieberwelle ist fünfmal gelagert, und zwar 
arbeitet Gußeisen auf Gußeisen. Jedes Lager besitzt einen 
Schmierölanstich, der von einem Preßschmierapparat be- 
dient wird. Der erzielte Schmierölverbrauch war sehr 
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gering. Es sind bis jetzt sieben Motoren dieses Systems 
gebaut worden. Der älteste ist 15 Monate alt, einer ist 
10 und zwei sind 8 oder 9 Monate alt. Die übrigen 
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Fig. 3. 


haben etwas über 2000 Meilen zurückgelegt. Es hat sich 
bei keinem dieser Motoren ein nennenswerter Verschleiß 
an den Schieberwellen oder 
Lagern feststellen lassen. Die 
Wellenlager zeigen, ebenso 
wie die Zylinderwände, eine 
glatte, matte Politur. 

Für die Schmierung wird 
schweres, dickflüssiges Oel 
verwendet, das die Kompres- 
sion im Zylinder längere Zeit 
zu halten vermag; doch hat 
sich auch bei leichtilüssigem 
Oel gezeigt, daß bei normalen 
Tourenzahlen die Leistung des 
Motors nicht durch einen Ver- 
lust an Konmpressionsspannung 
beeinträchtigt wird. 


Bezüglich der Steuerungs- 
abınessungen sei folgendes er- 
wähnt: Bei einem Motor von 
100 mm g und 125 mm Hub 
betrug der Durchmesser des 
Drehschiebers 35 mm, die 
Durchgangsöffnung hatte eine 
Breite von 9,5 mm und eine 
Länge von 100 mm beim Aus- 
laßschlitz. Die Oeffnungen der 
Einlaßschieber waren etwas 
schmäler; sie hatten nur eine 
Breite von 8 mm. 

Der betreffende Motor 
leistete bei 1300 minutl. Um- 
drehungen 31 PS., bei 1328 
Umdrehungen 33 PS.. Der 
Brennstoffverbrauch wurde ge- 
messen zu 287 g f.d. PS, und Stunde. Aus Fig. 3 ist 
namentlich auch zu ersehen, wie nach Abnahme der Aus- 


DINGL. POL. JOURNAL 


pufikrümmer die Steuerung leicht nachgesehen werden 
kann. [Motorwagen, 20. August 1911.) 


Das neue Zeppelinluftschiff Zo zeigt die unten- 
stehende Figur. Dasselbe wurde bekanntlich für die 
„Delag“ gebaut und erhielt den Namen „Schwaben“. Das 
Fahrzeug, das kürzlich mit gutem Erfolg seine Probe- 
fahrten und die große Ferniahrt Baden-Baden—Berlin ab- 
solvierte, ist für Passagierfahrten der „Delag“ bestimmt 
und daher in gleicher Weise wie die verunglückte 
Deutschland mittschiffs mit einer geräumigen Passagier- 
kabine ausgestattet. Der Antrieb der vier Propeller er- 
folgt von zwei Maschinengondeln aus, die Motoren sind 
von Maybach konstruiert worden. Wie aus einem 
Vergleich der Fig. ! und 2 deutlich zu ersehen, ist die 
Höhen und Seitensteuerung gegenüber den früheren Luft- 
schiffen der Zeppelin-Luftschiffbaugesell- 
schaft in vollkommen veränderter Weise durchgebildet. 
Sowohl die Höhen- als auch die Seitensteuerung bestehen 
aus je zwei Paar wagerechten bezw. senkrecht angeord- 
neten Flächen, welche mit den festen Stabilisationsflächen 
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verbunden sind. Die vorderen Höhensteuer sind also voll- 
ständig fallen gelassen, wodurch das Luftschiff infolge des 


639 


Bücherschau 


BAND 326, HELFT 40 


verminderten Stirnwiderstandes eine größere Geschwindig- 
keit erhält. Diese Anordnungen bedeuten auch in bau- 
licker Beziehung entschieden einen großen Vorteil gegen- 
über der früheren Bauart, da die Steuerflächen sich 
nunmehr an einer Stelle befinden, wo sie weniger Be- 
schädigungen ausgesetzt sind als an den Seiten des 
Ballons. Auch das Reichsluftschiff Z 1 soll 'nun diese neue 
Steuerungsanordnung, die sich bei den bisherigen Fahrten 
der „Schwaben“ aufs beste bewährt hat, erhalten. [Zeit- 
schrift für Flugtechnik und Motorluftschiffahrt Jahrgang 
1911, Heft 13.] 


Das Auffinden von untergetauchten Untersee- 
booten mittels Flugapparat wurde von dem französischen 
Aviatiker Aubrun mit Erfolg versucht. Zuerst wurde 
dem Aviatiker vor seinem Aufstieg bekanntgegeben, dal; 
sich ein Unterseeboot in der Achse der Mole des Hafens 
von Cherbourg befinde, ein zweites etwas links davon. 
Er fand sie beide sehr leicht. Das erste hatte er aller- 
dings vor dem Untertauchen noch gesehen, allein das 
zweite Boot, das in einer Entfernung von 3km vom 
ersten ruhig unter Wasser stand, wurde ebenfalls sofort 
gefunden, Beim zweiten Versuch war schon eine schwie- 
rigere Aufgabe gestellt worden. Es wurde dem Aviatiker 
lediglich mitgeteilt, daß ein Tauchboot unter Wasser kreuze. 
Aubrun flog vom Schießplatz aus zu einer Höhe von 
350 bis 400 m auf und suchte das unter ihm liegende 
Meer ab, indem er weite Kreise von 500 bis 600m œ 
beschrieb. 
er das in 6 m Tiefe schwimmende Unterseeboot im Ver- 
laufe von 20 Minuten gefunden. 

Die bisherigen Versuche führten zu der Erkenntnis, 
daß man aus einer Höhe von etwa 1000 m ein Unter- 
seeboot leicht entdecken kann. [Schiffbau 1911, Nr. 22.] 

Drahtlose Warnungsstationen für die Seeschiff- 
fahrt sollen an der französischen Küste auf der Insel 
Sein, auf dem Leuchtturm Creach d’Quessant und auf 
dem Feuerschiff Le Havre errichtet werden. Dieselben 
werden voraussichtlich für die gesanıte Schiffahrt in der 
Umgegend von Brest und für die großen den Kanal 
passierenden transatlantischen Dampfer von großem Nutzen 
sein. 

Die Stationen werden mit gerichteten Antennen aus- 
gerüstet, die wegen der geringen Breite der Schiffe nur 
eine verhältnismäßig kleine Ausdehnung erhalten können, 
Die Stationen können deshalb auch nur kurze Wellen 


Trotzdem es schon anfing zu dämmern, hatte - 


von höchstens 80 m länge aussenden, was insofern ganz 
vorteilhaft ist, als die gewöhnlichen Funkspruchstationen 
Wellenlängen von 300 m und darüber verwenden. Eine 
gegenseitige Störung der beiden Arten von Stationen ist 
also so gut wie ausgeschlossen. 

Die auf See befindlichen Schiffe erhalten einen von 
Bellini und Tosi erfundenen neuen Kompaß, welcher 
eine genaue Einstellung der Schiffsachse auf die Warnungs- 
station ermöglicht. Der Apparat funktioniert auch bei 
Nebel und gestattet sogar eine genaue geographische Orts- 
bestimmung für die Schiffe. 

Die Stationen übermitteln alle 30 Sekunden ein Zei- 
chen, das im Fernhörer den Ton C (522 Doppelschwin- 
gungen i. d. Sek.) hervorruft. Außerdem wird mindestens 
10 Sekunden lang in langsamer Folge der Buchstabe O 
des Morse - Alphabetes wiedergegeben. [Navigazette 


1911, Nr. 1161.] 


Ein Transportfahrzeug für Tauchboote haben die 
Chantiers de la Gironde gebaut. Dieses Fahr- 
zeug, die Kanguroo, ist dazu bestimmt, Tauchboote vom 
L.aubeuf-Typ, die für fremde Marinen geliefert wer- 
den, nach den oft weit entfernten Bestimmungshäfen zu 
bringen. Es besitzt einen großen Tunnel, der direkt von 
außenbords durch das Schiff hindurchgeführt und zur Auf- 
nalıme des Unterseeboots bestimmt ist, sowie große Wasser- 
ballast-Tanks, welche, wenn sie gefüllt werden, dem Unter- 
seeboot die Einfahrt in den Tunnel ermöglichen. [Engi- 
neering, 18. August 1911.] | 


Das Kondensieren von im Vakuumlichtbogen 
erzeugten Metall- und Metalloiddämpfen behandelt ein 
Aufsatz von Arndt in der Chemikerzeitung vom 24. Juni 
1911. Der Dampf wird dabei aus dem an der Anode 
befindlichen Metall oder Metalloid durch einen mit ge- 
ringem Kathodenfall innerhalb eines Vakuums arbeitenden 
elektrischen Strom erzeugt. Die Kondensation erfolgt auf 
Körpern von beliebiger Form, die in den Metalldampf ein- 
geführt sind, und zwar als Niederschlag von beliebiger 
oder beabsichtigter Stärke. Diese Stärke kann wechseln 
zwischen einer ganz dünnen halbdurchsichtigen Schicht 
bis zu einem masiven, mehrere mm starkem Blech. Auf 
diese Weise kann man von Metallen, die sich nicht 
walzen lassen, z. B. von Wolfram, beliebig geformte Gegen- 
stände herstellen, oder nicht leitende Körper, wie Glas, 
Porzellan usw., mit spiegelnden Ueberzügen beliebiger 
Metalle versehen. 


BÜCHERSCHAU. 


Deutscher Ausschuß für Eisenbeton. Heft 6. Versuche über 
den elektrischen Widerstand von unbewehrtem Beton. Aus- 
geführt in der Großherzoglichen Materialprüfungsanstalt an der 
Technischen Hochschule zu Darnıstadt im Jahre 1908 und 1909. 
Bericht erstattet von Professor O. Berndt, Geheimer Baurat; 
Professor Dr. Wirtz, Geheimer Hofrat; unter Mitwirkung von 
Dr.:Qng. W. Müller. Berlin 1911. W. Ernst & Sohn. Preis 


geh. M 3,60. 


Die Versuche, die im Auftrage „des Deutschen Ausschusses 
für Eisenbeton“ an der Großherzoglich Technischen Hochschule 
zu Darmstadt vorgenommen wurden, erstreckten sich auf die 
Widerstandsuntersuchungen des Betons aus Basaltschotter und 
solchem aus Rheinkies. Die Versuche teilen sich in Vorversuche 
und in die eigentlichen Versuche. Zu den Messungen der Vor- 
versuche wurde Gleichstrom benutzt, wobei am Galvanometer 
heftige Störungen auftraten. Ohne auf Einzelheiten hier weiter 
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eingehen zu können, sei bemerkt 
such 


dess 


‚ daß Gleichstrom für die Ver- 
e ungeeignet ist; es wurde alsdann Wechselstrom verwendet, 
en maximale Spannung 120 Volt betrug. 

Gemäß dem Programm des Deutschen Ausschusses für Eisen- 
beton wurden die Untersuchungen in fünf Gruppen eingeteilt: 
1. Lagerung an der Luft, 2. in feuchtem Sand, 3. in Süßwasser, 
4. in Salzwasser, 5. Erwärmung (künstliche Austrocknung). Die 
Mischungsve: hältnisse waren 1:3:3 und 1:4:8, wobei die Mischun- 
gen einerseits erdfeucht resp. weich, andererseits mit Basaltsand 
und -schotter resp. Rheinsand und -kies herzustellen waren. Die 
Versuche wurden aber auch noch ausgedehnt auf Betonkörper, 
die mit einem Goudron- Anstrich versehen waren und voll- 
ständig unter Luftabschluß erhärteten. Sodann wurde noch der 
elektrische Widerstand des bei der Betonbereitung verwendeten 
Mörtels und Zements untersucht. Zu den Vorversuchen wurden 
nur kleine Blöcke von 10 X 10 Querschnitt und 40 cm Länge 
verwendet; während für die eigentlichen Versuche ein Querschnitt 
20 X 20 bei 90 cm Länge festgesetzt wurden. Das Gewicht der 
letzteren Blöcke betrug 90 kg. 

Auf die Anordnung der Versuche sowie die Ausführung der- 
selben kann in dem Rahmen einer Besprechung nicht genauer 
eingegangen werden, das muß in der Originalabhandlung nach- 
gelesen werden; nur die Versuchsergebnisse seien hier kurz mit- 
geteilt: l l 

Lagerung an der Luft: Der Betonwiderstand ist um so 
größer, je magerer die Mischung und je weniger Sand sie im 
Verhältnis zum Zuschlag enthält, ferner besitzt Kiesbeton (für 
jedes Mischungsverhältnis) größeren Widerstand als Schotter- 
beton; der erdfeuchtgestampfte Beton hat einen größeren Wider- 
stand wie der weichgestampfte, endlich dürfte der Betonwiderstand 
im umgekehrten Verhältnis stehen zu dem Mischungsverhältnis 

: (Sand + Kies). 

m eea anbetrifft, so nimmt dieser 

it der Lagerdauer zu und zwar gilt: je magerer die Mischung 
mi weniger Sand sie im Verhältnis zum Zuschlag enthält, 
a rößer ist der Uebergangswiderstand; desgleichen besitzt 
ER äußeren Verhältnissen der Kiesbeton einen größe- 
unter A angswiderstand als der Schotterbeton, ähnliches gilt 
ek euchtgestampfien Beton gegenüber dem weichgestampf- 
= Wea die Blöcke in feuchtem Sand gelagert oder in Süß- 


nu e 


i fsaugen konnten, 
i waren und kein Wasser au | 
a ec daß der mittlere Uebergangswider- 
nicht größer war wie bei den früheren Blöcken. 
sta 


_ liegt auf der Hand. Der Verein deutscher In 
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Am Schluß sind von den Verfassern die Versuchsergebnisse 
nochmals zusammengefaßt. 

Es muß gesagt werden, daß die vorliegende Arbeit sehr 
ausführlich das Gebiet des „elektrischen Widerstandes des un- 
bewehrten Betons“ behandelt und für weitere Versuche grund- 
legend ist. Es wäre nur noch zu wünschen, daß die Versuche 
sich auch auf Eisenbeton erstrecken möchten. Das Werk selbst 
kann allen Fachleuten behufs Studium dringend empfohlen werden, 

Kaiserslautern. A. Marx, Dipl.-Ing. 
Der städtische Tiefbau. Von Gürschner und Benzel, 

Erster Teil: Bebauungspläne und Stadtstraßenbau von Ing, 
Benzel. Leipzig und Berlin 1911. B. G. Teubner. 

Der Verfasser bringt in ziemlich gedrängter Kürze, aber doch 
anerkennenswerter Vo!Iständigkeit das Wichtigste aus diesen Qe- 
bieten des städtischen Tiefbaues. Die Grundsätze, die er im 
ersten Abschnitt „Bebauungspläne“ entwickelt, decken sich durch. 
aus mit denen, die von unseren anerkannten Größen auf dem 
Gebiet moderner Städtebaukunst vertreten werden. Die übrigen 
Abschnitte geben eine kurze Uebersicht über alle Einzelheiten 
einer Stadtanlage, Straßenausbildungen, Anordnung der Ve sor. 
gungsleitungen, Straßenbefestigungsmittel, Nebenanlagen und 
Straßenreinigung, und geben auch die notwendigsten Unterlagen 
für die Aufstellung von Kostenanschlägen. Das Buch dürfte sich 


für den Unterricht an Baugewerkschulen und für die Praxis 
durchaus eignen. p 


EINGESANDT. 
Fortbildungskurse f 

Die fortschreitende Entwicklung auf den verschiedenen Ge- 
bieten, die für unsere Zeit kennzeichnend ist, hat dazu gelührt, 
auch für die Männer des praktischen Lebens Fortbildungskurse 
einzurichten. Daß solche Kurse gerade für die Ingenieure kei 
der rastlos vorwärtsschreitenden Technik besonders nötig sind, 


genieure hat des- 
ung der reichen Unter- 
hschulen Gelegenheit zu 


ür Ingenieure 


halb bereits vor Jahren unter Benutz 
richtsmittel unserer Technischen Hoc 
solcher Fortbildung geschaffen. Den Anklang, den diese In- 
genieurkurse gefunden haben, beweist der starke Besuch. In 
den vergangenen Jahren wurden solche Kurse in Braunschweig 
und Dresden abgehalten ; der diesjährige Fortbildungskursus wird 
an der Großherzoglichen Technischen Hochschule in Karlsruhe 
am 2. bis 14. Oktober abgehalten werden. Die Lehrmittel und 
Lehrkräfte dieser Hochschule verbürgen auch diesem Kursus 
einen guten Erfolg. Alle weiteren Auskünfte sind durch da 
Sekretariat der Technischen Hochschule in Karlsruhe zu erfahren. 
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See- und Küstenfischerei nach 
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Laboratoriumsbuch für die Industrie der Oele und Fette. 
Von Dr. C. Marcusson, ständiger Mitarbeiter am Königl. 
Materialprüfungsamt, Berlin. 150 Seiten mit 21 Figuren und 
20 Tabellen. Halle a. S. 1911. Wilhelm Knapp. Preis geh. M 6,60. 


Die Dampfkessel nebst ihren Zubehörteilen und Hilfsein- 
richtungen. Von R. Spalckhaver, Regierungsbaumeister. 
Kgl. Oberlehrer in Altona a. E. und Fr. Schneiders, I 
genieur in M.-Gladbach. Mit 679 Figuren. Berlin 1911. Julus 
Springer. Preis geb. M 24,—. 

Der kranke Gas- und Oelmotor. Praktisches Handbuch für 
Aufstellung, Betrieb, Wartung, Untersuchung und Reparatur 
der Verbrennungsmotoren und Lokomobilen. Bearbeitet i 
H. Haeder, Ingenieur. Zweite, bedeutend erweiterte p 
lage mit 927 Figuren und über 300 Beispielen. Mr 
1911. Otto llaeder. Preis geh. M 8,—, geb. M 8,19. 
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Redaktionelle Sendungen sind zu richten an Prof. F. Romberg, Kgl. 
Technische Hochschule, Charlottenburg, die Expedition betreffende 
Schreiben an Richard Dietze, Verlagsbuchhandlung, Berlin W 66. 
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NEUERE ROHÖLMOTOREN. 


Von Dipl.-Ing. Ch. Pöhlmann, Charlottenburg. 
(Fortsetzung von S. 631 d. Bd.) 


Die Diesel-Motorenanlage des Warenhauses H er- 
mann Tietz in München, an welcher die auf Seite 
630—631 erwähnten Versuche vorgenommen wurden, 


liefert wurde. Fig. 20 gibt eine treffliche Illustration zu 
der ausgezeichneten Regulierfähigkeit der Augsburger Mo- 
toren. 
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Fig. 19. 


zeigt ein Blick auf Fig. 19. Fig. 23 stellt die bislang größte 
D i es e l- Motorenanlage dar, welche von der M.A.N. für 
die elektrische Zentrale der Kiewer Stadteisenbahn ge- 


In neuerer Zeit hat die M. A.N. den eben besproche- 
nen Typ für Preßschmierung eingerichtet und als rasch- 
laufenden Diesel-Motor auf den Markt gebracht. Auch 
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wurde die Type einer gründlichen Umarbeitung unter- 
zogen, um an überflüssigem Gewicht zu sparen, was 
namentlich für den Export nach Rußland, wo jetzt die 


Fig. 21. 


Zölle auf Maschinen eine außerordentliche Höhe erreicht 
haben, von Wichtigkeit ist. | 

Den eben besprochenen Bauarten ganz ähnlich sind 
die Ausführungen der Gasmotorenfabrik Deutz 
und der Maschinenfabrik Benz-Mannheim. Fig. 21,22, 
24 und 25 zeigen Diesel-Motorender Gasmotoren- 
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in anderer, höchst einfacher Weise bewirkt. 
ventil der Brennstoffpumpe wird durch 
steuert, welches direkt vom Achsenregl l 
wodurch der Schluß dieses Saugventils zu ein® 
oder späteren Zeitpunkt eintritt (Fig. 27). 


fabrik Deutz. Dieselben werden in Größen von 20 
bis 1000 PS. gebaut. Die sämtlichen Typen sind mit 
liegenden Verbundkompressoren versehen. Zwei-, Drei- 
und Vierzylindermaschinen erhalten einen Zwillingsver- 
bundkompressor, der in einfacherer Weise, als es bei den 
meisten Augsburger Typen der Fall ist, durch eine ge- 
wöhnliche Stirnkurbel angetrieben werden kann. Auch 
sonst zeigt der Motor ein sehr gefälliges und elegantes 
Aussehen. Der Brennstoffverbrauch beträgt je nach Größe 
180—200 g f. d. PS. und Stunde. 


Fast die gleiche Bauart zeigen die Motoren von 
Benz. Nur wird hier die Regelung der Brennstoffzufuhr 


Das Saug- 
ein Exzenter ge- 


er verstellt wird, 
m früheren 


eigen 
Einen Rohölgleichdruckmotor von durchaus 


DINGL. POL. JOURNAL ` 


| 


BAND 326, HEFT 41 


artiger Konstruktion und, nach den bisher damit vorge- 
nommenen Versuchen zu schließen, von größter Wirt- 
schaftlichkeit hat de Güldner-Motoren-Gesell- 
schaft, Aschaffenburg, auf den Markt gebracht. Sie 
hat sich nicht damit begnügt, wie die meisten Firmen des 
Diesel-Konzerns, einfach den Augsburger Motor mit 
geringen Abweichungen zu kopieren, sondern hat einen 
durchaus selbständigen Typ nach Art ihrer bisher gebau- 
ten Sauggasmotoren geschaffen (Fig. 28). Grundplatte, 
Gestell, Zylinder und Zylinderkopf sind ähnlich wie beim 
Augsburger Motor, doch ist die Steuerung in vollkommen 
neuer Weise durchgebildet worden (Fig. 26). Die Steuer- 


Fig. 22. 


welle ist nicht, wie sonst allgemein üblich, in Supporten 
am Zylinder gelagert, sondern in einem kastenförmigen 
Ausbau des Gestells unterhalb der Gallerie. Die Steuerung 
ist also von ebener Erde aus zugänglich, und der Ma- 
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schinist hat nicht nötig, sich häufiger auf der Gallerie 
aufzuhalten, da sich oben keine zu kontrollierenden Teile 
befinden. 

Ueber der Steuernockenwelle in Fig. 26 ist eine 
Welle sichtbar, welche die von den Nocken betätigten 
Schwinghebel trägt. Der Anlaß- und Brennstoffhebel sind 
exzentrisch auf ihr gelagert und können durch Verdrehen 
eines Handrades am Ende der Welle in Anlaß- bezw. Be- 
triebsstellung gebracht werden. Die Enden dieser Hebel 
betätigen die Steuerungsstangen, welche letzteren wieder- 
um die eigentlichen Ventilhebel bewegen. Die vom Regler 
beeinflußte Regulierwelle geht gleichfalls durch das Ma- 


schinengestell hindurch und regelt den Schluß des Saug- 
ventils, der am rechtsseitigen Steuerwellenende ange- 
brachten Brennstoffpumpe. Wenn der Steuerungskasten 
durch den dazugehörigen Deckel abgeschlossen ist, ist 
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von den einzelnen Wellen, Steuerscheiben und Zwischen- 


hebeln so gut wie gar nichts zu sehen, weshalb die Ma- 
schine äußerlich einen sehr einfachen Eindruck macht. 


Der Einblaskompressor ist bei Einzylindermaschinen auf 


we 
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einem Ausbau der Grundplatte montiert und wird direkt 
von der Kurbelwelle angetrieben. Bei Zwillingsmaschinen 
ist derselbe auf einem eigenen Bockgestell angebracht und 
direkt mit der Kurbelwelle gekuppelt. Damit ist auch 
die Möglichkeit gegeben, daß bei größeren Anlagen sämt- 
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liche Maschinen ohne Kompressor ausgeführt werden und 
eine besonders angetriebene Kompressorzentrale sämtliche 
Motoren mit Einblas- und Anlaßluft versorgt. 


Die Güldn erschen Motoren komprimieren nur auf 


Fig. 23. 


r 
etwa 32 at und nicht, wie sonst üblich, auf 34 ni 
mittlere indizierte Druck ist deshalb ziemlich "te 

Mittel 6,44 at bei Normallast und 7,54 at -+ ein 
voller Belastung. Die natürliche Folge davon 
weigehende Ueberlastbarkeit. Während ein 
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Fig. 25. 
Fig. 26. 


Fig. 24. 
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Tabelle 3. 
Prüfungswerte für Leistung und Verbrauch eines 2X60 pferdigen Diesel-Motors von Güldner. 
Ordnungsnummer des Versuchs . . . 2: 2 2 2 220. Io n MI i 1V | V VI | VII | VII | IX 
Zahl der Umdrehungen in einer Minute a 177,5 | 180,1 | 182,4 185,1 Ä 187,2 | 185,4 | 182,6 | 180,4 173,5 
Indizierter Druck im Zylinder Nr. 1120 in kg gacem . . ... — 6,13 | 4,98 | 415: — —- — — — 
Indizierter Druck im Zylinder Nr. 1121 in kg/aem . . ... — 6,63 | 5,425, 422° — — = u = 
Indizierte Leistung in beiden Zylindern in Pferdestärken . . . — 167,8 | 138,5 | 1132: — — — — — 


Indizierter Leistungsverbrauch der Luftpumpe in Pferdestärken . — 4,79 | 4,79' 479, — = en z = 


Indizierte Gesamtleistung der Maschine in Pferdestärken Ni . . —  |163,01| 133,81, 108,31| — — — — — 
Belastung der Bremse am Hebelarm 2,36 m in kg . 1287,67| 224,82; 173,40 120,85| 69,35 | 120,85| 173,40) 224,82| 287,67 
Gebremste Leistung in Pferdestärken (Nb) . . . . 2.2... 168,3 | 133,4 | 104,2 73,7 | 42,8 | 73,8 | 104,4 | 133,6 164,5 
Effektiver Leistungsverbrauch der Luftpumpe (Ni). . . . .. 7,0 70 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 
Effektive Gesamtleistung der Maschine in PS Ne=Nb—Nl. . . 161,3 | 126,4 | 97,2 66,7 | 35,8 | 66,8 | 97,4 | 126,6 | 157,5 
Treibölverbrauch während des Versuchs in kg. . . . .. 10 15 10 15 5 5 5 11 16 
Treibölverbrauch für 1 Pferd der effektiven Leistung in kgiStd’ 10,203 |0,1875| 0,196 | 0,209 |0,248 |0,1935| 0,182 | 0,185 | 0,199 
Wirkungsgrade: | | | 
Indizierte Leistung in Heizwertprozenten des Treiböls . . . . — 43,6 | 44,3 | 49,1 TE g — — = 
Effektive Leistung in Heizwertprozenten des Treiböls . . . . 31,2 33,8 | 32,3 | 30,3 | 25,5 | 32,8 | 34,8 | 34,3 31,8 
Wärmeaufnahme des Kühlwassers in Heizwertprozenten d. Treiböls 25,3 | 24,8 | 24,6 | 33,4 | 40,2 | 41,4 | 32,4 | 29,1 26,2 
Effektive Leistung in v. H. der indizierten Leistung. . . . - — | 77,5 | 27 | 615| — ' — — — — 
A 
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Fig. 27. 
! . 


Motor um rd. 20 v. H. überlastet werden kann, wurden 
bei Güldnerschen Motoren Ueberlastungen bis zu 
35 v.H. erzielt. Der Motor eignet sich also vorzüglich 


für Betriebe, in denen vorübergehend ein großer Mehr- 
bedarf an Leistung auftritt. Der Brennstoffverbrauch dieser 
Maschinen muß als außerordentlich günstig bezeichnet 
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werden. Er übertrifft nach den von der Firma mitge- auf Paraffinöl vom spez. Gewicht 0,865 und einem un- 
teilten beglaubigten Resultaten teilweise die besten bisher teren Heizwert von 9979 WE. An einem anderen 300- 
erzielten Leistungen. Tab. 3 gibt einen Auszug aus dem pferdigen Zwillingsmotor wurde von Professor Josse, 


1° a 
ı er 
« pol d 2 


Fig. 28. 


Prüfungsprotokoll einer vom Geh. Hofrat E. Brauer, Charlottenburg, ein Verbrauch von 162g i. d. PS, und 
Karlsruhe, ausgeführten Untersuchung eines 120 PS-Zwil- Stunde gemessen. | 


lings-Güldner-Motors. Der Treibölverbrauch bezieht sich (Fortsetzung folgt.) 


VEREINFACHTE BERECHNUNG VON TRAGWERKEN, DIE AUF ZUSAMMEN- 
GESETZTE FESTIGKEIT BEANSPRUCHT WERDEN. 


Von Dipl.-Ing. G. Kaufmann, Berlin. 
(Schluß von S. 618 d. Bd.) 


Ich möchte diese Ausführungen nicht schließen, ohne einem Grey-Träger bestehenden Stützen sofort und bei den 
nicht wenigstens kurz die äußeren Momente erörtert zu aus zwei Normalprofilträgern bestehenden Querschnitten nach 
haben. Während das Biegungsmoment M, bei den aus Festlegung des Abstandes 2e (s. Fig. 3, S. 617) ebenfalls 
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unmittelbar, d. h. ohne Kenntnis des Trägerprofils be- 
stimmt werden kann, ist dies in bezug auf das Moment 
Mx nicht der Fall. Dies ist vielmehr abhängig von der 
Höhe % des Stützenquerschnitts. Rechnet man den Hebel- 
arm z für die senkrecht zur X-Achse wirkenden Kräfte 
von Mitte Stütze bis Mitte Schraube des Anschlußwinkels, 
so kann man für die im Hochbau vorkommenden Fälle 
genügend genau setzen 


z=% +6: : ; i 5 g 7) 


wobei das Reißmal3 des Winkels zu 50 mm und außer- 
dem ein 10 mm starkes Verstärkungsblech angenommen 
- wurde. Ist ferner P, derjenige Anteil der Gesamtlast P, 
der das Biegungsmement M, erzeugt, so ist mithin: 
Mi eZ 2 x be 8) 


A | | 
ae i OO a O a O 7 O 3 


z — Achse 


3+2 360) 38 


tür Normalprofil 18—30: 
15.4—=e--f- 161, 
21,4 =e +f- 652, 


fe — 0,0122, 
49] > 
e = 15,4 — 0,0122 - 161 = 13,44 
Zz = 13,44 --0,0122W, 2. . . . . 9a) 


für Normalprofil 30—50: 
21,55 = e 4- f- 652, 
31,5 ==e-!-f- 2750, 

9,95 


= —— = 0.0047, 
2098 
e = 21,55 — 0,0047 : 652 = 18,49 
z = 18.49 + 0,0047 Wy . . . . 9b) 


Kurie für 
-> WE -I 
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N Kurie fur 
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Kurse fur _| 
NE z _ l 
í Grey- Prg 
18-43 


2429 O O 20O 28 D 
i | hurre for 


d 
$20) 40 469 4 SI 


W. — Achse 
x 
Maßstab: für W, : I cm3 = I mm bei N P. 18--30 I cm’ = 0,25 mm bei N.P. 30- -50 und sämtlichen Gre, -Profilen 
für z: I cm — I cm bei sämtlichen Profien. 
Fig. 4. 


Darstellung der Kurve z ze +i- W, 


Hiermit geht Gleichung 2a über in: 
s. W =p. N —+-P,:z-+-M, - Wx . 2b) 
x F 1 y W, 
Der Wert z läßt sich nun ebenfalls wieder als Funktion 
von W, darstellen, dergestalt, daß 
z= e-f- Ws... . 9) 
Durch Einsetzen der Werte aus den Gleichungen 3, 5 
und 9 in die Gleichung 2b erhält man: 
o: W, =P (a +b W) H-P, (ef W.) +M, C4d Wy) 
und hieraus: 
w= Pat erM oc om 
` a—P-b—P, -i—M,:.d 
Zur Ermittlung der Koeffizienten e und f dient die 
Fig. 4, in der als Abszissen die Werte Wx, als Ordinaten 
die Werte z aufgetragen und alsdann wieder die Aus- 
gleichsgeraden gezogen worden sind. Hierbei ergibt sich 
genau wie früher 


für Grey-Profil 18—40: 
15,56 = e + f - 390, 
26,6 = e + f- 2892, 
11,04 


— _. - = 0,0044, 
2502 
e = 15,56 — 0,0044 : 390 = 13,84, 
Zz = 13,84 -- 0,0044 Ws... . . 9¢) 


für Grey-Profil 40—55: 
26,2 = e -} f- 2892, 
33,64 = e + f - 5308, 


4 
= Nh 
2410 
e = 26,2 — 0,0031 - 2892 = 17.23, 
Zz = 17,23 + 0,0031 Wx. . . . . 9d) 


Auch hier sind wieder. um den Genauigkeitsgrad der 
Gleichungen 9a bis 9d zu untersuchen, die z-Werte aus 
diesen Gleichungen ermittelt und in den Tab. 9 und 10 
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den wirklichen z-Werten gegenübergestellt worden. Die 
sich ergebenden Differenzen sind wiederum unbedeutend. 


Tabelle 9. 
N-P z nach | z vor- N-P. | Z nach | z vor- 
Ser Gleich. 9 | handen j i Gleich. 9 | handen 
l 

18 | 154 ! 150 30 21,55 | 21,0 
19 15,7 | 15,5 32 22,16 Ä 22,0 
20 16,05 | 16,0 34 2282 23,0 
21 16,42 ' 16,5 36 23,6 24,0 
22 16,83 , 17,0 38 24,42 25,0 
23 17,27 ; 17,5 40 25,34 26,0 
24 17,78 18,0 42!/, 26,66 ` 2725 
25 18,27 . 18,5 45 28,07 23,5 
26 18,82 | 19,0 4717, 29,66 29,75 
27 19,43 19,5 50 31,41 31,0 
28 20,04 20.0 

29 20,68 20,5 

30 21,39 21,0 


| 


Zum Schluß möge noch die Anwendung der Glei- 
chung Ill an einem aus der Praxis entnommenen Bei- 
spiel gezeigt werden. Es handele sich um die Stütze 
S in einem Fabrikgebäude, an welche die Deckenträger 
entsprechend der Grundrißskizze (Fig. 5) anschließen. Die 
von den Stützen der oberen Etagen herrührende, zentrisch 
wirkende Last beträgt 138000 kg, während die Decken- 
träger / je eine Kraft ?\= 11890 kg und der Decken- 
träger // eine solche Pı == 9980 kg übertragen. Dem- 
nach stellt sich die Gesamtlast der Stütze bei Vollbelastung 
auf: 

P = 138000 + 2 : 11 890 + 9980 = 171760 kg. 
Der Stützenquerschnitt soll einmal aus einem Grey- 
Träger, ein zweites Mal aus zwei Normalprofilträgern 
gemäß Fig. 3 bestehen, wobei 2e = 20 cm gewählt wer- 
den möge. Die zulässige Beanspruchung soll bei un- 
günstigster Laststellung das Maß von 1400 kg/qem nicht 
überschreiten. Es werde zunächst die Berechnung für die 
aus einem Grey - Träger bestehende Stütze durchgeführt. 

Bei Vollbelastung ist, da die beiden von den 
Trägern / herrührenden Kräfte gleich sind Mx = O und 
somit auch in Gleichung II P, = 0. Ferner ist: 

M; = rd. 9980 : 6 = 59880 kgem. 
Dann ist nach Gleichung lIc erforderlich: 
w= 5,87 P + 2,78 M, 
“76 — 0,0031 P — 0,00049 : My 
5,87 - 171760 + 2,78. 59880 E 
1400 — 0,0031 - 171 760 — 0,00049 - 59880 
1174700 


= — 0 = |402 cm?. 
838 


Beieinseitiger Belastung befindet sich nur 


in der einen Hälfte des Gebäudes Nutzlast. Der Decken- 


träger / auf der unbelasteten Seite überträgt alsdann auf 


die Stütze nur das Eigengewicht der Decke pp mit 
Pı’ = 6370 kg, 
während der Auflagerdruck vom Träger // sich auf 7330 kg 
beläuft. Dann ist die Gesamtdruckkraft: 
— 138000 — 11890 + 6370 + 7330 = 163590 kg, 
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während die das Moment Mx erzeugende Kraft beträgt: 
P, = Pi — P = 11890 — 6370 = 5520 kg. 
Tabelle 10. 


| 
z nach z vor- 


Grey z nach z vor- Grey i 

Gleich.9 | handen Gleich. 9 | handen 
18 B 1556,35 40 B | 26,19 Ä 26 
20 B 16,11 | 16 421,B! 2718 27,25 
22B 16,79 | 17 45B | 28,36 28,5 
24 B 17,60 18 47'/, B | 29,6 29,75 
25 B 18,08 -18,5 50 B | 31,01 31 
26 B 18,70 19 55 B 33,69 | 335 
27B 19,23 19,5 | 
28 B 19,83 20 ' 
29 B 20,48 20,5 
30 B 21,23 21 
32 B 22,12 22 | 
34 B 22,95 23 
36B ; 24,22 24 
38B ' 2531 25 | 
40B 26,56 26 | 

Ferner ist 


M; = rd. 7330 : 6 = 43980 kgem. 


Mit diesen Werten erhält man aus Gleichung Ill als er- 
forderlich: 
Wi 5,87 P + 13,84 P, + 2,78 M, 


a — 0,0031 P — 0,0044 P, - — 0,00049 M, 


nn 


= 7400-0.0031. 163500- 0.0044.5520- - 0.00049.43980 
1158900 


Z 3 
847 1368 cm’, 
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Maßgebend für die Profilbestimmung ist also die Voll- 
belastung. Gewählt wird ein G re y - Profil 29 mit 


F = 141,1 qem, W; = 1508 cm’, W, = 443 cm. 
Dann ergibt sich die Beanspruchung bei Vollbelastung: 
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171760 59880 
141,1 443 
— 1218 + 135 = 1353 kg/qcm. 
Bei einseitiger Belastung ist: 
M, = 5520 - 20,5 = 113160 kgem 


und 
g — 163590 , 113160 , 43980 
141,1 1508 443 
— 1158 4 75 4 99 = 1332 kg/gem. 

Für den aus zwei Normalprofilträgern 
bestehenden Stützenquerschnitt ist bei 
Vollbelastung ebenfalls M, = 0 und P, = 0. Da- 
gegen ist 

M, = 9980 (e + 5), 
— 9980 - 15 = 149700 kgem. 
Dann ergibt sich aus Gleichung IIb als erforderlich: 

7,79 P +- 1,09 My 
o — 0,0029 P — 0,0006 My 
i 7,79 - 1/5, 171760 + 1,09 - !/, 149700 
~ 1400 — 0,0029 . 1j, 171760 — 0,0006 -1/,- 149700 

750 590 


— = 679 cm. 
1106 a 


Bei einseitiger Belastung ist genau wie vorher 
P = 163590 kg, 
P, = 5520 kg. 


W, = 


Ferner ist: 
M, = 7330 - 15 = 109950 kgem. 
Dann wird nach Gleichung Ill erforderlich: 
w — _7,79P + 18,49 P, + 1,09M, 
* æ — 0,0029 P — 0,0047 P, — 0,0006 M; 
7,79. 1/, - 163590 + 18,49 : 17, 5520 + 1,09. 1/, - 109950 
1400 — 0,0029-1/, : 163 590 — 0,0047-1/,. 5520 — 0,0006 - 1, 100950 
748138 
1117 


Auch hier ist die Vollbelastung maßgebend für die 
Profilbestimmung. Da das erforderliche Widerstandsmo- 


— 670 cm®. 
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ment das W des Normalprofils 30 nur unwesentlich über- 
schreitet, sollen zwei Normalprofile 30 gewählt werden mit: 
F = 138 gem, W, = 1304 cm?, W, = 904 cm? 
(vgl. Tab. 5 S. 617). Dann ergibt sich die Beanspruchung 
bei Vollbelastung: 
171760 149 700 
138 904 
— 1244 + 166 = 1410 kg/gcm. 
Bei einseitiger Belastung ist: 
M, = 5520 - 21 = 115920 kgem 


und 
163590 115920 109950 


a= i38 T 1304 | 904 
= 1184 — 89 + 122 = 1395 kg/qcm. 
Wie man sieht, ergeben die entwickelten Gleichun- 
gen Resultate, die mit der genau durchgeführten Berech- 
nung in einer für die Praxis durchaus ausreichenden Weise 
übereinstimmen. Um den Gebrauch der maßgebenden 
Gleichung III zu erleichtern, sind in der folgenden Tab. 11 
die verschiedenen für die einzelnen Trägerprofile gelten- 
den Koeffizienten nochmals übersichtlich zusammengestellt 


worden. 
Tabelle 11. 


Koeffi- | Normalprofil | Normalprofil| Grey-Profil | Grey-Profil 


zient 18—30 30—50 | 18—40 40—55 
a 4,86 7,79 5,87 9,32 
e 13,44 18,49 13,84 17,23 
c 1,1 1,09 2,78 2,27 
b 0,0075 0,0029 0,0031 | 0,00175 
f 0,0122 0,0047 0,0044 0,0031 
d 0,0022 | 0,0006 | 0,00049 0,00077 


P-a+P,-e+M,-c 


o—P.b—P,-f—My-d 


Hierin ist P die Gesamtbelastung der Stūtze, P, derjenige Anteil 
von P, der ein Moment Mx erzeugt. o = zulässige Beanspruchung. 


Erforderlich Wx = 


DIE ELEKTRISCHE VOLLBAHN DESSAU—BITTERFELD. 


(Fortsetzung von S. 612 d. Bd.) 


Manches Bemerkenswerte zeigt die Fahr- und Trag- 
leitungsanlage noch im einzelnen. Erstere ist grundsätz- 
lich in Abschnitte von etwa 1000 m Länge untergeteilt; 
nach einem solchen Abschnitt folgt jedesmal eine Nach- 
spannstrecke. Jeder Abschnitt ist in der Mitte fest ver- 
ankert und an den Enden scharf angezogen durch eine 
selbsttätige Nachspannvorrichtung, von solcher Ausfüh- 
rung, daß die einzelnen Drähte bei allen Temperaturen 
annähernd die gleiche Spannung erhalten. Die Nach- 
spannung erstreckt sich ebenso auf den Fahrdraht wie 
auf das Tragseil. Um alle Felder des Tragseils gleich- 
mäßig nachspannen zu können, ist je ein dritter, so- 
genannter Spanndraht straff angezogen, an den einzelnen 
Aufhängepunkten des Tragseils befestigt. Die Wirkung 
dieses Spanndrahtes ist folgende: Bei Temperaturzunahmen 
dehnt sich das Tragseil und würde ohne Gegenmaßregeln 
einen größeren Durchhang annehmen. Jetzt dehnt sich 
aber auch der aus gleichem Material bestehende Spann- 


draht um annähernd gleichviel aus; die Aufhängepunkte 
des Drahtseils werden durch die Wirkung der Nachspann- 
vorrichtung voneinander entfernt, und demgemäß wird der 
Durchhang um fast ebensoviel vermindert, wie er vorher 
durch die Temperaturausdehnung des Tragseils vermehrt 
wurde. Der umgekehrte Vorgang tritt ein bei Temperatur- 
abnahme. 

Die konstruktive Ausbildung der Nachspannvorrich - 
tung ist diese: Die Drahtenden zweier benachbarter Nach- 
spannstrecken sind um eine Mastteilung aneinander vor- 
beigeführt und jedesmal mit Gewichten verbunden, welche 
in dem gesamten Drahtwerk die erforderliche Spannung 
erzeugen. 

Ein Bild einer solchen Nachspannvorrichtung gibt 
Fig. 6. Die durch das Gewicht bewirkte Spannung ist 
in richtigem Verhältnis auf Tragseil, Spanndraht und Fahr- 
draht zu verteilen, wobei zu beachten ist, daß trotz un- 
gleicher Ausdehnung bei Temperaturwechseln infolge ver- 
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schiedenen Materials die Spannung in dem Drahtwerk die 
gleiche bleiben soll. Dies erfordert die Anordnung eines 
ungleicharmigen Hebels, an welchen einerseits die drei 
erwähnten Drahtenden, anderseits eine Rolle angeschlossen 
ist, über die das zu dem Spanngewicht führende Draht- 
seil läuft. In dieses Drahtseil ist noch eine lose Rolle 
eingeschaltet, so daß insgesamt 


eine vierfache Uebersetzung zwi- 7° TEET 4 ine a 
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‚schen Spanngewicht und Draht- 
spannung erzielt wird und das 
Gewicht bei ausreichender Zug- 
spannung doch entsprechend 
klein gehalten werden kann. 
Die gußeisernen Gewichte glei- 
ten in Gewichtsführungen an 
den zugehörigen Masten, die 
selbst wieder alsschwere Winkel- 
eisenmaste ausgeführt worden 
sind, um die beträchtlichen Zug- 
spannungen von etwa 1200 kg 
aushalten zu können. In der 
Mitte der Nachspannstrecke sind 
die aneinander vorbeigeführten 
Drahtenden beweglich verbun- 
den; auf solche Weise bleibt 
eine gute Stromabnahme beim 
Hinübergleiten des Fahrbügels 
gesichert, ohne daß die Ver- 
schiebung der Drähte bei Längenänderungen gehindert 
wird. 

Fig. 7 zeigt die Aufhängung der Fahrleitung an den 
Jochen in den wesentlichen Einzelheiten. Grundsätzlich 
ist überall doppelte Isolierung gegen Erde verwendet. 
Das Tragseil wird ebenso wie der Spanndraht in einer 
Schleife ununterbrochen unter den Querträgern der Joche 
durchgeführt; die Aufhängung bewirkt ein besonderes 
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, Fig. 6. 
Selbsttätige Nachspannvorrichtung. 
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Fahrdrahtklemme (Fig. 7); an dem andern Ende ist sie 
mittels eines Gelenks, drehbar in senkrechter Richtung, 
am Mast befestigt. Das Gelenk sitzt an einer auf einen 
Glockenisolator aufgekitteten Kappe und hat so viel Spiel, 
daß sich die Strebe entsprechend den Längsbewegungen 
des Fahrdrahtes auch wagerecht bewegen kann. Zwecks 
doppelter Isolierung ist neben 
dem Glockenisolator noch ein 
Rillenisolator angeordnet. Wie 
aus den Figuren ersichtlich, ist 
die Fahrleitung zum Zweck 
gleichmäßiger Bügelabnutzung 
im Zickzack geführt, indem die 
Stützpunkte um je 50 cm von 
der Mitte des Gleises aus nach 
beiden Seiten hin abwechselnd 
versetzt sind. 

Bemerkenswert sind auch 
Material und Stärken einiger 
Teile der Leitungsanlage. Der 
Fahrdraht aus Hartkupfer hat in 
den Hauptgleisen 110 qmm, in 
den Nebengleisen 70 qmm Quer- 
schnitt; letzterer ist kreisförmig 
und mit zwei seitlichen längs- 
rillen für die Halteklemmen ver- 
sehen (Fig. 7). Tragseil und 
Spanndraht sind verzinkte Stahl- 
seile, bestehend aus je sieben Einzeldrähten: ersteres hat 
42 qmm, letzterer 20 qmm Querschnitt. Die Halteklem- 
men für den Fahrdraht ebenso wie die Klemmen zum 
Befestigen des Hängedrahtes am Tragseil sind aus Messing 
gepreßt. 

Es ist ferner von Interesse, welche Vorkehrungen 
gegen Störungen in der Fahrleitung getroffen worden 
sind. Die Strecke ist in mehrere Abschnitte geteilt; diese 
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Aufhängung der Fahrleitung. 


Halteseil, welches das Tragseil in Abständen von 2!/, m 
vom Mast faßt und sich selbst auf drehbar gelagerten 
Diaboloisolatoren stützt; auf solche Weise kann bei Tem- 
peraturausdehnungen eine ungehinderte längsbewegung 
des Tragseils erfolgen. 

Der Fahrdraht ist durch eine wagerechte Strebe am 
Mast gegen seitliche Bewegung gesichert. An dem einen 
Ende trägt diese Strebe aus Stahlrohr eine verschiebbare 


können nach Bedarf ausgeschaltet werden, um im Falle 
einer Störung das Ausschalten der ganzen Strecke zu 
verhüten. Die Bahnhöfe Bitterfeld undG reppin- 
Werke sind von der freien Strecke doppelseitig abtrenn- 
bar, während die Bahnhöfe Jeßnitz und Raguhn je 
auf einer Seite mit Streckentrennung versehen sind. Bei 
einer Streckentrennung ist die Anordnung der Fahrleitung 
grundsätzlich die gleiche wie in einem Nachspannfelde. 
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Jedoch sind in einem Trennungsfelde die Enden der Fahr- 
leitung nicht miteinander verbunden, sondern getrennt von- 
einander an einem eigenen schwachen „Streckentrennjoch“ 
aufgehängt und zu einem Hornschalter geführt, der an 
dem Maste des Juches befestigt ist (Fig. 8). Die Horn- 
schalter sind im Betriebe geschlossen und werden nur im 
Bedarfsfalle geöffnet, um die dahinterliegende Strecke aus- 
zuschalten. Durch eine am Mastfuß angebrachte Winde 
werden sie betätigt. 

Die Fahrleitung beider Hauptkreise sind im ganzen 
voneinander elektrisch getrennt. In jedem Streckenabschnitt 
ist jedoch ein Verbindungsschalter angeordnet, der normal 
geöffnet ist, auf telephonische Aufforderung vom Unter- 
werk aus aber geschlossen werden kann, um bei einer 
Störung in einem Streckenabschnitt die dahinterliegenden 
durch die Fahrleitung des Nebengleises speisen zu können. 

Die Fahrleitungen der Bahnhofsnebengleise sind in 
kleineren Bahnhöfen mit den Leitungen der Hauptgleise 
verbunden; hiervon macht allein die Ladestrangsleitung 
eine Ausnahme, indem sie stets besonders abgetrennt und 
im Betrieb geerdet ist. Die Ladestrangsleitung kann auf 
jedem Bahnhof nur eingeschaltet werden, nachdem alle 
im Ladestrang tätigen Arbeiter durch Warnungssignale 
zum Verlassen der Wagen aufgefordert worden sind. Diese 


Streckentrennung in Hauptgleisen. 


Signale sind zur sicheren Vermeidung von Unfällen selbst- 
tätig wirksam, und zwar so, daß die Fahrleitung erst 
nach einer gewissen Zeit unter Spannung gesetzt werden 
kann. Die Schalter werden durch ein Kurbelwerk ange- 
trieben, in dessen Innern je ein Kontakt zur Speisung 
eines Läutewerks und eines Lampenstromkreises ange- 
bracht ist. Erst nachdem das Kurbelwerk etwa 30 Sekun- 
den lang bedient worden, kommt der Streckenschalter zur 
Wirkung. In diesen 30 Sekunden ist das Läutewerk un- 
unterbrochen in Betrieb, und gleichzeitig leuchten die 
Lampen, welche an den neben dem Ladestrang stehenden 
Masten befestigt sind. Sie leuchten so lange, wie die 
Leitung des Ladegleises unter Spannung steht. Den Strom 
zur Betätigung der Warnungssignale entnimmt man einem 
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kleinen, an einem Mast angebrachten Hilfstransformator, 
der ständig mit der Fahrleitung eines Hauptgleises ver- 
bunden ist und daher dauernd Spannung hat. 

Die Leitungsanlage des Bahnhofes Bitterfeld is 
hinsichtlich Störungen mit besonderer Vorsicht behandelt 
worden. Die Fahrleitungen der einzelnen Gleise sind zu 
vier getrennten Gruppen derart zusammengefaßt, daß bei 
Störungen in einer Gruppe die anderen nicht ebenfalls 
unbrauchbar werden. 

Besondere Beachtung verlangt die notwendige Rück- 
sicht auf das Abgleiten der Bügel von der Fahrleitung 
in Kurven. Die freie Strecke hat nur Krümmungen von 
großem Halbmesser und erfordert daher bei dem vor- 
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Fig. 9. 
ibe auf Bahnhof Bitterfeld. 


Fahrleitung über eine Drehsche 


handenen Mastenabstand von 75 m keine pa 
richtungen für den erwähnten Zweck. In den ae 
dagegen mußten mehrfach Kurvenabzug® nn a 
den, indem die Fahrleitungen je an einem  hwache 
außenseitig an der Krümmung aufgestellten 
Mast verankert wurden. 
Fig. 5 (S. 611) zeigt einen solchen Kurv 
drei Gleise auf Bahnhof Bitterfeld. 
Der in Bitterfeld errichtete Lokomo 
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leitungen beschrieben. Vier Schuppengleise sind vorläufig 
mit Fahrleitungen versehen und am Eingangstor einzeln 
abgetrennt. Diese Leitungen werden durch je einen Schal- 
ter auf dem Schuppendach normal geerdet und nur so- 
lange wie erforderlich eingeschaltet, worauf nach Loslassen 
der Betätigungsvorrichtung der Schalter selbsttätig zurück- 
springt und die Schuppenleitung wieder erdet. 

Fig. 9 gibt ein Bild der Fahrleitungsanlage über 
der vor dem Schuppen liegenden Drehscheibe. Auch 
diese Leitung ist abschaltbar und im Betriebe geerdet. 
Die Speisung der Drehscheibenleitungen erfolgt vom Haupt- 
gleis her, die der Schuppenleitungen von der Drehscheibe 
aus. 

Die Aufgabe, die Fahrleitung über der Drehscheibe 
strahlenförmig anzuordnen, wird durch einen mitten über 
der Scheibe aufgehängten Winkeleisenring gelöst. Dieser 
Ring ist mit einer der Gleiszahl entsprechenden Zahl von 
Ausschnitten versehen. In den Ausschnitten sind die Ver- 
ankerungsklemmen der einzelnen Fahrdrähte befestigt. Auf 
diese Weise wird die Möglichkeit geschaffen, nach Be- 
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darf beliebig viele der Schuppengleise mit Fahrleitungen 
zu versehen. 

Die Rückleitung des Stromes erfolgt wie üblich durch 
die Fahrschienen, die durch kupferne Stoßverbinder und 
Querverbinder miteinander leitend verbunden sind. 

Die Fahrleitungen beider Gleise sind je durch eine 
blanke Kupferleitung mit dem Unterwerk verbunden und 
werden von hier aus durch besondere Oelschalter unter 
Spannung gesetzt. Anderseits sind die Fahrschienen durch 
zwei starke verzinkte Kupferseile an dem zweiten Pol im 
Unterwerk angeschlossen. 

Als Schutz gegen Ueberspannung dienen Rollenfunken- 
ableiter; je ein solcher ist in jedes Hauptgleis eingebaut 
und tritt bei einer Spannung von etwa 15000 Volt in 
Wirkung. 

Während des seit Beginn dieses Jahres andauernden 
Betriebs hat sich die Isolierung der Fahrleitung bisher 
vollkommen bewährt und kein einziger Durchschlag statt- 


gefunden. 
(Fortsetzung folgt.) 
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Das Fernlenkboot von Chr. Wirth. Der Gedanke, 
mittels Hertzscher Wellen Fahrzeuge zu lenken, ist so 
alt als die drahtlose Telegraphie. Mit den ersten Erfolgen 
auf diesem Gebiete wurde auch von allen Nationen daran 
gearbeitet, starke mechanische Kräfte durch elektrische 
Wellen, also ohne Leitungsdraht durch die Luft zu über- 
tragen oder auszulösen. So arbeiteten unter anderen der 
Däne Poulsen, der Engländer Thomson, der 
Amerikaner Edison, der Franzose Branly auf diesem 
Gebiete, jedoch konnte bisher 
über Laboratoriumsversuche 
nicht hinausgegangen werden. 
Ein französischer Ingenieur | 
Gabet wollte ein Torpillo 
drahtlos steuern, hatte jedoch 
einen negativen Erfolg. Wer 
die innere Einrichtung der Appa- 
rate kennt, mit denen bisher das 
Problem zu lösen versucht wurde, 
kann auch darüber nicht im 
Zweifel sein, daß die Versuche 
mißglücken mußten. 

Ein Nürnberger Labora- 
torium Wirth, Beck & 
Knauß hat ein ganz neues System für diese Zwecke 
ausgearbeitet, das sich auch glänzend bei verschiedenen 
Versuchen bewährt hat. 

Der Lehrer Christoph Wirth erfand für einen 
Experimentalvortrag über „drahtlose Telegraphie“ einen 
ganz neuen Apparat, den er „elektrischen Wellenfern- 
schalter“ nannte. Mit diesem war es möglich, in belie- 
biger Reihenfolge durch elektrische Wellenvermittlung von 
einem Ende des Vortragssaales oder einem Nebenraum 
aus Dampfmaschinen oder Elektromotore vor- und rück- 


Fig. 1. 
Dutzendteich-Fernienkboot „Prinz Ludwig“ (10 m lang). 


wärts laufen zu lassen oder zu stoppen, elektrische Lichter 
ein- und auszuschalten, elektrische Minen in gewünschter 
Reihenfolge zu sprengen, elektrische Läutewerke zum Er- 
tönen und einen Revolver sechsmal zum Schießen zu 
bringen. | 

Mit diesen Apparaten, die von Christoph Wirth 
in Verbindung mit dem Fabrikanten Christoph Beck 
und dem Kaufmann Heinr. Knauß sowie einigen 
Mechanikern ausgeführt, verbessert, erweitert und durch 
zahlreiche In- und Auslandspa- 
| tente geschützt wurden, gelang 
| | es nach mehrjähriger intensiver 
Arbeit und ständigen Versuchen 
ein 10 m langes Elektromotoren- 
boot mit 4'/, PS-Motor, welcher 
durch eine Akkumulatoren- 
batterie von 80 Volt und 300 
Amperestunden getrieben wurde, 
sicher zu lenken. Die Kraft war 
also im Boot selbst, nur das Ein- 
und Ausschalten der Ströme 
wurde durch elektrische Wellen 
vermittelt. Die ersten Versuche 
mit diesem Boot (vergl. Fig. 1) 
wurden auf dem Dutzendteich bei Nürnberg gemacht und 
wurden zum erstenmal der Oeffentlichkeit gezeigt, als der 
Flottenverein im Mai dieses Jahres in Nürnberg tagte. 
Das Boot, das zuerst gänzlich ohne Besatzung ruhig auf 
dem Wasser lag, gab genau zur festgesetzten Zeit einen 
Signalschuß an Bord ab und setzte sich in Bewegung, 
wobei eine Geschwindigkeit von 12 bis 15 km i. d. Std. 
entwickelt wurde, steuerte bald backbord, bald steuerbord 
oder mittschiff genau nach den Weisungen, die be- 
obachtende Herren des Flottenvereins beim Sendeapparat 
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_. zu des Leuchtturms gaben. Jeder Befehl wurde 

oot sofort durch ein sinnreich angebrachtes 
System von Kontrollampen als angekommen zurückge- 
meldet und innerhalb 1!/, Sekunden ausgeführt. 

Das Fernlenkboot wurde bald darauf auch Seiner 
Kgl. Hoheit dem Prinzen Ludwig von Bayern und 
Herren des Kanalvereins sowie der elektrotechnischen 
Gesellschaft Nürnberg vorgeführt. 

Die Tatsache, daß hier zum erstenmal wirklich ein 
unbekanntes Fahrzeug stundenlang mit größter Sicherheit 
manöverierte, während die Befehle durch die Luft mittels 
elektrischer Wellen gegeben wurden, erregte großes Auf- 
sehen und gab den Anlaß, daß bald darauf die Präsidial- 
geschäftsstelle des Deutschen Flottenvereins zu Berlin 
die Einladung ergehen ließ, das Fernlenkboot auch auf 
dem Wannsee bei Berlin einer größeren Zahl von Sach- 
verständigen und einem weiteren Publikum vom 6. bis 
12. Juli vorzuführen, Es wurde hierbei in dankenswerter 
Weise von der Hagener Akkumulatoren- 
Aktiengesellschaft, Berlin, das 15 m lange 
Benzin- und Akkumulatorenboot „Frieda“ zur Verfügung 
gestellt (vergl. Fig. 2). Die Montage des Bootes und 
der Sendestation wurde unter 
Leitung des Erfinders von zwei 
Nürnberger Monteuren und eini- 
gen Hilfsarbeitern ausgeführt 
und mußte in wenigen Tagen 
beendet sein, obwohl sich sehr 
große Schwierigkeiten ergaben, 
da die Verhältnisse des elek- 
trischen Steuerapparates, der 
Leitungen, der Antennen usw. 
für dieses um 5 m längere Boot 
nicht paßten und abgeändert 
werden mußten, auch sehr stark 

r Erdschluß im Boot 
re Störungen verursachte. Mit Aufbietung 
aller Kräfte gelang es schließlich doch, rechtzeitig tertig 
zu werden. Die erste Vorführung war auch gleichzeitig 
die erste Probefahrt. Wenn auch das Boot langsamer fuhr 
und größere Kurven machte als das Nürnberger, so konnte 
doch gezeigt werden, dab das Problem des Fernlenkens 
gelöst ist, daß das besatzungslose Fahrzeug genau ‚den 
Wellenbefehlen folgte, die von der Sendestation am Kaiser- 
pavillon zum Schultheiß abgegeben wurden. Von der 
50 m über dem Spiegel des Wannsees liegenden Kuppel 
des G:bäudes war eine Senderantenne zu einem Teleskop- 
mast (von der „Komet Mast- und Hebezeug- 
fabrik, Berlin) gezogen. Das Ende dieser vierfachen 
Harfenantenne ging zum Wellensender, welcher auf dem 
oberen Vorbau des Restaurants aufgestellt war und welcher 
fast vollständig den bei der drahtlosen Telegraphie mit 
Stoßerregung verwendeten Sendern glich. Er bestand 
aus einem Rhum korffschen Funkeninduktor (25 Volt 
2!/, Amp. Primärstrom), einem inneren und aueren 
Schwingungskreis, den entsprechenden Kapazitäten und 
Abstimmspulen. Die verschiedenen Funktionen auf dem 
Fernlenkboot (Steuerruder rechts, links, gerade, Maschine 


Fig. 2. 


Wannsce-Fernlenkboot „Frieda“ (15 m lang). 
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vorwärts, rückwärts, stoppen, Läutwerk, Signalschuß, 
Feuerwerk) wurden vom Sender aus mittels ein und der- 
selben Welle ein- und ausgeschaltet und durch Morse- 
punkte ınittels eines Tasters vermittelt. Auf dem Fem- 
lenkboot befand sich eine Empfangsantenne, ein Wellen- 
empiänger, ein Umstimmer, der Wellenfernschalter, das 
elektrische Steuer, ein Läutwerk, Schiffsgeschütz, Feuer- 
werkapparat sowie eine Reihe von farbigen Signal- 
lampen. Durch einen längeren Druck auf den Taster 
(Morsestrich) konnte die Stimmung beim entfernten Sender 
willkürlich geändert werden. Wurde der Sender mit der 
Hand auch auf diese zweite Stimmung gebracht, so korte- 
spondierten Sender und Empfänger wieder mit der neuen 
Wellenlänge, während ein mit der früheren Welle etwa 
störender Sendeapparat ausgeschaltet war. Damit die 
Wellenlänge, mit der gearbeitet wird, nicht gefunden wer- 
den kann, können 90 v.H. falsche Wellen und nur etwa 
10 v. H. wirkliche Arbeitswellen ausgesandt werden. 
Dadurch ist das Finden der neuen Wellenlänge von un- 
berufener Seite so gut wie völlig ausgeschlossen und ein 
gutes Funktionieren gesichert, besonders da auch von 
Zeit zu Zeit auftretende Wellen von der richtigen Länge 
oder atmosphärische Schwin- 
| gungen keine Störungen ver- 
ursachen, wenn nicht ein Ge- 
witter sehr. nahe ist. 

Die Vorführungen des Fern- 
lenkbootes auf dem Wannsee. 
bei denen, um das Minenzünden 
zu veranschaulichen, abends 
auch Feuerwerk auf dem un 
bemannten Fahrzeug abgebrannt 
wurde, wurden auch von 
dem deutschen Kronprinzenpaar 
mehrmals angesehen und fanden 
dessen hohe Anerkennung, Auch 
die Presse hat die Vorführungen sehr günstig beurteilt 

Da es mittels des „Wellenfernschalters“ möglich ist 
in jeder beliebigen Reihenfolge eine beliebige Anzahl elek 
trischer Ströme zu schließen, zu unterbrechen oder zu 
wenden. Steuerräder, Hähne oder Hebel nach rechis oder 
links zu drehen, so ergibt sich von selbst daraus das 
Steuern von Luft- oder Wasserfahrzeugen mittels elek: 
trischer Wellen, das Entzünden von Land- oder Seeminen, 
das Anhalten von Eisenbahnzügen und vieles andere mehr. 
Für den Frieden dürfte die Rettung aus Seenot mittel 
eines sturmsicheren, geschlossenen kleinen Fernlenkboote* 
welches ein gestrandetes Schiff umkreist und eine ory 
leine dorthin bringt, von großem Wert sein, wenn j 
Gegenwindes und großer Entfernung der Rakean 
nicht mehr verwendbar ist. Auch das a, 
Eisenbahnzügen im Moment der Gefahr yon einem 93 l 

' : das Vorüber 
wärterhaus oder einer Station aus, sau versuch 
schleppen von Schifisscheiben für Artillerieschie i 
mittels unbemannter Fernlenkschiffe dürfte eme l 

i i ische Wellen lenkbarer Tor 
spielen. Ein durch elektrische | "ein solche 
ist das Ideal für die Küstenverteidigung. ME 
Zukunftsgeschoß aussehen wird, zeigen die sc 
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Bilder (Fig. 3 und 4), von denen das eine den jetzt ver- 
wendeten in Verbindung mit einem Schwimmer für Antennen 
- und Apparate, das andere einen neuen Typ zeigt. 

a = Antenne, d=Signalmast mit c=Signallampen, 
die nach vorn abgeblendet sind; d = Schwimmer. welcher 
mit der Wasserfläche abschneidet und den Wellenempfänger 
f, den Umstimmer g und den Wellenfernschalter % ent- 
halten kann; der eigentliche Torpedo :, der vorn den 
Hammer (oder die Pistole) & und den Explosivstoff / ent- 
hält, besitzt außer dem Preßluftraum m und der Maschine 
n, die die Propellerschrauben o treibt, noch einen elek- 
trischen Steuerapparat p, der durch Vermittlung der elek- 
trischen Wellen, die von der Sendestation auf dem Lande 
oder einem Schiffe ausgehen, das Steuer g rechts, links 
oder gerade legt. 


Fig. 3. 
Lenk-Torpedo Nr. 1. 


Fig. 4. 
Lenk-Torpedo Nr. 2. 


Das durch den Schwimmer steuerartig bewirkte Stre- 
ben des Torpedos nach oben kann durch Verlegung der 
Doppelschrauben in die Achse der mittleren Wasserver- 
drängung ausgeglichen werden, wie dies in Fig. 4 an- 
gedeutet ist, wo der Antennenträger fischflossenartig direkt 
mit dem Torpedo verbunden ist. Ein solcher Torpedo 
braucht nicht aus einem besonderen Rohr geschossen zu 
werden, ihm sind auch nicht wie dem bisherigen enge 
Grenzen in bezug auf Kaliber gezogen. Man könnte ihn 
ohne Schwierigkeit eine so große Sprengladung geben, 
daß auch der stärkste Panzerkoloß dadurch vernichtet 
werden würde. 

Mit diesem Torpedo sind die Verwendungsmöglich- 
keiten der Erfindung für Kriegszwecke noch keineswegs 
erschöpft. Wenn sie den Japanern bekannt gewesen wäre, 
hätten sie mit ihrer Hilfe die zahlreichen Sperrdampfer 
gegen die Hafeneinfahrt von Port Arthur lenken und an 
der richtigen Stelle versenken können, ohne nur einen 
einzigen Mann der Besatzung aufs Spiel zu setzen. 

Ob diese Erfindung, die in einzelnen Teilen noch 
geheim gehalten wird, vom Reiche angekauft wird, oder 
ob sich, ähnlich wie dies bei den Erfindungen Zeppelins 
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oder Parsevals geschehen ist, eine Gesellschaft gründen 
wird, die die industrielle Ausnutzung übernimmt, kann 
vorläufig noch nicht mit Sicherheit gesagt werden; doch 
das kann man wohl behaupten, daß durch diese deutsche 
Erfindung das Anwendungsgebiet der Elektrizität um ein 
großes Stück erweitert wurde. 


Die Benutzung der Meereswellen zur Erzeugung 
mechanischer Energie bildet den Gegenstand einer ame- 
rikanischen Erfindung von David K. Bryson, die 
im praktischen Betrieb schon recht brauchbare Resultate 
geliefert hat. 

Die unmittelbare Ausnutzung der natürlichen Energie- 
quellen der Erde beschränkt sich bis jetzt in der Haupt- 
sache auf die Gewinnung von Energie aus dem strömen- 
den Wasser unserer Flüsse und Wasserfälle, sowie auf 
die Ausbeutung der potentiellen Energie hochgelegener 
Seen und dergl. 

Es hat aber nie an Versuchen gefehlt, andere natür- 
liche Kraftquellen, wie Wind, Sonnenenergie, Ebbe und 
Flut, sowie die Meereswellen auszunutzen. Bis jetzt wurde 
aber nur die Kraft des Windes durch Windmühlen, Wind- 
Pumpmotoren usw. in kleinem Maßstab verwertet. Von 
einer Verwertung der oben erwähnten Kraftquellen in 
größerem Maßstab mußte schon aus dem Grunde ab- 


gesehen werden, weil der Wert der zu gewinnenden Ener- 


gie in gar keinem Verhältnis stand zur Höhe der Anlage- 
und Betriebskosten. Deswegen wird auch die in Nach- 
folgendem beschriebene Maschine nur für kleine Leistungen 
in Betracht kommen können. 

Bryson hatte zuerst eine kleine Versuchsanlage 
geschaffen, an der er die Leistungsfähigkeit seines Wellen- 
motors demonstrierte.e Es wurden in einem etwa 2 m 
langen, 0,6 m breiten und 18 cm hoch mit Wasser ge- 
füllten Behälter zwei Bojen von je 35 cm œ eingesetzt, 
die zu dreiviertel mit Wasser gefüllt und an senkrechten 
Stangen befestigt waren. Wurde das Wasser im Behälter 
künstlich in Bewegung gesetzt; so daß sich Wellenschlag 
bildete, so folgten die Bojen der auf- und abwärtsgehen- 
den Bewegung des Wassers. Die nutzbare Arbeit wurde 
also hauptsächlich von dem in den Bojen enthaltenen 
Wasserballast und vom Gewicht der Bojen selbst geleistet. 
Durch Universalgelenke und Sperrklinken wurde die Arbeit 
auf eine wagerechte Welle übertragen, die dadurch in 
Rotation versetzt wurde. 

Es war mit diesem kleinen Modell möglich, eine 
Dynamomaschine von 6 Volt Spannung (bei z = 2000) 
mit einem kleinen Luftkompressor gleichzeitig zu be- 
treiben. 

Die nach demselben Prinzip in Atlantic City gebaute 
größere Anlage besitzt Bojen von je 1,3 m S, die mit 
Wasserballast von je 1000 kg gefüllt sind. 

Die Anlage betreibt eine Dynamo von 22 KW, eine 
dreifachwirkende Pumpe und eine kleine Dynamo von 
2'/; KW. Das ist eine Leistung, die die Maschine schon 
in den Bereich der praktischen Verwendbarkeit rückt. 
[Prometheus 1911, Nr. 1141.] 


656 


Bücherschau. — Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


DINGL. POL. JOURNAL 


BÜCHERSCHAU. 


Der elektrische Lichtbogen. Von Hermann Th. Simon. 


52 Seiten mit 31 Figuren und 1 farb. Tafel. Leipzig 1911. 
S. Hirzel. Preis geh. M 2,—. 


Dies Werk ist die Veröffentlichung eines von dem Göttinger 
Fachmann auf Wunsch des Wissenschaftlichen Vereins zu Berlin 
gehaltenen Experimentalvortrages. In wissenschaftlicher und 
doch nicht Spezialkenntnisse voraussetzender Darstellung schil- 
dert der Verfasser zunächst die Eigenschaften des Lichtbogens, 
seine Wärmewirkung, seine optischen. akustischen und chemi- 
schen (stickstoffbindenden) Eigenschaften, und vor allem seine 
schwingungserregende Kraft. Zur Erklärung dieser Erscheinun- 
gen dient sodann eine Theorie des Lichtbogens, die auf der 
Grundlage der Elektronentheorie anschaulich entwickelt wird. 
Den Schluß der Abhandlung bildet eine Uebersicht über die 
mannigfache praktische Verwendung des elektrischen Lichtbogens- 
Gewinnen doch heute neben seinen optischen auch die anderen 
Eigenschaften eine stetig wachsende praktische Bedeutung für 
unser Kulturleben. Hierfür weitere Kreise zu interessieren und 
vorhandenem Interesse zum allgemeinen Verständnis zu verhelfen, 
ist die Absicht des Verfassers gewesen. Die Aufgabe ist sehr 
geschickt gelöst. Für die meisten Leser wird der Umfang des 
Stoffes gerade richtig bemessen sein, und wer durch die Ab- 
handlung zu eingehendem Studium angeregt wird, kann sich den 
vielen Literaturhinweisen als Führern anvertrauen. Selbst für 
den Fachmann, dem das Werkchen inhaltlich nichts Neues bieten 
sollte, dürfte die Lektüre infolge der großzügigen und lebendigen 
Darstellung einen Genuß bereiten. 


Die Schutzvorrichtungen der Starkstromtechnik gegen at- 
mosphärische Entladungen und Ueberspannungen. Heft 1. 
Aus Elektrotechnik in Einzeldarstellungen. Von Dr. Gustav 
Benischke. Zweite, erweiterte Auflage. 121 Seiten. 114 
Figuren. Braunschweig 1911. Friedr. Vieweg & Sohn. Preis 
geh. M 3,50, geb. M 4,20. | 

Die wissenschaftlichen und schrifistellerischen Leistungen des 


Verfassers sind allseitig SO anerkannt, daß es überflüssig er- 


scheint, die Vorzüge des vorliegenden Werkes, die es hinsicht- 
lich Inhalt und Darstellung mit den früheren Veröflfentlichungen 
gemein hat, von neuem aufzuzählen. Das Werk behandelt nach 
den atmosphärischen Entladungen vor allem die in den elektri- 
schen Anlagen selbst entstehenden Ueberspannungen, die infolge 
des Wachsens der Kraftreize seit 1902, dem Erscheinungsjahr 
der ersten Auflage, große Bedeutung gewonnen haben. Der 
zweite Teil bringt eine Darstellung der dämpfenden und ac 
beugenden Mittel und eine kritische Beschreibung derienigen 
Schutzvorrichtungen, die sich nach der reichen Erfahrung des 
Verfassers in der Praxis bewährt haben. So ist auch dieser 


Band der trefflichen Sammlung nicht nur eine wertvolle Quelle 
für theoretische Studien, sondern auch ein praktischer Führer 
für den Betriebsingenieur, der bisher dem Wust der sich wider- 


sprechenden Fachliteratur und dem Angebot der unzähligen, 


vielfach zweckwidrigen Schutzapparate ratlos gegenüberstand. 


Ueber Strom- und Spannungsverlauf (Charakteristik) an 


Röntgenröhren. Von Dr. Alfred Wertheimer. 2 
Seiten mit 33 Figuren. Leipzig 1911. S. Hirzel. Preis geh. 
M 2,—. 


In der vorliegenden Forschungsarbeit beschreibt der Ver- 
fasser seine umfangreichen und experimentell schwierigen Unter- 
suchungen, die das Endziel hatten, die physikalischen Vorgänge 
bei Entladung der Röntgenröhre aufzuklären. Diese Aufgabe 
erscheint nach den mitgeteilten Resultaten nicht gelöst. Immer- 
hin bildet die Arbeit einen wertvollen Beitrag für die Forschung 
namentlich durch die sorgfältige Mitteilung der mit mannigfachen 
Meßmethoden gesammelten Erfahrungen. 


Das Fahrgestell von Gaskraftwagen. |. Teil. Von Dr.:ing. 
Lutz, Prof. der Technischen Hochschule Trondjem in Nor- 
wegen. Mit 147 Figuren. Berlin 1911. Krayn. Preis geh. 
M 7,50, geb. M 8,70. | 


Dieses Werk ist eins der leider in der Automobil-Literatur 
so seltenen Bücher, welches aus der Unmenge des vorliegenden 
Materials der verschiedensten Ausführungsformen die leitenden 
baulichen Gesichtspunkte herausschält und an zu diesem Zweck 
speziell angefertigte Skizzen die notwendigen Ueberlegungen er- 
läutert. Das Werk behandelt, wie sein Titel besagt, das Fahr- 
gestell des Kraftwagens, worunter der Wagen-Unterbau ver- 
standen wird, der sich aus dem eigentlichen Rahmen mit Federn 
und Achsen und den unmittelbar zu diesen gehörigen Teilen wie 
Lenkung, Bremsen, Geprerren usw. zusammensetzt. Es ist daher 
das Triebwerk wie Motor, Kupplung, Getriebe usw., ebenso der 
Wagenkasten nur in seinen Beziehungen zu diesem Fahrgestel 
erläutert. Die Behandlung des Stoffes im einzelnen ist der- 
gestalt durchgeführt, daß alle anormalen und ungewöhnlichen 
Ausführungsformen ihrem flüchtigen Werte entsprechend nur kurz 
angedeutet, dagegen die im Laufe der Jahre herausgebildeten 
typischen Formen des Fahrgestelles bezüglich aller der Fragen, 
über die sich der Praktiker aus Zeitmangel keine genügende 
Rechenschaft geben kann, oder die überhaupt noch der Lösung 
harren, in übersichtlicher Weise geklärt oder einer Klärung näher- 
gebracht sind, so daß dies Buch für den in der Praxis stehenden 
Ingenieur ein geeignetes Nachschlagebuch, für den Anfänger aber 
ein willkommenes Hilfsmittel sein wird, sich in die so überaus 
schwierige Materie des Automobilbaues einzuführen. 


BEI DER REDAKTION EINGEGANGENE BÜCHER. 


Die Technik im zwanzigsten Jahrhundert. Erster Band. Die 
Gewinnung der Rohmaterialien. Von Geh. Reg.-Rat Dr. A. 
Miethe, Prof. a. d. Kgl. Techn. Hochschule zu Berlin. Braun- 


schweig 1911. George Westermann. Preis geb. M 15,—. 


Winkler. 
. i beitet 
Uhlands Ingenieur-Kalender 1912. Zwei Teile. ae 
von F. Wilcke, Ingenieur in Leipzig. Leipzig. 
Kröner. Preis geb. M 3,—. 
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NEUERE ROHÖLMOTOREN. 


Von Dipl.-Ing. Ch. Pöhlmann, Charlottenburg. 
(Fortsetzung von S. 647 d. Bd.) 


| Zu hoher Vollkommenheit hat es im Bau von Diesel- einem eigenen mittels Schwinge angetriebenen Kompressor 
motoren auch die Firma Ludwig Nobelin Petersburg ausgerüstet. Die Steuerung erfolgt mittels Wälzhebeln 
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(Fig. 30 und 31). 
Die _wagerechte 
Steuerwelleistähn- 
lich wiebeim Augs- 
burger Motor an- 
geordnet und wird 
‚auch in derselben 
Weise durch zwei 
Schraubenräder- 

_ paäre angetrieben. 
. "Die Steuernocken 
arbeiten auf Zwi- 


gebracht. Seitdem 
Jahre 1909 ist 
sie rastlos bestrebt 
gewesen, mit an 
der Spitze zu mar- 
schieren (vgl. Auf- 
satz von Mu- 
rauer, Z.d. V. 
d. 1. 1909, 5.1185 
ff.). Im Jahre 1909 
kam diese Firma 
mit einem großen 


Vierzylindermotor schenhebel, welche 
von 800 PS. auf auf einer durch den 
den Markt, der mit Steuerwellensup- 


zu dem Bedeutend- 
sten gehört, was 
heute auf diesem 
Gebiet existiert. 
Die Maschine ist 
eigentlich ein Dop- | zentrisch gelagert, 
pel - Zwillingsmo- Fig. 31. um für Anlaß- und 
tor mit in der Mitte liegendem Schwungrad (Fig. 29). Betriebsstellung wechselweise ein- und ausgerückt werden 
Jeder der mächtigen 200 pferdigen Zylinder ist mit zu können. Eine eigentliche Umstellwelle, wie sie Augsburg 


port gehenden 
Welle gelagert 
sind. Brennstoff- 
und Anlaßhebel 
sind wieder ex- 
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verwendet, fällt auf diese Weise fort. Die Auspuffventile 
sind mit Wasserkühlung versehen (Fig. 30). Der Regu- 


Mitte der Schwungradseilscheiben vorgesehenen Zahnkranz 
arbeitet. 


lator sitzt nicht auf der 
Verlängerung der senk- 
rechten Steuerwelle,wie 
dies sonst üblich ist, 
sondern ist unmittelbar 
über der‘ Kurbelwelle 
angeordnet, wodurch 
eine geringere Bauhöhe 
der ganzen Maschine 
erzielt wird. Die Welle 
ist dreiteilig ausgeführt, 
so daß nach Lösen der 
einen oder der anderen 
Kupplung jede der bei- 
den Maschinenhälften 
für sich als 400 pfer- 
dige Maschine laufen 
kann, ohne daß die bei- 
den anderen Zylinder 
leer mitgeschleppt zu 
werden brauchen. 
Zum Drehen der 
Maschine in die Anlaß- 
stellung ist ein Elek- 
tromotor vorgesehen, 
der auf einen in der 


Fig. 32. 


Fig. 32 zeigteinen 
600 pferdigen Dreizy- 
lindermotor der Firma 
Ludwig Nobelin 
ähnlicher Ausführung. 
Es ist aber hier nur 
ein einziger Einblas- 
kompressor vorhanden, 
welcher vor dem mitt- 
leren Zylinder liegt und 
mittels Schwinge an- 
getrieben wird, 

Der Zylinderdurch- 
messer beträgt bei die- 
sem Typ 600 mm, der 
Hub 800 mm und die 
Tourenzahl rn = 150 
i. d. Min. 

Die Fig. 33 und 
34 zeigen Nobel- 
Motore von dem von 
Augsburg her bekann- 
ten Typ. In Fig.35 
ist eine größere Anlage 
mit N o bel - Motoren 
abgebildet. Besonders 
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hübsch ist hier die Anordnung je eines Auspufftopfes 
unmittelbar hinter dem Auspuffkrümmer der einzelnen Zy- 
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als Zwischenkühler für die Einblasluft uasgebildet. Es ist 
ganz unbestreitbar, daß die Firma Nobel mit den hier 
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Fig. 35. 


linder, sowie die getrennte Aufstellung der Zwillings- 
verbundkompressoren für jeden einzelnen Maschinensatz. 
Der Kühlraum des Niederdruckteils ist hier sehr geschickt 


besprochenen Ausführungen der M.A.N. ebenbürtig zur 
Seite steht. 
(Fortsetzung folgt.) 


KLEINKUPPLUNGEN IM AUTOMOBILBAU. 


Von O. Winkler, 


Oberingenieur. 


(Schluß von S. 633 d. Bd.) 


Eine Kupplung, bei welcher ebenfalls die Elastizität 
des übertragenden Gliedes zur Verwendung gelangt, zeigt 
die Fig. 8. Durch die Art der Lagerung besteht die Ge- 
fahr, daß das Gehäuse a mit seiner Bohrung nicht genau 
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zentral vor dem Gehäuse b liegt, in welchem irgend ein 
anzutreibender Teil gelagert sein möge. 
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Die Nabe a ge- 
‚stattet eine solide Lagerung für den Antrieb: die Welle c 


ist hohl, und mit ihr ist an dem der zweiten Kupplungs- 
hälfte gegenüberliegenden Ende die eigentliche Ueber- 
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tragungswelle d verstiftet, die dünn und elastisch aus- 
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geführt ist und die anzutreibende Welle mit einem in sie 
eingesteckten Vierkant mitnimmt. 

In den Fig. 9 und 10 sind Uebertragungsteile ver- 
anschaulicht, die, peripherisch angeordnet, durch ihre Ge- 
staltung eine gewisse Nachgiebigkeit der Welle garantie- 
ren. Da aber alle organischen Substanzen bei der im 
Maschinenraum eines Automobils herrschenden Hitze und 
durch die Einwirkung des Oeles bald zerstört 
werden und nur solche organische Substanzen 
in diesem Falle eine genügende Elastizität ge- f 
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Flachstahles zu verhüten, ist über die Wellenenden ein 
Rohr geschoben. Um aber kontrollieren zu können, ob 
der Flachstahl nicht gebrochen oder überhaupt bei der 
Montage nicht vergessen 
ist, muß das Rohr hoch- 
schiebbar sein, so daß 
wenigstens das untere 
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führt, nur eine geringe Beweglichkeit, falls nicht die 
Anzahl der Wellen eine sehr große ist. 

Fig. 11 veranschaulicht eine Kupplung, bei der eine 
einfache Leder- 
scheibe, als Mem- 
braneausgespannt, 
die elastische Ver- 
bindung zwischen 
den beiden Kupp- 
lungshälften her- 
stellt. Selbst bei 
der Verwendung 
von Walroßleder 
darf auch diese 
Kupplung nicht der direkten Ma- 
schinenhitze ausgesetzt sein. 

Eine elastische nachgiebige 
Kupplung zeigt ferner die Fig. 12, 
die jedoch meist in stehender An- 
ordnung verwendet wird. Bei ihr 
sind die entsprechenden Wellenenden 
einfach geschlitzt und durch eine 
kräftige Spiralfeder, deren Enden 
umgebogen und in jene Schlitze. 
hineingelegt sind, verbunden. 

Eine Abart dieser Kupplung ist 
in Fig. 13 wiedergegeben, wo die Spiralfeder durch einen 
Flachstahl ersetzt ist, der allerdings weniger nachgiebig 
ist als die Spiralfeder, immerhin seinen Zweck bei genü- 
gender Länge vollauf erfüllt. Um das Herausfallen des 


Ende beobachtet werden kann. 

Fig. 14 ersetzt den Flachstahl durch eine Welle mit 
Vierkantköpfen und verzichtet somit ganz auf die Elasti- 
zität im Sinne der 
Drehrichtung. Die 
Vierkantköpfe müs- 
sen selbstverständ- 
lich gehärtet sein, 
werden aber nur 
bei größeren Di- 
mensionen ballig ausgeführt 
und in prismatischen Hohl- 
- körpern aufgenommen. Bei 
kleineren Kupplungen blei- 
ben die Vierkantköpfe pris- 
matisch und zur Vermeidung 
des Festklemmens sind die 
entsprechenden Hohlkörper 
"_ Fig. ı8. Mit nur schmalen Anlage- 

flächen ausgestattet, dieaber 

aus diesem Grunde aus be- 

sonders widerstandsfähigem 

Material und gut gehärtet 

ausgeführt werden müssen. 

Bei Uebertragungen 

untergeordneter Natur und 

nur geringen Kräften ist eine billigere Anordnung, die 
nach Fig. 15, möglich, wo die Enden der Welle mit Vier- 
kantköpfen versehen sind, die ihrerseits durch ein an 
dem Ende vierkantig aufgedorntes Rohr verbunden werden. 
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Soll das Verbindungsstück schnell und leicht ohne 
Zuhilfenahme von Werkzeugen gelöst werden können, so 
kann die Kupplung in der Weise, wie in Fig. 16 veran- 
schaulicht, ausgeführt werden. Das Zwischenstück a (Fig. 
17) besitzt an seinen 
beiden Enden Gabelun- 
gen, die inentsprechende, 
auf die Wellenenden auf- 
gesetzte Köpfe (Fig. 19) 
eingreifen und von die- 


sen in radialer Richtung N 
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das Verbindungsstück beiderseitig kugelförmig ausgestaltet 
und mit je einem Schlitz versehen ist, in welchen das 
Ende einer Schraube hineinragt. Damit die Kugeln nicht 
aus ihren zugehörigen Fassungen herausfallen können, sitzt 
eine zweiteilige Scheibe 
davor,dasZwischenstück 
bis dicht an den Hals 
umfassend. 

Eine Kupplung, bei 
der nicht das Zwischen- 
stück, sondern eine der 
beiden Kupplungshälften 
selber radial entfernt wer- 
den kann, ist in Fig. 22 


OO (S A 


messer des Zwischen- Fig. 20. dargestellt. Die zugehö- 
stückes a nicht größer rigen Wellenenden sind 
als zur Uebertragung der Energie erforderlich. Ueber vierkantig oder sonstirgendwie in den Klauen @ und 5 


dasselbe ist ein Rohr nach Fig. 18 geschoben, welches 
die Aussparungen der Gabel ebenfalls besitzt, so daß es 
das Herausziehen des Zwischenstückes nicht verhindert. 
Die Fixierung geschieht im Betrieb durch zwei Rohr- 
enden, welche durch eine Spiralfeder auseinandergedrückt 
und über den zylindrisch gehaltenen Teil der Köpfe der 
Wellenenden geschoben werden. 


Fig. 21. 


Will man das Zwischenstück herausnehmen, so wer- 
den von Hand die beiden Rohrenden durch Zusammen- 
drücken der Feder einander genähert; sie geben als- 
dann die Umschließung der Kopfteile frei, so daß einer 
seitlichen Entfernung der Kupplung nichts mehr im Wege 
steht. 

Eine weitere Kupp- 
lung, bei der ein Zwi- 
schenstück seitlich her- 
ausgenommen werden 
kann, zeigt Fig. 20. 
Die Uebertragung ge- 
schieht durch die Ein- 
schaltung von je drei 
ballig gedrehten Dübeln 
a, die sich auf den Schrau- 
ben b abstützen, und an- 
derseits das flanschartig 
gestaltete Ende der mit- 
zunehmenden Welle c 
bezw. d antreiben. Durch 
die Schrauben b wird eine 
Kapsel e festgehalten. 
nach deren Lösung das 
Zwischenstück c entfernt werden kann. 

Eine sehr einfache und primitive Anordnung der 
Uebertragung zweier Wellen zeigt Fig. 21, bei welcher 
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befestigt, die als Drehkörper hergestellt und durch Ueber- 
fräsen mit einer Nut bezw. mit zwei vorstehenden Nasen 
ausgestattet sind. Vorteilhaft wird von den zwei Nasen 


Fig. 22. 
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eine weggenommen, um auch noch eine geringe Un- 
genauigkeit in der Lagerung der Wellenachse zuzulassen. 

Bei beschränktem Raum, wo für die Ausbildung der 
Kupplung nur wenig Platz vorhanden ist, etwa wie in 
Fig. 23 verdeutlicht, kann 
eine Ausführungsform in 
der dort dargestellten 
Weise gewählt werden. 
Die Lösung der Kupp- 
lung geschiehtdurch ein- 
fachesAuseinanderziehen 
der Wellenenden, auf die 
wechselseitig eine hälf- 
tige Kupplungsklaue auf- 
gestiftet ist. Die Stifte 
dienen gleichzeitig dazu, 
ein Rohrstück, welches 
zur Erzeugung einer rei- 
nen Drehmomentübertra- 
gung erforderlich ist, in 
seiner Lage zu fixieren. 

Wird ein selbsttäti- 
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ges Lösen der Kupplung für den Fall verlangt, daß sich 


das anzutreibende Wellenende aus irgend welchen Grün- 
so müssen die übertragenden Klauen und 
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ähnliche Elemente nachgiebig ausgebildet werden. Ein 

Beispiel hierfür ist Fig. 24. Auf der antreibenden Welle 

a ist ein Kopf 5 aufgestiftet, der in einer radialen Boh- 

rung eine Feder c aufnimmt, die zwei Kugeln d nach 
Fig. 25. OOIE 
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außen drückt. Diese Kugeln legen sich in Aussparungen 
einer Trommel e, die auf der angetriebenen Welle f be- 
festigt ist. Die Kugeln liegen für gewöhnlich zur Hälfte 
in dem antreibenden Teil 5 und nehmen die Trommel 
e mit. Wird der Widerstand gegen das Mitnehmen un- 
zulässig groß, so drücken sich die Kugeln entgegen 
der Federkraft nach innen und laufen innerhalb der 
Trommel e, dabei jedesmal natürlich wieder in die Ver- 
tiefungen fallend, wodurch ein schnarrendes Geräusch 
entsteht, das den Fahrer auf den Defekt aufmerksam 
macht. 

Auf demselben Prinzip beruht die Kupplung nach 
Fig. 25, nur daß hier das Ausweichen des mitnehmenden 
Teiles a, der in Fig. 26 gesondert dargestellt ist, in ach- 
sialer Richtung durch Zusammendrücken der Feder b er- 
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folgt. Seine Klauen korrespondieren mit anderen auf dem 
Teil c sitzenden, welchen Fig. 27 für sich darstellt. Die 
Schräge der Klauen sowie der Federdruck richtet sich je 
nach der Größe des normal zu überwindenden Wider- 
standes. 

In einer sehr einfachen Weise wird 
diese Aufgabe für untergeordnete Ueber- 
tragungsorgane nach Fig. 28 gelöst, wobei 
die kuppelnde Verbindung durch eine huf- 
eisenförmig eingelegte Feder hergestellt 
wird. die zwangläufig durch den äußeren 
Kupplungsteil mitgenommen, den inneren, 
zur anderen Kupplungshälfte gehörenden 
Teil so lange mitschleppt, als ihre Spannung ausreicht, 
um entgegen dem Drehwiderstand in den runden Ver- 
tiefungen zu bleiben. | 

Im einzelnen können derartig kleine Kupplungen in 
der verschiedensten Weise durchgebildet werden. In ihren 
Grundzügen dagegen wiederholen sich stets die an obigen 
Beispielen hervorgehobenen wesentlichen Merkmale, die, 
wenn auch nicht kinematisch rein, so doch in der Praxis 


entsprechend billig herzustellen sind und die Ansprüche 
eines rentablen und angenehmen Betriebes in genügender 
Weise befriedigen. 


ÜBER DIE KONSTRUKTION VON FEINMESSMASCHINEN. 
Von Dipl.-Ing. Ernst Preger, Kiel. 


(Fortsetzung von S. 635 d. Bd.) 


2.Meßmaschine von H. Hommel, G.m.b.H. 
Mainz. (Fig. 6—-10.))) 

Die Meßmaschine von H. Hommel schließt sich 
in ihrer Bauart an die Reineckersche Maschine an. 
Auch hier wird der Meßdruck durch eine mit Wasser ge- 
füllte und mit einem Haarröhrchen versehene Meßdose 
gemessen bezw. auf gleicher Höhe gehalten (Fig. 6). Das 
Haarröhrchen ist hier ziemlich kurz gehalten, was für den 
Betrieb manche kleine Vorteile haben dürfte dafür aber 
keine große Veränderungen des Meßdrucks gestattet. Außer 
der beweglichen Höhenmarke, auf welche der Wasserspiegel 
beim Messen selbst einspielen muß, ist darunter noch 
eine zweite feste Höhenmarke angeordnet. Zu Beginn 
jeder Messung wird die Wassersäule durch die in die 
Meßdose hineinragende Verdrängungsschraube A bis zur 


1) Deutsche Mechanikerzeitung 1910, S. 1—5. 


festen Höhenmarke emporgetrieben und erst dann die 
Messung vorgenommen, wobei dann der Wasserspiegel 
bis zur beweglichen Höhenmarke steigt. 

Die Meßdose wirkt insofern gleichzeitig als Thermo- 
meter, als die Wassersäule nicht mehr auf die untere 
Höhenmarke einspielt, wenn sich während einer Reihe 
von Messungen die Temperatur der Maschine ändert. 
Dann ist zu prüfen, ob das Meßstück und die Meb: 
maschine noch die gleiche Temperatur haben. Durch die 
Verdrängungsschraube A kann natürlich zwecks u 
neuer Messungen die Wassersäule leicht wieder auf die 
alte Höhe gebracht werden. ES 

Fig. 7 und 8 zeigen den Längsschnitt und die a 
ansicht des Spindelstockes, der einige bernerkensw® 
Einzelheiten enthält. Die Mutter B für die hohle ia 
meterschraube A ist hier unbeweglich im Gestell . 
geklemmt. Die Meßspindel A bewegt sich also bei ! 
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Drehung auch in der Längsrichtung. An die Schraube 
ist der Meßklotz C angeschlossen. Beide werden durch 
die Schraubenfeder D zur sicheren, gleichmäßig starken 


Bewegliche Höhenmarke 


feste Hökhenmarte 


Gröfste Melslänge 1200 mm — — — — ————  — — 
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gelesen werden können. Der Nonius sitzt lose drehbar 
auf der Meßschraube und wird durch zwei Führungs- 
stücke J, die sich von vorn und hinten gegen einen Klotz 
K stützen, gegen Drehung geschützt. 

Die eben geschilderte Anordnung des Nonius hat den 
Zweck, Steigungsfehler der Meßschraube korrigieren zu 
können. Dadurch, daß die Seitenflächen des Klotzes X 


ig 6 
Feinmeßmaschine von Hommel. 


gegenseitigen Anlage gebracht. Mindestens eine der sich 
berührenden Spurflächen muß genau eben und genau 
senkrecht zur Schraubenachse sein, damit der Meßklotz C 
sich genau soviel vorwärts bewegt wie die Meßschraube. 
Die Gegenmutter Z soll den eventuell zwischen Schraube 
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Fig. 7. 


Fig. 7 und 8. Spindelstock zur Feinmeßmaschine von Hommel. 


A und Mutter 3 vorhandenen toten Gang unschädlich 
machen. Die Steigung der Meßschraube ist I mm; jeder 
Teilstrich der Trommel F entspricht !/,ood mm; mittels des 
Nonius G können noch !/ioop mm eventl. °/ıo000 mm ab- 
gelesen werden. Der Nonius G und die Teiltrommel F 
bewegen sich bei der Drehung der Meßschraube unter 
dem Meßstab H hinweg, auf dem ganze Millimeter ab- 


‚entsprechend von der Parallelität zur Schraubenachse ab- 
weichen, macht der Nonius bei der Bewegung der Meß- 
schraube ebenfalls eine kleine Drehung im Sinne der 
Drehung der Schraube bei zu kleiner Schraubensteigung, 
im rückwärtigen Sinn bei zu großer Schraubensteigung. 


Fig. 8. 


Auf diese Weise sind an jeder Maschine die Steigungs- 
fehler der Schraube auf 25 mm Länge korrigiert. 

Die Trommel Z dient zur groben, die Schnecken- 
welle M zur feinen Einstellung der Meßschraube. 
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Das in den Figuren sichtbare Mikrosko p ist starr 
mit dem Spindelstock verbunden und soll dazu dienen, 
die Verschiebung des Spindelstockes auf dem Bett der 
Maschine zu bestimmen. Längs des Maschinenbettes ist 

ein Präzisionsmaßstab R mit 
sehr feiner Teilung ange- 
bracht, auf die das Mikro- 
skop eingestellt wird. Dem 
Maßstab ist eine Korrektur- 
tabelle von der Physikalisch- 
TechnischenReichsanstaltbei- 
gegeben. 
Das Mikroskop (Fig. 9) 
-ist eines der bekannten Ab- 
lesemikroskope. Das Objektiv 
N entwirft bei O das ver- 
größerte Bild der Maßstab- 
- teilung. Genau an dieser 
Stelle kann ein Schieber P 
mit einem Doppelfaden mit- 
tels einer Mikrometerschraube 
seitlich verstellt werden. Man 
verstellt den Doppelfaden so 
weit seitwärts, daß ein belie- 


Gesichtsfeld im Mikroskop 


teilung in der Mitte zwischen 
den Doppelfäden erscheint. 
Die Verschiebung a des Dop- 
pelfadens von der Mikroskop- 
achse in dem vergrößerten 
Bild der Meßstabteilung ent- 
spricht der wirklichen Ab- 
weichung des beobachteten 
Teilstriches von der Achse 
des Mikroskopes, und diese 
Abweichung kann auf der 
Teiltrommel Q auf 1/1000 mm 
abgelesen werden. Die Trom- 
mel Q zeigt auf Null, wenn 
der Doppelfaden genau in der 
Mikroskopachse liegt. 
Mittels des Mikroskopes 
sollen Endmaße mit einem 
Strichmaßstab verglichen wer- 
den. Man benutzt diese Art 
bei besonders großem Meß- 
bereich, wo ein vielteiliger 
Satz von Normalendmaben 
zu umfangreich und teuer 
würde. Ein Zahlenbeispiel für 
eine solche Messung ist in 
der nachfolgenden Tabelle ge- 
geben. Bei der Messung „ohne Mebstück“ wird = 
Spindelstock ganz nach links geschoben und die = - 
flächen vom Spindelstock und a zur ie 
rührung gebracht, wobei der Wasserspiegel im Eh E 
chen richtig einspielen muß. Bei der nn „mi us 
stück“ wird der Spindelstock um den ungefähren g 


Fig. 9. 


Ablesemikroskop. 


PREGER: Ueber die Konstruktion von Feinmeßmaschinen 


biger Teilstrich der Maßstab-. 
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der zu messenden l.änge nach rechts verschoben, das 
Meßstück eingebracht und die Ablesungen am Mikroskop 
und am Teilrad der Mikrometerschraube wiederholt. 


Tabelle 1. 
ohne mit 
Ablesungen in mm Meßstück | Meßstück Differenz 
| | 
Doppelfaden des Mikro- 
skopes. ..... 57 ' 206,4 | + 200,7 
Korrektur des Strich- 
maßstabes . . . — 0,003 — 0,006 | — 0,003 
Teiltrommel des Mikro- | 
skopes. . . : (links) — 0,026 (rechts) + 0,039 + 0,065 
Teiltrommel der Mikro- 
meterschraube . . er 2,875| — 1,043 


gemessene Länge | 199,719 


\ 
ij 


Fig. 10. 


Tisch zur Meßmaschine von Hommel. 


Die Maschinen werden mit 250 und 500 m = 
länge ohne Mikroskop, mit 1000, 1200 und 15 
mit Mikroskop gebaut. FE 

Besonders schwere Meßstücke wu a 
Bett der Maschine zu stark durchbiegen, andererseits 
es wegen der Reibung auf der Unterlage Eng en das 
die Meßspindel mit dem richtigen nr. ee 
Meßstück zu pressen. Der Berüheunge nbeträcht 
Spindel und Meßstück würde um den nic af der Sei 
lichen Betrag der Reibung größer sein als a 


en einerseits 045 


1 
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665 
des Melödruckanzeigers, was Ungenauigkeiten in der Mes- wendete System zur Erzielung eines stets gleichen Meß- 
sung zur Folge haben kann. Deshalb gibt die Firma druckes besteht darin, daß der Druck einer Schraubenfeder 
Hommel ihren größeren Maschinen einen Tisch nach ein Gewicht von bestimmter Größe und mit peinlich ge- 


nau geschliffenen, parallelen Endflächen durch Reibung 
festhält. Das Meßstück wird dann durch die Meßschrauben- 
spindel so gegen die Feder gedrückt, daß diese immer 
weniger gegen die Endflächen des erwähnten Gewichts 
preßt. Bei einem bestimmten Druck des Meßstückes ge- 


ne ne a 


Fig Il. 
Meßdruckanzeiger von Whitworth. 


Fig. 10 zu, der zum Auflegen großer Meßstücke be- 
sonders geeignet ist. Der Tisch ruht auf einer be- 


sonderen gußeisernen Unterlage F, welche nicht mit Fig. 12. 

dem Bett der Maschine zusammenhän gt. Schädliche Whitworthsche Meßmaschine von Weber & Co. 
Durchbiegungen des Bettes können also nicht auftreten. gen die Feder ist diese nicht mehr imstande, das Gewicht 
Die Stücke lassen sich mit der Tischplatte A auf dem durch Reibung BIO es sinkt langsam tiefer. In 


Kugellager 3 sehr leicht drehen und auf den Kugeln C 
in der Längsrichtung verschieben; außerdem läßt sich der 
Tisch durch die beiden Schraubenspindeln D vom Vierkant 
E aus heben und senken. 
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Fig. 13. 
MeBmaschine der Newall Engineering Company. 
3. MeBßmaschine von Whitworth. diesem Augenblick ist der vorgeschriebene Meßdruck er- 
(Fig. 11 und 12.) reicht. Fig. 11 zeigt den Meßdruckanzeiger einer solchen 
Die erste Meßmaschine überhaupt ist von dem be- Maschine. 
kannten englischen Ingenieur Whitworth zur Kon- Das geschilderte System hat sehr viele Anwendungen 
trolle von Lehren gebaut worden. Das von ihm ange- gefunden. Namentlich englische und amerikanische Firmen 
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Brown& Sharpe, Pratt & Whitney Com- 
pany) bauen Whitworthsche Meßmaschinen. Deut- 
sche Firmen wie Ludw. Loewe&Co. undRichard 
Weber & Co. verkaufen solche Maschinen auf dem 
inländischen Markt. In Deutschland selbst werden meines 
Wissens Whitworthsche Meßmaschinen zurzeit nicht 
gebaut. Fig. 12 zeigt eine Maschine der genannten Bauart, 
wie sie von Richard Weber & Co., Berlin, verkauft wird. 


4. Meßmaschine der Newall Engineering 
Company,London-Warrington.) (Fig. 13.) 
Diese Maschine hat als Meßdruckanzeiger ebenfalls 


2) Engineering 1906, 1, S. 79. The Engineer 1903, ll, S. 37. 
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eine im Reitstock eingekapselte Stahldrahtfeder, deren 
richtige Spannung durch das Einspielen einer empfind- 
lichen Wasserwage angezeigt wird. 

Auffallend ist ferner die außergewöhnlich kräftige 
Bauart des Bettes, das mit drei Füßen auf einer Funda- 
mentplatte ruht. 

Die Maschine verträgt wegen ihrer in allen Teilen 
sehr kräftigen Konstruktion auch eine gelegentliche un- 
sanfte Behandlung und ist vor allem für Werkstattsmes- 
sungen bestimmt. Die Maschine mißt bis auf */10o mm. 


(Fortsetzung folgt.) 
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Ziegeleimaschinen auf der Ostdeutschen Aus- 
stellung Posen. Die deutschen Ostprovinzen, Schlesien, 
Posen, Pommern, Ost- und Westpreußen, haben schon seit 
langer Zeit nicht nur in landwirtschaftlicher Hinsicht, 
sondern auch durch eine teilweise stark entwickelte In- 
dustrie und durch große Handelsbeziehungen eine weit 
größere Bedeutung erreicht, als man im übrigen Deutsch- 
land anzunehmen gewohnt ist. Auch die Industrie ent- 
wickelte sich in allen ihren weitverzweigten Teilen. Sie 
ging in den meisten Bezirken nicht sprungweise, sondern 
allmählich, dafür aber stetig dem inneren Erwachen und 
Erblühen dieser Provinzen entsprechend vorwärts. Trotz 
alledem ist die Industrie Ostdeutschlands bisher bei den- 
jenigen Veranstaltungen, auf 
denen sich alle Zweige des 
gewerblichen und indus- 
triellen Lebens zum Wett- 
bewerb vereinigten, nicht 
genügend hervorgetreten, 
vor allen Dingen nicht so, - 
wie es ihrer Gröbe und 
ihrem Wert entsprochen 
hätte. Erst die Ostdeutsche - 
Ausstellung in Posen zeigt, 
daß dieIndustrie Ostdeutsch- 
lands ziemlich hoch ent- 
wickelt ist. Charakteristisch 
ist vor allem das Anwachsen 


ieni i die 
derjenigen industrien, u 
= nal herstellen für das Baugewerbe, In erster Linie 


also die Ziegelindustrie. Von der Bedeutung, die diese In- 
dustrie in den Ostprovinzen angenommen hat, liefert die 
Ostdeutsche Ausstellung ein deutliches Bild. Außer einer 
großen Anzahl bedeutender tonindustrieller Werke des Ostens, 
die ihre erstklassigen Fabrikate in verschiedenen Aufmachun- 
gen zuf Schau bringen, sind auch Erzeugnisse a 
Industrie, die am engsten mit der Ziegelindustrie in Ver- 
bindung steht, in besonders reichhaltiger ver- 
treten, nämlich der Ziegeleimaschinen-Industrie. . = 
einigen Jahrzehnten konnte man von einer u 
im Osten als solcher überhaupt nicht sprechen, da 


damalige Ziegelmaterial auf kleinen, primitiv eingerichteten 
Ziegelhütten mit der Hand in sehr bescheidenen Mengen 
hergestellt wurde. Erst die Einführung des Ringofens, 
die Erfindung der Ziegelpresse und die rastlose Tätigkeit 
der Ziegeleimaschinenfabriken ermöglichten die rationelle 
Massenherstellung geeigneten Baumaterials und die Ver- 
arbeitung auch solcher Tonlager, die man vorher ohne 
Maschinen nicht verwenden konnte. Es ist bekannt, daß 
es keinen Industriezweig gibt, der mit gleichnamigen Stof- 


Fig. 1. 


Maro-Beschickungsapparat. 


fen von so verschiedenem Ursprung und vielseitiger Be- 
schaffenheit zu rechnen hat wie die Tonindustrie. Re 
natürliche Folge ist daher, daß nur diejenige Ye 
fabrik allen gestellten Anforderungen genügen nn 
ihr ganzes Können und Wissen auf den einen De 
zentriert und nur die Herstellung von Ziegeleimaseh! j 
betreibt. So befaßt sich beispielsweise die M a s PRI l 
fabrik Roscher in Görlitz lediglich mit m i 
von Ziegeleimaschinen. Sie nimmt dadurch, da m a 
Ziegeleimaschinen herstellt und infolgedessen in ni 
ist, sich mit voller Kraft den stets steigenden AT 


i Lei sfähig 
rungen der Ziegeleien und Tonwerke, die Leistung 
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keit und Güte der Arbeitsmaschinen zu erhöhen, eine 
führende Stellung in der Ziegeleimaschinen-Industrie ein. 
Dieser führenden Stellung entsprechend hat die Ma- 
schinenfabrik Roscher auf der Ostdeutschen 
Industrie-Ausstellung eine außerordentlich reichhaltige Aus- 
wahl von Maschinen zur Schau gestellt, die auf einem 
300 qm großen Raum FE: 
in übersichtlicher 
Weise angeordnet 
sind. Jeder Fachmann 
hat die Aufstellung der 
Maschinenfabrik 
Roscher mit be- 
sonderem Interesse be- 
trachtet, denn er fand 
neue, moderne Ziegel- 
maschinenausgestellt, 
die ihm zum größten 
Teil bisher noch nicht 
bekannt waren. Zu- 
nächst fällt eine über- 
einander angeordnete 
Gruppe von Ziegel- 
maschinen besonders auf durch ihre einfache Aufstellungs- 
weise und durch den geringen Raum, den sie erfordert. 
Es ist dies eine Ziegelpresse mit darüberliegendem Fein- 
walzwerk, Rostkollergang und Beschicker. Diese Ma- 
schinengruppe hat eine fast selbsttätige Arbeitsweise, 
denn das Tonmaterial wird hier nicht mehr mit der Hand 
aufgegeben, sondern in ganzen Wagen in den Beschik- 
kungsapparat (Fig.1) eingekippt, wo es in genau 
eingestellten Mengen die Ma- 
schinengruppe passiert, um zu- - 
letztunten als Strang auszutreten. 
Diese Maschinengruppe ist 
speziell zur Aufschließung und 
Aufbereitung derjenigen Materi- 
alien bestimmt, die mit Kalk, 
Sand, Kies oder Steinen stark 
verunreinigt sind und ohne eine | 
tadellose Vorbereitungüberhaupt 
keine oder nur einen sehr man- 
gelhaften Ziegel erzeugen wür- 
den. Neben dieser imposanten 
Maschinengruppe sind zwei Ma- 
schinen aufgestellt, die durch 
Elektrizitätin Bewegung gesetzt 
werden. Obwohl der elektrische 
Strom in vielen Ziegeleien dic 
Maschinen antreibt, so ist des- 
sen Verwendung immerhin noch in bescheidenen Grenzen 
geblieben und der Antrieb erfolgte bisher stets durch Ver- 
mittlung von Transmissionen und Riemen, während bei 
diesen beiden neuen Maschinen der Maschinenfabrik 
Roscher, Görlitz, der Antrieb direkt, also ohne Riemen 
erfolgt. Wenn die Transmission mit ihren vielen Riemen 
in Zukunft auch nicht ganz entbehrlich sein wird, so ist 
doch durch den elektrischen Strom Gelegenheit gegeben, 


Fig. 2. 
Maro-Ziegeilpresse. 


Fig. 3. 


Maro-Ziegelpresse mit 1 Glatt- und 1 Nockenwalzwerk. 
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die Anzahl der Riemen und die Länge der Transmission 
ganz gewaltig herabzusetzen. Durch die vielen Ueber- 
landzentralen, die den elektrischen Strom teils durch Kohle, 
die sich billig an Ort und Stelle findet, oder durch na- 
türliche Wasserkräfte herstellen, ist es möglich geworden, 
die Elektrizität mehr zu Kraftzwecken zu benutzen, als 
dies bisher der Fall war. Aus diesem Grunde ist die 
Maschinenfabrik Roscher, Görlitz, zu dem 
Bau von Ziegelma- 
schinen mit direkt ge- 
kuppeltem Elektro- 
motor übergegangen, 
' und sie hat dadurch 
eine wichtige Neue- 
rung in der Ziegel- 
maschinenindustrie 
geschaffen, die sicher- 
lich in kurzer Zeit 
viel Nachahmung fin- 
den wird. 

Die nächste Ma- 
schine ist ein „Maro- 
Kreistransporteur“, 
der bestimmt ist, die frisch gepreßten Ziegel aus dem 
Fabrikationsraum nach den Trockenstellen zu befördern. 
In der Ausstellung sehen wir diesen Kreistransporteur sich 
in auf- und absteigender Linie und in verschiedenen Win- 
keln bewegen und er gewährt durch seinen ruhigen und 

exakten Gang einen interessanten Anblick. 

Die zweite Maschine mit direkt gekuppeltem Motor 
ist eine „Maro-Revolverpresse“, die mit Formen für hol- 
ländische Dachpfannen für Kopf- 
und Seitenfalz ausgerüstet ist. 
Gerade im Osten Deutschlands 
finden wir Dächer mit den ver- 
schiedenartigsten Dachziegeln. 
Am bekanntesten ist dort die 
holländische Pfanne, die in 
früheren Zeiten mittels Hand 
gestrichen wurde, heute doch 
zum größten Teil auf Maschinen 
hergestellt wird. Eine ver- 
besserte Form dieses Ziegels 
stellt die holländische Pfanne 
mit Kopf- und Seitenfalz dar, 
die auf der Maro-Revolver- 
ziegelpresse erzeugt werden 
kann. Dieser Dachziegel tritt 
heute an Stelle der alten ein- 
fachen holländischen Pfannen, 
und es sind schon eine Menge Monumentalbauten mit 
dieser Bedachung ausgeführt. 

An die Maro-Revolverpresse schließen sich drei Maro- 
Ziegelpressen verschiedener Größe an, die teils mit zwei, 
teils mit einem Walzwerk versehen sind (Fig. 2 und 3). 
Die „Maro-Ziegelpresse“ hat sich infolge ihrer geschmack- 
vollen Bauart, ihrer tadellosen Konstruktion und Leistungs- 
fähigkeit einen Weltruf erworben und sie ist heute die 
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begehrteste Ziegelmaschine geworden. Interessant ist an 
der „Maro-Ziegelpresse“, daß die Räder vollständig ein- 
gekapselt sind, daß sie im Oel laufen und daher fast kein 
Geräusch verursachen. Jeder Ziegeleibesitzer kennt die 
unangenehmen, ohrenbetäubenden Geräusche, die durch 
die Pressen älterer Konstruktion verursacht werden, so 
daß im Arbeitsraum eine Verständigung zwischen dem 
Arbeitspersonal fast zur Unmöglichkeit wurde. 


Fig. 4. 


Maro-Feinwalzwerk. 


Ebenso wie die Ziegelpressen sind die darauf 
montierten Walzwerke (Fig. 4) modernster Bauart und 
unterscheiden sich von den früheren Ausführungen ganz 
wesentlich. Bei den Walzwerken ist ebensowohl wie 
bei den Ziegelpressen eine Fettkammerschmierung ein- 
gebaut, die für den Ziegeleibetrieb von großer Bedeutung 
ist. Während früher mit den Walzwerken und Pressen 
älterer Konstruktion täglich die Schmierung nachgesehen 
werden mußte, ist dies bei der Fettkammerschmierung 
nicht mehr notwendig, da sie monatelang, ja zuweilen 
eine ganze Kampagne aushält. | 

Nach diesen drei „Maro-Ziegelpressen” gelangen wir 
zu einer Exzenterpresse (Fig. 5), die mit Formen 
für kombinierte Mönch- und Nonnen-Kloster-Pfannenziegel 
ausgerüstet ist. Wie schon vorher erwähnt, sind im Osten 
Deutschlands interessante Dächer zu finden, von denen 
viele aus Klosterpfannenziegel hergestellt sind. Außer 
der ExzenterpresSe, die für Maschinenbetrieb eingerichtet 
ist, steht daneben noch eine Spindelpresse für Handbetrieb, 
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die dem gleichen Zwecke dient, aber Formen für Nonnen- 
ziegel besitzt. Nonne und Mönch bilden ein sehr wir- 
kungsvolles Dach, was man besonders bei der Marienburg 
bemerken kann. Aber nicht nur die älteren Bauten des 
Ostens, sondern auch neue Gebäude, darunter viele Bahn- 


Fig. 5. 


Maro-Exzenterpresse. 


höfe, sind mit Mönch- und Nonnen- resp. Klosterpfannen- 
ziegeln gedeckt. 

Eine Glasurmühle zum Mahlen von Erdfarben 
und Glasuren, eine Kugelmühle zum Mahlen der 
verschiedenartigsten Materialien, sowie eine Hand- 
schlagnachpresse zur Herstellung von Chamotte- 
und Fußbodenplatten bilden den Schluß der ausgestellten 
Maschinen. Es würde zu weit führen, auf die nähere 
Konstruktion dieser Maschinen noch einzugehen, jedoch 
möchten wir nicht unterlassen, auf deren gute Konstruk- 
tion besonders hinzuweisen. Außer den Maschinen sind 
noch eine ganze Menge kleinerer Apparate ausgestellt. 
die in der Tonindustrie ebenso wichtig und nützlich sind 
als die großen Maschinen. Es sind in der Hauptsache 
Abschneideapparate und Mundstücke für die verschieden- 
sten Ziegel, Drehscheiben sowie Transportgerāte : ferner 
ein Glasurbottich zum Glasieren und Engobieren v0! 
Dachziegeln. 


ZUSCHRIFTEN AN DIE REDAKTION. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion,) 


in den Heften 27—34 behandelt Herr Prof. Edler 
in sehr eingehender Weise die Streckenblockeinrichtungen 
für eingleisige Bahnstrecken und erwähnt dabei eine Schal- 
tung, die der Unterzeichnete vor etwa 15 Jahren ent- 
wickelt hat und die u. a. in D. p. J. 1896, S. 157, von 
Herrn Oberingenieur Kohlfürst beschrieben wurde. 


Es sei daher gestattet, zu der vergleichenden Kritik des 


Herrn Prof. Edler über die verschiedenen a 
Herr Prof. Edler beschränkt SI‘ 
n ohne Zwischenblock 
n Zwischen 


einiges beizutragen. 
in seinem Aufsatz auf Bahnstrecke 
stellen; d.U. möchte aber das Vorhandensein VO 
blockstellen gleich mit in Erwägung ziehen. 


ei i aan 
g ers, - Se, u a 


Er A 
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Man kann die angegebenen Anordnungen in zwei 
Gruppen teilen: 

l. In die von dem Uhnterzeichneten angegebene 
Schaltung, bei der die eingleisige Bahn stets für 
beliebig viele Züge einer Richtung frei ist, und 
bei der eines der beiden Zustimmungsfelder 
blockiert, das andere frei ist, und 

2. in solche Anordnungen, bei denen vor dem Ab- 
lassen eines jeden Zuges die Zustimmung der 
Endstation einzeln erteilt werden soll. In diesem 
Fall müssen daher die Zustimmungsfelder beider 
Stationen im Ruhezustand entblockt sein; denn 
nach Ankunft eines Zuges an der Endstation soll 
der Zustand der Blockfelder in beiden Stationen 
symmetrisch der gleiche sein. 

Ich möchte die letztgenannte Betriebsweise an einem 
Beispiel illustrieren, um daran die erforderlichen Ergänzun- 
gen für Bahnen mit Zwischenblockstellen zu entwickeln: 
Der Beamte der Endstation gibt die Zustimmung an die 


Abfahrtstation und macht sich dabei gleichsam einen Kreide- . 


strich (rotes Blockfenster), nach Einfahrt eines Zuges 
löscht er den Kreidestrich wieder aus (der Blockverschluß 
wird wieder aufgelöst). Bei einer Bahn mit Zwischen- 
blockstellen würde der Beamte der Endstation sich so 
viele Kreidestriche machen müssen, als er Einfahrterlaub- 
nisse gegeben hat für gleichzeitig. zwischen den End- 
stationen sich befindende Züge. Es wären daher an jeder 
Endstation so viele Zustimmungsblockfelder erforderlich, 
als Blockstrecken vorhanden sind, und es müßte jedesmal 
bei Einfahrt eines Zuges eines dieser Blockfelder (z. B. das 
zuletzt geblockte) wieder entblockt werden. Eine derartige 
Anordnung fällt daher nicht ganz einfach aus und erfor- 
dert wahrscheinlich eine Vermehrung der Signalleitungen. 
Ungünstig ist bei dieser Anordnung, bei der beide Zu- 
stimmungsfelder im Ruhezustand frei sind, daß man gleich- 
zeitig den beiden Beamten der Endstation das Verfügungs- 
recht über dieselbe Strecke gibt. Bei gleichzeitiger Be- 
nutzung dieses Rechtes sind daher Störungen unausbleib- 
lich. Bei der Anordnung des Unterzeichneten besitzt je- 
weilig nur einer der Beamten das Verfügungsrecht, und 
es bleibt seinem freien Willen überlassen, dasselbe an die 
andere Station abzugeben. Es ist zwar nicht zu ver- 
kennen, daß bei der Entwicklung der unter 2 genannten 
Schaltungen viel Scharfsinn angewendet ist, und daß be- 
sonders die Vorkehrungen, welche getroffen wurden, um 
den symmetrischen Endzustand der Blockfelder zu errei- 
chen und Störungen dabei vorzubeugen, Anerkennung 
verdienen, aber je schwerer die Vorgänge zu verstehen 
sind, desto leichter werden auch Fehler sich einschleichen 
können, und desto schwieriger wird es für den Betriebs- 
beamten, den Sinn der einzelnen Operationen zu ver- 
stehen. Der Unterzeichnete würde weniger komplizierte 
Anordnungen vorziehen, bei denen die Blockapparate mög- 
lichst in der ursprünglichen einfachsten Betriebsweise be- 
nutzt werden und stets dieselben Blockfelder elektrisch 
zusammen arbeiten. 

Auch die Blockierung eines Signal- oder Fahrstraßen- 
schiebers durch die Freigabe eines Blockfeldes sollte 


vermieden werden. Ich kann von diesem Vorwurf auch 
die von mir entwickelte Schaltung in der s. Zt. gegebenen 
Darstellung nicht freisprechen. Wie Herr Prof. Edler 
richtig erkannt hat, ist z. B. die Blockierung des Ausfahrt- 
feldes (s. S. 471, Fig. 12) vor der Ausfahrt des Zuges, 
sowie der Umstand, daß nach Haltstellung des Ausfahrt- 
signalhebels die Sperrung nur durch eine nicht 
zwangläufige Klinke erfolgt, ein nicht zu ver- 
kennender Mangel. Ich möchte aber bemerken, daß bei 
späteren Ausführungen das Vorblocken des Ausfahrt- 
feldes, welches eine sichere Unterbrechung der Zustim- 
mungsleitung bewirken sollte, aufgegeben, und der gleiche 
Zweck durch einen Kippkontakt erzielt wurde, der durch 
die Fahrtstellung des Ausfahrtsignalhebels unterbrochen, 
durch Blocken des Ausfahrtfeldes nach Ausfahrt des Zuges 
wieder geschlossen und durch einen Unterbrechungskontakt 
an der Verschlußstange des Ausfahrtblockfeldes ersetzt 
wurde. Dadurch kann das Ausfahrtsignal mit den nor- 
malen Blockverschlüssen und Sperrvorrichtungen versehen 
werden und das Ausfahrtfeld hält das Ausfahrtsignal in ge- 
blocktem Zustand verschlossen. 

Es ist weiterhin auseinandergesetzt, daß bei der von 
d. U. entworfenen Schaltung diejenige Station, welche augen- 
blicklich die Verfügung besitzt, einen Zug nach dem 
andern herauslassen könnte. Dieser Mangel liegt zwar 
vor, kann aber z. B. bei Strecken ohne Zwischenblocks 
leicht durch Anordnung von Signalsperren usw. am Zu- 
stimmungsblockfeld beseitigt werden, welche die Absendung 
mehrerer Züge auf eine Zustimmung hin verhindern. 

Auf die weiteren Anregungen des Herrn Prof. Edler 
betr. Freigabe von Blockfeldern bei Benutzung der Weck- 
taste oder bei Berührung von Signalleitungen einzugehen, 
gestattet leider nicht der Raum. 

Beiläufig sei nur noch erwähnt, daß im Interesse 
der Sicherheit wichtige Unterbrechungskontakte möglichst 
vor dem zu deblockierenden Felde liegen sollten, damit sie 
nicht durch Erdschluß unwirkssm gemacht werden. 


Fr. Natalis, Dr.-Ing. 


Zu den vorstehenden Bemerkungen des Herrn Ober- 
ingenieurs Dr.-Ing. F. Natalis erlaube ich mir, nebst 
meinem verbindlichsten Dank für die streng sachliche Art 
seiner Bemerkungen zur vollständigen Klarstellung meiner 
Ansichten noch folgende Mitteilungen zu machen: 

1. Die Gründe, welche mich bestimmten, zuerst die 
Blocklinien ohne Zwischenblockstellen zu behandeln, waren 
folgende: 

Die Entwicklung vom Einfacheren zum Umfassenderen 
sollte die Möglichkeit geben, die grundlegenden Bedingun- 
gen festzustellen und weitergehende Anforderungen schritt- 
weise zu entwickeln. 

Das Bestreben der neuesten Zeit geht dahin, auf ein- 
gleisigen Bahnstrecken mit dichtem Verkehr die Zwischen- 
blockstellen zur Erleichterung des Zugverkehrs ganz zu 
eliminieren und durch Kreuzungsstationen zu ersetzen 
(vergl. Kohlfürst, D. p. J. 1905, S. 719, Schluß- 
bemerkung). 


2. Die von Herrn Dr.-Ing. Natalis angegebene 
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Einteilung der Blockeinrichtungen für eingleisige Bahnen 
trifft vollständig zu, nāmlich: 
a) Zustimmung für die Fahrtrichtung (Natalis, 
Lösung lll in meiner Abhandlung), 

b) Zustimmung für jeden einzelnen Zug (Siemens 
& Halske, Lösungen I, Il, IV in meiner Ab- 
handlung). 

Die Betriebsweise b verlangt ganz im Sinn der Aus- 
führungen des Herrn Dr.-Ing. Natalis bei Blocklinien 
mit Zwischenblockstellen für jede Zwischenstrecke je ein 
Zustimmungsblockfeld in der Bestimmungsstation; dadurch 
wird allerdings das Blockwerk umfangreich und die Schal- 
tung recht verwickelt, aber der Beamte erkennt an dem 
Blockwerk, wie viele Züge er noch zu erwarten hat (Block- 
anlage auf der eingleisigen Schnellzugstrecke Amstetten— 
Selzthal (Gesäuse) der k. k. österr. Staatsbahnen; vergl. 
G. Rank, Die Streckenblockeinrichtungen, Wien 1898, 
k. k. Hof- und Staatsdruckerei, Tafel VI, S. 47; ferner: 
O. Walzel, E.T.Z., Berlin 1899, S. 531). Uebrigens 
verwendet die Firma Siemens & Halske bei ihrer 
neuesten Blockeinrichtung für eingleisige Bahnstrecken 
(D. R. P. Nr. 175493 vom 22. November 1905) in jedem 
Bahnhofsblockwerk für jede Zwischenstrecke sogar je ein 
„Herfahrerlaubnisfeld“ (Zustimmungsblock) und je ein 
„Streckeneinfahrtfeld“ nebst den eigentlichen Signalver- 
schlußfeldern, wozu noch Tastenkupplungen kommen, so 
daß die Apparate immer verwickelter und umfangreicher 
werden entsprechend den steigenden Anforderungen an 
dieselben, denn man verlangte die Möglichkeit der Zurück- 
gabe der Zustimmung vor Beginn der Zugfahrt und außer- 
‚dem die vorläufige Zustimmung für eine Gegenfahrt noch 
während der ersten Fahrtrichtung. 

Der Fall aber, daß durch gleichzeitige Benutzung 
des Rechts zur Erteilung der Zustimmung in beiden Sta- 
tionen (nach der Beiriebsweise b) Störungen oder gar 
Gefahren eintreten, läßt sich durch zweckentsprechende 
Schaltungeu vermeiden (vergl. Fig. 4, 5, 7, 8, 19: ferner 
D. R. P. Nr. 175493), die angegebenen Schieber und 
Knebelkontakte unterstützen dieses Bestreben wirksam. 

Worin weiter die Schwierigkeiten für den Betriebs- 
beamten bei den Anordnungen der Blockwerke (I, I, IV) 

der Betriebsweise b bestehen sollen, ist nicht recht 
ps ehen: die Handhabungen beschränken sich ja doch 
ii auf folgende Operationen (für eine Fahrt von S, 


nach S): 


a) S, läutet nach Są . . . . Anbietung des Zuges, 
1 


b) S, blockt das Zustimmungsfeld .. . - Annahme 
€ Zuges, 

c) - k nach erfolgter Ausfahrt das Ausfahrt- 
1 

kfeld, | 

d) kl nach erfolgter Finfahrt das Einfahrt- 
2 
blockfeld. 


it ist der Ruhezustand wieder hergestellt. Der 
2 Inen Operationen a, b, c, d kann aber doch 
r verstanden werden, denn 4 und b ersetzt das 
En he Anbiete- und Annahmeverfahren, c und d 
N m Betriebsbeamten geläufig. Sobald die erste 
a (Erteilung der Zustimmung) richtig aus- 
Bloc 


D 
Sinn der einze 
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geführt ist, müssen alle anderen Funktionen zwangs- 
weise richtig ausgeführt werden. Diese erste Block- 
operation kann aber auch nicht unrichtig ausfallen, da ja 
nur das Zustimmungsblockfeld frei ist, während die 
Druckknöpfe der Signalfelder durch die Sicherheitsklinke 
gesperrt sind. Gibt man dabei den Blockwerken den 
Schieber mit dem Knebel, so deutet letzterer auch 
gleich die Fahrtrichtung an; S, stellt den Knebel 
beim Anbieten auf „Ausfahrt“, S, beim Annehmen auf 
„Einfahrt“. Dann gibt es keinen Zweifel und kein Fehl- 
greifen mehr. 


3. Herr Dr.-Ing. Natalis empfiehlt weiter im 
Interesse der Einfachheit die ursprüngliche einfachste Be- 
triebsweise der Blockwerke. Eine Ueberprüfung der rich- 
tigen Wirkung wird aber oft nicht nur zweckmäßig, son- 
dern unbedingt notwendig sein, und zwar für beide Wir- 
kungen eines Blockfeldes: Blockung und Entblockung. 
Es kann eben sogar auch ein Versagen des Apparats bei 
der Entblockung gefährlich werden (vergl. z. B.[die Be- 


` merkung von Siemens & Hals k e selbst in der österr. 


Patentschrift Nr. 11295 vom 1. Okt. 1902, Zeile 26 u.f); 
dann wird es aber auch nötig, die Sperrung eines 
Schiebers beim Freiwerden eines Blockfeldes zu über- 
prüfen. Derartige Anordnungen sind übrigens nicht etwa 
als gekünstelte Ausnahmefälle anzusehen, was daraus her- 
vorgeht, daß die in der österr. Patentschrift Nr. 11295 
geschützte Schaltungsart die Normalschaltung des Fahr- 
straßenverschlusses auf den österreichischen Bahnen ist. 
Aehnliche Anordnungen finden sich übrigens auch in den 
österr. Patentschriften Nr. 31 437 vom 15. August 190 
und Nr. 42531 vom 15. Dez. 1909, die mit dem Patent 
Nr. 11295 in Zusammenhang stehen. 

Aber nicht nur auf den österr. Bahnen wird das Frei 
werden eines Blockfeldes zum Verschluß eines Schiebers 
und damit auch eines Signalstellhebels benutzt, sonder 
auch auf Bahnhöfen in Deutschland (vergl. z. B. Scholk- 
mann, Signal- und Sicherungsanlagen, Verlag Kreidel in 
Wiesbaden, S. 1360, Fig. 1617). 

Bezüglich der Ueberprüfung der Verschlußlage eines 
Blockfeldes findet man Hinweise in den österr. Patent- 
schriften Nr. 11295, 12189, 7683 und an vielen anderen 
Stellen. 

4. Herr Dr.-Ing. Natalis teilt ferner mit, dal 
der Uebelstand bei der ursprünglichen Anordnung sein? 
eingleisigen Blocklinie, nämlich das Fehlen eines zwang 
weisen Blockverschlusses beim Ausfahrsignal (vergl. SH 
meiner Abhandlung), nachträglich durch einen Kipp: 
kontakt beseitigt wurde. Damit entfälltnatur 
lich jeder diesbezügliche Vorwurf betref 
seiner Anordnung, nur möchte ich gleich hier bemerken, 
daß diese interessante Lösung jedenfalls wenig bekannt 
wurde, denn derselbe Vorwurf wurde, wie ich in p 
Abhandlung (S. 472) ausdrücklich hervorgehoben ha | 
bereits von Scholkmann (S. 969) in dessen 2 
kannt erstklassigem Werk über Sicherungsanlagen en 
Uebrigens kann man bei Anlagen mit Fahrstraßenver je 
also bei Verwendung von Stellwerken, die verlä $ 
Sperrung des Ausfahrtsignals durch eine Anordnung 
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Sinne des österr. Patentes Nr. 11295, bezw. im Sinne der 
Fig. 1617 nach Scholkmann sicher erreichen und 
nach Bedarf überprüfen, selbst wenn der von Herrn Dr.- 3ng. 
Natalis erwähnte Kippkontakt nicht eingebaut ist. Ich 
habe hierauf bereits auf S. 473, Zeile 15 von unten 
(Heft 30) in meiner Abhandlung aufmerksam gemacht. 

Der Kippkontakt ist jedoch nur dann verläßlich, wenn 
der Ausfahrtsignalstellhebel mit dem Verschlußwechsel und 
der Unterwegs- und Hebelendsperre versehen ist, da er 
ja sonst durch bloßes Niederdrücken des Blocktasters 
wieder zurückgelegt werden könnte. 

5. Was nun die Möglichkeit betrifft, daß diejenige 
Station, welche augenblicklich das Verfügungsrecht über 
Zugabfahrten besitzt, infolge des entblockten Zustandes 
ihres Zustimmungsblockfeldes bei der Betriebsweise a 
(Natalis) ungehindert einen Zug nach dem andern auf 
die Strecke hinaussenden kann, so möchte ich zunächst 
betonen, daß ich auf S. 457 geschrieben habe, „daß 
theoretisch eine unbegrenzte Zahl von Folgezügen 
abgesendet werden kann, und daß dieser Nachteil nicht 
so sehr zur Geltung kommt, wenn zwischen den beiden 
Stationen kein Streckenblockposten vorhanden ist“. 

Die von Herrn Dr.-Ing. Natalis angegebene 
Wechselsperre zwischen Signalhebel und Zustimmungsfeld 
macht bei einem Folgezug eine Scheinzustimmung für 
einen gar nicht verkehrenden Gegenzug nötig, und dann 
muß doch wieder die erste Zustimmung verlangt werden. 
Das bedeutet eine Operation mehr und verursacht bei ge- 
teilten Zügen eine unnötige Verzögerung gegenüber der 
Betriebsweise b. 

6. Bezüglich der Anordnung einiger Abhängigkeits- 
kontakte am unrichtigen Ort gebe ich Herrn Dr.-Ing. 
Natalis vollständig recht und danke ihm dafür, daß er 
mich darauf aufmerksam gemacht hat. Die Abhilfe ist 
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leicht geschaffen: In Fig. 4 ist 4 zwischen Z, und m, 
einzuschalten, sowie 7, zwischen Z und mę. In Fig. 5 
ist 4 und u, zwischen /, und m,, ferner 7, und u, zwi- 
schen Z und m, einzufügen. In Fig.8 muß 4, und u, 
zwischen Z, und mı, sowie £ und u, zwischen Z, und 
m, eingeschaltet werden. | 

7. Daß durch Mängel am Induktor unter Umständen 
Wechselströme anstatt der Gleichstromstöße in die Lei- 
tungen gelangen können, gibt sogar die Firma Siemens 
& Halske zu (vergl. österr. Patent Nr. 11295, S. 2, 
Zeile 16), und schaltet deshalb bei Fahrstraßen-Sicherungs- 
anlagen den Ankündigungswecker so, daß die Klingel- 
ströme überhaupt nicht zu den Blockspulen gelangen 
können. Ich bekenne auch ganz offen, daß mich diese 
wertvolle Schaltungsart im Patent Nr. 11295 veranlaßt 
hat, die Schaltungen in meiner Abhandlung auch nach 
dieser Richtung hin zu untersuchen und darüber ver- 
gleichende Kritik zu üben. 

Und nun zur Schlußbemerkung ! 

Für Einfachheit wird jeder ernste Signaltechniker 
immer zu haben sein; daß man aber Anordnungen mit 
bewährten Einzelteilen, welche die Sicherheit unzweifelhaft 
vergrößern, Fehlbedienungen einschränken und die richtige 
Bedienungsweise erzwingen, ernstlich berücksichtigen soll, 
selbst wenn sie etwas kompliziertere Lösungen ergeben, 
ist meines Erachtens erste Pflicht der Bahnverwaltungen 
und der Aufsichtsbehörden. 

Bei den „ursprünglichen einfachsten Formen“ fehlt 
eben fast an allen Ecken und Enden eine Ueberprüfung 
der richtigen Wirkung und ein unmittelbarer Zwang für 
die richtige Reihenfolge in der Bedienung; einen derartigen 
Zustand kann man aber doch gewiß nicht als erstrebens- 
wert hinstellen! Prof. Ing. R. Edler. 


BÜCHERSCHAU. 


Die neue Welt der flüssigen Kristalle und deren Bedeutung 
für Physik, Chemie, Technik und Biologie. Von O. Leh- 
mann, Professor der Physik an der Technischen Hochschule 
zu Karlsruhe. 8° VI und 388 Seiten mit 246 Figuren. Leipzig 
1911. Akademische Verlagsgesellschaft. 


Der Verfasser gibt in dem vorliegenden, mit Bildern und 
schematischen Zeichnungen sehr reich ausgestatteten Buch eine 
ausführliche Uebersicht über die Beobachtungen, die er über 
Kristallisation im allgemeinen und über solche Kristalle, die wegen 
ihrer Weichheit als flüssig erscheinen, im besonderen angestellt 
hat, und legt, in teilweiser sehr losem Anschluß daran, die Mei- 
nungen dar, die er sich über allerlei wichtige Probleme allge- 
meiner Art gebildet hat, z. B. über das Vorhandensein und den 
etwaigen Sitz der Seele belebter Körper usw. 

Daß er im Verlaufe seiner vieles Wertvolle bringenden Aus- 
führungen seinen Gegnern, welche die Bedeutung seiner Ent- 
deckungen nicht nach Wunsch anerkennen, oft scharf entgegen- 
tritt, ist verzeihlich, da er um die Anerkennung seiner langjährigen 
Lieblingsforschungen kämpft. Arndt. 


Uhlands Ingenieurkalender 1912. 38. Jahrgang. Bearbeitet 
von F. Wilcke. 1. Teil: Taschenbuch. Leinenband; 2.Teil' 
Für den Konstruktionstisch, broschiert. Leipzig. Alfred Kröner. 
Preis M 3,—. 


Der altbekannte Uhlands Ingenieurkalender bildet auch 
in dieser neuen Auflage eine willkommene Gabe für den in der 
Praxis stehenden Ingenieur. Neben den üblichen mathematischen 
Tafeln, Maß- und Gewichtstabellen, Tabellen über Eisen-Halb- 
fabrikate usw. enthält der erste Teil besonders reichhaltiges 
Zahlenmaterial über Maschinenteile, Maschinen und Maschinen- 
anlagen, das als Unterlage für Projekte, Ueberschlagsrechnungen 
usw. vorzüglich geeignet ist. Das Werkchen füllt damit eine 
fühlbare Lücke in den größeren Handbüchern aus. Der zweite 
Teil, der, wie schon erwähnt, für den Konstruktionstisch bestimmt 
ist, behandelt in kurzer und gedrängter Form die Berechnung 
der wichtigsten Maschinenteile und Maschinen und gibt kurze 
Abrisse aus dem mechanisch-technologischen Gebiet sowie Aus- 
züge aus der Gewerbe- und Patentgesetzgebung. In Anbetracht 
des billigen Preises und des gediegenen Inhalts kann der Inge- 
nieurkalender nur wärmstens zur Anschaffung empfohlen werden. 

Pöhlmann. 


Handbuch der eiektrotechnischen Literatur 1900 — 1910. 
Verzeichnis der Erscheinungen auf dem Gebiete der Elektro- 
technik in den letzten zehn Jahren, abgeschlossen im März 
1911. 56 Seiten. Leipzig. Schulze & Co. 


Die Broschüre behandelt im Gegensatz zu den meisten ähn- 
lichen Mitteilungen des Buchhandels ein technisches Spezial- 
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gebiet. Dadurch ist es möglich geworden, dies Gebiet zu er- 
schöpfen und bei weitgehendster Unterteilung übersichtlich dar- 
zustellen. Das Heft wird jedem nützlich sein, der sich über die 
Literatur eines Sondergebiets der Elektrotechnik orientieren will 


Raumiehre für Baugewerkschulen und verwandte bautech- 
nische Lehranstalten. Von M. Girndt, Prof., Oberlehrer 


an der Baugewerkschule Magdeburg. Erster Teil: Lehre von 
den ebenen Figuren. Mit 228 Figuren und 207 der Baupraxis 
entnommenen Aufgaben. 4. neubearbeitete Auflage. VI und 
79 Seiten. Leipzig und Berlin 1911. B. G. Teubner. Preis 
geh. M 1,80. 

In Anbetracht der im Titel genannten Anstalten ist die Be- 
handlung des Stoffes und besonders die Auswahl der Beispiele 
durchaus zu billigen, und es wird daher die neue Auflage in den 
betreffenden Kreisen gewiß neue Freunde zu den alten erwerben. 
Besonders ist zu loben, daß sich der Verfasser von der eukli- 
dischen Form und der algebraischen Beweisführung völlig frei 
gemacht hat und alle Entwicklungen auf Anschauung gründet. 
Das Bedürfnis nach klarem Erfassen der.geometrischen Beziehun- 
gen ist bei jungen Technikern befriedigt, sobald sie durch An- 
schauung überzeugt worden sind. Ein derartiges anschauliches 
Erkennen fehlt hier beim Satz des Pythagoras. Das einfache 
mechanische Ausmessen der Quadrate gibt keine Befriedigung ; 
es muß den Schülern gezeigt werden — was sich durch zwei 
geradlinige Schnitte leicht ausführen läßt —, daß die Summe 
zweier Quadrate in ein einziges Quadrat verwandelt werden 
kann, dessen Seite mit denen der beiden ersten die Seiten eines 
rechtwinkligen Dreiecks bilden. 

Berlin. P. Schafheitlin. 
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Deutscher Ausschuß für Eisenbeton. Versuche mit Eisenbeton- 
balken zur Bestimmung des Gleitwiderstandes. Ausgeführt in 
der Kgl. Sächsischen Mechanisch-Technischen Versuchsanstalt 
zu Dresden im Jahre 1908. Bericht erstattet von Prof. H. 
Scheit, Geheimer Hofrat, Direktor der K. S. M. T. Versuchs- 
anstalt unter Mitwirkung von Privatdozent O. Wawrziniok. 
Adjunkt der Versuchsanstalt. Berlin 1911. W. Ernst & Sohn. 
Preis M 1,80. 


Eines der wichtigsten Kapitel im gesamten Eisenbeton ist 
das der Haftfestigkeit, oder, um mit v. Bach zu sprechen, der 
Gleitwiderstand. Es war daher sehr zu begrüßen, daß der 
„Deutsche Ausschuß“ die Anregung zur Durchführung solcher 
Versuche gab. Die Versuche sollten die „Größe des Gleitwider- 
standes der Eiseneinlagen in auf Biegung beanspruchten Balken 
bei statischer und dynamischer Kraftwirkung“ angeben. Die 
2,16 m langen Balken wurden einmal mit Einzellasten, ein an- 
deres Mal mit gleichförmig verteilter Belastung beansprucht und 
dann wurde festgesetzt, in welchem Stadium des Gleitens die 
Messung desselben erfolgen soll. Es wurde bestimmt, daß der 
Beginn des Gleitens maßgebend sein soll. Die Versuchs- 
ergebnisse sind in einer Reihe von Tabellen niedergelegt. Die 
Versuche wurden auch noch mit einer stoßweise wirkenden Be- 
lastung durchgeführt. Die mit großer Genauigkeit durchgeführten 
Versuche haben interessante Ergebnisse gezeitigt, die unsere 
bisherigen Ansichten darüber sehr wertvoll erweitern und er- 
gänzen. Auch das Studium dieser kleinen Schrift kann der 
Fachwelt nur empfohlen werden. 


Kaiserslautern. A. Marx, Dipl.-Ing. 


BEI DER REDAKTION EINGEGANGENE BÜCHER. 


Die Eiemente der Differential- und Integralrechnung. Dar- 
gestellt von Prof. Dr. K. Düsing. Ausgabe B: Für höhere 
technische Lehranstalten und zum Selbstunterricht. Mit zahl- 
reichen Beispielen aus der technischen Mechanik von Dipl.-Ing. 
Ernst Preger sowie vielen Uebungen und 77 Figuren. 
Dritte, verbesserte Auflage. Hannover 1911. Dr. Max Jänecke. 
Preis M 1,90. 

Fernoptik. Von Chr. von Hofe. Aus Wissen und Können, 
Sammlung von Einzelschrifien aus reiner und angewandter 
Wissenschaft von Prof. Dr.B. Weinstein. Mit 117 Figuren. 


Leipzig 1911. Johann Ambrosius Barth. Preis geb. M 5,—. 


EINGESANDT. 


Ausbildung von Ingenieuren im höheren Ver- 
waltungsdienst. 

Der Verein deutscher Ingenieure hat an die Oberbürger- 
meister und Bürgermeister aller größeren und mittleren deutschen 
Städte das Ersuchen gerichtet, Absolventen der Technischen 
Hochschulen, die sich der Verwaltung widmen wollen, Gelegen- 
heit zur praktischen Ausbildung in den verschiedenen Zweigen 
der ihnen unterstellten Verwaltungen zu geben. 

Für diese Ausbildung hat der Verein Leitsätze aufgestellt, 
aus denen folgendes hervorgehoben sei: Für die Ausbildung 
kommen nur Diplom-Ingenieure in Betracht, die bereits während 
ihrer Studienzeit verwaltungswissenschaftliche, insbesondere 
rechts-, wirtschafis- und sozialwissenschaftliche Studien getrieben 
haben. Die Ausbildung soll alle Gebiete des kommunalen Ver- 
waltungswesens umfassen und sich nicht nur auf die technischen 
Verwaltungszweige erstrecken. Die auszubildenden Diplom- 
Ingenieure sollen sich in den Verwaltungsstellen, denen sie zur 


Wasserkraft. Einführung in den Bau und die Anwendung der 
Wasserräder und Turbinen. Mit 38 Figuren, Berechnungs- 
beispielen, Aufgaben und Lösungen, Kraftmessung an einer 
Turbine und 1 Tafel: 11 Aufstellungsarten der Francisturbine. 
Von Wilh. Müller. Zweite, vermehrte und erweiterte Auf- 
lage. Hannover 1911. Dr. Max Jänecke. Preis M 3,40. 


Die Bedeutung der Kolloide für die Technik. Allgemein- 
verständlich dargestellt von Professor Dr. Kurt Arndt, 
Privatdozent an der Technischen Hochschule zu Berlin. Zweite, 
verbesserte Auflage. Dresden 1911. Theodor Steinkopff. Preis 
geh. M 1,50. 


Beschäftigung überwiesen werden, möglichst selbständig betätigen: 
die Ausbildungszeit, in der sie vorwiegend rezeptiv tätig sind, 
ist also tunlichst einzuschränken. Es ist erwünscht, daß den 
Auszubildenden Referate aus dem Gebiete der Verwaltungsstelle, 
der sie jeweils zur Beschäftigung überwiesen sind, übertragen 


werden. Die Dauer der Ausbildung wird mindestens die Zeit 


eines geschlossenen Etatsjahres betragen müssen. Die Ausbildung 
soll ohne Verbindlichkeit für spätere Anstellung oder Beschäftigung 


‘und in der Regel unentgeltlich erfolgen. 


BERICHTIGUNG. 


In dem Artikel „Die elektrische Vollbahn Dessau—Bitterfeld“ 
ist auf S. 609, Heft 39, versehentlich die Bemerkung gemacht 
worden, daß, wie das Maschinenaggregat ebenso auch die übrigen 
Ausrüstungsteile der Bahn durch die A. E. G. geliefert worden 
seien. Bereits aus dem übrigen Inhalt des Aufsatzes ergibt sich, 
daß letzteres nicht zutreffend ist, da auch andere große Elektri- 


 zitäts-Gesellschaften an der Lieferung beteiligt waren. 
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Sinne des österr. Patentes Nr. 11295, bezw. im Sinne der 
Fig. 1617 nach Scholkmann sicher erreichen und 
nach Bedarf überprüfen, selbst wenn der von Herrn Dr.-Ing. 
Natalis erwähnte Kippkontakt nicht eingebaut ist. Ich 
habe hierauf bereits auf S. 473, Zeile 15 von unten 
(Heft 30) in meiner Abhandlung aufmerksam gemacht. 

Der Kippkontakt ist jedoch nur dann verläßlich, wenn 
der Ausfahrtsignalstellhebel mit dem Verschlußwechsel und 
der Unterwegs- und Hebelendsperre versehen ist, da er 
ja sonst durch bloßes Niederdrücken des Blocktasters 
wieder zurückgelegt werden könnte. 

5. Was nun die Möglichkeit betrifft, daß diejenige 
Station, welche augenblicklich das Verfügungsrecht über 
Zugabfahrten besitzt, infolge des entblockten Zustandes 
ihres Zustimmungsblockfeldes bei der Betriebsweise a 
(Natalis) ungehindert einen Zug nach dem andern auf 
die Strecke hinaussenden kann, so möchte ich zunächst 
betonen, daß ich auf S. 457 geschrieben habe, „daß 
theoretisch eine unbegrenzte Zahl von Folgezügen 
abgesendet werden kann, und daß dieser Nachteil nicht 
so sehr zur Geltung kommt, wenn zwischen den beiden 
Stationen kein Streckenblockposten vorhanden ist“. 

Die von Herrn Dr.-Ing. Natalis angegebene 
Wechselsperre zwischen Signalhebel und Zustimmungsfeld 
macht bei einem Folgezug eine Scheinzustimmung für 
einen gar nicht verkehrenden Gegenzug nötig, und dann 
muß doch wieder die erste Zustimmung verlangt werden. 
Das bedeutet eine Operation mehr und verursacht bei ge- 
teilten Zügen eine unnötige Verzögerung gegenüber der 
Betriebsweise b. 

6. Bezüglich der Anordnung einiger Abhängigkeits- 
kontakte am unrichtigen Ort gebe ich Herrn Dr.-Ing. 
Natalis vollständig recht und danke ihm dafür, daß er 
mich darauf aufmerksam gemacht hat. Die Abhilfe ist 
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leicht geschaffen: In Fig. 4 ist 4 zwischen Z, und m, 
einzuschalten, sowie /, zwischen Z und m. In Fig. 5 
ist 4 und u, zwischen L und m,, ferner 7, und u, zwi- 
schen Z und m, einzufügen. In Fig.8 muß 4, und u, 
zwischen Z, und m,, sowie £, und z, zwischen Z, und 
m, eingeschaltet werden. | 

7. Daß durch Mängel am Induktor unter Umständen 
Wechselströme anstatt der Gleichstromstöße in die Lei- 
tungen gelangen können, gibt sogar die Firma Siemens 
& Halske zu (vergl. österr. Patent Nr. 11295, S. 2, 
Zeile 16), und schaltet deshalb bei Fahrstraßen-Sicherungs- 
anlagen den Ankündigungswecker so, daß die Klingel- 
ströme überhaupt nicht zu den Blockspulen gelangen 
können. Ich bekenne auch ganz offen, daß mich diese 
wertvolle Schaltungsart im Patent Nr. 11295 veranlaßt 
hat, die Schaltungen in meiner Abhandlung auch nach 
dieser Richtung hin zu untersuchen und darüber ver- 
gleichende Kritik zu üben. 

Und nun zur Schlußbemerkung! 

Für Einfachheit wird jeder ernste Signaltechniker 
immer zu haben sein; daß man aber Anordnungen mit 
bewährten Einzelteilen, welche die Sicherheit unzweifelhaft 
vergrößern, Fehlbedienungen einschränken und die richtige 
Bedienungsweise erzwingen, ernstlich berücksichtigen soll, 
selbst wenn sie etwas kompliziertere Lösungen ergeben, 
ist meines Erachtens erste Pflicht der Bahnverwaltungen 
und der Aufsichtsbehörden. 

Bei den „ursprünglichen einfachsten Formen“ fehlt 
eben fast an allen Ecken und Enden eine Ueberprüfung 
der richtigen Wirkung und ein unmittelbarer Zwang für 
die richtige Reihenfolge in der Bedienung; einen derartigen 
Zustand kann man aber doch gewiß nicht als erstrebens- 
wert hinstellen! Prof. Ing. R. Edler. 


BÜCHERSCHAU. 


Die neue Welt der flüssigen Kristalle und deren Bedeutung 
für Physik, Chemie, Technik und Biologie. Von O. Leh- 
mann, Professor der Physik an der Technischen Hochschule 
zu Karlsruhe. 8° VI und 388 Seiten mit 246 Figuren. Leipzig 
1911. Akademische Verlagsgesellschaft. 


Der Verfasser gibt in dem vorliegenden, mit Bildern und 
schematischen Zeichnungen sehr reich ausgestatteten Buch eine 
ausführliche Uebersicht über die Beobachtungen, die er über 
Kristallisation im allgemeinen und über solche Kristalle, die wegen 
ihrer Weichheit als flüssig erscheinen, im besonderen angestellt 
hat, und legt, in teilweiser sehr losem Anschluß daran, die Mei- 
nungen dar, die er sich über allerlei wichtige Probleme allge- 
meiner Art gebildet hat, z. B. über das Vorhandensein und den 
etwaigen Sitz der Seele belebter Körper usw. 

Daß er im Verlaufe seiner vieles Wertvolle bringenden Aus- 
führungen seinen Gegnern, welche die Bedeutung seiner Ent- 
deckungen nicht nach Wunsch anerkennen, oft scharf entgegen- 
tritt, ist verzeihlich, da er um die Anerkennung seiner langjährigen 
Lieblingsforschungen kämpft. Arndt. 


Uhlands Ingenieurkalender 1912. 38. Jahrgang. Bearbeitet 
von F. Wilcke. 1.Teil: Taschenbuch. Leinenband; 2. Teil' 
Für den Konstruktionstisch, broschiert. Leipzig. Alfred Kröner. 
Preis M 3,—. 


Der altbekannte Uhlands Ingenieurkalender bildet auch 
in dieser neuen Auflage eine willkommene Gabe für den in der 
Praxis stehenden Ingenieur. Neben den üblichen mathematischen 
Tafeln, Maß- und Gewichtstabellen, Tabellen über Eisen-Halb- 
fabrikate usw. enthält der erste Teil besonders reichhaltiges 
Zahlenmaterial über Maschinenteile, Maschinen und Maschinen- 
anlagen, das als Unterlage für Projekte, Ueberschlagsrechnungen 
usw. vorzüglich geeignet ist. Das Werkchen füllt damit eine 
fühlbare Lücke in den größeren Handbüchern aus. Der zweite 
Teil, der, wie schon erwähnt, für den Konstruktionstisch bestimmt 
ist, behandelt in kurzer und gedrängter Form die Berechnung 
der wichtigsten Maschinenteile und Maschinen und gibt kurze 
Abrisse aus dem mechanisch-technologischen Gebiet sowie Aus- 
züge aus der Gewerbe- und Patentgesetzgebung. In Anbetracht 
des billigen Preises und des gediegenen Inhalts kann der Inge- 
nieurkalender nur wärmstens zur Anschaffung empfohlen werden. 

Pöhlmann. 


Handbuch der elektrotechnischen Literatur 1900 — 1910. 
Verzeichnis der Erscheinungen auf dem Gebiete der Elektro- 
technik in den letzten zehn Jahren, abgeschlossen im März 
1911. 56 Seiten. Leipzig. Schulze & Co. 


Die Broschüre behandelt im Gegensatz zu den meisten ähn- 
lichen Mitteilungen des Buchhandels ein technisches Spezial- 


S GE 


674 POEHLMANN: Neuere Rohölmotoren DINOL. POL, JOURNAL 


Die Auspuffleitungen sind, wie aus Fig. 37 zu er- erfolgt von einem Zentralschmiergefäß aus (Fig. 37), doch 
sehen, sehr gedrängt angeordnet, entbehren aber an- werden die Kolben, Kurbel- und Kolbenzapfen durch be- 
scheinend der Wasserkühlung und gewährleisten wegen sondere Schmierölpümpchen S (Fig. 40) mit Preßöl ver- 
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der vielen scharfen Knickstellen keine gute Abführung sorgt, um die Schmierung dieser wichtigen Teile unter 
der Auspulffgase. allen Umständen sicherzustellen. Die Hauptlager der 


Die Schmierung sämtlicher wichtigen bewegten Teile Kurbelwelle sind, wie aus Fig. 38 zu ersehen mit gewöhn- 
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licher Ringschmierung ausgestattet, ebenso die Steuer- Die Steuerung ist vor allem dadurch interessant, daß 
wellenlager. Diese letzteren konnten als einfache Steh- eine besondere Umstellwelle auch bei Mehrzylindermotoren 
lager ausgebildet werden, da die Supporte gleich mit dem fehlt. Dieselbe ist vielmehr mit der die Steuerhebel tra- 


s 

b 

L 
Zylindermantel vereinigt wurden, während z. B. beim genden Hebelwelle vereinigt worden. Durch Verdrehung 
Augsburger Typ der Zylindermantel nur die Sitzflächen dieser durchlaufenden Hebelwelle mittels einer kleinen 


für die Supporte trägt. Kurbel am Ende der Maschine werden die sämtlichen Um- 
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stellexzenter verdreht. 


Eine weitere sehr glückliche An- 


zu einer einzigen vereinigt an 
das eine Ende der Maschine 
direkt neben den Regulator 
gelegt wurden. Dadurch 
machte sich auch eine Regu- 
lierwelle entbehrlich. 

Die vielen Wellen durch 
und hinter den Steuersuppor- 
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pressor erzeugten Preßluft. Die in der Niederdruckstufe 
verdichtete Luft wird nach einem in das Kastengestell 
eingebauten Zwischenkühler geleitet (Fig. 36 u. 40), von 
wo sie nach erfolgter Kühlung und Abscheidung des mit- 
gerissenen Oeles dem Hochdruckteil der Luftpumpe ZU- 
strömt. Nach ihrer abermaligen Verdichtung passiert sie 
kein Kühlgefäß mehr, wie dies sonst üblich ist, sondern 
wird mittels einer wassergekühlten Hochdruckleitung den 
Luftflaschen zugeführt. Ueber Betriebsergebnisse dieser 
Maschinenart ist bisher wenig bekannt geworden, 

Die Firma gibt an, daß der Brennstoffiverbrauch ihrer 
Maschine etwa 180—190 g beträgt (U. H. W. 10000 K). 
Wenn die Maschine den Anforderungen des Dauerbetriebes 
ebensogut standhält wie dem Urteil des Fachmanns be- 


ten mit ihren vielen, verhält- 
nismäßig schlecht zugäng- 
lichen Lagerungen, die das 
Aussehen der Augsburger Mehrzylindermaschinen ein 
wenig beeinträchtigen, fallen also hier vollständig fort. 

Interessant ist ferner die Kühlung der vom Kom- 
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züglich ihrer Bauart und ihres Aussehens, So darf man 
der G. M. A. hohe Anerkennung für diese Leistung zollen. 
(Fortsetzung folgt.) 


ZUR THEORIE DES WASSERDAMPFES. 
Von E. Wertheimer. 


Inhaltsübersicht. 

Eine neue Form der Zustandsgleichung, indem spezifisches 
Volumen und Uebersetzungsgrad (Abstand vom Kondensations- 
punkt) als unabhängige Variable gewählt werden. Formeln für 
wichtige thermodynamische Ausdrücke und Prozesse nach dieser 
Methode. 


Wir wollen im folgenden zwei Gleichungen für Wasser- 
dampf aus der Erfahrung ableiten, nämlich 


net 
aTi ~ K 


und c. — 3v- ps 
E 
k 

wo k eine Konstante ist. Die erste dieser Gleichungen 
drückt den Temperaturkoeffizienten der Spannung direkt 
durch die Sättigungsspannung aus, die zweite gibt eine 
Beziehung zwischen der spezifischen Wärme bei kon- 
stantem Volumen einerseits und der Dichte und Sättigungs- 
spannung andererseits. Die zweite der Gleichungen steht 
offenbar mit der ersteren in innerem Zusammenhang. 

Wir wollen uns auf den Nachweis beschränken, dab 
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die Gleichungen die Erscheinungen in Uebereinstimmung 
mit der Erfahrung darstellen und von einer theoretischen 
Begründung Abstand nehmen. Die Gleichungen erhalten 
damit allerdings nur den Wert empirischer Formeln. Da 
sie jedoch gestatten, wichtige thermodynamische Aus- 
drücke und Prozesse quantitativ zu berechnen, so dürften 
sie auch als solche für die Technik Interesse haben. 
Immerhin sei der Hinweis gestattet, daß die Gleichung 


Er — Ps 
ITR k 


sich theoretisch aus einer a. a. O.!) aufgeführten Gleichung 
für den Sättigungszustand: 
R l B , 
2 — _... Sr R saa T 
PT Ap= kl T] C.-T, 
herleitet. 


Die Isochoren des Wasserdampfes. 

Trägt man die Temperatur 7 als Abszisse und den 
Druck p als Ordinate eines rechtwinkligen Koordinaten- 
systems auf und betrachtet die 
Isochoren des Wasserdampfes, 
d. h, Zustände bei konstantem 7 
spezifischen Volumen, so sind 
nach den Messungen von K n o- 
blauch, Linde undKlebe 
in München?) diese Isochoren 
gerade Linien, welche von einem 
Punkt der Sättigungskurve aus- 
gehen. Die geradlinigen Iso- 
choren verlaufen um so steiler, 
je größer der Sättigungsdruck 
ist. In der nebenstehenden 
Figur ist dieses Verhalten gra- 
phisch zum Ausdruck gebracht. 0 
Es bedeuten darin C, einen Teil 
der Sättigungskurve, C,, C, und C, einige Isochoren. 

Es soll nun im folgenden gezeigt werden. daß die 
Isochoren der Münchener Beobachtungen sich in einfacher 
Form darstellen lassen durch die Gleichung 


p> p= o (TT). e . œ 1) 


wo k für alle Isochoren eine Konstante ist. Der Sätti- 
gungsdruck ps und die Siedetemperatur 7, sind die An- 
fangswerte einer jeden Isochore, wie sie durch den Schnitt- 
punkt der Isochore mit der Sättigungskurve bestimmt sind. 
Man sieht sofort, dal die Tangente der Isochore 
#3 FE Bu S la) 
aTh k 
mit wachsendem ps wächst, wie es die Beobachtungen 
verlangen. Wir wollen nun nachweisen, daß sie nicht 
nur qualitativ, sondern auch quantitativ stimmt, daß also 
k für alle Isochoren eine Konstante ist. 

Aus Gleichung I ergibt sich die Konstante 
Tale .....2 
p — Ps 

1) S. Physik. Zeitschrift XII, 91, 1911. 

2) Mitteilungen über Forschungsarbeiten aus dem Gebiete 


des Ingenieurwesens, 1905, Heft 21, ferner Zeuner, Techn. 
Thermodyn. II, 3. Aufl., 5.337 u. ff. 


k = ps 
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eine Gleichung, in der zwei Differenzen (7 — T; ) und 
(p — Ps ) erscheinen. Um Beobachtungsfehler möglichst 
auszuschalten, werden zweckmäßig diese Differenzen mög- 
lichst groß zu wählen sein. Das bedeutet in der Figur, 
wo (T— T; ) und (p — ps ) die Katheten sind, daß wir 
diese letzteren in möglichst großem Abstand vom Schnitt- 
punkt mit der Sättigungskurve messen wollen. Wir be- 
schränken uns daher auf alle diejenigen (13) Messungen, 
bei denen das größte gemessene 7 und p die Bedingungen 
erfüllen, 
T — T;> 10°C und gleichzeitig 
p — p: > 50 mm Hg. 
und erhalten die nachstehende Tabelle: 
Aus der Tabelle erhalten wir 
353 < k < 366, 
und zeigt uns eine Betrachtung der Tabelle noch folgen- 
des: Während k — und zwar ganz unregelmäßig — 
um weniger als vier v. H. variiert, wächst ps auf mehr 
als das Achtfache. Mit Rück- 
sicht auf unsere Gleichung 


63 — Ps 
ITh k 


werden wir also wohl schließen 
dürfen, daß % tatsächlich eine 
Konstante ist, und daß die klei- 
nen Abweichungen auf Be- 
obachtungsfehlern beruhen. Für 
die Genauigkeit der im folgen- 
den entwickelten Formeln wird 
natürlich eine ganz exakte Be- 
stimmung von k, die uns auch 
den Münchener Versuchen noch 
T nicht möglich war, sehr wich- 
tig sein. Vorläufig werden wir 

als Mittelwert annehmen dürfen 
K=2360. . 2 = u & u 2) 
Da ein Fehler von zwei v. H. in den meisten Fällen von 
der Größe der Beobachtungsfehler sein wird, so dürfte 
die tatsächliche Abweichung von diesem Mittelwert bei 
den später entwickelten Formeln nicht sehr ins Gewicht 

fallen.*) 


Diespezifische Wärme beikonstantem 
Volumen. 
Die spezifische Wärme bei konstantem Volumen läßt 
sich schreiben 


ten. 
sT), = apk VTA `. 


T durch Gleichung la bekannt ist. 


wo uns jetzt ( Th 


3) Aus den Battellischen Beobachtungen hatten wir 
früher (s. Phys. Zeitschrift l. c.) die Konstante k bedeutend 
kleiner, nämlich zu 330, bestimmt, wo sich jedoch bereits die 
Tendenz zeigte, daß sie tatsächlich größer sein mußte. Wir 
finden letzteres bei einer Nachprüfung bestätigt. Abgesehen von 
der Schwierigkeit, Isochoren exakt aus den Battelli schen 
Isothermen zu berechnen, dürfte der Unterschied auf die von 
den Münchener Forschern l. c. diskutierten Kondensationserschei- 
nungen zurückzuführen sein. 

t) Planck, Thermodyn. Il. Aufl., 55. 
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Wir haben also nur noch (5) zu bestimmen. Da sich 


hierin u auf die Masseneinheit bezieht, setzen wir 
u =v. U, 


(2) 7) 
een = y. [— å 
2 P/y E 


wo mit U jetzt die Volumeneinheit bezeichnet werden soll. 


also 


900,1 | 146,37 355,2 


799 101,43 | 
1162 112,36 1281,9 149,20 357 
1616 122,56 17395 149,82 356,7 
1816 126,33 2059 | 174,96 363,4 
2145 131,90 2286,7 156,02 365,1 
2645 139,08 2824,6 | 163,72 363,3 
3597 150,25 38465 175,64 366 
3939 153,70 4073,7 165,95 358,2 
3990 154,19 41273 166,57 359,8 
4598 159,65 41283 169,86 360,3 
5412 166 5560,1 . 175,87 360,7 
5942 170,04 6172 | 184 360,6 
6833,2 185,41 352,9 


6631 | 174,65 


Um die Größe von (25) zu ermitteln, wollen wir 


einen adiabatischen reversiblen Vorgang betrachten. Hier- 
für gilt, wenn S die Entropie bedeutet, 


—o=e, $T (49). 
ds=0=0: y +R) dv, 
also den obigen Ausdruck für cy eingesetzt, 


ne 7) 13 dT CE 
o=v E5), FTR T TT ev 


oder 
dT Z Z dy ke 
T (25) 
nTa «V 
2 ph 


Diese Gleichung 3 gilt ganz allgemein für jede Substanz. 

Um in Uebereinstimmung mit der Erfahrung zu blei- 
ben, muß man nun bei einem solchen Prozeß für Wasser- 
dampf nach Zeu ner’) setzen 


T- v's = konst. . . . . . 3a) 
woraus die Differentialgleichung resultiert 
SEE. > MP; 
T 3v 


5 l. c. I, 221, 222, 260, 261 und 233 Gleichung 50. Es ist 


k—! 
T_ p ) k _ (7 1 f 
T A, y 
k 


1 
k = konst. = 1,333, also 


T mo 

T, = (%1) 
Wie die Gleichungen 3 und 3b zeigen, kann bei der Relation 
zwischen v und T der Ausdruck k nur die Bedeutung eines 


Zahlenfaktors haben, während bei den Relationen zwischen p 
und T sowie p und v im Gegensatz dazu k mit dem Verhältnis 


spe Cp . 
der spezifischen Wärmen in innerem Zusammenhang steht. 
a 


Es läßt sich dieses streng zeigen. Die Brauchbarkeit der Zeu- 
nerschen Gleichungen dürfte sich in erster Linie daraus her- 
leiten, daß die Gleichung T : v'h streng richtig ist. 
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Ein Vergleich von 3 und 3b liefert uns auf Grund der 
Erfahrung 

U 

(=: 

a p)v 


d. h. also, die Energie wächst auf einer Isochoren drei- 
mal so schnell wie der Druck. Wir erhalten demnach 
, fpU 3 p) — 3pPs-y 
a= v: (Fah GT a 
also die von uns gesuchte Gleichung. 

Wenn wir in Gleichung 4 ebenso wie in Gleichung 
la für einen isochoren Prozeß einen einfachen Ausdruck 
finden, so kann das nicht überraschen. Die Einfachheit 
der Ausdrücke resultiert aus der Einfachheit der physi- 
kalischen Vorgänge, wie folgende Betrachtung zeigt. 
Wir schreiben den ersten Hauptsatz in den drei Formen 
nach Clausius, wie sie Zeuner®) gibt, an: 

dQ= dU -+dL 

uns men, 
diQ=dW-+dJ-+dL 
Se Fe 

dQ=dW-+ dH 

dann ist bei konstantem v 
d Q =d W =dU 

und dH=dJ+dL=0, 
d. h, es wird weder äußere Arbeit (d L) noch innere 
(Disgregations-) Arbeit (d/) geleistet. Der Prozeß be- 
steht nur in der Verstärkung der Molekularbewegung (dW). 
Bilden wir das Integral 


°T j T 3 
Su N — Ps V 
(2%) ar=«| ar- : | aT, 


so erhalten wir 


3Ps- V 
k 
Erweitern wir andererseits unsere Gleichung 1 mit dem 

konstanten v, so finden wir 


p y— ps: v= (T —T,) . . 1b) 


u — Us = (T-T) :» - 9» 


In den Gleichungen 5 und 1b haben wir zwei Energie- 
gleichungen. Sie zeigen uns: bei einem isochoren Prozeß 
des Wasserdampfes, der also einen sehr einfachen phy- 
sikalischen Vorgang darstellt, tritt der dritte Teil der zu- 
geführten Energie durch die Arbeit der äußeren Kräfte 
äußerlich in Erscheinung. 


Thermodynamische Konsequenzen 
der Gleichungen ! und 4. 

Die praktische Brauchbarkeit unserer Gleichungen I 
und 4 beruht in erster Linie darauf, daß die zusammen- 
gehörigen Sättigungswerte ps, 7, und v in einem weiten 
Bereich experimentell bekannt sind. Es variieren zwar 
die Messungen der einzelnen Beobachter untereinander. 
So hat man für den normalen Siedepunkt also 

ps = 760 mm Hg. 
TEn; 
z. B. das spezifische Volumen 
1,674 nach den Münchener Forschern ’?) 
1,667 nach Battelli?) 
1,651 nach Zeuner,’) 
6) 1. c. I, 24 bis 26. 


7) vergl. jedoch Zeuner, I. c. II, 342. 
8) Zeuner,l.c. Il, 51. 
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jedoch ist die Gültigkeit der im folgenden entwickelten 
Gleichungen nicht an einen speziellen Wert von v ge- 
knüpft. Denn wir nehmen nur an, daß für den Sättigungs- 
zustand die uns in ihrer strengen theoretischen Form un- 
bekannten Funktionen 

Ps = Í (v) 
und R= Piy) 
wirklich existieren, d. h. daß der Sättigungszustand durch 
eine Variable bestimmt ist, was jedenfalls richtig ist, 
und stellen die Integrale in solcher Form auf, daß sie 
sich in allen Fällen graphisch berechnen lassen. 
Man wird also bei der graphischen Auswertung die zu- 
verlässigsten experimentellen Werte der Sättigungsgrößen 
einsetzen können. 

Es dürfte jedoch der Hinweis interessieren, daß 
unsere Gleichung 1 in Verbindung mit diesen beiden 
Funktionen von v die vollständige Zustandsgleichung des 
Wasserdampfes darstellt, nämlich 


p=iw fi Be a. 


Die Gleichung enthält, wie es sein muß, jetzt nur die drei 
Größen p, v und 7. Wegen der Form dieser Gleichung 
ist es offenbar für die mathematische Behandlung zweck- 
mäßig, als diejenige Variable, von der wir den Sättigungs- 
zustand abhängig machen, das spezifische Volumen v zu 
wählen. Demgemäß versehen wir alle anderen Größen 
des Sättigungszustandes mit dem Index s, um sie äußer- 
lich als Funktionen von v, welches selbst ohne Index 
bleibt, zu kennzeichnen, wie wir es schon früher mit ps 
und 7, getan haben. So bezeichnen wir die Energie des 
Sättigungszustandes z. B. mit us. 

Wir wenden uns jetzt der Ableitung der Gleichun- 
gen zu. 

Für eine Energieänderung gilt allgemein 


au au 
du = (a) THE av 


und da 


Tps Ts Ps a l 
k Pen Pl m S 
so kommt 
—3Py IT _ N 
du = k dTig 108 .. 6) 
für den Sättigungszustand wird 
d u = d us 
und dT = dTs; 
s Ts 
also dus =H AT, + ps T — i dv. . 6a) 
Die Gleichung zeigt uns unter anderem, daß cv, wo- 


3 ps 


für wir oben den Ausdruck A einsetzten, im Sätti- 


gungszustand notwendig entweder konstant oder 
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Funktion von v sein muß, denn alle Größen der Glei- 
chung 6a müssen sich durch v ausdrücken lassen. °?) 
Integriert gibt 6a 


Us = 2 fav dT, tho, (Te — } d v + Konst. 


Im allgemeinen interessieren ja nur Energiedifferenzen. 
Bilden wir z. B. die Energiedifferenz zwischen 0° C und 
100° C, so erhalten wir 


3 (373 1,674 jp 
Us us = —| pvdTs+ Ps! — — 1\dv7) 
T; = 373 3 T, = 23 K 13 Ain k 
Hierbei bedeutet 
210,680 das spez. Volumen des Dampfes bei 0° C nach 
Zeuner, 
1,674 das spez. Volumen bei 100° C nach den Münche- 
ner Versuchen. 


Die Integration von 6 gibt unsere frūhere Formel 5 
3 
u = se .(T "= T;) +- Us, 
für die Entropie gilt 
ds ed) 
oder etwas anders geschrieben 
ds= P sE N {d. logn. (v - T3} 8a) 
OO kT E k MIN s 
und integriert für den Sättigungszustand 
S= al v {d. logn. (v - T9} -+ konst. . 9) 
ferner für ungesättigte Zustände aus 8 und 9 
=- _. ogn. y + Ss . . . 10) 


Für die spezifische Wärme bei konstantem Druck erhalten 
wir aus den allgemeinen Gleichungen 


ə V 
Cp = — Cy + T. (2 2) ° Er) 


"E-E 


unter Benutzung unserer en la und 4 


= ERTL av 11 
To i +, v y a) ) 
und 
Sin E L z \ lla 
me L! 3 k v i ) 
und für das Verhältnis 
— _ 1 T /əv 12) 
Kot), 
und 
— ol T ps (=) 12a 
N Cx = 3 k v l ð P/T ) 
Für die spezifische Wärme des gesättigten Dampfes 
du, dv 
"ern, a 
findet man leicht aus 6a 
3 Ps 2 Il T, dy \ 
h=: -1S 32] RT ae 13 
k + 3 v dT, ) 


®) Die in einer früheren Arbeit (l. c.) gemachte Annahme, 


daß cv konstant, nämlich gleich m sei, erwies sich bei näherer 
Prüfung als nicht mit den Tatsachen vereinbar. 
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Trotz ihrer einfachen Form dürfte jedoch die Gleichung 13 
wenig brauchbar sein, da cie Genauigkeit der experi- 


mentellen Daten von nn für die Formel nicht aus- 
S 
reichen dürfte. Dagegen wird sich das Integral 
hite ee d (v - T, + konst. - 1# 
k ) Ts 


welches sich leicht aus 13 ergibt, in der Praxis verwerten 
lassen. 

Der Vollständigkeit halber seien noch Ausdrücke für 
die in den Gleichungen 11 auftretenden Differentialquo- 
tienten mitgeteilt, jedoch leiden sie in verstärktem Maße 
an dem oben angeführten Mangel der Gleichung 13. Es 


ist 
CF Sae aea P aan . 15) 
Pale Ps AT O kT- TOES 
und 
(23) nk, 158) 
armen eng; 


Für den Spezialfall des Sättigungszustandes vereinfachen 
sich die Gleichungen 15 dadurch, dal 

T — T,= 0 
wird und herausfällt. 

Es lassen sich ferner für einige thermodynamische 
Prozesse Formeln ableiten. Für die Gültigkeit der For- 
meln wird jedoch die ausdrūckliche Voraussetzung ge- 
macht, daß mit dem Prozeß keine Kondensation des 
Dampfes verknüpft ist. Dann gilt nach 8a für einen 
adiabatischen reversiblen Vorgang (ds = 0), wie schon 
früher angegeben, 

v- T38 = konst. . . . . . 16) 
für die Entropieänderung bei einem isothermen reversiblen 
Prozeß erhält man aus 8 (d T = 0) 


1° 2 
s — S =i | P dv d . : : 17) 

für die hierbei aufgenommene Wärme 
ER) ps dv !® E E a) 


für die dabei geleistete Arbeit 
i = T— T 
a i e m 
wo T eine gegebene Konstante ist. Die Energieänderung 
bei einem isothermen Prozeß ist nach 6 


du=p li — HE 


somit 


w— a = | pf — Nav nr ir 20) 


10) Die Formeln sind bei Berechnungen durch das Arbeits- 
äquivalent passend zu ergänzen. 
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und für einen isodynamischen Prozeß (Drosselung) gilt 


zo eta Typ kan 
demnach 
3dt— —_" Kay 
und 
II" Ts — k 
T, — a es 21 
2 T; A 5 dv ) 


Die linke Seite der Gleichung 21 kann also bei Expansion 
einen positiven oder negativen Wert annehmen, ebenso 
wie für Wasserstoff experimentell festgestellt ist.!!) 

Bei der Integration der Gleichung 17 und 18 wird 
man sich der bekannten Z eun er schen Formel !?) 

pee V= 

bedienen können, jedoch ist zu beachten, daß die (l. c.) 
gegebenen Konstanten Werte von v ergeben, welche von 
den Münchener Messungen um etwa 2 v. H. abweichen. 


Ueber den Geltungsbereich der Gleichungen möchten 
wir noch das folgende sagen: Wir haben vorstehend die 
Gleichungen aus den Münchener Messungen hergeleitet, 
können also auch nur die Gültigkeit der Formeln auf 
Grund der Erfahrung für den Bereich dieser Messungen 
behaupten. Speziell geben uns die Münchener Versuche 
keine Auskunft darüber, ob die Gleichung I für einen un- 
beschränkten Abstand vom Kondensationspunkt gilt, d.h. 
ob die Isochoren unbegrenzt gerade Linien bleiben. Auf 
Grund der Battellischen Messungen und aus theo- 
retischen Betrachtungen heraus möchten wir folgende An- 
nahmen machen, die allerdings noch der sicheren experi- 
mentellen Bestätigung bedürfen: 

Die Gleichungen I und 4 gelten bei jedem spezifischen 
Volumen, solange der Sättigungsdruck (ps) dieses be- 
treffenden Volumens nicht kleiner als 20 mm Hg. und 


nicht größer als 20 at ist, also für alle praktisch zur Ver- 


wendung kommenden Dichten. 


Die Gleichungen gelten ferner ohne Rücksicht auf 
die Siedetemperatur ( 7; ) des betreffenden spezifischen 
Volumens, solange der Abstand vom Kondensationspunkt 
(7— 7,) nicht größer als 100 — 150° C wird, also 
wiederum genügend weit für praktische Zwecke. Es 
müssen also die beiden Bedingungen 

20 mm Hg. < ps < 20 at 
und T — T, < 100—150° C 
gleichzeitig erfüllt sein. 


Zur bequemen Hanċchabung der Gleichungen dürfte 
noch die Aufstellung einiger geeigneter Tabellen, die das 
für unsere Formeln stets sehr wichtige spezifische Volu- 
men leicht ermitteln lassen, erforderlich sein. 


1) Helmholtz, Theor. Physik, VI, 412, Anmerkung. 
1:7) 1. c. IH, 36. 


- mm e it ë M 
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PREGER: Ueber die Konstruktion von Feinmeßmaschinen 68] 


ÜBER DIE KONSTRUKTION VON FEINMESSMASCHINEN. 
Von Dipl.-Ing. Ernst Preger, Kiel. 


(Fortsetzung von S. 666 d. Bd.) 


5. Große Meßmaschine der Société 
Genevoise pour la Construction d'In- 
struments de Physique etde Mécanique 
in Genf.’ (Fig. 14 und 15.) 

Die in Fig. 14 gezeichnete Meßmaschine ist für be- 
sonders lange Meßstücke bestimmt. Ueber die ganze Länge 
des Bettes ist ein Schlitten A verschiebbar, der die eine 


C 


ar 


— Grofste Melslange 4000 mm 


Damit der Mebdruck die vorgeschriebene Höhe erhält, 
wird die Zusammendrückung der Stahldrahtfeder Z mittels 
des Mikroskopes G gemessen, welches mit der Mikro- 
meterschraube starr gekuppelt ist. Hat die Feder Æ die 
richtige Spannung, so erscheint eine auf dem Meßklotz 
H gezogene feine Marke unter dem Fadenkreuz oder 
Doppeliaden des Mikroskopes G. 


Fig. 14. 


Grobe Meßmaschine der Société Genevo’se pour la Construction d'Instruments de Physique et de Mécanique. 


Meßfläche und fest mit ihr verbunden ein Ablesemikro- 
skop B trägt. Letzteres kann nach einer äußerst emp- 
findliichen Wasserwage genau senkrecht gestellt werden, 
so daß \erbiegungen des Bettes keinen Einfluß auf die 
Messungen haben. Im 

Inneren des Bettes ist 

ein Stahlmeßstab gela- Fig. 15. 

gert, der aber nur alle 


feine Teilung aus nicht 
oxydierbarem Nickel- 
stahl hat. 

Am linken Ende des 
Bettes ist ein zweiter 
Schlitten C angebracht, 
der auf eine Strecke von 
etwa 100 mm auf dem 
Bett verstellt werden 
kann. Die Verstellung 
wird durch das starr mit 
dem Schlitten C ver- 
bundene Ablesemikro- 
skop D gemessen, in- 
dem dieses auf einen 
zweiten kleinen Strich- 
meßstab am linken Ende des Bettes eingestellt wird. 

Der obere Teil des linken Schlittens ist in Fig. 15 
in größerem Maßstab gezeichnet. Der linke Meßklotz 77 
ist unter Zwischenschaltung einer Stahldrahtfeder Z an 
die Mikrometerschraube mit dem Teilrad F angeschlossen. 


—— 


de Physique et de Mécanique. 


N; 
MEN] 


> 


3) Zeitschrift für praktischen Maschinenbau 1910, S. 913. 


i uB Spindelstock zur Meßmaschine der Societé 
100 mm eine äußerst Genevoise pour la Construction d'Instruments 


Die Länge des Meßstückes wird nun folgendermaßen 
bestimmt: Der Schlitten A wird auf eine der sich alle 
100 mm wiederholenden Teilungen gestellt, der Schlitten 
C so geschoben, daß zwischen den Meßflächen ungefähr 
der Abstand des Meß- 
stückes besteht. Das 
Meßstück wird einge- 
bracht und die Mikro- 
meterschraube am linken 
Schlitten zur richtigen 
Anlage gebracht. Dann 
werden Dezimeter an 
dem großen Strichmaß- 
stab mit dem Mikroskop 
B, Zentimeter und Milli- 
meter an dem kleinen 
Strichmaßstab mit dem 
Mikroskop D, tio tioo. 
N 000 mm am Teilrad F 
abgelesen. Es würde 
sich also die Länge eines 
Meßstückes etwa nach 
folgendem Zahlenbeispiel 
ergeben: 


O 


PA 
us 


[3 Pen 
saani 
| Fi 


Ablesung am Mikroskop B 2200,167 mm 


5 „ Mikroskop D 48,376 ,„ 
= „ Teilrad F 1.594 „ 


Gemessene Länge 2250,137 mm. 


Auf der Maschine wurden Längen von rd. 4 m auf 
7] 000 mm genau gemessen. 


Mm m m m m bee e mul mer BEER e mn  m — u. 


T=: 
gi rn Era nm: | 
see A un 
AN w- | | i 
vum un \ 
ee ee en] Pan 
fg) 
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6. Meßmaschine von Professor Shaw, 
Nottingham.*) (Fig. 16.) 


Die in Fig. 16 dargestellte Meßmaschine arbeitet mit 
elektrischem Kontakt. Das Meßstück wird auf einem Tisch 
A festgespannt, der sich nach drei Richtungen verschieben 
und außerdem um zwei Achsen etwas verdrehen läßt. 
Die Spindelstöcke zu beiden Seiten des Tisches sind durch 
je eine Glimmerzwischenlage gegen das Bett der Maschine 
isoliert. In jedem Spindelstock kann durch ein Teilrad 
B eine Mikrometerschraube ein beträchtliches Stück ver- 
schoben werden und die Verschiebung auf dem Teilrad 
mittels Nonius abgelesen werden. Der Antrieb der Teil- 
räder erfolgt durch einen Schnurtrieb, um die schädlichen 
Einflüsse der Körperwärme auszuschalten. 


GE 


DIIISIILIISLIIIISSSESSERBSESSIIIIIEU URS 
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gen geeignet. Beispielsweise wurde mit dieser Maschine 
untersucht, wie weit eine peinlichst genau geschliffene 
Endfläche einer Lehre von einer Ebene abweicht. Die in 
den Kreisen links unten in Fig. 16 gezeichneten Höhen- 
linien lassen die Abweichungen von der Ebene erkennen. 

Die eingeschriebenen Zahlen sind 1/iooo mm = g 
(Mikron). Der äußere Rand der Endfläche soll die Zahl 
100 a tragen. Die Flächen sind also konkav. 

Für normale Werkstattendmessungen können Kappen 
auf die Kugelenden der Meßspindeln gesetzt werden. 
Gegebenenfalls kann die Abweichung der Stirnflächen der 
aufgesetzten Kappen von der Ebene oder von der senk- 
rechten Lage zur Achse der Meßspindel mittels der Kugel 
der gegenüberliegenden Meßspindel kontrolliert werden. 


r- Ò 
7 ZT 
2 m—— ~j 


2 
r W i 
An M, N 7 


ANA ES WA IIRIS 
OSI 41 AAt Borts h TA 


| 
| 
| 
| 
—E HM | 
| 
| 
j 


l TURM Lu. X 
h a Na a 
GE G 


N 
d 
R 
%7 N 
4 
2 
9 
7 
3 
2 
2, 


Fig. 16. 


Meßmaschine von Shaw. 


Die Stärke der Berührung zwischen Mikrometer- 
schraube und Meßstück wird dadurch festgelegt, daß ein 
außerordentlich schwacher Strom in dem Augenblick der 
allerersten Berührung vom Meßstück zur Meßspindel über- 
geht und in dem eingeschalteten Hörer einen deutlich 
vernehmbaren Knack hervorruft. 

In dieser Weise wird jede Mikrometerspindel für sich 
eingestellt und aus den beiden Ablesungen die Abwei- 
chung des Meßstückes von einem Normalendmaß be- 
rechnet. 

Die Meßspindeln haben bei dieser Maschine Kugel- 
enden, geben also reinen Punktkontakt. Deswegen ist 
die Maschine vor allem für feinste Laboratoriumsmessun- 


4 The Engineer, 1906, II. S. 75. 


In dieser Ausrüstung eignet sich die Maschine unter an- 
derem auch zum Messen der Durchinesser von Stahl- 
kugeln in verschiedenen Richtungen, um die Abweichung 
von der vollkommenen Kugelform festzustellen. 


Auch gewöhnliche Meßmaschinen für die Kontrolle 
von Lehren in der Werkstatt sind mit elektrischem Kon- 
takt ausgerüstet worden. Meist geht dann der Strom von 
der Meßspindel durch das Meßstück nach der linken Meß- 
fläche. Es muß bei Anwendung des elektrischen Kon- 
taktes streng darauf geachtet werden, daß die Kontakt- 
tlächen frei von Oel und sonstigen elektrischen Nicht- 
leitern sind, weil sonst natürlich der Strom gar nicht oder 


wenigstens nicht bei der allerersten Berührung über- 
springt. 
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7. Diekenmesser von Abbe (Fig. 17.) 

Ein verblüffend einfaches Prinzip des Messens und 
der Einhaltung des 
stets gleichen Meß- 
druckes zeigt der 
Dickenmesser von 
Abbe. Das wage- 
rechte Ablesemi- 
kroskop B, wel- 
ches dem in Fig. 
9 gezeichneten ent- 
spricht, ist starr 
mit dem Gestell 
des Apparates ver- 
bunden. A ist das 
Okular, C die Ab- 
lesetrommel; D 
sind zwei Linsen 
zur Beleuchtung 
der sehr feinen 
Teilung Z an dem 
Schieber /. Dieser 
kann mittels des 
Rädchens Æ ge- 
hoben und gesenkt 
werden. Beim Ab- 
lesen der Teilung 
muß er völlig frei 
nur mit seinem 
Eigengewicht auf 
dem Meßstück M 
aufliegen. In der 
Abbildung trägt 
der Schieber / 
einen Schuh X mit 
einer sehr schma- 


len Meßfläche. Zwei Schuhe mit einer breiten und einer 


kugeligen Meßfläche liegen vor dem Apparat zum Aus- 
wechseln. 


g. 17. 
"Dickenmesser von Abbé, gebaut von Zeiß in Jena. 
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Zur Vornahme der Messung wird der Maßstab zu- 


nächst zur direkten Auflage auf die untere Meßfläche N 


gebracht und eine 
Ablesung mittels 
des wagerecht und 
unverrückbar fest- 
stehenden Ablese- 
mikroskopes B ge- 
macht. Dann wird 
das Maßstück unter 
den Maßstab ge- 
bracht und eine 
zweite Ablesung 
vorgenommen.Die 
Differenz beider 
Ablesungen ergibt 
die Dicke des Meß- 
stückes. 

Der Maßstab 
muß natürlich min- 
destens die Länge 
der größten zu 
messenden Dicke 
haben. Deswegen 
ist die Anwendung 
des Dickenmessers 
auf kleine undmitt- 
lere Größen be- 
schränkt, weil an- 

= derenfalls der Ap- 
parat zu schwer 
und unhandlich 
werden würde. 

Der Dicken- 
messer tut vor 
allem gute Dienste 

beim Messen von Stahlkugeln und plattenförmiger Stücke, 
wie die bekannten Meßklötze mit rechteckigen Flächen. 
(Schluß folgt.) 
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Neue Hellinganlage in Japan. Die Deutsche 
Maschinenfabrik A.-G. in Duisburg erhielt vor 
kurzem von der japanischen Schiffswerft Kawasaki 
Dockyard Co. eine nach durchaus neuzeitlichen Ge- 
sichtspunkten entworfene, ausgedehnte Hellinganlage in 
Auftrag. Die Helling hat eine Länge von beiläufig 300 m 
und eine Breite von etwa 45 m. An dem den Schiffs- 
bauplatz überspannenden Gerüst sind oben die Kranbahnen 
für mehrere hinter- und nebeneinander fahrende Laufkrane 
von je 7 t Tragfähigkeit vorgesehen. Unter diesen wird 
ein die ganze Breite überspannender Laufkran von 30 t 
Tragfähigkeit laufen. Es sei bei dieser Gelegenheit noch 
daran erinnert, daß vor einigen Jahren die jetzt mit der 
DeutschenMaschinenfabrik A.-G. liierte B e n- 
ratherMaschinenfabrik A.-G. ausgedehnte ähn- 


liche Hellinganlagen an die beiden japanischen Staats- 
werften Arsenal Kure und Yokosuka Dock geliefert hat. 
Arsenal Kure erhielt auch seinerzeit von der Benrather 
Maschinenfabrik A.-G. den ersten überhaupt ausge- 
führten Schwimmdrehkran mit elektrischem Antrieb. 


Die Torfgaskraftanlage auf der Ostdeutschen 
Ausstellung Posen 1911. Auf der Ostdeutschen Aus- 
stellung in Posen erregt eine 'ausgestellte Torfgaskraft- 
anlage, welche sich in Betrieb befindet und zur elek- 
trischen Stromerzeugung für die Ausstellung dient, be- 
rechtigtes Aufsehen und bildet den Anziehungspunkt vieler 
Ausstellungsbesucher. Auch die technische Fachwelt bringt 
der genannten Anlage ein bedeutendes Interesse entgegen. 

Am 19. und 20. Juli d. J. wurden an dieser Anlage 
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von Herrn Professor Dr.-Ing. Baer, Vorstand des Ma- hierdurch ihre Wärme an diese Luft abgeben. Die Eigen- 
schinenlaboratoriums der Kgl. Techn. Hochschule in Bres- wärme des Gases wird dadurch dem a 
lau, eingehende Versuche vorgenommen. ziemlich vollständig wieder zugeführt. Die Verschmutzung 

= | der Maschine ist, da der Generator ein 


vollständig teerfreies Gas liefert und der 
etwa mitgeführte Staub im Staubfänger und 
Skrubber ausgeschieden wird, sehr gering. 
Das nach Verlassen des Skrubbers immer 
noch feuchte Gas wird durch den Säge- 
mehlreiniger, welcher leicht gereinigt wer- 
den kann, ziemlich gut getrocknet. Der 
Generator selbst besitzt keinerlei Rost, das 
Feuer brennt von oben nach unten und ist 
durch Schaulöcher an jeder Stelle leicht zu 
kontrollieren. Die Füllung geschieht von 
oben mittels eines Fülltrichters mit Doppelverschluß (Fig.3). 
Unten ist der Generatorschacht durch einen Wasserab- 
schluß gegen die Außenlufi abgeschlossen (Fig. 2). 


Die Torfgasmaschine (Fig. 4) ist liegender Bauart 
und arbeitet im Viertakt. Wie allseitig anerkannt wird, 
macht die Maschine einen ruhigen und gefälligen Eindruck 
und hat als bemerkenswerten Vorteil die Zugänglichkeit 
aller Einzelteile und eine Patent-Regelung, welche einen 
sehr günstigen Brennstoffverbrauch gewährleistet und ganz 
besonders ruhig arbeitet. 


Fig 1. Diese sehr interessante Anlage ist von der Aktien- 
Patent-Torfgasanlage der Görlitzer Maschinenbauanstalt. Gesellsc haft Görlitzer Masc hinenbau- 
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Die Untersuchungen wurden 
in der Weise durchgeführt, daß 
die Torfmenge, welche im Ge- 
nerator vergast wurde, gewogen 
und die von der Maschine ge- 
leistete Arbeit genau gemessen 
wurde. 

Das Ergebnis dieser Unter- 
suchungen war ein äußerst gün- 
stiges: bei einem Preis von M 
4,— für die Tonne kostet die 
am Schaltbrett gemessene Kilo- 
wattstunde nur 0,6 Pf., ein Preis, 
wie er wohl kaum von irgend 
einer anderen Kraftanlage erreicht 
wird. Der für den Torf ange- 
gebene Preis ist verhältnismäßig 
hoch; bei rationeller Gewinnung, 
besonders mittels Maschinen er- 
gibt sich der Preis von M 2,— 
für die Tonne, wobei der erst- 
erwähnte Kilowattstundenpreis 
sich auf die Hälfte, also 0,3 Pi. 
stellt. Fig. 2. 

Bei der ausgestellten Anlage Gaserzeuger G. M.A, Im Kellerraum 
wird der Torf in einenı Patent-Generator (Fig. 1—3) ver- 


gast und das erhaltene Gas alsdann zum Betriebe der und 
, , auf der 
Gasmaschine (Fig. 4) verwendet. Die ganze Vergasungs- Ostdeutschen Ausstellung zum ersten Male 


de i : se 
luft wird aus dem unteren Kanal entnommen, in welchen r Oeffentlichkeit zugänglich gemacht. Es wird uns 


RN weiter mitgeteilt, daß ei 
die Rohrleitung für die abziehenden Gase verlegt ist, welche Ausfahrung gekomm a. m. a SOR F 


Anstalt und Eisengießerei, Görlitz, gebaut 
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ununterbrochen gearbeitet und sich stets tadellos be- In der ersten Düsenreihe wird hauptsächlich Druckge- 


wäh:t hat. 


fälle in Geschwindigkeit umgewandelt, so daß die hohen 


Dieser Art der Torfverwertung bringt man zurzeit Drucke und Temperaturen von dem eigentlichen Turbinen- 
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Fig. 3. 


körper ferngehalten werden. Das 
Gehäuse ist in der wagerechten 
Mittelebene geteilt ausgeführt, 
ebenso die Zwischenböden aus 
Gußstahl, an deren Umfang die 
Düsen für die partielle Beauf- 
schlagung der Laufräder in nuten- 
förmige Vertiefungen des Ge- 
häuses eingelassen sind. Je nach- 
dem die Räder nur teilweise oder 
voll beaufschlagt werden, sind 
die dazugehörigen Düsen ent- 
weder aus Messing oder aus Stahl 
hergestellt. Die l.aufräder sind 
Scheiben gleicher Festigkeit aus 
geschmiedetem Stahl. Die Schau- 
feln aus Nickelstahl oder Bronze 
werden gepreßt und sitzen ent- 
weder übergreifend auf dem Um- 
fang des Laufrades oder sind 
in T- oder schwalbenschwanzför- 
migen Nuten desselben befestigt. 

Das zur Regelung verwen- 
dete doppelsitzige, ausgeglichene 
Drosselventil wird mittels Servo- 


G.M.A.-Patent-Torfgaskraftanlage von 300 PS. 


die größte Aufmerksamkeit ent- 
gegen, weil dadurch der elek- 
trische Strom sich außerordentlich 
billig erzeugen läßt und die in 
Deutschland und auch den Nach- 
barländern in ungeheuren Größen 
vorhandenen Torfmoore in ra- 
tionellster Weise ausgenutzt wer- 
den können. 


Die neue Westinghouse- 


turbine der British Westing- 


house Co. in Manchester ist 
hervorgegangen aus einer wei- 
teren Ausgestaltung der Rateau- 
schen Turbinenpatente. 

Sie ist eine nach dem Ak- 
tionsprinzip arbeitende Vielzellen- 
druckturbine. Die Standardtypen 
werden ausgeführt mit vier, sechs 
oder acht l.aufrädern für 3000, 
mit zwölf Rädern für 1500 und 
mit 20 Laufrädern für 750 minutl. 
Umdrehungen. 

Der Dampfeintritt erfolgt 
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Fig. 4. 
Torfgaskraftnıaschine der Q. M. A. auf der Ausstellung in Posen. 


durch eine besondere Düse nach dem Leitrad der ersten motor und Fliehkraftregler oder Druckregler beeinflußt. Ein 
Stufe. Die Düsen der folgenden Stufen sind, der Be- Sicherheitsregler verhindert das Ueberschreiten einer maxi- 
wegung des Dampfstromes entsprechend, auf dem Umfang malen Tourenzahl. [Electrical Engineering, April 1911, nach 


des Laufrades versetzt in Zwischenböden angeordnet. Zeitsch. f. Dampfkessel- u. Maschinenbetr. 25. Aug. 1911.) 
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Die Probefahrtsergebnisse der Danton-Klasse, 
welche von Frankreich seit dem Jahre 1906 gebaut wurde, 
sind nun, obwohl sie von Mirabeau und Vergniaud noch 
ausstehen, wenigstens, soweit sie bis jetzt von den Schiffen 
Danton, Diderot Condorcet und Voltaire vorliegen, zur 
Veröffentlichung gelangt. 

Es ist immerhin schon jetzt möglich, an Hand des 
gegebenen Zahlen- 
materials sich ein 
Bild über die Ei- 

genschaften dieser 
E Pr Schiffsklasse zu 
Ä machen. 

Die Schiffe be- 
-- = sitzen Parsons- 
Marsch T. TS j , f 

Turbinen mit Vier- 
wellenanordnung 
nach bekanntem eng- 
lischen Muster. Es 
sind also zwei ge- 
trennte Sätze von 
Vor- und Rückwärts- 
turbinen vorhanden, 
die so angeordnet 
sind, daß die Hoch- 
druckvorwärts- und Hochdruckrückwärtsturbine auf den 
äußeren Wellen, die Niederdruckvorwärts- und Niederdruck- 
rückwärtsturbine auf den inneren Wellen sitzen. Aehnlich 
wie bei früheren Anlagen besitzen die Schiffe außerdem 
noch zwei Marschturbinen, die auf die mittleren Wellen 

arbeiten. 
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Die nebenstehende Figur zeigt die allgemeine Dis- 
position der Turbinenaggregate. 

Die sämtlichen sechs Linienschiffe wurden im Jahre 
1906 in Bau gegeben. Die Fertigstellung bis zum 1. Ok- 
tober 1911 bezw. bis zum 1. Januar 1912 hat sich nur 
mit Mühe erzwingen lassen, was ein nicht gerade gün- 
stiges Licht auf die Leistungsfähigkeit der französischen 
Staats- und Privatwerften wirft. 

Es muß hier bemerkt werden, daß die Probefahrten 
der vier fertigen Schiffe ohne die schwere Armierung 
ausgeführt worden sind, da die Geschütze zu spät bestellt 
worden waren. Die dadurch in Wegfall gekommenen 
Gewichte wurden indessen durch Ballast ersetzt. 

Das Linienschiff Voltaire wurde mit möglichster Be- 
schleunigung gebaut, um daran Erfahrungen sammeln zu 
können, die bei der Fertigstellung der noch nicht voll- 
endeten Schiffe mitverwendet werden konnten. Tatsäch- 
lich ereignete sich auch bei der Voltaire eine große 
Schaufelhavarie, die auf zu geringes radiales Spiei der 
Turbinenschaufeln zurückgeführt wurde. Dieses radiale 
Spiel ist daher für alle folgenden Turbinen auf ein Mindest- 
maß von 2 mm festgelegt worden. 

Die Probefahrten der Schiffe wickelten sich außer- 
ordentlich flott ab, was wohl der zu diesem Behufe be- 
sonders geschaffenen Probefahrtskommission zu verdan- 
ken war. 

In der nachstehenden Tabelle sind die Probefahrts- 
ergebnisse zusammengestellt. 

Wenn auch die verlangten Garantiezahlen damit weit 
unterschritten worden sind, so ist doch der Dampfverbrauch 
ein derart hoher, daß er denjenigen, der bei Kolbendamp!- 


Probefahrtsergebnisse. 


— nenne = a nm MD = : m m neun 
i 
| Um- Turbinen: Schiffs- Kohlen- Kohlen- | Rost- 
! ‚ drehungen leist geschwindig-| verbrauch | verbrauch j belastung 
| ` i. d. Min. estung | keit i. d. Std. | f.d. Seemeile |f. 1 qm v. Std. 
| (im Mittel) WPS kn kg kg kg 
'| ® SE aa | — 
+ ` 10stündige Volldampffahtt . . . .. . 282 _ 19,25 a~ 18 400 955 a 127 
© i ; 
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OO i 
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6 „n R RE E Ergebnisse noch nicht bekannt 
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6, » nN I. — — 9,45 2851 302 S 
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maschinen erzielt worden ist, weit übertrifft. Berück- 
sichtigt man ferner noch, daß die Dampfturbinen mit ver- 
hältnismäßig hoher Tourenzahl laufen, also einen schlech- 
ten Propellerwirkungsgrad ergeben, so stellt sich der Ge- 
samtwirkungsgrad der Anlage wesentlich ungünstiger als 
bei Kolbenmaschinenanlagen. Der Betrieb dieser Turbinen- 
schiffe wird sich also voraussichtlich etwas teuer gestal- 
ten. [Die Turbine, 20. August 1911.] 


Die neuen Multiplex- Zeichnungsordner (Fig. 1) 
nebst Ordnerschränken (Fig. 2). welche von der Firma 
Multiplex, G. m. b. H., Karlsruhe, herausgebracht 
werden, ermöglichen es, bei den Zeichnungen eine eben- 
so übersichtliche Ordnung einzuführen, wie solche bei 
den Briefen allgemein üblich ist. Die Ausführung der 
Ordner beruht im Prinzip auf den Erfahrungen, welche 
man bei der Ausgestaltung der Briefordner gemacht hat. 
Es werden also die gewöhnlich nach Hauptgruppen ge- 
teilten Zeichnungen durch ein alphabetisches Register ge- 
trennt; des weiteren lassen sich bei den Zeichnungen die 
einzelnen Gruppen nochmals in eine Anzahl (bis zu 25) 
Untergruppen teilen durch Einschaltung eines Zwischen- 
registers, welches gegenüber dem Hauptregister zurück- 
springt. Es kann also die Teilung der Zeichnungen weit- 
gehendst vorgenommen werden. 
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Fig. 1. Fig. 2. 


Um ein Zerreißen der Zeichnungen zu vermeiden, 
wird am Rande ein mitgelieferter Heftstreifen angeklebt, 
welcher vier Lochungen aufweist. Zwei derselben dienen 
zum Aufreihen der Zeichnungen auf den Aufreihstiften, 
während die beiden andern Lochungen beim Suchen einer 
bestimmten Zeichnung ein leichtes Abheben der darüber- 
liegenden anderen Zeichnungen ermöglichen. Es wird 
zu diesem Zweck ein praktischer Niederhalter in die 
beiden äußersten Lochungen eingesteckt, so daß sich die 
Zeichnungen in bequemster Weise abheben lassen, wobei 
die Ordnung vollkommen gewahrt bleibt. 

Der Multiplex- Zeichnungsordner ist mit einem 
festen bügelförmigen Handgriff versehen, der ein leichtes 
Tragen und eine bequeme Handhabung des Ordners 
ermöglicht, zehn dieser Ordner werden in einem Schrank 
nebeneinander aufgehängt, so daß sie dem Beschauer die 
schmale Seite zukehren. Eine entsprechende Aufschrift 
auf der Außenseite ermöglicht das sofortige Herausgreifen 


Polytechnische Rundschau 687 


des gewünschten Ordners, ohne daß die übrigen in irgend 
einer Weise berührt zu werden brauchen. 


Ueber Naphtbalinwäscher sprach Direktor Zwarg, 
Elbing, auf der 52. Jahresversammlung des Deutschen 
Vereins von Gas- und Wasserfachmännern. Zur Entfer- 


nung des Naphthalins aus dem Gas wird gewöhnlich 
Anthrazenöl verwendet. Es wurden nun Versuche ange- 


stell, ob sich nicht auch der bei der Herstellung von 
karburiertem Wassergas gewonnene Oelgasteer ebenfalls 
als Waschöl eignet. 

Zur Herstellung des Wassergases wurde galizisches 
Rohöl vom spezifischen Gewicht 0,87 verwendet. Der bei 
der Vergasung gewonnene Oelgasteer ist von roter Farbe 
und dünnflüssig, und ähnelt seiner Zusammensetzung nach 
dem aus Vertikalöfen gewonnenen Teer. 

Die Zusammensetzung beider Produkte ergab sich 
nach den vorgenommenen Destillationen folgendermaßen: 


Oelgasteer Vertikalofenteer 


Wasser 1,0 v. H. 2,14 v. H. 
Leichtöl: 170? C 65 , 5,85 , 
Mittelöl: 230° C 90 „ 12,32 „ 
Schweröl: 270°C 185 „ 11,95 „ 


Anthrazenöl 42,0 „ 15,96 „ 

Der Oelgasteer hatte im Mittel ein spez. Gewicht 
von 1,068, was ihn in Verbindung mit seinem hohen 
Anthrazenölgehalt als Waschöl geeignet erscheinen ließ. 

Der Naphthalingehalt wurde nach einer einstündigen 
Abkühlung des Mittel- und Schweröls auf — 10°C zu 
etwa 6 v. H. ermittelt. 

Um die Aufnahmefähigkeit des Oelteers für Naphthalin 
festzustellen, wurde eine bestimmte Menge Teer auf 25 
bis 30°C erwärmt und unter öfterem Umrühren mit 
sublimiertem Naphthalin versetzt. Dabei wurden 28 bis 
30 v. H. Naphthalin aufgenommen, und der Oelteer be- 
hielt seine Dünnflüssigkeit. 

Naphthalinfreies Gas würde aus dem mit Naphthalin 
versetzten Waschöl eine von dem Naphthalingehalt des 
letzteren abhängige Menge Naphthalin aufnehmen, deshalb 
wurde das Verhalten von naphthalinfreiem Gas gegenüber 
Oelgasteer mit 6 v. H. Naphthalingehalt untersucht. Es 
zeigte sich dabei, daß 100 cbm Gas im Durchschnitt 5,2 g 
Naphthalin aufgenommen hatten. 

Wurde das Gas hierauf durch reines Anthrazenöl ge- 
schickt, so wurde das Naphthalin wieder aus demselben 
entfernt bis auf einen Betrag von 0,4 g für 100 cbm. Die 
Temperatur, bei der gearbeitet wurde, betrug etwa 15°C. 

Aus den Versuchen ergab sich, daß es nicht ratsam 
ist, den Naphthalinwäscher nur mit Oelteer zu füllen, da 
der Naphthalingehalt des Gases dann nicht unter 5 g für 
I cbm Gas gebracht werden kann. 

Im praktischen Betrieb wurde daher die Eingangs’ 
kammer des Gaswäschers mit Oelteer und die Ausgangs- 
kammer mit Röpertöl beschickt. Es zeigte sich, daß es 
am besten ist, den Rohölteer dann abzulassen, wenn die 
Destillation einer Probe in der Fraktion von 200—270°C 
etwa 21 v. H. Naphthalin, das bei einstündiger Abkühlung 
auf Zimmertemperatur nicht ganz erstarrt, ausscheidet. 


0858 


| Das Röpertöl der Ausgangskammer wurde, wenn es 
in der gleichen Fraktion und nach einstündiger Abkühlung 
auf Zimmertemperatur 1—2 v. H. festes Naphthalin aus- 
schied, in die Eingangskammer übergepumpt. Es war 
auf diese Weise möglich, den Naphthalingehalt des Gases 


‚durch Waschen auf 2—3 g für 100 cbm zu reduzieren. 


Bücherschau. — Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 
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Weiter stellte sich heraus, daß das Röpertöl nicht ganz 
bis zur Sättigung mit 28 v. H. Naphthalin ausgenutzt 
werden konnte, da es wieder Naphthalin an das Gas ab- 
gibt. [Journal für Gasbeleuchtung und Wasserversorgung 
1911, Nr. 34.] 


BÜCHERSCHAU. 


Maschinenbauliche Beispiele für Konstruktionsübungen zur 
darstellenden Geometrie. Von Th. Schmidt. Prof. an 
der Techn. Hochschule Wien. 20 Blätter in einer Mappe. 
Leipzig 1911. G. J. Göschen. Preis M 4,—. 


Die Zeichnungen, welche die jungen Techniker im Anschluß 
an die Vorlesungen über darstellende Geometrie ausführen, be- 
vorzugen das theoretische Gebiet; nur selten werden Beispiele 
aus der Praxis gewählt. Später macht es dann den jungen 
Leuten Schwierigkeit, sich in praktische Aufgaben hineinzu- 
arbeiten. Hier wollen diese Verlagsblätter, die sehr sauber und 
exakt hergestellt und zweckmäßig ausgewählt sind, helfend ein- 
springen. 

Die abgebildeten Körper sind den wirklichen Verhältnissen 
entsprechend kotiert und in einem bestimmten Maßstab gezeich- 
net; die nötigen Erläuterungen liefert ein kurzer Text auf jedem 
Blatt. Es ist die Verwendung der Blätter so gedacht, daß nach 
ihnen ein eventuell vergrößertes Bild in orthogonaler Projektion, 
ein orthogonal-axonometrisches Bild oder eines in schiefer Pa- 
rallelprojektion hergestellt werden soll. 

Es ist zu erwarten, dab die Blätter für den angegebenen 


Zweck recht gute Dienste leisten werden. 
P. Schafheitlin. 


Berlin. 
Das Automobil. Eine Einführung in Bau und Betrieb des 
modernen Kraftwagens. Von Ingenieur Karl Blau, Auto- 
mobillenker- Prüfungskommissäf. 2. Auflage. Mit 86 Figuren 
und einem Titelbild. 66. Band aus Natur- und Geisteswelt. 
Leipzig 1911. B. G. Teubner. Preis in Leinwand geb. M 1,25. 


Die Aufgabe, aus der Unmenge der den Automobilbau be- 
treffenden Fragen die wichtigsten hervorzuheben und in klarer 
Weise zu behandeln, hat der Verfasser sehr gut gelöst. Nach 
einem kurzen geschichtlichen Ueberblick werden Benzinauto- 
mobile, elektr. Fahrzeuge, sowie deren Karosserien behandelt. 
jedesmal werden die physikalischen Grundlagen knapp, aber 
doch gründlich an deutlichen schematischen Zeichnungen er- 
läutert und ihre Anwendung An Ausführungsbeispielen gezeigt. 
Hierbei hat es der Verfasser vermieden, in die rein katalogmäßige 
Beschreibung zu fallen, indem Er auf die Schwierigkeiten der 


_— 


einzelnen Konstruktionen aufmerksam macht. Alles in allem ist 
das Buch, welches jetzt in seiner zweiten Auflage vorliegt, sehr 
zu empfehlen, zunächst solchen, die sich vorab einen Ueberblick 
über die ganze Materie verschaffen möchten, aber auch die be- 
reits in dem Fache Bewanderten werden das Buch gern lesen. 
Winkler. 


Zeichenschlüssel. Von V. Hortig, Oberlehrer a. d. Bau- 
gewerkschule Magdeburg. 12 Tafeln als Anleitung zur Her- 
stellung von Zeichnungen des Hoch- und Tiefbaues. Berlin 
und Leipzig 1911. B. G. Teubner. Preis geh. M 1,20. 


Die vorliegenden Tafeln sollen bei der Ausführung von 
Zeichnungen als Vorlagen dienen. Sie enthalten die Darstellung 
der verschiedenen Baustoffe, die Signaturen für Karten und Pläne, 
Bahnhofsentwürfe usw., und zwar schwarz und farbig. 

Die Tafeln sind sorgfältig und sauber ausgeführt und wer- 
den daher ihren Zweck durchaus erfüllen. 

Berlin. P. Schafheitlin. 


Rechentafeln. Von Kü himann. Ein handliches Zahlenwerk 
mit zwei Millionen Lösungen, die alles Multiplizieren und Divi- 
dieren ersparen. Nebst Tafeln der Quadrat- und Kubikzahlen 
von I bis 1000. 476 Seiten in 24 x 18 cm. Dresden 1911. 
G. Kühtmann. In abwaschbarem Leinenband M 18,—. 


Diese Tafeln werden sich für den praktischen Rechner als 
äußerst nützlich, bequem und handlich erweisen. Alle Multipli- 
kationen, Divisionen, auch Potenzerhebungen und Wurzelberech- 
nungen können mit ihrer Hilfe in außerordentlich kurzer Zeit und 
wegen des guten Druckes und der zweckmäßigen Anordnung 
ohne Gefahr: von Versehen durchgeführt werden. Zahlreiche 
Stichproben lassen die Tafeln als durchaus zuverlässig erscheinen. 

Ein kleiner Mangel, der möglicherweise zu Versehen Anlaß 
geben kann, liegt darin, daß nicht immer die Tafeln ungerader 
Zahlen oben, die der geraden unten auf den Seiten sich befinden. 
Es ließe sich dies leicht ohne Vergrößerung des Umfangs ef- 
reichen, wenn die überflüssigen Tafeln von 2 bis 99 weggelassen 
und durch die fehlenden, auf Null endenden von 110 bis 990 ef- 
setzt würden. 


Berlin. P. Schafheitlin. 


BEI DER REDAKTION EINGEGANGENE BÜCHER. 


Der Eisenbetonbau. Ein Leitfaden für Schule und Praxis von 

C. Kersten, Bauingenieur und Königl. Oberlehrer. Teil I: 
Ausführung und Berechnung der Grundformen. 8. umgearbeitete 
und stark erweiterte Auflage mit 195 Figuren. Berlin 1911. 
Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geb. M 4,40. 

Laboratoriumsbuch für die anorganische Großindustrie. Von 
Dr. C.v.Hohor3 t. Nebst einem Kapitel Kunstdüngerindustrie 
von Ing. - Chem. Milan Rosenberg. Halle a. S. 1911. 
Wilhelm Knapp. Preis geh. M 5,60. i 

Die Schule des werkzeugmachers und das Härten des 
Stahles. Mit besonderer Berücksichtigung der Härtereitechnik 
und der Schnellarbeitsstähle. Von Fritz Schön, Ingenieur. 
Dritte, umgearbeitete und erweiterte Auflage. (Bibliothek der 
gesamten Technik, 49. Band.) Mit 53 Figuren. Hannover 
1011. Max Jänecke. Preis geb. M 2.00. 


Neue Theorie und Berechnung der Kreiselräder. Von Dr. 
Hans Lorenz, Prof. der Mechanik an der Techn. Hoch- 
schule zu Danzig. Zweite, neubearbeitete und vermehrte Auf- 
lage mit 116 Figuren. München und Berlin 1911. R. Olden- 
bourg. Preis geb. M 11,—. 

Die Luftschiffahrt. Von Dr. Raimund Nimführ. AUS: 
Dr. Bastian Schmids naturwissenschaftliche Schüler- 
bibliothek 10. Mit 99 Figuren. Leipzig und Berlin 1911. 
B. G. Teubner. Preis geb. M 3,—. 

Vorprüfung neuer miichwirtschaftlicher Geräte der 24. Wan- 
derausstellung der D. L. G. zu Hamburg 1910. Von Benn? 
Martiny. Heft IV der Geräteprüfungsberichte. Heft 19 
der „Arbeiten der Deutschen Landwirtschafts - Gesellschaft.” 
Berlin 1911. Paul Parey. Preis geh. M 2,--. 
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NEUERE ROHÖLMOTOREN. 


Von Dipl.-Ing. Ch. Pöhlmann, Charlottenburg. 
(Fortsetzung von S. 676 d. Bd.) 


Einen Viertakt- Diesel- Motor von interessanter weichung von der in Augsburg üblichen Bauart. Höch- 
Bauart, der mit dem später zu besprechenden Sulzer- stens dürfte die außerordentlich große Wandstärke des 
Motor einige Aehnlichkeit hat, bauen Carels Freres Kolbenbodens auffallen, welche für die Carels schen 
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in Gand. Die Fig. 41—50 zeigen Schnitte durch die Ar- Konstruktionen typisch ist. Die Auspuffventile sind bei 
beitszylinder und durch den eigenartigen Kompressor dieser der im Bilde dargestellten Maschine (Fig. 42 und 46) mit 


Maschine. Die Hauptbauteile zeigen keine große Ab- Wasserkühlung versehen, da es sich hier um eine immerhin 
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e Leistung von 700 PS. handelt. 
leinsätze ohne Wasserkühlung aus- 


POEHLMANN: Neuere Rohölmotoren 


VILLE 


DINGL. POL. JOURNAL 


Fig. 43. 


geführt (Fig. 42—44). Die Schmierung der Kurbelwellen- 
lager besteht aus der üblichen Ringschmierung, die Kurbel- 
zapfen sind mit Schleuderschmierung ausgestattet. Die 
Zylinder werden durch besondere kleine Schmieröipreb- 
pumpen mit Oel versorgt. 

Die Brennstoffpumpen, von denen ein Stück für Ein-, 
Zwei- und Dreizylindermaschinen, zwei Stück für Vier- 
zylindermaschinen vorhanden sind, liegen wagerecht und 
symmetrisch zur senkrechten Steuerwelle, von welcher sie 
angetrieben und reguliert werden. In Fig. 45 sind zwei 
Exzenterpaare bemerkbar, von denen das obere die beiden 
Pumpenkolben, das untere die beiden Regulierkolben be- 

tätigt. Das obere Exzenterpaar ist fest auf die 
senkrechte Steuerwelle aufgekeilt, das untere hin- 


ER gegen sitzt auf einer Hülse, welche von dem 


darunter befindlichen Achsenregler verdreht wird. 
Durch die unteren Exzenter werden kleine Steuer- 
stängchen angetrieben, welche durch Vermitt- 
lung kleiner Winkelhebel den Schluß des Saug- 
ventils beeinflussen. Mit Hilfe einer rechtwinklig 
dazu angeordneten Abstellvorrichtung, welche 
das Brennstoffpumpensaugventil direkt zu öffnen 
vermag, kann die Brennstofförderung zur Ma- 
schine unterbrochen und der Motor gestoppt 
werden. Diese Abstellvorrichtung, bestehend 
aus einer durch den Brennstoffpumpenboden 
mittels steilgängigem Gewinde geführten dünnen 
Stange, kann durch Drehen in drei verschiedene 
durch Rasten gesicherte Höhenlagen gebracht 


NI 


IEN 


werden. In der untersten Lage, der Betriebslage, gewäht 
sie dem Brennstoffpumpensaugventil freies Spiel; 


in der 


mittleren, der Stopplage, verhindert sie vollständig den 
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ee a A N 
! il an, so daß die sämt- 
lichen Leitungen mit Petrolem aufgefüllt werden können. 
Das Aufpumpen der Leitungen kann auch, wenn dieselben 
nicht unter Druck stehen, mit Hilfe einer kleinen Hand- 
aufpumpvorrichtung erfolgen. 

Bei Verwendung einer einzigen Pumpe für zwei oder 
drei Zylinder werden in die Brennstoffdruckleitung Ver- 
teiler eingebaut, welche außer einem Rückschlagventil noch 
eine Regulierschraube enthalten, um die jedem Zylinder 
zuzuführende Brennstoffmenge genau einstellen zu können. 
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Der Achsen- 
regler besteht im 
wesentlichen aus 
zwei beweglichen 
Schwungmassen 
in wagerechter An- 
ordnung, die an 
zwei Federn auf- 
gehängt und durch 
zwei Lenker mit 
einer um die senk- 
rechte Steuerwelle 
drehbaren Hülse 
verbunden sind, 


welch letztere das | 
steuernde Exzenter trägt. Wenn die Schwungmassen aus- 


zuschlagen beginnen, bewirken sie ein Nacheilen des 
Exzenters relativ zur Steuerwelle, wodurch ein länger- 
dauerndes Oeffnen des Brennstoff-Saugventils bewirkt wird, 
so daß ein Teil des Brennstoffpumpenhubes unwirksam 
bleibt, weil das während dieses Teilhubes geförderte Petro- 
leum wieder in den Saugraum zurückfließt. 

Die beiden Regulatorfedern sind mit Kniehebeln ver- 
bunden, die sich mit dem andern Arm wiederum auf einen 
in Richtung der Steuerwelle verschiebbaren Teller stützen. 
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Durch Längsverschieben dieses Tellers wird die Spannung 
der Regulatorfedern und mithin die Tourenzahl der Ma- 
schine geändert. Der Teller ruht seinerseits auf einer 
verschiebbaren Hülse, die in einem Halslager der senk- 
rechten Steuerwelle drehbar gelagert ist. Der untere Teil 
der Hülse sitzt in einer Pfanne, welche mittels einer durch 
eine Schneckenradübersetzung angetriebenen Schrauben- 
führung in senkrechter Richtung verstellt werden kann. 
Diese Verstellung kann entweder von Hand oder mit Hilfe 
eines kleinen Elektromotors als Fern-Tourenverstellung 
ausgeführt werden. 


IN 74 

Fig. 46 zeigt 
eine Draufsicht auf 
Zylinderdeckelund 
Steuerung, Fig. 47 
einen Horizontal- 
schnitt durch den 
Zylinderdeckelund 
Fig. 48 einen sol- 
chen durch Kolben 
und Zylinder der 
Maschine. 

Der Kompres- 
sor des Carels- 
Motors besitzt 
sternförmige Bau- 
art und wird direkt mittels Stirnkurbel von der Kurbel- 
welle aus angetrieben. Die dargestellte 700pferdige Ma- 
schine besitzt an jedem Kurbelwellenende einen solchen 
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Fig. 48. 


. Kompressor; diese Anordnung ist hier möglich gewesen. 


da die Arbeit in der Mitte der Maschine abgeleitet wird. 

Der Kompressor (Fig. 49 und 50) ist nach den Pa- 
tenten von Reavell & Co. in Ipswich gebaut. Er 
besitzt vier Zylinder und verdichtet die Luft in drei 
Stufen. Sämtliche vier Treibstangen erhalten ihren AN 
trieb von einem einzigen Kurbelzapfen aus. 
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Das Kompressorgehäuse ist konzentrisch zum Kurbel- 
wellenzapfen in die Grundplatte eingelassen und mit dieser 
verschraubt, wodurch eine vollkommene Zentrierung er- 
reicht wird. 

Als ‘Niederdruckstufen dienen die beiden wagerecht 
angeordneten Zylinder. Die in der ersten Stufe verdich- 
tete Luft gelangt sodann durch Kühlrohre nach dem in 
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Fig. 49. 


der Figur links ersichtlichen Receiver oder Zwischenküh- 
ler. Nachdem sie dort abgekühlt und von dem mit- 
gerissenen Oel und Wasser befreit worden ist, gelangt 
sie zu dem unteren, als zweite Stufe dienenden Zylinder, 
wo sie von neuem komprimiert und nach Passieren einer 
zweiten Kühlschlange in den rechts liegenden Kühler ge- 
drückt wird. Von hier gelangt sie nach dem oben liegen- 
den Hochdruckteil, von wo sie nach Durchströmen einer 
dritten Kühlschlange dem Einblasegefäß zugedrückt wird. 

Die Zylinder sind nach dem Abnehmen der vier Ge- 
häusedeckel leicht zu demontieren. Der Raum . zwischen 
Zylindern und Gehäuse ist mit Kühlwasser angefüllt. Die 
Pleuelstangen sind, da sie kugelige Kolbenzapfen besitzen, 
leicht nach vorn herausnehmbar, ohne daß die Zylinder 
demontiert zu werden brauchten. 
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Die Niederdruckzylinder saugen die Luft durch seit- 
liche Schlitze im Zylinder an, welche von entsprechenden 
Schlitzen in dem kugelförmigen Kolbenzapfen gesteuert 
werden. Man kann nicht sagen, daß bei der relativen 
Kleinheit dieser Schlitze ein guter volumetrischer Wirkungs- 
grad erzielt wird. Auch wird beim Ausgleich des am 
Anfang des Saughubes entstandenen Unterdruckes ein 
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Fig. 50. 


ziemlich starkes Geräusch auftreten. Sehr vorteilhaft ist 
dagegen die Kühlung des Kolbenzapfens durch die ihn 
durchströmende kalte Ansaugeluft. Die übrigen Zylinder 
sind mit je zwei leicht demontierbaren Ventilen versehen, 
welche so angeordnet sind, daß sie bei einem eventl. 
Bruch nicht in den Zylinder fallen können. Durch die 
vierzylindrige Anordnung des Kompressors wird ein sehr 
gleichförmiges Drehmoment erzielt. 

Durch die Unterteilung des Kompressors in drei 
Stufen und die zweimalige Zwischenkühlung wird sowohl 
der volumetrische wie der mechanische Wirkungsgrad ein 
guter. 


(Fortsetzung folgt.) 
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AUSGLEICHUNG BELASTETER, 
IN SENKRECHTER EBENE SCHWINGENDER KRANAUSLEGER. 


Von Regierungsbaumeister Proetel in Sabnitz. 


Inhaltsübersicht. 

Begriff der Ausgleichung. Beschreibung und theoretische 
Begründung der Ausgleichvorrichtungen von Mitchel und 
Williams, von der Benrather Maschinenfabrik, 
von Ludwig Stuckenholz und von S. Voß. Gleich- 
zeitige Ausgleichung der Last und des Auslegergewichts mittels 
Seilabwicklung von einer drehbaren Kurvenscheibe. 


Begriff der Ausgleichung. 


Bei Kranen mit in senkrechter Ebene schwingendem 
Ausleger, sogen. Wippausleger, bewegt sich die Last 
während der Wippbewegung auf einer gekrümmten Bahn 
k (vergl. Fig. 1). Der Ausleger befindet sich also im all- 
gemeinen nicht im Gleichgewichtszustande; zu seiner Be- 
wegung ist außer der Ueberwindung der Reibung noch 
die durch das Heben der Last bedingte Arbeit zu leisten. 

Die Form der Bahn & ist von der geometrischen An- 
ordnung der Rollen und Seile abhängig. Sie wird z. B. 
ein Kreisbogen %,, wenn die Kopfrolle z, am oberen Aus- 


Fig. 1. 


e ihren Abstand von der festen Führungsrolle 7 
beim Wippen nicht ändert, d. h., wenn letztere mit dem 
Auslegerdrehpunkt A zusammenfällt. Sofern 72 oberhalb 
A liegt, wird der Abstand der beiden Rollen beim Auf- 
richten des Auslegers geringer, dadurch findet ein Nach- 
lassen der Last gegen die Rolle z, statt und die Bahn k 
wird flacher als der Kreisbogen; umgekehrt wird sie 
steiler, wenn 72 unterhalb A liegt, so daß der Abstand 
der beiden Rollen beim Aufrichten des Auslegers größer 
Fr Erhebung der Bahn % über die Horizontalebene 
durch die tiefste Lage des Lastschwerpunktes gibt ein 


s Ausführung der Wippbewegung ge- 


Maß für die bei, 
leistete Arbeit; letztere wird zu Null, d. h., das Last- 
moment ist aufgehoben, wenn die Bahn zu einer wage- 


rechten Geraden wird. | | 
Dieser Fall kann allein durch die geometrische An- 


legerend 


ordnung der einfachen Seilführung nicht erreicht werden, 
vielmehr ist dazu eine besondere Ausgleichvorrichtung 
erforderlich. In den letzten Jahren sind mehrere Verfah- 
ren zur Erreichung dieses Zweckes bekannt geworden, 
die teils vollkommene Aufhebung des Lastmomentes be- 
wirken, teils sich auf mehr oder weniger weitgehende 
Annäherungen beschränken. 


Beschreibung und theoretische Begrün- 
dung einiger neuererAusgleichvorrich- 
tungen. 


I. Ausgleichvorrichtung von Alfred H. 
Mitchelin Old-Charltonund AlfredStrover 
Williams in London.!) (Vergl. Fig. 2.) 

Zwischen dem Kranmast m und dem Ausleger / ist 
ein Lenker v eingeschaltet. dessen Endpunkt C mit dem 


Kranmast durch ein Gelenk verbunden ist und dessen 
anderer Endpunkt B mittels einer Hülse oder mittels 
Stützrollen so geführt ist, daß er sich nur in Richtung 
der Auslegerachse bewegen kann. Im Punkt D am oberen 
Ende des Auslegers sitzt die Rolle 7}, in den Endpunkten 
B und C des Lenkers befinden sich die Rollen r; und ly: 
Das Lastseil ist über 7, 7a 7 zur Winde geführt. Beim 
Aufrichten des Auslegers bewegt sich das die Rolle 7 
tragende Ende des Lenkers nach dem oberen Auslegerende 
zu, so daß sich die Rolle z, der Rolle r, nähert, wodurch 
ein Nachlassen des Lastseils stattfindet. Sind die g80 
metrischen. Abmessungen so gewählt, daß Punkt C senk- 
recht über dem Auslegerdrehpunkt A liegt und Strecke 
AC = Strecke C B = !J, : Strecke A D ist, so wird das 
Nachlassen des Lastseils gleich der Zunahme der senk- 


1\ Deutsche Patentschrift Nr. 142878/35 b. 
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rechten Erhebung der Rolle 7}, so daß die Last in wage- 
rechter Ebene verbleibt. 

Bezeichnet nämlich A die Höhe des Punktes D über 
der Horizontalebene durch A, a den Steigungswinkel des 
Auslegers, so ist 

h=AD-sina, 

Strecke A B = 2 - BC -. sin a = A D - sin «. 

Bei einer Zunahme des Winkels « ist also die Zunahme 
der Strecke AB gleich der Zunahme der Höhe A, des- 
halb ist auch das Nachlassen des Lastseils gleich der 
Hebung der Rolle r. 

Nach dem Vorschlage der Erfinder soll die Wipp- 
bewegung durch einen auf dem Ausleger angebrachten 


hydraulischen Hebe- 
zylinder, welcher die 
Rolle r, in Richtung 
der Auslegerachse auf- 
und abbewegt, aus- 
geführt werden. 

Obgleich diese 
Ausgleichvorrichtung 
ziemlich einfach ist, 
beschränkt sich ihre 
Anwendung doch auf 
kleinere Ausführun- 
gen. Einerseits ist die erhebliche Biegungsbeanspruchung 
des Auslegers bei weiten Auslagen ungünstig, anderseits 
sind die Reibungswiderstände sehr verschieden, je nach- 
dem der Lenker mit dem Ausleger einen sehr spitzen 
oder einen fast rechten Winkel bildet. Auch entstehen 
Schwierigkeiten, wenn in das Lastseil bei größeren Lasten 
ein Flaschenzug eingeschaltet werden soll. 
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Fig. 3. 
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2. Ausgleichvorrichtung der Benrather 
Maschinenfabrik.’ (Vergl. Fig. 3). 


Der vom Lastilaschenzug F, ausgehende Seilstrang 
sı geht über die Rolle rzą nach der Windetrommel W, 
der von dem den Ausleger haltenden Flaschenzug /", aus- 
gehende Seilstrang S, geht nach der Windetrommel W,. 
Die beiden Trommeln sind durch ein Getriebe miteinander 
gekuppelt, so daß sich das eine Seil abwickelt, wenn das 
andere sich aufwickelt. 


2) Deutsche Patentschrift N. 164 812/35 b. 
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Ueber die Wirkungsweise der Vorrichtung heißt es 
in der Patentschrift: 

„Nimmt man, wie auf der Zeichnung angedeutet, an, 
daß beide Trommeln durch das Rad R gleichmäßig an- 
getrieben werden, so wickelt sich das eine Seil auf, das 
andere ab, und es wird bei entsprechender Wahl der 
Flaschenzüge die Last sich wagerecht bewegen, während 
sie ohne die Kupplung des Hubwerks mit dem Windwerk 
gehoben werden würde, d. h., es wird infolge der neuen 
Einrichtung eine Arbeit Q- H gespart, wenn Æ die Höhe 
darstellt, um welche die Last beim Aufrichten des Aus- 
legers angehoben wird. Der Motor zum Aufrichten des 


. Auslegers braucht in diesem Fall nur die Reibung in den 


Rollen und in den 
Zapfen des Auslegers 
sowie die Reibung in 
dem Triebwerk zu 
überwinden.“ 

Diese Angaben 
sind nicht allgemein 
zutreffend, denn mit 
dieser Vorrichtung 
läßt sich nur eine an- 
nähernde Ausglei- 
chung erzielen; voll- 
kommene Ausglei- 
chung könnte nur 
dann erreicht werden, 
wenn mindestens eine der Windetrommeln W, W, eine 
Aufwicklungsfläche mit veränderlichem Durchmesser er- 
hielte. 

Im folgenden wird nachgewiesen, bis zu welchem 
Annäherungsgrade die Ausgleichung mit zylindrischen 
Trommeln höchstens gebracht werden kann. 

Die für die geometrische Anordnung in Betracht 
kommenden Seilrollen seien nach Ausweis der Fig. 4 mit 
Fis Fa und 7,, 7,, ihre Entfernungen voneinander bei be- 
liebiger Auslegerstellung mit e}, e, bezeichnet. Wird der 
Ausleger nach oben gedreht, so wird die Entfernung e, 
der Rollen ,,r,;, um ein gewisses Maß verringert, das 
mit Je, bezeichnet werden mag; ebenso wird der Abstand 
e, der Rollen z, und z, um 4e, verringert. Ist %, die 
Uebersetzung des Flaschenzuges F}, %, diejenige des 
Flaschenzuges Æ, und k, diejenige des Getriebes, so ist 
die Senkung 4t der Last gegen die Rolle 7, 

_ 4e J e, 
dt= So 

Da e, und e, sich proportional ändern, so kann man 
setzen 


Fig. 4. 


de =c. de, 
l ka k 
dt = de, |- 5 
t al, te a) 


oder, wenn man für den konstanten Klammerausdruck das 
Symbol 2 einführt, 


also 


Ati: A €j» 
und bei unendlich kleiner Bewegung 
dt — À S d €j. 
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Ist Z der Abstand der Rolle , vom Auslegerdreh- 
punkt A (Auslegerlänge), b der Abstand der Rolle 7, von 
A, y der Winkel zwischen / und b und a der Neigungs- 
winkel der Auslegerachse gegen die Wagerechte, so ist 

e? =b? +: — 2b. cos y. 
Nimmt man eine unendlich kleine Auslegerdrehung an, 
so erhält man die Abnahme von e, durch Differentiieren ; 


es ist 2e, de, = 2 bZ sin y dy, 
also de, = nr dy. 
1 
Beachtet man, daß d y = — da und daß die Summe der 


Winkel y+ « einen konstanten Wert 9 hat, so wird 
b/ sin (4 — 4) da 


d €; _— 0 e 
1 
Also ist die Senkung der Last gegen die Rolle 7: 
at= a GO da ysi 
1 


Dagegen ist die Zunahme der Höhe A der Rolle r, über 
der Wagerechten durch A 

dh = d (l sin a) = L cos «a da . . . 2) 
Die Bedingung vollkommener Ausgleichung ist — dt = dh. 
Man erkennt, daß die beiden Ausdrücke am gleichartigsten 
werden, wenn man g = 90° wählt; dann ist 


toi cosa da la) 
€i 
Bei vollkommener Ausgleichung müßte 
À b ee 


ĉi 
sein; dies ist aber, wie man sieht, unmöglich, weil der 


Quotient =" nicht konstant, sondern von der je nach der 


Auslegerstellung veränderlichen Größe e; abhängig ist. 

Es fragt sich nun, welche Werte der unabhängigen 
Konstanten A und b für die Ausgleichung am günstigsten 
sind und bis zu welchem Grade letztere überhaupt ge- 


bracht werden kann. 
Beachtet man, db Bern 
e = yb +ë — 2 b/ sin a, | 
und setzt man das Verhältnis 5: = N, S0 erhält die Be- 
dingungsgleichung 3) die Form: 
— 1... 4) 


j yn 1 — 2n sin a 
Diese Bedingung kann um so genauer 
mehr der Faktor 


erfüllt werden, je 


n 


S 


yn Fı—2nsina 
genden das Symbol M gesetzt wird, sich 
Er ändert sich aber mit 


m 


wofür im fol 
einem konstanten Wert nähert. 
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dem Winkel a, und zwar ist seine Zunahme 


A n nn cos «@ d 
Vn?+1—2nsina ae 
n 143 — „ sina 


RER n? cos a 

T (m+1— 2n sin a) 31? 
Man erkennt, daß diese Zunahme nur dann Null wird, 
wenn entweder n = 0 oder n = œ ist. Beide Werte sind 
praktisch unbrauchbar. 

Um die durch die Funktion Z ausgedrückte Zunahme 
von M noch weiter auf ausgezeichnete Werte zu unter- 
suchen, bilde man die Ableitung des Faktors 

cos a 


2.032 
n (1+5 sind] 
nach z und setze sie gleich Null. Es ergibt sich nach 
einfacher Zwischenrechnung 

Fr SEn l 2si i 

PE EE L 1) 

n? n n- n n n“ 

cosa — — —:., 577° 007 


da. 5) 


= I1 2sina\l 
n? (1 +4— —— 
Ur 
Hieraus folgen die beiden Bedingungen für ausgezeichnete 


Werte: 


l 2 sina 
L i +h- — 0 


n 

oder n? — 2 sin &« - n+ 1 = 0, 

d. h. n = sin a + Ysin« — l; 

Dieser Wert ist imaginär, weil der Ausdruck unter der 
Wurzel stets negativ ist; 


| 2 sin « -_/sin @ l 
2. + ne g a (Ee a) 


n? + sin æ : n — 2 = 0, 
sin « / sin?a 
zu =| 


Ey ee 


Da nur ein positiver Wert z in Betracht kommt, gilt nur 
das + Zeichen. Man überzeugt sich leicht, daß dieser 
Wert den endlichen Faktor der Zunahme Z (absolut ge- 


nommen) zu einem Maximum macht. 
Der Winkel « ändert sich in den meisten Fällen un- 


gefähr zwischen 25° und 7 50. die zu diesen beiden End- 
werten und zu dem Mittelwert 50° gehörigen, das Maxi- 
mum von Z erzeugenden Werte n sind 


woraus folgt 


d. h. n = 


q n 
25° 1,218 
50 ° 1,082 
75° 1,012. 


(Fortsetzung folgt.) 


DIE GRUNDLEGENDEN ELEMENTE DER AUFZÜGE MIT DRUCKKNOPF- 
| STEUERUNG. 


Von Dr.-Ing. A. Linker. 


Inhaltsübersicht. 

In dem vorliegenden Aufsatz wird zuerst die Wirkungsweise 
der Steuerstromkreise erläutert, die den Zweck haben, die rich- 
tige Fahrtrichtung des Korbes einzustellen, den Motor auszuschalten 
und die Bewegung des Fahrkorbes beim Erreichen des Zieles ab- 


zustellen. Daran schließt sich die Betrachtung der gebräuchlichsten 
Systeme von Aufzügen mit Druckknopfsteuerung. Trotz de: 
äußerlichen Verschiedenheit der einzelnen Systeme zeigen sich 


doch die gleichen grundlegenden Elemente, allerdings mit ver- 


schiedenartiger praktischer Lösung. 
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Der elektrische Druckknopf, wie er bei elektrischen 
Läutewerken, Relais, Signalapparaten und Telephonen zur 
Anwendung kommt, ist wegen seiner einfachen Schaltungs- 
weise und Installation ganz besonders geeignet zur Ab- 
gabe von Kommandos unter Vermittlung von einfachen 
Zwischenapparaten. In gleicher Weise lassen sich damit 
auch Fernsteuerungen für Zellenschalter, Hochspannungs- 
schalter und dergl. mehr betätigen. Hauptsächlich jedoch 
kommen elektrische Druckknopfsteuerungen für Hebezeuge 
in Anwendung, und zwar besonders da, wo möglichst 
einfache Handhabung und große Sicherheit verlangt wird. 
Ja, man könnte beinahe sagen, daß der elektrische Auf- 
zug erst seit der Einführung dieser Steuerung bedeutend 
an Verbreitung gewonnen hat. Während die älteren Arten 
der Steuerungen, zu denen man die Seil- und Handrad- 
steuerung rechnen kann, ein geschultes Personal für die 
Bedienung, große Aufmerksamkeit und Kraftanstrengung 
benötigten, fallen diese Erfordernisse bei Druckknopf- 
steuerungen fort, so daß 
die Selbstbedienung des 
Aufzuges durch jede be- 
liebige Person statthaft ist. 
Derartig gesteuerte Fahr- 
stühle haben sich daher 
hauptsächlich in modernen 
Privat- und Geschäfts- 
häusern der Großstädte 
Eingang verschafft. 

Besonders geeignet 
für diese Zwecke sind 
die Einknopfsteuerungen. 
Hierbei ist im Fahrkorb 
ein Druckknopfregisteran- 
gebracht, welches für jedes 
Stockwerk, gleichgültig, 
ob für Aufwärts- oder Ab- 
wärtsbewegung, nur einen 
Druckknopf enthält. Zur Sicherheit wird meistens noch 
ein Notschalter vorgesehen, der zum Schutz der Fahrgäste 
beim Ueberfahren der äußersten Haltestellen auch dann 
noch in Wirksamkeit tritt, wenn die Endabstellvorrichtun- 
gen durch irgendwelche Zufälle versagen sollten. Um 
ferner an jeder beliebigen Stelle halten zu können, ist 
noch ein Haltedruckknopf, wenigstens bei den besseren 
Aufzügen, angeordnet. 

Man kann sich nun die Wirkungsweise der Druck- 
knopfsteuerungen bei Auszügen in einfacher und einheit- 
licher Weise klar machen, wenn man die ganze Einrich- 
tung zerlegt in: 

l. Steuerstromkreise, 

2. Arbeitsstromkreise. 
Erstere dienen dazu, die richtige Fahrtrichtung einzustellen, 
die Anlaßvorrichtung des Motors einzuschalten und die 
Abstellung des Aufzuges beim Eintreffen des Fahrkorbes 
an der gewünschten Stelle zu bewirken. Die Arbeitsstrom- 
kreise werden durch einen selbsttätigen Anlasser ein- oder 
ausgeschaltet und enthalten den Motor, den Bremsmagnet 


und einen Notausschalter. 


Fig. 1. 
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Zur Betrachtung der Steuerstromkreise ge- 
hen wir von dem einfachsten Fall aus, daß die Anlage 
nur drei Stockwerke, ein unteres, ein mittleres und ein 
oberes, enthalte. Jede andere Anzahl von mehr als drei 
Stockwerken kann dann durch Einfügen weiterer mittlerer 
Stockwerke erhalten werden. 

Es lassen sich nun die Hilfsvorrichtungen des Steuer- 
stromkreises in zwei Gruppen einteilen, von denen die 
eine nur das Ingangsetzen, die andere das 
Anhalten des Fahrkorbes besorgt. 

Für die Untersuchung der Vorgänge beim Ingang- 
s e t z e n des Fahrkorbes oder Herbeiholen von den Schacht- 
zugängen aus genügt es, nur zwei Stockwerke anzuneh- 
men, wobei vorläufig der Fahrkorb mit seinen Anschlüssen 
unberücksichtigt bleiben soll. 

In Fig. | sind D, und D, die in den beiden Stock- 
werken befindlichen Druckknöpfe, Æ, und £, Elektro- 


magnetspulen, welche beim Stromdurchgang den Wende- 
anlasser des Aufzugmotors 


einschalten und so lange 
in der Lauistellung halten, 
bis der Strom in den 
Spulen unterbrochen wird, 
wobei dann der Anlasser 
in seine Ruhestellung 
selbsttätig’ zurückkehrt und 
der Motor stehen bleibt. 
Dabei bewirkt die Spule £, 
die Einschaltung nach dein 
Stockwerk /, d. h. nach 
unten, dagegen Z, nach 
dem Stockwerk // oder 
allgemein nach oben. 
Damit nun der Steuer- 
stronıkreis so lange ge- 
schlossen bleibt, bis der 
Fahrkorb an dem ge- 
wünschten Ort angelangt ist, kann der Stromschluß des 
Druckknopfes entweder durch eine mechanische Sperrvor- 
richtung oder besser elektrisch durch Relais R, R, aufrecht 
erhalten werden, welche nach Fig. 2 beim Drücken des 
betreffenden Druckknopfes eine zu diesem parallele Leitung 
schließen. Dabei könnte jedoch die Gefahr vorliegen, daß 
durch Drücken eines anderen Knopfes während der Be- 
wegung des Fahrkorbes die einmal eingeleitete Bewegung 
aufgehoben würde. Eine solche unliebsame Störung läßt 
sich jedoch dadurch ausschließen, daß man in der gemein- 
samen Druckknopfleitung (+) einen Unterbrechungskon- 
takt U anordnet. Dieser wird entweder durch eine in der 
+ -Leitung liegende Relaisspule oder durch den selbst- 
tätigen Wendeanlasser geöffnet, sobald er sich aus der 
Ruhestellung heraus bewegt hat, bezw. wenn die Leitung 
zum Motor geschlossen wird. Es kann jedoch auch jedes 
Relais R, R, usw. dazu benutzt werden, beim Schließen der 
Leitung über die Kontakte a b gleichzeitig auf einen zuge- 
hörigen Unterbrechungskontakt einzuwirken. Hierbei muß 
allerdings berücksichtigt werden, daß zuerst die Verbindung 
a b hergestellt und darauf erst der Kontakt U geöffnet wird. 


Fig. 2. 
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Soll nun der Fahrkorb nicht allein nach dem be- 
trefienden Stockwerk herbeigeholt, sondern auch von dort 
nach jedem anderen beliebigen Stockwerk fortgeschickt 
werden können, so muß statt des einen Druckknopfes ein 
Register von so viel Knöpfen angebracht werden, als es 
Stockwerke gibt. Die einzelnen Knöpfe sind dann parallel 
zu den in den anderen Stockwerken gelegenen ange- 
schlossen. Ebenso werden, wenn die Steuerung vom 
Fahrkorb aus geschehen soll, die Knöpfe des Fahrkorb- 
registers durch biegsame Leitungen in Parallelschaltung 


ERFRGIREES EUER SER a Eger 
ee nee 


EE EEEE BERSCERNEN 


1 


mit den Stockwerksknöpfen 
verbunden. 

Fig. 3 zeigt das Schema 
einer solchen Anordnung. 

Zum Anhalten des 
Fahrkorbes an der gewünsch- 
ten Stelle ist es nur notwen- 
dig, durch Vermittlung ge- 
eigneter Organe den Steuer- 
stromkreis beim Einlaufen des 
Fahrkorbes selbsttätig öffnen 
zu lassen, worauf der Anlasser 
in seine Ruhestellung zurück- 


kehrt und der Windenmotor Er 
stehen bleibt. Dazu dienen 
besondere Vorrichtungen, meis- 
tens jedoch die sogen. Stock- 
werksschalter. Sie werden vom 

Druck- 4+- 


Fahrkorb aus mittels eines 
Stellapparats betätigt. Bei An- 
lagen mit drei oder mehr Stock- 
werken haben sie außerdem die 
Aufgabe, die zu den Stock- 
werken oberhalb des Fahr- 
korbes gehörenden 
knöpfe mit der Leitung zur 
Elektromagnetspule Z, für Auf- 
wärtsfahrt, die unteren mit Æ, für Abwärtsfahrt zu ver- 
binden, wie Fig. 4 für vier Stockwerke zeigt. 

Dabei ist angenommen, daß sich der Fahrkorb F im 


Fig. 5. 
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Stockwerk // befinde und den Stockwerksschalter S%, in 
seine Mittelstellung zum Ausschalten des Steuerstrom- 
kreises gedreht habe. Wird jetzt z. B. D, gedrückt, so 


r l 


SENEE EE A E rn 


geht der Strom über den Schal- 
ter Sf, und Kontakt o (Fahrt 
nach „oben“) nach der Spule 
E,, welche auf den Winden- 
motor im Sinne der Bewegung 
des Fahrkorbes nach oben ein- 
wirkt. Sobald sich der Fahr- 
korb vom Stockwerk // nach 
oben bewegt, legt er den Schal- 
ter S/, nach dem Kontakt u, 
wodurch erreicht wird, daß 
bei späterem Drücken des 
Knopfes D, zum Herunterholen 
des Korbes der Stromkreis der 
Spule Z, für Abwärtsfahrt an- 
geschlossen ist. 

Beim Eintreffen des Fahr- 
korbes in den Endstellen / und 
IV werden nur die Schalter 
St, und Si, geöffnet. Sie wer- 
den jedoch, sobald der Fahr- 
korb das Stockwerk verläßt, 
entweder durch Federkraft 
oder Gegengewicht oder am 
= i besten zwangläufig durch kur- 

venförmige Schienen oder He- 

bel eines am Korbe befind- 
lichen Stellapparats in die Geschlossenstellung zurückge- 
dreht. 

Um jede Fahrt bei offenen Schacht- oder Kabinen- 
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türen und damit Unglücksfälle zu vermeiden, besitzen die 
Türen Kontakte, die den Steuerstromkreis unterbrechen, 
sobald eine einzige Tür offen steht. Durch Anbringung 
eines Fußbodenkontakts im Fahrkorb ist die im Fahrkorb 
befindliche Person außerdem gegen Störungen von außen 
gesichert, indem die Schachtdruckknöpfe beim Betreten des 
Korbes vom Steuerstromkreis abgeschaltet werden. 

Nach Erläuterung dieser den meisten Auszügen mit 
Druckknopfsteuerung gemeinsamen Vorrichtungen wollen 
wir uns nun den gebräuchlichsten Systemen zuwenden: 

1. Eine der ältesten Druckknopfsteuerungen ist von 
der Otis Elevator Co., Ltd. in London!) gebaut, 
wie sie in Fig. 5 für vier Stockwerke dargestellt ist. 

Darin sind 7,—7, und 7; Kontakte an den Türen 
der Schachtzugänge bezw. des Fahrkorbes. Sie haben, 
wie schon vorher erörtert, den Zweck, eine Ingangsetzung 
des Fahrkorbes unmöglich zu machen, wenn nicht alle 
Türen vollständig geschlossen sind. Die Wicklungen s, 
und s, des Unterbrecherrelais U sind so geschaltet, daß 
sie entgegengesetzte Felder erzeugen und damit auf den 
Kontakt U keine Wirkung ausüben, wenn sie beide vom 
Strom durchflossen werden. U kann daheı nur dann ge- 
öffnet werden, wenn eine Spule allein (s,) Strom führt. 
Die Elektromagnete £, und Æ, sind durch Bürsten 2, 
und 3, mit einer Schaltwalze verbunden, die mit den 
beiden durch Isolationsstreifen / getrennten Metallsegmenten 


1) D. R. P. Nr. 105486 vom 23. Januar 1898. E.T.Z. 1904, 
S. 276. 
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S, und S, versehen ist. Die Walze wird zwangläufig 
durch den Windenmotor oder den Fahrkorb so gedreht, 
daß das Isolationsstück / an den Bürsten b, —b, der Stock- 
werksleitungen 7—4 sich genau mit der Bewegung des 
Fahrkorbes verschiebt. Angenommen, der Fahrkorb sei 
im Stockwerk // stehen geblieben, als die Bürste b, auf 
J angelangt war, und dadurch der Stromkreis geöffnet 
wurde. Da nun die Leitungen 3 und 4 über 5, und b, 
mit der Spule Z, für Aufwärtsfahrt in Verbindung stehen, 
so würde bei einem Druck auf einen der Knöpfe 4 der 
Anlasser den Motor im Sinne der Aufwärtsbewegung ein- 
schalten. Das Relais R, hält dann den Stromkreis weiter 
geschlossen. Da jedoch nur die Spule są allein Strom 
führt, so Öffnet das von ihr betätigte Relais den Kontakt 
U, wodurch alle anderen Druckknöpfe von der gemein- 
samen Zuleitung abgeschaltet werden und deswegen einen 
Einfluß auf die eingeleitete Bewegung auszuüben nicht 
imstande sind. Mit der Bewegung des Falırkorbes ver- 
schiebt sich ferner das Isolationsstück / unter b, vorbei 
bis d,, wodurch die Stockwerksleitung 4 geöffnet wird 
und der Fahrkorb im Stockwerk /V stehen bleibt. Gleich- 
zeitig sind durch die Bewegung der Schaltwalze die Stock- 
werksleitungen 7—3 über B, mit der Spule Z, für eine 
eventuelle Abwärtsfahrt richtig verbunden. (Vergl. auch 
die Steuerung der Allgemeinen Elektrizitäts- 
gesellschaft, Berlin.) 


(Schluß folgt.) 


ÜBER DIE KONSTRUKTION VON FEINMESSMASCHINEN. 


Von Dipl.-Ing. Ernst Preger, Kiel. 
(Schluß von S. 683 d. Bd.) 


8. Meßmaschinen der Societe Genevoise 
pour la Construction d'Instruments de 
Physique et de Me&canique-’) (Fig. 18—20.) 

Die Melsmaschinen der genannten Firma mit Aus- 
nahme der unter 5. beschriebenen außergewöhnlich großen 


HHE 


i - Grölste Mefslänge #000 mm 


u 


<= 
ug 
Hi 
| 

A 


-m 
La 

Bd 
— — 


7 
I 
RO 
IN 
t 


Fig. 18 zeigt eine Ansicht der Maschine. Links am Ende 
des Bettes ist der Meßdruckanzeiger befestigt, der genau 
dem in Fig. 15 dargestellten gleicht. Das Meßstück wird 
auf die Rollen A gelegt. und der Wagen B, auf dessen 
Rücken sich ein Präzisionsmaßstab für Mikroskopablesung 


Fig. 18. 


Meßmaschine der Societe (Gienevoise pour la Construction d'Instruments de Physique et de Mécanique. 


Maschine beruhen bezüglich des eigentlichen Messens auf 
dem gleichen Prinzip wie der Dickenmesser von Abbe. 
5) Zeitschrift für praktischen Maschinenbau 1910, S. 1262. 


befindet, nahe an das Meßstück herangebracht. Alsdann 
wird die Mikrometerschraube am linken Ende der Ma- 
schine bis auf den richtigen Meßdruck angestellt und an 
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einem der Mikroskope C oder D und am Teilrad Z der die Einwirkung der Körperwärme des die Messung Vor- 

Mikrometerschraube Ablesungen gemacht. nehmenden geschützt. Ä 
Die Entfernung der Mikroskope C und D beträgt 

500 mm. Der Maßstab braucht nur etwas über 500 mm I. Allgemeines über Feinmeßmaschinen. 

lang zu sein, um doch Messungen bis 1000 mm ausführen Die Feinmeßmaschinen, welche in der Technik Ver- 


wendung finden, sollen 
meistens zur Kontrolle von 
Lehren, Meßklötzen usw. 
dienen. Die Genauigkeit, 
auf welche die Maschinen 
messen, bewegt sich zwi- 
schen "/jo0 und */10000 mm. 
Ohne gerade bestimmte 
| Grenzen zu ziehen, kann 
| man etwa folgende Eintei- 
lung treffen: 

a) Gewöhnliche Werk- 
stattmessungen, die 
von Hand der Arbei- 
ter erfolgen, geben 

| ungefähr !/, „mm Ge- 
nauigkeit und werden 
meistens mit den be- 
kannten Schrauben- 
mikrometern nach 

Fig. 1 gemessen. 
b) Messungen in beson- 


Fig. 19. 


Meßmaschine der Société Genevoise pour la Construction d'Instruments de Physique et de Mécanique. 


zu können. Für Längen unter 500 mm wird man das | deren Fabrikmeßräuinen, die von eigens darauf ein- 

Mikroskop C, für Längen über 500 mm das Mikroskop D gearbeiteten Arbeitern, Meistern oder Ingenieuren 

benutzen. ausgeführt werden, gehen bei nicht zu großer Meß- 
Verzerrungen des Bettes infolge Wärmeänderungen länge meist auf !/,ooo, selten bis auf */ıoo09 MM. 

und anderer Ursachen spielen kaum eine Rolle, weil doch Zu ihrer Vornahme können alle in diesem Aufsatz 

der Maßstab nur verschwindend wenig von der Richtung beschriebenen Maschinen verwendet werden. 

des Meßstückes abweichen wird. c) Feinste Laboratoriumsmessungen in physikalischen 


Fig. 19 und 20 
zeigen Photographien 
der Maschine. Man 
erkennt in Fig. 19 die 
Mikrometerschraube 
mit dem Teilrad, das 
Mikroskop zur Ein- 
stellung des Meß- 
druckes, zwei Stütz- 
rollen für das Meb- 
stück, den Wagen mit 
dem Maßstab auf sei- 
nem Rücken, zwei 
feste Ablesemikro- 
skope, einen Hebel | 
zur groben, ein Hand- | > 
rad zur feineren Ein- | za 
stellung des Wagens Meßmaschine der Société Genevoise pour la Construction d'Instruments de Physique 


und an der Vorder- i Institut können bis auf ?/ mm und manch- 
i ür die grobe Einstellun nstituten usw. 10000 ; 
seite des Bettes einen Maßstab für CIE ETORE: e mal noch genauer messen. Einige der beschriebenen 


des Wagers. ia Maschinen lassen sich auch hierfür verwenden. Die 

Fig. 20 zeigt ` Unsicherheit der letzten Stelle ist in 
ee nn a sc Fällen so groß, daß man nur aus einer 
stülpten Decke | 


et de Mécanique. 


Maschine in Gebrauchszustand. Das 
sind durch einen darüberge- 
hlechten Wärmeleiter gegen 


den meisten 
ganzen Reihe 
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von Messungen desselben Stückes einen Mittelwert 
bestimmen kann. Persönliche Einflüsse und Fehler 
spielen bei diesen Laboratoriumsmessungen bereits 
eine sehr grobe Rolle, 


Die Temperatur, bei welcher eine Lehre oder dergl. 
gemessen wird, spielt dann keine Rolle, wenn das Nor- 
malendmal3 oder der Normalstrichmalistab, mit dem das 
Meßstück verglichen wird und die verwendete Mikrometer- 
schraube dieselbe Temperatur und dieselbe Wärmeaus- 
dehnungszahl haben. Die letztere Bedingung ist meist 
erfüllt, denn die Meßstücke, die Normalendmalse, die Strich- 
malsstäbe und die Mikrometerschraube bestehen fast aus- 
nahmslos aus Stahl, und die Wärmeausdehnungszahl ist 
dieselbe, auch wenn verschiedene Stahlsorten verwendet 
werden. 


Wesentlich sorgfältiger muß darauf geachtet werden, 
daß die aufgezählten Teile genau gleiche Temperatur 
haben. Hat der zu messende Körper beispielsweise eine 
Länge von 100 mm, so macht bei einer Wärmeausdeh- 


1,2 f ; 
nungszahl von — '-— ein Temperaturunterschied von 


100000 
1° bereits einen Längenunterschied von 
1,2 0012 
109° 00000 Tu m 


aus. Dieser Unterschied fällt aber schon für normale 
Betriebsmessungen ins Gewicht. 


Um das Meßstück mit dem Normalendmaß auf genau 
gleiche Temperatur zu bringen, werden beide solange 
wie möglich vor der Messung in einem gemeinschaftlichen 
Wasserbade von Zimmertemperatur aufbewahrt, unmittel- 
bar vor der Messung aus diesem Bade mit einer gegen 
die menschliche Körperwärme isolierten Zange entnommen 
und in die Maschine gebracht. Statt eines Wasserbades 
oder Oelbades, die je beide gewisse Unbequemlichkeiten 


nn A E 
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mit sich bringen, werden auch gußeiserne Kästen‘) ver- 
wendet, in welche die zu vergleichenden Maße und Leh- 
ren einige Stunden vor der Messung gelagert werden, 
so daß sich ihre Temperaturen vermöge des guten Wärme- 
leitungsvermögens des Kastens ausgleichen. 

Die Temperaturen der mit den Maschinen fest ver- 
bundenen Strichmaßstäbe, der Mikrometerschraube und 
den Meßstücken können leider nicht durch Bäder und 
Metallkästen ausgeglichen werden. Es bleibt hier nichts 
anderes übrig, als die Maschine in einen Glaskasten zu 
stellen, wie die chemischen Wagen, und die Meßstücke 
solange wie möglich vor der Messung zu der Maschine 
in den Glaskasten zu legen. Die Maschine muß außer- 
dem in einem Raum stehen, dessen Temperatur möglichst 
wenig schwankt, also keinesfalls in einem Raum, der den 
Sonnenstrahlen ausgesetzt ist. Ein genaues Thermometer 
im Glaskasten und eines außerhalb desselben sind des- 
halb notwendige Zubehörteile, mit denen man eingetretene 
Wärmeänderungen festzustellen hat. 

Die Körperwärme der messenden Person darf so 
wenig als nur möglich in Wirkung treten. Die Gegen- 
stände dürfen niemals direkt mit der Hand, sondern nur 
mit einer gegen Wärmeleitung isolierten Zange angefaßt 
werden. Die Nähe der menschlichen Hand an der Ma- 
schine genügt meist, um deutlich meßbare Ausschläge 


‘ zu bewirken, indem das zu messende Stück sich verlän- 


gert oder sich das Bett der Maschine verzieht. 

Sind Normalendmaß und Meßstück aus verschiedenem 
Metall, haben sie also verschiedene Ausdehnungszahl, so 
muß die Temperatur, bei der die Messung erfolgt, genau 
festgestellt und die Länge des Meßstücks auf die Normal- - 
temperatur von 0° (selten 15°) umgerechnet werden. Eine 
Messung bei der Normaltemperatur selbst wird nur aus- 
nahmsweise erfolgen können. 


6) Sautter & Meßner, Aschaffenburg. 
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Das Schwinden des Gußeisens behandelt ein Auf- 
satz von Dipl.-Ing. E. Rosenberg in „Stahl und 
Eisen“, dem wir das Folgende entnehmen: 

Der Vorgang des Schwindens zerfällt in drei Teile, 
die sich abspielen im Temperaturbereich 

a) der flüssigen, 

b) der flüssigen und festen, 

c) der festen Phase. 

Was mit dem Metall von der Gießtemperatur bis zum 
Beginn der Erstarrung vor sich geht, ist nicht von großer 
Wichtigkeit für den Vorgang des Schwindens; es fehlen 
zudem zuverlässige Angaben über den Ausdehnungs- 
koeffizienten des flüssigen Roheisens sowie über das 
Schwinden desselben. 

Das Schwinden wächst nach Ledebour mit ab- 
nehmendem Graphit- und zunehmendem Mangangehalt. 
Unter der Voraussetzung, daß dies auch für die flüssige 
Phase zutrifft, folgt also hieraus, daß bei einem graphit- 
reichen, manganarmen Roheisen am wenigsten Material 


in die Form nachfließen muß, um die durch das Schwin- 
den des flüssigen Metalls entstandene Volumenverminde- 
rung wieder auszugleichen; daß hingegen die nachzu- 
füllende Menge immer größer wird, je mehr das Eisen 
den Charakter des weißen Roheisens annimmt. Bei Ver- 
wendung des grauen Roheisens kann man deshalb das 
Schwinden in der flüssigen Phase ohne Nachteil für die 
gute Ausfüllung der Form unberücksichtigt lassen. 
Als eigentliches Schwinden muß man demzufolge 
hauptsächlich die Volumenverkleinerung nach Eintritt der 
flüssig-festen und der festen Phase bezeichnen. 
Zwei Hauptfaktoren sind für dieses Schwinden maß- 
gebend: Ä 
i I. Die Volumenvergrößerung während des Erstar- 
rungsintervalles. 

2. DieVolumenverkleinerung, die nach dem Erstarren 
eintritt, entsprechend dem Ausdehnungskoeffizien- 
ten für die jeweilige Temperatur. 


Für den Fall, daß die beiden Werte gleichgroß sind, 


702 Polytechnische Rundschau 


würde kein Schwinden des Gußeisens eintreten, da sich 
Volumenvergrößerung und Volumenverminderung gegen- 
seitig aufheben. Die Erfahrung lehrt aber, daß der erste 
Faktor gewöhnlich bedeutend kleiner ist als der zweite: 
daß also ein Schrumpfen des gegossenen Stückes eintritt. 
Es ist in der Praxis anzustreben, daß beide Faktoren sich 
ihrer absoluten Größe nach möglichst nähern, um das 
Schwinden klein zu halten. 

Die Volumenveränderung beim Erstarren geht Hand 
in Hand mit einer Aenderung des spezifischen Gewichts 
beim Uebergang in den festen Zustand. 
absolutes Gewicht 


Es ist Volumen = ne Gewicht 


Für den flüssigen Zustand sei V, = y 
r . G 
Für den festen Zustand sei V, = o 

Eine Volumenvergrößerung beim Erstarren bedingt: 
V, > Vi d. h. S1 > So, 

das Material muß also im flüssigen Zustand vor dem Er- 
starren eine etwas größere Dichte haben als bei Tempe- 
raturen unmittelbar unter dem Erstarren, wenn bei der Er- 
starrung eine Volumenvergrößerung auftreten soll. 

Die Abnahme des spez. Gewichts bei der Erstarrung 
verläuft nicht proportional der Temperatur, sondern sprung- 


weise, da Umbildungen der Komponenten der Eisen- und ° 


Kohlenstofflegierungen eintreten, die Vergrößerungen bezw. 
Verkleinerungen des Volumens zur Folge haben. Außer- 
dem zeigt der Ausdehnungskoeffizient der festen Phase 
ein starkes Wachsen mit der Temperatur, was eine weitere 
. Verringerung des spez. Gewichts zur Folge hat. Um 
dies klarzumachen, sei folgende Ueberlegung angestellt: 
Nach Jüptner ist für nahezu reines Eisen der Wärme- 
ausdehnungskoeffizient bis 758° C bestimmt durch 


A — 0,000011 -+ 0,000000008 t, 


a bei 0°C = 0,000011, 

a bei 758° C = 0,000017, 

mittleres « = 0,000014; 
demnach ist der mittlere kubische Wärmeausdelinungs- 


fizient Zu 
koeffi l B= 3a = 0,000 042. 


I cdm reines Eisen wiegt ~œ 7,86 kg, 
| cdm wächst bei der Erwärmung auf 758°C um 
758 X 0,000042 = 0,03184 cdm: 
1.03184 cdm wiegt also 7,80 kg und 
| | cdm „ „7,62 kg bei 758°C. 
Wenn man die Zusammenziehung innerhalb des kri- 
tischen Gebietes unberücksichtigt läßt, so ergibt sich das 


spez. Gewicht bei 1500°C aus 
B = 3 « = 0,000045 über 840° C 


(nach Jüptner), woraus in gleicher Weise wie oben folgt: 
| spez. Gewicht bei 1500° C = 7,37. 
In der folgenden Tabelle ist das Ergebnis obiger 


Berechnung für reines Eisen zusammengestellt. BR 
Zuverlässige Angaben über das Spez. Gewicht flüssigen 


reinen Eisens existieren nicht. 
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Temperatur er E l Abnahme 
oC Spez. Gewicht Ins 

0 7,86 — 

758 7,62 3,05 

1500 7,37 6,28 


Es wird daher in folgendem die Voraussetzung ge- 
macht, daß die Zunahme des spez. Gewichts beim Ab- 
kühlen der Größe nach übereinstimmt mit der Abnahme 
des spezifischen Gewichts bei der Erwärmung. 

Bei den verschiedenen Roheisensorten tritt aber die 
Abnahme des spez. Gewichts in ganz anderer Weise auf 
wie beim reinen Eisen. 

Es ist das spez. Gewicht von grauem Eisen o 7,1, 

„on š „ weißem „ œ~7,6. 
Die Roheisenarten haben auch einen größeren Ausdehnungs- 
koeffizienten als das reine Eisen, es ist nämlich: 
a bei grauem Gußeisen bis 1000°C = 0,0000175, 
daraus ergibt sich: 
2 = 3 « = 0,0000525; 

danach würde sich für graues Eisen bei 1000°C ein 
spez. Gewicht ergeben von: 

7,1 :(1 —+ 1000 - 0,0000525) = 6,75. 

Weißes Eisen hätte unter der Annahme, daß a in 
beiden Fällen denselben Wert hat, bei 1000°C ein spez. 
Gewicht von: 

7,6 : (1 + 1000 - 0,0000525) = 7,22. 

Man begegnet aber auch bedeutend höheren Angaben 
über den Ausdehnungskoeffizienten, z. B. « == 0,0000333 
zwischen 720° und 950° C. 

Mit diesem Wert gerechnet würde sich ergeben: 

B = 3 a = 0.0000999, 
Graues Eisen = 7,1 :(1 — 1000 - 0,0000999) = 6,40, 
Weißes „ = 7,6: (1 + 1000 - 0,0000999) = 6,91. 

Die Uebergangsstufen von grauem zu weißem Eisen 
würden also bei 1000°C ein spez. Gewicht von 6,75 bis 
7,22 oder von 6,46 bis 6,91 haben. 

Für flüssiges Eisen finden sich folgende Angaben, 
die annähernd für beide Roheisensorten gelten können: 
6,6—6,7; 6,88; 7,0, 6,9— 6,88. 

Für die weiteren Untersuchungen sei der Mittelwert von 
6,89 zugrunde gelegt. 

Die folgende Tabelle gibt eine Zusammenstellung der 
spez. Gewichte bei verschiedenen Temperaturen; einmal 
unter Zugrundelegung des spez. Gewichts von 7,6 (weißes 
Roheisen), dann unter Zugrundelegung des spez. Gewichts 


von 7,1 (graues Roheisen). 
und weißem Roheisen: 


Spez. Gewicht von grauem 


nn m — _ 


Verminderunginv.H. 
ini | inll 


0 7,1 7,1 — 
on 1000 6,75 6,46 493, 901 
en. | flüssig 6,89 6,89 | Zunahme Zunahme 

0 7,6 7.6 = nr 
n 1000 7,22 6,91 5,0 9,08 
en flüssig 6,89 6,89 | 9,34 2” 


“ui. 
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Die Tabelle lehrt folgendes: Das spez. Gewicht des 
grauen Eisens ist schon bei 1000°C kleiner als der Wert 
für flüssiges Eisen in beiden Fällen. Weißes Eisen zeigt 
aber, mit beiden Werten gerechnet, ein spez. Gewicht, das 
über dem Durchschnitt liegt. Graues Eisen hat in der 
flüssigen Phase ein höheres spez. Gewicht als kurz nach 
beendigter Erstarrung, während bei weißem Eisen das 
Umgekehrte der Fall ist. Bei der Erstarrung von grauem 
Eisen tritt also eine Volumenvergrößerung ein, die mit 
der Abnahme des spez. Gewichts der Roheisensorte wächst. 
Bei weißem Eisen kann indessen diese Volumenvergröße- 
rung nicht auftreten. 

Die Volumenvergrößerung des grauen Eisens läßt 
sich mit den oben erhaltenen Werten in beiden Fällen 
berechnen: 

Spez. Gewicht flüssig = 6,89 


A 2 fest == 6,75, 
u er te 6,89 | 
1 cdm flüssigen Materials liefert A az 1,0207 cdm festen 
Materials. | 
Volumenvergrößerung im ersten Fall 2,1 v. H., 


e „ zweiten „ 6,7 „ 

Ebenso kann die Volumenverminderung des weißen 
Eisens ermittelt werden. 

Versuche von Turner und Hague haben be- 
stätigt, daß siliciumfreies, weißes Eisen sich nicht beim 
Erstarren ausdehnt, während graues Eisen eine deutliche 
Volumenvergrößerung zeigt. Die Abnahme des spez. 
Gewichts innerhalb der festen Phase ist nicht gut kon- 
trollierbar, da man es mit keinem homogenen Körper zu 
tun hat. 

Bei der Erstarrung entstandene Hohlräume und ein- 
geschlossene Gase geben Anlaß zu Fehlerquellen. Wenn 
die Gase beim Erwärmen entweichen, kann eine gewisse 
Ausdehnung des Materials auf Kosten der Hohlräume er- 
folgen, ohne daß das äußere Gesamtvolumen geändert 
wird. Behält das Material seine äußeren Abmessungen, 
und dehnt es sich nur auf Kosten der Hohlräume nach 
innen aus, so bleibt das spez. Gewicht innerhalb der 
festen Phase gleich. Es können bei der Erwärmung drei 
Fälle eintreten: 

I. das spez. Gewicht nimmt ab, 

2. ou s » zu, 

E. z 2 bleibt gleich. 

Es hängt von der Homogenität des Materials ab, ob 
einer dieser drei Fälle rein zur Erscheinung gelangt oder 
ob alle drei Fälle ohne Stetigkeit abwechseln. 

Laufen noch chemische Veränderungen des Materials, 
die mit Volumenänderungen verbunden sind, parallel neben- 
her, so wird der ganze Vorgang noch verwickelter. Ein 
typisches Beispiel hierfür ist das graue Roheisen mit der 
innerhalb des durch das Eisen-Kohlenstoff-Diagramm ge- 
gebenen Temperaturintervalles stattfindenden Graphitaus- 
scheidung, der man die Volumenvergrößerung zuschreibt. 

Folgende Betrachtung gewährt einen ungefähren Ueber- 
blick über diese Erscheinung. Das spez. Gewicht des 
Graphits schwankt nach verschiedenen Angaben zwischen 
2,1—2,3; 2,3; 2,17—2,32. 
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Für die weitere Rechnung soll ein Durchschnittswert 
von 2,25 angenommen werden. Das spez. Gewicht des 
Eisenkarbids, aus dessen Kohlenstoff der Graphit entsteht, 
ist nach Moissan = 7,07. 

In der Verbindung Fe, C ist der Kohlenstoff spez. 
schwerer als der auskristallisierte Graphit, wie sich aus 
folgendem ergibt: 


3 Fe = 168 
CH 412 
Fe, C = 180 
180 kg Fe, C enthalten 12 kg C und 168 kg Fe. 
7,07 kg Fe,C = | cdm 


180 kg Fe,C 180:7,07 = 25,46 cdm 
168 kg Fe 168:7,86=21,37 „ (spez.Gewicht vonreinem Eisen) 
12kgC — 4,09 cdm 
Spez. Gewicht des Kohlenstoffs im Eisenkarbid = 12: 4,09 
= 2,93. 
Die theoretische Volumenvergrößerung des Kohlen- 
stoffs beim Uebergang aus dem gebundenen Zustand in 


Graphit würde sich also ergeben aus Sr — 1,30 zu 
30 v.H. In Wirklichkeit aber fällt die Volumenvergröße- 
rung etwas anders aus, da sich den auskristallisierenden 
Graphitteilchen ein bedeutender Druck entgegensetzt, der 
sie an der Volumenvergrößerung hindert. Auch gelten 
die in der Rechnung benutzten Konstanten nur für ge- 
wöhnliche Temperatur, was ebenfalls Anlaß zu Ungenauig- 
keiten gibt. Um die letzte Fehlerquelle teilweise zu 
eliminieren, sei folgende Betrachtung angestellt: Zwei Roh- 
eisensorten A und B sollen bei gewöhnlichen Temperaturen 
folgende Zusammensetzung haben: 
A B 
3 v. H. Graphit I v. H. Graphit 
I „ geb. Kohlenstoff 2 „ geb. Kohlenstoff 


100 kg festes Material bestehen aus: 
A B 
3 kg Graphit I kg Graphit 
15 „ Eisenkarbid 30 „ Eisenkarbid 
82 „ reines Eisen 69 „ reines Eisen. 
Unter der Annahme, daß das spez. Gewicht für alle 
Temperaturen = 2,25, das des Eisenkarbids bei allen 
Temperaturen == 7,07, das des festen Eisens = 7,86, das 
des flüssigen Eisens = 7,2, das des Eisens bei 1000° C 
co 7,45 sei, verlaufen damit die Volumen- und Schwin- 
dungsverhältnisse in folgender Weise: 
A] 
bei gewöhnlicher Temperatur 
3 kg Graphit 3:2,25 = 1,33 cdm 
15 „ Eisenkarbid 15:7,07 = 2,2 „ 


82 „ Eisen 82:7,86 = 10,46 „ 

100 kg Roheisen = 13,91 cdm 
A . 
bei 1000? C unter der kunahme: daß noch kein Graphit 
gelöst ist. 

3 kg Graphit — 1,33 cdm 

15 „ Eisenkarbid zer: 2,12 5 

82 „ Eisen 82:7,45 = 11 00 , 
100 kg Roheisen — 14,45 cdm 


Bücherschau 


704 
As 
flüssig, so daß aller Graphit gelöst ist 
3 kg Graphit = 45 kg Eisenkarbid 
60 „ Eisenkarbid 60:7,07 = 8,49 cdm 
40 „ Eisen 40:7,2 = 5,56 „ 
100 kg Roheisan = 14,05 cdm 
B, 
bei gewöhnlicher Temperatur 
I kg Graphit l: 2,25 = 0,44 cdm 
30 „ Eisenkarbid 30: 7,07 = 4,24 , 
69 „ Eisen 09:786 = 877 „ 
100 kg Roheisen — 13,45 cdm 
Bo 
bei 1000 ° 
I kg Graphit 1:2,25 = 0,44 cdm 
30 „ Eisenkarbid 30:7,07 = 4,24 „ 
69 „ Eisen 69:7,45 = 9,26 „ 
100 kg Roheisen = 13,94 cdm 
Bs 
flüssig 
45 kg Eisenkarbid 45 :7,07 = 6,36 cdm 
55 „ Eisen 55:72 = 7064 „ 

100 kg Roheisen = 14,00 cdm. 
Material A 
a nn 
Temperatur | Volumen | Aenderung EH Spez. 
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Material B 


En Sa aee aa e a e e o la: 


Volumen 
cdm 


= _ Spez. 
Gewicht 


a Aenderung 


flüssig 7,1 
1000 13,94 — 0,06 -- 0,43 1,2 
0 13,45 — 0,55 — 3,93 7,4 


Im Fall A erhält man beim Uebergang vom flüssigen 
Zustand in das Gebiet der Grapitausscheidung eine Vo- 
lumenzunahme von 2,83 v. H. und darauffolgend eine 
Volumenabnahme von I v. H. Die gesamte Volumen- 
schwankung beträgt also 1,85 v. H. Der Unterschied 
zwischen Volumenvergrößerung während des Erstarrens 
und der Volumenverminderung im erstarrten Zustand ist 
gering, das Material zeigt geringe Schwindung. Wenn 
man die Zahl 2,85 v. H. mit den früher festgestellten 
Volumenvergrößerungen 2,1-—6,7 v. H. vergleicht, so er- 
gibt sich hinreichende Uebereinstimmung. 

Im Fall B hat man es mit einem Material zu tun, 
das in bezug auf Schwinden nicht dieselben günstigen 
Eigenschaften zeigt. Die anfängliche Volumenvergrößerung 
fehlt ganz, und der Unterschied zwischen dem flüssigen 
Volumen und dem des erstarrten Eisens ist viel höher 
als bei A, und wird um so größer, je mehr das Eisen 
sich in seiner Zusammensetzung dem weißen Roheisen 
nähert. Ein Roheisen, das 3!/, v. H. Graphit bei I v. H. 
gebundenem Kohlenstoff enthält, würde gleiche Volumen- 
vergrößerung und -Verkleinerung ergeben, so daß das 
Material seine Abmessungen behält. 

Wenn auch die vorstehend erhaltenen Resultate auf 


flüssig _ 7,1 verschiedenen Voraussetzungen basieren, so geben sie 

1000 14,45 + 0,40 + 2,85 6,9 doch ein ungefähres Bild von dem wirklichen Verlauf der 

0 13,91 — 0,14 — 1,0 7,2 Schwindungsvorgänge. [Stahl und Eisen, 31. August 1911.) 
BÜCHERSCHAU. 


Gesetzmäßigkeiten In derStatik des Vierendeel-Trägers nebst 
Verfahren zur unmittelbaren Gewinnung der Einflußlinien durch 
Reihenbildung. Von Reg. - Baumeister Dr. - Jng. Ludwig 
Freytag. München und Berlin 1911. R. Oldenboug. Preis 


geh. M 1,60. | 
Vorausgesetzt ist nach einer allgemeinen Betrachtung der 
vorliegenden Aufgabe ein Tragsystem mit parallelen wagerechten 
Gurten, deren Trägheitsmomentenverhältnis in jedem Vertikal- 
schnitt das gleiche ist. Der Mittelabstand je zweier Vertikal- 
pfosten ist konstant, die Stützvertikalen fallen mit den Achsen 
mmen. 
au ee Kräfte greifen in den Knotenpunkten an 
i ach abwärts gerichtet. 
i a der inneren Arbeiten wird wie üblich 
der Einfluß der Querkräfle vernachlässigt. Ebenso sind die 
Achsialkräfte der Pfosten außer Betracht gelassen, während dies 
für die Gurte nicht mehr als zulässig erachtet ist. . n 
Unter diesen Voraussetzungen wird dann die Ben u 
iiber die Lage der theoretischen Gelenke in den Pfosten durc 
führt, die höchst merkwürdige Resultate ergibt. i 
a Verfasser geht dann zum einfachsten Fall über, kon 
ser eai mit konstantem Trägheitsmoment je im Ober- 
er Daia und Pfosten bei überall gleichem Elastizitäts- 
gurt, 


modul, um die Gesetzmäßigkeit ohne jede Verschleierung zu ¢f- 
halten, und stellt die Arbeitsgleichungen auf, die in ähnlicher Form 
erhalten wurden, wie Fraudsen sie angegeben hat. [Beton 
und Eisen 1909, S. 383.] Für die Auflösung der Gleichungen 
wird dann die arithmetische Reihe verwendet. 

Die vorgenommenen Vereinfachungen und Umwandlungen 
mögen in der Abhandlung selber studiert werden. 

Zum Schluß wird dann noch die Entwicklung der Einfluß- 
linien für die Achsialkräfte in den Gurten und ihre direkte Ge- 
winnung durch Reihenbildung gezeigt. 

Der Verfasser hat seine Ausführungen in ein klares, leicht- 
faßliches Gewand gekleidet, so daß dies immerhin schwierige 
Gebiet auch dem in der Praxis stehenden Ingenieur zugänglich 


. gemacht wird. 


Die arithmetische Reihe ist von dem Verfasser schon mehr- 
fach mit großem Geschick zur Lösung schwieriger Aufgaben der 
Statik verwendet; wer die Schwierigkeiten in der Berechnung 
hochgradig statisch unbestimmter Systeme kennt, weiß die durch 
die Reihe gegebenen Vorteile für die Lösung zu schätzen. Möge 
diese Arbeit nach dem Wunsche des Verfassers Anregung 7" 
weiteren Forschungen auf diesem lehrreichen Gebiet geben, da- 
zu geeignet ist sie in hohem Maße. A. 
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DER LOKOMOTIVBAU AUF DER INTERNATIONALEN INDUSTRIE- UND 
GEWERBE-AUSSTELLUNG IN TURIN. 


Von Schwickart, Ingenieur in Cöln-Kalk. 


Inhaltsübersicht. Nr. 24, 0—B—0 von J. A. Maffei, München und 
Die Internationale Industrie- und Gewerbe-Ausstellung in eine Preßluftlokomotive Nr. 25, 0-—C—0 
Turin bietet eine günstige Gelegenheit die Fortschritte des Loko- von A. Borsig, Berlin, ausgestellt 


motivbaues zu studieren. Neben bekannten Typen mit zum Teil 
interessanten Neuerungen, sind die vom Auslande u. a. ausge- 
stellten 2—C —1 Lokomotiven erwähnenswert. Güterzug- und 


Diese Abteilung bietet eine Menge neuer Typen so- 
wie neuzeitiger Verbesserungen an bekannten. Vor allem 


Kleinbahnmaschinen sind ebenfalls wirksam vertreten. Ueber die aber ist die große Anzahl Kleinbahnlokomotiven, die in 
konstruktiven Einzelheiten, sowie die Leistungen der einzelnen Brüssel vermißt wurden, bemerkenswert. An Hand der 
Lokomotiven wird im folgenden Berieniel: von den Firmen in liebenswürdiger Weise zur Verfügung 


gestellten Unterlagen gibt der Verfasser im folgenden eine 


jährige Bestehen des Königreichs Itali 
Das 50 jährige Bestehen des Königreichs Italien gab Beschreibung der einzelnen l.okomotiven. 


den Anlaß, in diesem Jahre in Turin eine Inter- 
nationale Industrie- und Gewerbe-Aus- A. Personen-undSchnellzuglokomotiven. 
stellung zu eröffnen als eine I. 2—C—1 Vierzylin- 
Huldigung der einzelnen Natio- der - Verbund-Heißdampf- 
nen. Damit war der Großin- Schnellzuglokomotive der 
dustrie und dem Gewerbe Ge- WürttembergischenStaats- 
legenheit geboten, den mit den bahnen (Maschinenfabrik ER- 
Jahren gewachsenen regen ge- lingen, EBlingen). 
schäftlichen Verkehr mit Italien Eye ame Dem Bauprogramm lag 
zu zeigen und durch Beschicken TWIN Feld zugrunde: Beförderung von 
der Ausstellung ihre Interessen III UIN aa Schnellzügen von 350t Wa- 
zu fördern. Im ganzen entstand gengewicht auch bei ungünstig- 
dadurch’einzusammenhängendes ster Witterung auf °/,, Steigung 
Bild des italienischen Bedarfs. mit 100 km,Std., auf 10 °/,, in 
In diesem Sinne ist es nur be- der Geraden mit 60 km, in Krüm- 
greiflich, daß schon wieder eine mungen von weniger als 700 m 
Ausstellung zustande kam, und Radius mit 55 km/Std. Die 
daß ein großer Teil der dort zu Höchstgeschwindigkeit soll 110 
sehenden Fabrikate für Italien km betragen. Eine eingehende 
bestimmt ist. Beschreibung verlohnt sich nicht, 
In folgendem berichten wir da eine solche mehrfach schon 


kurz über den Bau der auf der Fig. 1. erschienen ist. Hervorzuheben 
Ausstellung vertretenen Loko- Rostanordnung Bauart „Menner“ (Längsschnitt). ist die Rostanordnung, Bauart 
motiven. „Menner“. Nach Fig. ! erfolgt 
I. Die Lokomotiven der deutschen Firmen. die Dampfzuleitung durch das Rohr 5 zu den Abzwei- 
Einen Ueberblick über die ausgestellten Lokomotiven gungen c. Von da führt je eine Längsbrause d links 
und deren Hauptabmessungen geben Tab. I und 2. und rechts des Kipprostes zwischen den Roststäben und 


Ferner sind eine feuerlose Lokomotive parallel zu diesen liegend durch, deren Austrittsöffnungen 
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a = ý Tabelle I. 
ý r E | e | 2 Zyl. | 4 Zyl. 
r, Gattung ols | Aussteller Empfänger 
AHEAD: 
= |2|S 2|8]|2 
= l 2—C—1 | | Maschinenfabrik Eßlingen Württembergische Staatsbahnen 
z ö0 9 2 2—C—0 | ı [Sächsische Maschinenfabrik, Chemnitz Sächsische Staatsbahnen 
= = 3 3 2—C—0 | | Berliner Maschinenbau-A.-G. Preußisch-hessische Staatsbahnen 
E- = 4 2—B—0 | | Breslauer A.-G., Breslau do. do. 
5 hs © 5 I—C—2T1T] I l Krauß & Co., München Bayerische Staatsbahnen 
6 {0—C—o0T | l Hannoversche Maschinenbau-A.-G. Italienische Staatsbahnen 
= 7 0—E—0 | | J. A. Maffei, München Bayerische Staatsbahnen 
x > | 8 ı—D—0 | Í Henschel & Sohn, Kassel Rumänische Staatsbahnen 
- E | 9 0— D— 0 | | Hannoversche Maschinenbau-A.-G. | Preußisch-hessische Staatsbahnen 
= 2 | 10 1—C—0 l | Henschel & Sohn, Kassel Sardinische Eisenbahn 
PE M 11 ı—C—oT |! | Orenstein & Koppel (Arthur Koppel) Preußisch-hessische Staatsbahnen 
E | 12 I—-—Cc—oT | | A. Borsig, Berlin Type Cirit-Lanzo 
SA > 3 10—C—0T | | do. Francesco Cinzano & Cie, Turin 
E E E | 14 0—B—oT | | Krauß & Co., München — 
A 15 B+BT | l A. Borsig, Berlin Società Nazionale in Iseo 
Rangier- [| 16 10 — B— OT | | Hannoversche Maschinenbau-A.-G. — 


lokomotiven || 17*) |0 — B — OT 


Straßen- 18 H= C AN, Jl i ) 
bahn- ey 
lokomotiven \ 19 0 — B— 0 I | | 
z 5 20 0—D-— oT l | 
aZ 21 \0—B-—01 | | 
E € 122 |0—B—OT A ES 
pe e] ” o 
Cir- 23 {0—B—01 W e 
N — 
| | 9 | 14 | 17 l | l 4 | 


*) Diese Lokomotive wurde zurückgezogen. 


in die Durchbrüche der Roststäbe einmünden und den 
Dampf über die ganze Breite des Rostes durchstreichen 
lassen. Die Regelung der Dampfzuführung geschieht 
mittels des Ventils A (a 1. W.). Nach Angabe ist der 
Dampfverbrauch sehr gering. Durch die Durchbrechung 
der Rosistäbe ergibt sich erhöhte Luftzuführung, damit 
Kühlung des Rostes. Der durch die Dampfbrause zuge- 
führte Sauerstoff und Wasserstoff bewirkt eine rationelle 
Brennstoffausnutzung und eine Steigerung der Dampf- 
erzeugung. Ebenfalls vermindert der durchströmende 
Dampf ein Verschlacken und Anbacken der Kohlen an 
den Roststäben, die hierdurch eine größere Lebensdauer 
erhalten. Ueber die im August 1909 gemachten Ver- 
suchsfahrten sei erwähnt: Auf der Strecke Mühlacker — 
Ulm (134 km) wurden vier Versuchsfahrten unternommen 
mit 308, 373, 408 und 478 t Zuglast hinter dem Tender, 


j erte in Tab. 3 wiedergegeben sind. 
deren AI shoidh Kesselspannung betrug 15 at, 
die Spannung im Hochdruckzylinder 13,6 at, ım nn 
druckzylinder 4 at. Der Wirkungsgrad der en . 
schine stellt sich nach der Tabelle zu 75 v. T. = 
wohl wie Maschine arbeiteten zufriedenstellend. Bei 
Pr kg Kohlen ft. d. qm Rostfläche wurden 3660 kg 


Wasser verdampft, womit der Dampfverbrauch 7,8 kg/PSi 
beträgt. 


Henschel & Sohn, Kassel 


Berliner Maschinenbau-A.-G. 
J. A. Maffei, München 


A. Borsig, Berlin Unione Zucckeri, Mailand 


Tramvie Vicentine Vicenza 


A. Borsig, Berlin Type Società Vicentine 


Italienische Staatsbahnen 


A. Borsig, Berlin Société Decauville, Rom-Paris 


Hannoversche Maschinenbau- A.-G. 


S S EEE [I 


Der Tender ist nicht ausgestellt. 

2. 2— C— 0 Vierzylinder-Verbund-Heib 
dampf-Schnellzuglokomotive der Kgl. 
Sächsischen Staatsbahnen (Sächsische Na 
schinenfabrik, vorm. Rich. Hartmann, Chemnitz). 

Die Sächsischen Staatsbahnen beschafften in den 
Jahren 1904/05 2—C—0 Vierling-Heißdampflokomotiven. 
Im Betriebe sollen diese Maschinen gegenüber der 2-B-1 
Vierzylinder-Verbund-Naßdampfschnellzuglokomotive keine 
wesentliche Kohlenersparnisse f. d. t/km ergeben haben. 
weshalb 1907/08 2— C—0 Verbund-Heißdampflokomotiven 
in Auftrag gegeben wurden, die den gehegten Erwartuf‘ 
gen auch entsprachen. Beide Ausführungen zeigten den 
Nachteil eines relativ großen Eigenwiderstandes, dab ım 
Gefälle mit Dampf gefahren werden mußte. Zudem 
zeigten sich häufige Anbrüche an den Kurbelzapfen der 
Kropfachsen. Nach diesen Beobachtungen entschlob sich 
die Sächsische Staatsbahnverwaltung 1909 2—C—0 Zwei- 
zylinder-Heißdampf-Schnellzuglokomotiven mit Zwillings 
wirkung zu beschaffen, von denen eine Maschine in Brüssel 
ausgestellt war. Es ist auffallend, daß die Bahnverwaltung 
auch mit dieser Maschine schlechte Resultate erzielt haben 
will, während andere Bahnverwaltungen nach eingehend! 
Versuchen von ihrer Wirtschaftlichkeit überzeugt sind 
Bei der in Turin ausgestellten Maschine (Fig. 2) ist ma 


-~ „ 
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Tabelle 2. Hauptabmessungen. 
Lokomotiven 


— 


W A | 
Lokomotive Nie g ic a dr ee N 2.0 3 4 Ä 5 | 6 
Gattung .l2-c-ı 2-C-0,2-C-0,2-B-0\1-C-2T0-C-0T 

; 2 2 430 
Zylinderdurchmesser . . . 2 2220002. mmf 2 i o 2 % BR | 4 X 430 2 X 550 2 X 530 | 2 x 370 
Kolbentub . . 2 2 2 2 2 2 nn en 612 630—630 630 | 560 550 
Treibraddurchmesser . . > 2 2 2200 1800 1885 1980 2100 | 1500 1520 
Laufraddurchmesser . . re ee. ie A 1000 1045 1000 1000 960 | — 
Schleppraddurchmesser. . . . 2 2 220200 1240 — | — — 960 = 
Fester Radstand . . : 2 2 3800 4100 | 4700 3000 3600 3600 
Ganzer Radstand . . . : on nn 11040 8450 9100 8100 9150 3600 
Dampfüberdruck . . . » 2 . a... . kg 15 15 12 12 | 13 | 12 
Feuerbüchsheizfächke . . . . . . 2.2....gqm 15 12,83 13,57 12,05 10.32 6,2 
Rohrheizfläche . . . : 2:2 oo 193 133,42 140,68 .124,93 100,62 73 
Ueberhitzerheizfläcke . . 222 53 41 52,9 40,32 | 35 — 
Gesamtheizfläche . . . . 0a a0 a a aa n 261 187,25 | 207,15 177,3 145,94 79,2 
Rostfläche . 2:20 3,95 2,75 2,61 2,3 2,34 1,3 
Leergewicht. - . 2. 2 2 nn t 75,9 67,8 | 70,7 56,4 68 29,4 
Dienstgewicht . . 2 2 2 2 nn nn 85 74,02 |, 77,72 62 92 | 38,3 
Adhäsionsgewichtt . . . 2 on a aa’ a 47,6 47,6 50,92 35 48 | 38,3 
Wasservorrat . . . 2 2 22 20.20.20... cbm — — > — 14 | 4,5 
Kohlenvorrat . - > > 2222. Kg = — = = 4500 | 1700 

Tender 

Raddurchmesser . . . : 2 22020... mm 1000 Ä 1000 1000 — = 
Fester Radstand . . . 2.a aaa a 1550 | 1800 1550 — ze 
‚Totaler Radstand . . . 2: 2 2 on rn 4600 5600 4600 = = 
Leergewicht . . 2 2 2 2 nt 21,5 24,87 | 21,5 — = 
Dienstgewicht . . . 2 2 nn rm 46,8 61,87 | 50,24 = Be 
Wasservorrat D ER eD 20 21 30 21,5 ar == 
Kohlenvorrat . . . : 2 2 2 een. kg 5500 5000 7 | 5 = = 


Fig. 2. 


deshalb wieder zur Vierzylinder-Verbundanordnung in Ver- 
bindung mit Heißdampf übergegangen. Der Raddurch- 
messer ist von 1570 mm auf 1885 mm erhöht worden; 
man hat der Maschine damit mehr den Charakter einer 
Schnellzuglokomotive gegeben. Durch die Anwendung 
der Verbundanordnung ist der Kesseldruck von 12 auf 
15 at gestiegen, so daß der Kessel schwerer und infolge 
häufiger Undichtigkeiten größere Unkosten entstehen. Die 
Zugkraft beträgt 
Z=0,5:12- 99.260 
157 
bei der Zwilling-Heißdampflokomotive und 


— 6900 


68° - 63 
188,5 
bei der Verbundlokomotive, demnach 32 v. H. größer. 
Programmäßig soll die 2—C—0O Vierzylinder-Ver- 
bundlokomotive 
a) 420 t Wagenzug auf 10 v.T. mit 45 km, 
b) 240 „ r „10 „ na. 60, 
befördern. 
Diesen würde nach v. Borries eine Zugkraft von 
a) 1113 -+ 490 + 4940 = 6543 kg, 
b) 792 + 602 + 3140 = 4534 kg 
entsprechen. 


Z=0,4:15- — 9200 
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nu nu me 3. 
Luftl. : 
Wagen- | Indiz. Leistung Indiz. 
Steigun P Rauch- ' Feuer- , am 
gewicht gung = Füllung kammer | büchse Leistung Zughaken | Zugkraft 
mm Ni N; Zi 
v. T. km v. H. WS PS PS kg 
: 23 7,95 80 62 120 | 
2 408 3,26 91 56 130 ` 
3 408 7,85 73 64 160 | 
4 408 7,95 74 62 125 
5 478 3,26 89 57 125 
6 478 7,85 62 63 150 
7 478 7,95 65 64 115 
8 


Die Leistungen betragen 1100 PS resp. 1000 PS, 
oder 6,3 resp. 5,8 PS/qm Heizfläche. 
bei 2.1 resp. 2,8 Umdr. i. d. Sek. reichen nicht an die 


einer Zwillings-Heiß- 
dampflokomotive her- 
an. Wenn die 2—- C— 0 
Zwillings - Heißdampf- 
lokomotive der Säch- 
sischen Staatsbahnen 
unter den gleichen An- 
nahmen wie a und b 
bei kleineren Rädern 
eine größere Umdre- 
hungszahl i. d. Sek. 
hat, dabei ihre Ver- 
danıpfungsheizfläche 
um 10 v.H. größer ist, 
so dürfte hierin der 
Grundder Unwirtschaft- 
lichkeit zu suchen sein. 

Außer dem Trieb- 
werk entsprechen die 


übrigen Teile im we- 


sentlichen denen der in 
Brüssel ausgestellten 
Maschine. Die Rost- 
fläche ist mit 2,75 qm 
um 0,5 qm, die Heiz- 
fläche mit 187,25 um 
16 qm verkleinert. Die 
Anzahl der Rauchrohre 
beträgt 24 Stück von 
119/127 Z, die der 
Siederohre 144 Stück 
von 45/50 mm Z. Der 
feste Achsstand ist von 
3500 auf 4100. der ge- 
samte von 7200 auf 
8.150 mm vergrößert. 

38 gibt diesem die 

bis 180 m zu führen, 
an der Außenseite. 


478 22,4 38 70 60 


Möglichkeit, die Maschine in Kurven 
ohne Anlaufen der ersten Kuppelachse 


Diese Leistungen 


achse an. 
A iis l 
= Niederdrucksteuerung 
N u 40 
o — 2 -— g4 
1230 
Š i is EN t 
N c | 
1045 = A- : - -| 
| | R=12341715— SS er = 
| BE NEE a 
Ba 935 — >u H0 ‚ , 
f Ihi, ILE Ä/Z 
- N 
"IN 98 
T : 9 9 
ae - 
A re i ' 
\ x D F Ñ gt ee 2 
Si u a E U | | 
T is) ea b IODP AARE AAA 
| w i ` i 
a — 300— m 
ww 
N 
| r 
SF RI BF 7% 
Hochdrucksteuerung S 5 FD S 
| 2 U t 
| | | | $ 
A 1275 — re z A 
al N i; E 
C rs p E BE 
IN | i h ' f G 
20 a a a 
” EHER 
| A De IN ao 20 
pliu s] N | L 
S C 
hinten 2 ; vorn 


2 Zu a . WE 


| í / a É = | i 
Li ppa 38 T e36 -H0 M 
s RER 
Ss 
Schieber in Mittelstellung x N 
N 


A = Zwischenwelle. B = Nachfüllschieber. C = Steuiernde Kante des Nach- 
füllschiebers, D == Hauptschieber, E = (esteuerte Kante des Hauptschiebers. 
i — Steuernde Kante des Hauptschiebers für Nachfüllvorrichtung. 

Fig. 2a. 


Steuerungsschema. 


Der Ausschlag des Drehgestells von 


Die Dampfverteilung erfolgt bei sämtlichen Zylinde 
durch Kolbenschieber. Die Hochdruckschieber haben eine 
innere Einströmdeckung von 37 mm und eine Ausströf‘ 
deckung von 6 mm. Die Abdichtung des Kolbenschiebe? 
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<a 


Zugkraft Ver- 


am dampfungs- 
Zughaken | heizfläche 
Z: N; qm 
kg PS 


Die Hochdruckzylinder liegen innen, die Niederdruck- 
zylinder außen und greifen sämtlich auf die erste Kuppel- 


Um Anbrüche an den Kurbelzapfen vorzu- 


beugen, ist die Kropl- 
achse aus Nickelstahl 
und nach Frémont 
ausgeführt. Frémont 
beseitigt die Rißbil- 
dungen, indem er die 
Verbindung mit dem 
Kurbelblattaufhebt. Die 
Kurbelblätter sind rund 
mit einem ovalen mit- 
ten beigedrücktem Aus- 
schnitt in der Mitte. 
Die Firma Kruppin 
Essen, die das alleinige 
Ausführungsrecht des 
Patents für Deutschland 
und Oesterreich besitzt 
hat eingehende Ver- 
suche mit diesen Ach- 
sen angestellt, die zu 


"Gunsten der Frémont 


Achse ausgefallen sind. 
Beim Eintreiben von 
Keilen zwischen die 
Kurbelblätter zeigtesich 
bei den Kurbelblättern 
ohne Ausschnitt schon 
bald ein Bruch in der 
Hohlkehle des Kurbel- 
armes, während bei de 
nen mit Ausschnitt erst 
viel später Anrisse in 
den Kurbelblättern und 
als Fortsetzung achsia 


im Zapfen eintralen. 
dern 
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Tabelie 4. 
Steuerung 
Vorwärts | | Rückwärts 


hinten 81,5 79,2 74 
Füllung der Nachfüllvorrich- 
UDE 4 2 ee v. H. vorn 86,5 84,5 80 
Zugehörige Füllung im Nieder- 
druckzylinder . .. v.H. 84,7 81,5 74,5 
Hochdruckfüllung . .. , 65 60 50 
hinten 3 3 3 
Voröffnung . .. ... mm vom 5 5 5 
Größte Oeffnung für den Dampf- | hinten 30,5 26 18,5 
eintritt . .. 2... mm vorn 27 23 17 
Verhältnis der größtenOeffnung | hinten 1:10,3  1:12,1 1:17 
zum Zylinderquerschnitt . . vorn 1:11,7 1: 13,7 1: 18,6 
Größte Oeffnung des Dampf- | 
eingangskanals f. d. Dampf- hinten Bi ” aa 
austritt . . 2.2... mm | Yo = LE u 
- hinten 62,5 574 | 478 
Füllung... ..... l i i 
Senne MA vorn 67,5 62,6 | 52,2 
hinten 83,2 8l 76 
Vorausst 4 i 
a a 5 vorn 87,8 85,8 j 83 
l hinten 7 8,2 11.1 
Kompr ; 
Dez 4 vorn 10,3 11,9 15,2 
Voreinströmung . . .. _ hinten 0,159 0,159 0,238 
vorn 0,159 0,318 0,397 
Schieberhub. .. ... mm 131,75 123 109,5 
Steinbewegung z 11 10 8,5 


39,7 40,6 | 41,5 40,5 76 
68,5 | 63 56,1 63,8 
41,2 43,6 43,6 41,6 84 
746 — 683 60,6 69,2 
65,4 55,1 40,4 0 54,6 79 
40 30 20 0 30 55,6 
3 3 3 3 3 3 
5 5 5 5 5 5 
13,5 9,5 6,25 3 9 19,5 
12,5 9,75 7,5 5 9,5 19,5 
l : 23,4 1: 33,3 1: 50,6 1: 105 1:35 1: 16,2 
1: 25,3 1: 32,5 1: 42,2 1: 63,2 1: 33,3 1: 16,2 
40 40 40 40 40 40 
40 40 40 40 40 40 
38,8 29,2 19,2 3,5 29 50,1 
ı 41,2 30,8 20,8 6,3 31 60,9 
712 65,5 59,3 40,9 66,5 77,8 
76,5 70,8 63,5 23,9 71,8 85,5 
14,4 | 18,4 23,7 41,5 17,3 | 8,7 
19,2 | 23,3 28,2 44,5 22,7 14,1 
0,318 0,397 0,636 3,65 0,318 0,159 
0,636 0,95 1,59 6,66 1,1 0,476 
100,5 93 87,5 82 92,5 113 
8 7 5 0 7 20 


Der Stein bewegt sich aus dem Kulissenmittel nach oben im Maximum n — 175 mm 


” ” » ” ” ” ” 


erfolgt nach Bauart Fester. Der Niederdruck-Kolben- 
schieber wurde nach Angaben der Bahnverwaltung zwei- 
teilig ausgeführt. Die zwei Hälften werden durch eine 
Plattfeder gegen die Schieberbüchsen gepreßt, Kolbenringe 
sind nicht vorgesehen. Die Schieber arbeiten mit äußerer 
Einströmung und besitzen in der oberen Schieberhälfte 
einen Trick-Kanal, während der Verbindungskanal in der 
unteren Hälfte liegt. Die Heusinger- Steuerung be- 
wegt die äußeren Niederdruckschieber; die Uebertragung 
auf die inneren Hochdruckschieber erfolgt durch Zwischen- 
welle. Die Anordnung und Dampfverteilung der Steue- 
rung zeigt Fig. 2a und Tab. 4. 

Die Steuerung des Hochdruckschiebers ergibt bei 
voll ausgelegter Kulisse eine Füllung von nur 55 v.H. 
des Kolbenweges. Auf diese Weise ergab sich ein größerer 
Schieberweg bei niederen Füllungsgraden und größere 
Kanalöffnungen für den eintretenden und austretenden 
Dampf, wodurch die Drosselung des Dampfes gemindert 
wurde. 

Um beim Anfahren die erforderlichen Füllungen von 
80—85 v.H. zu erhalten, sind Nachfüllschieber nach 
l.indner in die Verteilungsschieber eingebaut, die bei 
Füllungen über 55 v.H., also nach Abschluß der Ver- 


„ unten „ 5 n == 210 „ 


teilungsschieber, dem Hochdruckzylinder Frischdampf zu- 
führen. Fig. 2a zeigt die Anordnung des Nachfüllschiebers 
und läßt die kleinen Querschnitte der Zugangsöffnungen 
erkennen. Durch Versuche wurde festgestellt, daß diese 
Querschnitte zum sofortigen Anfahren genügen und ein 
plötzliches und zu weit gehendes Ansteigen der Zugkraft 
beim Anfahren ausschließen. Dieses würde beim gemein- 
schaftlichen Anziehen zweier unter 90 ° versetzter Kurbeln 
eintreten. Andererseits lassen sich die Perioden des ge- 
meinschaftlichen Anziehens zweier versetzter Kolben er- 
heblich verlängern und sich hierdurch die anfängliche 
Anzugskraft des nach Abschluß der gemeinschaftlichen 
Periode allein zum Anzug gelangenden Kolbens wesent- 
lich erhöhen. | 

Allerdings wird beim Fahren während der Expan- 
sionsperiode etwas Dampf nachströmen, ohne jedoch die 
Schaulinie merklich zu beeinflussen oder schädliche Wir- 
kung zu zeigen. Bei voll ausgelegter Steuerung wird 
ein Kreuzhahn geöffnet, der Frischdampf in den Verbinder 
und vor die Niederdruckkolben strömen läßt. 

Die in Fig. 3 dargestellten Diagramme lassen er- 
kennen, daß die Anzugskraft gleichmäßiger ist, die Sicher- 
heit des Anfahrens und Vermeiden des Schleuderns ge- 
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geben ist. Die Einströmquerschnitte werden bis 31 v. H. 
die Ausströmquerschnitte um 32 v. H. vergrößert. Die 


Steuerung ohne Nachfüllung. 


et 


ER 
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Abgebremst werden mit einer Westinghouse- 
Schnellbremse durch sechs vor den gekuppelten Rädern 


Steuerung mit Nachfüllung. 


Kanaleröffnung, sowie Anzugskräfte bei voll ausgelegter Steuerung und größtem Schieberhube == 136 mnı. 
Schaulinie der Anzugskräfte unter Berücksichtigung der Treibstangenlänge. — Zeunersche Schieberschaulinie ohne Berücksichtigung der Treibstangenlänge. 
Zylinderdurchmesser d = 610 mm. — Kolbenhub h = 630 mm. — Treibraddurchmesser D = 1885 mm. — Dampfüberdruck p = 12 at. — Länge der Treibstange L = 1210mm. 


. £ 2r h 
Größte Anzugskraft cines Kolbens auf den Radumfang übertragen K = eI . p =. 


47100 kg, !lsd. Adh. == 9540 kg. 


K = 11725 kg, ohne Berücksichtigung der Treibradlänge. Adhăsionsgew. = 


Maßstab für Adhäsionsgew. und Anzugskräfte 1080 kg — 1 mm. Umfang des Ein- und Ausströmkanals = 51 cm, dargestelt für 
eine 2— C—0 Zweizylinder-Zwillings-Heißdampflokomotive. 


0 | 30 50 | 75 v. H. Füllungsgrad vH 0O | 3 50 5 
TE 6, 136 | mm Schieberhub ` | mm 95 | 109 19 Z 1% 
4 9 | i6 | 3% Eo EEE Kanaleröffnung a O A j E 2A | 245 
BoE 816, 183.6 EGE —_ Querschnitt für den Dampfeintritt | _qcm_ 204 561 1071 | 125 
183.6 | 183.6 | 183,6 ` 1836 | „ | Austrittskanaleröffnung bei Beginn des Kolbenhubes |: „ 242,2 292,1, 242.2 | 242,2 
Fig. 3. 


Lokomotive Nr. 2. 


Dampfersparnisse sind derart, daß bei üblichen Füllungen 
von 20—25 v. H. mit einer um 5 v. H. geringeren Füllung 
gefahren werden kann. 


angeordnete Bremsklötze 32000 kg gleich 66 v.H. ee 
Adhäsionsgewichts und durch vier Klötze 11820 kg gleich 
44 v.H. der Drehgestellast. (Fortsetzung folgt. 


DIE GRUNDLEGENDEN ELEMENTE DER AUFZÜGE MIT DRUCKKNOPF- 
STEUERUNG. 


Von Dr.-Ing. A. Linker. 
(Schluß von S. 699 d. Bd.) 


2. Bei den Steuerungen der Siemens-Schuckert- 
werke, Berlin, ist die Schaltwalze in ihrer Wirkung er- 
setzt durch Stockwerkschalter, welche vom Fahrkorb ge- 
steuert werden. Fig. 6 zeigt das Schaltungsschema des 
Steuerstromkreises eines solchen Aufzuges. 

Die Druckknöpfe 7—4 sind hierbei so angeschlossen, 
daß beim Drücken eines Knopfes die anderen von der 
Zuleitung abgeschaltet werden und infolgedessen die ein- 
mal eingeleitete Bewegung des Fahrkorbes nicht mehr be- 
einflussen können. Ferner wird beim Betreten des Fahr- 
korbes durch Niederdrücken des beweglichen Bodens der 
Fußbodenkontakt F, geöffnet und dadurch eine Trennung 
der an den Schachtzugängen befindlichen Druckknöpfe 
von der Leitung bewirkt, so daß der Aufzug jetzt nur 


von Fahrkorb aus gesteuert werden kann. Aus dem 


Schema ist ferner ersichtlich, daß der Steuersirom bei 
Abwärtsfahrt aus einem beliebigen Stockwerk über den 
Kontakt v des Stockwerkschalters St,. bei Aufwärtsfahrt 
über Kontakt n des Schalters Sf, gehen muß. Diese an 
ordnung bietet die Sicherheit, daß bei zufälligem oder bos: 
willigem Verstellen eines Stockwerkschalters und dadurch 
bedingter Bewegung des Fahrkorbes in falscher Richtung 
dieser im untersten oder obersten Stockwerk den Strom- 
kreis selbsttätig unterbricht. Die an dem Fahrkorb be: 
findlichen kurvenförmigen Stellapparate sind ferner der- 
artig ausgebildet, daß nach einmaligem Durchfahren 4 
Schachtes sämtliche Stockwerkschalter in die richtige Lage 
eingestellt werden. 

Um nun die Wirkungsweise der A rbeitsstro™ 
kreise eines Aufzugs der Sjiemens-Schuckef! 
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werke kennen zu lernen, wollen wir das vollständige 
Schema (Fig. 7) betrachten, in welchem die Apparate und 
Leitungen so eingezeichnet sind, wie sie auf der Montage 
eingebaut werden. 
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K biegsames Kabel. — H Halteknopf. — Fẹ FußBbodenkontakt. — IL; Fahrkorblampe. — U Unterbrecher. — 


T Türkontakt. -- S Sicherung. 
Fig. 6. 


Im allgemeinen sind die Hauptschalter Æ S und der 
Notausschalter N geschlossen. Wir nehmen nun an, daß 
der im Stockwerk // stehengebliebene Fahrkorb abwärts- 
fahren soll. Dann wird durch einen Druck der Taste / 
im Fahrkorb F, wenn alle Türen geschlossen 
sind, das Relais R, betätigt und die Elektro- p 
magnetspule Z, des Relais-Wendeanlassers 
RW für Abwärtsfahrt vom Strom durch- 
flossen. Infolgedessen schließt sie den He- 
bel A, an die Kontakte /, 2 an. Dieser 
Hebel ist so gebaut, daß er gleichzeitig den 
Hebel 7, mit den Kontakten 3, 4 schließt. 
Die Kontakte 7, 2 schalten den Ankerstrom 
für Abwärtsfahrt (5, 6 für Aufwärtsfahrt), 
Kontakt 3 die Erregung des Feldmagnets M, 
Kontakt 4 den Strom für die Lüftung des 
Bremsmagnets B ein. Die großen Wider- 
stände parallel zu den Spulen Z,, Z, und B 
sollen Schutz gegen die Wirkungen der Selbst- 
induktion beim Ausschalten bieten. Außer- 
dem wird der Unterbrecherkontakt U geöffnet 
und damit der Steuerstromkreis vom Netz 
abgeschaltet. 


Der Arbeitsstrom fließt nun vom —- Pol 
aus über A durch die Anzugsspulen a der 
Elektromagnete Z, und Æ, von hier sich 
verzweigend einmal über Kontakt 3, die 
Funkenlöschspule ss nach Klemme b der 
Magnetwicklung und von Klemme e nach 
dem anderen Pol P der Stromquelle, bezw. 
über Kontakt 4, Klemme d, den Brems- 
magnet 8, Noischalter N nach P. Anderer- 
seits geht der Hauptstrom über den Kontakt 2 
. des Hebels Æ,, die Funkenlöschspule sə, 
Klemme g des Windenmotors W M, von 
Klemme ¿ über Kontakt 7, Anlaßwiderstandsstufe w,, Re- 
lais A,, Widerstand w,, Relais A, usw. über w», Aj, w, 
nach P. Zunächst ziehen die Spulen 7, und Z, die durch 
Feder /, und J gehaltene Traverse 7° nach unten, wobei 
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sie bei schwachbelastetem Motor durch die mit Z, bezw. 
E, hintereinander geschalteten Haltespulen A unterstützt 
werden. Dadurch wird die Kontaktbrücke 7,8 frei und 
fällt infolge der Luftdämpfung L langsam nach unten, wo- 
durch die Kontakte 7, 8 geschlos- 
sen werden. Das hat ein Kurz- 
schließen des Widerstandes w, 
und der Zusatzspule Z, zur Folge. 
Nachdem der Ankerstrom für einen 
Augenblick infolge des geringen 
Widerstandes angestiegen ist, 
nimmt der Motor eine größere 
Umdrehungszahl an und der Strom 
sinkt, wodurch die Kontaktbrücke 
9, 10 herabfällt und w, und Z, 
kurz schließt. So werden nach- 
einander w, w, und w, durch die 
Kontaktbrücken 7/, 72 und 73, 
/4 ausgeschaltet, wodurch der 
Fahrkorb seine größte Geschwindigkeit erreicht. Ist der 
Aufzug im gewünschten Stockwerk (in diesem Falle ist 
es das erste) angelangt, so wird der Steuerstromkreis durch 
die Stockwerksschalter S/, geöffnet und die Spule Z, 


Fohrkorb 


DEMEN 
3 


Gleichzeitig zieht die Feder f, die Hebel /7, 


stromlos. 
und A, aus den Kontakten /, 2 und 3, 4 wodurch der 
Anker-, Erreger- und Bremsmagnetkreis unterbrochen wer- 
den. Die Traverse 7 hebt die Kontaktbrücken 7—74 


ii m O 
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nach oben und der Wendeanlasser ist für eine neue Fahrt 
wieder gebrauchsfertig. 

Um zu erkennen, ob der Fahrkorb in Betrieb ist, 
sind die elektromagnetisch wirkenden Besetzt-An- 
zeiger 3,—B, an den Schachtzugängen vorgesehen. 

Da das Abstellen des Fahrkorbes aus der vollen Ge- 
schwindigkeit heraus erfolgt und der Auslaufweg von der 
jeweiligen Belastung abhängig ist, so muß daß Stillsetzen 
des Fahrkorbes möglichst schnell erfolgen und daher eine 
kräftige Bremse in Anwendung kommen, wodurch jedoch 
bei höheren Geschwindigkeiten ein Stoß beim Anhalten 
auftreten würde. Es ist der Einfachheit wegen in diesem 
Falle ratsam, die Geschwindigkeit des Fahrkorbes nicht 
mehr als 0,6 m/Sek. zu wählen. Werden jedoch höhere 
Geschwindigkeiten gewünscht, so ist es notwendig, eine 
besondere Verzögerungsvorrichtung anzuordnen, welche 
die Geschwindigkeit vor dem Anhalten des Korbes so 
weit ermäßigt, daß das Stillsetzen ohne Stoß erfolgen 
kann. 

3. Auf ähnlichem Prinzip aber 
mit anderer Ausführung einzelner 
Vorrichtungen beruht die Druck- 
knopfsteuerung der Elektri- 
zitäts-Aktiengesellschaft 
vormals W. Lahmeyer & 
Co., Frankfurt a. M., deren Steuer- 
stromkreis für einen Aufzug mit drei 
Stockwerken in Fig.8 dargestellt ist. 

Hierbei sind die Stockwerk- 
schalter S£ zweiarmige Hebel mit 
einem Arm a, gegen den sich ein 
Ansatz b des bewegten Fahrkorbes 
F beim Vorbeifahren legt. Dadurch 
unterbricht der betreffende stromfüh- 
rende Stockwerkschalter den Steuer- 
stromkreis und bringt den Fahrkorb 
zum Stillstand. Wird nun z.B. der 
Druckknopf 7 gedrückt, so erhält die Spule Z, für Ab- 
wärtsfahrt des Umschaltemagnets Strom und bewegt den 
selbsttätigen Wendeanlasser in entsprechendem Sinne. 
Ferner geht der Schalter S%, in die Geschlossenstellung 
zurück. Da die Druckknöpfe durch Federn in die Anfangs- 
stellung zurückgedrückt werden, so ist es notwendig, daß 
der Stromkreis bis zur endgültigen Ausschaltung durch den 


Stockwerkschalter von den Kurzschlußspulen X ge- 


schlossen gehalten wird. Ihre Wicklungen sind an die 
Mitte der zugehörigen Schalter angeschlossen; es werden 
daher beim Niederdrücken eines Kontakts nur diejenigen 
Knöpfe kurzgeschlossen, welche zu dem betreffenden 
Stockwerkschalter gehören. Durch Knopf 3 wird daher 
nur die Kurzschlußspule X, betätigt. Ist nun der Korb 
im ersten Stockwerk angelangt, so wird Schalter St, ge- 
öffnet und damit der Aufzug stillgesetzt. 

Sobald durch die Wirkung des magnetisch gesteuerten 
Umschalters E, und Æ, der Aufzug sich einmal in Be- 
wegung gesetzt hat, ist durch eine besondere Schaltung 
von £, E, erreicht, daß kein Eingriff in die Steuerung 
von außen erfolgen kann. Es werden nämlich alle Druck- 


knöpfe nach dem Niederdrücken eines einzigen von dem 
Stromkreise durch eine Unterbrechung getrennt und da- 
mit wirkungslos. 

Eine Unsicherheit im Betriebe des Aufzuges könnte 
nun dadurch eintreten, daß der Fahrkorb durch einen Zu- 
fall oder unvorhergesehenen Umstand zwischen zwei Stock- 
werken zum Stillstand käme. Dann wäre kein Stockwerk- 
schalter offen und das Netz nicht in die beiden Strom- 
kreise für Aufwärts- und Abwärtsfahrt zerlegt. (In ge- 
wisser Beziehung erinnert diese Wirkungsweise der Stock- 
werkschalter an die Schaltwalze der Otis Co.) Ein 
Schließen des Druckknopfes würde daher einen Strom- 
durchgang durch beide Spulen Æ, und Æ, zur Folge 
haben. Dasselbe würde auch der Fall sein, wenn zwei 
Druckknöpfe in Stockwerken zu verschiedenen Seiten des 
Fahrkorbes zufällig gleichzeitig gedrückt würden. 

Um diesen Nachteil zu vermeiden, hat die Elek- 
trizitäts-Aktiengesellschaft vorm. W.Lah- 
meyer & Co. die Wicklungen £ und Z, des Umschalt- 
magnets verschieden stark bemessen, 
wodurch auch bei gleichzeitiger Er- 
regung der Magnete erreicht wird, 
daß der Umschaltmagnet den Wende- 
anlasser in einem bestimmten Sinne 
in Bewegung setzt. 

Zur weiteren Sicherheit ist 
schließlich außer den vier Stock- 
werkschaltern noch am obern und 
untern Ende der Fahrbahn je ein 
Endausschalter im Motorstromkreis 
angebracht, welche ebenso wie die 
Stockwerkschalter durch den Korb 
selbsttätig ausgeschaltet werden, um 
durch Unterbrechung des Motor- 
stromes eine Weiterbewegung des 
Fahrkorbes zu verhindern. 

4. Bei den Druckknopfsteuerun- 
gen der Allgemeinen Elektrizitätsgesell- 
schaft, Berlin, sind sämtliche Apparate im Ma- 
schinenraum zentralisiert. Diese Anordnung hat den Vor 
teil, daß die Montage und Revision der Apparate einfacher 
ist, da die Steuerorgane sich nicht im Fahrschacht be 
finden. Infolgedessen sind Aenderungen des Aufzuges zur 
Unterbringung der Schalte- und Steuerorgane nicht er- 
forderlich, so daß auch schon bestehende Anlagen nach- 
träglich ohne große Aenderungen mit elektrischer Druck- 
knopfsteuerung versehen werden können. 

Die Verbindung der Winde mit dem Steuermecha- 
nismus geschieht durch eine Kettenübertragung, bei wel- 
cher ein Kettenrad auf das Wellenende der Trommel auf 
gesetzt wird. Im Prinzip würde diese Steuerungsanord 
nung derjenigen ähnlich sein, wie sie von der Ot15 


Elevator Co. angegeben ist; in der Wirkung jedoch . 


entspricht sie den Vorrichtungen mit Stockwerkschaltern, 
nur daß diese hier außerhalb des Schachtes angeordne 
sind. Während nun dort die Einstellung der Fahrtrid‘ 
tung und die Unterbrechung durch eine vom Windenmo 
zwangläufig angetriebene Trommel erfolgt, hat die Ali 
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gemeineElektrizitätsgesellschaft auf der 
Kettenradwelle eine der Zahl der Haltestellen entsprechende 
Anzahl von Mitne'imersegmenten angeordnet. Jeder dieser 
Mitnehmer betätigt einen Umschalter in der Weise, daß 
beim Eintreffen des Fahrkorbes in dem entsprechenden 
Stockwerk der Umschalterhebel vom Mitnehmer aus der 
einen Endlage in die Mittelstellung gebracht wird. Be- 
wegt sich nun der Fahrkorb in derselben Richtung weiter, 
so legt der Mitnehmer den Hebel des Umschalters in die 
andere Endstellung, welche es ermöglicht, daß der Steuer- 
stromkreis zwecks Zurückholung des Fahrkorbs auf eine 
Fahrt in entgegengesetzter Richtung eingestellt ist. 


5. Besonders bemerkenswert in ihrer Konstruktion 
ist die Druckknopfsteuerung von F. Klöckner, Köln- 
Bayenthal, welche durch D. R. P. Nr. 172045 vom 10. Mai 
1904 geschützt ist. Während nämlich bisher der Steuer- 
stromkreis einen Elektromagnet betätigte, der den Motor 
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Fig. 9. 


in entsprechendem Sinne beeinflußte, und die Stillsetzung 
des Fahrkorbes durch Unterbrechung des Steuerstrom- 
kreises mittels der Stockwerkschalter erfolgte, besorgen 
diese beiden letzten Vorrichtungen ebenfalls Stockwerk- 
schalter, die jedoch im Arbeitsstromkreis liegen. Dadurch 
wird die Anlage wesentlich vereinfacht. Der Stockwerk- 
schalter (Fig. 9) wirkt dabei in folgender Weise: 


Der Fahrkorb F hat einen Bügel B, an dem auf 
einer Seite die Rolle a, auf der andern Seite die Rollen 
b und c sitzen. Die Rollen können an den Gleitflächen 
zweier Räder d und e schleifen, welche miteinander fest 
verbunden sind. Dabei arbeiten die schraffierten Gleit- 
flächen und Rolle a zusammen. Eine Klinke % greift in 
den Ausschnitt g eines Rades und verhindert, daß sich 
die Räder weiterbewegen, als es der Ausschnitt zuläßt. 
In dem Arm eines Rades ist eine Schleife vorgesehen, 
die über einen Stift į des Umschalters U greift. Dadurch 
wird erreicht, daß die Räder während ihrer Drehung um 
einen der Aussparung am Umfang entsprechenden Winkel 
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nicht auf den Umschalter einwirken können. An den 
Rädern ist eine Spiralfeder f so angebracht, daß ihre 
Kraftrichtung durch die Achse der Räder geht, wenn die 
Klinke in der Mitte des Ausschnitts steht, wobei der Fahr- 
korb stillsteht. 

Wird dagegen durch die Rolle a des Fahrkorbes das 
eine oder andere Ende des Ausschnitts am Rade gegen 
die Sperrklinke gelegt, so ist die Feder bestrebt, die 
Räder mit dem Umschalter U in der einen oder andern 
Richtung zu drehen. 

Erhält nun die im Steuerstromkreis liegende Spule s 
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Fig. 10. 


durch Drücken des dazugehörigen Knopfes Strom, so zieht 
sie die Klinke aus dem Ausschnitt. Infolgedessen dreht 
die Feder f den Umschalter U so weit, daß der Arbeits- 
stromkreis geschlossen wird und der Fahrkorb sich in 
einem bestimmten Sinne in Bewegung setzt. Gleichzeitig 
unterbricht der mit der Klinke bewegliche Hebel A den 
durch die Federn r geschlossenen Steuerstromkreis der 
andern Druckknöpfe, so daß eine spätere Beeinflussung 
der einmal eingeleiteten Bewegung von anderer Seite un- 
möglich gemacht wird. 

Das vollständige Schema für einen Aufzug mit vier 
Stockwerken ist in Fig. 10 angegeben. 

Angenommen, der Fahrkorb F mit den Druckknöpfen 
/—4 und dem Türkontakt 7; befinden sich im zweiten 
Stockwerk und die Türkontakte 7,—7, der einzelnen 
Stockwerke seien geschlossen; dann wird durch einen 
Druck des Knopfes 3 im Schachtzugang des dritten Stock- 
werks oder im Fahrkorb ein Strom folgenden Weg nehmen. 
Von der -j Leitung L über die Klemmen o, z, u des Stock- 
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werkschalters St, nach Klemme o des Schalters Sla, über 
die auf die Sperrklinke des Schaltrades einwirkende Spule 
S, Klemme Z, Druckknopf 3, Klemme e nach n, r, e der 
Stockwerkschalter St, und St, und von da über 7,—7, 
nach dem negativen Pol des (dünn ausgezogenen) Steuer- 
stromkreises /. Dabei gibt die Spule s durch Ausziehen 
der Sperrklinke das Schaltrad frei, welches nun von der 
daran angreifenden Feder mit dem Umschalter U, so ge- 
dreht wird, daß dessen Bügel die Kontakte 5, 6 bezw. 
7, 8 miteinander verbinden. 

Es kann nun ein Strom von dem positiven Pol des 
(dicker ausgezogenen) Hauptstromkreises H über die Kon- 
takte 5, 6 des Stockwerkschalters St, nach Klemme 7 
des als „Türschalter“ bezeichneten Apparates S und 
weiter über die Solenoidwicklungen p und g, Klemme i, 
Türkontakt 7; y, Kontakte 8. 7, 6, 5 des Grenzschalters 
G und 7, 8 des Stockwerkschalters St, nach dem nega- 
tiven Pol der Leitung H fließen. 

Die Folge davon ist nun, daß das Solenoid g des 
Schalters S den Kontakt c anzieht und damit die Ver- 
bindung von f nach o schließt. Es wird dann die in 
der Leitung -+ b, v, c. f, d liegende Magnetwicklung Fn 
des Motors erregt. Gleichzeitig schließt auch das Solenoid 
p durch die Lamelle Z den Hauptstromkreis des Motor- 
ankers, wobei ein Strom von + Ħ, St,, h über k, L, a, 
Motor M, Anlasser A, den unteren Grenzschalter G. die 
Kontakte 7, 8 des Schalters St, nach dem negativen Pol 
der Hauptfleitung auftritt. Der Fahrkorb bewegt sich nun 
nach oben, stellt das Steuerrad des Stockwerkschalters St, 
für Abwärtsfahrt ein, unterbricht dann beim Eintreffen im 
dritten Stockwerk durch Drehen des Umschalters U den 
Stromkreis und bleibt infolgedessen stehen. 

Damit nun bei einmal eingeleiteter Bewegung des 
Fahrkorbes eine Störung durch Drücken eines anderen 
Druckknopfes ausgeschlossen ist, werden durch die Spule 
s die Kontakte z mit Hilfe des in Fig. 9 angegebenen 
Hebels 4 geöffnet und damit sämtliche Knöpfe vom Netz 
abgeschaltet. | 

Die Grenzschalter G haben den Zweck, beim Ueber- 
fahren der äußersten Endstellungen den Motorstromkreis 
sicher zu unterbrechen. Zum Schutz der Feldmagnet- 
wicklung Fm gegen die Wirkungen der Selbstinduktion 
ist außerdem zwischen den Klemmen fg des Türschalters 
S ein großer Widerstand w angeordnet. 
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6. Abweichend von den bisher angegebenen Kon- 
struktionen sind die Druckknopfsteuerungen der Firma 
Stiegler in Mailand. Vor allem findet sich bei den 
älteren Anordnungen die nicht gerade vorteilhafte An- 
bringung zweier Druckknopfregister getrennt für Aufwärts 
und Abwärtsfahrt. Eine Vereinfachung besteht jedoch 
darin, daß die Druckknöpfe nach dem Niederdrücken in 
ihrer Stellung verbleiben, um den Steuerstromkreis ge- 
schlossen zu halten. Dadurch werden die zu den Knöpfen 
parallelen Leitungen und Kurzschlußrelais vermieden. An 
der Wand des Fahrschachtes ist nun in jedem Stockwerk 
eine schmale, senkrechte Leiste angebracht, die den Zweck 
hat, den zu dem betreffenden Stockwerk gehörenden Druck- 
knopf beim Vorbeifahren des Fahrkorbes auflaufen zu 
lassen und dabei in seine Ausschaltestellung zurückzu- 
drücken. Die Leisten der einzelnen Stockwerke sind ge- 
geneinander um den Abstand zweier benachbarter Druck- 
knöpfe versetzt. 

Im untersten und obersten Stockwerk sind die Leisten 
so breit, daß sie sämliche Druckknöpfe des zugehörigen 
Registers zurückdrücken. Dadurch wird vermieden, daß 
der Fahrkorb über die Endstellungen hinausfährt. Die 
Steuerung hat ferner noch die Eigentümlichkeit, daß vor 
Erreichen des Ziels durch Oeffnen der Fahrkorbtür der 
Aufzug zwar stillgesetzt werden kann, er sich jedoch so- 
fort nach Schließen derselben nach dem vom Druckknopi 
angegebenen Stockwerk weiterbewegt, da das ursprüng- 
liche Kommando vom Knopf festgehalten wird. Die 
neuesten Konstruktionen enthalten zwangläufig gesteuerte 
Stockwerkschalter, die in der Nähe des Windenmotors 
zentralisiert sind, so daß die Aufzüge ohne Aenderung des 
Schachtes bequem eingebaut werden können. Aehnlich 
arbeiten die Steuerungen der Bergmann-Elektr! 
zitätswerke, Berlin, mit elektromagnetisch gest 
erten zentralisierten Stockwerkschaltern. 

Die Druckknopfsteuerungen besitzen also nach dem 
bisher Gesagten trotz der verschiedenen Ausführungen 
eine gewisse Uebereinstimmung in der Wirkungsweise. 
so daß es leicht möglich ist, auch andere, hier nicht be- 
handelte Formen in schneller und einfacher Weise be- 
züglich ihrer Arbeitsweitsweise zu erkennen und zu be 
urteilen. 


AUSGLEICHUNG BELASTETER, 
IN SENKRECHTER EBENE SCHWINGENDER KRANAUSLEGER. 


Von Regierungsbaumeister Proetel in Saßnitz. 


(Fortsetzung von S. 696 d. Bd.) 


Aus vorstehender Untersuchung ist nun folgendes zu 
schließen: 

a) Es gibt keinen endlichen Wert von z, für welchen 
die Zunahme von M gleich Null ist. 

b) Es gibt auch keinen Wert von z, der die Zu- 
nahme von M zu einem Kleinstwerte macht; denn läßt 


- a ich der 
man z von Null bis — œ anwachsen, SO ändert s! 


absolute Wert der Zunahme von M von Null über a 
Größtwert zu Null; der den Größtwert erzeugende u 
von z ist bei allen Auslegerstellungen nicht weit von 
Wert ! entfernt. 

c) Um möglichst vollkommene 


Ausgleichung 7" Š 
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zielen, muß man also dafür sorgen, daß er entweder mög- 
lichst größer als I, oder möglichst kleiner als I wird, 
d. h. man muß die Strecke b möglichst verschieden 
von / wählen. Da sie aus praktischen Gründen nicht 


wesentlich größer als / sein kann, wird man n = = 


lieber geringer als 1, und zwar möglichst klein zu wäh- 
len haben, um den Einfluß der Aenderung des Faktors M 
tunlichst herabzumindern; dabei ist jedoch eine Schranke 
gesetzt, denn zu kleine Werte von z ergeben auch sehr 
kleine Werte von M, und, weil 4 M sich dem Wert 1 
nähern muß, zu große Werte von 2. Man hat also in 


jedem Einzelfall zu- 
nächst zu prüfen, wie 
groß die das Ueber- 
setzungsverhältnisder 
Flaschenzügebezeich- 
nende Größe A höch- 
stens sein darf; dar- 
aus ergibt sich dann 
der kleinste brauch- 
bare Wert von M und 
derzugehörigezweck- 
mäßigste Wert von n. 
Um einen Anhalt zu gewinnen, wie groß 4 etwa ge- 


Fig. 5. 


wählt werden kann, betrachte man den oben eingeführten 


l : 
Ausdruck A = nl Ro R; . Die Uebersetzung k, des Last- 


flaschenzugs wird man bei größeren Kränen mindestens 
= 4 wählen müssen; c ist nahezu = 1; %, k wird man, 
wenn die Bewegung des Auslegers nicht zu langsam 
werden soll, nicht über 10 bis !1 annehmen dürfen; mithin 


EUR g l A 
wird A nicht größer als en d. h. 3, sein können. 


À = 0,33. Setzt man diesen Wert 


in den Ausdruck M = mes E ein und löst 
|n +1 —2nsina 
die Gleichung nach z, so erhält man 
n = — 0,124 sin « + [0,0154 sin? « + 0,124. 

Für einen mittleren Neigungswinkel a = 50° ergibt sich 
n = -+ 0,27 oder rd. 0,3. Kleiner wird man nz auch 
deshalb nicht wählen können, weil sonst zu große Seiten- 
kräfte auf den Säulenhals wirken würden. 


Hierzu gehört M = 


n 
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Die zu n = 0,3 gehörigen Werte von M ergeben 
sich für verschiedene Neigungswinkel « wie folgt: 


n = 0,3 
u M 
25° 0,328 
35° 0,347 
45 ° 0,367 
55° 0,387 
05° 0,406 
75° 0,420. 


Die Größen M schwanken also von rd. 0,33 bis 0,42; 
der Mittelwert ist 5 (0,33 + 0,42) = 0,375, hierzu gehört 


Aue we 2,67. Die Abweichungen der Endwerte von M 


vom Mittelwert betragen + 12 v. H. 

Es ist klar, daß auch die erzielte Ausgleichung des 
Lastmoments um dasselbe Maß von der vollständigen 
Ausgleichung abweicht, denn die Werte M sind den Last- 
senkungen d£ proportional, die ein Maß für die Arbeit 
der Ausgleichung darstellen. 

Meistens wird jedoch eine so geringe Säulenhöhe 
wie b = 0,3 Z nicht zulässig sein. Ist n = 0,5 gewählt — 
ein Maß, das bei Kränen, die für größere Lasten bestimmt 
sind, wohl nicht unterschritten werden kann — so ergeben 
sich Werte M von 0,549 bis 0,941, also im Mittel 0,745, 
d.h.,es würden bei den äußersten Auslegerstellungen 26v.H. 
des Lastmoments (mehr als ein Viertel!) unausgeglichen 
bleiben. Günstigere Ergebnisse sind nur zu erreichen, 
wenn die Grenzen der zwischen 25° und 75° angenom- 
menen Auslegerbewegung enger gesetzt werden. 

Die Vorrichtung kann also keine vollkommene Aus- 
gleichung bewirken; sie bietet dagegen sehr günstige 
statische Verhältnisse für die Auslegerkonstruktion und ist 
schon aus diesem Grunde bei großen Ausführungen den 
übrigen bekannten Vorrichtungen überlegen. 


3. Ausgleichvorrichtung der Firma 
Ludwig Stuckenholz.’) (Vergl. Fig. 5.) 


Von den beiden Seilsträngen s, und s,, die von der 
Unterflasche U des Lastflaschenzugs ausgehen, ist s, über 


3) Deutsche Patentschrift Nr. 177525/35 b. 
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die Rollen in den Blöcken Kı, Rs, R, zum Windwerk ge- 
führt, während s, über R, R, geht, alsdann mehrere Male 
um weitere Rollen in den Blöcken R, und A, flaschenzug- 
artig herumgeschlungen und schließlich an R, oder R, 
befestigt ist. Zwischen den Rollenblöcken R, und A, ist 
die Hubspindel Sp eingebaut. Wird nun der Ausleger 
gehoben, so nähert sich der Rollenblock R, dem Block 
R,. dadurch verkürzt sich der Flaschenzug R, R, und der 
Seilstrang s, wird nachgelassen. Durch eine angemessene 
Uebersetzung der Flaschenzüge R, R, und R, U sowie 
durch passende geometrische Anordnung der Lage der 
Rollenblöcke kann erreicht werden, daß ein großer Teil 
des lLastmoments ausgeglichen wird. 

Bezeichnet gemäß Fig. 6 A den Auslegerdrehpunkt. 
B und C die Mittelpunkte der Rollenblöcke R, und R, 
l die Auslegerlänge von A bis zum Mittelpunkt des Rollen- 
blockes R,, A die Höhe des letzteren über der Wagerech- 
ten durch den Auslegerdrehpunkt A, 4 die Strecke A B, 
b die Strecke A C und e die Entfernung der Punkte B und C 
und sind außerdem «, f, y die Winkel zwischen / und der 
Wagerechten, zwischen / und /, 
und zwischen /, und b, und ist 
ferner k, das Uebersetzungsver- 
hältnis des Flaschenzuges R, U 
und %, dasjenige des Flaschen- 
zuges RA, R,, so läßt sich die 
Ausgleichung wie folgt berechnen. 

Es verkürzt sich infolge einer 
Drehung des Auslegers nach oben 
die Strecke e um Je, daher ist 
die Senkung Jr der Last gegen 
den Rollenblock A, 

k 


dt--.°.4 
t k, e, 


oder, wenn das Verhältnis 7 — À 
1 SEVR 


gesetzt wird, 
Jt=.}. de, 
und bei einer unendlich kleinen Drehung 
dt = 2. de. 
Durch Betrachtung des Dreiecks A B C findet man 
e = b"--4L°— 2b cosy; 
hieraus ergibt sich durch Differentiieren 
2ede=2b4sinydy, 


dec bh ii l d y- 
Beachtet man, daß dy = — da ist, und daß die Winkel- 
summe y + «a einen konstanten Wert y hat, so wird 
de _ Am ad 0. 
e 
und ee EEE Zur Pr se H 
dagegen ist die Zunahme von A 
dh = d(/sin«) =/cosud« .. . 2) 


Die beiden Ausdrücke I und 2 werden am gleichartigsten, 
wenn y = 90° gewählt wird; dann ist 


dt =, cosad« :» -» - ta) 
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Die Bedingung für vollständige Ausgleichung ist; 


—dt=:dh, d.h. = N l, oder 
À 
me DER. N EZRES l . . . . 3) 
Setzt man das Verhältnis r = n, so erhält man 
1 
n l ..4) 
À . a En en re E E N a A, Fr en A ZZ - 
Vn? l — 2 nsina o l 


Diese Ausdrücke entsprechen genau den bei Unter- 
suchung der Benrather Ausgleichvorrichtung aufgestellten 
Formeln I bis 4; auch im vorliegenden Fall wird die 
Ausgleichung um so genauer, je mehr in Formel 4 der 

n 
Faktor MT — Zmsina 
beiden Vorrichtungen beruhen daher auf dem gleichen 
Prinzip und die dort gefundenen Resultate gelten auch 
hier. Die untere Grenze für n ist hier aber noch mehr 


beschränkt, weil , > 1, mithin das Verhältnis der 
1 


konstant wird. Die 


Flaschenzugübersetzungen A = 
ih unter gleichen Verhältnissen 
größer als bei der Benrather 
Vorrichtung sein muß. Ein zu 
großes / ist hier aber noch uner- 
wünschter, weil das Verhältnis 


a nicht beliebig gesteigert wer- 


den kann, ohne daß der Flaschen- 
zug R, R, übermäßig viele oder 
der Flaschenzug R, U zu wenig 
Rollen erhält. Die Wirkung der 
Stuckenholzschen Vorrich- 
tung ist daher unter sonst glei- 
chen IJmständen geringer als die- 
jenige der Benrather. Auch er- 
fordert erstere in dem Falle, dal; 
das Ausgleichsmoment das l.ast- 
moment zeitweilig übertrifft, ein zug- und druckfestes Be- 
wegungsorgan (Antriebsspindeln) für den Ausleger. 

Ein 100t-Kran mit dieser Ausgleichvorrichtung ist 
von der Firma Stuckenholz für die Schiffswerft von 
Frerichs in Einswarden erbaut worden.*) Der Wert 
n beträgt dort, soweit aus den Zeichnungen festgestellt 
werden kann, etwa 0,85. 


4. AusgleichvorrichtungvonS.Voßin 
Pankow.”) (vergl. Fig. 7.) 


Die Last 7 ist an einer losen Rolle 2 aufgehängt. 
Das Lastseil geht mit dem einen Strang 3 über die Rollen 
5 und 6 zur Winde, während der andere Strang 4 über 
die Rolle 7 und dann auf der krummen Linie & geführt 
ist und an dem festen Punkt 9 an der Kransäule endigt. 
Beim Aufrichten des Auslegers wickelt sich der Seilstrang 
4 von der krummen Linie ab und wird dabei so nach- 


4) Vergl.Michenfelder, Kranbauarten fürSonderzwecke, 
Zeitschr. d. V. d. I. 1908. 
“) Deutsche Patentschrift Nr. 197 230. 
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gelassen, dal; die Last sich gegen die Rolle 5 ebenso- 
viel senkt, wie diese Rolle sich hebt. 

Die Bestimmung der Kurve ergibt sich aus einer ein- 
fachen Momentengleichung; der Abstand des eine Tan- 
gente an die Kurve bildenden Seilstranges 4 vom Aus- 
legerdrehpunkt muß nämlich durch die Kurvenform so 
bestimmt werden, daß die Summe aus den Momenten der 
Spannkraft dieses Seiles und des darüberliegenden Seiles 
3 gleich dem l.astmoment wird. 

Die Lage der Kurve zwischen Ausleger und Kran- 
mast ist für das Aufrichten des Auslegers hinderlich. Der 
Erfinder weiß sich dadurch zu helfen, daß er die Kurve 
nicht starr ausbildet, sondern einzelne Punkte durch Spann- 
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seile 70 festlegt. Beim Aufrichten des Auslegers werden 
die oberen Spannseile schlaff, ihre Verbindungsstellen 
müssen, wenn der obere Zweig der Kurve vollständig 
festgelegt ist, zum Teil mit durch den Rollenblock 7 hin- 
durchgehen. 

Wenn auf die genaue Festlegung des oberen Kurven- 
zweiges verzichtet wird, oder wenn der Wechsel der Aus- 
legerstellung nur gering ist, scheint diese Anordnung vor- 
teilhaft zu sein, da sie nichts weiter als einige Seilstücke 
erfordert. 

Kräne dieser Bauart sind unter anderm bei der Aus- 
führung von Hochbauten in Berlin angewendet worden. 

(Fortsetzung folgt.) 
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Neues von ausländischen Kriegsmarinen. Die 
Verwendung von Diesel-Motoren zum 
Antrieb großer Kriegsschiffe ist in das Sta- 
dium der Verwirklichung getreten. Die englische Ad- 
miralität hat bei Carels Frères in Gand (Belgien) 
eine Anzahl Diesel-Motoren für Torpedoboote bestellt. 
Außerdem wurde ein Motor von 6000 PS. von England 
bei derselben Firma in Auftrag gegeben, der zunächst 
probeweise in einen Kreuzer als Ersatz einer Seitenturbine 
eingebaut werden soll. 

Eine neuerliche Vergrößerung des 
Kalibers der schweren Dreadnought- 
Geschütze wird von den Vereinigten Staaten und 
von Italien geplant. Nach einer Mitteilung der Zeitschrift 
„Le Yacht“ soll die Einführung einer 41 cm (= 16 “‘) 
Kanone für die italienischen Linienschiffe beabsichtigt sein. 
In der amerikanischen „Army and Navy Reg.“ ist eine 
Notiz enthalten, welche besagt, daß das Navy-Department 
sich mit der Absicht trägt, den Tonnengehalt der Linien- 
schiffe auf 35000 bis 40000 t zu erhöhen und als 
schwere Armierung derselben zehn Stück 16 “-Kanonen 
zu verwenden. 

Ebenso sollen vier russische Panzerkreuzer von 28000 
bis 30000 t Deplacement, welche demnächst auf den 
russischen Staatswerften in St. Petersburg auf Stapel ge- 
legt werden, eine schwere Armierung von 35,6 cm-Ge- 
schützen erhalten. 

Ein neuer französischer Untersee- 
bootstyp „Gustave Zede“ wird im „Moniteur“ 
beschrieben. Die Boote besitzen ein Deplacement von 
1000 t und werden durch Diesel- Motoren angetrie- 
ben, die ihnen eine Geschwindigkeit von 20 Kn. über 
Wasser verleihen. Vermöge dieser großen Geschwin- 
digkeit, welche ungefähr der Geschwindigkeit der großen 
Panzerschiffe entspricht, können die Boote die Flotte be- 
gleiten, ohne letztere in ihrer Bewegungsfreiheit zu hin- 
dern. Sie können ganz nach Art der Torpedoboote ver- 
wendet werden, indem man sie selbständig auf große 
Entfernungen zum Angriff vorschickt. So hat „Moniteur“ 
berechnet, daß die Boote die 250 Sm lange Strecke von 
Dünkirchen bis zur Elbemündung in 12 Stunden zurück- 


legen könnten, um in der Elbemündung überraschend in 
Aktion zu treten. 

Die Armierung des italienischen Li- 
nienschiffes „Cavour“, das am 10. August d. J. 
vom Stapel lief, besteht nach der „Marinerundschau aus 
dreizehn 30,5 cm-Kanonen von 46 Kaliberlängen, achtzehn 
12 cm-Schnellfeuerkanonen von 50 Kaliberlängen, vierzehn 
7,6 cm-Schnellfeuerkanonen von 50 Kaliberlängen, zwei 
7,6 cm-Bootskanonen und drei Unterwasser-Torpedorohren. 

Die schweren Geschütze sind in fünf Türmen auf- 
gestellt. Davon enthalten der vordere, mittlere und hintere 
Turm je drei Geschütze, die dazwischenliegenden je zwei 
Geschütze. Der Bestreichungswinkel der mittleren Ge- 
schütze beträgt etwa 240°, der aller übrigen Geschütze 
300 °. 

Interessant ist die Feststellung, daß bei den 34,3 cm- 
Geschützen der Ersatz Sardegna-Klasse das Drahtsystem 
verlassen wird. Die Rohre werden als Mantelringrohre 
ausgeführt, wobei ein Stahlband von 6,35 X 1,52 mm 
Querschnitt zur Verwendung gelangt. Die Umwicklungs- 
spannung des Drahtes beträgt für die ersten sechs 
Schichten 700 kg, für die nächstfolgenden je 5 kg weniger 
für je sechs Schichten. 

An den Geschützen ist eine Einrichtung getroffen 
um ein Durchblasen des Geschützes mit komprimierter 
Luft nach jedem Schuß zu ermöglichen. 


Die Humphrey-Pumpenpatente. In Anbetracht des 
großen Interesses, welches unsere Industrie neuerdings 
dem Bau der Gaskraftpunıpen zuwendet, ist die Entschei- 
dung des englischen Patentamtes in einer Patentverletzungs- 
klage dr Pump and Power Company (Inhaberin 
der Humphrey - Patente) bemerkenswert, weil darin 
die Ansicht des englischen Patentamtes über die Reich- 
weite der Humphrey- Patente klar zum Ausdruck 
kommt. Es wird in der Entscheidung zunächst ausge- 
sprochen, daß die Humphrey schen Patente einen be- 
deutenden Fortschritt im Pumpenbau bedeuten, und es 
wird der Stand des Pumpenbaues vor der Anmeldung der 
Humphrey schen Patente beschrieben. Die Versuche. 
die Kraft explodierender Gase zur Flüssigkeitsförderung 
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zu benutzen, datieren zurück bis ins Jahr 1858. Bis zum 
Jahre 1906 waren ungefähr 30—40 Patentanmeldungen 
auf diesem Gebiete erfolgt. Es wird aber festgestellt, 
daß bei keinem dieser Patente das Hum phrey-Cera- 
soli Patent Nr. 20736 aus dem Jahre 1906 verkörpert 
ist, nach welchem die Verbrennungsgase direkt auf die 
Flüssigkeit arbeiten. In dieser Patentschrift wurde in 
erster Linie festgelegt, daß die Wassersäule dazu benutzt 
wird, um frische Flüssigkeit und neue Brennstoffladung 
anzusaugen. Das Patentamt erklärt, daß bis dahin nie- 
mand die Wichtigkeit dieses Prinzips für die Gaskraft- 
pumpen erkannt hatte. Zweitens spricht Humphrey 
den Grundsatz aus, daß die Bewegung des Wassers im 
Ausflußrohr vollkommen frei erfolgen und nicht durch 
Ventile gehindert werden soll, so daß ein Zurückfluten 
nach der Verbrennungskammer stattfindet. Dieser Rück- 
strom der Flüssigkeit bewirkt die Kompression der neu- 
angesaugten Ladung und ist, nach dem Ausspruch des 


Fig. 1. 


Patentamtes, ganz und gar für de Humphrey - Pumpe 
charakteristisch, da sich eine ähnliche Wirkungsweise in 
keiner früheren Patentschrift niedergelegt findet. Drittens 
treibt Humphrey die verbrannten Gase aus der Ex- 
plosionskammer dadurch aus, daß er frisches Wasser vom 
Vorratstank in diese Kammer fließen läßt, bevor die Wasser- 
säule im Hauptausflußrohr zur Ruhe gekommen ist, da- 
durch wird das in die Kammer eingetretene Frischwasser 
teilweise wieder mitgenommen und folgt dem Wasser in 
der Hauptausflußleitung, wodurch wieder eine neue La- 
dung eingesaugt wird. Auch diese Wirkungsweise scheint 
dem Patentamt vollkommen neu zu sein. In der Ent- 
scheidung wird auf drei weitere sehr wichtige Patente 
von Humphrey, nämlich auf die englischen Patente 


Fig. 2. 


Nr. 18594, 18595 und 19341 aus dem Jahre 1907 Bezug 
genommen, und in einem weiteren Teile seiner Entschei- 
dung konstatierte der Patentrichter, daß die meisten ähn- 
lich gebauten Pumpen nichts anderes sind als wirkliche 
Humphrey -Pumpen. [Engineering 1911, 1. Sept] 


Eine neue Vorrichtung zum schnellen Lösen 
des Brust- und des Rückenbleigewichts von dem 
Taucheranzug. Es gibt die verschiedenartigsten Sicher- 
heitsmaßregeln bei Taucherausrüstungen und Taucher- 
apparaten, durch welche Unglücksfällen im Taucherbetriebe 
vorgebeugt werden soll, doch hängt ihr zuverlässiges 


Fig. 3. 


Wirken im wesentlichen von der Aufmerksamkeit der z 
dienungsmannschaften ab. Dem Tauchenden selbst an 
dagegen fast gar keine Mittel der Selbsthilfe zur 
gung, um bei Versagen der Luftpumpe, peschpogn a 
Schläuche und Seile oder Unachtsamkeit der Bedienu A 
mannschaft ohne fremde Hilfe vom Meeresgrund pi r 
Oberfläche zu gelangen. Um dem Tauchenden pe 
Möglichkeit einer Selbsthilfe zu geben, ist vor allen a 
danach zu trachten, daß er jederzeit in der Lage ia z 
seiner Brust- und Rückenbleigewichte sofort ZU no 
um durch den eigenen Auftrieb schnell an a Be 
oberfläche zu gelangen. Diese Möglichkeit ai 
vielfach in Betracht gezogen worden, indem doc 
einfach am Taucherapparat eingehängt wurden, 
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scheiterte diese einfache Selbsthilfe vielfach an dem Um- 
stande, daß der Tauchende, da er sich im Moment der 
Gefahr nicht sofort beider Gewichte entledigen konnte, 
entweder auf den Rücken oder Leib fiel, da die eintretende 
einseitige Belastung ihn niederdrückte. 

Die neue Vorrichtung von der Firma Fr. Flohr, 
Kiel (D.R.P. 232432) bringt nun eine Verbesserung an 


‘dem Taucherapparat, mittels welcher es dem Taucher 


möglich ist, sich der Brust- und Rückengewichte durch 
einen einzigen Handgriff gleichzeitig zu entledigen. 
Vorstehende Figuren geben ein Bild von der ein- 
fachen Handhabung sowie der starken und gediegenen 
Ausführung dieser Erfindung, und zwar zeigen Fig. | 
und 2 die Fallvorrichtung von vorne und von der Seite, 
während Fig. 3 dieselbe in geöffnetem Zustand zeigt. 
Der Vorgang beim Auslösen der Gewichte ist folgen- 
der: Der Tauchende, welcher durch irgend eine Gefahr 
überrascht wird, reißt den mittels einer kleinen Kette be- 
festigten Schieber durch einen Ruck nach rechts und dreht 
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die Hebel nach unten, worauf beide Gewichte entgleiten. 
Der Tauchende ist von der Last befreit und gelangt in- 
folge des ihm innewohnenden Auftriebes sofort an die 
Wasseroberfläche. 

Durch diese patentierte Fallvorrichtung ist es gelun- 
gen, eine wirklich brauchbare, beim Tauchen praktisch 
erprobte Vorrichtung zu schaffen, 


Das erste Motorfrachtschiff auf dem Ludwigs- 
Donau-Main-Kanal ist kürzlich von der Speditionsfirma 
K. Weber & Co. in Dienst gestellt worden. Das 
Schiff, welches eine Länge von 31,6 m besitzt, ist mit 
einem 2Opferdigen Bolinder- Motor ausgerüstet. Seine 
Geschwindigkeit beträgt 6km i. d. Std. Erbauerin ist 
die Werit von Ruthoff in Mainz. Wie wir hören, 
beabsichtigt die Firma Weber & Co. im Ganzen 20 
solcher Motorfrachtschiffe zu bauen, welche hauptsächlich 
auf dem Ludwigs-Donau-Main-Kanal verkehren sollen. 
[Schiffbau 1911, Nr. 19.] 


BÜCHERSCHAU. 


Kraftgas, seine Herstellung und Beurteilung. Von Dr. Ferd. 
Fischer, Professor an der Universität Göttingen. Leipzig 
1911. Otto Spamer. 


Der Inhalt des vorliegenden Buches ist wie folgt gegliedert: 
Beurteilung von Kraftgas, 
Rohstoffe für die Herstellung von Kraftgas, 
Entgasung, 
Vergasung, 
Leuchtgas und Kokereigas, 
Wassergas, 
Mischgas aus Anthrazit, Steinkohlen, minderwertigen 

Kohlen und dergl., Braunkohlen, Torf, Holz, 

Hochofengase. 


Aus dem reichen Inhalt seien im Folgenden nur jene Gegen- 
stände erwähnt, die dem Berichterstatter besonders bemerkens- 
wert erscheinen. 

In dem Abschnitt über Beurteilung des Kraftgases sind die 
Ergebnisse von Untersuchungen über die Explosionsgrenzen bei 
verschiedenen Gasluftmischungen, über die Entzündungstempe- 
raturen brennbarer Gasgemische und die Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit für Knallgase aus verschiedenen brennbaren Gasen an- 
geführt. 

Der Abschnitt über die Rohstoffe behandelt u. a. die Frage 
der Kohlenlagerung, der Selbstzündung der Kohlen und der Mittel 
zur Verhütung der Selbstzündung von Kohlenladungen auf See- 
schiffen. 

In dem Teil, in dem die Vergasung besprochen wird, sind 
Untersuchungen über den Zusammenhang zwischen Gasausbeute 
und Ofentemperatur, über das Verhalten des Stickstoffs bei der 
Entgasung der Kohlen und die Verteilung des Schwefels auf die 
verschiedenen Entgasungsprodukte angeführt. 

Die Streitfrage, ob beim Verbrennen von C in O unmittelbar 
Kohlenoxyd oder Kohlensäure entsteht, wird im folgenden Ab- 
schnitt besprochen. Weiter ist die Wechselwirkung zwischen 
Kohlenstoff und Kohlensäure, die Einwirkung des Wasserdampfes 
auf glühende Kohlen, die Frage der Dissoziation von Kohlensäure, 
Kohlenoxyd, Wasserdampf und Methan behandelt. 

Der folgende Abschnitt befaßt sich mit Leuchtgas und Kokerei- 
gas. Er behandelt u. a. folgende Gegenstände: die Aenderung 
der Zusammensetzung des Leuchtgases durch Erhitzen; die Ver- 
änderung des Leuchtgases beim Hindurchleiten durch eine glü- 
hende Kohlenschicht; den Einfluß der Druckverhältnisse in den 


Heizräumen auf die Beschaffenheit der Gase; die Veränderung 
des Kokereigases mit zunehmender Verkokungszeit. 

In dem Kapitel über Wassergas sind die vom Verfasser an 
einer Wassergasanlage ausgeführten Versuche erwähnt. 

Der Teil, der das Mischgas behandelt, bringt die Ergebnisse 
von Untersuchungen über den Einfluß des Wasserdampfes auf 
die Gaserzeugung. Ferner kommt hier der Gegenstand der Aus- 
mauerung der Gaserzeuger zur Sprache. Die Frage der £in- 
leitung von Kohlensäure in den Generator und die Frage der 
Abwässer wird gleichfalls besprochen. 

Im letzten Abschnitt ist die Rede von der Gefährlichkeit der 
Abwässer und des Staubes bei der Reinigung der Hochofengase. 

Es sei noch erwähnt, daß in den Abschnitten über Wasser- 
gas, Mischgas und Hochofengase zahlreiche Generatorkonstruk- 
tionen und sonstige dazugehörige Vorrichtungen technologisch 
beschrieben sind. 

Das Buch kann jedem Ingenieur, besonders aber den Kon- 
strukteuren von Gasgeneratoren wärmstens empfohlen werden. 
Besonders wertvoll erscheint die ausführliche Zusammenstellung 
der zahlreichen Arbeiten, die die wissenschaftliche Grundlage 
des Gasgeneratorenbaues bilden. Dr. Zacharias. 


Tafeln zur Berechnung von ebenen Windverbänden eiser- 
ner Brücken. Von Otto Kommerell. Berlin 1911. 
Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geh. M 1,50. 


Der Verfasser will durch die Benutzung seiner Tafeln die 
verhältnismäßig zeitraubende Arbeit, welche beim Aufstellen von 
Brückenentwürfen die Berechnung der Windverbände verursacht, 
möglichst vereinfachen. Hierbei geht es natürlich nicht ab ohne 
eine ganze Reihe von Voraussetzungen und Einschränkungen, 
die in einzelnen konkreten Fällen wohl nicht durchweg als 
zweckentsprechend anzusehen sind. Immerhin muß betont wer- 
den, daß die Annahmen, die der Verfasser gemacht hat, durch- 
gehends die Fälle der ungünstigsten Beanspruchung zugrunde 
legen, so daß also die darin enthaltenen Ungenauigkeiten stets 
der Sicherheit der Konstruktion zugute kommen. Dies Ver- 
fahren hat um so mehr Berechtigung, als ja vielfach, namentlich 
bei kleineren Bauwerken, schon aus konstruktiven Gründen 
stärkere Querschnitte für die Windverbände gewählt werden 
müssen, als rechnerisch eigentlich erforderlich werden. 

Den Tafeln sind vernünftiger Weise einige allgemeine Ent- 
wicklungen vorausgeschickt. deren Durcharbeitung ich den Be- 
nutzern des Buches unbedingt anraten möchte, denn ich glaube 
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kaum, daß die kurze „Anleitung zur Benutzung der Tafeln“ allein 
genügen wird, mehr als einen bloß mechanischen Gebrauch der- 
selben zu vermitteln — und vor nichts muß mehr gewarnt wer- 
den als vor einer derartigen mechanischen Benutzung irgend- 
welcher Tabellen, Tafeln und dergl., ohne gleichzeitige geistige 
Durchdringung ‚des darin behandelten Stoffes. Nach der Ein- 
leitung, welche die Annahme für die äußeren Kräfte, sowie die 
Annahme und Voraussetzungen für die Berechnungen behandelt, 
folgt zunächst eine Ableitung der Formeln, welche für die Auf- 
stellung der Tafeln gedient haben. Von den durch die Wind- 
verbände aufzunehmenden Querkräften werden hierbei getrennt 
untersucht: 

1. Der Winddruck auf das Bauwerk. 

2. Der Winddruck auf das Verkehrsband von 3m Höhe. 

3. Die durch die Lokomotive auf die Schienen ausgeübten 
Seitenstöße, für welche für jedes Gleis eine Horizontal- 
kraft von 6000kg an der ungünstigsten Stelle ange- 
nommen wird. 

4. Die Fliehkraft für in Kurven gelegene Brücken, bei 
deren Ermittlung die für die in Frage kommenden 
Krümmungshalbmesser nach der Eisenbahnbau- und 
Betriebsordnung jeweilig zulässigen Höchstgeschwin- 
digkeiten zugrunde gelegt wurden. 


Im nächsten Abschnitt werden die Formeln für die durch 
die wagerechten Kräfte erzeugten Biegungsmomente in den 
Gurtungen der Windverbände, und zwar ausgedrückt durch die 
Auflagerreaktion A des Verbandes, entwickelt. - Letzteres Ver- 
fahren hat den Vorteil, daß der Einfluß sämtlicher Horizontal- 
kräfte durch eine Rechnung berücksichtigt werden kann, in- 
dem man in die Tafeln für die Momente nur den Größtwert von 
A, den man ja vorher bei Untersuchung der Querkräfte sowieso 
festgestellt hat, einzusetzen braucht. 


m nk 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher -- Eingesandi 


DINGL. POL. JOURNAL 


Es folgt endlich die Ableitung von Gleichungen, welche den 
Einfluß der wagerechten Kräfte auf die lotrechte Beanspruchung 
der Haupfiträger ausdrücken, und zwar für Winddruck und Flieh- 
kräfte getrennt. Die hierbei gemachte Annahme, den Winddruck, 
der auf die unterhalb des Windverbandes liegenden Teile des 
Bauwerks wirkt, zu vernachlässigen, liefert u. U., besonders bei 
Blechträgerbrücken mit untenliegender Fahrbahn, doch ganz er- 
heblich zu ungünstige Resultate wie das unter V.B. durchge- 
rechnete Beispiel auch zeigt. 


Was die Tafeln selbst anbelangt, die in der bei dem be- 


kannten Verlage stets üblichen sauberen und exakten Weise 
hergestellt sind, so sind in ihnen die aus den entwickelten 
Formeln gewonnenen Resultate ziffernmäßig zusammengestellt, 
wobei im wesentlichen die Querkräfte als Funktion der Stütz- 
weite, die Biegungsmomente als Funktion des Auflagerdruckes 
und der Stützweite erscheinen. Aus der Hilfstafel | muß die 
Höhe H, welche bei den einzelnen Brückentypen als vom Wind- 
druck auf das Bauwerk getroffene Fläche in Rechnung zu stellen 
ist, entnommen werden, ehe man zur Benutzung der eigentlichen 
Tafeln übergeht. Zwei ausführlich durchgerechnete Beispiele 
führen in den Gebrauch der Tafeln ein, die jedenfalls dem In- 
genieur, welcher viel mit dem Entwurf besonders kleinerer 
Brücken zu tun hat, ein außerordentlich dienliches Hilfsmittel 
sein werden. 

Zum Schluß sei gestattet, auf einige Druckfehler aufmerksam 
zu machen, die mir aufgefallen sind und die bei einem Neudruck 
beseitigt werden können. Es muß heißen: Auf Seite 9, Zeile‘ 


— m 
von unten p-9:2 (m) stattp 9-2 arm 


auf Seite 11, Zeile 12 von oben und Zeile7 von unten 1.B.5. 
statt I. 5., auf Seite 18, Zeile 5 von oben Abb. 29 statt Abb. 19. 


Dipl.-Ing. G. Kaufmann, Berlin. 


BEI DER REDAKTION EINGEGANGENE BÜCHER. 


Theorie und Konstruktion der Kolben- und Turbo-Kom- 
pressoren. Von P. Ostertag, Dipl.-Ing., Professor am 
Kantonalen Technikum Winterthur. Mit 266 Figuren. Berlin 
1911. Julius Springer. Preis geb. M 11,—. 

Die Dampfturbine als Schiffsmotor. 
verschiedene Systeme (Zoelly, Rateau, Curtis, 
Parsons. Melms-Pfenniger). Von Dr.-XJng. Karl 
Besig, Oberlehrer an der Kgl. Schiffsingenieur- und See- 
maschinistenschule zu Stettin. Mit zahlreichen Figuren und 
Tafeln. Berlin 1911. Julius Springer. Preis geh. M 3,—. 


Vergleichsrechnung für 


EINGESANDT. 


Vorlesungen über Kolonialwesenander 
Frankfurter Akademie. 

Die Akademie für Sozial- und Handelswissenschaften zu 
Frankfurt am Main veranstaltet auch im kommenden Winter- 
semester eine Reihe von Vorlesungen und Uebungen zum Studium 
des KolonialwesensundderKolonialpolitik. Außer 
verschiedenen allgemeinen Vorlesungen aus dem Gebiete der 
Volkswirtschaftslehre, Rechtswissenschaft, Geschichte, Geographie 
und der Naturwissenschaften und zahlreichen sprachlichen Uebun- 
gen (Englisch, Französisch, Italienisch, Spanisch, Holländisch, 
Russisch, Türkisch, Arabisch) dienen diesem Zwecke, besonders 
die Vorlesungen und Uebungen von Prof. Franz über die Ent- 
wicklung des Weltverkehrs im 19. Jahrhundert und der neuzeit- 
liche Imperialismus und die Entstehung der modernen Weltreiche, 
die Vorträge von Prof. Arndt über Kolonialwesen und Kolonial- 
politik und von Dr. Bruck über die wichtigsten Handels- 
gewächse, ihre Kultur, Verbreitung und Bedeutung im Welthandel, 
die Vorlesung von Hofrat Dr. Hagen über die Völker unserer 
Südseekolonien und deren Nachbarn, die von Prof. Arndt ver- 
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Les Matöres Cellulosiques. Textiles naturels et artificiels pates 
e papier et papiers. Von Francis J. G. Beltzer, In- 
genieur-Chimiste. Professeur de Chemie Industrielle und Jules 
Persoz, Directeur de la Condition des Soies et du Labora- 
toire d'essai des Papiers de Paris. Paris & Liege 1911. Ch. 
Beranger. Preis Fr. 7,50. 


Schaltungen für elektrische Beleuchtungs- und Maschinen- 
anlagen. Von L. Lerch. Hannover 1911. Schmorl & von 
Seefeld Nachf. Preis geb. M 2,60. 


anstaltete Besprechung wichtigerer Fragen der äußeren nn 
schafts- und Machtpolitik, insbesondere der Kolonialpolitik, ne 
die Vorträge von Prof. Kraus über die Geographie der Au 
produktion und des Welthandels, von Prof. Do 
Nordamerika und über das Mittelländische Meer und seine 
und von Prof. Franz über die pazifische Welt: der Beau 
Ozean und seine Randgebiete in ihrer geographischen T : 
geschichtlichen und wirtschaftlichen Bedeutung, von Dr. 7.) 
über ausgewählte Kapitel aus der Geophysik und 2 ae 
kunde und Wettervorhersagung, sowie von Prof. Be . A and 
Angewandte Chemie und Bakteriologie in Industrie, wählt 
Gewerbe — chemisch - technische Warenkunde — Ausg 
Kapitel der kolonialen Technik. 


Höhere Mathematik für Ingenieh ff don 
Auch in diesem Winter wird Herr Oberlehrer r Mathematik 
in Dortmund Vorträge über „Grundzüge der T November, 
für Ingenieure“ halten. Beginn: Mittwoch, den {i enbauschule 
abends 8 Uhr in der dortigen Königlichen a o 
Prospekte versendet das Sekretariat der Schule 
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Jährlich 52 Hefte in Quart. Abonnementspreis vierteljährlich 6 M., 
direkt franko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich-Ungarn 
6 M. 65 Pf, lür das Ausland 7 M. 30 Pf. 


HEFT 46, BAND 326. BERLIN, 18. NOVEMBER 1911. 


Redaktionelle Sendungen sind zu richten an Prof. F. Romberg, Kgl. 
Technische Hochschule, Charlottenburg, die Expedition betreffende 
Schreiben an Richard Dietze, Verlagsbuchhandlung, Berlin W 66. 


92. JAHRGANG. 


INHALT: 

Ein neuer Registrierapparat zur Messung der Fahr- missionswellen — ‚Eine Fernschreibe-Vermittlungs- 
geschwindigkeit von Eisenbahnfahrzeugen. Von anstalt für 750 Anschlüsse — Ein neuer Trinkspring- 
Schmidt. Be ea er Seite 721 brunnen . a oa De RE a Seite 733 

Der Lokomotivbau auf der Internationalen Industrie-und Bücherschau . . . osoa a a een „ 736 
Gewerbeausstellung in Turin. Von Schwickart Wirtschaftliche Rundschau: Sinkende Unternehmungs- 
(Fortsetzung) . . . „ 725 lust bei Elektrizitäts- und Gasgesellschaften -- Die 


Ausgleichung belasteter, in senkrechter Ebene schwin- 
gender Kranausleger. Von Proetel (Fortsetzung) » 730 
Polytechnische Rundschau: Zur Lagerung von Trans- 


Rentabilität der Maschinenfabriken — Eisenbahn- 
bauten in Mexiko — Ausschreibungen und Projekte CLXXXV 


EEE SEES EEE EEE EEE EEE EEE EEE 
EIN NEUER REGISTRIERAPPARAT 
ZUR MESSUNG DER FAHRGESCHWINDIGKEIT VON EISENBAHNFÄAHRZEUGEN. 


Von Oberingenieur Georg Schmidt. 


Inhaltsübersicht. 

Unter Hinweis auf die Notwendigkeit, die Geschwindigkeit 
fahrender Züge auf gewissen Strecken genau kontrollieren zu 
können, wird zunächst erörtert, daß die bisher allgemein üblichen 
Kontrolleinrichtungen nur die durchschnittliche Fahrgeschwindig- 
keit registrieren, während die Sicherheit des Eisenbahnbetriebes 
fordert, die Kontrolle auf einer so kurzen Meßstrecke ausüben 
zu können, daß die absolute Fahrgeschwindigkeit sich einwand- 
frei feststellen läßt. Im Anschluß daran wird eine eingehende 
Beschreibung der von der Siemens & Halske Akt.-Ges. 
für diesen Zweck konstruierten Einrichtung gegeben. 


Vor einiger Zeit ging durch die Tageszeitungen die 
Notiz, daß auf Veranlassung des Kgl. Eisenbahn-Zentral- 
amtes auf verschiede- 
nen Strecken des , 
Eisenbahndirektions- + 
bezirks Berlin Ver- 
suche mit einem neuen 
Registrierapparat zur 
Messung der Ge- 
schwindigkeit fahren- 
der Züge ver- 
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umgehen, beispielsweise muß die Einfahrt in einen Bahn- 
hof, namentlich wenn derselbe als Kopfbahnhof ausgebil- 
det ist, sehr verlangsamt werden, aber auch bei scharfen 
Krümmungen, Gleiskreuzungen im Niveau, Einfahrt in ein 
gemeinsames Gleis, beim Passieren einer Brücke, vor einer 
Eisenbahndrehbrücke oder beim Befahren eines Wegüber- 
ganges usw. ist die Herabminderung der Fahrgeschwin- 
digkeit unbedingtes Erfordernis. 


Das Prinzip einer einfachen elektrischen Kontroll- 
einrichtung besteht darin, an den beiden Endpunkten der 
Gefahrstrecke je einen Kontakt aufzustellen, der durch den 
darüber fahrenden Zug betätigt, auf der Kontrollstation 
meldet, wenn der Zug 
in die Gefahrstrecke 
einfährt und sie wie- 
der verläßt. Die da- 
zwischenliegende Zeit 
gibt das Maß für die 
Fahrgeschwindigkeit. 
Angenommen eine 
A Brūcke sei mit 
| 


keit zu passie- 


anstaltet wer- u E H {P i 1d i ie P verminderter 
f 1 AE . . 
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lich zur Er- 

höhung der 


Sicherheit des fahrenden Publikums 
beigetragen wird, so dürfte eine 
nähere Mitteilung über Konstruktion 
und Wirkungsweise von allgemeinem 
Interesse sein. 

Im Bahnbetrieb hat man stets damit zu rechnen, daß 
gewisse Strecken nur mit verminderter Geschwindigkeit 
durchfahren werden dürfen, diese Strecken nennt man Ge- 
fahrstrecken; sie lassen sich bei einer Neuanlage nie ganz 


K ren, so wird 


man an den 
Punktena und 
b (Fig. 1) je 
einen Kontakt 
anbringen und mit der Anzeigevorrichtung 
verbinden. 

Derartige Anlagen bestehen schon 
lange, namentlich eine Konstruktion von 
Siemens & Halske hat weitgehende 
Anwendung gefunden, weshalb diese zunächst beschrie- 
ben werden soll. Fig. 2 gibt eine schematische Dar- 
stellung der Einrichtung. In a und b sehen wir die zwei 
Kontakte k und %,, die, an den Schienen angebracht, 
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einerseits mit der Erde, andererseits Jurch eine gemein- 
same Leitung mit der eigentlichen Registriervorrichtung 
in Verbindung stehen. Letztere besteht aus einem genau 
regulierten Uhrwerk, das einen in Stunden und Minuten 
geteilten Papierstreifen vorwärtsbewegt, und der eigent- 
lichen Markiervorrichtung. Sobald der Stromkreis der 


“ Fig. 3. 


Batterie 3 über einen Kontakt k; oder k, geschlossen 
wird, zieht der Elektromagnet e den Ankerhebel 7 an und 
def an letzterem befestigte Stahlmeißel nz schlägt in den 
Papierstreifen p ein Loch, die Kontrollmarke. Da der 
Papierstreifen weiterläuft, so ent- 
steht zwischen den durch Kon» 
takt A, und k, hervorgebrachten 
Marken ein Zwischenraum, dessen II 


DINGL. POL. JOURNAL 


Wagnerschen Hammers infolge einer größeren Anzahl 
Stromunterbrechungen ein öfteres Schwingen des Anker- 
hebels hervorruft, so daß der Meißel eine deutliche Marke 
in dem Papierstreifen erzeugt. Fig. 5 läßt derartige 
Marken auf dem Papierstreifen erkennen, welche angeben, 
daß ein Zug den Kontakt k, um 3 Uhr 4 Minuten und 
den Kontakt kọ um 3 Uhr 5 Minuten überfahren hat. 
Liegen die beiden Kontakte 1000 m auseinander, so er- 
kennt man aus dem Abstand beider Marken = 1 Minute, 
daß der Zug mit einer Stundengeschwindigkeit von 60 km 
gefahren ist. Ein entsprechend eingeteilter Maßstab (Fig. 6) 
erleichtert die Feststellung der verschiedenen Geschwin- 
digkeiten. 

Einen wichtigen Bestandteil derartiger Anlagen bil- 
den die Schienenkontakte. Sie müssen so konstruiert 
sein, daß sie den star- 
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ken Beanspruchungen f >. 
durch die darüber rol- z = 
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ten und weder beim Un > 
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noch auf mutwillige | 
Weise betätigt werden 
können. Eseignen sich 
deshalbKontakte, deren 
Funktion auf Hebel- 
übertragung 
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beruht, — 
nicht für diesen Zweck. i 


Die Siemens & Batterie -== 

Halske A.-G. verwen- Leitung 
det infolgedessen nur SER 

Kontakte, deren Betäti- 1 Erde 

gung durch die Durch- Fig. 4. 


biegung der Schiene 

beim Ueberfahren eines Zuges erfolgt. Die Uebertragung 
der Schienendurchbiegung auf den eigentlichen Kontakt 
geschieht auf hydraulischem Wege. An Hand der Fig. 7 
sei das Konstruktionsprinzip erläutert. 

In einem gußeisernen Gehäuse G, das in geeigneter 
Weise an dem Schienenfuß befestigt ist, befindet sich ein 
Hohlraum, der mit Quecksilber p vollkommen gefüllt ist. 
Oberhalb des Quecksilberspiegels befindet sich eine Stahl- 
membrane vn, auf der ein Metallteller 7 ruht. Ein auf 
diesen aufgesetzter Stempel s ist so abgepaßt, dal seine 


Länge das Maß für die Fahr- 

geschwindigkeit gibt. Fig. 3 

zeigt die vollständige Registrieruhr, Fig. 4 die Schaltung 
derselben. Das einmalige Anziehen des Ankerhebels beim 
Passieren eines Schienenkontaktes bringt jedoch nur eine 
schwache, kaum merkbare Marke im Papierstreifen her- 
vor, infolgedessen hat man eine Vorrichtung, die sogen. 
Kontaktverlängerung, angebracht, die nach Art eines 


m m 
ae > u > Zu a u E G 
Fig. 5. 


obere Kante die untere Fläche des Schienenfußes berührt. 
Der mit Quecksilber gefüllte Hohlraum steht mit einem 
zweiten Hohlraum % durch zwei Kanäle %, kọ in Verbin- 
dung. In diesen Hohlraum A ragt, isoliert durch das 
Gehäuse hindurchgeführt, der Kontaktstift Æ. Die Queck- 
silbersäule ist so bemessen, daß sie in Ruhe bis an den 


aan Google 
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Hohlraum A reicht, aber nicht den Kontaktstift % berührt. 
Wird nun die Schiene durch das Gewicht des darüber 
fahrenden Zuges durchgedrückt, so wird diese Bewegung 
durch den Stempel s und den Teller # auf die Membrane 
übertragen, diese durchgebogen und das Quecksilber dem 
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lich, denn der Maschinenführer kann diese Strecke mit 
verschiedenen Geschwindigkeiten durchfahren. Um diesen 
Uebelstand zu vermeiden, wäre es nötig, die Kontroll- 
strecke so kurz zu bemessen, daß beim Befahren der- 
selben eine Aenderung in der Fahrgeschwindigkeit voll- 
kommen ausgeschlossen ist. Erst dann bekommt man 


eine einwandfreie Angabe der wirklichen Fahrgeschwindig- 
keit. Wird aber die Kontrollstrecke verkürzt, so werden 
Geschwindigkeits- 
Mafsstab 
für 
Registrieruhren. 


Streifenbewegung 
12 m Ld. Min. 
Abstand der Radkontakte 
Ikm 


Siemens & Halske AG. 
Berlin. 


sich bei der vorbeschriebenen Einrichtung auch die Ab- 
stände der beiden Kontrollmarken verkürzen, wodurch das 
Fig. 6. . Ablesen besonders erschwert wird. Um dies zu umgehen, 
sieht man sich gezwungen, den Papierstreifen schneller 


plötzlichen, großen Flächendruck entsprechend in den 
Hohlraum A gepreßt. Da dadurch der Kontaktstift mit 
dem Quecksilber in Berührung kommt, so wird eine lei- 
tende Verbindung zwischen dem Kontaktstift und dem 
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laufen zu lassen. Nun sind bei 12 mm Streifenbewegung 
i. d. Min. in 24 Stunden aber schon 17,28 m Papier- 
streifen abzurollen, bei 24 mm minutlicher Bewegung das 
Doppelte, also 34,56 m täglich. Daß die gewissenhafte 
Prüfung derartig langer Registrierstreifen 
keine leichte Sache ist, leuchtet ein. 

Aus diesen Erwägungen heraus 
hat de Siemens & Halske A.-G. 
einen Registrierapparat, D. R. P., ge- 
schaffen, bei dem dieser Uebelstand 
vollkommen beseitigt ist, Es wird 
nicht mehr die Zeit, die jeder: Zug 
zum Durchfahren der Kontrollstrecke 
braucht, und die Zeit, in der ein Zug 
dem voraufgehenden folgt, in einer und derselben Ordinate, 
also in der Richtung des ablaufenden Papierstreifens 
markiert, vielmehr werden die Fahrgeschwindigkeiten senk- 
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Metallgehäuse G hergestellt. Danach lāuft das Queck- 
silber wieder zurück, jedoch nur langsam, da der Kanal %, 
sehr eng gebohrt ist, infolgedessen wird der Kontakt nicht 
augenblicklich, sondern erst innerhalb einer ge- 
wissen Zeit wieder geöffnet. 

Fig. 8 zeigt die wirkliche Konstruktion des 
Schienenkontaktes, während aus Fig. 9 seine 
Anbringung an der Schiene zu erkennen ist. 

Die vorbeschriebene. Registriervorrichtung 
arbeitet mit einer Streifenbewegung von 12 
bezw. 24 mm i. d. Min. Es müssen infolge- 
dessen, wenn einigermaßen gut ablesbare Mar- 
ken entstehen sollen, die beiden Schienenkon- 
takte in großer Entfernung voneinander liegen; 
meist wird eine Entfernung von 1000 m gewählt. Bei 
dieser Länge der Kontrollstrecke ist aber nur die Fest- 
stellung der durchschnittlichen Fahrgeschwindigkeit mög- 
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es Leitungs kabel 
g. 9. 


recht zur Streifenbewegung und nur die Zeiten, in der 
die Züge aufeinander folgen, in der Richtung der Streifen- 
bewegung aufgezeichnet. Der täglich auszuwechselnde 
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Papierstreifen ist etwa 720 mm lang, in der Längsrichtung 
in Stunden, senkrecht in Sekunden und zwar von 0 bis 
10 eingeteilt. Diese Teilung ist auf dem Streifen doppelt 
vorhanden, um die Einrichtung fūr zwei Fahrrichtungen 
verwenden zu können. 
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wieder losgelassen, wodurch der Sperrhebel s, die Zahn- 
stange z und die daran befestigte Schreibfeder s in halb- 
sekundlichen Intervallen schrittweise hebt. Auf diese Weise 
entsteht ein senkrechter Strich, der sein Ende erreicht, 
sobald der Zug den Kontakt k, berührt. Jetzt wird 
nämlich der Auslösemagnet e, in den Stromkreis 
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der Batterie B, eingeschaltet, der Anker a, ange- 
zogen, dessen Verlängerungsstück v die beiden 
Sperrhebel s, s aus dem Bereich der Zahnstange z 
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k Di —— Richtung des Zuges 
en Fig. 10. 


Fig. 10 läßt die Konstruktion und Wirkungsweise 
der neuen Vorrichtung leicht erkennen. Sie besteht aus 
einem kleinen elektrisch angetriebenen Halbsekunden-Kon- 
taktpendel und der eigentlichen Registriervorrichtung. Das 
Kontaktpendel P, das durch eine kleine Batterie L B mit 
Hilfe des Elektromagneten e unter Vermittlung des Steuer- 
kontaktes k, dauernd in Bewegung gehalten wird, öffnet 
und schließt alle halbe Sekunde den Kontakt k, für die 


Batterie 3,. Die eigentliche Registriervorrichtung besitzt 
ein Uhrwerk U, das die zur Aufnahme des Registrier- 
streifens dienende Trommel 7 in 24 Stunden einmal her- 
umdreht. Sobald der Kontakt k, von dem herankommen- 
den Zug überfahren wird, bildet sich ein Stromkreis über 
den Schienenkontakt kı, Hubelektromagnet e,, Pendel- 
kontakt %,, Batterie 3, und Erde als Rückleitung. Der 
Hubelektromagnet e, bekommt von dem Pendel in halb- 
sekundlichen Intervallen Stromimpulse, der Anker wird 
von dem Elektromagnet e, abwechselnd angezogen und 
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bringt, so daß diese durch ihre Schwere und mit 

ihr auch die Schreibfeder wieder nach unten in die 
8, Ruhelage zurückgeht. Auf dem Registrierblatt ist 
infolgedessen ein Strich entstanden, dessen Länge 
der Fahrzeit zwischen den beiden Schienenkon- 
takten %, k, entspricht. Die Schreibfeder schreibt 
dann in der Nullinie weiter, bis wieder ein Zug 
den Schienenkontakt k, überfährt. Der Abstand 
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f + zwischen zwei Geschwindigkeitsmarken zeigt uns 
E 


die Zugfolge an, welche nur einige Minuten be- 
tragen könnte, ohne daß die Deutlichkeit der 
Registrierung darunter irgendwie leidet. 

Weil der Schienenkontakt %, nicht genügend lange 
geschlossen bleibt, ist an der Schreibvorrichtung ein Hilfs- 
kontakt k. angeordnet, der sich bereits in dem Augen- 
blick, wo die Zahnstange mit der Schreibfeder angehoben 
wird, schließt und parallel zu dem Kontakt k, eine Erd- 
verbindung herstellt, die so lange bestehen bleibt, bis der 
zweite Kontakt %, von dem Zuge 
erreicht wird. 

Fig. 11 zeigt die komplette 
Registrieruhr für zwei Fahrrich- 
tungen. Man kann sowohl die 
einzelnen Geschwindigkeitsmar- 
ken als auch die Zugabstände auf 
dem Registrierblatt sehr gut er- 
kennen. Ein Blick auf das aus- 
gebreitete Registrierblatt zeigt so- 
fort an, ob ein Zug die vor- 
geschriebene Geschwindigkeit 
überschritten hat. Die Konstruk- 
tion des Halbsekundenpendels ist 
aus Fig. 12 ersichtlich. 

Allgemein werden die Schie- 
nenkontakte so angeordnet, daß Fig. 12 
die vorgeschriebene Fahrzeit zwi- 
schen ihnen nur 8 Sekunden beträgt; welche Kontakt 
entfernungen bei den verschiedenen Geschwindigkeiten ı 
Frage kommen, geht aus der Tab. 1 hervor. Bleibt em 
Strich unterhalb der 8 Sekunden, so ist ohne weitere 
die Ueberschreitung der Fahrgeschwindigkeit erkennbaf. 

Handelt es sich darum, auf einer eingleisigen Streckt 
die Fahrgeschwindigkeit in beiden Richtungen zu " 
gistrieren, so wird die in Fig. 13 dargestellte Schaltung 
gewählt. Erforderlich sind dann vier Schienenkontakle 
bis /V und zwei Umschalterelais R, und Rs. Die eigent 
liche Kontrollstrecke A—B wird eingegrenzt durch die 
beiden Kontakte // und ///; vor diesen liegen in N 
Entfernung, als die größte Zuglänge beträgt, die UN 
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schaltekontakte / und /V. Durch die Anwendung dieser 
Kontakte und der Umschalterelais R) und R, wird er- 
reicht, daß die eine Schreibvorrichtung nur in der Fahr- 
richtung A B registriert, während die andere in der Rich- 
tung B A registriert. 


Hoibsek. Pendel 


Richtung 
A-B 


= 
der 
Richtung | e, 
8-A > 
i 
| =» 
| 
| ame 
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Umschalte - 


Kontrollstrecke 
Fig. 13. 


Tabelle 1. 
Verlegung der Schienendurchbiegungskontakte bei Verwendung 
der neuen Registrieruhr T reg. 1 von Siemens & Halske A.-G. 
Fahrzeit zwischen den Kontakten 8 Sekunden. 


Zulässige Schienenkontakt- 
Stundengeschwindigkeit Entfernung 
10 km 22,22 m 
15 „ 33,33 „ 
20 „ 44,44 „ 
25 „ 55,55 „ 
30 „ 66,66 „ 
35 „ 77,77, 
40 „ 88,88 „ 
45 „ 100,00 „ 
50 „ 111,11 „ 
55, 122,22 „ 
60 „ 133,33 „ 
65 „ 144,44 „ 
70 ,„ 155,55 „ 
75 166,66 „ 
80 „ 177,77 ,„ 


Die Anker der beiden Relais R, R, sind so gelagert 
(s. auch Fig. 14), daß sie stets in der einen oder anderen 
durch den Strom hervorgerufenen Lage stehen bleiben. Wie 
aus dem Schema (Fig. 13) hervorgeht, liegen die Anker 
an den Kontakten 3 und 4 an, dadurch sind die Schienen- 
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kontakte // und /// mit der Registriervorrichtung für die 
Richtung B—A verbunden. 

Fährt dagegen ein Zug in der Richtung A—B, dann 
wird zunächst der Schienenkontakt / überfahren, der Strom 
der Batterie 3, wird über Erde, Kontakt /, Elektromagnet 
E, des Relais R, und Elektromagnet Z£, des Relais R, 
geleitet wodurch die Anker an Kontakt 2 und / gelegt 
werden. Die Folge ist, daß jetzt die Elektromagnete e, und 
e, der Registriervorrichtung für die Richtung A—2 mit 
den Schienenkontakten // und /// in Verbindung stehen, 
demzufolge beim Ueberfahren dieser Kontakte die Re- 
gistrierung in der Richtung A—2 erfolgt. Daß, nach- 
dem der Zug den Schienenkontakt /V befahren hat, die 
Relais ihre Anker wieder umgelegt haben, ändert an der 
Sache nichts, denn fährt der nächste Zug in umge- 
kehrter Richtung, dann haben die Relaisanker bereits diz 
entsprechende Stellung eingenommen, fährt er aber in der- 
selben Richtung wie der vorhergehende Zug, dann wird 
er den Schienenkontakt / zuerst passieren und dadurch 
die Relaisanker in der bereits geschilderten Weise umlegen. 


Das Aufschreiben der Registriermarken erfolgt mittels 
Schreibfeder und einer geeigneten Farbflüssigkeit in der 
bei registrierenden Meß- 
instrumenten schon seit 
Jahren durchaus bewähr- 
ten Methode. Eine Vor- 
richtung sorgt dafür, daß 
beim Oeffnen des Ge- 
häuses zwecks Auswech- 
seln des Papiers die 
Schreibfeder selbsttätig 
von der Registriertrom- 
mel abgestellt wird, um 
einer Beschädigung der 
Schreibfeder vorzubeu- 
gen. Jeder Uhr wird eine 
zweite Registriertrommel beigegeben, um das Auswechseln 
der Registrierstreifen bequem und ohne Zeitverlust vor- 
nehmen zu können. 

Die ersten Exemplare der neuen Registriereinrichtung 
wurden von der Verwaltung der Berliner Hoch- und 
Untergrundbahn aus Anlaß des Unfalls auf dem Gleis- 
dreieck zur Anwendung gebracht. Die dauernde Kontrolle 
der Fahrgeschwindigkeiten auf den Gefahrstrecken der 
Eisenbahnen trägt jedenfalls wesentlich zur Verhütung von 
Betriebsunfällen bei. 


DER LOKOMOTIVBAU AUF DER INTERNATIONALEN INDUSTRIE- UND 
GEWERBE-AUSSTELLUNG IN TURIN. 
Von Schwickart, Ingenieur in Cöln-Kalk. 
(Fortsetzung von S. 710 d. Bd.) 


3. 2—C—0 Vierling-Heißdampf-Schnell- 
zuglokomotivederpreußisch-hessischen 
Staatsbahnen (Berliner Maschinenbau-A.-G. vorm. 
L. Schwartzkopff, Berlin). 


Eine ähnliche Lokomotive war von derselben Gesell- 
schaft in Brüssel ausgestellt und handelt es sich hier 
lediglich um Verbesserung in konstruktiver Hinsicht wie 
zur Erhöhung der Leistungsfähigkeit bezw. zur Vermin- 


726 SCHWICKART: Der Lokomotivbau auf d. Internat. Industrie- u. Gewerbe-Ausstellung Turin DINGI. POL. JOURNAL 


Tabelle 5. 
1894 1909 
Schnellzüge | Eilzüge Schnellzüge Eilzüge 

Achskilometer . . . . 2: 2 2 En I rn. km 493 749 000 1 128 970 190 603 574 300 
Mittlere Achsenzahl . . . .. 2 2 2 2 2 2 2 ne. 22 Eilzüge wurden 30,13 24,01 
Geleistete Tonnenkilometer . . . . . .... t/km 3 704 000 000 erst nach 1894 14 770 000 C00 6 390 000 000 
Mittlere Grundgeschwindigkeit . . . . . . km/Std. 72 eingeführt 81,51*) 79,11 
Geleistete Pferdestärkenstunden . . . . . . PS/Std. 87 700 000 411 000 000 170 700 000 


Be E, a EET — 
87 700 000 581 7C0 000 
— 565 v.H. 


Zunahme für 1909 gegen 1894 


+*+) 1909 wurden 17,87 v. H. der Schnellzüge mit einer mittleren Geschwindigkeit von 87,5--100 km/Std. und 26.77 v. H. mit 
einer solchen von 82,5—85 km Std. gefahren, d.h. fast die Hälfte aller Schnellzüge mit über 82,5 km. 


derung des Kohlen- und Wasserverbrauchs. Ursprünglich 
wurde diese Maschine mit 1750 mm Raddurchmesser und 
zwei Zylindern von 575 mm ø (die älteren Ausführungen 
hatten 590 mm g) gebaut. Diese P8 eignen sich vor- 
züglich für Gebirgsstrecken. Für das Flachland und hohe 
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Fig. 4. 


Geschwindigkeiten wurde die hier zu betrachtende S 10 
mit 1980 mm Raddurchmesser und vier Zylindern von je 
430mm g erbaut. An dieser Stelle ist es von Interesse 
einige Angaben über die Erhöhung der Grundgeschwin- 
digkeiten, Länge der ohne Aufenthalt zu durchfahrenden 
Strecken und Zunahme des Zuggewichtes einzuschalten 
(nach Hammer, Regierungsbaumeister, „Die Entwick- 
lung des Lokomotivparkes der preußisch-hessischen Staats- 
eisenbahnen“). Diesem Berichte sind die Tab. 5 und 6 
entnommen. 

Da eine eingehende Beschreibung bei der Abhand- 
lung über die Brüsseler Weltausstellung zu finden ist, 
kann sich hier auf die vorgenommenen Aenderungen be- 
schränkt werden. Der Kessel ist der gleiche, die Rauch- 
kammer ist um 50 mm (2000 mm) verlängert worden. 
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Sie ist immer noch in der bekannten Weise vorgesetzt 
und durch einen Winkelring mit dem Langkessel verbun- 
den, eine Ausführung, die von anderen Staaten längst 
verworfen ist und der Maschine ein plumpes Aussehen 
verleiht. Der Exhauster hat 140 mm lichte Weite und 
einen Steg von 13 mm. 

An Stelle des durch- 
gehenden Blechrahmens 
zeigt diese Ausführung 
(Fig.4)hinteren Blechrah- 
men und vorderen Bar- 
renrahmen, welche beide 
auf eine Länge von 1500 
mm durch 2 W.E. 100, 
100, 20 und 30 mm 
Bolzenschrauben verbun- 
den. Außerdem ist der 
Barrenrahmen an der vor- 
deren Bufferbohle gegen 
die Rauchkammer abge- 
stützt. Die herunterge- 
zogenen vorderen Enden 


Be pe der unteren Befestigungs- 
winkel von Barren- und 


Blechrahmen dienen als 
Anschlag für das Dreh- 
gestell. 


Tabelle 6. 


km 


Halle—Berlin ....... 161,7 1,50 88,2 
Hamburg—Berlin .... . 286,7 3,20 86,1 
Hannover—Berlin ... . . 254,1 3,9 80,7 
Stettin—Berlin....... 134,7 1,40 81,2 
Breslau— Frankfurt (Berlin) . | 248,3 2,58 80,5 
Berlin—Liegnitz (Breslau) .| 264,4 3,23 78,2 


Halle- -Erfurt (Frankfurt) . . 108,6 1,25 77 


Die vier Zylinder wirken auf die erste der gekuppelten 
Achsen, deren gekröpfte Achse aus Nickelstahl besteht 
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und diejenige Form erhalten hat, bei welcher sie am 
billigsten herzustellen ist und bei größter Sicherheit einen 
der Achsmitte möglichst naheliegenden Schwerpunkt erhält. 

Je zwei Zylinder einer Maschinenreihe sind mit ihren 
zwei Schieberkästen und dem halben Sattel aus einem 
Stück gegossen. Beide Hälften sind in der Mitte ver- 
schraubt und tragen in unteren Ansätzen in der Mitte 
den Drehgestellzapfen. Das Drehgestell stützt sich auf 
zwei seitlich angesetzte Stützen. 

Je ein Dampfrohr führt zu einem Schieberkastenpaar. 
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Von den Sonderausrüstungen seien erwähnt: Preß- 
luft-Sandstreuer, System Knorr, der die beiden vor- 
deren gekuppelten Achsen sandet. An Stelle der üblichen 
viereckigen Sandkasten ist ein runder mit 300 kg Sand 
vorgesehen. Ferner ist die Maschine mit einem thermo- 
elektrischen Pyrometer von Siemens & Halske, 
einem magnet-elektrischen Geschwindigkeitsmesser der 
Deutschen Tachometerwerke und einer vier- 
fachen Schmierpresse von Michalk mit zwölf Abgabe- 
stellen ausgerüstet. 
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Fig. 5 


An diesem ist ein Stutzen angegossen, auf welchem ein 
Luitsaugeventil von 130 mm 1. W. sitzt. Gegenüber der 
ersten Ausführung ist es zu begrüßen, daß auf die üblichen 
Auspuffkästen verzichtet wurde, wodurch die starken 
Krümmungen in der Auspuffleitung fortfielen, diese viel- 
mehr einfach, kurz und symmetrisch wurde. 

An Stelle der Obergethmannschen Lager sind 
die normalen getreten. 

Die hin- und hergehenden Massen werden auch Ver- 
setzen der Kurbeln einer Maschinenreihe um 180° ‘und 
derjenigen der rechten zur linken Maschinenreihe um 90° 
nahezu aufgehoben. Die rotierenden Massen sind ganz 
ausgeglichen. 

Die Kolbenschieber (Fig. 5) sind W olfscher Bauart, von 
220mm œ mit federnden 


Ringen von 6 mm Breite | x [A 


und 8 mm Höhe und mit 
in der ganzen Länge durch- 
bohrten _Kolbenstangen. 
Nachfolgende Steuertabelle 
7 (Fig. 5a) zeigt, daß das Vor- 
eilen an den Außenzylindern PR 
vorn 4, hinten 6 mm, an den i 
Innenzylindern vorn 3!/,, DT Tg 
hinten 6!/, mm beträgt. Ka} 

Die Dampfverteilung ist für | | 

beide Fahrtrichtungen sehr 

gleichmäßig. Die Steuerung hat innere Einströmung und 
äußere Ausströmung. Die Einströmdeckung beträgt 
-+ 38 mm, die Ausströmdeckung + 2 mm. 

Sämtliche Zylinderdeckel sind mit Sicherheitsventilen, 
die Zylinder mit Ablaßventilen versehen. Eine Druck- 
ausgleichvorrichtung fehlt. 

Die selbsttätige Luftdruckschnellbremse Knorr mit 
zweistufiger Luftpumpe und einem 12‘ engl. Bremszylinder 
bremst alle drei gekuppelten Achsen beiderseitig ab. Die 
Bremskraft beträgt etwa 50 v. H. des Adhäsionsgewichtes. 


Der Tender ist ebenfalls entsprechend der zu durch- 
laufenden Strecke vergrößert worden. Er faßt 30 cbm 
Wasser und 7t Kohlen. Der Wasserkasten ist derart ver- 
steift, daß das Rahmengestell verhältnismäßig leicht aus- 
geführt werden konnte. Der Kohlenbehälter ist aufgesetzt. 
Hinter diesem befindet sich ein Werkzeugkasten und der 
große Wassereinguß. Der Tender läuft auf amerikanischen 
’Drehgestellen. Sämtliche Achsen sind einseitig durch eine 
kombinierte Hand- und Luftdruckbremse gebremst. 


? Die Versuchsergebnisse der erstgelieferten S. 10 Ma- 


schinen zeigten ein dauerndes Halten des Kesseldruckes 
von l12at. Ein Dampfmangei trat auch bei 58 bis 60 kg 
Dampfentwicklung auf 1 qm Heizfläche nicht ein. Auf 
dem Rost wurden bis über 550 kg Kohlen/Std. auf 1 qm 
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Fig. Sa. 


Rostfläche verbrannt. Die Ueberhitzertemperatur schwankte 
zwischen 335 und 355 °C. 

Zu den folgenden Angaben sei vorausgeschickt, daß 
der Kohlen- und Wasserverbrauch nicht nur auf 1000 t/km, 
sondern auch auf die von der Abfahrt bis zur Ankunft 
i. d. Std. im Mittel am Tenderzughaken geleistete effektive 
Pferdestärke bezogen ist. Hierdurch wird den Strecken- 
verhältnissen wie auch der Witterung Rechnung getragen. 
Andererseits aber wird die wirkliche mittlere Leistung in 
PS größer sein, da die Zeiten des Anfahrens, des Fahrens 
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Tabelle 7. 


Vorwärts l . Außen- 


Größte Kanalöffnung | Größter | Kolbenweg vom Totpunkt bei Beginn der |OrößterStein- 


Fül- | Vor- Schieber- í ausschlag Stein- 
Dampf lun ilen EE weg | Dehnun Aus- | Kom- | Vorein- | aus Mitte bewegun 
-a ai Eintritt | Austritt | aus Mitte 8 strömung | pression |strömung | nach unten gung 
v. H.| mm mm | mm mm v. H. v. H. v H. v. H. mm mm 
hinter dem Kolben 6 6+6 40 44 61/3 51!/, | 511/, 61), 21/3 21; 
vor dem Kolben 4 4+4 ' 2 42 6 BB! 58, 5 0 l2 
hinter o| e | uHe nd n | 10 57 45 4 171, j 
vor 1 a lapan) u | a 10 691, a7), 23, 15 lz 
hinter 5 6 81/, + 81), | 421, | 46, 19, 67 85 2 öl - 
vor ° Ta | enteh 44 44, | 20%, | 8, | 837%, UA 46 
hinter so |£ 1+1 4 49 29 78 27%, 11 761, an 
vor 4 949 44 47 301), 75%, 30%), JA 70 2 
hinter E E 343, 4 53 381, 781, 22 77 103 R 
vor 1 |4 13-413 4 bi 2 | 8 25 1); 95 
hinter ole 18+18 | 4 581, | 48 0 s2, | 17 Y, 183 
vor 4 18 +13 44 56 3, 861, 20 0,8 124 u 
hinter | 13 +13 44 65 5777, 861), 12%, 0,3 166 
vor 4 13 +13 44 63y, | 6a | 89 153, 0,24 157 B 
hinter 7 6 13 + 18 44 m, 69 | 91 81 0,2 2221/, i 
vor oj 4 13418 44 78 76 93 10%, 0,08 g2 f 10% 
hinter l e i epey d 893 | “ar 11 55 421), 4 
vor Oo E: O O | UN 8, | 6ta | 49 21 
hinter 20 6!/, 9+9 42 47 20 651), 83 1?/, 
vor 31, 6+6 44 44 19 | zı 381/, 3/, 
hinter g | a| EV ne U Ar 491, 28%/, 721), 27 1,1 
vor By | 8+8] 44 461), 31 781, 8i 1), 
hinter „| er] 18+18 44 581, 38%, 78 PIUR ”, 
vor 40 | gi [12H12 4 60, | 42 T 243), 0,81 
hinter 6t | 1838+18 44 581/, 483, 83%/, 17 0,65 
vor 50 | 3| 18-+18 44 56 52%, | 851, 191, 0,24 
hinter so | | 18418 44 66 591 | 871 181, 1/, 
vor 31, | 13+18 44 62'/, 62 88!/, 141, 0,15 
hinter w | 82| ri 44 8017, 721), 92 9 0,3 
vor 31, | 13+18 44 75 78 921, 9" /, 0,08 
Tabelle 8. 
5 2 $ S 5 z Effekt. Durch- PA EER fe ni 
= 3 N x . . e 
E E g Hecke a 3 8 | Entfernung So 9 Fahrzeit a im | auf |und Std. 
So A $ O9 = = in Minuten 1000 am 
E os 2 N < zughaken Iganzen t/km | Tender- 
km/Std km t zughaken 
| 
97 Grunewald—Belzig 63 50 780 | | 
1 nn Belzig — Güsten s2 | 117 | 430 | 53 | 59 | 142 | 758 | s812 | 8800 ' 49,92] 1,978 
Güsten — Mansfeld 32 53 952 | 
5 28.5.| Wustermark—Stendal 79 58 68; _._ 1]. _ 
1911 |  Stendal— Hannover 150 | 229 | 430 | 53 | jos | 169° 1 070: | BE 9150 8198| 21495 
8 30. 5. Hannover—Stendal 150 R i 105 m s5 i _ _ 
` 1911 Stendal—Wustermark 79 u os 60 199 zoo. 18 3200 92 i 
i 81. 5. | Wustermark—Stendal TO aag ie 58 780 | 2. HL. en 
1911 Stendal— Hannover 150 i 229 | 508 61 108 106 124 | 145 | 3450 29,6 1,816 
? 81.5. Hannover—Stendal 150 110 800 MER 
1911 Stendal— Wustermark 79 | 229 | 508 er 65 p 542 704 | 3000 ; 25,79] 1,46 
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Steuerung. 
Zylinder j Rückwärts 
Größte Kanalöffnung | Größter | Kolbenweg vom Totpunkt bei Beginn der [GrößterStein- 
Fül- | Vor- für on no g Schieber- & P g . Suisschla Stein- 
u bi Eintritt Austritt | aus Mitte ung strömung | pression |strömung | nach oben gung 
v. A.| mm mm mm mm v. H. v. H. v. H. v. H. mm mm 
hinter dem Kolben 6 6 40 44 7 | 5214 50!/, 53/; 21), 5 
vor dem Kolben 4 4 42 42 6 | S4, | 524 5!/ 0 lz 
hinter 6 6), 40 444, 1, 058%, 4 a 177 221), 
vor 10 14 4 42, | 42 9"), 60%, | 451, 23, 171, 9 
hinter 6 81+ 8| 34 | 46 | 2 | 68 84 11 54 
vor 2 | 4 | ntn] 4 a, | 19, p | 36 1%, 47 f 
hinter 6 [itp] 44 491), 30%, ı 74 27 1,2 791, | 
vor 30 | 4 8+8 44 46 29 761, 293), 0,66 70 9 
hinter RK: 18 + 18 44 58 39%, | 78), 22 3 105 
vor 4 4 [un +1, 44 49, | 40 T 247, 0,4 93 12 
hinter ma E: 18+ 13 44 571), 49 83 171, 0,3 182 : 
vor 50 | 4 13+ 18 44 54 501/4 | 85 20 | 07 177, 14; 
hinter a 13 +18 44 641, 891, | 863, 13%, | 1 165 
vor 4 18 418 44 60 6i | 881 151/, 0,2 147!/, Im, 
hinter 16 18 +13 4 | 7a, | 68%; so | 10 0,3 206 p 
vor 0 | 4 13 +13 44 69 71.83 | 91%, I 1 0,08 185%, 20'/, 
| 
hinter o | | #r+6% 40 44!) 11 56%, 41 4 
vor l 31, | 4+4 42u, | 42 10%, 63 4814 2 
hinter o | a| u+ 42 46t 1914 | 68%, 813, 2 
vor 81, 6+6 44 44 20, | 2 371, 0,85 
hinter go | 9% [10% +10, 44 48! | 271, 73 26 11, 
vor | 9+9 u 47 331/, 7, 303/, 0,8 
hinter o | e| +13 | u 52 87 TR, | 20 0,82 
vor 40 | 3i, | 12412 44 60%, | 483%, | 82 24%), 0,8 
hinter or 18413 4 561 | 461, | 823, 17 JA 
vor 814, | 18+18 44 5 531, 851, 20 | 0,16 
hinter [er] 8+8! u 621/, 57 86%, 129, JA 
vor 6 31,| 13+18 44 62 - 683, | 88%, 151, 0,09 
hinter s 6a, | 13+13 | 44 Ti 671), 901, 93, 0,3 
vor o I 3n] 13+18 44 72 733 | a0, 11 | 0,08 


Kohlen- und Wasserverbrauch. 


| m 


| 
| 


nn m | a — u. 


; aE y a0 E ı 3 v 
VR EIV CT OAG in kg 3 Dampf- x ER, © 5 3 $ 5 i F è 
F ' auf I PSe T erzeugung = z3| 2= S as E Art = 
| auf nd Stunde E auf Iam Heiz- |2 28 | 33 |Z%Ę Wetter eo E 
im ganzen ' M s F 5 ory Z8 | Zog der Kohle | Z 5 „ 
1000 tjkm | am Tender- 2 fläche i.d.Std. | > © £ s|3- | en 
| zughaken > kg kg To En a 
6700 . | 250,1 10,2 62 325 114 Be 
8000 21000 226,5 | 275,9 ` 10,72| 10,89} 5,53 | 52,9 | 57,5 615 340 105 gut ans el 140 
6300 ` ' 4624 12,03 73,9 350 | 168 onig 
6300 | 1857] ogag 102] osel e 42.2 7 329 64 [Mittelst Wind} | rn 
1340090 a07 | 199 10,95] 1956| 6,26 | go | 461 ae 835 77 | von hinten esgl. i 
| f | 
15400 : 238,9 10,79 S RS 57,0 2 532 186 desgl. Westf. Kohle _ 
7500 7 ii g21 | 2822 OT 716 a | 538 | 446 829 134 | vor vorn [mit Briketts| 135 
' 
7600 S EN 189,3 er 10,08 60,9 2 m 332 110  I|desgl. seitlich] Schlesische 
13200 ” 173,2 a 10t | 60t | 487 ari 828 90 | von hinten Kohle w 
| 
15300 ,, an 200,8 | o o 1042| __, 54,1 R m 351 196 Idesgl. seitlich] Westf Kohle = 
oO | 196 1192) ET 743 f g9 | 495 | 3 337 142 | von vorn |mit Briketts;) 1 
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Tabelle 9. 
Leistung. 
Geschwindig- Ueberdruck im l u 
= Füllung Schieber- Mittlerer Indizierte | Indizierte a in Auf 1 qm 
Kessel | kasten Zylinderdruck Zugkraft Leistung Z= a-p œ| Heizfläche 
m/Std. H. “o 
v. H at kg PSi 2 PSi 
A 
nn z 12 | 11,5 8,85 10413 — 0,737 = 
i h 12 | 10,4 7,15 8407 1432 0,596 9,28 
a : 12 10,5 7,01 8248 1466 0.584 9,50 
2 12,2 10,7 6,48 7625 1500 0,540 9,70 
7 12 10 6,21 7209 1602 0,517 10,38 
SE 35 12 | 10 5,3 6233 1616 0,442 10,47 
30 12,2 10,5 4,55 5342 1583 0,379 10,26 
90 28 12 10 3,78 4443 1481 0,315 9.6 
102 22 12 10 3,29 3869 1462 0,274 9,47 
110 18 12,2 10,5 2,75 3234 1316 0,229 8,53 
im Gefälle ohne Dampf, wie des Auslaufens nicht in Ab- Zu diesen Tafeln sei ergänzend hinzugefügt, daß 
zug gebracht werden, der Dampfverbrauch dagegen, je Kohlenverbrauch und Verdampfung von dem Heizwerte 
nachdem in der Ebene, im Gefälle oder auf Steigungen der gefeuerten Kohle abhängt. Wie Tab. 8 zeigt hat 
gefahren wird, größer oder geringer sein. Die aufge- westfälische Kohle mit Brikett gemischt den höchsten, 
stellten Dampfikurven Können deshalb, um für jede Gattung die schlesische Kohle den geringsten Heizwert. Erstere 
und Grundgeschwindigkeit bei verschiedenen Versuchs- verlangt ein großes Vakuum, weshalb auf den Rückfahrten 
strecken aufge- vonHannovernach 
stellt, ein Vergleich Wustermark ein 


der Wirtschaftlich- 
keit der verschie- 
denen Lokomotiv- 
gattungen auf der- 
selben Basis sein. 

Die in Fig. 6 
dargestellten Kur- 
ven a—a, und b 
bis b, ergaben sich 
auf der Hügelland- 


Blasrohr von nur 
135 mm 1. W. bei 
13 mm Steg ver- 
wendet wurde. 
Aus dem An- 
fahrdiagramm 
(Tab. 9) geht her- 
vor, daß einer in- 
dizierten Zugkraft 
von 10413 ein 


und Bergstrecke Fig. 6 Reibungskoefti- 
Grunewald - Mans- | | ` zient von 1:4,85 
feld bezw. auf der Flachlandstrecke Wustermark nach entspricht, der im Flachlande wohl gelten mag. Auf 
Hannover für den mittleren Dampfverbrauch der erst- Steigungen würde ein Anhalten dieses Zuges jedoch ver- 
gebauten S 10 Lokomotiven, während die Kurven A—A, hängnisvoll werden. Die Maschine eignet sich damit vor- 
bezw. BB, für die gleichen Strecken den der ausge- züglich im ebenen Gelände zur Beförderung schwerer D- 


stellten S 10 Lokomotiven darstellen. | 
Die Dampfersparnisse von 0,5 kg/PS sind den Ver- 

besserungen zuzuschreiben, die in Verkleinerung der schäd- (Fortsetzung folgt) 

lichen Räume, Erreichung eines glatten Auspuffs und Ver- | 

besserung der Steuerungsverhältnisse bestanden. 


Züge mit hoher Geschwindigkeit. 


PERF) 


AUSGLEICHUNG BELASTETER, | 
IN SENKRECHTER EBENE SCHWINGENDER KRANAUSLEGER. 


Von Regierungsbaumeister Proetel in Saßnitz. 
(Fortsetzung von S. 717 d. Bd.) 


Ausglei chung mitte Is Seilabwicklung hat. Als weiterer Beitrag zur Lösung dieser wichtigen 

voneiner Kurvenscheibe. Aufgabe möge die nachstehende Beschreibung und Be- 

Aus den vorstehend aufgeführten Beispielen ist zu rechnung einer kürzlich zum ersten Male mit gutem Er- 
ersehen, dal die Krantechnik sich in den letzten Jahren folge angewendeten Vorrichtung dienen. 


vielfach mit dem Problem der Ausgleichung beschäftigt Für den Bau umfangreicher Uferschutzwerke an der 


ee S 
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Ostküste der Insel Rügen und auf der Insel Greifswalder 
Oie wurde von dem Verfasser der in Fig. 8 abgebildete 
Kran mit Ausgleichvorrichtung zum Versetzen schwerer 
Steinblöcke entworfen und ausgeführt. Es handelt sich 
um einen selbstfahrenden Dampfkran mit feststehendem 
Mast und drehbarem Wippaus- 
leger; die Tragfähigkeit ist 4 t, 
die Auslage kann bei 7 m 
Auslegerlänge zwischen 1,5 
und 6,5 m geändert werden; 
die. größte Ausladung von der 
äußeren Fahrschiene beträgt 
7,5 m.°) 

Die zur Anwendung ge- 
kommene Ausgleichvorrich- 
tung besteht im Prinzip darin, 
daß das Lastseil oder ein von 
diesem abhängiges Seil sich 
bei Ausführung der Wippbe- 
wegung auf eine mit dem Aus- 
leger in Verbindung stehende 
und von ihm gedrehte starre 


Kurvenscheibe(Seiltrommel mit Fig. 8. 


veränderlichem Durchmesser) 

tangential auf- oder abwickelt, derart, daß das Seil ein 
von der Kurvenform abhängiges Moment auf den Ausleger 
ausübt. Durch passende Wahl der Kurvenform kann dieses 
Moment stets so gestaltet werden, daß bei jeder Ausleger- 
stellung das aus der Last und allen übrigen 
auf den Ausleger einwirkenden Kräften resul- 
tierende Moment entweder ganz oder auch teil- 
weise, je nach Bestimmung, aufgehoben wird. 
Die Last bewegt sich daher entweder auf einer 
Wagerechten oder auf sonstiger vorgeschrie- 
bener Bahn. 

Mit derselben Vorrichtung kann auch das 
Gewicht des Auslegers ausgeglichen worden, 
indem mittels der Kurve ein 
Gegengewicht so gehoben und 
gesenkt wird, daß die dabei 
geleistete Arbeit jederzeit der 
Arbeit des Auslegergewichts 
entspricht. Die Ausgleichung 
kann also so weit durchgeführt 
werden, daß für die Wippbe- 
wegung nur noch die Rei- 
bungskräfte zu überwinden 
sind. 

Der Antrieb der Kurven- 
scheibe durch den Ausleger 
kann in verschiedener Weise 
erfolgen; die beiden wichtig- 
sten Anordnungen sind: 


1. die Kurvenscheibe ist mit dem Ausleger direkt 
. verbunden, 


= nr a aaae 


6) Angaben über den Verwendungszweck des Kranes be- 
finden sich in der Zeitschrift für Bauwesen, Jahrg. 1910, S. 253 ff. 
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2. die Kurvenscheibe ist mit dem Ausleger durch 
ein Getriebe zwangläufig verbunden. 

In Fig. 9 ist dargestellt, wie die Kurvenscheibe direkt 
mit dem Ausleger verbunden werden kann. Die Last 7 
hängt an dem Flaschenzug 2, welcher n Stück bewegliche 
Rollen bei 3 und n—/ feste 
Rollen bei 4 besitzt. Das Last- 
seil 5 ist über die Rollen des 
Flaschenzuges 2 geführt und 
geht alsdann über die Rollen 
6 und 7 zur Winde. Der 
Rollenblock 4 hängt an dem 
Seil S, welches zunächst über 
die Rolle 9, alsdann über den 
Flaschenzug 7/0 geführt ist, 
dessen feste Rollen in dem 
Block 77 und dessen beweg- 
liche Rollen in dem Block 72 
vereinigt sind. Das freie Ende 
des Seiles 8 kann entweder 
an dem Block // befestigt 
sein oder über eine weitere 
feste Rolle bei // zu einer 
Windetrommel geführt werden, 
um durch Aufzienen des Flaschenzuges 2 die Hubhöhe 
des Kranes im Bedarfsfalle, unter Einschränkung der Aus- 
ladung, zu vergrößern. Vom Block /2 aus geht das 
Seil 7/3 zu der mit dem Ausleger fest verbundenen Kurven- 


0) (o) I 


— 


scheibe /4, auf welcher es sich tangen- 
tial auf- und abwickelt. 

Wird die Ausgleichung so einge- 
richtet, daß stets ein geringes Moment den 


| (o) 


Fig. 9% Ausleger abwärts zu bewegen strebt, so 


kann das Heben und Senken durch An- 

ziehen bezw. Nachlassen eines Kopfseiles /5 erfolgen. 
Die Lastübersetzung durch den Flaschenzug 70 ist 

nur dann erforderlich, wenn das Kurvenstück möglichst 
klein werden soll, was z. B. bei Anwendung eines nicht 
drehbaren Kranmastes erforderlich ist, damit bei steilen 
Auslegerstellungen die Scheibe stets vom Maste freigeht. 


132 


Andernfalls kann das Seil 8 über eine feste Rolle bei 77 
direkt zur Kurve geführt werden. 

Das Auslegergewicht kann entweder gleichzeitig durch 
das für die Lastausgleichung dienende Kurvenstück mit 
großer Annäherung mit ausgeglichen werden, oder, wenn 
vollkommene Ausgleichung verlangt wird, durch ein be- 
sonderes Kurvenstück, das jedoch mif dem Lastkurvenstück 
fest verbunden sein kann. Im ersteren Fall ist gemäß 
Fig. 17 an dem Seil 73, und 
zwar an einer Flaschenzugsrolle, 


. 0“ I 
zwischen den Rollen 9 und 77 ET use 


noch das strichpunktierte Seil s a 
zu befestigen, welches über eine pe 
weitere Rolle 24 und über eine 


X 


| 
D 


ZE 


x 


N 
; 


Z 


Fig. 10. 


solche in der Nähe des Auslegerdrehpunktes zum Kran- 
gestell zu führen ist, wo ein in senkrechter Führung be- 
wegliches Gegengewicht Q auigehäng! wird. Im andern 
Falle ist das Seil s, an dem das Gegengewicht Q hängt, 
gemäß Fig. 19, von einem beliebigen testen Punkte p aus 
auf das neue Kurvenstück zu führen; es übt alsdann ein 
dem Auslegergewicht entgegenwirkendes Moment aus, 
dessen Größe vermittels der Kurvenform in beliebiger 
Weise gestaltet, also an Gewichtsmoment des Aus- 
i macht werden Kann. 
a und {1 stellen Ausführungsformen dar, bei 
welchen die zur Ausgleichung dienende Kurvenscheibe 
mit dem Ausleger durch ein Getriebe zwangläufig ver- 


bunden ist. 
Sie ist um den festen Punkt 16 drehbar und nach 
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Fig. 10 durch das von den Stäben 77, 18, 19, 20 gebildete 
Getriebe an den Ausleger angeschlossen. Stab 79 schwingt 
um den festen Punkt 22; seine Bewegung ist, da er durch 
den Gelenkstab 77 mit dem Ausleger verbunden ist, von 
der Bewegung des letzteren abhängig; sein Endpunkt 2/ 
bewegt sich auf einem Kreisbogen. Diese Bewegung wird 
durch den Gelenkstab 78 auf den mit dem Kurvenstück 
fest verbundenen Hebel 20 übertragen. 
ih Sofern der Seilzug 73 vom Auslegerende 
399 direkt zur Kurvenscheibe geführt wird, ergibt 
sich nur dann für letztere eine reelle und 
brauchbare Form, wenn der wagerechte Ab- 
$ stand ihres Drehpunktes 76 vom Ausleger- 
i drehpunkt nicht zu groß gewählt wird, wenn 
t der Abstand des letzteren vom Seilzug 73 
bei steilen Auslegerstellungen kleiner als 
ji bei flachen Auslegerstellungen ist, und wenn 
Il | die Drehung der Scheibe im entgegenge- 
setzten Sinn zu der Drehung des Auslegers 
|! erfolgt. Die Erfüllung dieser Bedingungen 
ig wird durch die vorbeschriebene Getriebe- 
anordnung ermöglicht. 


Wird jedoch das Seil 73 nach Fig. I über eine 
nahe am Auslegerdrehpunkt sitzende Rolle 23 geführt, 
so fallen die vorerwähnten Einschränkungen fort, das Ge- 
triebe kann daher einfacher gestaltet werden, indem unter 
Forifall der Stäbe /8 und 7/9 die Bewegung des Auslegers 
unmittelbar durch den Stab 77 auf den mit der Kurven- 
scheibe fest verbundenen Hebel 20 übertragen wird. 

Das Gewicht des Auslegers kann in den beiden Fällen, 
die die Fig. 10 und 11 veranschaulichen, in derselben 
Weise wie bei Fall I ausgeglichen werden. Da dann 
lediglich die Reibung zu überwinden ist, kann die Wipp- 
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bewegung durch ein auf die Drehachse des Kurvenstückes Last und Ausleger gestattet. Sie besteht darin, daß die 
wirkendes Zahnradgetriebe bewirkt werden; der bei nicht festen Rollen mit Ausnahme einer in einem Rollenblock 
ausgeglichenen Kränen sonst gebräuchliche Antrieb durch 4 (Fig. 9) vereinigt sind, welcher an dem zum Kurven- 
Schraubenspindeln, womit bei größeren Ausführungen oft stück geführten Seile hängt, während die letzte feste Rolle 
Konstruktionsschwierigkeiten verbunden sind, kommt also 6 am Ausleger -befestigt ist. Hierdurch ist die Möglich- 
in Fortfall. keit gegeben, einerseits das zur Kurvenscheibe führende 

Die Anordnung zwangläufig durch Getriebe beweg- Seil zwecks Vervielfachung der Lastreaktion nochmals 
ter Kurvenscheiben hat den Vorteil, daß die Seilab- über einen Flaschenzug zu leiten, da es für das Aufwin- 
wicklung bei gleicher Auslegerdrehung erheblich größer den der Last entbehrlich ist, andererseits das Verhältnis 


zwischen Hubkraft und Hub- 
geschwindigkeit mittels des 
Lastflaschenzuges 2 beliebig 
umzuformen. 

Diese Seilführung hat sich 
bei dem ausgeführten Kran 
gut bewährt, insbesondere hat 
sich kein Nachteil daraus er- 
geben, daß der zur Winde 
führende Seilstrang an der 
Oberflasche frei vorbeigeht. 
Wollte man dies übrigens ver- 
ıneiden, so könnte man letztere 
auch in den Seilstrang 8 ober- 
halb der Rolle 9 legen. 

Sofern bei großen Lasten 
die Seile 8 und 73 als Einzel- 
- seile zu große Dimensionen 


wird als bei am Ausleger be- 
festigten Kurvenscheiben; hier- 
durch werden die Kurven klei- 
ner und kreisähnlicher. Da 
außerdem eine gute Lastver- 
teilung stattfindet und da ein 
Kranmast nicht erforderlich ist, 
so ist diese Anordnung auch 
für große Scheiben- und Turm- 
drehkräne anwendbar. Eine wei- 
tere Lastverteilung und Raum- 
ersparnis tritt ein, wenn statt 
einer Kurvenscheibe undeines 
Getriebes zwei symmetrisch gelagerte und zusammen- 
wirkende angewendet werden, die leicht an den Seiten- 
wänden des Krangestelles untergebracht werden können. 
Die günstigsten statischen Verhältnisse und die kleinsten 
Kurven ergeben sich bei Anwendung eines Doppelgetriebes 


nach Fig. 10; diese Form eignet sich daher, trotz der erhalten würden, können sie 
etwas umständlicheren Berechnung, am besten für weit auch aus mehreren parallel nebeneinander liegenden 
ausladende Schwerlastkräne. Strängen nach Fig. 12 gebildet werden, ohne daß die 
Die Ausführung nach Fig. 9 bietet hingegen den Vor- Wirkungsweise der Ausgleichvorrichtung dadurch beein- 
teil größerer Einfachheit; bei Kränen mit feststehendem trächtigt wird. Etwa zu befürchtende Schiefstellungen 
Mast wird auch das Hauptstützlager durch den Seilzug 73 der Oberflasche 4 durch ungleichmäßige Dehnung der ein- 
vorteilhaft entlastet, da ein Teil der Stützkraft auf die zelnen Stränge können in bekannter Weise ausgeglichen 
oberen Rollenlager bei 7/7 übertragen wird. werden; meistens wird eine nachstellbare Federbufferung 
Von Wichtigkeit ist noch bei allen vorbeschriebenen ausreichend sein. 


Anordnungen die Seilführung, welche die Einschaltung 


De (Schluß folgt.) 
eines Flaschenzuges mit beliebig vielen Rollen zwischen 
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Zur Lagerung von Transmissionswellen. Häufig alten Transmissionen in moderne schnell vor sich gehen 
genug kann man noch die Erfahrung machen, daß im würde; merkwürdigerweise ist dies aber nicht der Fall, 
Werkstättenbetriebe gute, ökonomisch arbeitende Kraft- trotzdem erstklassige Firmen, wie Gebr. Wetzel, 
anlagen durch ungenügende Transmissionen eine wesent- Spezialfabrik moderner Transmissionen, Leipzig-Plagwitz, 
liche Einbuße in ihrer Wirtschaftlichkeit erfahren. Es wird in jeder Hinsicht einwandfreie Konstruktionen von Kugel- 
eben das Hauptgewicht auf den guten Wirkungsgrad der lagern auf den Markt bringen. 

Antriebsmaschine gelegt, die Kraftübertragung aber ver- Bekannt sind ihrer Bauart nach die gewöhnlichen 
nachlässigt, trotzdem gerade sie von großem Einfluß auf Kugellager. Auf der Welle und im Lagergehäuse sitzt 
den Gesamtwirkungsgrad der ganzen Anlage ist. Dabei fest je ein Laufring. Zwischen diesen befinden sich die 
spielt die Reibung in den Lagern der Transmissionswelle Kugeln entweder frei oder in sogen. Käfigen. Diese ein- 
die größte Rolle, da sie bei den gewöhnlichen Lagern fachen Lager setzen, wenn sie sich bewähren sollen, eine 
und auch bei denen, die mit Ringschmierung versehen peinlich saubere Montage voraus, da die Kugeln nur 
sind, ziemlich hohe Werte erreicht. Die Reibungsverluste radial beansprucht werden dürfen. Doch auch durch die 
können nur durch zweckmäßig durchgebildete Kugellager größte Sorgfalt läßt sich nicht immer eine Aenderung der 
auf ein Minimum herabgesetzt werden. Man sollte nun Lage zwischen Wellen- und Lagerachse vermeiden. Die 


annehmen, daß bei dieser Erkenntnis die Umänderung der geringste Durchbiegung der Welle, wie sie durch ihr 
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Eigengewicht und durch das Gewicht der Riemen- oder 
Seilscheiben hervorgerufen wird, genügt, um den inneren 
Laufring eine schräge Lage dem äußeren gegenüber ein- 
nehmen zu lassen. Dadurch werden die Kugeln an die 
Seiten ihrer Laufbahn gedrückt und es entsteht eine er- 
höhte Reibung, die Lebensdauer und Wirkungsgrad des 
Lagers sehr beeinträchtigt. In ungünstigeren Fällen tritt 
Kugelbruch ein, und die Haltbarkeit des ganzen Lagers 
wird in Frage gestellt. Erleichtert werden derartige Stö- 
rungen durch Nachlässigkeit beim Montieren. 


Fig 1. 


Diesen Mängeln wird durch die patentierte Konstruk- 
tion der eingangs erwähnten Firma abgeholfen. Sämtliche 
Kugellager werden nach ihrer Spezialkonstruktion „Lipsia“ 
mit Selbsteinstellung des Kugellagers im Gchäuse (s. Fig.1) 
angefertigt. Hierbei ist der äußere Laufring an seiner Außen- 
seite nach Kugelform gedreht und kann sich in einem ent- 
sprechend ausgebildetenRinge, der in dem Gehäuse seitlich 
verschiebbar gelagert 
ist, bewegen. Dadurch 
ist erreicht, daß sich 
die Laufringe mit den 
Kugeln nach jeder 
Richtung hin ein- 
stellenundden Durch- 
biegungen der Welle 
folgen können. Auch 
ungenaie Montage 
kann keinen Einfluß 
mehr auf die Bean- 
spruchung derKugeln 
ausüben, da seitli- 
ches Drängen der 
inneren Laufringe ge- 
| gen die Kugeln und 

Fig. 3. die äußeren Laufringe 

durch die Selbstein- 

stellung vollkommen vermieden ist. Daher ist die Ab- 

nutzung der Lager fast unwahrnehmbar und ein Kugel- 
bruch so gut wie ausgeschlossen. 

Sollen außer radialen Kräften noch achsiale Drücke 
aufgenommen werden, SO werden bei geringen Bean- 
spruchungen die Lager als Bundlager ausgebildet. Bei 
großen seitlichen Drücken, wie sie zZ. B. bei Schnecken- 
getrieben auftreten, werden kombinierte l.ager verwendet, 
die ein besonderes Kugeldrucklager besitzen. 

Die Kugellagerschalen (Fig. 2 und 3) dienen dazu, 
alte Lager zu ersetzen: sie sind daher so gebaut, daß sie 
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in jedes vorhandene Lagergestell, sei es Hänge- oder 
Stehlager, eingefügt werden können, ohne daß irgend- 
wie eine Veränderung des Vorhandenen nötig wäre. 

Des weiteren liefert die Firma Universalvorgelege 
mit Kugellagern (s. Fig. 4). Sie gestatten wegen der 
Universaleinstellung des Lagerbügels ein leichtes Ausrich- 
ten der Welle und ermöglichen auch an schrägen Decken 
eine schnelle Mon- 
tage. Fürschwerere 
Antriebe verwendet 
man zweckmäßiger 
das Reformvorge- 
lege (Fig.5). Es be- 
ansprucht wenig 
Raum, da ein Lager- 
bock zu seiner Be- 
festigung genügt. 
Erwähnt seien noch 
die Doppelleitrollen 
„Lipsia“, die eben- 
falls Universalein- 
stellung der Lager- 
bügel besitzen, und 
die Riemenleiter. 
Die Leizteren werden entweder mit Deckensäule oder mit 
Wandplatte geliefert. Da die Achsen der Riemenleiter so- 
wohl in der Höhe verstellt, als auch in jeder beliebigen 
Richtung gegen die Senkrechte geneigt werden können, 
so ist ihre Verwendbarkeit sowohl für offene als auch für 
gekreuzte Riemen gegeben. 


Fig. 4. 


o 


Fig. 5. 


Die zulässige Belastung der leichteren lager beträgt 
bei 200 Touren und einem Wellendurchmesser von 100 mm 
ungefähr 2100 kg, bei 2000 Touren 1000 kg. Die schwe- 
reren Lager haben bei denselben Wellenabmessungen und 
Tourenzahlen eine Belastungsfähigkeit von 4000 resp. 
2200 kg. Dabei erfolgt die Schmierung — möglichst 
säurefreies Fett — in Pausen von ungefähr I Monat. 
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Die Firma Gebr. Wetzel hat mit Erfolg bereits 
komplette Transmissionsanlagen mit Kugellagern bis 120mm 
Bohrung ausgeführt. 

Bei dem Betrieb mit Kugellagern stellte sich eine 
Kraftersparnis von etwa 50 v. H. gegenüber Ringschmier- 
lagern heraus. 

Schon diese Zahlen sollten genügen, um den großen 
Vorzug der Kugellager gegenüber anderen Konstruktionen 
klar zu zeigen. 


Eine Fernschreibe-Vermittlungsanstalt für 750 An- 
schlüsse ist kürzlich in den Geschäftsräumen der N a- 
tional Telewriter Company, Bucklersbury, er- 
öffnet worden. 

Sämtliche Teilnehmerstationen sind mit einem Fern- 
sprecher und einem Telautographen ausgerüstet. 

Das Anrufen der Vermittlungsanstalt und das Be- 
stellen des Anschlusses erfolgt in der gewöhnlichen Weise 
mittels Fernhörer. Der auf der Empfangsstation befind- 
liche Schreibapparat wird von der Sendestation aus in 
Gang gesetzt und ist stets empfangsbereit, ohne daß es 
einer besonderen Bedienung bedarf. Es können auf diese 
Weise der angerufenen Station auch Nachrichten in Ab- 
wesenheit des betreffenden Teilnehmers schriftlich über- 
mittelt werden. Der letztere findet bei seiner Rückkehr 
die schriftliche Mitteilung auf seinem Apparat vor. Weiter 
sollen die Telautographenanschlüsse auch zur schnelleren 
Uebermittlung abgehender und ankommender Telegramme 
der Abonnenten benutzt werden. 

Die Einrichtungen der Vermittlungsanstalt entsprechen 
im allgemeinen denjenigen eines modernen Fernsprech- 
amtes. Sämtliche Anschlußleitungen sind doppeldrähtig 
ausgeführt. 

Das Prinzip des Telautographen besteht darin, die 
Bewegung des Schreibstiftes der Sendestation auf mecha- 
nischem Wege in zwei voneinander unabhängige Bewe- 
gungen zu zerlegen und hierdurch in den Leitungsdrähten 
Stromstöße von wechselnder Stärke zu erzeugen, deren 
Wirkung auf der Empfangsstation wieder in eine Bewegung 
des Schreibstiftes umgesetzt wird. Der Schreibstift der 
Sendestation wird im Scheitelpunkt zweier bewegiicher 
Schienen festgehalten, die jede in einem besonderen Sinn 
an der Bewegung des Schreibstiftes teilnehmen. Die Be- 
wegung jeder Schiene wird wieder auf einen zweiarmigen 
Hebel übertragen, dessen Drehpunkt mit je einem Draht 
der Anschlußdoppelleitung verbunden ist. Der zweite Arm 
dieser Hebel gleitet bei der Bewegung des Schreibstiftes 
über einen kreisförmig angeordneten Widerstand hinweg, 
schaltet also je nach seiner Stellung mehr oder weniger 
Widerstand in die Leitung ein. Die Enden der Wider- 
stände stehen mit den Polen einer Sammelbatterie in Ver- 
bindung. Die Batterie ist so geschaltet, daß sie während 
des Ruhezustandes des Schreibstiftes aus der elektrischen 
Lichtleitung aufgeladen und von dieser abgeschaltet wird, 
sobald sich der Schreibstift bewegt. Auf der Empfangs- 
station durchfließen die aus den beiden Leitungen an- 
kommenden Ströme rotierende Drahtrollen, deren Bewe- 
gung durch Hebelübertragungen in eine Bewegung des 
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Empfängerschreibstiftes umgesetzt wird, die derjenigen des 
Sendeschreibstiftes genau entspricht. Die Vorwärtsbewe- 
gung des Schreibpapiers erfolgt bei der Sendestation me- 
chanisch, bei der Empfangseinrichtung dagegen elektrisch. 
Um den Schreibstift des Empfängers dem Papier zu nähern 
oder ihn davon zu entfernen, je nachdem bei der Sende- 
station geschrieben wird oder nicht, ist folgende Einrich- 
tung getroffen: Auf der Sendestation wird durch den Druck 
der Hand des Schreibenden auf die Papierunterlage ein 
Kontakt für ein Induktorium geschlossen, dessen sekun- 
däre Spule aus zwei differential gewickelten Windungen 
besteht. Die hierin erzeugten Wechselströme lagern sich 
in den Leitungsdrähten über die Schreibströme und erregen 
auf der Empfangsstation einen Vibrator, dessen Anker- 
zunge im Ruhezustand den Kontakt in einem besonderen 
Lokalstromkreis schließt. Wird der Vibrator nun von 
Wechselströmen durchflossen, so gerät die Ankerzunge in 
vibrierende Bewegung und öffnet jenen Kontakt. Infolge- 
dessen wird jetzt der Lokalstrom über ein der Ankerzunge 
parallel geschaltetes Relais geleitet, und dieses zieht seinen 
Anker an, solange der Vibrator vom Wechselstrom durch- 
flossen wird. Der Anker nimmt bei seiner Bewegung den 
Schreibstift mit und drückt ihn gegen die Papierfläche. 
[Elektrotechnische Zeitschrift 1911, Nr. 36.] 


Ein neuer Trinkspringbrunnen. Die Firma Bopp 
& Reuther hat auf der Hygiene-Ausstellung in Dresden 


einen neuen, überall be- 
quem aufstellbaren Trink- 
springbrunnen ausgestellt, 
der äußerst sparsamen Ver- 
brauch von Wasser mit den 
weitgehendsten Anforderungen der Hygiene und mit hüb- 
scher Form verbindet. 
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Die becherlosen Trinkspringbrunnen sind schon seit 
einiger Zeit verschiedentlich zur Anwendung gekommen, 
doch hafteten ihnen, vom medizinisch-praktischen Stand- 
punkt aus betrachtet, immer noch verschiedene Mängel 
an, obwohl der Wegfall des praktisch wie hygienisch zu 
verwerfenden Trinkbechers zweifellos schon einen be- 
deutenden Fortschritt brachte. Die Strahlöffnung war bis- 
her sowohl gegen unmittelbares Abtrinken wie direktes 
Berühren zu wenig gesichert, auch war sie vielfach Un- 
fug und Beschädigungen zu sehr ausgesetzt. 

Wie aus dem Schnitt (Fig. 1) des Brunnens ersicht- 
lich ist, sind keine beweglichen Teile vorhanden. Die 
Strahldüse ist durch zwei die Brunnenschale fast ganz 
abdeckende Platten in hygienischer wie praktischer Hin- 
sicht geschützt und schnell und leicht regulierbar. Die 
Einstellung des Springstrahles erfolgt von Hand unmittel- 
bar an der Strahldüsenmündung. Die Düse wird nach 
Einstellung durch ein Schräubchen festgestellt und gewähr- 
leistet bei dem geringen Wasserverbrauch von nur etwa 
50 l i.d. Std. einen ruhigen und gleichmäßigen Strahl mit 
bequem abtrinkbarer Strahlkuppe. 

In die Zuleitung wird ein Hauptabsperrventil mit Ent- 
wässerung durch die Spindel eingebaut. 


Bücherschau. — Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Laboratoriumsbuch für die Industrie der Oele und Fette. 
Von Dr. J. Marcusson. Halle a.S. 1911. Wilhelm Knapp. 
Preis M 6,60. 


Das vorliegende Buch, dessen Verfasser ein gründlicher 
Kenner der Oel- und Fettchemie ist, reiht sich in würdiger Weise 
an die bereits erschienenen Bände der „Laboratoriumsbücher“ 
an. Wie schon der Zweck des Sammelwerkes und der Titel 
beionen, ist es speziell für den in der Praxis stehenden Chemiker 
bestimmt, den es in knapper und klarer Form mit den zurzeit 
best erprobten und anerkannten analytischen Methoden des 
Faches bekannt macht. Im ersten Teil gibt der Verfasser eine 
im Rahmen des Buches vollkommen ausreichende Uebersicht über 
Vorkommen, Gewinnung und Chemie der Oele, Fette und Wachse. 
Im zweiten Teil werden die in der technischen Praxis gebräuch- 
lichen allgemeinen Untersuchungsmethoden abgehandelt, wobei 
sich der Verfasser von jedem nur Unübersichtlichkeit mit sich 
bringenden Ballast freigehalten hat. Im dritten Teil bespricht 
Verfasser die aus den Rohstoffen hergestellten technischen Pro- 
dukte, ihre Untersuchung auf Grund allgemeiner und spezieller 
Methoden, sowie ihre Bewertung gemäß den Analysenergebnissen. 

Uebersichtlichkeit und erschöpfende Behandlung des Stoffes 
ohne Anhäufung unnötiger Details sind die Vorzüge des Buches, 
die ein klarer Druck noch unterstützt, so daß es jedem Fach- 
kollegen bestens empfohlen werden kann. v. B. 
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Die Wasser-Zu- und -Ableitungen können sehr leicht 
erfolgen, da der Brunnen kein Steinfundament erforderlich 
macht und einfach mit dem gußeisernen Sockelfuß in den 
Boden gesetzt wird. 

Der Sockelfuß ist so eingerichtet, daß der Wasser- 
ablauf seitlich in die Straßenrinne oder unten in den Kanal 
erfolgt; auch kann der Sockelfuß mit einer Tränkeschale 
für Tiere ausgeführt werden. 

Für größeren Bedarf kann die Ausführung des Brun- 
nens mit mehreren Strahldüsen in erweiterter Schale er- 
folgen. 


Besonderen Hinweis verdient die Möglichkeit, den 
Brunnen auch bei sehr beschränkten Platzverhältnissen 
aufstellen zu können, da er außerordentlich wenig Auf- 
stellungsraum beansprucht und bei sehr gefälliger äußerer 
Form (Fig. 2) keinerlei unnütz vorspringende Zierformen 
zeigt. 

Der neue Brunnen eignet sich damit zur Verwendung 
in weitgehendstem Maße für Schulhöfe, Kasernen- und 
Fabrikhöfe, zur Aufstellung an Bahnhöfen, öffentlichen 
Plätzen, Promenaden, Gärten u. a. m. 


BÜCHERSCHAU. 


Carl (iraebes Untersuchungen über Chinone. Herausgegeben 
vonHermann Decker. 8°. VIII und 672 Seiten. Leipzig 
1911. Johann Ambrosius Barth. Preis geb. M 10,—. 


Die vorliegende Sammlung von 82 Abhandlungen, welche 
Graebe von 1866 -- 1906 veröffentlichte, umfaßt alle seine 
Untersuchungen über die Chinone, diese für die Farbenchemie 
so wichtige Klasse von Kohlenstoffverbindungen und über die 
Kohlenwasserstoffe, von denen jene sich ableiten. Diese grobe 
Zahl zum Teil bahnbrechender Veröffentlichungen ist vom Her- 
ausgeber in sieben Gruppen gegliedert: Derivate des Benzols, 
des Naphthalins, des Anthracens, des ‚Phenantrens, Pyren, Picen 
und Chrysen; Derivate des Acenaphtens, Ueber Farbe und Kon- 
stitution. Der Urtext ist im wesentlichen unverändert wieder- 
gegeben. Am Schluß folgen ein Verzeichnis von Graebes 
sämtlichen Schriften, ein Autoren- und ein Sachregister. 

Aus der reichen Lebensarbeit des unermüdlichen Forschers 
interessieren jeden Leser naturgemäß in erster Linie die berühm- 
ten Veröffentlichungen über die Konstitution des Alizarins und 
die künstliche Herstellung dieses Pflanzenfarbstoffes, von dem 
seit 1869 nach dem Patent von Graebe und Liebermann 
für mehr als !/, Milliarde Mark fabriziert worden ist. 

Auch sonst schöpft der wissenschaftliche und der technische 
Chemiker aus dem vorliegenden klassischen Werk vieles von 
bleibendem Wert. K. Arndt 
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BEI DER REDAKTION EINGEGANGENE BÜCHER. 


Die Grundlagen der Zahnradbearbeitung unter Berücksichti- 
gung der modernen Verfahren und Maschinen von Dr.-Xug. 
Curt Barth, Privatdozent an der Kgl. Technischen Hoch- 
schule zu Aachen. Mit 100 Figuren. Berlin 1911. Julius Springer. 
Preis geh. M 3,60. 

Tafeln für Eisenbahnbrücken aus einbetonierten Walz- 
trägern. Von Otto Kommerell, Kaiserl. Baurat für die 
Verwaltung der Reichseisenbahnen. Mit 8 Figuren. Berlin 1911. 
Wilhelm Ernst & Sohn. Preis geh. M 2,40. 


Beiträge zur Theorie der Kolbenpumpen. Von Dr. 3ng. Karl 
Mayer, Maschinenadjunkt der K. K. Oesterreichischen Staats- 
bahnen in Linz. Berlin 1911. A. Seydel. Preis geb. M 4— 


Otto Hübners Geographisch-Statistische Tabellen für 1911. 
Fortgeführt und ausgestaltet durch Dr. Fr. von Juraschek. 
Sektionschef und Präsident der K. K. Statistischen Zentral- 
kommission in Wien. Herausgegeben von Prof. Dr. Herm. 
Ritter von Schullern zu Schrattenhofen und 
J. von Juraschek. Frankfurt a. M. 1911. Heinrich Keller. 
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TECHNIK UND INDUSTRIE 
AUF DER INTERNATIONALEN HYGIENE-AUSSTELLUNG IN DRESDEN. 


Von Dr.-Ing. A. Sander, 


Inhaltsübersicht. 

Bei einem Rundgang durch die Ausstellung werden die 
in den einzelnen Hallen ausgestellten Neuerungen auf dem Ge- 
biete der Technik und Industrie, mit der Kraftanlage bezinnend, 
besprochen, so weit sie für den Ingenieur und den Chemiker 
von Interesse sind. 


Die Veranstaltung einer Internationalen Hygiene-Aus- 
stellung war von Anfang an ein schwieriges Unternehmen; 
galt es doch, einerseits im großen Publikum die weit ver- 
breiteten falschen Anschauungen über das Wesen der Hy- 
giene richtigzustellen, und andererseits die Industrie, deren 
Aufmerksamkeit in diesem Jahre wohl in erster Linie von 
der Jubiläums-Ausstellung in Turin in Anspruch genom- 
men war und deren Ausstellungsmüdigkeit auf den Welt- 
ausstellungen der letzten Jahre häufig genug zutage 
trat, auch für dieses großzügige Unternehmen zu inter- 
essieren. Beides ist der Ausstellungsleitung in hervor- 
ragendeım Maße gelungen, wie der anhaltende Massen- 
besuch der Ausstellung und ihre qualitativ wie quantitativ 
höchst befriedigende Beschickung von seiten der Industrie 
beweisen. 

Bei den mannigfiachen Beziehungen der Hygiene zu 
unserem gesamten häuslichen und öffentlichen Leben war 
auch die Gruppierung des auszustellenden Materials eine 
recht schwierige Aufgabe, die jedoch ebenfalls vorzüglich 
gelöst wurde. Für jede der großen Abteilungen, wie 
„Ansiedlung und Wohnung“, „Kleidung und Körperpflege“, 
„Nahrungs- und Genußmittel“ usw., wurden besondere 
Hallen errichtet, und in jeder dieser Hallen wurde wieder 


gleichsam als Kern in der Mitte eine gesonderte wissen- 


schaftliche Abteilung untergebracht, um die sich die Er- 
zeugnisse der Industrie herumgruppieren. Durch diese 
Anordnung wird der Hauptzweck der Ausstellung, be- 
lehrend und aufklärend zu wirken, in geradezu unüber- 
trefflicher Weise erreicht. Man sieht in der Mitte der 
einzelnen Hallen (ähnlich wie im Deutschen Museum in 
München) an Modellen, Laboratoriumsapparaten, Photo- 


Charlottenburg. 


arbeitung irgend eines Problems und kann dann an den 
von der Industrie rundherum ausgestellten Gegenständen 
die praktische Verwertung jener Forschungsergebnisse 
verfolgen. Bei der Ausdehnung und Reichhaltigkeit dieser 
Ausstellung — die gesamte Anlage bedeckt 320000 qm 
und übertrifft damit die vorjährige Brüsseler Weltausstellung 
an Flächenraum — kann in dem folgenden Bericht natür- 
lich nur das geschildert werden, was für den Ingenieur 
und den Chemiker von besonderem Interesse ist. 


Eine große Maschinenhalle ist hier naturgemäß nicht 
vorhanden, und auch die Kraftstation (550 PS) ist 
nicht sehr umfangreich; dennoch bietet sie manches In- 
teressante, vor allem, weil hier ein für gewöhnlich als 
minderwertig bezeichneter Brennstoff, nämlich Braunkohlen- 
briketts, ausschließlich zur Anwendung gelangt. Der 
Verein derNiederlausitzer Braunkohlen- 
werke, Senftenberg, N.-L., will mit dieser An- 
lage den Besuchern zeigen, daß die übliche Geringschätzung 
der Braunkohle durchaus nicht berechtigt ist, daß sich mit 
Braunkohlenbriketts eine rauch- und rußlose sowie ge- 
ruchlose Verbrennung erzielen läßt, und daß die Briketts 
neben diesen hygienischen auch wirtschaftliche Vorzüge 
besitzen. Ihre vielseitige Anwendbarkeit wird an einer 
großen Reihe von Dauerbrand- und Kachelöfen, an einem 
Zentralheizungskessel, einem Backofen und einem Hotel- 
küchenherd, die alle mit Braunkohlenbriketts geheizt wer- 
den, vorgeführt. Daß dieses Brennmaterial tatsächlich in 
den letzten Jahren in Haushalt und Industrie steigenden 
Absatz findet, ergibt sich aus der erheblichen Produktions- 
zunahme. Während 1897 in Deutschland nahezu 4 Mil- 
lionen t Braunkohlenbriketts hergestellt wurden, beträgt 
die Produktion heute schon über 25 Millionen t. Die 
Fabrikation der Briketts wird an einem großen, von der 
Kgl. Bergakademie zu Berlin zur Verfügung gestellten 
Modell vorgeführt. Die Braunkohle wird dabei zunächst 
mit Walzen gebrochen und in Mühlen weiter zerkleinert: 
das feine Kohlenpulver, das 55—60 v. H. Wasser ent- 


graphien und Zeichnungen die wissenschaftliche Durch- z % hält, wird dann in Röhren- oder Tellertrocknern, die mit 
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Abdampf geheizt sind, auf 12—15 v. H. Wassergehalt 
herabgetrocknet, nochmals gesiebt und schließlich in Pres- 
sen unter einem Druck von etwa 1500 at ohne Zusatz 
eines Bindemittels in die gewünschte Brikettform gebracht. 
Durch diesen Prozeß wird der Heizwert der Braunkohle 


Fig. 1. 


mehr als verdoppelt; er steigt von 2000 — 2500 WE 
bei der Rohkohle, auf 4700—5100 WE beim Brikett. 
Eine Presse leistet in 24 Stunden bis zu 150 t Briketts. 
Die Werke des oben genannten Vereins arbeiten mit zu- 
sammen 350 Pressen und erzeugen von der erwähnten 
Gesamtproduktion etwa 6'/, Millionen t. 

Die von L. und C. Steinmüller in Gummers- 
bach gelieferte Kesselanlage besteht aus einem Wasser- 
röhrenkessel von 157 qm Heizfläche und einem Ueber- 
hitzer von 50 qm Heizfläche. Das Wasser wird auf che- 
mischem Wege mit Kalk und Soda gereinigt (4 cbm 
stündlich), selbsttätig gemessen und in einem Economiser 
um etwa 60° vorgewärmt. Die Anlage liefert normal 
stündlich 3100 kg, maximal 3900 kg überhitzten Damp! 
von 350°C und einen Ueberdruck von 14 at. Die Zu- 
führung des Brennstofis geschieht durch eine selbsttätige 
Wurffeuerung, System Seyboth, die mit Schneide- 
walzen versehen ist und es daher ermöglicht, Briketts 
jeden Formats zu verfeuern. Die Briketts werden aus 
einem geschlossenen Vorratsraum mittels eines Transport- 
bandes vollkommen staubfrei in den Beschickungstrichter 
gefördert; ebenso erfolgt die Entfernung der Asche auf 
maschinellem Wege. Der 45 m hohe Schornstein der 
Anlage ist in sehr geschickter Weise mit einem Aussichts- 
turm umbaut, auf den ein elektrisch betriebener Fahrstuhl 
hinaufführt. Der erzeugte Dampf wird in einer unter- 
irdischen Hochdruckleitung den in der Halle aufgestellten 
Maschinen und in einer besonderen Leitung dem weiter 
entfernten Wellenbad der Ausstellung zugeführt. 

Von den Maschinen, die im Betrieb vorgeführt wer- 
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den, sind zu nennen eine \erbund-Ventilmaschine der 
Cottbuser Maschinenbauanstalt und 
Eisengießerei, A.-G., die normal 250 PS leistet 
und mit einer Dynamomaschine direkt gekuppelt ist. Neben 
einer 70 pferdigen Heißdampf-Verbundlokomobile mit Kon- 
densation der Dresdner 
Maschinenfabrik und 
Schiffswerft Uebi- 
gau, A.-G., die ebenfalls 
zur elektrischen Stromer- 
zeugung dient, sind noch 
mehrere Lokomobilen aus- 
gestellt, die nur zur De 
monstration durch Elektro- 
motoren betrieben werden. 
Darunter befinden sich eine 
stationäre Heißdampf-\er- 
bundlokomobile der Firma 
Heinrich Lanz, Mann- 
heim, mit Ventilsteuerung 
„System Lentz“ und mit 
Kondensation für eine Maxi- 
malleistung von 150PS und 
eine Heißdampf - Tandem- 
lokomobile von R. Wolf, 
Magdeburg-Buckau, mit 
Einspritzkondensation und 
Kolbenschieber - Steuerung 
für eine Leistung von 60—86 PS. Besonders bemerkens- 
wert an dieser Maschine ist eine elektrisch betätigte Ab- 
stellvorrichtung zur Verhütung von Unfällen. 


Fig. 2. 


Diesel-Motor der Gasmotorenfabrik Deutz. 


Auch die Verbrennungsmotoren sind gut vertreten. 
Zwei Diesel- Motoren stehender Bauart dienen eber 
falls zur Stromerzeugung. Der eine von ihnen stammi 
von der Görlitzer Maschinenbauanstalt und 
Eisengießerei, A.-G.; er hat drei Zylinder und ein 
Gesamtleistung von 150 PS, während der andere von der 
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Gasmotorenfabrik Deutz, Köln-Deutz, gelieferte 
Motor (Fig. I und 2) zwei Zylinder hat und 80 PS leistet. 
Er wird mit billigem Steinkohlenteeröl betrieben, so dal 
die Brennstoffkosten nur etwa 0,9 Pf. f. d. PS/Std. betragen. 
Die Firma Benz & Co. A.-G., Mannheim, ist mit 
einer Reihe kleiner Motoren vertreten, die mit Benzin, 
Spiritus oder anderen leichten Oelen betrieben werden 
können und sich ebenfalls durch einen geringen Brenn- 
stoffverbrauch auszeichnen. 

Auch die für die Preßgasbeleuchtung des 
Ausstellungsgebietes erforderlichen Kompressoren sind in 
der Kraitstation untergebracht, und zwar ein elektrisch be- 
triebener Kompressor der Firma Julius Pintsch, 
A.-G., Berlin, der das gewöhnlich unter einem Druck von 
35 — 40 mm stehende Leucht. 
gas auf 1300 — 1400 
Wassersäule komprimiert, und 
eine Pharoslichtanlage der 
Auer- Gesellschaft, 
Berlin, bei der entweder das 
Leuchtgas oder die Verbren- 
nungsluft komprimiert werden 
kann. Bei der hier ausge- 
stellten Anlage wird die Luft 
komprimiert und in einer be- 
sonderen Leitung den Gas- 
brennern zugeführt, während 
das Gas unter 
dem gewöhn- 
lichen Druck 
ausströmt. Ein 
zweiter Pintsch- 

Kompressor, 
(Fig. 3) der mit 
einem Gard- 
n e r- Gasmotor 
direkt gekup- 
pelt ist, dient 
als Reserve. Je- 
der dieser Kom- 
pressoren hat 
eine größte Ansaugleistung von 70 cbm i. d. Std., die 
für 70 Pintsch- Preßgaslampen von je 2000 HK aus- 
reicht. Schließlich finden sich in dieser Halle noch eine 
größere Zahl von Kohlentransporteinrichtungen, Gegen- 
stromvorwärmern, Hochdruckrohrleitungen, Reduzier- und 
Sicherheitsventile, Abdampfentöler, Rauchgasprüfer und 
sonstiger Zubehör für Kraftanlagen. 

Die der Kraftstation gegenüberliegende Halle 53 ent- 
hält die für den Techniker ebenfalls sehr interessanten 
Gruppen „Beruf und Arbeit, Technik und 
Maschinen“ In der wissenschaftlichen Abteilung 
dieser Gruppe finden wir ein reichhaltiges statistisches 
Material aus dem Gebiet der Arbeiterwohlfahrt und Berufs- 
hygiene, auf das näher einzugehen wir uns hier leider 
versagen müssen. Dagegen sei besonders auf die sehr 
instruktive Ausstellung „die chemische Industrie und die 
menschliche Gesundheit“ hingewiesen, die von dem 
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Fig 


Pintsch-Kompressor zur Erzeugung von Preßgas, mit Gasmotor gekuppelt. 


3. 
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Hygienischen Institut der Universität 
Würzburg veranstaltet ist und in zahlreichen Präpa- 
raten und Bildern die wichtigsten giftigen und ätzenden 
Stoffe der chemischen Industrie und ihre Einwirkung auf 
die Gesundheit, wie Phosphor- und Arsenvergiftung, 
Karbolsäurevergiftung und den in Farbenfabriken häufig 
vorkommenden Anilismus, vorführt. Dabei wurde be- 
sonderer Wert darauf gelegt, zu zeigen, daß diese Stoffe 
unentbehrlich sind, weil aus ihnen vielfach ungiftige Stoffe 
von großer technischer Bedeutung oder gar Arzneimittel 
hergestellt werden. Auch die Ausstellung des K. B. 
Arbeitermuseumsin München, das die Milz- 
brandgefahr in den Roßhaar, Borsten und Felle ver- 
arbeitenden Gewerben veranschaulicht, ebenso wie die Aus- 
stellung des Frank- 
iurter Instituts 
für Gewerbehy- 
giene, das in zahl- 
reichen Proben und Mi- 
krophotogrammen die 
verschiedenen Arten des 
gewerblichen Staubes, 
deren Wirkung auf die 
Gesundheit der Arbeiter 
und zweckmäßige Vor- 
richtungen zur Entstau- 
hung von Fabrikräumen 
vorlührt, verdient die 
Aufmerksamkeit aller 
derjenigen, die im prak- 
tischen Betrieb 
tätig sind. 

Die indus- 
trielle Abteilung 
dieser Halle ent- 
hält die ver- 

schiedensten 

Hilfsapparate 
und Einrich- 

tungsgegen- 
stände für den 
Fabrikbetrieb, wie Vakuum-Eindampfapparate aus Kupfer 
und Reinnickel (C. Postranecky, Dresden), Zentri- 
fugen verschiedenster Bauart mit patentierten Schutz- 
vorrichtungen (Gebr. Heine, Viersen), Exhaustoren 
aus Aluminium, Schmirgelschleifmaschinen, ferner eine 
pneumatische Transportanlage für Getreide, Malz oder 
chemische Produkte, Luftfilter und Staubabsaugevorrich- 
tungen für chemische Fabriken, speziell für Superphosphat- 
und Farbenfabriken (Mühlenbauanstalt und Ma- 
schinenfabrik vorm. Gebr. Seck, A.-G., Dres- 
den); weiter findet man hier eine große Zahl von Isolier- 
und Dichtungsmaterialien für Rohrleitungen, wie Kiesel- 
gur, Korkstein, Asbest und Gummi, ebenso Filtertücher 
und Schutzkleidungen aus Asbest für Feuerwehrleute und 
Gießereiarbeiter. Die Thum-Maschinen-Gesell- 
schaft m.b.H., Dresden, führt ihr patentiertes Ver- 
fahren zur Reinigung und Veredelung von Rohkaffee im 
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Betrieb vor; wir finden hier Schnellröstmaschinen mit 
Gasheizung, selbsttätige Wiegeapparate, ferner Apparate 
zur Milchreinigung und zur Käsefabrikation, die den höch- 
sten Anforderungen in technischer und hygienischer Hin- 
sicht entsprechen. Sehr interessant ist eine reichhaltige 
Ausstellung von Sicherheitsgrubenlampen (Wilh. Seippel, 
Bochum, und Friemann & Wolf, G.m.b.H., Zwickau), 
die teils für Benzinbrand, teils für elektrischen Betrieb 
eingerichtet sind. Auch das > 
Azetylen hat sich seit einigen u |; 

Jahren im Bergbau Eingang 
verschafft, nachdem sich die 
Vorstellungen über die Ex- 
plosionsgefahr dieser Lampen 
als übertrieben erwiesen ha- a TE 
ben. Heute sind sie in vielen a 
Tausenden von Exemplaren 
in den deutschen wie in den 
ausländischen Gruben ver- 
breitet, denn sie liefern ein 
viel stärkeres Licht als die 
alten Rüböllampen, sie rußen 
nicht und sind auch im Be- 
trieb billiger. Ein weiterer 
wesentlicher Vorzug ist, daß 
sie weniger Sauerstoff verbrauchen als andere Lampen 
und infolgedessen zur Frischhaltung der Luft in den 
Gruben beitragen. Während aber die Azetylenlampen 
bisher nur in schlagwetterfreien Gruben angewandt wer- 
den konnten, ist nun auch die Konstruktion einer all- 
gemein verwendbaren Sicherheitslampe gelungen, von der 
eine Ausführung für 50 HK Lichtstärke ausgestellt ist. 
Hierdurch ist der Karbid- und Azetylenindustrie ein neues 
weites Absatzgebiet erschlossen worden, denn nach einer 
kürzlich auf dem Internationalen Kongreß für Karbid und 
Azetylen in Wien gemachten Mitteilung kann man die 
Zahl aller im unterirdischen Bergbau beschäftigten Ar- 
beiter auf 2,7 Millionen Mann annehmen, von denen 
ieder etwa 60 kg Karbid jährlich verbraucht. In Verbin- 
dung mit den Benzin-Sicherheitsgrubenlampen ist eine 


explosionssichere Füllanlage ausgestellt, die auch unter 
Tage ein vollständig gefahrloses Füllen der Lampen ge- 
stattet. In sehr wirkungsvoller und anschaulicher Weise 
führt de Maschinenbau-A.-G. Martini & Hü- 
neke, Berlin, ihr patentiertes Verfahren zur unfallver- 
hütenden Lagerung von feuergefährlichen Flüssigkeiten 
unter Kohlensäuredruck vor (Fig. 4); man findet hier 
neben Modellen und schematischen Zeichnungen ausge- 
führter Anlagen auch verschiedene Originalapparate und 
Zubehörteile, unter denen besonders die doppelwandigen 
Leitungsrohre und Sicherheitsventile von Interesse sind, 
die im Fall eines Rohrbruches durch selbsttätiges Ab- 
schließen der Leitung ein 
Ausfließen brennbarer Flüs- 
sigkeit unmöglich machen. 
Anlagen dieser Art sind in 
großer Zahl in Bergwerken, 
chemischen Wäschereien und 
Fabriken, Drogerien und 
Automobilgaragen, auf fast 
allen neueren Schiffen der 
deutschen Kriegsmarine und 
in den meisten Luftschiff- 
hallen errichtet worden. 
Neuerdings sind auch zum 
Schutz der Benzintanks in den Gondeln der Luftschiffe 
selbst solche Schutzvorrichtungen eingebaut worden. 
Außer der erhöhten Sicherheit gegen Explosion, Ver- 
brennung und Blitzzündung gewähren diese Anlagen auch 
wirtschaftliche Vorteile, denn es entstehen keine Abfüll- 
und Verdampfungsverluste, es darf ein größeres Quantum 
im Hause gelagert werden als sonst, ohne daß ein feuer- 
sicherer Keller erforderlich ist, und die Feuerversicherun- 
gen gewähren ermäßigte Prämien. Auch die Fabrik 
explosionssicherer Gefäße, G.m.b.H., Salz 
kotten i. W., zeigt hier ihre Erzeugnisse, darunter auch 
ihren Feuerlöschapparat „Perkeo“, dessen Wirkung auf 
der Bildung eines kohlensäurehaltigen Schaumes beruht. 


(Fortsetzung folgt.) 


DER LOKOMOTIVBAU AUF DER INTERNATIONALEN INDUSTRIE- UND 
GEWERBE-AUSSTELLUNG IN TURIN. 


Von Schwickart, Ingenieur in Cöln-Kalk. 


(Fortsetzung von S. 730 d. Bd.) 


4. 2—B—0 Zwilling-Heißdampf-Schnell- 
zuglokomotive mit Ventilsteuerung, 
Bauart Stumpf der preußisch - hessischen Staats- 
bahnen. (Breslauer Actien-Gesellschafit 
für Eisenbahnwagenbau und Maschinen- 
bau-Anstalt, Breslau.) 

Mehr noch als die vorher erwähnte Lokomotive ist 
diese 2—B—0 Maschine mit 2100 Raddurchmesser für 
hohe Geschwindigkeiten im Flachlande geeignet. Im all- 
gemeinen sind keine wesentlichen Aenderungen gegen- 


über der von der gleichen Firma in Brüssel ausgestellten 
Schwestermaschine zu finden. Neu ist der Versuch, 
Schnellzuglokomotiven mit Stumpf-Ventilsteuerung auszu- 
rüsten. Es wäre verfrüht, schon heute ein Urteil über 
diesen Versuch zu fällen. Wenngleich die später ange 
führten Vergleichsdaten sich günstig für die Stu m p f sche 
Bauart aussprechen, so muß doch bedacht werden, a 
die Werte von neuen, tadellos funktionierenden Maschinen 
herrühren und vielleicht schon nach kurzer Zeit im Dienste 
heruntersinken. Hierzu können sich hohe Reparaturuf® 
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kosten u. a. gesellen, so daß die Neuerung später trotz 


der günstigen ersten Ergebnisse sich ungünstiger gestaltet.. 


Es soll damit zugleich gesagt sein, daß die Ausführung 
noch keineswegs spruchreif genug ist, um eine sichere 
Zukunft zu haben. 

Dampfdruckschaulinien der 


m 2—B-0 Zw.H.-Sch.-Lokomotive, Bauart Stumpf, 
m. Kolbenschicber. 


I e€ = 0,40, v = 47 kmiStd, Pm — 5,62 kglgcm 
2 e€ = 040, v = 50 kmIStd, Pm = 931 kgiyem 
Fig. 7 


1 € = 0,20, v = 92 km Std., Pm = 3,17 kg qcm 
2 e = 0,20, v = 95 km|Std, Pm = 3,56 kgiqcm 
Fig. 8. 

Fig. 7 und 8 Lokomotive Nr. 4. 


Das Wesen des sogenannten Gleichstromsystems be- 
steht darin, daß der Dampf an den Zylinderenden ein- 
strömt und am Hubende des Kolbens in der Mitte des 
Zylinders ausströmt, also kein Rich- 
tungswechsel desselben eintritt. Zu- 
nächst werden auf diese Weise die 
Zylinderenden von dem abgekühlten 
Dampf nicht berührt, sondern bleiben 
fast gleichmäßig heiß. Die Tem- 
peraturabnahme im Zylinder würde 
graphisch aufgetragen eine Sinus- 
kurve ergeben, deren Maxima an 
den Enden liegen und deren Mini- 
mum in der Mitte sich befindet. 
Eine schädliche Abkühlung kann 
einmal der verbrauchte Dampf nicht 
hervorrufen, da eine Rückleitung 
desselben wie bei Wechselstrom nicht 
stattfindet; aber auch das Kondenswasser nicht, weil sel- 
biges selbsttätig durch die Ausströmöffnungen und eine 
unten am Kanal angebrachte Bohrung entfernt wird. An- 
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dererseits wird die Zylinderfläche vergrößert und damit 
auch die gesamte Abkühlung der Zylinder. 

Die Funktion des Kolbens als Auslaßorgan bedingt 
für alle Füllungen gleiche Vorausströmung und Kompression. 
Konstruktiv war auf diese Weise ein theoretisch erstrebens- 
werter großer freier Austrittsquerschnitt möglich, der von 
201,1 gem auf 501,6 qcm erhöht werden konnte. Der 
kurze plötzliche Austritt ergibt allerdings eine hohe Dampf- 
geschwindigkeit. Um kein schädliches Vakuum zu er- 
halten, wodurch das Feuer aufgerissen und ein ungleich- 
mäßiger Kesseldruck bedingt würde, haben die Auspuff- 
rohre 300 mm 1.W. Dem kurzen Dampfaustritt folgt 
schon bei 12,7 v.H. des Kolbenweges die Kompression, 
weshalb die schädlichen Räume von 11,8 v.H. vorn und 
13,65 v.H. hinten bei der Wechselstrommaschine auf 
16,5 bezw. 16,25 v.H. bei der Gleichstrommaschine ver- 
größert wurden. Es kann an Hand dieser Angaben kein 
Rückschluß auf die Unwirtschaftlichkeit durch Abkühlungs- 
verluste gemacht werden, da die Abkühlungsfläche von 
0,38 qm bei der Stumpf- Maschine gegenüber 0,868 qm 
vorn und 0,628 qm hinten bei der Wechselstrommaschine 
um 55,2 v.H. resp. 39,4 v.H. kleiner sind. Anders liegt 
es mit dem mittleren Dampfdruck im Diagramm. Die 
früher eintretende Kompression und die durch den großen 
schädlichen Raum sich ergebende, flacher verlaufende Ex- 
pansionskurve mit plötzlichem Abfall am Ende des Hubes 
zeigt einen um etwa 11 v.H. geringeren Arbeitsdruck, 
wonach eine Vergrößerung des Zylinderquerschnitts er- 
forderlich wäre. Hieran würde sich als nachteilig das 
vergrößerte Gewicht der Zylinder und ihre größere Länge 
anschließen, die zu konstruktiven Schwierigkeiten führen 
können und häufiger z. B. als sonst eine Schräglage des 
Zylinders bei Güterzuglokomotiven erforderlich machen. 


Diese Darlegungen sollen durch die abgebildeten 
Diagramme weiter illustriert werden (Fig. 7 und 8). Da 
hier Widersprüche zu erwarten sind, so soll schon im 
voraus gesagt werden, daß die notwendige Füllung des 
schädlichen Raumes mit Frischdampf Verlust ist und daß 


die Vergrößerung der Zylinderabmessungen bei Gleich- 


stromlokomotiven aus oben angeführtem Grunde keiner 


fa 

© 
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Fig. 9. 


Zugkrafterhöhung gleichkommt, sondern nur Ballast ist. 


Eine Schnittzeichnung des Zylinders zeigt Fig. 9. 


Ein unverkennbarer Vorteil ist der Einbau der doppel- 
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sitzigen und durch Hubkurvenstücke betätigten Dampf- 
einlaßventile von 164 mm äußerem Durchmesser in die 
Zylinderdeckel. Sie ergeben große Eröfinungsquerschnitte. 
kurze Einströmkanäle und bedürfen keiner Schmierung, 
wobei ein Dichten leichter als bei Schiebern möglich ist. 
Außerdem verhindern sie Wasserschlag beim Anfahren, 
da sie durch Federn auf ihren Sitzen gehalten werden. Es 
werden also die Dampfverluste sehr gering gegenüber 
anderen Steuersystemen sein. Sollte ein Undichtwerden 
eintieten, so würde hierdurch die Kompressionslinie wohl 
höher getrieben; der Dampf würde nachher doch wieder 
Arbeit verrichten. 

Die Bauweise der Einlaßorgane bringt demnach wert- 
volle Verbesserungen gegenüber anderen mit sich, so daß 
die Reparaturunkosten geringer sein werden. Eine selbst- 
tätige Vorrichtung, die mittels Druckluft die Ventile bei 
Leerfahrten von ihren Sitzen hebt, verhindert das An- 
saugen von Ruß. Der geringere Druckunterschied in 
bezug auf die Wan- | 
dungen ist thermisch 
wie baulich erwäh- 
nenswert. Der ge- 
ringe Auflagedruck 
des Kolbenkörpers er- ——.——.—. 
übrigt eine Durchfüh- 
rung der Kolben- 
stange nach vorn, so 
daß eine nennens- 
werte Vergrößerung | 
der hin- und hergehen- | 
den Massen nicht eintritt. Dagegen kann die Steuerung 
wegen der geringen inneren Reibung der Steuerorgane 
leichter konstruiert werden. 

5S. 1—C-—2 Zwilling-Heißdampf-Per- 
sonenzug-Tender-Lokomotive für das 
pfälzische Netz der kgl. bayerischen Staats- 
bahnen. (Krauß & Comp. Aktiengesellschaft, 
München und Linz a. D.) 

Dieser sehr vereinzelt gebaute Typ findet sich meines 
Wissens nur noch in Amerika vor, er zeigt folgende 
Hauptabmessungen: 

Tabelle 10. 


Dienstgewicht . . . . . . . QIft 
Adhäsionsgewicht . . . . . 55, 
Zylinderdurchmesser . . . . 508 mm 
Hb . 2 2 222020202610 
Treibraddurchmesser. . . 1565 „ 
Anzahl der Rohre . . . . . 447 
Durchmesser der Rohre. . 44,5 mm 
Länge der Rohre. . . . 2730 „ 
Heizfläche, total . . . . 167 qm 
Rostfläcke . . . oo... 6,75 , 
Radstand, total . . . . 9368 mm 
Radstand, fest . . . . 3810 ß 
Kohlenvorrat . . . 2... 3,4 t 
Wasservorrat . 2200202001 I,d „ 


Krauß & Comp. baute die ersten 12 1- C—?2 
Tendermaschinen im Jahre 1907/08 für das engmaschige 


pfälzische Bahnnetz, für welches eine in beiden Fahrt- 
richtungen und für alle Züge verwendbare Maschine am 
zweckmäßigsten erscheint. Als Bedingungen wurden ge- 
stellt, daß die Maschinen Strecken bis 130 km Länge 
ohne Vorratserneuerung mit schweren Personenzügen durch- 
laufen, anderseits Schnellzüge mit 90 km befördern sollen. 
Das häufige Anhalten der Schnellzüge auf etwa 10 bis 
15 km bedingte eine große Anfahrbeschleunigung, und 
damit war die Anwendung von drei gekuppelten Achsen 
sowie kleiner Raddurchmesser gegeben. 

Hierdurch war von vornherein der Bau von Tender- 
lokomotiven bedingt, deren Vorräte bei den ersten Loko- 
motiven mit Naßdampf mit etwa 5,2 t Kohlen und 16 cbm 
Speisewasser außergewöhnlich hoch bemessen waren. Bei 
der späteren Anwendung von Heißdampf konnten diese 
auf 4,5 t bezw. 14 cbm beschränkt werden. Bei der für 
Hauptlinien zulässigen Achsbelastung von 16 t wurde das 
Adhäsionsgewicht auf 48 t bemessen, und es waren sechs 
N Achsen, also die Hin- 
zufügung von drei 
Laufachsen, ausrei- 
chend. 

JN _ Um bei der hier 
s ririk LA: -- in Betracht kommen- 
Hea den Geschwindigkeit 
den Forderungen des 
Absatzes 2 des § 88 
der technischen Ver- 
einbarungen zu ent- 
sprechen, wurdeaußer 
dem hinteren Drehgestell auch die vordere Laufachse mit der 
mittleren Kuppelachse zu einem K ra u B schen Dreh- 
gestell vereinigt. Der Raddurchmesser ist mit 1500 mm 
der Personenzugmaschine für schwere Züge gut angepabt, 
gestattet aber auch bei der zulässigen Umdrehungszahl 


von 320 i. d. Min. für die vorliegende Bauart in beiden 
i TEE z - 1,5 - 320 - 60 
Fahrtrichtungen eine Geschwindigkeit von - eT 


RT 
v 


= 90 km i. d. Stunde. 

Das in Fig. 10 dargestellte Drehgestell nach Bauart 
1908 D. R.P. 214896 wurde bei der ersten Lieferung 
zunächst probeweise zur Anwendung gebracht. Haupt- 
zweck desselben ist die Abstellung der beobachteten Ne- 
gung zu einseitiger Abnutzung der Laufräder bei Vorwärts- 
fahrt in gerader Linie. 

Aus diesem Grunde wurde die Winkelstellung der 
Laufachse von der der Deichsel innerhalb der Spielräume 
s (Fig. 10) unabhängig gemacht. Gegen die am Haupt- 
rahmen montierten Widerlager M wird der Achslager 
körper G durch die Feder N angedrückt, so daß die 
Normalstellung der l.aufachse zur Längsachse des Fahr- 
zeugs genau rechtwinklig ist. Ein Einstellen der Lauf 
achse im achsialen Sinne durch die Deichsel erfolgt erst 
bei größerer Verschiebung der Kuppelachse, nachdem die 
Anschläge A zum Anliegen gekommen sind. Wie die 
Fig. 10 ferner zeigt, stützt sich die Feder N auf eine 
Doppelkeilfläche, wodurch eine Rückstellung bewirkt wird. 

Ein Gesamtbild der Lokomotive gibt Fig. 11. D'e 
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hieraus ersichtliche Lage der Zylinder über der Laufaehse, 


sowie die Vereinigung der ersten und dritten Achse zu 
einem Drehgestell erscheint zunächst gesucht. Dennoch 
ist diese Ausführung gerechtfertigt, weil auf diese Weise 
ein kurzer Radstand möglich war. Bei einer Anordnung 
der Laufachse vor den Zylindern hätte der Achsstand 9 m 


erreicht. Die mittlere Achse wäre Triebachse geworden 
und damit ein größerer Ausschlag des Drehgestells be- 
dingt gewesen, der diesem die gute Führung zum Teil 
genommen hätte. Bei dieser Maschine konnten die Dreh- 
gestellausschläge nach jeder Seite vorn auf 15 mm, hinten 
auf 30 mm beschränkt werden. Die mittlere Kuppelachse 
hat 25 mm Seitenspiel. Die gesamte Federaufhängung 
ist so durchgeführt, daß so- 
wohl die vier vorderen als 
die zwei hinteren Achsen die 
Maschine theoretisch in je 
zwei Punkten stützen. Dabei 
ist bei den Endachsen freie 
Beweglichkeit in der Quer- . 
richtung gestattet und die 
einseitige Achsenbelastung 
verhindert. Bei der Vorder- 
achse stehen deshalb die beiden Langfedern dicht neben- 
einander in Maschinenmitte und belasten mittels einer ge- 
meinsamen Kugelpfanne. Die Hinterachse des Drehge- 
stells ist mit einem Querausgleichhebel versehen. 
Auffallend ist der geringe lichte Abstand der 25 mm 
starken Rahmenbleche von nur 1040 mm, bei denen die 
Gleitbacken von außen aufgeschraubt sind. Hierdurch 
konnte der ganze Innenraum über und teilweise zwischen 
den Kuppelachsen ununterbrochen als Wasserkasten be- 
nutzt werden, so daß unter den Achsen liegende Ver- 
bindungsrohre fortiallen. Ferner befindet sich ein Wasser- 
behälter unter dem Kohlenkasten hinten sowie zwei seit- 
lich, an die Führerhausvorderwand sich anschließend. 
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Letztere tragen die ziemlich lang ausgebildeten Füllöff- 
nungen, deren Deckel sich vom Führerstand aus öffnen 
lassen. Wie bereits oben erwähnt, liegen die Zylinder 
über der vorderen Laufachse, was eine Neigung der Mittel- 
linie von 1: 10,5 bedingte. Die Dampfverteilung erfolgt 
durch Kolbenschieber mit doppelten federnden Dichtungs- 


Fig. 11. 


ringen und dazwischen liegendem geschlossenen Tragring. 
Diese von der Französischen Nordbahn zuerst ausgeführte 
Bauart ist von dem Kgl. bayerischen Ministerium als Norm 
angenommen worden. Die Schieber haben innere ein- 
fache Einströmung und werden durch eine äußere Heu 
singer-Steuerung angetrieben. Um ein Klappern der 
Steuermutter zu verhindern, wird die Steuerwelle nach 
Fig. 12 festgestellt. 

In die Druckausgleich- 
kanäle für den Leerlauf ist 
als Abschlußorgan ein Teller- 
ventil eingebaut, welches, auf 
seiner Rückseite durch den 
Schieberkastendruck belastet, 
bei Fahrt unter Dampf die 
konzentrisch angeordneten 
Oeffnungen der Kanalhälften 
abschließt. Bei Leerfahrt 
wirkt das Ventil ganz analog 
dem Flachschieber, es hebt 

“sich bei Vakuum im Schie- 

berkasten von seinem Sitz 
ab und gibt die Uebertritt- 
querschnitte frei. 

Die Hauptabmessungen 

des Kessels sind in Tab. 11 angeführt. 

Die Kesselarmatur besteht aus: Regulator nach Zara, 
Sicherheitsventil nach Ramsbottom-Wöhler und 
Rauchverzehrung System Slaby. 

Die Westinghouse- Bremse wirkt mit zwei 10” 


Tabelle 11. 
Rostlänge . 


tz . 2196 mm 
Rostbreite . . . 2 . . . . 1066 3 
Anzahl der Siederohre . . . . 135 


Durchmesser der Siederohre 
Anzahl der Rauchrohre 21=3.%X7 
Durchmesser der Rauchrohre . 124/133 mm 
Anzahl der Ueberhitzerelemente . 21 
Durchmesser der Ueberhitzerrohre 30/38 

Länge zwischen den Rohrwänden . 4000 mm. 


40/45 mm 
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und einem 8‘ Zylinder auf die drei gekuppelten und die 
beiden hinteren Drehgestellachsen. Sämtliche Achsen wer- 
den einseitig gebremst. Die Kuppelachsen können außer. 
dem durch eine Extersche Handbremse gebremst werden 

Als Sonderausrüstung sei hier ein Gaskocher erwähnt 
während man sich auf den preußischen Eisenbahnen be. 
müht, Wärmetöpfe unterzubringen, in denen das Essen 
leicht sauer und damit ungenießbar wird. Obigem Bei 


IN SENKRECHTER EBENE SCHWINGENDER KRANAUSLEGER. 


Von Regierungsbaumeister Proetel in Saßnitz. 
(Schluß von S. 733 d. Bd.) 


Berechnung der Kurvenformen. 


A. Ausgleichung der Last. 

Die Kurven sind so zu bestimmen, daß das Kurven- 
seil für jede Auslegerstellung in einem ganz bestimmten 
Abstande von dem Kurvendrehpunkt geführt wird, damit 
das durch die Seilkraft erzeugte Moment dem aus allen 
übrigen auf den Ausleger einwirkenden Kräften resultieren- 
den Momente entgegenwirkt und es je nach Bestimmung 
ganz oder teilweise aufhebt. | 

Die erforderlichen Abstände y des Kurvenseils vom 
Kurvendrehpunkt können aus der Momentengleichung für 
den Ausleger für eine Reihe von Auslegerstellungen be- 


Fig. 13. 


-yt man alsdann, wie in Fig. 14 ge- 
ne Abständen y die Kreise um 
kt, zieht die Richtungen des Kurven- 
T ee m diese Kreise und reduziert = 
ke e beliebige Auslegergrundstellung, in eni 
a a Winkel zurückdreht, um welchen die zu- 
na a s Kurvenstückes sich gegen die zur 
ehörige 15° a e Lage unterscheidet, so hüllen die 
e ein; diese kann als- 


stimmt werden. 


schehen, mit d 
den Kurvendrehp 


cht bestimmt werden. 


Aitte des Kurvenseiles an- 


dann ie Seilkraft in der N 


Da di 


spiel zu folgen wäre sehr empfehlenswert. 
(Fortsetzung folgt.) 
AUSGLEICHUNG BELASTETER, 
genommen werden kann, sind die rechnungsmäßigen Kur- 


ven noch um die halbe Seilstärke zu schmälern. 

Fall 1. Die Kurvenscheibe ist nach Fig. 9 mit dem 
Kranausleger fest verbunden. 

Es bezeichne gemäß Fig. 13: 


P die Last; 

x, die Horizontalproitk 
tion der Ausleger 
länge vom Drehpunkt 
bis zum Mittelpunkt 
der Rolle 9; 

ə desgl. bis zum Mittel- 
punkt der Rolle 6: 

r, den Halbmesser & 
Rolle 9; 

den Halbmesser der Rolle 6; 

die gewählte, in Fig. 13 nicht gezeichnete, Krait 

übersetzung im Seile 8 zwischen den Rollen ® 

und 77; 

m die gesamte Uebersetzung im Seil /3 infolg 
eines dort eingeschalteten und (unter Mitwirkung 
des etwa noch im Seil 8 vorhandenen Flaschen: 
zuges); 

f das Lot vom Auslegerdrehpunkt auf das Seil 8 

y den gesuchten Abstand des Kurvenseils 73 Y 


” 


Fig. 14. 


a u! 
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Kurvendrehpunkt; letzterer fällt in diesem Falle mit 

dem Auslegerdrehpunkt zusammen. 

Der Flaschenzug 2 hat n-Stück lose Rollen bei 3 
und n — I Stück feste Rollen bei 4; also beträgt die Spann- 
kraft im Seil 8: 2 (2n— I), und diejenige im Seil 5 
a Das zur Winde geführte Ende des Seiles 5 geht 
annähernd durch den Auslegerdrehpunkt, erteilt also dem 
Ausleger kein merkliches Moment. Die zum Flaschen- 
zug 2 führenden Seile können als senkrecht betrachtet 
werden. Soll nun die Ausgleichung so erfolgen, daß 
stets ein geringes Moment c- P den Ausleger nach unten 
zu drehen strebt, so ist die Momentengleichung in bezug 
auf den Auslegerdrehpunkt: 


P P P 
2 an) dr, ek y (2n—I)-f 
P 
m, (@2n— 1)-y =c- P; 


oder nach einfacher Umformung: 
—n(2n— l)-y=2nc. 
Hieraus ergibt sich: 


y=- TE E a a E 


2 n— | 


x, ist die Weite der Auslage, x, ist ein konstanter Bruch- 


teil von x, und / kann aus der Zeichnung ab- 
gegriffen oder berechnet werden. Alle übrigen 
Größen sind konstant. 

In Fig. 14 ist die Konstruktion der Kurve 
aus den Abständen y für acht verschiedene Aus- 
legerstellungen zwischen den Grenzwerten 
x —0,2/ und x, = 0,9 ! durchgeführt worden. 
Die Tangenten "sind von der Rolle 7/ aus an 
die Kreise, die mit den Radien y um den Aus- 
legerdrehpunkt geschlagen sind, gezogen und 
auf die Grundstellung 0,2 zurückgedreht worden. 

Fall 2. Die Kurvenscheibe ist nach Fig. 10 durch 
ein Doppelgetriebe mit dem Ausleger zwangläufig ver- 
bunden. 

Außer den bei I angewendeten Bezeichnungen mögen 
bedeuten gemäß Fig. 15: 

S, die Spannkraft im Stab 77; 
S, die Spannkraft im Stab 78; 
s und / die Lote vom Auslegerdrehpunkt bezw. von 

Punkt 22 auf die Achse des Stabes /7; 

u und v die Lote von Punkt 22 bezw. vom Kurven- 

drehpunkt auf die Achse des Stabes 78; 

y den Winkel, welchen Seilzug /3 mit der Wagerechten 
bildet; 

e die Höhe des Rollenmittelpunkts 9 über der Wage- 
rechten durch den Auslegerdrehpunkt; 

h den Abstand des Kurvendrehpunktes von der Wage- 
rechten durch den Auslegerdrehpunkt; 

i den Abstand desselben von der Senkrechten durch 

den Auslegerdrehpunkt. 

Die Momentengleichung für den Ausleger in bezug 
auf seinen Drehpunkt ist 


Aus a) folgt: cosy= --- 
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P P P 
zpen I) (x FD T g p etH) M m y An-1)f 


TS, Si "SC P. 
Ferner ist die Gleichgewichtsbedingung für den Stab 79: 
S, t=5, - u; daher = : Sp, 
desgleichen für das Kurvenstück: 
P 
Sa v=m, (2n— 1): y; 
l P 
daher Se = yo mzy (2n |) y; 
als a oe 
j ! tv 2n i 


Durch Einsetzen in die Momentengleichung ergibt sich 
nach einfacher Umformung 
(2 n — 1) (x, + ri) + (Xə + ra) — m (2 n — fm 
(2n — I)ys=2nc. 
Hieraus folgt 


t v | tv 


y = — Š ee) sa [Cn D arm) 


+(x: +r) — 2n] . 2) 
Die Größen , s, v und u können aus der Zeichnung ab- 
gegriffen oder berechnet werden; fist dagegen von y ab- 
hängig. Mithin genügt diese Gleichung allein nicht zur 
Bestimmung von y. Es läßt sich aber leicht noch eine 
zweite Beziehung zwischen f und y herleiten. 
Es ist nämlich: 
a) f=ecosy — x, sin y, 
b)y=(e—h)cosy — (x, + i) sin y. 
It x siny, 
e 3 
L 
e— h l 
also ist (e— h) f + (e—h) x; sin =e y+e (x, + i) sin q, 
ey—(e— hf 
x, (e — h) — e (x +) ` 
(xt DT= xy 
e (x; -H i) — x, (e — h) 


aus b) folgt: cosy = 


woraus folgt: c) sin p == 


Ebenso findet man: d) cosy = 
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Unter Berücksichtigung, daß sin? + cos’y = 1, ergibt 
sich aus c) und d): 
[e y — (e — h) f}? + (x, + i) f — x; y]? = [e (x, + i) 

— x, (e — h)]? 
oder nach einfacher Umformung 
y? (e? + x?) — 2 y f [e (e — h) + x (x +1] 
+ f [(e — h)? + (x, +] = [e (x, + i) — x, (e—h)]? 3) 
Aus 2 und 3 lassen sich y und f bestimmen, da die 
übrigen Größen teils konstant sind, teils aus der Zeich- 
nung abgegriffen oder berechnet werden können. 

Man führe noch für die aus bekannten Größen zu- 
sammengesetzten Ausdrücke einfache Symbole ein, nämlich: 
e? + x? = A?; 

(e — h}? + (x, + i} = B?; 
e (e — h) + x, (x, + ìÌ = C?; 
e (x, + i) — x (e — h) = D?: 


T = À: 
S 


- c< 


non) EY an +) ++) —2ncl=M; 
dann ergeben sich die übersichtlicheren Gleichungen 
y=—A/fi+M Zr. Ar ar er 2a) 
A? y? — 2yiC?+-B’f=Dt. . . 3a) 
oder nach Elimination von y: 
f? [A? 22 + B? + 2 C? 2] — 2 f [A72 M + C? M] 
= D$ — A? M? . 4) 


os 


(X 
<- 


41 
$ 


Aus dieser quadratischen Gleichung kann / und durch 
Einsetzung des so gefundenen Wertes in 2a auch y ge- 
funden werden. 

Die Konstruktion der Kurve ist wie bei I; die Tan-. 
genten sind von der Rolle 9 aus an die um den Kurven- 
drehpunkt mit den Größen y geschlagenen Kreise zu 
ziehen, und um die Winkel zurückzudrehen, um welche 
sich das Kurvenstück gegen die Grundstellung gedreht hat. 

Fall 3. Die Kurvenscheibe ist nach Fig. I1 durch 
ein einfaches Getriebe mit dem Ausleger zwangläufig 
verbunden. 

Es gelten dieselben Zeichen wie bei Fall 2; man 
betrachte Fig. 16. 
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Die Momentengleichung für den Ausleger in bezug 
auf seinen Drehpunkt ist, wenn der Einfluß. des nahe an 
dem Auslegerdrehpunkt vorbeigeführten Seiles 7/3 ver- 
nachlässigt wird, 


P P 
7, @n— 1) (X; Ht jpt S s= cP. 


Ferner ist die Gleichgewichtsbedingung für das Kurven- 
stück 


P 
S, t=m—(2n— l)y, 


/ 


N 
ei | Nag 
n” \ 5% 
N 
eo, 
Ne 
D; < SS 
L = 
My, SI 
~ NN 
~L NS 
~ LIN 
S N 
= & 
SM 
a rT A 
e 


L \/ 
N 
\ 
N 
Ñ 
N 
AS N 
IR 
X 
Q 


[2 >>) 
prote 
® 
a \ 
\ 
Q 
D 
TA- 


I 
X 


AA 
N 


LY 
Q 


l 
| 
| 
wN Z 
KI | 
\h K Fig. 17. 
N | 67 | 
BERN y 
p>. H 
| ZH yA o a i 
BLILILILIIIIDE Z 7 
daher 
S, = m, (2n— 1) y. 


Durch Einsetzung in die Momentengleichung ergibt sich 
nach einfacher Umformung 


(2n — 1) (x, + ri) + (Xə -+ Ta) — , m(2n— I) y=2nc. 
Hieraus folgt: 


Die Konstruktion der Kurve entspricht derjenigen bei 
Fall 2. 

Sofern bei hölıerer Anordnung der Rolle 23 die Seil- 
kraft 73 nicht vernachlässigt werden darf, ergeben sich 
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ähnliche Rechnungen wie bei Fall 2. Seil 73 kann auch 
über einen festen Punkt in einiger Entfernung über dem 
Auslegerdrehpunkt geführt werden, alsdann ist wie bei 


Fall 1 noch das Glied ko (2 n — 1) fin die Momenten- 


gleichung einzusetzen. 


B. Ausgleichung des Aus- 
legergewichts. 


a) Mittels der Lastkurven- 
scheibe. 

Ist gemäß Fig. 17 das von einem 
senkrecht geführten Gegengewicht Q 
ausgehende strichpunktierte Seil s 
ohne Uebersetzung an das Seil /3 
(zwischen den Rollen 9 und 7/) an- 
geschlossen, so wirkt auf das Kurven- 
stück die Kraft 


Bezeichnet G das Auslegerge- 
wicht, & die Horizontalprojektion des 
Abstandes seines Schwerpunktes vom 
Auslegerdrehpunkt, so ist die Mo- 
mentengleichung, falls alle anderen 
Kräfte fortgedacht werden: 


G-=0-440.—.y. 


Falls Q als ein Vielfaches von G, z.B. =«(G gewählt 
wird, ergibt sich: 


G-E=aG-f+«aG- y "y, 


woraus folgt: 
-a il 
m| « 


ê kann als Vielfaches oder als konstanter Bruchteil von 
x, betrachtet werden und = ß x, gesetzt werden, daher 
wird 


a) y= É eak: 


Setzt man in Gleichung I 1, = 7 = 0, was ohne 
merklichen Fehler bei der Auslegergewichtsausgleichung 
zulässig ist, und beachtet man, daß x, proportional x, 
ist, also y- x, geschrieben werden kann, so wird diese 
Gleichung: 


l 
b) Beer 


Durch Vergleich der beiden Gleichungen a und b erkennt 
man, daß das für die Auslegergewichtsausgleichung er- 
forderliche Kurvenstück dem Lastkurvenstück kongruent 
wird, also durch letzteres ersetzt werden kann, wenn der 
Koeffizient « so gewählt wird, daß 


B k— iala 


oder 
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Entsprechend dem bei der Lastausgleichung festge- 
setzten Restmoment c- P bleibt bei der Auslegergewichts- 


ausgleichung ein Restmoment k Tan c: Q übrig, wel- 


ches den Ausleger nach unten zu drehen strebt und welches, 
je nach Wahl von c, beliebig klein, 
auch gleich Null, gewählt werden 
kann. 

Die Ausgleichung des Ausleger- 
gewichts bei den Fällen 2 und 3 
kann genau in derselben Weise er- 
folgen. Bei Fall 2 wird die Mo- 
Ä mentengleichung 


TEE ne 
| G-E=Q u ` Qy 


| Or EE 
daher 
a) —_— a Y: 
= s u 
It v R 
ae 


Dagegen wird Gleichung 2, wenn „ = 7, = 0 und x, = 
yx, gesetzt wird: 


> ty ıtv|2n—I-+7 2nc |], 
an Ir a 2n—ı “ zn—ıl 
Es ist also zu setzen 
ß _2n—l +r 
a 2 n — | 
woraus folgt 
2 n — | 
e) ee 
Bei Fall 3 ergibt sich entsprechend 
Geo 0 
olit 08 
daher a) y ms m, *e 
ıt[f2n—I1-+7r 2nc 
=; m s 2n — | 2n—ı| 
2n — 1 
c) a me p 


In beiden Fällen bleibt ein nach unten drehendes Rest- 
moment m - KASA - Q übrig, welches Null wird, wenn 
man c = 0 wählt. 

Es ist zu beachten, daß die Annahme ê = ß - x 
nicht mehr streng zutrifft, wenn der Auslegerschwerpunkt 
wesentlich aus der Verbindungslinie der Rollenmittelpunkte 
7 und 9 abweicht, was besonders bei Fachwerkauslegern 
mit gebrochener Untergurtung der Fall ist (vergl. Fig. 18). 

Dann ist es zweckmäßig, sowohl den Seilzug 8 als 
auch das zur Ausgleichung des Auslegers dienende Seil 
über eine Rolle o zu führen. Bei der Anordnung nach 
Fall 2 ändert sich die Formel 4 insofern, als die Re- 
lationen für den Winkel ọ sinngemäß zu berichtigen sind. 
Geht die Verbindungslinie der Mitte der Rolle o mit dem 
Auslegerdrehpunkt annähernd durch den Auslegerschwer- 
punkt, so läßt sich auch die Ausgleichung des Ausleger- 
gewichts auf die vorbeschriebene Weise erreichen. 


748 Polytechnische 
b Durch einebesondere Kurvenscheibe. 

Die Berechnung der Abstände y, aus welchen die 
Kurve gefunden werden kann, wird nachstehend für Fall 2 
angegeben; sie ist für die 
übrigen Fälle entsprechend. 

Es ist nach Fig. 19: 


0o N S; 
Si a 
u 
EDV ei 
et 
. v 
uU s 
TET 
ty £ 
E a A n 6 
Jay 


Es ist ersichtlich, daß auf diese Weise die Ausgleichung 
nicht nur des Auslegergewichts, sondern auch des Ein- 
flusses aller bewegten Teile erfolgen kann, und zwar in 
vollkommener Weise. 
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Die Form der Kurven hängt stets im hohen Maße 
von der geometrischen Anordnung der Seile, Rollen und 
Getriebe ab. Das Vorkommen von unbrauchbaren For- 


men (Wende- und Rückkehrpunkte, imaginäre Kurven) 


kann man jedoch schon nach kurzer Uebung in diesen 


Berechnungen leicht vermeiden. 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Die A. E G,-Verbundkontroller für Hafenkrane ` 
bedeuten einen weiteren Fortschritt in der Ausgestaltung 
des elektrischen Antriebes von Hebezeugen. Die ge- 
steigerten Ansprüche des Weltverkehrs und die Rücksicht 
auf die Rentabilität derin den großen Seeschiffen und ihrer 


a 


Fig. 1. 


28 Portalkrane von 3t Tragkraft im Hamburger Hafen, ausgerüstet mit A.E. 


Ladung festliegenden Kapitalien lassen es erforderlich er- 
scheinen, daß die Abfertigung in den Häfen möglichst schnell 
vonstatten geht und dadurch die Fahrtdauer abgekürzt wird. 


Seit Einführung des elektrischen Antriebes bei den 
für den Lösch- und Ladebetrieb der Schiffe benutzten Kai- 
kranen ist die A. E. G. bestrebt gewesen, durch Ausbildung 
geeigneter Motoren und Steuerapparate die Leistungsfähig- 
keit dieser Krane immer mehr zu steigern. 

Es ist allgemein bekannt, 
daß für größere Hafenanlagen 
Gleichstrom den Vorzug ver- 
dient, u. a. weil mit dem Haupt- 
strommotor der leere Haken 
doppelt so schnell gehoben wird 
als die volle Last. Die A. E.G. 
hat in dem bekannten WD-Motor 
einen Typ geschaffen, der sich 
im Kranbetrieb sehr bewährt hat. 
Ebenso wichtig wie die richtige 
Wahl des Motors ist die Aus- 
bildung der Steuerung. 

Eine gute Steuerung muß 
folgenden Bedingungen genügen. 
Die Bedienung des Kontrollers 
soll so einfach wie möglich sein, 
um eine falsche Einschaltung 
auszuschließen, die Schaltbewe- 
gungen müssen also sympathisch 
mit der gewünschten Lastbe- 
wegungsrichtung ausgeführt wer- 
den. Der Kontroller muß einen 
leichten Gang haben. damit der Kranführer nicht so 
schnell ermüdet, und es muß ferner eine jede Kontakt- 
stellung, insbesondere auch die Nullage, bequem fühl- 


F Tra NI] 


G.-Verbundkontrollern. 
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bar sein. Der Kontroller muß möglichst wenig Raum 
beanspruchen, dabei aber gut zugänglich sein. Es muß 
ferner dem Kranführer ein möglichst großes Gesichtsfeld 
gewährt werden. Vor allem aber ist zu fordern, daß 
auch die kleinsten Bewegungsstrecken der Lasten beim 
Heben wie beim Senken mit mäßiger Geschwindigkeit 
zurückgelegt werden können, damit beim Arbeiten in der 
Luke und beim Anziehen des An- 
schlaggeschirres die Güter nicht 
beschädigt werden. 

Diese Regulierung wird am 
vollkommensten unter Zuhilfe- 
nahme einer mechanischen Bremse 
erreicht, weil diese am feinfühlig- 
sten wirkt und die Bremskraft in 
sehr weiten Grenzen reguliert und 
schnell verändert werden kann. 
Beim Drehwerk wird eine Fuß- 
bremse benutzt. Beim Hubwerk 
wird die als Bandbremse aus- 
gebildeteStoppbremse zum Halten 
der Last in der Schwebelage 
durch einen Bremselektromag- 
neten gelüftet, sobald der Strom eingeschaltet wird. 
Diese Bremse kann nun auch durch einen Handhebel, den 
sogenannten Bremsbeihebel, gelüftet und festgezogen wer- 
den. Die Bedienung erfolgt mit der Linken, mit der 
Rechten steuert der Kranführer den Kontroller. Diese 
Bremsanordnung hat sich insbesondere bei den Hamburger 
Hafenkranen in mehrhundertfacher Ausführung als die 
beste bewährt, da sie die einfachste und betriebssicherste 
ist und die schweren Anforderungen des dortigen forcierten 
Kranbetriebes am besten erfüllt. 


Fig. 4. 


Man hat früher für Heben und Drehen je einen be- 
sonderen Kontroller benutzt und diese durch die sogen. 
Universalsteuerung zum Zwecke der Bedienung durch 
einen einzigen wagerechten Hebel mittels Rädern und 
Gelenken miteinander verbunden. 

Eine Weiterentwicklung und wesentliche Verbesse- 
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rung bildet der Verbundkontroller (D. R. P.). Bei diesem 
befinden sich die Kontakte für beide Motoren in einem 
einzigen Gehäuse (Fig. 2 und 3). Für das Heben und 
Senken ist ein auf- und abwärts bewegter Kontaktschlitten 
und für das Drehen eine Schaltwalze vorhanden. Durch 
diese Anordnung ist ein kleiner, übersichtlicher, wenig 
Raum einnehmender, leicht zu handhabender Apparat ge- 
schaffen, bei dem die früher für 
das Kreuzgelenk notwendigen 
Kegel- und Stirnräder sowie Ge- 
stänge fortfallen. Die Bedienung 
erfolgt durch einen einarmigen 
Handgriff, der beim Heben der 
Last nach oben und beim Sen- 
ken nach unten bewegt wird und 
unmittelbar ohne jedes Zwischen- 
glied die Kontakte betätigt. Zum 
Schwenken ist eine Drehung des 
Griffes erforderlich, und zwar nach 
rechts, falls sich die Last nach 
rechts bewegen soll, und nach 
links, falls ein Linksschwenken 
beabsichtigt wird. Jede Bewegung 
kann einzeln oder auch gleichzeitig mit der anderen aus- 
geführt werden. 

Besondere Sorgfalt ist auf eine kräftige Markierung 
der Nullage durch einen federnden Anschlag verwendet, 
damit nicht beim Ausschalten der Hubbewegung versehent- 
lich Gegenstrom gegeben werden kann; dies konnte bis- 
her in gleich wirksamer Weise nicht erreicht werden. 

Die Markierung der Nullage ist namentlich bei Nacht- 


betrieb wichtig, weil dann das Kranhaus dunkel sein muß, 
damit das Arbeitsfeld möglichst hell erscheint und der 
Kranführer nur nach dem Gefühl steuern kann. 

Die Figuren zeigen die Bauart des Kontrollers. Die 
Kontaktsegmente, die vom Kontaktschlitten bestrichen 
werden, sind auf bestem feuerfesten Isoliermaterial (D. R. 
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G. M.) befestigt und durch Zwischenwände aus gleichem daß dieser Typ bei Gleichstrom-Hafenkranen bald allgemein 
Material gegen ein Ueberspringen der Funken geschützt. verwendet werden wird. 

Je zwei kräftig wirkende Spulen sorgen für sofortige ee 
Unterbrechung des Abreißfunkens. Besondere Sorgfalt 
wurde auch auf die Konstruktion der Kontaktfinger (D.R.P.) 


Station Nauen, die der Telefunkengesellschaft ge- 
hörige Riesenstation, ist die weitaus größte radiotelegra- 
phische Versuchsstation der Well 
und erregt seit Jahren größtes In- 
teresse in wissenschaftlichen Kreisen 
Seit ihrer Errichtung 1906 wurde 
sie von mehr als 10000 Personen 
ANA aus aller Herren länder besichtigt 
it NUM | und fast alle Regierungen der Wel 
ar peta -i ordneten Fachkommissionen zum 
Studium der dortigen Einrichtu- 
gen ab. 

Die Fig. I und 2 zeigen Sender 
und Empfänger der Station. 

Der Zweck der Station ix. 
neue Maschinen und Apparale für 
Fernverbindungen durchzubilden und 
unter wirklichen Betriebsverhälnis- 
sen zu erproben, außerdem werden 
ständig Antennenversuche und Reich- 
weitenproben im größten Stil vor- 


Fig. 1. | genommen. 

Während im Jahre 1906 au 
verwendet. Diese sind in der Schaltrichtung freibeweglich, der Station ein Sender mit einer Hochfrequenzleistung 
so daß ein Stauchen oder Verbiegen der Finger auch bei von etwa 10 KW und einer Reichweite von 2000 bi 
Schmelztropfbildung auf den Kontaktbahnen unmöglich 3000 km durchgebildet und einer Dauerprobe unterzogen 
gemacht ist; ein Schmoren im Gelenk kann ebenfalls nicht wurde, gelang es, 1909/10 die Sendeleistung auf 25 KW 
auftreten. und 1911 sogar auf 35 KW Hochfrequenz zu erhöhen. 


Die Fig. 4 (S. 749) zeigt, wie 
bequem der Kontroller revidiert wer- 
den kann, er wird zu diesem Zwecke 

egt. 

= Fig. 5 (S. 749) führt den 
Kontroller im betriebsfertigen Zu- 
stand vor. Es ist daraus ersicht- 
lich, daß der Kranführer infolge der 
gedrängten Anordnung derSteuerung 
dicht am Fenster stehen kann und 
somit ein grobes Gesichtsfeld vor 
en z Vorzüge der Verbundkon- 
allem folgende: 

here Handhabung. 

Fortfall aller UebersetzungS" 
bezw Zwischenelemente zu 

d riff und Schaltkontakten, wO 
2 exakte Stufenschaltung €r- 


troller sind nach 
Einfache, SIC 
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funkensender ohne weiteres gewachsen, denn bereits mit 
der 25 KW-Type konnten 1910 Zeichen auf etwa 5000 km 
an den Dampfer „Bosnia“ übermittelt werden. Mit der- 
selben Type wurden Verbindungen mit Pola (900 km) 
und Madrid (1900 km) über sehr hohes Gebirge herge- 
stellt, was erfahrungsgemäß einer dreifachen Reichweiten- 
leistung über See entspricht. 

Beide Typen für 25 und 35 KW sind jetzt als Normal- 
stationen für Garantieleistungen bis zu 4000 km über See 
lieferbar und entwickeln bei einem Kraftverbrauch von 
nur 75—100 PS eine Hochfrequenzenergie wie sie bis- 
her, außer auf zwei Marconistationen, überhaupt noch nie 
dargestellt werden konnte. 

Diese großen Telefunkenstationen werden u. a. auch 
bei der Herstellung eines radiotelegraphischen Netzes in 
Australien und Neuseeland verwendet, woselbst zurzeit 
vier derartige Stationen, und zwar in Sydney, Fremantle, 
Doubtleß Bay, Bluff, errichtet werden. 

Die Station Nauen wird jetzt auf etwa sechs Monate 
außer Betrieb gesetzt und im nächsten Jahr mit neuen 
Maschinen und Apparaten für noch höhere Leistungen 
wieder eröffnet. 


Die Verwendung der drahtlosen Telegraphie in 
unserer Hochseefischerei ist schon öfters empfohlen und 
ihre Notwendigkeit in der letzten Zeit auch von allen maß- 
gebenden Stellen betont worden. Es sollen dadurch in Zu- 
kunft jene Unglücksfälle möglichst verhütet werden, die 
dadurch entstehen, daß die Fischer, welche sich oft mehrere 
Tage ohne Nachricht vom Lande auf See befinden, von 
schwerem Weiter überrascht werden. Die größten Schwie- 
rigkeiten, denen der Plan begegnete, betrafen hauptsächlich 
die Kostenfrage; denn der Preis einer vollständigen Station 
beträgt ungefähr die Hälfte der Gesamtanschaffungskosten 
für einen Kutter. Es wurde daher von E. F. Huth vor- 
geschlagen, den Fischern zunächst nur Empfangsapparate 
in die Hand zu geben und sie so einfach in der Bedie- 
nung und so wohlfeil herzustellen, daß zu ihrer Anschaf- 
fung keine größeren Mittel nötig sind. Er hat eine solche 
Empfangsstation konstruiert, die nicht größer ist als eine 
photographische Kamera und auch nicht viel mehr kostet 
und von jedermann ohne weiteres bedient werden kann. 
Auf Veranlassung des deutschen Seefischerei-Vereins sind 
sofort drei Kutter für die Ausrüstung mit solchen Statio- 
nen ausersehen worden. Zwei von ihnen, der Blankeneser 
Kutter Maria-Klausine und der Finkenwärder Kutter Meta- 
Margareta besitzen die Apparate bereits; der dritte Kutter 
wird demnächst ausgerüstet werden und weitere werden 
folgen. Beide Kutter empfangen von der Station Nord- 
deich jeden Mittag das Zeitsignal, und im Anschluß daran 
die Wetterberichte, die in 25 Worten eine Uebersicht 
über die am Morgen um 8 Uhr über Europa beobachtete 
l.uftdruckverteilung, Angaben über die Windverhältnisse 
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der Nord- und Ostsee und besonders eine die zu erwar- 
tenden Winde betreffende Wettervorhersage enthalten. Auf 
diese Weise werden die Fischer in den Stand gesetzt, 
bei drohendem Unwetter rechtzeitig den schützenden Hafen 
aufzusuchen. 

Wären frūher die Hochseefischkutter schon mit Emp- 
fangsapparaten für Sturmwarnungen ausgerüstet gewesen, 
so würden sich wohl derartige Unfälle wie das große 
Finkenwärder Unglück schwerlich ereignet haben. 


Eine interessante gewerberechtliche Entschei- 
dung, betreffend die Haftung des Rechtsanwalts für einen 
verlorenen Prozeß, hat das Reichsgericht getroffen. Ein 
Unternehmer war wegen fahrlässiger Körperverletzung zu 
Schadenersatz verurteilt worden, weil sein Anwalt es 
unterlassen hatte, einen Einwand vorzubringen, der dem 
Beklagten nach dem Unfall-Versicherungsgesetz zustand. 
Als der Unternehmer von anderer Seite auf den groben 
Unterlassungsfehler seines Rechtsanwalts aufmerksam ge- 
macht wurde, strengte er gegen diesen eine Schaden- 
ersatzklage an. 

Das Reichsgericht, welches in letzter Instanz über 
die Schadenersatzklage zu entscheiden hatte, hat die Ver- 
urteilung des Rechtsanwalts zur Leistung von Schaden- 
ersatz für gerechtfertigt erachtet. Der Beklagte hat trotz 
seiner angeblichen Kenntnis der fraglichen Bestimmung 
des Unfall-Versicherungsgesetzes den Einwand nicht vor- 
gebracht, welcher dem Unternehmer einen günstigen Aus- 
gang seines Prozesses gesichert hätte. Das Gericht er- 
blickt hierin eine fahrlässige Pflichtverletzung des beklag- 
ten Anwalts. Es ist Pflicht jedes Anwalts, seine Partei 
auf Grund der eigenen Rechtskenntnisse auf das Beste zu 
beraten und alle für eine wirksame Vertretung desselben 
geeigneten Schritte zu unternehmen. Der Anwalt durfte 
auch nicht die Initiative der klagenden Partei abwarten 
oder sich auf die knappen Informationen verlassen, die 
von seinem Bureauvorsteher aufgenommen waren. Er 
war zu eigener selbständiger sachverständiger Prüfung 
der Rechtslage verpflichtet. Hätte er diese Prüfung ge- 
wissenhaft vorgenommen, so wäre ihm der fragliche Ein- 
wand nicht entgangen. Ein eigenes Verschulden des 
Klägers, das der Anwalt behauptet hatte, liegt nicht vor. 
Allerdings hat jede Partei die Pflicht, den Anwalt zu in- 
formieren und ihm alle erheblichen Tatsachen mitzuteilen, 
aber doch nur innerhalb der Schranken der eigenen Denk- 
weise, Fähigkeiten und Rechtskenntnisse. Vom Kläger 
konnte aber nicht erwartet werden, daß er von der für 
ihn günstigen Gesetzesbestimmung Kenntnis besaß. Es 
war Sache seines Anwalts, diese Gesetzesbestimmungen 
zu verwerten, und den Kläger trifit in dieser Beziehung 
kein Vorwurf. [Entscheidungen des Reichsgerichts vom 
4. April 1911.] 
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Planimetrie zum Selbstunterricht. Von P. Crantz. Aus 
Natur und Geisteswelt Nr. 340. Leipzig 1911. B. G. Teubner. 


Es ist eine geschickte Einführung in die Orundlehren der 
Planimetrie, die weitesten Kreisen empfohlen werden kann. Viel- 
leicht konnte man für den Selbstunterricht noch mehr Uebungen 
wünschen. Auch vermißt man orientierende Bemerkungen — 
die ja hier nur kurz auszufallen brauchten — über die Unmög- 
lichkeit der Trisektion eines Winkels und über die Quadraten des 
Zirkels. Solche Bemerkungen können, nach meinen Erfahrungen 
als Redakteur gar nicht oft und eindringlich genug wiederholt 
werden. 


Berlin. E. Jahnke. 


Die Grundlagen der angewandten Geometrie. Von H. Din gler. 
VII und 160 Seiten. Leipzig 1911. Akademische Verlagsges. 
m.b.H. Preis M 5,—. 


Es ist eine Studie über den Zusammenhang zwischen Theorie 
und Erfahrung in denjenigen Wissenschaften, wo Mathematik auf 
die Erfahrung angewendet wird. Im speziellen wird das Problem 
ausführlich abgehandelt an dem Beispiel der Geometrie unter 
Heranziehung der grundlegenden Untersuchungen Hilberts. 
Insbesondere findet die Frage nach der Geltung der euklidischen 
Geometrie im wirklichen Raume eingehende Erörterung. 

Berlin. E. Jahnke. 


Mitteilungen des K. K. Technologischen Gewerbe-Museums 
in Wien. Heft 11 und III. Neue Folge. XXI. Jahrgang. 179 Seiten. 
87 Figuren. Jährlich 3—4 Hefte im Gesamt-Ausmaß von etwa 
16 Druckbogen. Preis f. d. Jahr 16 Kronen, für Deutschland 
M 16,—. | | 

Die vorliegenden Hefte bringen außer einer Chronik = F 
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bietende Darstellung. Der ausführlich beschriebene „Wattmeter 
Umschalter für Drehstrom-Leistungsmessungen nach der Zwei- 
wattmeter-Methode“ verspricht keine Vorteile gegenüber dem von 
den Siemens-Schuckert- Werken seit Jahren für gleiche 
Zwecke gelieferten Umschalter, ist aber wesentlich kostspieliger 
und umfangreicher. Die in einem andern Abschnitt gegebenen 
„Einfachen Näherungsformeln für das Biegungswiderstandsmoment 
der wichtigsten Profile“ dürften wenig praktische Bedeutung 
haben, da wohl jedem Ingenieur — entgegen der Ansicht des 
Autors — auch „bei Aufnahmen an Ort und Stelle sowie bei den 
Vorprojekten“ ein Taschenbuch mit den genauen Tabellen für 
die Widerstandsmomente zur Verfügung stehen dürfte. Die andern 
Aufsätze (Saalbeleuchtung mittels Wolfram-Lampen, Magne- 
tische Messungen an neueren Stahlgußproben) enthalten im wesent- 
lichen Zahlenwerte aus der Praxis, ohne neue Gesichtspunkte 
aufzustellen. Ein technischer Bericht über die Schülerexkursion 
nach Nordböhmen mit einer ausführlichen Abhandlung über das 


Porzellan und seine Beziehungen zur Elektrotechnik bildet den 
Schluß der Mitteilungen. Dipl.-Ing. Holm. 


Die Bedeutung der Kolloide für die Technik. Allgemeinver- 
ständlich dargestellt von K. Arndt. 2. verbesserte Auflage. 
Dresden. Theodor Steinkopff. Preis M 1,50. 


Das vorliegende Bändchen stellt in zweiter Auflage die 
Wiedergabe eines Vortrages dar, den der Verfasser November 
1908 im Verein zur Beförderung des Gewerbefleißes gehalten hat. 
Als Einleitung gibt der Verfasser in den ersten zehn Seiten einen 
wohlgelungenen Ueberblick über die wichtigsten kolloid-chemischen 
Grundlagen. Am klassischen Beispiel der Kieselsäure wird der 
Begriff des Kolloids und der Dialyse kurz erläutert. In der nun 
folgenden Besprechung der kolloiden Metalle in wäßriger Lösung 
wird das Ultramikroskop von Siedentopf als wichtiges Werk- 
zeug der Kolloidforschung erwähnt und kurz in seiner Wirkungs- 
weise beschrieben. Mit den Ausflockungserscheinungen im Zu- 
sammenhang bespricht der Verfasser dann das Verhalten der 
Kolloide im elektrischen Feld und schließt den allgemeinen Ab- 
schnitt mit einem Kapitel über Suspensions- und Emulsionskolloide. 
Sodann folgt als zweiter Teil eine Reihe interessanter Beispiele, 
in denen Kolloide eine technisch wichtige Rolle spielen. Im ersten 
Teil hätte man, mit Hinblick auf die gewählten Beispiele, auch 
die von R. Lorenz beschriebenen Metallnebel erwähnen dürfen. 


W. Treadwell. 
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Hilfsbuch für Elektropraktiker. Begründet von H. Wietz 
und C. Erfurth, neu bearbeitet von C. Erfurth und B. 
Koenigsmann, Festungsbau-Hauptmann bei der elektro- 
technischen Abteilung des Königlichen Ingenieur - Komitees. 
Zwölfte, vermehrte und verbesserte Auflage. Erster Teil mit 
318 Figuren. Leipzig 1911. Hachmeister & Thal. Preis geb. 
M 2,50. 


Der Brückenbau. Lehr- und Nachschlagebuch für Studierende 
und Praktiker. Von M. Strukel, Professor an der Finn- 
länd. Technischen Hochschule zu Helsingfors. Erster Teil: 
Allgemeines, Statik der Brückenträger, Erddruck, feste, hölzerne 
und eiserne Brücken. Mit 521 Figuren und 43 Tafeln. Leipzig 
1911. A. Twitmeyer. 


Der Maschinenflug. Seine bisherige Entwicklung und seine 
Aussichten. Von JosefHofmann, Preußischer Regierungs- 
baumeister und Kaiserlicher Regierungsrat a. D. in Genf. Mit 
160 Figuren. Frankfurt a. M. 1911. Franz Benjamin Auffahrt. 
Preis geb. M 6,—. 
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ANLAGE ZWEIER ZUPPINGER NIEDERGEFÄLLERÄDER VON 
40O BIS 100 PS. LEISTUNG. 
Von W. Müller, Cannstatt. 


Inhaltsübersicht. 

Es wird die Konstruktion zweier Niedergefälleräder System 
Zuppinger für außergewöhnliche Wasser- und Gefälleverhält- 
nisse beschrieben, wobei die Anlage von Turbinen ausgeschlos- 
sen war. 

Das Gefälle schwankt im Laufe des Jahres periodisch zwischen 
0,3 und 1,40 m und die Wassermenge etwa von 2,5--7,5 cbm/Sek. 
für ein Rad. Dieser schroffe Wechsel wird bedingt durch die 
Veränderung der Wasserspiegel und Abflußmengen der Havel- 
seen bei Brandenburg a. H. 

Der Bericht enthält ferner noch die mit der Bremse an der 
zweiten Vorgelegewelle gemessene effektive Leistung und den 
Wirkungsgrad der Anlage, der mit 72 v. H. an der gebremsten 
Welle und mit 77—78 v. H. für das Wasserrad als das unter 
solchen Gefällen höchsterreichbare Güteverhältnis angesehen 
werden kann. 


Der Einbau von Wasserrädern im engeren Sinne 
gegenüber der Anlage von Turbinen erfolgt heute nicht 
in so äußerst seltenen Fällen, als es den Berichten in der 
Literatur nach zu schließen wäre. Nachstehend soll die 
Hauptkonstruktion zweier Zuppinger Niederge- 
fälleräder gleicher Stärke näher beschrieben und das 
Resultat der Kraftmessung an einem Rad mitgeteilt wer- 
den, da die außergewöhnlichen Verhältnisse der aus- 
gebauten Wasserkraft für Fachkreise einiges Interesse 
bieten dürften. 

Die Havelseen bei der Stadt Brandenburg a. H. 
sind seit Jahrhunderten durch einen Damm gestaut, wo- 
durch ein Gefälle gewonnen wurde, das durch das Niveau 
der beiden Seespiegel zwischen der Ober- und Unterhavel 
gebildet wird. Das gestaute Wasser fließt durch eine 
Anzahl Wassergassen verschiedenen Werken zu, wird aber 
auch gleichzeitig durch Freilässe vom staatlichen Wasser- 
bauamt reguliert. Ein öffentlicher Normalpegel in einem 
eigens für diesen Zweck erbauten massiven Pegelhaus 
zeigt auf einem großen, bei Nacht beleuchteten Zifferblatt 
jederzeit die Wasserstände bezw. das absolute Gefälle 
(den Stau) zwischen den beiden Seespiegeln an. 


Nach dem 20jährigen wasserbaupolizeilichen Register 
betragen die mittleren Durchschnittsgefälle in den einzel- 
nen Monaten (Tab. 1): 


Tabelle 1. 

Monats -Wasserstände Normalpegel Mittlerer 

20 jähriger Oberwasser | Unterwasser Stau 

Durchschnitt m m m 
Januar. . 2. 2... 2,19 Ä 1,61 0,58 
Februar . . ... 2,25 1,75 0,50 
März ... 2,31 1,92 0,39 
April . 2 2 202% 2,34 2,03 0,31 
Mai. . 9 & 0% 2,20 1,85 0,35 
UNI. ee 2,05 1,45 0,60 
JUN ee. T E 1,99 1,10 0,89 
August. . 2... 1,94 0,91 1,03 
September . . , . 1,92 0,81 1,11 
Oktober. . . .. 1,98 0,89 1,09 
November. . . . . 2,12 1,07 1,05 
Dezember. . . . . 2,17 1,37 | 0,80 


Totales Staumittel Hm == 0,724 m. 


Dabei zeigt sich der eigentümliche Umstand, daß die 
Ober- und Unterwasserspiegel nicht gleichmäßig steigen 
und fallen, und daß die kleinsten Wassermengen und die 
höchsten Gefälle — wie dies die Regel bildet — nicht 
zu gleichen Zeiten eintreten, sondern daß die verschieden- 
artigsten Variationen stattfinden. So sind z. B. als ent- 
legenste Werte Gefälle H = 0,12 m bei Normalpegel, 
O. W. = 2,40 m, desgleichen H = 1,68 m bei Normal- 
pegel, O. W. = 1,71 m beobachtet worden. 

Der Anteil der „Burgmühle“ an der ganzen ver- 
fügbaren Wassermenge ist durch die Abmessungen der 
zwei Einlauffallen: Breite je 4,67 m, Schwellenhöhe — 
1,44 m über Pegelnull, festgelegt, welche bei den ver- 
schiedenen Wasserständen von 0,30—1,17 m über Fallen- 
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schwelle es ermöglichen, 
eine sekundliche Wasser- 

be) 
menge von etwa 2—7,5 S 


cbm/Sek. jederGasse zu- Srn 
zuführen. (Fig. 1 und 2). at een 


Wassergeschwindig- " 
keitsmessungen an Ort 


nicht ausführbar war, abgesehen von der Schwierigkeit 
der Herstellung der Wasserbauten in beträchtlicher Tiefe 
unter dem Seespiegel, da das Mühlgebäude und der Wasser- 
bau auf Pfahlrost ruhen. 

Als Wassermotoren konnten nur senkrechte Wasser- 
räder, sogen. Zuppinger Niedergeiälleräder, 
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nennende Anordnung gibt bei mäßigen Umfangsgeschwin- 
digkeiten gewöhnlich einen Wirkungsgrad von 70 bis 
75 v.H., wenn man das Rad so tief tauchen läßt, daß 
der Wasserstand im untersten Schaufelraum ungefähr in 
gleicher Höhe mit dem Unterwasserspiegel ist. Da mit 
steigendem Wasserstand gewöhnlich auch die Wasser- 
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bei starkwechselnden Wasserständen annähernd erhalten.“) 
Mittels Turbinen ist ein gleicher Wirkungsgrad bei wech- 
selnden Wassermengen und Gefällen, wie sie hier vor- 
liegen, mit gleichbleibender minutlicher 
Drehzahl nicht zu erreichen. 


23) Zeitschr. d. V. d. 1. Bd. 32, Nr. 3. 
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Verfasser wurde im Sommer 1909 mit Ausarbeitung 
eines Planes für die Anlage zweier Wasserräder genannten 
Systems beauftragt. Das Werk ist seit Anfang 1910 Tag 
und Nacht in Betrieb. 


(Schlul folgt.) 


DAS MOLKEREIWESEN UND SEINE MODERNEN MASCHINEN. 


Von Ingenieur H. Nolet. 


Inhaltsübersicht. 

Der vorliegende Artikel erklärt zunächst die Gewinnung 
und Verarbeitung der Rohmilch zu Trinkmilch, Butter und Käse, 
dann die Einrichtung der verschiedenartigen Betriebsstätten und 
zum Schluß die Beschreibung der einzelnen Verarbeitungsmaschi- 
nen, wobei die Separatoren, die Pasteurisierapparate, die Kühler, 
die Rahmreifer, die Butterfertiger und die eigenartigen Pumpen, 
wobei auch der in der Milchindustrie als letzte Neuheit kon- 
struierte Schaumzerstörer spezielle Erwähnung gefunden hat. 


Die Pforten der Internationalen hygienischen Aus- 
stellung in Dresden sind geschlossen und hinter uns liegt 
ein Bild, welches uns gezeigt hat, mit welch fieberhaftern 
Eifer an dem Ausbau der Hygiene in bezug auf Nahrungs- 
mittel-Verarbeitung und -Herstellung in ganz Deutschland, 
ja sogar in fast ganz Europa gearbeitet worden ist. 
Wenngleich es schon der natürliche Trieb gebietet, alle 
Nahrungsmittel in hygienischer Weise zu behandeln, so 
wird dank der polizeilichen Kontrollen und der behörd- 
lichen Vorschriften noch dafür gesorgt, daß die Behand- 
lung eine völlig einwandfreie wird. 

Welch eine wichtige Rolle die Hygiene spielt, zeigt 
sich speziell bei der Verarbeitung des unentbehrlichen 
Nahrungsmittels, der Milch. Eine erwiesene Tatsache ist, 
daß mit dem Ausbau dieser Wissenschaft die Ziffer der 
Säuglingssterblichkeit um ein Bedeutendes reduziert ist 
und die verschiedenen Krankheitsepidemien, wie Typhus, 
Tuberkulose usw., auf den Genuß von Milch kauın mehr 
zurückzuführen sind. 

Es dürfte nun interessieren, das Gebiet der rationellen 
Milchverarbeitung etwas eingehender kennen zu lernen, 
um so mehr, als sich immer nıehr Techniker mit diesem 
Gegenstand, welcher in den letzten Jahren infolge der 
erzeugten Maschinen und Apparate einen ganz enormen 
Umfang angenommen hat, beschäftigen. Wohl selten 
findet man ein Fachgebiet, in dem sich vier Wissenschaf- 
ten vereinigen, wie d:es in der Milchindustrie der Fall ist, 
wo man sich ständig mit Technologie, Hygiene, Bakterio- 
logie und Chemie zu beschäftigen hat. 

Einer eingehenden Beschreibung der in der Milch- 
industrie zur Verwendung kommenden Maschinen und 
Apparate soll hier erst eine kurze Zusammenfassung der 
Arbeitsvorgänge in der Molkerei vorausgehen. 

Die von den einzelnen Landwirtschaften und Gütern 
an die Molkerei (wir verstehen hierunter eine sogenannte 
Sarnmelmolkerei mit Kraftbetrieb, von denen es in Deutsch- 
land allein etwa 8000 gibt) abgelieferte frische Vollmilch 
kann drei verschiedenen Verarbeitungen zufallen; 


I. der Herstellung einer konsumreifen 
Trinkmilch (sogen. Frischmilch), entweder roh, 
pasteurisiert (d. h. während kurzer Zeit auf 80 
bis 99° C erhitzt und dann sofort tiefgekühlt) oder ste- 
rilisiert (d.h. während längerer Zeit unter l.uftabschluß 


auf Temperaturen von 103—140°C erhitzt), 


2. der Butterbereitung, 
3. der Käsebereitung. 


Die als Frischinilch in den Handel kommende Milch 
muß von den ihr in Mengen anhaftenden Schutzteilchen 
durch Filtrieren gereinigt werden, zu welchem Zweck 
man sich der verschiedensten Kies- oder Wattefilter be- 
dient. Am zweckmäßigsten und gründlichsten erscheint 
doch die Reinigung vermittels einer Zentrifuge. Hierauf 
wird die Milch in Pasteuren pasteurisiert oder in Sterili- 
satoren sterilisiert, auf deren Konstruktion noch näher ein- 
gegangen werden soll. Diesem Prozeß folgt eine schnelle 
Tiefkühlung auf mit Sole oder recht kaltem Brunnenwasser 
gespeisten Berieselungs-Kühlern.. Nun wird die gekühlte 
Milch für den Verkauf mit geeigneten Füllmaschinen in 
Flaschen gefüllt oder aber in isolierten Kühlbassins auf- 
bewahrt, so ihre volle Frische auf einige Zeit behaltend. 

Die zur Butterbereitung bestimmte Milch wird zu- 
nächst in einem sogen. Vorwärmer bis auf 35°C mittels 
Dampf vorgewärmt, um dann in einem Separator mittels 
Zentrifugalkraft in Rahm und Magermilch separiert zu 
werden, wobei gleichzeitig auch eine Ausscheidung der 
Schmutzteile stattfindet. Während die Magermilch nach 
einer Erhitzung auf mindestens 80°C zur Vermeidung 
von Uebertragung der schädlichen Bakterien zwecks Ver- 
fütterung an die Milchlieferanten zurückgegeben oder auch, 
da noch reichlicher Nährstoff darin enthalten, als Nahrungs- 
mittel verkauft wird, wird der gewonnene Rahm (auch 
Sahne genannt) in einem Pasteur bis auf 85°C erhitzt, 
wodurch die für die Butter schädlichen Bakterien abgetötet 
werden. Unmittelbar hierauf wird der Rahm bis auf — 4°C 
rückgekühlt und dann in einen Rahmreifer gebracht, wo 
er unter Zusatz von saurer Milch mit präparierten Rein- 
kulturen zur Butterungsreife gebracht wird, um am andern 
Tage in Butterfässern und Knetern zur fertigen Butter 
verarbeitet zu werden. 

Oertliche Verhältnisse und Viehfütterungsumstände 
lassen nun die Rückgabe der pasteurisierten Magermilch 
an die Lieferanten nicht immer zu, und wird in diesem 
Falle dann die Magermilch, jedoch unpasteurisiert, zur 
Magerkäsefabrikation oder zu Quark bestmöglichst ver- 
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wandt. Hierbei wird die Magermilch in Käsekessel auf 


etwa 30° C temperiert und mit Zusatz von Lab und Farb- 
stoffen tüchtig gemischt resp. gerührt. 

Die Kunst des Käsemachens besteht hauptsächlich 
darin, dem mit Lab oder Säure ausgeschiedenen Käsestoff 
die nötige Festigkeit zu geben und die löslichen Milch- 
bestandteile bis zu einem gewissen Grade zu entfernen, 
damit der Käse für die Einleitung der ihm zugedachten 
Reifungsvorgänge die richtige Beschaffenheit erhält. Die 
Ausscheidung der löslichen Milchbestandteile muß ver- 
schiedengradig sein, je nach der Festigkeit des Käses 
und auch je nach dem Fettgehalte desselben. Das Fett 
wird in seinem emulsierten Zustande natürlich auch in 
den ausgefällten Käsestoff eingeschlossen. Man kann die 
Käse nach diesen Gesichtspunkten 
ungefähr einteilen: 


1. Vollfettebis °/, fette 

Käse: 

a) harte Käse (Reibkäse, Emmen- 
thaler), 

b) halbweiche Käse (Tilsiter, Hol- 
länder), 

c) weiche Käse (Camembert und 
andere franz. Weichkäse). 


2. Halbfette Käse, 

a) harte Käse (Gruerzer, Parmesan), 

b) halbweiche Käse (Tilsiter 1. 
Qualität), 

c) weiche Käse (Limburger). 

3. Magere Käse: 

a) harte und halbweiche Käse (so 
genannte Handmagerkäse). 
b) weiche Käse (geringe Sorten 

Limburger, Backsteinkäse). 

In dieser Zusammenstellung 
ist jeweilig eine bekanntere Käse- 
sorte als typischer Vertreter ge- 
nannt. Die Einteilung ist natürlich 
nicht streng durchführbar und soll 
nur andeuten, von welchen Fak- E 
toren die Eigenschaften des Teiges hauptsächlich ab- 
a der Butterbereitung übrigbleibende Buttermilch 
findet dieselbe Verwertung wie die beim Separieren ver- 
bleibende Magermilch, während der Rückstand in der 
Käserei (Molke genannt) zur Viehfütterung benutzt wird. 

Die hier in kurzen Umrissen geschilderte verschiedent- 
liche Milchverarbeitung läßt erkennen, dab die von Si 
gewonnenen Molkereiprodukten noch verbleibenden Rück- 
stände bis zum kleinsten Rest in rentabelster Weise Ver- 
wertung finden und so die Erträgnisse der Milchwirtschaft 
bis an die höchste Grenze steigern. Wenn nun dieser 
oder jener Betrieb von dieser Hauptverarbeitungsmethode 
abweicht, SO bedingen dies lediglich örtliche Verhält- 
FE näheren Orientierung bezüglich Bestimmung des 
Nährgehaltes und Rentabilitätsberechnung seien noch fol- 
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gende Zahlen festgelegt, mit denen jeder Molkereibetrieb 
zu rechnen hat. 

Molkereien für Kraftbetrieb werden für eine tägliche 
Verarbeitung von 1000— 100000 1l und mehr gebaut. 

Die Milch besteht im Mittel aus: 

88,3 v. H. Wasser, 
3,0 „ Fett, 
3,5 „  Eiweißstoff, 
4,5 „ Milchzucker, 
0,7 „ Salze 
100,0 v. H. 
spez. Gewicht von Milch 1,031 
»„ Wärme » (Voll- und Magermilch) 0,94, 
Rahm 0,84. 

Rahm enthält im Durchschnitt 
20 v. H. Fett, so daß 100 1 Milch 
im Mittel 15— 161 Rahm hergeben, 
während man für 1 kg Butter etwa 
28 kg Milch gebraucht. 

Magerkäse wird aus Mager- 
milch mit niedrigem Fettgehalt 
hergestellt und rechnet man dann 
etwa 9 kg Käse aus 100 kg Mager- 
milch. 

Diese Zahlen gelten für mo- 
dern und rentabel eingerichtete 
maschinelle Betriebe unter Voraus- 
setzung, daß die zu verarbeitende 
Milch von gut gefütlertem und 
gepflegtem Vieh stammt. 

Nunmehr soll auf die Kon- 
struktionen der in Betracht kom- 
menden Maschinen und Apparate 
näher eingegangen werden. 

Da die von den Landwirten 
und Gütern (meist Genossenschait- 
lern) angelieferte Milch wie auch 
die zurückzugebende Magermilch 
nach Kilogramm bezahlt oder ver- 
rechnet wird, so seien zunächst 
die für diesen Zweck erforderlichen 
Wagen erwähnt, wovon die meisten als l.aufgewichtswagen 
ausgeführt werden. In Ländern, wo die Eichung nicht 
Bedingung ist, finden die sogen. „Sinus-Wagen“ Ver- 
wendung, bei denen die Belastung auf einem Zifferblatt 
in Kilogramm abgelesen wird. a 

Während die meisten Vollmilchwagen kippbar em- 
gerichtet sind, um die angelieferte Milch in die Sammel: 
bassins bequem einschütten zu können, sind die Wagen 
zur Rückgabe von Magermilch an die Lieferanten mit 
Zapihähnen versehen, unter welche die Kannen zum Voll 
laufen gestellt werden. Die Sammelbassins sind aus Weib- 
blech, Doppelmetall oder verzinntern Kupferblech gefertigt. 
deren Boden zwecks vollständiger Entleerung nach dem 
Ablaufhahn hin gleichmäßiges Gefälle haben. Sämtliche 
Hähne wie auch alle Rohre, welche Milch und Rahm 
passieren müssen, sind aus verzinntem Kupfer oder Messing 
gefertigt, damit jeder Rostgefahr vorgebeugt ist. Damit 


9 ” Lad 


To Fa LE z2° ur 
ras 


Dee 


BAND 326. HEFI 48 


eine gründliche und bequeme Reinigung der Rohrleitungen 
mittels Masser und Dampf nach jeder Betriebsperiode vor- 
genommen werden kann, sind die einzelnen Rohrenden 
verhältnismäßig kurz gehalten und durch verzinnte Messing- 
kupplungen miteinander verbunden. 

Daß alle mit Milch und Rahm in Berührung kom- 
menden Teile zweeks gründlicher Reinigung leicht zu- 
gänglich sein müssen, braucht wohl nicht weiter hervor- 
gehoben zu werden, denn der kleinste zurückbleibende 
Milchrest hat ungünstigen Einfluß auf die Qualität der 
Butter oder der Trinkmilch. Die aus Metall bestehenden 
Apparate werden teils mit kaltem, teils mit warmem Wasser 
und Soda gereinigt, dagegen bedient man sich bei den 


Fig. 2. 


Maschinen für die Butterbereitung, welche vorwiegend 
aus Holz bestehen, zur Reinigung einer Soda- und Kalk- 
lösung. 

Die zur Butterbereitung bestimmte Milch muß, bevor 
sie im Separator in Rahm und Magermilch geschieden 
wird, vorgewärmt werden, und zwar, um ihr möglichst 
viel Fett durch den Separator zu entziehen, auf etwa 35 
bis 60 °C Diesem Zwecke dient der sogen. „Vorwärmer“ 
mit oberem Antrieb, wie er in Fig. I dargestellt ist, wel- 
cher als doppelwandiger Kessel nach Art der Autoklaven 
ausgebildet ist. Der Innenmantel besteht aus verzinntem 
Kupfer, während der Außenmantel aus nach innen ver- 
bleitern Eisenblech gefertigt wird. Der so durch beide 
Kesselwände gebildete Zwischenraum von 4—5 cm dient 
zur Zirkulation des einzulassenden Dampfes. Zur Ver- 
meidung von Wärmeverlusten ist der Außenmantel noch 
mit einer Filzisolation versehen und das Ganze von einem 
Stahlblech umkleidet. Nach oben hin ist der Vorwärmer 
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durch einen Deckel verschlossen. Die in dem Deckel be- 
findliche Oeffnung dient lediglich zur Belüftung der Milch. 

Die Milch gelangt durch einen seitlich angebrachten 
Trichter in den Apparat und wird mittels eines durch 
Riemen angetriebenen, durch Klauenkupplung ein- und 
ausrückbaren Rührwerks in rotierende Bewegung gesetzt, 
welches einmal das Anbrennen resp. Ansetzen der Milch 
vermeidet, das andere Mal aber die Milch an den Seiten 
des Apparates hochsteigen läßt, um oben in der verlangten 
Temperatur, die an einem Thermometer abgelesen wird, 
den Vorwärmer zu verlassen. Außer dieser Konstruktion 
mit oberem Antrieb baut man auch demselben Zweck 
dienende Vorwärmer mit unterem vollständig eingekapsel- 
tem Antrieb, auf die später bei der Beschreibung der 


Fig. 3. 


Pasteure, mit denen diese in bezug auf Konstruktion im 
wesentlichen übereinstimmen, hingewiesen wird. Die 
Speisung geschieht mittels Frisch- oder Abdampfes, wel- 
cher im Mittel eine Spannung von 40 cm Wassersäule 
hat. Zur Regulierung der Dampfspannung ist ein S-förmig 
gebogenes Rohr, als Wassersack dienend, angebracht. 
Die so vorgewärmte Milch gelangt nun zu der im Mol- 
kereiwesen interessantesten Maschine, dem Separator. 
Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch den bewährtesten 
und am meisten gebräuchlichen Alfa-laval-Kraftseparator 
neuesten Modells, welcher bei einer stündlichen Leistung 
von 3000 l bis auf einen Fettgehalt von etwa 0,05 v. H. 
in der Magermilch entrahmt; eine Leistung, die wohl 
kaum noch übertroffen werden kann. Der Antrieb erfolgt 
von einem Vorgelege mittels Schnur durch die Schnur- 
scheibe Æ auf die Trommelwelle G. Ein anderer Typ der 
Alfa-Laval-Separatoren ist der in Fig. 3 abgebildete, wel- 
cher im Gegensatz zu Fig. 2 direkten Antrieb von der 
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Transmission aus hat, der durch ein steilgängigesSchnecken- 
vorgelege auf die Trommelwelle übertragen wird. Diese 
Neukonstruktion bietet speziell den Molkereien, die mit 
der Platzirage in Schwierigkeiten sind, einen willkomme- 
nen Vorteil, da das bisher gebräuchliche Separatvorgelege 
etwa 2,5 m X 0,6 m Platz benötigte. Sonst sind sich 
beide Separatoren in der Konstruktion, l.eistung und Ent- 
rahmungsschärfe vollständig gleich. 

Die Trommelwelle, welche etwa 6000 Touren i.d.Min. 
macht, ruht auf einem Rollenspurlager und trägt oben 
die freihängende, gut ausbalancierte und verzinnte Stahl- 
trommel L, welche mittels abgedichtetem Aufschraubdeckel 
K geschlossen ist Die eigenartige Aufhängung der Trom- 
mel, welche aus Fig. 2 ersichtlich ist, macht eine Extra- 
Ausbalancierung derselben bei dieser Konstruktion über- 
flüssig. Der Trommelkern Besteht in der Hauptsache aus 
etwa 80 mit geringem Abstand übereinander ausgestapel- 
ten konischen Blechtellern M, welche mit l.öchern ver- 
schen und zwecks gründlicher Reinigung einzeln abnehm- 
bar sind. 

Die vorgewärmte Vollmilch gelangt vom Milchhahn 
A über den Schwimmer und Verteiler 3 in das Zulauf- 
regelgefäß C, nimmt ihren Weg durch das Mundstück D 
in das Zentrumrohr / und von dort zum Trommelboden. 
Von hier aus wird die aufsteigende Milch nun durch die 
\.ochkanäle der Teller infolge der Zentrifugalkraft zwischen 
die einzelnen Teller in feinen Schichten gedrückt. Dieser 
Prozeß vollzieht neben der Scheidung von Magermilch 
und Rahm auch eine Reinigung. Der spezifisch schwere 
Schmutz lagert sich zu Schlamm an der Trommelwandung 
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ab. Da der Rahm spezifisch leichter ist als die Mager- 
milch, so drängt dieser dem Zentrum mehr zu und ge- 
langt durch seine Rahmschraube nach dem Rahmsanımel- 
deckel £, um dort abzufließen, während die Magermilch 
durch den Magermilchdeckel F den Separator verläßt. 
Weiter auf die Konstruktion einzugehen, dürfte sich er- 
übrigen, da die Schnittzeichnung Fig. 2 ja die einzelnen 
Details erkennen läßt. 

Nur eins soll erwähnt werden, daß der Separator 
in allen seinen Teilen größte Präzision aufweist. Für 
Krafibetrieb werden die Separatoren für eine Leistung von 
300— 30001 stündlich, für Handbetrieb von 60—600 Std. 4 
gebaut. Der erste Separator bedeutete natürlich einen voll- 
ständigen Umschwung in der gesamten Milchwirtschaft. 
die sich bis dahin meist des umständlichen Satten-Ent- 
ralınungsverfahrens bediente. 

Dem Separieren schließt sich die Hocherhitzung 
(Pasteurisieren) von Magermilch und Rahm auf 80-09 € 
an, zu welchem Vorgange die sogen. „Pasteure* Ver- 
wendung finden. Diese Apparate gleichen in ihrer Kon- 
struktion im wesentlichen den bereits beschriebenen Vor- 
wärmern, nur da man den Innenkessel konisch bezw. 
paraboloidiörmig ausbildet und dem Austrittsstutzen eine 
senkrecht zum Radius des Apparates gehende Richtung 
gibt. Hierdurch und mit Hilfe des Rührwerks erreicht 
man eine derartig kinetrische Energie, daß die Milch oder 
der Rahm ohne Pumpe auf den gewöhnlich höher ge- 
stellten Kühler zwecks Tiefkühlung gebracht werden kann. 


(Fortsetzung folgt.) 


TECHNIK UND INDUSTRIE 
AUF DER INTERNATIONALEN HYGIENE-AUSSTELLUNG IN DRESDEN. 


Von Dr.-Ang. A. Sander, Charlottenburg. 


(Fortsetzung von S. 740 d. Bd.) 


Die sich hieran anschließende Halle 54 „Ansied- 
lung und Wohnung‘ enthält die großen Gruppen 
Bauwesen, Beleuchtung, Lüftung und Heizung, Dr 
versorgung und Städtereinigung, die zum groben Teil 
sehr gut beschickt sind. Unter den Hilfsmaterialien für 
das Bauwesen sind die Emulsionen zur Imprägnierung 
von Baustoffen besonders zahlreich vertreten, die unter 
den verschiedensten Namen, wie Ceresit, Aquabar u. a., 
im Handel sind. Diese aus Paraffin, Asphalt oder ande- 
ren bituminösen Stoffen bestehenden Emulsionen WeroeN 
entweder dem Mörtel beigemischt oder vor dem Verputz 
auf die Mauer gestrichen. Sie sind auch zum Anstrich 
der Innenwände und der Fußböden geeignet und Enz 
lichen die vollkommene Trockenlegung feuchter Wohn- 
und Kellerraume. Die Wirkung dieser Mittel Wi: sehr 
anschaulich an Zementplatten gezeigt, auf die ns mit 
Wasser gefüllte Glaszylinder aufgekittet sind. Während 
die vorher mit Emulsion behandelten Platten vollkommen 
trocken bleiben, kann man bei den anderen ein 
mehr oder weniger starkes Eindringen von Wasser be- 


obachten. Weiter finden sich hier Proben von Linoleum 
und Korklinoleum, sowie Platten und Formstücke aus 
Korkstein und Kieselgur, die zum Wärmeschutz von Fub- 
böden, bei Eisenbahnwagen, Kühlräumen und künstlichen 
Eisbahnen in steigendem Maße Anwendung finden. Unter 
diesen Stoffen verdient besonderes Interesse das Expansit 
der Firma Grünzweig & Hartmann, G. m. b. H., 
in Ludwigshafen a. Rh., der Erfinderin des Korksteins. 
Das Expansit ist ein nach einem patentierten Verfahren 
hergestelltes Korksteinmaterial, von dem I cbm nur +0 
bis 50 kg wiegt. Gegenüber gewöhnlichem Kork besitzt 
dieses Material ein um ?/, geringeres Gewicht und dazu 
ein um etwa 60 v. H. größeres Isoliervermögen. Gegen 
Feuchtigkeit ist es durchaus unempfindlich. Die EĘxpansit- 
platten werden nach einem neuen Verfahren ohne jedes 
Bindemittel hergestellt und sind vollkommen porenfrel 
Daneben kommt Expansit auch als loses Füllmaterial n 
den Handel. Die Kunststein- und Steinholzindustrie. die 
sich in den letzten Jahren stark entwickelt hat, ist hier 
ebenfalls gut vertreten. Die Pyrofugont-Werke® 
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München, zeigen ihre fugenlosen Fußböden aus Faser- 
asbest, die auch beim Bau mehrerer Ausstellungshallen 
selbst Anwendung fanden. Weiter finden wir eine über- 
sichtliche Ausstellung aller Chemikalien, die wie Mag- 
nesiumchlorid, Bittersalz u. a. für die Steinholzbereitung 
von Bedeutung sind. Zwei neue Wandverkleidungen, 
Stalfit und Preßputz, vereinigen mit gefälligem Aussehen 
sehr gute technische Eigenschaften, sie sind schr haltbar, 
lichtbeständig und abwaschbar, so daß sie wohl den stei- 
nernen Wandplatten, die auch mehrfach vertreten sind, 
mit Erfolg Konkurrenz machen werden. Die Fortschritte 
der Glasindustrie lassen sich an den von der Firma 
Sievert&Co. G.m.b.H., Dresden, ausgestellten Glä- 
sern mit Metallgerippe erkennen. Wir finden hier Fenster- 
glaszylinder, Schalen und dicke Platten für Bauzwecke, 
die nicht gegossen, sondern geblasen sind. Die Herstel- 
lung solch großer geblasener Gläser wurde natürlich erst 
ermöglicht durch die Erfindung der Glasblasemaschinen, 
die zuerst in Amerika aufkamen, heute aber auch bei uns 
recht verbreitet sind. Mit Hilfe dieser Maschinen lassen 
sich auch Badewannen aus dickem Glas herstellen, die 
gegen Temperaturschwankungen durchaus beständig sind, 
ferner eckige und zylindrische Hohlgefähe mit einem 
Fassungsvermögen bis zu 800 I für Säuren, Bier, Akku- 
mulatorenkästen und andere Zwecke. Die Ton- und Stein- 
zeugwerke stellen verschiedene Sorten von Kunststein aus, 
die aus Schlacken unter Zusatz von Kalk gefertigt sind, 
ferner Becken und Tröge sowie salzglasierte Steinzeug- 
röhren für Hausentwässerung und Städtekanalisation. 
Asphalt, Dachpappe, Holz- und Eisenlacke, sowie andere 
Teerprodukte, die im Bauwesen Anwendung finden, ver- 
vollständigen diese Gruppe. 

Die Gruppe Beleuchtung zeigt deutlich die 
großen Fortschritte, die auf diesem Gebiete durch das ge- 
steigerte Lichtbedürfnis unserer Zeit veranlalit wurden. 
Das Hygienische Institut der Technischen Hochschule zu 
Dresden zeigt in einer sehr reichhaltigen Sammlung von 
l.ampen, Leuchtern und Brennern die Entwicklung der 
Beleuchtung vom Altertum bis auf unsere Tage, vom Kien- 
span über die Rüböllampen und die Talgkerzen bis zu 
der hochkerzigen elektrischen Metallfadenlampe. An Ta- 
bellen wird die Einwirkung der Lichtstrahlen, besonders 
der ultravioletten, auf das Auge erläutert und an der Hand 
von Statistiken erhalten wir Aufschluß über die Kosten 
der verschiedenen Beleuchtungsarten. In einem beson- 
deren Raum ist ein mit den neuesten Apparaten aus- 
gestattetes Gaslaboratorium eingerichtet, in einem anderen 
Zimmer wird die Anwendung des Photometers, das in den 
verschiedensten Ausführungen vertreten ist, zur Messung 
der Lichtstärke vorgeführt. Unter den ausgestellten Schir- 
men und Glocken zum Schutz der Augen gegen zu grelles 
l.icht sind besonders diejenigen aus Euphosglas bemerkens- 
wert. Diese von den Glashüttenwerken Gebr. 
Putzler, G. m. b. H., Penzig, fabrizierte Glassorte ist 
von grünlich-gelber Farbe und absorbiert vollkommen die 
dem Auge schädlichen ultravioletten Strahlen. Das Glas 
kann auch direkt zur Herstellung von Glühlichtzylindern 
und elektrischen Glühlampen verwendet werden, da es 
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von den sichtbaren Strahlen nur einen kleinen Teil (bis 
zu 5 v. H.) mehr als andere Gläser verschluckt. Beson- 
ders instruktiv wird die Entwicklung der Gaserzeugung 
demonstriert; die großen Vorteile, die die neuen Ofen- 
konstruktionen gegenüber den alten Oefen mit Horizontal- 
retorten bieten, gehen aus folgender Tabelle deutlich 
hervor: 


Fabrikation von 30000cbm Gas früher 
und jetzt. 


Ofen Kohlen Arbeiter 
Horizontalretorten: 
25 Oefen mit 7 Retorten, 107 t, 50 Mann 
4,8 Stunden 1050 Füllungen 
Schrägretorten: 
12 Oefen mit 9 Retorten, 100 t, 18 Mann 
6 Stunden 432 Füllungen 
Kammerofen: 
4 Oefen mit je 4 Kammern, 90,9 t, 5 Mann 


24 Stunden 16 Füllungen. 


Diese Tabelle zeigt einmal, wie die Gasausbeute aus 
100 kg Kohlen von 28 cbm bei den alten Retortenöien 
auf 30 cbm bei den Schrägretortenöfen und gar auf 33 cbm 
bei den Kammeröfen gestiegen ist. Weiter ersieht man 
daraus, wie durch die Vergrößerung des Retortenraumes 
und durch die Verlängerung der Vergasungszeit die an- 
strengende und ungesunde Arbeit des Füllens auf ein 
Minimum reduziert wurde. Da diese Arbeit heute in 
jedem größeren Werke mit Hilfe mechanischer Füllvor- 
richtungen ausgeführt wird, ist nur noch der zehnte Teil 
der in früheren Jahren hierzu erforderlichen Bedienungs- 
mannschaft nötig. Um die Fortschritte auf dem Gebiete 
der Gasbeleuchtung richtig zu würdigen, braucht man 
nur die modernen Preßgaslampen mit dem hier ausge- 
stellten riesigen Siem ens- Brenner zu vergleichen, wie 
er vor der Erfindung des Auer-Lichts in vielen Städten 
zur Beleuchtung von Straßen und Plätzen gebräuchlich 
war. Er lieferte 500 HK und hatte den hohen Gasver- 
brauch von 1,77 cbm i. d. Std., während die Zündflamme, 
die zugleich als Nachtflamme diente, 3601 stündlich ver- 
brauchte. Demgegenüber liefert ein Preßgasbrenner bis 
zu 1800 HK und verbraucht für die HK/Std. nur 0,51 
Gas. Das Preßgas, das in den letzten Jahren in den 
meisten Großstädten eingeführt wurde und die elektrische 
Straßenbeleuchtung erheblich zurückgedrängt hat, wurde 
auch zur Beleuchtung des Ausstellungsgeländes haupt- 
sächlich herangezogen. Der Haupteingang und ein Teil 
der Lennéstraße werden mit dem Pharoslicht der A uer- 
gesellschaft beleuchtet, während in der Johann- 
Georgen-Allee und einem Teil des Ausstellungsparks 40 
dreiflammige Preßgaslampen von je 2400 HK der Firma 
Julius Pintsch, Berlin, installiert sind. Beide 
l.ampenarten haben einen Gasverbrauch von 0,51 für die 
Kerzenstunde. Die zur Erzeugung des Preßgases erfor- 
derlichen Kompressoren sind in der Kraftstation aufgestellt 
und wurden schon oben besprochen. Die Notwendigkeit 
der Errichtung einer Kompressionsanlage und der Ver- 
legung eines besonderen Hochdruckrohres hat es bisher 
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vielen kleineren Städten aus finanziellen Rücksichten un- 
möglich gemacht, das Preßgas einzuführen. Man ist da- 
her schon seit einiger Zeit bestrebt, Lampen zu kon- 
struieren, die auch bei dem gewöhnlichen Gasdruck ein 
intensives Licht geben. DieseNiederdruck-Stark- 
lichtlam pen (Fig. 5) liefern 200—350 HK und ver- 
brauchen nur 0,6—0,8 1 Gas für die HK/Std. In jüngster 
43 


Fig. 5. 
Dreiflammige Niederdruck-Starklichtlampe der Auergesellschait. 


Zeit ist es auch gelungen, eine Preßgaslampe zu bauen, 
die ohne besonderen Kompressor betrieben werden und 
an jede gewöhnliche Gasleitung angeschlossen werden 
kann. Diese Auto-Preßgaslampe, System Liedke, as 
in Halle 53 ausgestellt ist, liefert 1500 bezw. 3000 HK, 
indem sie das zuströmende Gas von 35—40 mm Druck 


Fig. 6. 
Gas-Herndruckzünder, D. R. P. Pintsch. 


selbsttätig durch eine sinnreich konstruierte EEEN 
zirkulation auf 1000 bis 1200 mm Wassersäule verdic et. 
Die Lampe enthält keine beweglichen Teile und ist SO 
einfach gebaut, dab Betriebsstörungen SO gut = ausge- 
schlossen sind. Auch diese Lampe hat einen sehr nn 
gen Gasverbrauch, nämlich 0,5 1 für die HK/Std. Die Be- 
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leuchtung mit elektrischen Metallfadenlampen kommt in 
der Herkulesallee (Just-Wolfram- Lampen) und 
auf dem Festplatz (4000 Stück Omega-Lampen) in sehr 
wirkungsvoller Weise zur Geltung, während in dem Re- 
präsentationssaal eine Moore-Lichtanlage in Betrieb ist. 
Daß auch da, wo keine Gas- oder elektrische Zentrale vor- 
handen ist, eine intensive Beleuchtung möglich ist, be- 
weisen die in einem Teil des Parkes installierten Petro- 
leum-Starklichtbrenner, die ohne Anwendung künstlichen 
Druckes 1100 oder 1800 HK liefern, und deren Brenn- 
kosten nur 5 bezw. 9 Pig. stündl. betragen. Auch in den 
Hallen ist die Beleuchtungsindustrie mit Ausnahme der 
elektrischen Großindustrie, die sich von der Ausstellung 
ferngehalten hat, gut vertreten. Für den Gasfachmann 
sind die von dnMannesmannröhren- Werken, 
Düsseldorf, ausgestellten Gas- 
lampen und Kandelaber, ferner 
Leitungsrohre und Stahlflaschen 
für den Transport verdichteter 
und verflüssigter Gase von lIn- 
teresse. Besondere Beachtung ver- 
dienen auch die bruchsicheren 04 
Stahlmuffenrohre, die ohne jede al 
Schweißung nahtlos gewalzt sind | 
und in Längen bis zu 15 m aus 
einem Stück hergestellt werden. 
Die verschiedenen Arten von Fern- 
zündern für Gas beweisen, daß 
die Gasindustrie auch auf diesem 
Gebiete eifrig bemüht ist, die 
Ueberlegenheit des elektrischen 
Lichts zu beseitigen. Zwar be- 
dienen sich einige dieser Zünder 
noch des elektrischen Stroms, 
die neuesten Konstruktionen aber, 
wie z. B. der Pintsch-Fern- 
zünder (Fig, 6 und 7), werden 
nur durch den Gasdruck betätigt. 
Durch eine Erhöhung des Gas- 
drucks um 10 bis 20mm im Fig. 7. 
Stadtrohrnetz während einiger Auerbrenner mit Ferndruckzünde 
. . . D. R. P. Pintsch. 
Minuten wird durch Vermittlung 
einer Membrane und eines Ventils, die in einem eisernen 
Gehäuse eingeschlossen sind, die Gasleitung geöffnet und 
das ausströmende Gas an einer kleinen Zündflamme ent 
zündet. Einen ebenfalls sehr einfachen Fernzündapparat 
für Fabrik- und Wohnräume führt die Zent ralwerk- 
statt in Dess’au im Betriebe vor. Weiter finden wit 
hier elektrische Glühlampen und Gasglühstrümpfe, unter 
denen sich die aus Kunstseide gefertigten durch grofe 
Widerstandsfähigkeit gegen Erschütterungen auszeichnen. 
Es seien hier auch die mit einer Zündmasse imprägnierten 
‚selbstzündenden“ Glühstrümpfe erwähnt, an denen sich 
das Gas beim Oeffnen des Hahnes sofort entzündet und 
die daher große Sicherheit gegen Gasausströmungen bieten. 
Sehr umfangreich ist auch die Gruppe „Heizung 
und Lüftung“, deren wissenschaftliche Abteilung emè 
Sonderausstellung des Deutschen Vereins von Gas- und 
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Wasserfachmännern enthält. Hier findet man u.a. ein 
Modellhaus zur Anstellung von Versuchen über den Wind- 
einfluß, das Modell eines Ofens mit selbstzufallendem 
Hahn, das Modell einer Dampfheizungsanlage, deren Kessel 
auch mit Generator- oder l.euchtgas geheizt werden kann 
als Ergänzung der Kohlenfeuerung während der Ueber- 
gangszeit, ferner Pläne über die Verwendung des Gases 
zum Heizen von Kirchen und zur zentralen Warmwasser- 
versorgung von Häusern, und schließlich ein neues selbst- 
tätiges Kalorimeter nach 
Prof. Junkers (Fig. 8) zur Be- 
stimmung des Heizwertes von 
Gasen. Der Rat der Stadt Dresden 
zeigt in einem besonderen Schrank 
die aus 100 kg Steinkohle zu ge- 
winnenden Produkte und verschie- 
dene Sorten von festen Brenn- 
stoffen mit Angabe von Heizwert, 
Verkaufs- und Wärmepreis. In 
der industriellen Abteilung wer- 
den von dem Mitteldeut- 
schen Braunkohlensy.n- 
dikat, Leipzig, verschiedene 
Arten von Braunkohle undBriketis, 
sowie die Destillationsprodukte 
der Braunkohle, nämlich Teer, 
Teeröle und Grudekoks ausge- 
stellt. Weiter werden an betriebs- 
fähigen Modellen die Luftdurch- 
lässigkeit der Baumaterialien und 
die in geheizten Räumen auftreten- 
den Druckverhältnisse zur Dar- 
stellung gebracht. Hieran schlie- 
Ben sich an Ventilatoren, Dach- 
entlüfter, Luftfilter, MeBapparate 
usw. -Hervorragend ist die Sam- 
melausstellung des Verbandes 
deutscher Zentralhei- 
zungs-Industrieller, e. V., Berlin, die die ein- 
zelnen Systeme der Zentralheizung, Kessel, Radiatoren und 
sämtliche Hilfsapparate in den verschiedensten Ausführun- 
gen, sei es für Einfamilienhäuser, sei es für ganze Ge- 
bäudekomplexe, umfaßt. In einem Kellerraum ist ein Fern- 
heizungskanal in natürlicher Größe mit allen zugehörigen 
Leitungen eingebaut worden. Aus der Zahl der Modelle 
seien die der Heizungs- und Lüftungsanlagen im Kurhaus 


Fig. 8. 
Selbsttätiges Kalorimeter zur Bestimmung des Heizwertes von Gasen 
nach Prof. Junkers. 


SCHWICKART: Der Lokomotivbau auf d. Internat. Industrie- u. Gewerbe-Ausstellung Turin 761 


zu Wiesbaden und im Neubau des Deutschen Museums 
zu München genannt. Als Gegenstück zu dieser Aus- 
stellung hat der Töpfer- und Ofensetzerver- 
band ebenfalls eine Sammelausstellung veranstaltet, die 
den alten Kachelofen in seinen verschiedenen Formen 
vorführt und die erkennen läßt, daß man auch auf die- 
sem Gebiet die Ergebnisse wissenschaftlicher Forschung 
nutzbringend verwertet hat. Neben den zahlreichen Kon- 
struktionen von Gasöfen zum Heizen sowie zum Kochen, 
Backen und Braten interessieren 
besonders die Gasbadeöfen und 
die Gasapparate zur Warmwasser- 
versorgung einzelner Räume wie 
ganzer Häuser. Bei jenen finden 
wirdurchweg zwangläufigeSicher- 
heitsvorrichtungen, die das An- 
 zünden des Brenners erst nach 
dem Oeffnen der Wasserleitung 
ermöglichen, während bei den 
meisten Warmwasserapparaten die 
Einrichtung getroffen ist, daß sich 
das Gas selbsttätig entzündet, so- 
bald an irgend einer Stelle im 
Hause der Hahn der Wasserleitung 
geöffnet wird. Umgekehrt erlischt 
das Gas bis auf eine kleine Zünd- 
flamme, sobald die Wasserleitung 
wieder geschlossen wird. Auch 
diese Vorrichtung gewährt einen 
` wirksamen Schutz gegen Be- 
schädigungen der Apparate und 
Unfälle, wie sie früher gelegentlich 
durch falsche Handhabung vor- 
gekommen sind, doch ist es ein 
Nachteil, daß bei Entnahme von 
Wasser an einer entfernten Zapf- 
stelle (z. B. im zweiten Stock eines 
Hauses, in dem der Heizapparat 
im Keller aufgestellt ist) erst das ganze in der Zwischen- 
leitung noch vorhandene Wasser ausfließen muß, ehe 
warmes Wasser zu der Zapistelle gelangen kann. Es sind 
hier vertreten die Firmen F. Butzke & Co., A.-G., 
Berlin, Zentralwerkstatt Dessau, Eisen- 
werk G. Meurer, A.-G., Cossebaude bei Dresden, 
Fr. Siemens, Dresden, u. a. 
(Fortsetzung folgt.) 


DER LOKOMOTIVBAU AUF DER INTERNATIONALEN INDUSTRIE- UND 
GEWERBE-AUSSTELLUNG IN TURIN. 


Von Schwickart, Ingenieur in Cöln-Kalk. 
(Fortsetzung von S. 744 d. Bd.) 


6. 0—C—0Tenderlokomotive der ita- 
lienischen Staatsbahn (Hannoversche 
Maschinenbau-Aktiengesellschaft vorm. 
Egestorff, Hannover-l.inden). 


Diese im Charakter mehr einer Nebenbahn ent- 
sprechende Lokomotive wird zur Beförderung von Per- 
sonenzügen bei 70 km/Std. benutzt. Der Raddurchmesser 
ist deshalb mit 1520 mm angenommen. Die Ausführung 
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entspricht den Normalien der italienischen Staatsbahnen 
der Gruppe 870. 
Einige Angaben über Kessel und Achsen sind in 
Tab. 12 wiedergegeben. 
Tabelle 12. 


Kessel über S. O. 2375 mn 
Blechstärke der Feuerbüchse . l4” 
in der Rohrwand . . . .. 25 
Anzahl der Serve-Rohre. . . 79 
Durchm. „ r 60,65 mm 
Länge „ P a a aw 2o00 a 
Mittlerer Kesseldurchmesser . 1120 „ 
Von Vorderkante Bufier bis I. Achse 2350 „ 
Von Achsel bis Achsell . . 1800 „ 
Von Achsell bis Achse Il . . 1800 „ 


Von Achse Ill bis Hinterk. Buffer 2750 „ 
Belastung der Achsen rd. 1277 kg f. d. Achse 


Ein Teil der Stehbolzen ist aus Manganbronze und 
hat 24mm Z bei 100 mm Teilung. Das Blasrohr ist 
verstellbar. Im Dampfeinströmrohr ist ein Sicherheits- 
ventil für Leerfahrt eingebaut. An Sonderausrüstungen 
sind ferner ein Nathan-Oeler und Preßluftsandstreuer 
Bauart Leach zu nennen. 


+ 


Es schließen sich hieran an die Güterzuglok o- 
motiven. Die Hauptabmessungen derselben sind in 
Tab. 13 wiedergegeben. 

7. 0—E—-oVierzylinder-Verbund-Güter- 
zuglokomotive der Bayerischen Staats- 
bahnen. (J. A. Maffei, München.) (Fig. 13.) 

Lokomotiven mit fünf gekuppelten Achsen besitzen 
bereits die württembergischen, österreichischen, sächsi- 
schen und preußischen (Brüssel 1910) Staatsbahnen auf 
dem Festlande, deren Abmessungen Tabelle 14 kurz 
wiedergibt. 

Die 0—E -0 Lokomotive zeigt gegenüber diesen Ab- 
messungen eine große Heizfläche von 253 qm bei 3,7 qm 
Rostfläche, die eine dauernde Ueberlastung gewährleistet. 

Bei einer geforderten Schleppleistung von 800 t 
hinter dem Zughaken auf 11 v.T. mit 25 km ergab sich 

T 
1300 
entspricht. Die Leistung am Radumfang ergibt 1200 PS 
oder 5,83 PS/qm Verdampfungsheizfläche. Dieser Wert 
entspricht der Gleichung 

© N = 1,17 pv = 1,17 - 5 = 5,85 PS. 
Es würde sich mit Hilfe dieser Angaben die Leistungs- 


eine Zugkraft von 13000 kg, die der Formel 2,4 -;- 


s £ ä tabelle 15 (S. 763) aufstellen lassen. 
Tabelle 13. Hauptabmessungen. 
Lokomotiven. 
Lokomotive Nr . Deuniend Re u 7 8 | 9 | 10 | 11 
Gattung u: 2 2.2.5 we ea S A 0—E—0 1—-D-O 0—D—0 | 1—-C—0 1—C--0 T 
| 
Hi á 2% 425 _ 
Zylinderdurchmesser . . . . . 22220. mm 2 X 650 600 600 440,650 | 450 
Kolbenhub . . . 2: Con , 610/640 660 660 630 | 630 
Treibraddurchmesser . . . . . 2.222... ” 1270 1350 1350 1300 l 1350 
Laufraddurchmesser . . . 22 2.2.202.. A — 830 —- 850 | 1000 
Fester Radstand . . . .. 2.2 2 2 2 2. a 3200 1650 2940 3500 | 3300 
Ganzer Radstand . .. . 2 2 2 2 2 22. ix 6000 7940 4500 5900 i 6000 
Dampfüberdruck . . . 2.22 2 222. kg 16 13 12 | 12 12 
Feuerbüchsheizfläche . . . . . 222.2... qm 13 2 17,99 12,35 7,82 7,6 
Rohrheizfläche . . . . 2.222 22220. 7 192,8 177,57 | 124,86 | 97,79 103,4 
Ueberhitzerheizfläche . . . . . 2 2.2.2... X 47 47,73 | 40,41 | — — 
Gesamtheizfläche . . . . 2 2 2 22 2.0. A 253 243,29 | 177,62 | 105,61 111 
Rostfäce . . 2. 222 2 2 2 2 2 22. s 3,7 2,89 | 2,35 1,55 1,53 
Leergewicht. . . . 2.2 2 2 2 2 nn t (9,5 68,72 | 53,3 37 472 
Dienstgewicht . . . 2. 2 2 En 2 ne. s 77,5 76,1 59,2 40,3 60,58 
Adhäsionsgewicht . . . . 222020... 2 77,5 65,45 59,2 33 45,79 
Wasservorrat . 2. 2 2 2 men cbm — — - - -- 7 
Kohlenvorrat . 2 22 Ce on kp — — — — 2000 
Tender. 
Raddurchmesser . . . 2. 2 2 aaa 2 nn mm 1006 1040 | = 
Fester Radstand . . . a a 2 2 aaa 5 1750 — — 
Ganzer Radstand . . o En nn % 5100 3525 Tender | en 
Leergewicht. o a oa soe Karen t 21 19,7 f l 10 — 
i À | ist nicht 

Dienstgewicht . . 2 2 2. 2 2 2 2 2 nn. á 50,8 39,2 21,5 | — 
Wasservorrat . 2. 2 aaa aa cbm 22 15 ausgestellt 8 | _- 
Kohlenvorrat . . 2. 2 2 2 2 2 m rn. kg 7500 4000 3500 — 
Petroleumvorrat . . 2 oo rn cbm — 4,5 za | -= 
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Tabelle 14. 


| Radstand | 


Zylinder H 
als 560 
Oesterreichische Staatsbahnen . . . . A 632 197 
x : 1 X480 
Württembergische Staatsbahnen . .. 2%.480 612 198 
Württembergische Staatsbahnen . . . oz 612 233 
"Sächsische Staatsbahnen . ..... 620 630 210 
eh 590 
*Sächsische Staatsbahnen . . .... 560 630 210 
en 590 S 
Sächsische Staatsbahnen . ..... — 630 222,5 
860 
“Preußische Staatsbahnen . . .... 630 660 202,85 


* Heißdampflokomotiven. 


Tabelle 15. 


Geschwin- | Zuggewicht in t hinter dem Tender auf Steigung 
digkeit von 
knı Std. 20 v.T. 10v.T. 5v.T. . 25v.T., vT. 
10 | 560 | 1100 IB) = 
20 517 1022 | 1770 e = 
30 365 | 744 1276 ee 
40 308 632 | 1072 1552. 1 = 
50 240 | 514 | 860 1224 = 
60 210 430 | 705 980 | 1500 
| | 


Aus den Zylindern errechnet sich die Zugkraft zu 
Ze 0,47. 16 - er - 62,5 — 15700 kg, 

127 
77500 


15700. = 4,94 ent- 


der ein Reibungskoeffizient von - 


spricht. 


K.BAT.STS.B 


R D | p Gewicht 
Kur 
3—3,65 ' 1300 13 Ir s 65,7 
22 1238 12 € — 685 
282 1045 5 = = 75 
DEMES 
3 e ER 
3,29 | 1240 12 se | 70 
3,29 1240 13 SE  -@m. 
u: | 
; | n 
3,29 1240 | 13 56 | 7O 
2,63 | 1400 | 12 2 | 62,6 69,53 
i 


schen Staatsbahnen haben ebenfalls die T 16- und G 10- 
Lokomotiven in dieser Weise gebaut, um die Verlegung 
der Kreuzkopfbahn neben die zweite Achse und die hier- 
durch bedingte Führung der langen Kolbenstangen in einer 
besonderen Brille zu vermeiden. Die inneren Hochdruck- 
zylinder sind stark geneigt, die äußeren Niederdruckzylin- 
der nur so viel, als das Profil bedingt. Die zwei Zylin- 
der einer Maschinenseite werden durch einen gemeinsamen 
Kolbenschieber gesteuert und bilden mit dessen Gehäuse 
je ein Gußstück. Die beiden in der Mitte der Maschine 
verschraubten Gußstücke dienen als Rahmenversteifung 
und tragen den Kessel. 

Der Barrenrahmen hat auch bei dieser Lokomotive 
wie bei allen Vierzylindermaschinen der bayerischen Staats- 
bahnen Anwendung gefunden. 

Sämtliche Tragfedern ıiegen unter den Achsbuchsen, 
die der Achsen I und II und IV und V sind durch Ba- 


Fig. 13. 


O- E- 0 Vierzylinder-Verbund-Heißdampf-Güterzuglokomotive der Bayerischen Staatsbahnen. (Lokomotive Nr. 7.) 


Der Kessel liegt 2750 mm über Schienenoberkante, 
um die hintere Kuppelachse unter die über die Räder 
verbreiterte Feuerbüchse bringen zu können. Sein mitt- 
lerer Durchmesser beträgt 1760 mm. Im Langkessel liegen 
219 Siederohre von 47,5/552mm g und 24 = 3:38 
Rauchrohre von 126/135 mm Ø und einer Länge von 
4600 mm. 

Die vier Zylinder treiben die dritte Achse an. Hier- 
durch war die Gölsdorf- Achsenanordnung nicht mehr 
durchführbar; es verschieben sich nur die Endachsen, die 
Triebachse weist verschwächten Spurkranz auf. Die preubi- 


lanciers verbunden, so daß die Maschine theoretisch in 
sechs Punkten getragen wird. 

Die Maschine ist ausgerüstet mit: zwei nichtsaugen- 
den Friedmann-Injektewmen, Klasse A.S. Z., zwei 
31, P o pce- Sicherheitsventilen, Pyrometer, Vakuummeter, 
Haushälter-Geschwindigkeitsmesser, zwei Friedmann- 
Schmierpumpen mit sechs Ausläufen und Westing- 
ho use- Bremse. 

8. 1—D—0 Heißdampf-Güterzug-Loko- 
motive der Rumänischen Staatsbahnen. 
(Henschel & Sohn, Cassel.) 
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Diese als Zwilling-Heißdampflokomotive gebaute Ma- 
schine gleicht in bezug auf die Heizfläsche von 195,4 + 
47,7 = 243,1 qm ziemlich der vorher betrachteten. Ihre 
Zugkraft, aus den Zylindern berechnet, ergibt 

0,6 : 13 - 607 - 66 
a Tr 13800 kg. 
Es entfallen demnach 71 kg Zugkraft auf einen qm Heiz- 
fläche, bei Lokomotive Nr. 7 76 kg. Der Reibungs- 
koeffizient beträgt 1 : 4,75. Wird hier die in Tab. 12 an- 
geführte 0—E—0 Heißdampf - Güterzuglokomotive der 
preußischen Staatsbahnen zum Vergleich herangezogen, 
so ergibt sich bei einer Zugkraft von 13500 kg 84kg 
für I qm Heizfläche. Da diese Maschine 1400 mm Rad- 
durchmesser gegen 1270 bezw. 1350 mm hat und damit 
bei gleicher Geschwindigkeit die Umdrehungszahl und 
proportional die Leistung in PS f. d. qm geringer ist, 
kann hieraus ein Rückschluß auf die geringe Beanspruchung 
der Kessel gemacht werden. Ein zweiter Vergleich der 
Kesselbauart von Lokomotive 7 und 8 läßt den Nachteil 
der fast kubischen Feuerbüchse gegenüber der langen und 


dem Feuerloch angebrachte Injekteure, Bauart Dragu, 
fein verteilte Petroleumrückstände mittels eines Dampi- 
strahles über die brennende Kohle geblasen werden, die 
sich mit der Verbrennungsluft mischen und sich entzünden. 
Gegen direkte Feuerstrahlen sind Rohrwände und Roh:- 
öffnungen durch einen Feuerschirm geschützt. 

An den Injektor schließt sich unmittelkar die Saug- 
leitung zum Tender an. Eine Dampfleitung im Petroleum- 
behälter als Heizschlange verhindert ein Verdicken des 
Brennstoffs. 

Wie Fig. 14 zeigt, liegen die Zylinder wagerecht und 
treiben die dritte Achse an. Die Dampiverteilung erfolgt 
durch Kolbenschieber mit breiten federnden Ringen, die 
in eingepreßten Büchsen laufen. Die Schmierung der 
Zylinder und Schieber bewirkt eine Friedmannsche 
Schmierpumpe mit sechs Ausläufen. An den Zylinder- 
deckeln sind Luftsauge- und Sicherheitsventile angebracht. 
Eine Druckausgleichvorrichtung ist ebenfalls vorgesehen. 
Das Dienstgewicht von 76,1 t verteilt sich auf die Achsen 
mit 11,61 — 16,4 — 15,91 — 16.24 — 16,261. Die 


Fig. 14. 


ı—-D--0 Heißdampf-Güterzug-Lokomotive der Rumänischen Staatsbahnen. (Lokomotive Nr. 8.) 


schmalen erkennen. Die Verhältnisse der direkten zu der 
indirekten Heizfläche sind bei Lokomotive Nr. 7 0,068 
bei Nr. 8 0,11. Letzterer Wert ist 

0,11 — 0,068 

0,068 
größer. Es wird bei Lokomotive Nr. 7 ein großer Teil 
der Verdampfung auf die Siederohre übertragen, aus wel- 
chem Grunde diese länger werden und zweckmäßig einen 
größeren Durchmesser erhalten, um eine zu hohe Blas- 
rohrwirkung zu verhindern. Auf der anderen Seite wird 
der Dampfraum kleiner. 

Die 1—-D—0 Güterzuglokomotive findet sowohl im 

schweren Güterzugdienst wie auch im Personenzugdienst 
Verwendung. 


. 100 = 61,5 v. H. 


Der Kessel ist den preußischen Ausführungen gleich. 
Sein mittlerer Durchmesser beträgt 1780 mm, die Blech- 
stärke 19mm. Die 188 Siederohre von 47/51 mm A 
und 24 Rauchrohre von 125/133 mm @ haben eine freie 
Länge von 4750 mm. 

Als Heizmaterial kommen Steinkohle und Petroleum 
zur Verwendung. Erstere verbrennt auf dem aus zwei 
Reihen Roststäben und einem Kipprost im vorderen Teil 
bestehenden Rost. Bei der Fahrt tritt zur Unterstützung 
der flüssige Brennstoff hinzu, indem durch zwei unter 


Achsstände sind von vorn nach hinten 2,49 + 1,85 
4- 1,65 4 1,95 m. Um bei größeren Geschwindigkeiten 
ein sicheres, ruhiges Einlaufen in die Kurven zu erzielen 
bildet die Laufachse mit der vorderen Kuppelachse ein 
Krauß- Dreligestell. Die Spurkränze, der zweiten 
Kuppelachse und Treibachse sind schwächer gedreht 
während die Hinterachse seitliches Spiel hat. Die Achs 
lager der Treibachse sind dreiteilig nach Obergeth- 
mann, die übrigen Lager zeigen gewöhnliche AUS 
führung. Die Tragfedern der drei hinteren Achsen 50- 
wie der beiden vorderen Achsen sind durch Balanciers 
verbunden, so daß die Maschine theoretisch in vier Punkten 
gestützt ist. Die Treibstangen haben offene, die Kuppel- 
stangen geschlossene Köpfe mit nachstellbaren Lage. 
Die drei hinteren Achsen werden beiderseitig mit etwa 
70 v.H. des Adhäsionsgewichts abgebremst. Die Bremst 
ist eine solche nach Westinghouse. 


In Tab. 16 sind die Leistungen der Maschine hinter 
dem Zughaken angegeben. Hierzu sei erwähnt, dab bei 
30km eine Leistung/gm Heizfläche von 7,2 PS, ent- 
sprechend den Angaben von Garbe angenommen ist, 
während bei der Vierzylindermaschine in Tab. 13 nur 
6,4 PS angenommen werden konnten, wie die der Tabelle 
vorhergehende Berechnung zeigt. Bei höheren Geschwin- 


— at 
— aaam. 
— + AA 
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digkeiten steigen dann die Werte für letztere Lokomotive 
schnell, während die für erstere Lokomotive um nur 
0,1 PS für jede 10 km zunehmen. 


Tabelle 16. 


Geschwin- | Zuggewicht in t hinter dem Tender auf Steigung 
digkeit von 


km’Std. 20 v. H. | 10 v. H. | 5v. H. | 2,5 v. H. v. T. 


10 | 468 | 931 | 1630 = | = 


20 465 | 915 | 1585 = — 
30 30 | 775 1335 - 10 
40 245 545 930 | 1358 | — 
50 185 395 670 955 | 1585 
60 132 


293 490 | 690 | 1080 


9. 0—D—0 Zwilling-Heißdampf-Güter- 
zuglokomotive mit Lentz-Ventilsteue- 
rung. (Hannoversche Maschinenbau-A.-G. 
vorm. Georg Egestorff, Hannover-Linden.) 
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den in Tab. 17 aufgezeichneten Kohlen- und Wasserver- 
brauch für 1000 t/km auf der Strecke Hanau—Elm. 


Tabelle 17. 


D Zwilling-Heißdampf- 
Güterzuglokomotive mit 


Kohlenverbrauch | Wasserverbrauch 


kg kg ` 
im Mittel | Y: H- | im Mitter | Y- H- 


| ! 

Lentz-Ventilsteuerung . . . | 22,215 | 1,285 | 181,085 | 1,078 

Kolbenschieber . . . . . . 20,57 ! 1,19 | 185,585 1,106 

Gleichstrom-Ventilsteuerung | 17,285 | 1 167,895 | 1 
| 


Die Tabelle läßt den geringen Wasserverbrauch der 
Lentz- Maschine gegenüber der Kolbenschiebermaschine 
erkennen, der Kohlenverbrauch ist allerdings höher, was 
nur durch Kesselsteinansatz hervorgerufen wurde. Bei 
neuen Maschinen würde letzterer mit höchstens 20 kg 
zu erwarten sein. Es kann also ein tatsächlicher Vorteil 
der Lentz- Maschine als erwiesen gelten. Zwecks 
schnelleren Auslasses sind die Auslaßventile vergrößert 


Fig. 13. 


0—- D-0 Zwillings-Heißdampf-Güterzuglokomotive mit Lentz-Ventilsteuerung. (Lokomotive Nr. 9. 


Die unter die Gruppe G 8 geordneten 0—D—0 
Güterzuglokomotiven sind Güterzuglokomotiven teils mit 
Kolbenschieber, teils mit L en tz - Ventilsteuerung, sowie 
mit Gleichstromventilsteuerung, Bauart Stumpf. Sämt- 
liche Lokomotiven sind gleich, unterscheiden sich also 
nur durch die Art der Steuerung. Die ausgestellte Ma- 
schine init Lentz-Ventilsteuerung stellt Fig. 15 
dar. Die mit diesen drei Maschinen gemachten Versuchs- 
fahrten sind absolut nicht stichhaltig, da hierbei die schon 
länger im Dienst stehende Lentz-Lokomotive einer 
neueren mit Kolbenschieber nnd einer von der Fabrik erst 
abgelieferten Stumpf-Lokomotive gegenübergestellt 
wurde. Die ungleiche Betriebsdauer brachte ungleichen 
Zustand der Kessel mit sich, der am ungünstigsten für 
die Lentz- Maschine war. Die Versuchsfahrten ergaben 


worden. Gelegentlich einer Versuchsfahrt wurden von 
einer gleichen Lokomotive 1011 t Nutzlast (ohne Loko- 
motive und Tender) auf einer Steigung von 8,5 v.T. mit 
17 km/Std. befördert. Die zu entwickelnde Zugkraft be- 
trägt 12250 kg, die Leistung 772 PS und für das qm 
Heizfläche 5,6 PS, ein Wert, der genau den Angaben nach 
Garbe entspricht. Auf weitere Einzelheiten der Kon- 
struktion einzugehen, lohnt sich nicht, da die Maschine 
längst bekannt sein dürfte. 

Obige Angaben zeigen, daß diese Maschine mit ihrer 
kleinen Heizfläche viel wirtschaftlicher ist, indem der 
Kessel bei kleinen Geschwindigkeiten voll ausgenutzt wer- 
den kann, bei der vorhergehenden Maschine dagegen 
wegen Schleudergefahr um 20 v. H. geringer beansprucht 
wird. (Fortsetzung folgt.) 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Eine elektrische Lukenmeldeeinrichtung für 
Güterbahnhöfe ist kürzlich von der A. E.G. ausgeführt 
worden. Für die ausgedehnten Ladestraßen großer Güter- 
bahnhöfe bestand das Bedürfnis nach einer Einrichtung, 


die dem Anlieferer von Frachtgut möglichst schon beim 
Einfahren in die Ladestraße ankündigt, welche „Luken“, 
d. h. Türen im Güterschuppen, zur Aufnahme von Fracht- 
gut frei sind. Hierdurch wird ein Suchen durch Hin- 
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und Herfahren der Wagen vermieden und werden Zeit- 


verluste erspart. 
Das unter anderen bisweilen eingeschlagene Verfahren, 


die Verteilung der ankommenden Fahrzeuge einem an der 


u; 
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Fig. 1. 


Einfahrt zur Ladestraße aufgestellten Beamten zu über- 
tragen, der durch Klingelzeichen oder Fernsprecher über 
die freigewordenen l_uken verständigt wird, ist zeitraubend, 
kostspielig und nicht immer zuverlässig. 

Auf Anregung der 
Königlichen Eisenbahn- 
direktion Berlin hat die 
Allgemeine Elek- 
trizitäts - Gesell- 
schaft eine elektrische 

Lukenmeldeeinrichtung 
auf einem der am stärk- 
sten beanspruchten Berli- 
ner Güterbahnhöfe instal- 
liert, die im folgenden be- 
schrieben werden soll. 

Der in Fig. I darge- 
stellte Lukenmelder be- 
steht aus einem eisernen 
Gittermast von 6 m Länge 
über der Erde, auf dem 
ein Kasten zur Aufnahme 
eines Zahlentransparentes 
ruht. Jede Zahl besteht 
auseinem Blechkasten, der 
im Innern die Fassung zur Aufnahme einer 50kerzigen 
Metallfadenlampe enthält und nach beiden Seiten durch 
rote Naturglasscheiben abgedeckt ist. 

Die einzelnen Zahlenkästen werden durch eine ent- 
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sprechende Eisenkonstiuktion zu einem Ganzen vereinigt. 
Vorder- und Rückseite des Kastens sind für Auswechseln 
der Lampen sowie gelegentliche Untersuchungen aufklapp- 
bar eingerichtet. 


Fig. 2. 


Da die Ladestraße, wie Fig. 3 zeigt, sehr ausgedehnt 
ist und der Annahmespeicher (in der Figur auf der rechten 
Seite) 27 Luken hat, sind der besseren Uebersicht wegen 
zwei Lukenmelder aufgestellt. Der erste Melder steht un- 
mittelbar an der Einfahrt 
zur Ladestraße und be- 
dient die Luken Nr. ! bis 
15, während der zweite, 
in der Ausführung dem 
ersten völlig gleiche Mel- 
der ungefähr in der Mitte 
der Ladestraße steht und 
für die Luken Nr. 16 bis 
27 bestimmt ist. 

Sobald eine Luke zuf 
Annahme von Frachtgut 
frei ist, wird durch einen 
neben der Luke innen af 
gebrachten, gewöhnlichen 
Dosenschalter die ent 


schaltet, also in dem Trans 
parentkasten sofort die 


Fig 3. Nummer der freigewo" 


denen Luke sichtbar. Die 
Verbindung zwischen dem Lukenmelder und den einzei 
nen Schaltern erfolgt durch ein mehradriges Kabel. Die 
Zahl erscheint in leuchtendem Rot weithin sichtbar auf 
dunklem Grunde. 


sprechende Lampe einge. 
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Die Wahl rotleuchtender Zahlen erfolgte nach ein- 
gehenden Versuchen, bei denen sich zeigte, daß der For- 
derung gleich guter Benutzbarkeit bei Tage ebenso wie 
bei Dunkelheit hierdurch am besten entsprochen wird. 
Jede Zahl ist doppelseitig lesbar, damit einerseits der 
Kutscher nach Vorbeifahren am Mast sich durch Rück- 
wärtssehen von neuem orientieren kann, andererseits der 
an der l.uke einschaltende Beamte eine gewisse Kon- 
trolle hat. 

Fig. 2 stellt die Ladestrafie mit eingeschalteten Trans- 
parenten dar. 

Die Neußinrichtung ist seit einiger Zeit im Betriebe. 
Ihre weitere Einführung auf anderen großen Güterbahn- 
höfen steht zu erwarten. 


Ein Schornstein von bedeutenden Dimensionen 
wird gegenwärtig von J. A. Topf & Söhne, Erfurt, 
für das Rheinisch - Westfälische Elektri- 
zitätswerk Essen/Ruhr, Zentrale Niederrhein/Wesel 
ausgelührt. 

Der Schornstein erhält eine Höhe von 100 m über 
Terrain, bei einem Durchmesser an der Sohle von 15 m 
und 3,60 m oberer lichter Weite. In einer Höhe von 
45 m wird ein eiserner Wasserbehälter von 10!/, m Z 
mit einem Fassungsvermögen von 350 cbm angebracht, 
wodurch das Bauwerk gewissermaßen eine Kombination 
mit einem Wasserturm ergibt. 

Auf die Ausführung des Schornsteins in seinem 
Aeußeren wird in architektonischer Hinsicht großer Wert 
gelegt, um eine Uebereinstimmung mit den Gebäuden der 
Umgebung zu erzielen. Auf einem Sockel von achteckigem 
Querschnitt in rotem Ziegelmauerwerk mit Unterbrechun- 
gen in gelben Verblendern erhebt sich die runde Säule, 
die mit einer geschmackvollen Bekrönung abschließt. 

Zur Sicherheit gegen Blitzgefahr dient eine Blitz- 
ableiteranlage mit vier Fangstangen. An dem Schornstein 
werden innen und außen Steigeisen angebracht, die ein 
Besteigen desselben ermöglichen, und rund um das bereits 
erwähnte Wasserreservoir sind zwei Galerien vorgesehen, 
die durch eine l.eiter verbunden werden. 

Welche ungeheuren Mauerwerksmassen ein solcher 
Schornstein in sich schließt, ist im allgemeinen wenig 
bekannt. Man kann sich hiervon jedoch einigermaßen 
ein Bild machen, wenn man berücksichtigt, daß zu dem 
Schornstein folgende Baumaterialien erforderlich sind: 


650000 Stück Mauersteine = 220 Waggons ä 10000 kg, 
80000 kg Baukalk == 8 Waggons, 
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130000 kg Zement = 13 Waggonladungen, 

500 cbm Mauersand, 

300 cbm Betonkies und 

45000 kg Eisenteile. 

Ueber den Umfang des Rechtsschutzes von Er- 
findungen hat sich das Reichsgericht in einer vor kurzem 
gefällten Entscheidung ausgesprochen. Eine Patentver- 
letzung liegt danach nicht nur in dem Falle vor, wenn 
der Erfindungsgedanke vollständig nachgebildet wird, 
sondern auch dann schon, wenn dies in bezug auf we- 
sentliche Teile der Erfindung geschieht. 

Handelt es sich um die Feststellung, ob der äußere 
Tatbestand einer Patentverletzung gegeben ist, so mub 
erstens geprüft werden. worin das Wesen des dem 
Patentinhaber erteilten Fatents besteht, zweitens ob sich 
der von dem Patentverletzer hergestellte und vertriebene 
Gebrauchsgegenstand in dem vorbezeichneien Sinne ganz 
oder teilweise mit dem so zu bestimmenden Gegenstand 
der patentierten Erfindung deckt und deshalb diese ver- 
letzt. Das Wesen des Patents ist nach dem Inhalt der 
Patenterteilung zu bestimmen. Es sind daher insbesondere 
der angemeldete Patentanspruch und die ihm in der An- 
meldung gegebene Erläuterung, der Inhalt der von dem 
Patentamt ausgefertigten Patentschrift und überlıaupt die 
Entstehungsgeschichte des Patents von Wesentlichkeit. 
Dem danach bestimmten Inhalt des Patents entspricht auch 
dessen Rechtsschutz. Dieser beschränkt sich demnach 
nicht auf einzelne Ausführungsarten oder Ausführungs- 
formen der patentierten Erfindung. Für die Frage des 
Schutzes einerseits und des Eingriffes in das Patent an- 
dererseits ist es daher ohne Bedeutung, ob der Patent- 
inhaber nur die eine oder die andere der möglichen Aus- 
führungsarten anwendet. Nicht damit ist deshalb der als 
Verletzung des Patents in Frage kommende Gebrauchs- 
gegenstand zu vergleichen, sondern mit der Erfindung in 
dem ganzen Umfang ihres patentrechtlichen Schutzes. 
Worin das Neue einer Erfindung liegt, kann nicht durch 
einen bloßen äußerlichen Vergleich ihrer Merkmale mit 
älteren Erscheinungsformen ermittelt werden. Da die 
Formgebung und die Anordnung der einzelnen Teile eines 
erfundenen Gebrauchsgegenstandes nicht Selbstzweck, son- 
dern nur Mittel zur Erreichung des erstrebten technischen 
Zieles sind, so kann ihre technische Bedeutung und ihr 
technischer Wert nicht anders als unter Berücksichtigung 
dieser ihrer technischen Gesamtwirkung beurteilt werden. 
[Entscheidungen des Reichsgerichts, 20. Dezember 1910.] 


BUÜCHERSCHAU. 


Die Technologie des Maschinentechnikers. Von Ingenieur 
Karl Meyer, Professor, Oberlehrer an den Kgl. Vereinigten 
Maschinenbauschulen zu Cöln. Berlin. Julius Springer. Preis 
M 8,—. 

Die zweite Auflage des vorliegenden Buches ist der ersten 
schon nach drei Jahren gefolgt und zeigt dadurch, daß das Buch 
guten Anklang gefunden:hat. Wie der Herr Verfasser schon im 
Vorwort sagt, ist das Buch in erster Linie für die preußischen 


höheren und niederen Maschinenbauschulen bestimmt und soll 
den Anfänger in das weitverzweigte Gebiet der mechanischen 
Technologie einführen. Eine große Anzahl von Abbildungen, 
über die unten noch mehr gesagt werden wird, erleichtert das 
Verständnis des Textes. In der Anordnung des Stoffes verfolgt 
der Herr Verfasser den Gang der Fabrikation und beginnt im 
ersten Abschnitt mit der Darstellung und mit den Eigenschaften 
der im Maschinenbau gebräuchlichsten Materialien. Es folgt im 
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zweiten Abschnitt die Herstellung der Gußstücke, im dritten Ab- 
schnitt die Herstellung der Schmiedestücke und schließlich im 
vierten Abschnitt die Bearbeitung derselben durch Werkzeug- 
maschinen. Leider fehlt ein alphabetisches Inhaltsverzeichnis, 
das in jedem Lehrbuch enthalten sein sollte. 

Bevor ich auf die einzelnen Kapitel näher eingehe, möchte 
ich kurz über die Abbildungen bemerken, daß sie im all- 
gemeinen mustergültig ausgeführt sind, in manchen Fällen jedoch 
ihren Zweck nur unvollkommen erfüllen. Das liegt daran, daß 
viele Abbildungen keine einzige Bezeichnung enthalten, auf die 
im Text hätte Bezug genommen werden müssen. Wie soll der 
Leser z. B. die einzelnen Teile eines Hochofens (Fig.4) oder 
eines Puddelofens (Fig. 6) erkennen, wie soll er die Wirkung 
eines Bradley-Hammers (Fig. 115) oder gar einer Spiral- 
bohrerschleifmaschine (Fig. 326) verstehen, wenn die Figuren keine 
Bezeichnungen tragen? Wie wohltuend wirken dagegen andere 
Abbildungen, die in ausgiebiger Weise mit Buchstaben oder 
wörtlichen Erklärungen versehen sind wie z. B. Fig. 143 bis 145 
über die Herstellung schmiedeeiserner Rohre, Fig. 337 Hobel- 
maschinensupport, oder Fig. 365, 369, 370, 371 über die Holz- 
bearbeitungsmaschinen. Andere Abbildungen dagegen sind mit 
Bezeichnungeu versehen, von denen aber im Text kein Gebrauch 
gemacht wird, z. B. Fig. 281, Patent-Gewindeschneidvorrich- 
tung, Fig. 288, Bickfordgetriebe und andere. 

Im ersten Abschnitt des vorliegenden Buches ist in kurzer 
und treffender Form die Darstellung des Eisens beschrieben. 
Nur vermisse ich hierbei eine Tabelle der Eiseneinteilung, in der 
die einzelnen Eisensorten mit ihren wichtigsten Eigenschaften in 
übersichtlicher Weise zusammengestellt sind. Nächst der Eisen- 
gewinnung werden die wichtigsten Metalle und Legierungen be- 
sprochen, dann folgen einige Kapitel über Holz, über Schmieröle 
und deren Prüfung, über Leder, Gummi und zum Schluß über 
Asbest und Schleifmittel. 

Der zweite Abschnitt bringt in übersichtlicher Anordnung die 
Verarbeitung der Metalle auf Grund ihrer Schmelzbarkeit. Die 
Herstellung der Modelle und der Gußformen, das Gießen und 
Putzen wird unter Benutzung zahlreicher Abbildungen anschau- 
lich erklärt. Das Kapitel über das Schwinden und über die Ent- 
stehung der Gußspannungen hätte aber mehr zur Bedeutung ge- 
langen sollen, denn gerade für den Maschinentechniker sind 
diese Kenntnisse von größter Wichtigkeit. Was nützen ihm alle 
Festigkeitsberechnungen, wenn er nicht gelernt hat, seine Guß- 
stücke so zu konstruieren, daß sie wenigstens annähernd spa- 
nnungsfrei gegossen werden können. Ebenso wichtig ist es für 
den Konstrukteur, sich genau Klarheit über den Gang der Her- 
stellung einer Gußform zu verschaffen. Das würde ihm an Hand 
der guten Abbildungen noch leichter gelingen, wenn die wichtig 
sten Operationen des Einformens fortlaufend durch Zahlen bezeich- 
net wären. Gerade bei verwickelten Einformungen mit mehr als 
zwei Kästen, ferner bei der hier viel zu kurz behandelten Scha- 
blonenformerei und bei den Formmaschinen ist diese Meıhode 
der Beschreibung sehr zu empfehlen. Bei dem Kapitel Hart- 
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guß vermisse ich die Begründung, warum das an der Kokillen- 
wand abgeschreckte Eisen hart ist. Im Anschluß an die Eisen- 
gießerei hätte wohl noch einiges über die Herstellung der Stahl- 
formgußstücke gesagt werden können, insbesondere über die 
Regeln, die sich für den Konstrukteur ergeben. 

Der dritte Abschnitt befaßt sich mit der Verarbeitung der 
Metalle auf Grund ihrer Dehnbarkeit. Das Schmieden, Pressen, 
Walzen und Ziehen einschließlich der Herstellung schmiede- 
eiserner Rohre gelangt in einer dem Umfang des Buches ent- 
sprechenden Form zur Darstellung. In dem Kapitel über Ma- 
schinenhämmer ist jedoch die Steuerung des Friktionshammers 
(Fig. 111) absolut unverständlich gezeichnet. Den Schmiede- 
pressen, die jetzt fast überall die großen Dampfhämmer ver- 
drängt haben, hätte man aber mehr als nur eine.Seite Text ein- 
räumen sollen. Da in dem einzigen vorhandenen Bilde einer 
Schmiedepresse (Dampfhämmer sind sechs abgebildet!) sogar die 
wichtigsten Maße angegeben sind, hätte ich sie wenigstens dazu 
benutzt, den Lesern durch eine einfache Rechnung einen Begriff 
von der Riesenstärke einer solchen Presse zu geben. Ueber 
Schmiedemaschinen, über autogenes Schweißen nnd Schneiden 
über elektrische und aluminothermische Schweißung habe ich 
weder hier noch an anderer Stelle des Buches etwas gefunden. 

In dem umfangreichsten vierten Abschnitt wird das schwie- 
rige Gebiet der Werkzeugmaschinen in anerkennenswerter Weise 
behandelt. An vielen vollständig durchgerechneten Zahlen- 
beispielen wird bei dem Leser ein reges Interesse für diesen 
wichtigen Zweig der Technologie erweckt. Die Elemente des 
Werkzeugmaschinenbaues sind mit besonderer Sorgfalt bearbeitet. 
Auf manche veraltete Konstruktion (z. B. Fig. 274—276, 291 bis 
292, 304) hätte man dagegen zugunsten einer ausführlicheren 
Beschreibung der Werkzeuge verzichten sollen. Die so 
wichtigen Kapitel des Härtens und Schleifens der Werk- 
zeugstähle sind sehr siefmütterlich behandelt worden. Rich- 
tig gehärtete und geschliffene Werkzeuge bilden doch die Grund- 
lage für einen wirtschaftlich gut geleiteten Betrieb. Es wäre 
gewiß eine dankbare Aufgabe gewesen, den Leser über die Vor- 
gänge beim Härten des Stahls näher aufzuklären als es ge- 
schehen ist und ihm die wesentlichen Unterschiede zwischen den 
Kohlenstoffstählen und Schnellstählen zu begründen. Auch 
auf die Umwälzung, die die Schnellstähle in der Konstruktion der 
Werkzeugmaschinen bisher gebracht haben, sollte in einem Lehr- 
buch hingewiesen werden. 

Die vorstehend genannten Mängel sind aber nicht so er- 
heblich, daß sie den Wert des Buches in Frage stellen könnten. 
Es ist hier mit großem Fleiß eine Fülle von Material zusammen- 
getragen und übersichtlich geordnet, und ich zweille keinen 
Augenblick daran, daß das Buch den vom Herrn Verfasser m 
Vorwort bezeichneten Zweck auch ferner erfüllen wird. Ent- 
schließt sich jedoch der Herr Verfasser zu den oben vorge- 
schlagenen Aenderunger, so glaube ich wohl, daß das Werk 
auch in weiteren Kreisen noch viele Anhänger finden wird. 

A. Kessner, Charlottenburg. 
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10. 1—C—0 Verbund-Naßdampfloko- 
motive der Sardinischen Eisenbahnen. 
(Henschel & Sohn, Cassel.) Fig. 16. 

Die Maschine ruht auf drei gekuppelten Achsen von 
33000 kg Adhäsionsgewicht und auf einer vorderen Lauf- 
achse von 7300 kg Raddruck. Letztere ist als Bisselachse 
mit Deichsel und Gelenkführung gebaut und wird durch 
ein mittleres Pendel mit drei Bolzen derart belastet, daß 
jede Seitenverschiebung eine entsprechende Rückstellkraft 
erzeugt (gleicht Bauart Winterthur). 


CE 


Fig. 16. 


1—C—0 Verbund-Naßdampi-Lukormotive der Sardinischen Eisenbahnen (Lokomotive Nr. 10). 


Die geforderte Leistung ist: 
90 t Zuggewicht auf 25 v. T. und R = 300 m mit 25 km, 


90, 5 s D 5 „ R= © „p „55-060, 
Es entsprechen diesen Bedingungen 
Z = 4620 kg, N = 430, N/qm Heizfläche = 4,05, 


Z = 790 kg, N= 175, Nfqm 5 == 1,053, 
Die Maschine ist damit für größere Geschwindigkeiten 
weniger geeignet. 

Aus den Zylindern errechnet sich die Zugkraft zu 
1 65? - 63 
2 130 
ewichtes, ein für Naßdampfmaschinen günstiger Wert. 


0,48 - 12 - = 5850 kg=1:5,6 des Adhäsions- 


8 


Die Feuerbüchse ist zwischen die Rahmen gelegt. 
Der Rundkessel hat 1280 mm mittleren Durchmesser und 
16 mm Blechstärke. Die freie Rohrlänge der 182 Siede- 
rohre von 40/45 mm œ mit aufgelöteten Kupferstutzen 
beträgt 3800 mm. 

Die Kesselarmatur besteht aus zwei C o a le -Sicher- 
heitsventilen, einem Sicherheitsventil mit Federwage und 
zwei Friedmann schen Restarting-Injektoren. 

Der Hochdruckzylinder liegt rechts, der Niederdruck- 
zylinder links. Die allgemeine Anordnung der Steuerung 

ist für beide Maschinensei- 
| ten gleich, sie werden durch 
eine gemeinschaftliche Steu- 
erschraube und -Welle ein- 
gestellt. Der Unterschied 
der Füllungen beider Zy- 
linder wird nur durch ver- 
schieden lange Hängeeisen 
erreicht. Zum Anfahren ist 
ein Wechselventil Bauart 
Winterthur über dem 
Hochdruckzylinder ange- 
bracht, das bei größter 
Füllung Frischdampf von 
reduzierter Spannung dem 
Nisderdruckzylinder zuführt, während der Abdampf des 
Hochdruckzylinders auspufft. Beim Zurücklegen der Steue- 
rung auf etwa 65 v. H. betätigt ein mit der Steuerwelle 
verbundener Zug ein Hilfsventil, das mit dem Wechsel- 
ventil derart in Verbindung steht, daß letzteres mittels 
Dampfdruck umgesteuert wird und nun den Hochdruck- 
dampf in den Verbinder leitet, sowie die Frischdampf- 
leitung abschließt. Die Kolben und Schieber werden durch 
einen Zentralöler Nathan-Friedmann geschmiert. Die 
Maschine besitzt außer einer Le Chätelier-Bremse Dampf- 
bremse, die mit vier Klötzen auf die beiden hinteren 
Achsen wirkt. 
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Die in Fig. 17 dargestellte 

11. 1—C— 0 Tender-Zwilling-Naßdampf- 
lokomotive (T 9) der preußischen Staatsbahnen 
(Orenstein & Koppel — Arthur Koppel, 
A.-G., Berlin) ist eine wohl hinreichend bekannte Maschine. 
Die Anzahl der Siederohre beträgt 217 von 41/46 mm Ø 
und einer freien Länge von 3700 mm. Die Achslasten 
sind 14,719—15,14—15,52— 15,13 t, die Achsstände 2700 
4+ 1650 + 1650 mm. Die Maschine hat vorderes Krauß- 
Drehgestell, wobei als Neuerung die Gleitpfannen auf den 
Achsbüchsen der Laufachse, um die Spurkränze der Lauf- 
und Kuppelachse zu schonen, nach innen geneigt sind. 
Der Langkessel besteht aus nahtlosen Schüssen. Diese 
Maschinen werden schon seit 1900 mit Erfolg für Rangier- 
dienst sowie auf Nebenbahnstrecken und im Vorortverkehr 
verwendet. 


C. Nebenbahn-,Rangier- und Schmalspur- 
lokomotiven. 


Die stattliche Anzahl von Kleinbahn- sowie Neben- 
bahnlokomotiven der verschiedenen Spurweiten bietet eine 
günstige Gelegenheit, lang 
vermißte Widerstands- und 
Leistungstabellen zu brin- 
gen. Leider werden diese 
Lokomotiven nur zu oft 
stiefmütterlich behandelt, 
man stellt sich mit einer 
Beschreibung zufrieden. Die 
Gründe sind sehr nahelie- 
gend; genaue Versuche wer- 


v? 
w= 2,4 + ae oder w = 2,5 + —- 


Ebenso werden die Leistungen f. d. qm Heizfläche 
bei Lokomotiven bis 50 — 70 qm Heizfläche oft zu hoch 
angenommen. Die Abkühlungsfläche des Kessels nimmt be- 
kanntlich mit der Abnahme der Heizfläche, auf die Einheit 
bezogen, zu, d. h. der Wirkungsgrad des Kessels wird 
ungünstiger. Zieht man noch das weniger geschulte Per- 
sonal in Betracht, so kommt man zu dem Schluß, dab 
die Größe der Heiziläche mit in die Rechnung eingezogen 
werden muß. Auch hier hat der Verfasser versucht, eine 


Handformel aufzustellen für z = Leistung in PS/qm- 

Heizfläche. 

n= 1,6 -!- 0,4 u + 0,03 - H für Zwillingslokomotiven. 
— Umdrehung/Sek.., 


H = Heizfläche (max. 70 qm). 

Die Werte sind bei Verbundlokomotiven mit 1,09 

bis 1,1 zu multiplizieren. Angenommen ist ein Kessel- 
druck von p = I2at. Bei höheren Drücken p, wird 


Die errechneten Werie 
sind für Lokomotiven, die 
dem Personen- oder Güter- 
verkehr dienen, 8 bis 10 
v.H. größer zu nehmen. 
Lokomotiven mit größeren 
Heizflächen laufen durch- 
weg auf gut verlegten 
Gleise, und sollen hier die 
Borriesschen Werte Gül- 


— 


e 
A 
4 48 
210; 


den nicht angestellt oder | Fig. 17 tigkeit haben. Eine gra- 
können nicht angestellt wer- 1—C-0 Tender-Zwilling-Naßdampflokomotive (T9) der preußischen Staatsbahnen. phische Darstellung derFor- 
den. Dies hat dazu geführt, a ATE a mel, wobei neben N und 


daß jede Firma selbst Werte aufstellt, die in vielen Fällen 
nur bei gut verlegtem Gleise, günstigen Witterungsverhält- 
nissen u. a. erreichbar sind. 

Es würde hier zu weit führen, für jede einzelne Ma- 
schine eine Leistungstabelle aufzustellen und damit auch 
der Allgemeinheit nicht gedient sein. Der Verfasser schlägt 
tür Lokomotiven und Wagen auf schlecht verlegtem Gleise, 
sowie für Rangierlokomotiven und Gleise mit vielen Kurven 
oder Rillenschienen folgende Widerstandsformeln vor. 

a. Für Lokomotiven: 

w = 4,2 + 0,07 - v + 0,001 - v k, 
w = Widerstand in kg f. d. t, 
y — Geschwindigkeit in km/Std., 
k — 0,3 bis 0 bei 1000 bis 1435 Spurweite, 
— 0,5 bis 0,3 bei 650 bis 1000 
— 0,75 bis 0,5 bis 650 Spurweite. 
b. Für Wagen: 
w = 2,6 + 0,01 v + 0,0005 v? + k, 
k = 0,25 bis O bei 1000 bis 1435 Spurweite, 
— 0,45 bis 0,25 bei 650 bis 1000 
= 0,7 bis 0,45 bis 650 Spurweite. 

Die Widerstände gelten nicht für normalspurige wie 
schmalspurige Lokomotiven auf gut verlegtem Gleise, die 
längere Strecken durchlaufen. Hierfür kann gelten 


n 


u auch die PS des ganzen Kessels einzutragen sind, 
läßt leicht für die berechnete Leistung die Heiztläche und 
n ablesen. Zum Schluß sei noch darauf hingewiesen, 
daß bei der Annahme des Adhäsionsgewichts nicht das 
volle, sondern dieses bei halben Vorräten in Rechnung 
zu setzen: ist, da nur bei Befolgung aller dieser Voraus- 
setzungen ein richtiges Bild der Leistungsfähigkeit er 
hältlich ist. 

Ich kann mich nach diesem Vorworte darauf be- 
schränken, kurz die Eigentümlichkeiten der Maschinen 
wiederzugeben. 

Tab. 18 gibt eine Uebersicht der Abmessungen. 

Die in Fig. 18 wiedergegebene 1—c—o Neben 
bahn-Tenderlokomotive von A. Borsig, 
Berlin-Tegel (N 12) hat infolge ihres Verwendungszwecks 
als Personen- und  Güterzuglokomotive 1390 mm Rad- 
durchmesser. Um Kurven von 150 m durchlaufen ZU 
können, hat die Laufachse 60 mm Seitenspiel. 

Der Rahmen ist als Kastenrahmen ausgebildet. Die 
Abfederung der Kuppelachsen erfolgt durch unten liegende 
Blattfedern, während die der Laufachse durch Spiralfedern 
bewirkt wird. Zwischen der Laufachse und ersten Kuppel- 
achse ist ein in der Mitte liegender Längsausgleichhebel 
eingeschaltet. Die Tragfedern der Treib- und hinteren 
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Tabelle 18. Nebenbahn-, Rangier- und Kleinbahnlokomotiven. 
Hauptabmessungen. 


1435 


Spurweite . 1435 1435 950 1435 1435 1435 1435 | 600 | 600 | 600 
Lokomotive Nr. . 15 20 13 18 19 14 16 21 22 | 23 
Gattung . B+BT |0-D-0OT |0-C-0T |0-C-0T 0-B-0T 0-B-0T 0-B-0T 0-B-0T 0-B-0T | 0—B—0 T 
i 25380 | | | ! | 
ylinderdurchmesser . . mm| 430 2x 590 410 360 | 280 260 320 | 285 | 185 165 ; 140 
Kolbenhub . . . . .. a 630 500 520 500 ; 350 350 400 , 440 Ä 300 260 | 300 
Treibraddurchmesser . . „ 1390 1100 1115 | 920 | 750 850 830 ı 880 | 600 600 600 
Laufraddurchmesser . . „ 850 — — i — — — m e Mn = = 
Fester Radstand. . . . „ | 3100 | 1450 | 2500 | 2100 1600 | 1700 | 2000 : 2000 > 1100 ; 1000 | 900 
Ganzer » 2.2.0.0 | 5500 5000 | 3750 | 2100 | 1600 | 1700 | 2000 ; 2000 1100 | 1000 | 900 
Dampfüberdruck . . . kg| ı2 12 14 | 2. 14 2 | 2 0014 Ä 14 
Feuerbüchsheizflächke . . qm 9 96 | 561 | 5,5 | 3,4 | 3,2 34 ` 35 _ | 1,4 | 1,5 
Rohrheizfläcke . . . . „ | 101 | 1004 | 93,74 | 621 |, 225 , 233 | 3663 | 304 | — : 106 | 56 
Ueberhitzerheizfläche . . „ — į; — = — 7 | — a en — | er ee 
Gesamtheizfläcke . . . „| 110% | 110 | 99,35 | 67,6%) | 32,9 | 26,5 | 40,07°) | 33,2 16,3 12°) | 7,1 
Rostfläche . . . . 2.0. 1,65 | 2 1,5 1,1 0,64 | 0,7 0,64 : 0,57 0,38 | 03 ı 0,22 
Anzahl der Rohre . . . . .| 219 | 202 205 | 184 | 69+12 , 98 106 ; 96 — 51 | 4 
Durchmesser der Rohre . mm| 41/46 41/46 | 41/45 | 41/46 ws . 33,538 | 40/44 | 41/46 — . 35/39 
Länge der Rohre . . . „ 3200 3500 3550 2350 | 1900 2000 2500 | 2460 1800 | 1750 1300 
. | | i 

Leergewicht . . ....t 41. 40,5 | 37,3 24,2 | 147 BS 14,5 14 6,25 56 > 45 
Dienstgew. bei vollen Vorrăten „ 48,9 52 48,2 32 18,6 | 16,5 20 | 19,4 7,85 | 6,7 | 5,6 

j „ halben 5 = 45,65 48,7 44,55 30 17,3 15,5 »18 'ı 17,4 7,4 6,34 | 5,35 
Adhäsionsgew. b. vollen „ „| 399 : 52 48,2 32 18,6 , 16,5 20 194 7,85 | 67 56 

2 „ halben „ „| 3665 ' 48,7 | 44,55 | 30 17,3 15,5 »18 17,4 7,4 6,34 | 5,35 
Wasservorrat . . . . . cbm 5 | 5 | 5,5 3 | 2 | 18 3,2 | 3,2 0,6 | 0,48 | 0,4 
Kohlenvorrat . . . . . kgl 1500 ! 1600 | 1800 1000 Ä 550 | 
i 


400 950 | 800 320 , 0,25 ` 0,15 


*) wasserberührt. 


— 


< — - — 9370 — — — — — — 


Fig. 18. 
1—-C-0 Nebenbahn-Tenderlokomotive von Borsig. (Lokomotive Nr. 12). 
Kuppelachse sind ebenfalls durch zwei Ausgleichhebel ver- stäben gebildet. Gespeist wird der Kessel durch zwei 
bunden. nichtsaugende Friedmann -Injekteure. 
Die Abmessungen und Bauart des Kessels sind aus Das Dach des Führerstandes ist als Doppeldach aus- 


der Figur ersichtlich. Der Rost ist aus Polygon-Rost- gebildet. 
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Ferner ist die Maschine mit Westinghouse- Verbinderohr wie Auspuffrohr sind beweglich gelagert- 
und Handbremse ausgerüstet. Im übrigen entsprechen die Ausrüstungen denen der vor- 
Die Lokomotive soll Personenzüge von 130—150t her betrachteten Lokomotive. 
mit 60 km und Güterzüge von 220—250 t mit 25 km Einige Beachtung verdient die (Nr.20) 0—-D—O 
befördern. Tenderlokomotive der Gruppe 20 der 
nn Zu aan nn nn sun een en a u EEE 


A 


Fig. 19. 
B-+BT Mallet-l.okomotive. (Lokomotive Nr. 15.) 

Die unter Nr. 15 angeführte und in Fig. 19 darge- italienischen Staatsbahnen von 950 mm 
stellte Mallet-Maschine dergleichen Firma Spurweite (Berliner Maschinenbau-A.-G. 
dient zur Beförderung von Güterzügen auf Gebirgsstrecken vorm. L. Schwartzkopff), die in Fig. 20 als 
mit starken Krümmungen. Die beiden Triebgestelle sind Schnittzeichnung wiedergegeben ist. Sie findet auf der 
in der bekannten Weise durch zwei Scharniere verbunden. Insel Sizilien Verwendung, wo neben den normalspurigen 
Der Kessel wird in nur zwei Punkten getragen. Der vor- Linien, die fast um die ganze Küste führen sowie das 
dere Kesselträger ist an einer nach vorn gehenden Ver- Innere durchqueren, schmalspurige Strecken laufen; so 
längerung des hinteren Rahmens befestigt und ruht glei- von der Küste bei Girgenti nach Selinunte und weiter 
tend auf dem vorderen Drehgestell. Während der Kessel über Partanna, von wo die Linie später wieder in die 


1250 — 120 — 
- 900 — = 
Fig. 20. 
0—D -0 Tenderlokomotive der Italienischen Staatsbahnen. (Lokomotive, Nr. 20.) 

mit diesem Träger fest verbunden ist, wird die Feuer- erstgenannte einmündet. Ferner ist die Verbindung von 
büchse gleitend auf dem Rahmen des hinteren Trieb- Canicatti nach Naro zu nennen. Da diese Linien Stei- 
werks gelagert. gungen von 30 v. T. und Krümmungen von 100m Ra- 

Der Dampf wird vom Dom direkt über den Kessel dius aufweisen, andererseits schwere Züge zu befördern 


in die hinteren Hochdruckzylinder geleitet. Sowohl das sind, mußten die Maschinen bei 950 mm Spurweite schwer 
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werden und große Kurvenbeweglichkeit besitzen. Der 
feste Radstand ist auf 2500 mm beschränkt und der vor- 
dersten Kuppelachse 15 mm seitliches Spiel gegeben. 

Die Feuerbüchse hat eine Rostfläche von 1417 mm 
Länge und 1070 mm Breite. Da das lichte Maß zwischen 
den Rahmen nur 770 mm beträgt, ist die Feuerbüchse 
über den Rahmen ausgebaut. Es mußte einmal die hintere 
Kuppelachse unter dieser angeordnet, andererseits eine 
genügende Feuerbüchstiefe im vorderen Teil erreicht wer- 
den. Aus diesem Grunde ist der Rost im hinteren Teil 
wagerecht angeordnet, während der vordere Teil zwischen 
den beiden hinteren Achsen tief heruntergezogen wurde. 
Die Hinterwand ist schräg. Die Feuerbüchse ist aus 
Arsenikkupfer, die Stehbolzen aus Manganbronze. Da 
das Speisewasser wenig gut ist, ist auch die Rauchkammer- 
rohrwand aus Arsenikkupfer hergestellt und der Langkessel 
auf dem unteren Drittel seines Umfanges mit einem 2 mm 
starken Kupferbelag versehen; weiter ist zwischen Boden- 
ring und äußerem Mantel ein 2 mm starkes Kupferblech 
an letzterem angenietet, welches 50 mm über dem Boden- 
ring vorsteht. 

Die im Langkessel untergebrachten 205 Siederohre 
von 41/45 mm f und 3350 mm Länge sind aus Messing 
mit Arsenik-Kupferstutzen. 

Hinten am Dom ist ein Stutzen befestigt, auf dem 
zwei Sicherheitsventile sitzen, von denen eins durch einen 
Federhebel belastet ist, während das andere ein Pop- 
Ventil der Coale Muffler and Safety Valve 
C o. ist. Zur Kesselspeisung dienen zweiFriedmann- 
sche Restarting-Injekteure, Klasse SZ, Nr. 7 und Nr. 9. 

Der Boden des Aschkastens dient gleichzeitig als 
Rahmenversteifung. Diese Ausführung ist mir schon bei 
der 1—C—0 Heißdampf-Schnellzuglokomotive Serie 640 
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rican Balanced Valve Co. entlastet. Die Stopf- 
buchsen haben Metalldichtung der Leed’s Forge Co. 

Die Dampfeinströmrohre haben, um sich frei ausdeh- 
nen zu können, an den Zylinderenden Stopfbuchsen er- 
halten. Am rechten Dampfrohr sitzt außerhalb der Rauch- 
kamıner ein großes Luftsaugventil. 

Von den Sonderausrüstungen sind zu nennen: Hardy- 
Vakuum-Schnellbremse, Dampfheizung System Haag, 
ein Nathan-Lubrikator von 3 l Inhalt zur Schmierung 
der Zylinder und Schieber. 

In Tab. 19 und 20 sind die beförderten Zuglasten, 
welche von der Generaldirektion der italienischen Staats- 
bahnen aufgestellt sind, wiedergegeben. 


Tabelle 19. 


Steigung bei einer Geschwindigkeit von km/Std. 
v. T. 15 | 20 | 25 : 30 | 35 : 40 
10 385 325 260 210 170 135 
15 260 220 175 140 110 85 
20 195 160 125 95 75 55 
25 150 125 95 70 55 — 
30 120 100 75 55 -— —- 


35 100 | 80 60 


Es ergeben sich hieraus: 
1. für Personenzüge: 


Z = (44,5 + 80) (2 4-4 2S ya ag 
a 7 7000 100-20) 8. 
4734- 2 
N = = = 438,3 PS oder 4,4 PS/qm H. 


2. für Güterzüge: 
Z —(44,5 + 100) (2.4 REES >: 


Ge a ET 
1000 7° + Too- z) 2 kg, 


der italienischen Staatsbahnen begegnet (Brüssel 1910). 5462 . 20 
Der Regulator ist nach Zara und der Exhaustor mit A 270. 404 PS oder 4 PS/qm H. 
verstellbaren Zungen ausgebildet. Trotz des Vorranges der Elektrizität gegenüber der 
Tabelle 20. 
Personenzüge Güterzüge 
Fahrtrichtung Geschwindigkeit Zug- Geschwindigkeit Zug- 
San | ih größte mittlere Fahrzeit gewicht größte | mittlere Fahrzeit gewicht 
| km/’Std. km/Std. Min. t knı/Std. 


Nero Canicatti 35 30 | 
Canicatti Nero 35 31 

| 

Castelvetrano Selinunte 35 35 | 

Selinunte Castelvetrano 35 32 

Castelvetrano Partanna 35 27 | 

Partanna Castelvetrano 35 34 | 


Der Rahmen besteht aus 25 mm-Blechen. Die Achs- 
lager sind beweglich nach Patent Zara. Die Achslager- 
führungen aus Stahlguß sind oben verbunden. Die Achs- 
gabelhalter sind sehr steif gehalten. 

Die Federn der beiden hinteren bezw. der beiden 
vorderen Achsen sind durch Balanciers verbunden. 

Die Dampfschieber sind nach der Bauart der A m e- 


| 

| 
km/Std. Min | t 

| 

| 


35 10 25 22 45 120 

34 100 25 23 4. 120 
| 

24 150 25 25 3 i 130 

26 100 25 23 34, 120 

26 80 25 21 33 100 


21 150 25 24 | 28 180 


| 


Dampikraft bei Straßenbalınen findet man doch noch eine 
Reihe in- und ausländischer Betriebe, die sich der sogen. 
Tramlokomotive bedienen. Vorteilhaft wird sie dort ver- 
wendet, wo periodisch einsetzender Betrieb, z. B. bei 
Ausflugsorten, oder schwacher Betrieb ist. Allerdings 
werden hier in letzter Zeit benzol-elektrische Triebwagen 
mit Erfolg eingeführt. (Schluß folgt.) 
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ANLAGE ZWEIER ZUPPINGER NIEDERGEFÄLLERÄDER VON 
40 BIS 100 PS. LEISTUNG. 
Von W. Müller, Cannstatt. 
(Schluß von S. 755 d. Bd.) 


Ausführung. 
Der Anteil an der verfügbaren Wassermenge ist durch 
die Abmessungen der Einlauffallen: Breite je 4,630 m, 
Schwellenhöhe 1,44 m über Pegelnull, festgestellt und 
durfte nicht geändert werden. Die Aufgabe bestand 
nun darin, im weiten Rahmen der wechselnden Wasser- 
stände und Gefälle die Anordnung der Räder nach Lage und 
Bauart derart zu treffen, daß zu allen Zeiten der größtmög- 
liche Effekt aus der Wasserkraft gezogen wird, da mit einem 
Kraftbedarf für die Mühle beim ersten Ausbau auf eine Lei- 
stung von 50 t Mehl f.d. Tag, sowie bei späterer Vergröle- 
rung auf 100 t f. d. Tag gerechnet werden mußte und die 
fehlende Kraft durch eine Dampfmaschine geliefert wird. 
Um hier gleich einen Maßstab 
für die Kraftverhältnisse zu gewin- 
nen, mögen die bei Prüfung der 
von der Görlitzer Maschi- 
nenbauanstalt A-G. und 
Eisengießerei, Görlitz, ge- 
lieferten Dampfmaschine mit Steue- 
rungundRegulierung, PatentLentz, 
durch Indikatorversuche ermittelten 
Leistungen angeführt sein: Voller 
Betrieb: 164 PS; ohne Lichtma- 
schine: 152 PS; ohne Frucht- 
putzerei: 120 PS;, Leergangsarbeit 
des gesamten Werkes: 102 PS;. 
Die Abmessungen der Dampf- 
maschine sind: Zylinderdurch- 
messer D = 351,71 und D, = 


PS; 176 PSe n = 125, at = 9], 
5 kg Dampfverbrauch i. d. Std. und 
1 PS bei 300° Ueberhitzung. 

Die Wassermengen, welche 
durch die vorhandenen Einlauffallen der beiden Radgerinne 
zugeführt werden können, betragen, analog den Messungen 
in Heilbronn veranschlagt, für jedes Rad: 
bei dem Minimalwasserstand: 

0,48 m über Schwelle 2,50 cbm/Sek., 
bei den mittleren Wasserständen: 

0,78 m über Schwelle 5,25 cbm/Sek., 
bei den höheren Wasserständen bis 

0,96 m über Schwelle 7,25 cbm/Sek. 

Auf vorstehender Grundlage sind die Wassermengen 
und Nutzeffekte der Wasserräder nach dem gemittelten 
20 jährigen Durchschnitt der zusammengestellten Wasser- 
stände auf Tab. 2 und im Diagramm (Fig. 4) angegeben. 

Die weit auseinanderliegenden Ober- und Unterwasser- 
spiegelstände bringen nicht nur eine große Variation im 
Triebgefälle, sondern auch gleichzeitig eine starke Schwan- 
kung der verfügbaren sekundlichen Zuflußmenge in den 
beiden Radgassen mit sich, so dal» das 20 jährige Mittel 
Gefälle von 0,31 m bis 1,11 m verzeichnet. 


551,06, Hub = 700 Normal 205 Jan. Febr März AprilMai Juni duli Aug. ‚Sept. Okt Wor. Dez. 


A = Mittlerer Stau. B = Wassermenge für ein Rad. 
C = Wassermenge für beide Räder. D = Nutzleistung für ein 
Rad. E -- Nutzleistung für beide Räder. 


Fig. 4. 40 PS. erreicht wird, um hierauf 


Der Zufiluß für ein Wasserrad kann unter den vor- 
liegenden eigenartigen Verhältnissen gemittelt, 3—10 cbm 
i. d. Sek, betragen, wovon an der oberen Grenze Quanten 
bis 7,5 cbm i. d. Sek. für die Ausnutzung noch in Be- 
tracht kommen. Nach unten ist die Möglichkeit nicht 
ausgeschlossen, daß die zufließende Wassermenge vorüber- 
gehend nur zwischen 2 und 3cbm beträgt, manchmal 
auch noch darunter, abgesehen von den abnorm niederen 
Stauhöhen bei Hochwasser, bei denen das wirksame Ge- 
fälle alsdann auf ein oder zwei Dezimeter zurückgeht, 
also nahezu ganz verschwindet. 

Immerhin hat sich auf Grund genauer Messungen 
mit dem hydrometrischen Flügel am 15. Dezember 1904 
bei einem Wasserstand von 0,835m 
über der Einlaufschwelle und an 
Hand der 20 jährigen Aufzeichnung 
der Seewasserstände in der Pegel- 
station, sowie nach dem für die ein- 
zelnen Monate berechneten Jahres- 
mittel die gewünschte Uebersicht 
zusammenstellen lassen. 

Der Totaleffekt der beiden 
Wasserräder ist aus der letzten 
Spalte der Tab. 2 zu ersehen. 

Hieraus ist der ziemlich sichere 
Schluß zu ziehen, daß unter nor- 
malen Verhältnissen die Wasser- 
kraft nach dem jetzigen Ausbau 
wechselweise zwischen 40 und 
100PS. Nutzeffekt, je nach Wasser- 
stand, abgibt, und zwar in be- 
stimmten Abstufungen, wobei im 
Monat Mai die untere Grenze mit 


staffelweise bis zum Monat No- 
vember anzusteigen und zu dieser Zeit das Maximum des 
Eifektes mit 105 PS} zu erreichen. Von Dezember ad 
wird in stetigem Rückgang etwa zwischen Dezember und 
Februar der mittlere Stand eingenommen. Im März setzt 
ein weiterer Rückgang der Leistung ein, die im Mai den 
absoluten Tiefstand erreicht, worauf alsdann wieder das 
Ansteigen der Leistungskurve im Rahmen der veränder- 
lichen Wassermengen und Gefälle aufs neue einsetzt. 

Bemerkenswert ist dabei, daß die günstigsten Effekt- 
verhältnisse nicht bei den größten verfügbaren Wasser- 
mengen, sondern bei den höchsten Gefällen, also Juli bis 
Dezember, eintreten. 

Der Raddurchmesser wäre nach bewährten 
Ausführungen etwa 6,20—6,80 m zu wählen (siehe W. 
Müller: Die eisernen Wasserräder, Leipzig 1899). pe 
aber eine hohe Transmissionsgeschwindigkeit verlangt İst 
(250 i. d. Min.) und mit einem zweifachen Rädervorgelege 
und einem Riementrieb ausgekommen werden mußte, 5° 
wurde der Durchmesser mit 6 m festgelegt. Nach der 
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Tabelle 2. 
Nutzeffekte der zwei Niedergefälleräder „Burgmühle Brandenburg a. H.“ nach dem gemittelten 20 jährigen Durchschnitt der Wasscrstände 


Normalpegel Eintritts- [Wassermenge] Effektive Tot. 
Monat Oberwasser | Vorwasser | Unterwasser Mittlerer Stau[ querschnitt | für t Rad | Leistung u 
m m m m qm cbm/Sek. | für I Rad PS 
Januar . 2.2... 2,19 | 0,75 | 1,61 0,58 3,4875 5,80 33,5 67 
Februar. . 2... 225 ' 0,81 | 1,75 0,50 3,7665 6,35 31,5 63 
März. 2 2 22. 2,31 | 08 1,92 0,39 4,0455 7,15 28,0 56 
April. 2 2 2 2 2,34090 | 2,03 0,31 4,0955 7,4 22,0 44 
Mai . . 2.220. 2,20 0,76 1,85 0,35 3,534 58 20,0 40 
Juni 2 2 222 2,05 0,8 | 1,45 0,60 2,8365 4,15 24,5 49 
Wi. 22 220. 1,99 055 | 1,10 0,89 2,5575 3,65 32,5 65 
August . 2 2.2... 1,94, 050 : 091 1,03 2,325 325 33 66 
September . . . . . 192; 0,48 | 0,84 1,11 2 232 3,0 35,5 71 
Oktober. . 22. . 1,98 0054 | 0,89 1,08 2,551 3,575 39 78 
November . . . . . 2,12 | 0,68 | 1,07 1,05 3,163 4,5 52,5 105 
Dezember . . . . . 2,17 | 0,73 | 1,37 0,80 3,3945 5,6 45 90 
| | | 
vom Verfasser aufgestellten Formel für den Raddurch- Wassermengen: 6,0 6,5 7 cbm/Sek. 


messer eines Ueberfallwasserrades; 


D=2 (H+h A +a 


l 2 H 
worin z 
H = das normale Gefälle von Wasserspiegel zu 
Wasserspiegel 
hı = die normale Tauchung der Schaufeln im Unter- 
wasser, 


Amax = die größte Tauchung bei stärkstem Zufluß, bei 
welchem das Rad noch gangfähig sein soll, 
ergibt sich unter Einsetzung der Mittelwerte 
H == 0,725 m, h = 0,875 m, htmax = 1,54 m, 
1,54 — 0,875 | l 
D=2(0,725+ 0,875-+-"" -- oe: 
Schaufelbreite. Durch die bestehende lichte 
Einlaßweite und die Seitenwände für das Radgerinne ist 
die Schaufelbreite mit 4,65 m bestimmt. Die Schaufel- 
zahl wird durch das große Schluckvermögen, das dem 
Rade gegeben werden muß, begrenzt. Die Schaufelteilung 
beträgt bei ähnlichen Ausführungen für Niedergefälle und 
größere Zuflußmengen im Mittel 0,5 m, was auch im vor- 
liegenden Fall geboten erschien. Die Umlaufzahl ist bei 
1,41 m Umfangsgeschwindigkeit in der Sek. zu 4,5 i. d. 
Min. festgesetzt; ein langsamer Gang hätte zur Folge ge- 
habt, daß bei stärkeren Wasserständen die Füllung des 
Rades noch weiter gesteigert werden müßte, was untunlich 
ist; bei Kleinwasserständen würde jedoch eine etwas ge- 
ringere Umfangsgeschwindigkeit von Vorteil sein. Der 
absolute Fassungsraum einer Schaufel beträgt bei 1,65 m 
radialer Tiefe 280 1 unter Berücksichtigung der Verengung 
durch die Konstruktionsteile. Das Rad macht 4,5 Um- 
drehungen i. d. Min., es gehen also 2,7 Schaufeln i. d. 
Sek. am Einlauf vorüber. Bei voller Füllung würde der 
Radkranz somit aufnehmen: 2,7 : 280 = 75601 i. d. 
Sek. Das Füllungsverhältnis für verschiedene Wasser- 
mengen stellt sich dementsprechend: 
Wassermengen: 3,0 3,5 3,75 4,0 4,5 5,0 5,5 cbm/Sek. 
Füllungsgrade: 0,4 0,465 0,5 0,525 0,6 0,66 0,725 


} 6,02m. 


Füllungsgrade: 0,79 0,85 0,92. 
Bezüglich der Berechnung der Eintauchung der 
Schaufeln im Unterwasser sei auf die angeführte Quelle 


.. verwiesen. 


Füllungstiefe 0,48 0,53 1,11 1,28 1,54 m 
Wassermenge 2,610 2,870 5,340 5,950 6,770 cbm/Sek. 


Bei Wasserständen über Normalpegel = 2,22 m ist 
die Füllung leicht zu vergrößern durch Mehrwasser; bei 
Fülluugstiefe 0,48 entsteht ein Abfall von 0,170 m, was 
jedoch unter Berücksichtigung der wechselnden und zum 
Teil hohen Hinterwasserstände nicht zu vermeiden ist. 

Ein besonderes Augenmerk ist auf die sorgfältige 
und betriebssichere Verbindung des schmiedeeisernen Rad- 
gerippes gerichtet worden. Die Arme aus L-Normalprofil 
Nr. 18 erhielten an den Nietstellen Verstärkungsplatten 
und Knotenbleche, die Schaufelstiele sind durchgehend 
mit doppelter bezw. dreifacher Vernietung mit den Arm- 
ringen aus Flach- und Winkeleisen verbunden, so daß 
mit den eingesetzten Streben eine starke Fachwerkskon- 
struktion geschaffen ist, die den rückwirkenden Kräften 
infolge starken Hinterwasserstandes widersteht. 

Um einen offenlaufenden Riemen zu bekommen, dessen 
unteres Trumm zieht, mußte mit Rücksicht auf die Dreh- 
richtung der Haupfttransmission mittels zweimaliger Zahn- 
räderübersetzung eine Umlaufzahl der zweiten Vorgelege- 
welle von rd. 100 i. d. Min. erreicht werden. 

Das erste Stirnräderpaar „Eisen in Eisen“ ist deshalb 
mit -170 EZ und 34 EZ, das zweite Paar „Holz in Eisen“ 
mit 156 HK und 34 EZ ausgeführt; Riemenübersetzung: 


Treibende Scheibe D = 3m, B = 0,35 m, 
getriebene Scheibe D = 1,20 m, B = 0,35 m. 
Demenstprechend wird: 
Tourenzahl der I. Vorgelegewelle z, = 22,5 i.d. Min. 
2 „lH " n, = 103 k 
; „ Haupttransmission n, = 257,5 „ 
Somit 3 v. H. Zuschlag für Riemenschlupf (vorgeschrieben 
war n, = 250 i.d. Min. für die Hauptwelle in der Mühle). 
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Zu bemerken ist noch, daß die Wasserradrosetten, 
die Haupttriebräder und Riemenscheiben durchweg zwei- 
teilig ausgeführt wurden, um eine bequeme und rasche 
Auswechselung bei etwa vorkommenden Unfällen bewerk- 
stelligen zu können. 
Um beim Zusammen- 
arbeiten der drei un- 
gleichartigen Motore 
Geschwindigkeitsunter- 
schiede und Kraft- 
schwankungen in me- 
chanisch - selbsttätiger 
und stoßfreier Weise 
auszugleichen, ist indie 
zweite Vorgelegewelle 
bei jedem der beiden 
Wasserräder eine Kraft- 

maschinenkupplung, 

„Ohnesorge“ D.R.P. 
der B. A.-Maschi- 
nenbau-A.-G., Des- 
sau (Bamag) (Fig. 5), 
eingeschaltet. Diese 
Kupplung bezweckt 
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an der zweiten Vorgelegewelle dürfen als Nachweis für die 
Erfüllung der vertraglichen Garantie angesehen werden. 
Die Einzelheiten des Bremsversuches sind nachstehend 


auszugsweise wiedergegeben. 
i Bremsversuche. 


Messung der 
Wassermenge. 
Im Zulaufgerinne, 
etwa 50 cm hinter der 
Einlaßfalle (Fig. 6), 
wurde ein Querprofil 
aufgenommen an der 
einzig zugänglichen 
Stelle der Wassergasse. 
Dasselbe war genau 
$ k rechteckig, 4,630 m 
— ee ZZ breit, seine Sohle liegt 
une an den vier Meßstellen 
ABCD = 1,44 m 
über NP. Das Profil 
wurde der Breite nach 
in vier Felder einge- 
teilt und in jedem Felde 
vier Punkte angenom- 


a pme 
- 


{iM 


eine Entlastung des Ge- Fig. 5. men, je um | 
samtantriebes von dem Einbau der Vorgelege mit Kupplung. b A | | / l 
° ege . = V — bezw. — 2 De 
jeweilig im Gang zu- 27 3 27 3 


rückbleibenden Motor; es soll damit ein höherer Gleich- 
förmigkeitsgrad und eine Schonung der gekuppelten Kraft- 
maschinen erzielt, also einem Ueberarbeiten (Schleppen) 
vorgebeugt und ein Ausschalten der Wasserräder während 
des Betriebes ermöglicht werden. Die drei Kraftmaschinen 
sind einzeln abkuppel- 
bar und können in je- 
der Kombination aufdie 
Hauptwelle arbeiten. 
Für den Effekt des Ra- 
des waren unter mitt- 
leren Verhältnissen 
durchschnittlich 40 PS 
in Aussicht genommen. 

Für die Nutzleis- 
tung ist, auf der zweiten 
Vorgelegewelle mit der 
Bremse gemessen, bei 
mittleren Wassermen- 
gen und Gefällen 72 
v.H. Wirkungsgrad ga- 
rantiert. Dieses Effektverhältnis wird bei gleichzeitigem 
Steigen des Ober- und Unterwasserstandes nahezu kon- 
stant erhalten und erleidet nur bei außergewöhnlich hohem 
Hinterwasser eine Einbuße um einige Prozent, falls das 
Vorwasser sich nicht gleichmäßig in analogem Sinne 
ändert. 

Um den Nachweis für die übernommene Gewähr- 
leistung zu führen, ist das südlich gelegene Rad am 
15. Dezember 1909 gebremst worden. Das Ergebnis mit 
42,6 PS und der erzielte Wirkungsgrad von 72,5 v. H. 
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Fig. 6. 


Profil für die Wassermessung „Buramühle“ Brandenburg a. H 


rechts oder links, bezw. über oder unter dem Mittelpunkt 
des Feldes. Diese Lage der Meßpunkte ergibt am ge- 
nauesten die mittlere Geschwindigkeit als Durchschnitt der 
Geschwindigkeiten in den einzelnen Meßpunkten. In den 
so bestimmten Punkten wurde die Geschwindigkeit des 
Wassers je dreimal mit- 
tels eines hydrometri- _ 
schen Flügels mit elek- 
trischer Zeichengebung 
gemessen (Tab.3), des- 
sen Konstante nach 
einer von Amsler- 
Laffon in Schaff- 
hausen vorgenomme- 
nen Prüfung ist: 
v — Geschwindigkeit 
in m i. d. Sek.. 
t — Zeit in Sekunden 
von Signal zu 


N 
a 


La 4 f 4 5 
a a De a a an 
i S NE RN i : 
ł p 
92 
— 


Ç| amm SI wa 


Signal (50 Um- 
drehungen), 
p= Eii für t < 25. 
Wassertiefe am Meßquerschnitt von 3h 05 bis 4h. 
Abstich auf Einlaufsohle = 3,885 m 
a » Oberwasserspiegel = 3,450 ,„ 


Wassertiefe in den Ordinaten A B C D == 0,435 „ 
Mittel == 156 : 20 = 6 Sek. für 50 Flügelumdrehungen. 
Wasserquerschnitt J = 4,630 X 0,435 = 2,01405 qm, 
15,75 15,75 

ae 2,625m/Sek. 


Wassermenge = 2,01405 X 2,625 = 5,286 cbm/Sek. 


Mittlere Geschwindigkeit v = 
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Tabelle 3. 

Anfang 3h 45 2 Schluß 4h 40° 
Ordinaten Bo Co Do Au Bu Cu Du 
Höhe des 

er, 0,343 0,343 0,343 0,343 m|0,092 0,092 0,092 0,092 m 
über Sohle 
6 
Zeit- 6 6 5,5 7 6 6 5,5 

beobach- 6 7 6 6 6 6 6 

tungen für 6 6 5 6 6 6 6 
50 Umgänge 6 
6 


| Sa. 83,5 | Sa. 72,5 


Die absolute Wasserkraft berechnet sich 
unter Zugrundelegung des Totalgefälles Æ = 0,835 m zu 
1000-Q- H __ 1000 : 5,286 : 0.835 

75 ET: 

Kraftmessung. 

Zum Zweck der Kraftmessung wurde auf der zweiten 
Vorgelegewelle, welche mit der Wasserradwelle durch zwei 
Stirnräderpaare 170:34 und 156: 34 Zähnen verbunden 
ist, eine Bremsscheibe von 800 mm gf und 200 mm Breite 
angebracht. Der Bremshebel von 2,70 m Länge drückte 
auf die Brücke einer Dezimalwage. Die Wägung nach 
Abnahme des Hebels ergab 40,25 kg, welche von den 
notierten Belastungen abzuziehen ist. 

Ist P die Belastung der Wagschale, 

n die minutliche Umdrehungszahl der Welle, 

L die Länge des Bremshebels, 
so bestimmt sich der Effekt des Rades (N. Pferdestärken) 
aus: 


N= — 58,84 PS. 


= 0,003769 - Pn. 


Bestimmung des Gefälles 

Das absolute Gefälle zwischen beiden Seespiegeln 
betrug nach der Ablesung am Normalpegel am Nachmittag 
des 15. Dezember ı909: 

Oberwasserspiegel = 2,340 m 
Unterwasserspiegel = 1,405 „ 
Stau = 0,875 m. 

Von einer wagerechten Setzlatte in der Radstube aus, 
welche sich 1,950 m über dem Radmittel und 3,815 über 
der Einlaufsohle befand, konnte der Oberwasserstand vor 
der Einlaßfalle, der Wasserspiegel im Mefquerschnitt und 
der Unterwasserstand an der Mühle direkt gemessen wer- 
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den. Die Ablesungen an den stillstehenden Wasser- 
spiegeln ergaben: 
Oberwasserspiegel = 3,000 m, 
Unterwasserspiegel = 3,835 m, 
somit einen Höhenunterschied von H = 0,835 m. Während 
der Bremsung veränderte sich jedoch dieses Spiegelgefälle, 
indem eine Senkung des Ober- und Unterwasserspiegels 
vor und hinter dem Rade stattfand, so daß das Trieb- 
gefälle H = 4,150 — 2,450 = 0,700 mm betrug. 

Dieses Gefälle in die Berechnung einzusetzen, wäre 
fehlerhaft; vielmehr ist der an der Mühle zwischen beiden 
Seespiegeln herrschende Stau ohne Korrektionsrechnung 
mit dem vollen Wert zur ErmittInng der Rohkraft in die 
Berechnung eingesetzt worden. Hierbei ist nach den Dar- 
legungen von Baudirektor v. Bach?) verfahren, wonach 
ohne den Abzug einer Gefällsquote für Bewegungswider- 
stände beim Einfluß, im vorliegenden Fall der ab- 
solute Stau bei stillstehenden Seespie- 
geln als das am Wasserrad wirksame Gefälle betrachtet 
werden muß. Diese Gefällsbestimmung zur Ermittlung 
des Wirkungsgrades dürfte insofern völlig am Platze sein, 
als dadurch jede Berechnung der Höhe, welche die Wider- 
stände für den Durchiluß durch das Gerinne mißt, in Weg- 
all kommt und H — H, = 0,835 m für das Rad ver- 
fügbare totale Gefälle bezeichnet. 


Messungen am Bremsdynamometer. 


Zeit Belastung Umgänge i. d. Min. 
3h 45 150 kg 102 
55 150 „ 104 
4h 150 „ 103 
10 145 „ 104 
15 150 „ 102 
20 150 „ 103 
25 150 „ 104 
30 150 „ 102 
Mittel 150 kg 103 


Ein Versuch mit 155 kg ergab 99 Umläufe i.d. Min. 
Nutzleistung der zweiten Vorgelege- 
welle aus der Bremsung: 

N. = 0,003769 . (150 — 40,25) - 
Wirkungsgrad somit: 

ne Ne = so = 0,724 = 72,5 v.H. 

Schätzt nan die Verluste für Zahn- und Lagerreibung in 
den zwei Vorgelegen zu rd. 2 PS (etwa 4—6 v.H.), so 
hat das Wasserrad selbst einen Wirkungsgrad von 


7, = 77 bis 78 v. H. 


103 = 42,6 PS.. 


angezeigt. 


3) Bach, Die Wasserräder, Stuttgart 1886, S. 5. 


TECHNIK UND INDUSTRIE 
AUF DER INTERNATIONALEN HYGIENE-AUSSTELLUNG IN DRESDEN. 


Von Dr.-Ing. A. Sander, Charlottenburg. 
(Fortsetzung von S. 761 d. Bd.) 


Bei der großen Bedeutung der Wasserversorgung in 
hygienischer Hinsicht ist es nicht zu verwundern, daß in 


dieser Gruppe ein besonders reichhaltiges Material zu- 
sammengetragen wurde. Neben Gesteins- und Bohrproben, 


in Ene, -r Á e = 
„<i a — .— — Pe 
=- = - Pr - 


— r — m m -1 a = 
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Modellen von Quellfassungen, Widdern und Pumpwerken 
sowie Talsperren findet man hier vor allem eine sehr um- 
fangreiche Sammlung von Plänen, Statistiken und Photo- 
graphien städtischer Wasserversorgungen, in der auch 
einige ausländische Städte vertreten sind. Von den 
hygienischen Instituten mehrerer Städte werden die Appa- 
rate gezeigt, die zur Entnahme von Wasserproben und zu 
deren Untersuchung bei ihnen im Gebrauch sind. Die 
Stadt Berlin zeigt in 13 Profilen die Beschaifenheit ihres 
Untergrundes. Frankfurt a. M. führt seine Anlage zur 
Entsäuerung des Stadtwaldwassers vor, mit deren Hilfe 
es gelungen ist, die Korrosion der Leitungsrohre zu ver- 
hüten, ferner die interessante Versuchsanlage zur Erzeu- 
gung von künstlichem Grundwasseraus Fluß- 
wasser. Diese Versuche wurden vor 3!/, Jahren begonnen, 
und zwar leitete man, weil durch die außerordentliche 
Steigerung des Wasserverbrauches ein zu tiefes Sinken 
des Grundwasserspiegels zu befürchten war, Mainwasser 
in langen Rohrleitungen bis in die Nähe des Pumpwerkes 
im Stadtwald und ließ es dort im Sande versickern. Trotz- 
dem täglich eine ziemlich große Wassermenge (500 bis 
700 cbm) zum Versickern gebracht wurde, zeigte es sich, 
daß das sehr schmutzige Flußwasser seine Zusammen- 
setzung so änderte, daß es nach dem Versickern dem 
Grundwasser durchaus glich. Das Vordringen des Wassers 
im Boden erfolgt sehr langsam und wurde genau kon- 
trolliert. So wurde festgestellt, daß schon auf eine Strecke 
von 100 m von der Versickerungsstelle, eine Strecke, die 
das Wasser in 190 Tagen durchfließt, das Mainwasser 
dem Grundwasser gleichwertig ist, denn es ist bakterio- 
logisch einwandfrei, von gleicher Temperatur, geruch- 
und geschmacklos und auch nahezu farblos. Man hat es 
hier also mit einem bedeutsamen Fortschritt der Wasser- 
versorgung zu tun, und zwar nicht nur in technischer, 
sondern auch in wirtschaftlicher Hinsicht, da die Auf- 
suchung und Erwerbung neuer Wassergebiete stets mit 
großen Kosten verknüpft ist. Weiter sind hier ausgestellt 
Einrichtungen zur Entfernung von Eisen und Mangan aus 
Trinkwasser, Hausfilter nach B e r kefeld und auch solche 
für große Filtrationsanlagen. Die Sterilisation des Trink- 
wassers mittels Ozon wird von der Firma Siemens & 
Halske, A-G., Berlin, die schon eine große Reihe der- 
artiger Anlagen im In- und Ausland eingerichtet hat, an 
Hand einer Versuchsanlage sowie eines großen Modells 
für 2000 cbm stündlicher Leistung anschaulich vorgeführt. 
Das Wasser wird dabei zur Entfernung von Schwebe- 
stoffen in Schnellfiltern vorbehandelt und wird dann in 
einem hohen Zylinder innig mit dem Ozon durchmischt, 
das in den bekannten Ozonröhren durch dunkle Ent- 
ladungen aus dem L.uftsauerstoff gewonnen wird. Daneben 
finden wir auch eine Ozonlüftungsanlage, u sie neuer- 
dings vielfach in Krankenhäusern, Konzertsälen und be- 
sonders in Kühlhallen mit gutem Erfolg angewandt 
" nn das neueste Sterilisationsverfahren für Trink- 
wasser mittels ultravioletten Strahlen Bil von der 
Westinghouse Cooper Hewitt- Gesell- 
schaft m.b. H., Berlin, vorgeführt. Der Apparat ist 
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sehr einfach; das Wasser fließt durch eine Rinne, in die 
eine Quecksilberdampfquarzlampe eingetaucht ist. Die 
kurze Zeit, während welcher das Wasser den Strahlen 
dieser Lampe ausgesetzt ist, genügt, um alle pathogenen 
Mikroorganismen im Wasser abzutöten. Neben Wasser- 
messern der verschiedensten Bauart und den zugehörigen 
Prüfungsapparaten sei noch auf die umfangreiche Aus- 
stellung des Deutschen Gußröhrensyndikats, 
A.-G., Köln, hingewiesen. 

Anschließend hieran finden wir die Gruppen „Ab- 
wasserbeseitigung“ und „Städtereinigung“, in welchen fast 
alle Großstädte des Deutschen Reiches vertreten sind. Die 
verschiedenen Arten der Kanalisation und der Abwasser- 
reinigung auf mechanischem, chemischem und biologischem 
Wege werden hier vorgeführt. Sehr anschaulich stellt 
die Stadt Leipzig die Bestandteile dar, mit welchen I cbm 
Leitungswasser in die Stadt gelangt. sowie diejenigen, 
mit denen es die Stadt verläßt; man sieht dabei die fast 
100 fache Vermehrung der organischen Stoffe im Wasser 
und die Aufnahme von suspendierten Stoffen, Salzen, 
Ammoniak und Säuren. Weiter findet man hier Modelle 
von Hauskläranlagen, Spülschächten, Kanalstrecken, Sprink- 
leranlagen, sowie Becken, Rechen und Separatoren. Be- 
sonders seien die selbstgebauten Modelle der Geiger- 
schen Fabrik, G. m. b. H., Karlsruhe i. B., genannt, die 
zum Teil im Betrieb zu sehen sind. Man findet hier 
Spül- und Absperrvorrichtungen für Kanäle, Schachtab- 
deckungen, Sinkkästen und Einrichtungen für Abwasser- 
kläranlagen, wie sie in Frankfurt a. M., Düsseldorf und 
anderen Städten Anwendung fanden. Besonders bemerkens- 
wert sind die Siebschaufelräder (Fig. 9 u. 10) zur mecha- 
nischen Feinreinigung von Abwässern, die mit fünf aus- 
wechselbaren, halbkreistförmigen Siebschaufeln aus konisch 
gepreßten Drahtsieben versehen sind. Sie ermöglichen die 
vollkommene Beseitigung aller Schwimm- und Sinkstoffe 
und verhindern deren Ablagerung im Kanal unter gleich- 
zeitiger Begünstigung des Wasserdurchflusses. Ein be 
sonderer Vorzug dieser Schaufelräder ist noch, daß die 
Reinigung der Auffangsiebe über Wasser erfolgt und 
somit genau beobachtet werden kann. Die Reinigung $° 
schieht mit Hilfe eines Abstreifers, der die Schmutzstoft 
auf ein Transportband streift. Neben den mechanische! 
und chemischen Verfahren sind besonders zahlreich die 
biologischen Verfahren vertreten, SO das Rieselveriahre". 
wie es in Berlin in größtem Maßstab in Anwendung Di 
und auch die künstlichen Füll- und Tropfverfahren. Diese 
künstlichen Verfahren, die seit etwa 15 Jahren in Deutsch 
land eingeführt sind, haben sich überall da bewährt, rn 
die zur Anlage von Rieselfeldern erforderlichen groß" 
Landstrecken nicht vorhanden sind. Eine Anlage nach 
dem Tropfverfahren, und zwar die größte des Kontinents. 
besitzt die Gemeinde Wilmersdorf in der Nähe von en 
dorf. Diese Anlage bedeckt eine Fläche von mehr e 
12 ha und umfaßt eine Vor- und eine NachreinigunE 
anlage von je sechs Becken sowie 56 Tropika $ 
zum größten Teil aus Schmelzkoks bestehen un a 
20 m Z eine Höhe von 2,5 m haben. In N... 
pern erfolgt die Zersetzung der im Wasser enthaltene 


BAND 326, HEFT 49 


ganischen Stoffe durch die Einwirkung von Mikroorganis- 
men sehr rasch und zuverlässig. 

Die Beseitigung der festen Abfallstoffe erstreckt sich 
auf den Abwasserschlamm, den Müll und die Abdeckerei- 
abfälle. Die aus diesen gewonnenen Produkte, wie Blut- 
und Fleischmehl, Talg und Abdeckereifett, zeigt die Stadt 
Hamburg. Die Stadt Charlottenburg bringt ihr Drei- 
teilungssystem und die Verwertung von Speiseresten, Asche, 
Kehricht und Gerümpel zur Darstellung. Wir sehen hier 
im Bilde die ausgedehnten Schweineställe, das Auslesen 
der Lumpen und Konservenbüchsen sowie die Verbrennungs- 
öfen für die Asche und den Kehricht. Die Müllverbren- 
nung führen weiter die Städte Barmen, Fürth, Frankfurt 
a. M. und andere vor. In Frankfurt !) z. B., wo täglich 
gegen 100 t Müll verbrannt werden, wird die Verbren- 
nungswärme zur Dampferzeugung benutzt und mit dem 
in acht Kesseln erzeugten Dampf mittels Turbodynamos 
'Elektrizität gewonnen, und zwar aus 1 t Müll über 
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Fig. 9. 


60 KW/Std. Es wird damit nicht nur der Kraftbedarf der 
Anstalt selbst gedeckt, sondern es wird noch ein Ueber- 
schuß an Strom für die Zwecke des Wasserwerkes nutz- 
bar gemacht. Die Schlacken dienen gewöhnlich zu Straßen- 
bau- und Auffüllzwecken; in einer Reihe von Städten, so 
in Barmen, hat man in neuerer Zeit auch die Fabrikation 
von Schlackensteinen und Betonkies aufgenommen. Mo- 
delle einer Müllverbrennungsanlage und einer Schlacken- 
fabrik sind von der MaschinenbauanstaltHum- 
boldt, Köln-Kalk, ausgestellt. 

Die in den letzten Jahren sehr energisch betriebene 
Bekämpfung des Straßenstaubes wird ebenfalls von meh- 
reren Städten vorgeführt. Die zahlreichen für diesen 
Zweck geeigneten Stoffe sind von der Stadt Dresden in 
einer besonderen Sammlung vereinigt worden; neben hy- 
groskopischen Salzen, Petroleum und Steinkohlenteer finden 
wir hier die verschiedenen Oelemulsionen, die als Westru- 
mit, Epphygrit und unter anderen Namen im Handel sind. 
Daneben finden sich auch Staubbindemittel für Innenräume 
und schließlich sind auch die mehr und mehr zur Reini- 


1) D. p. J. 1911, S. 287. 


SANDER; Technik und Industrie auf der Internationalen Hygiene-Ausstellung in Dresden 779 


gung von Wohnungen angewandten Staubsauger (Vakuum- 
apparate) in den verschiedensten Ausführungen- für Hand- 
und Maschinenbetrieb vertreten. Von industriellen Aus- 
stellern auf diesem Gebiet seien weiter genannt die C o n- 
tinentaleOelbesprengungs-undStraBßen- 
teerungs-Gesellschaft m.b. H., Berlin, die ver- 
schiedene Sorten von Westrumit und andere Staubbinde- 
mittel vorführt, und die Deutsche Trinidad- 
Asphalt-Gesellschaft m. b. H., Dresden, die die 
Asphaltseen in Trinidad ausbeutet und diese Erzeugnisse 
in den einzelnen Qualitäten, wie sie zur Herstellung von 
Asphaltpflaster, Bedachungen und Asphaltbindemitteln Ver- 
wendung finden. ausstellt. Eine Vakuum- und Preßluft- 
Entstaubungsanlage wird von A. Borsig, Berlin-Tegel, 
in Betrieb vorgeführt; dort befindet sich auch eine voll- 
ständige Anlage zur Raumkühlung und Eiserzeugung. 
Von verschiedenen Spezialfirmen sind Straßenkehrmaschinen 
sowie Spreng- und Müllabfuhrwagen ausgestellt. Daneben 


Fig. 10. 


findet man Reinigungsvorrichtungen für Kanal- und andere 
Rohrleitungen, Schleuderapparate für Abwasserschlamm 
und andere Vorrichtungen zur Beseitigung und Verwertung 
städtischer Abfallstoffe. 

Die Halle 55 enthält unter anderem die Gruppe 
„Kleidung und Körperpflege“, in deren wissenschaftlicher 
Abteilung man sich über die Bedeutung der Kleidung und 
über die Eigenschaften der hierzu verwendeten Gewebe, 
wie z. B. ihre Durchlässigkeit für Luft, Licht, Wasser und 
Wärme, unterrichten kann. In der industriellen Abteilung 
werden die verschiedensten pflanzlichen und tierischen 
Rohstoffe der Textilindustrie und ihre Verarbeitung vor- 
gelührt; besonders die sächsische Textilindustrie ist hier 
sehr stark vertreten. Die Chemnitzer Aktien- 
Spinnerei gibt eine Uebersicht über die Entwicklung 
des Spinnereiprozesses und Muster von Produkten der 
kolonialen Baumwollkultur. wie z. B. Garn, Verbandwatte 
und Gewebe aus Caravonicabaumwolle. Besonderes Inter- 
esse verdient die Kapokfaser, die bisher nur als Füll- 
material für Polster anstelle von Roßhaar und wegen ihres 
niedrigen spezifischen Gewichtes auch zur Herstellung von 
Schwimmwesten und Rettungsgürteln diente. Erst neuer- 
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dings ist es der genannten Firma gelungen, aus der Kapok- 
faser auch Garn und Gewebe herzustellen, was einen 
großen Erfolg bedeutet. Die Vereinigung säch- 
sischer Spinnereibesitzer gibt einen kurzen 
Ueberblick über die hygienischen Einrichtungen in der 
sächsischen Baumwollspinnerei. Die Färberei ist durch 
die bekannte Spezialfirma für SchwarzfärbereiL. H e r m s- 
dorf, Chemnitz, und andere vertreten. Sehr groß ist 
auch die Zahl der Aussteller auf dem Gebiet der Wäsche- 
und Schuhindustrie, doch interessieren den Techniker mehr 
die hier ausgestellten Maschinen und Apparate für die 
Schuhfabrikation, die Einrichtungen für chemische und 
Dampfwäschereien, die Zupf- und Krempelmaschinen zum 
Auflockern und Entstauben von Polstermaterialien, die 
Reinigungs- und Desinfektionsapparate für Bettfedern und 
andere Maschinen, auf die hier nicht näher eingegangen 
werden kann. Von Produkten der chemischen Industrie 
sind hier Präparate für Wäschereien und Färbereien, Seifen 
und Toiletteartikel, ferner L.ederputz- und Konservierungs- 
mittel ausgestellt. In der sich hieran anschließenden 
Gruppe „Körperübungen, Spiel und Sport“ finden wir die 
verschiedensten Arten von Schulmöbeln, Turn- und Sport- 
geräten wie Fahrräder nnd Schlitten, ferner optische und 
Musikinstrumente; die Gruppe „Badewesen“ schließlich 
enthält eine große Reihe von Modellen und Bildern städti- 
scher Volksbäder, Schulbäder und Schwimmhallen mit 
ihren technischen Einrichtungen. 

Auch die Halle 56 „Nahrungs- und Genußmittel“ 
bietet dem Techniker viel Interessantes. In der Abteilung 
Fleischversorgung sind verschiedene Tötungsapparate für 
die Schlachtung von Tieren, Modelle und Pläne von Kühl- 
häusern, Schlachthöfen, Apparaten zur Vernichtung von 
Kadavern und konfisziertem Fleisch ausgestellt, die Ab- 
teilung Milchversorgung bringt die hygienische Gewinnung, 
Aufbewahrung und Verarbeitung der Milch, ferner Ste- 
rilisier- und Pasteurisierapparate zur Darstellung, während 
in der Abteilung „Vegetabilien und Genußmittel“ die Wein- 
bereitung, die Bierbrauerei, die Verarbeitung und Konser- 
vierung von Obst und Gemüsen, die Gewinnung von Oel 
und Speisefetten aus Samen und Früchten mit allen zu- 
gehörigen technischen Hilfsmitteln vorgeführt werden. Den 
Chemiker interessieren hier besonders die vollständig ein- 
gerichteten Musterlaboratorien zur Fleischbeschau, zur 
\lilchuntersuchung und zur Nahrungsmittelkontrolle, die 
vom Kaiserlichen Gesundheitsamt Berlin 
ausgestellt sind, vor allem aber die höchst wertvolle Samm- 
lung von Professor Dr. Abderha ld en. Berlin, die 
die organischen Nahrungsstoffe und ihre Bausteine, die 
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chemischen Leistungen des Pflanzenorganismus sowie des 
Tierorganismus und noch vieles andere zur Darstellung 
bringt. Als Ergänzung dieser hervorragenden Präparaten- 
sammlung dient eine Zahl von Apparaten zur Ausführung 
physiologisch-chemischer Versuche, die von den Ver- 
einigten Fabriken für Laboratoriums- 
bedarf in Berlin ausgestellt sind. In der industriel- 
len Abteilung fesselt die Aufmerksamkeit der Besucher 
gleich beim Eintritt in die Halle die höchst wirkungsvolle 
Ausstellung der Deutschen Brauerunion, die 
neben mehreren künstlerisch vollendeten Dioramen von 
Prof. Zeno Diemer die Modelle eines modernen Sud- 
hauses und von Brauereimaschinen umfaßt. Ferner finden 
wir in dieser Halle Apparate zur Vernichtung von Kada- 
vern und zur Gewinnung von Knochenleim und Fleisch- 
mehl (Aktien- Maschinenbauanstalt vorm. 
Venuleth & Ellenberger, Darmstadt), Brauerei- 
bedarfsmaschinen, Kautschukfilter, Mühlen, Misch- und 
Knetmaschinen, Trauben- und Obstkeltern, Apparate zur 
Wasserdestillation und zur Herstellung von Mineralwasser, 
Faßreinigungs- und Flaschenspülapparate, ferner Abfill- 
und Etikettierapparate, biegsame Metallschläuche und noch 
vieles andere. Im Betrieb sind zu sehen eine Muster- 
bäckerei, eine vollständige Schokoladenfabrik und in Ver- 
bindung damit eine Kühlanlage, ferner die Herstellung 
von Zigarren und Zigaretten auf maschinellem Wege. Aus 
der großen Zahl von fertigen Präparaten, die hier aus- 
gestellt sind, seien nur die Milch- und Nährpräparate so- 
wie die alkoholfreien Getränke genannt, deren Konsum 
alljährlich eine ganz beträchtliche Steigerung aufweist. 
Wir kommen nun zu dem Undosa-Wellenbad 
in Halle 65, das ähnlich angelegt ist wie das, welches 
schon seit einigen Jahren im Starnbergersee bei München 
in Betrieb ist. Das Bassin ist 39,5 X 12 m groß und es 
sind 230 Auskleideplätze vorhanden. Um bei warmem 
Wetter das Baden unter freiem Himmel zu ermöglichen, 
wurde das Dach aus Segeltuch hergestellt und zum Hoch- 
raffen eingerichtet, während bei kühlerem Wetter die Halle 
und das Wasser mit dem Abdampf der Betriebsmaschine 
geheizt werden können. Hierdurch wird die Benutzung 
noch an kühlen Herbsttagen und auch schon zu Begim 
des Frühjahres ermöglicht. Die ganze Anlage ist trans 
portabel eingerichtet, nur das Bassin muß jeweils erneuen 
werden. Die Wellen werden erzeugt, indem mittels einer 
besonderen Maschine zwei eiserne Kästen mit abgerun 
deter Unterfläche abwechelnd auf die Wasserfläche 8° 


drückt werden. 
(Schluß folgt.) 
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Trockenbagger neuerer Konstruktion im ober- 
schlesischen Industriebezirk. Die folgenden Don 
gen bringen die Ansichten dreier Trockenbagger, die von 
der Werft von Cäsar Wollheim. Breslau, für ober- 
schlesische Auftraggeber gebaut worden sind und in 


einjährigem Betriebe sich als überaus brauchbare en 
leistungsfähige Apparate zum Ersatz menschlicher Arbeits 
kraft erwiesen haben. 

Der in Fig. I dargestellte Bagger dient I 
der Hohenlohewerke zum Abtragen von verlorenem 


m Betriebe 
Ge- 
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birge und ist als Hochbagger mit Durchfahrt gebaut für 
10m Baggerhöhe. Er hat geführte Eimerkette mit vier- 
teilig geschakten offenen Eimern von 250 1 theoretischem 
Inhalt und leistet stündlich normal 200 cbm bei 22 Schüt- 
tungen in der Min., hat aber zeitweise Leistungen von 
300 cbm/Std. erreicht. Die Mechanismen zum Bewegen 
der Eimerkette, zum Verfahren des Baggers, zum Be- 
tätigen der Schüttklappe, sowie zum Heben und Senken 
der Eimerleiter, die durch vier federnd angreifende 
Flaschenzüge annäherd parallel zum Ausleger gegen den 
Arbeitsstoß verschoben wird, erhalten ihren Antrieb durch 
einen 125 pferdigen Drehstrommotor von 500 Volt Span- 
nung und 50 Perioden. Der ohne Ballast rund 90 t 
schwere Bagger ruht federnd auf 9 Achsen mit 14 Lauf- 
rädern und hat eine Fahrgeschwindigkeit von 1,7 m i. d. 


Min. Leiter und Ausleger sind als Fachwerkträger aus- 
geführt und der Ausleger durch ein Strebenwerk mit dem 
die beiden Wagengestelle überbrückenden Sattel und dem 
weit nach hinten liegenden Ballastkasten verbunden. In 
die Eimerkette sind besondere Schaken mit Reißzähnen 
eingebaut worden, um auch bei gelindem Frost das Ar- 
beiten zu ermöglichen. Für Nachtbetrieb ist elektrische 
Beleuchtung unter Zwischenschaltung eines Oeltransfor- 
mators von 500/120 Volt vorgesehen. 


Fig. 2 zeigt einen für die Rybniker Stein- 
kohlengewerkschaft gelieferten Löffelbagger, der 
zum Verladen von Bestandkohle verwendet wird und eine 
Stundenleistung von 25 cbm bei !/, cbm Löffelinhalt auf- 
weist. Der Apparat ist ganz im Kreise drehbar und ruht 


Polytechnische Rundschau 781 


mit 4 Laufrädern auf einem Gleis von 1950 mm Spur. 
Fahren, Schwenken, Löffelverschieben und -Heben wird 
durch einen Drehstrommotor von 15 PS Dauerleistung 
bewerkstelligt; das Oeffnen und Schließen der ausbalan- 
cierten Löffelklappe geschieht von Hand mittels einer 
Zugleine. Der Bagger erfordert nur einen Mann zur Be- 
dienung. 

Außer diesen Trockenbaggern hat die vorstehende 
Firma an die Gotthardschacht-Verwaltung einen Hoch- 
bagger mit sogenannter Kurzeimerleiter und geschlosse- 
nen Eimern für 140 cbm Leistung geliefert, dessen Ober- 
gestell um 180° wagerecht drehbar ist, sowie neuerdings 
einen Schaufelbagger, dessen Schaufelstiel, wie Fig. 3 
zeigt, als Schüttrinne ausgebildet ist. 


Durch diese Bauart wird der Zeitverlust vermieden, 
der beim gewöhnlichen Löffelbagger nach jedem Arbeits- 
hub durch das Schwenken des Löffels über den Trans- 
portwagen entsteht. Die Herstellung dieses Baggers wird 
vereinfacht, sein Gestehungspreis verbilligt durch Wegfall 
des Schwenkwerks und der Klappe. 


Drehbare Nietwärmöfen „Arbeiterschutz“. Die 
Beseitigung der Rauch- und Hitzebelästigung war eine 
ständige Sorge für alle Betriebe, welche in geschlosse- 
nen Räumen mit Koks und Kohle geheizte Nietwärmöfen 
benutzten. Die üblichen Rauchhauben erfüllten ihren Zweck 
nur unvollständig; sie beseitigen die Abgase der Oefen 
auch dann nur unvollkommen, wenn sie unverhältnismäßig 
groß und sperrig waren und hatten noch den Mangel, 
daß sie nicht auch die Hitzestrahlung beseitigen konnten, 
unter welcher die Arbeiter zu leiden haben. Die Firma 
Brüder Boye, Berlin, bringt unter der Bezeichnung 
„Arbeiterschutz“ einen Nietwärmofen auf den Markt, wel- 
cher die genannten Mängel beseitigen soll. 

Wie aus Fig. I u. 2 (S. 782) ersichtlich, ist bei den 
drehbaren Nietwärmöfen „Arbeiterschutz* sowohl eine 
zwangläufige Absaugung der Feuergase, als auch eine 
zwangläufige Beseitigung der Hitzestrahlung erzielt, so 
daß ein wirksamer Schutz sowohl gegen schlechte Luft 
als auch gegen Hitzestrahlung erreicht wird. 

Der Ofen besteht aus dem bekannten, auf einem fest- 
stehenden Fuß drehbaren Schacht mit Schlitzöffnungen; 
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die Höhe dieser Oeffnungen ist bei der Ausführung a 
nicht verstellbar, bei der Ausführung b verstellbar ange- 
ordnet, so daß sie in letzterem Fall dem Durchmesser der 
zu erwärmenden Nieten angepaßt werden kann. 
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nächst hinter das Schutzblech, welches den Ofenschacht 
ringförmig umgibt. Von hier treten die Feuergase in 
die Schutzhaube ein, welche auf einem senkrechten Stand. 
rohr drehbar angeordnet ist. Durch dieses Rohr werden 
die Gase nach unten abgesaugt in die Hauptleitung, die 
mit einem Sauger (Exhaustor) entsprechender Größe ver- 
bunden ist. Für Betriebe, welche keine unterirdische 
Rauchabsaugung besitzen, können auch Rauchhauben mit 
Abzug nach oben ausgeführt werden. In diesem Falle 
wird die Haube nicht schwenkbar, sondern nach oben 
verschiebbar mit Gegengewichten hergestellt. 

Infolge der Zusammenwirkung von Saugen und 
Drücken werden die Feuergase vollkommen beseitigt. 
Durch den Windschleier, der sich vor den Einführungs- 
öffnungen bildet, wird auch die Hitzestrahlung behoben, 
so daß eine Belästigung des Arbeiters nicht stattfindet. 
Durch diesen Schutz gegen Hitzestrahlung ist es auch 
möglich, die Oefen dicht an die Arbeitsstelle zu stellen: 
man erzielt dadurch eine bessere Raumausbeute und spart 
an Weg, Arbeit und Brennstoff. 

Zum Nachfüllen des Ofens wird die Schutzhaube zur 
Seite geschwenkt und wieder zurückbewegt, wenn das 
Nachfüllen des Ofens beendet ist. 

Das Abschlacken erfolgt durch Herausnahme des 
Rostes, der nach Herausziehen eines Stiftes in den Asch- 
kasten fällt. 


Zum Betriebe des Ofens dient Gebläseluft mit einem 
Druck von 200 mm Wassersäule. 


Die Erdölgewinnung in Amerika macht von Jahr 
zu Jahr riesenhafte Fortschritte. Mehr als die Hälfte des 
ganzen Petroleumbedaris der ganzen Erde wird gegen- 
wärtig von den Vereinigten Staaten gedeckt. Die jähr- 
liche Erdölförderung ist in Amerika seit dem Jahre 1900 
auf den vierfachen Betrag gestiegen und beträgt gegen- 
wärtig etwa 32 Millionen cbm. Namentlich in den Ge- 
genden westlich des Mississippi sind ungeheuer reiche 
Quellen in den letzten 20 Jahren erschlossen worden, so 
daß das meiste Oel heute nicht mehr im Osten Amerikas, 
sondern im Westen gewonnen wird. Die nachfolgend 
Tabelle gibt eine kurze Uebersicht über die Ergiebigkt! 
der einzelnen Gebiete im Jahre 1910. 


1910 1900 
Louisiana und Texas. . 2,25 Millionen cbm 0,16 Millionen cbm 
Uebrige Felder zwischen 


Mississippi und Rocky 
Mountains. . . . . 85 
Kalifornien . . . . . 11,7 


Zuletzt wurden große Petroleum-Vorkommen im südlichen 
Kalifornien in der Nähe von San Luis Obispo entdeckt. 
Bevor man an deren Erschließung ging, wurden 36 stāh- 
lerne Zisternen von je 6550 cbm Inhalt sowie zwei grobe 
runde Vorratsbehälter aus Eisenbeton von je 119230 cbm 
Fassungsvermögen erbaut. Der Durchmesser der letzteren 
beträgt 183 m, der bedeckte Flächenraum je 26300 qm. 
Die Wände besitzen eine Höhe von 6,1 m und eine Fun 
damentbreite von 5,2 m bei einer oberen Randstärke von 
15,24 cm. Der Boden ist 6,35 cm dick und besitzt 
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geringes Gefälle nach der Mitte zu, wo ein Ablaßrohr 
eingebaut ist. Die Wände besitzen keine Stützpfeiler; 
vielmehr wurde das bei den Ausschachtungsarbeiten ge- 
wonnene Erdreich dazu verwendet, um rings um die 
Zisterne einen Stützwall aufzuführen. Als Abdeckung 
wurde ein auf Betonpfeilern ruhendes Holzdach verwendet. 
Wenn man bedenkt, daß die Kosten für die beiden Vorrats- 
behälter, deren Errichtung fünf Monate dauerte, 1345000 M 
betrugen, so ist es schwer zu begreifen, warum nicht statt 
des feuergefährlichen Holzes eine Bedachung aus Eisen 
oder Eisenbeton verwendet wurde. Eine 161 qm lange 
Rohrleitung führt von den Oelfeldern zu diesen Zisternen, 
und eine zweite Rohrleitung zu den Verladeplätzen im 
Hafen von San Luis. 

Infolge des überreichen Vorkommens ist der Preis 
für das Rohöl ein außerordentlich niedriger. Das cbm 
kostet etwa 17,65— 21,18 M, bei größeren Abschlüssen 
sogar nur 8,83—10,60 M. Der Preis ist also 5—10 mal 
so niedrig wie bei uns in Deutschland. Es ist klar, daß 
infolgedessen die Verwendbarkeit des Rohöls für indu- 
strielle Zwecke in den Vereinigten Staaten eine viel größere 
ist wie in Europa. Hauptsächlich sind es die Eisenbahn- 
gesellschaften, die in ausgedehntem Maße von dem billigen 
Betriebsmittel Gebrauch machen. Es hat sich heraus- 
gestellt, daß die Oelfeuerung für Lokomotiven sich um 
25 v.H. billiger stellt als die sonst verfeuerte Kohle. 
Man hat gefunden, daß 0,416 cbm bis 0,440 cbm Erdöl 
ebensoviel Dampf erzeugen wie I cbm der gebräuchlichen 
Kohle. Außerdem kann infolge der vereinfachten Bedie- 
nung auf jeder Lokomotive ein Heizer gespart werden. 
Die Eisenbahngesellschaften sparen daher an Betriebskosten 
infolge Einführung der Oelfeuerung rund 50 v. H. Auf 
fast allen Eisenbahnlinien ist man infolgedessen zur Ver- 
wendung der Oelfeuerung übergegangen. 

DieSouthernPacificRailway richtet ihren 
ganzen großen Lokomotivpark (1400 Stück) für Oelfeue- 
rung ein. Die Kosten für den Umbau der Lokomotiven 
sind sehr niedrig, sie betragen durchweg 630 M für das 
Stück. Bei einem Probebetrieb mit 39 Oellokomotiven 
zeigte sich, daß sich die Betriebskosten für Oelfeuerung 
zu denjenigen für Kohlefeuerung wie 3,6: 20 verhalten. 

Der Verkauf von Verbrennungsmotoren in Luisiana und 
Texashat natürlich einen ungeahnten Aufschwung genommen. 
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Neuerdings wurde auch ein Verfahren herausgebracht, 
um das Rohöl in Brikettform zu bringen, so daß es wie 
Kohle oder Holz verfrachtet werden kann. Dadurch ver- 
ringern sich die Transportkosten ganz bedeutend, so dal 
auch entfernter liegende Gebiete von dem Reichtum der 
Oelfelder profitieren. 

Das in den südwestlichen Staaten gewonnene Oel 
eignet sich weniger zur Herstellung von Leuchtöl wie 
das Pennsylvania-Oel, da bei der Raffination nur etwa 
20 v. H. Leuchtöl aus ihm gewonnen wird. Es ist also 
von vornherein mehr dazu bestimmt, als Heiz- und Treiböl 
zu dienen. [Stahl und Eisen 1911, Nr. 38.] 


Behufs Ausbildung von Ingenieuren im höheren 
Verwaltungsdienst hat der Verein Deutscher Ingenieurc 
an die Oberbürgermeister und Bürgermeister aller größe- 
ren und mittleren deutschen Städte das Ersuchen gerichtet, 
Absolventen der Technischen Hochschule, die sich der 
Verwaltung widmen wollen, Gelegenheit zur praktischen 
Ausbildung in den verschiedenen Zweigen der ihnen unter- 
stellten Verwaltungen zu geben. Aus den für diese Aus- 
bildung vom Verein aufgestellten Leitsätzen sei folgendes 
hervorgehoben: Für die Ausbildung kommen nur Diplom- 
Ingenieure in Betracht, die bereits während ihrer Studien- 
zeit verwaltungswissenschaftliche, insbesondere rechts-, 
wirtschafts- und sozialwissenschaftliche Studien getrieben 
haben. Die Ausbildung soll alle Gebiete des kommunalen 
Verwaltungswesens umfassen und sich nicht nur auf die 
technischen Verwaltungszweige erstrecken. Die ausge- 
bildeten Diplom-Ingenieure sollen sich in den Verwaltungs- 
stellen, denen sie zur Beschäftigung überwiesen werden, 
möglichst selbständig betätigen. Die Ausbildungszeit, in 
der sie vorwiegend rezeptiv tätig sind, ist also tunlichst 
einzuschränken. Es ist erwünscht, daß den Auszubilden- 
den Referate aus dem Gebiet der Verwaltungsstelle, der 
sie jeweils zur Beschäftigung überwiesen sind, übertragen 
werden. Die Dauer der Ausbildung wird mindestens die 
Zeit eines geschlossenen Etatjahres betragen müssen. Die 
Ausbildung soll ohne Verbindlichkeit für spätere Anstellung 
oder Beschäftigung und in der Regel unentgeltlich er- 
folgen. [Sozial-Technik, Jahrgang 1911, Nr. 19.] 
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Ueberspannungen in elektrischen Anlagen. Von Professor 
Dr. G. Brion. 116 Seiten. 101 Figuren. Sonderdruck aus 
„Helios“, Fach- und Exportzeitschrift für Elektrotechnik. Leipzig. 
Hachmeister & Thal. Preis M 2,50. 

Die Literatur des behandelten Themas schwillt in letzter Zeit 
gewaltig an, ohne daß die theoretische Erkenntnis und einwand- 
freie Klärung der Ueberspannungsprobleme in gleichem Maße 
gefördert wird. Auch das vorliegende Werk will nichts Neues 
in dieser Hinsicht bieten. Wertvoll für den Fachmann dürfte der 
umfangreiche zweite Teil des Buches sein, in dem die zur Be- 
seitigung und Unschädlichmachung von Ueberspannungen ge- 
bräuchlichsten Schutzapparate übersichtlich zusammengestellt und 
klar beschrieben sind. Der vorangehende kürzere Teil, in dem 
sich der Autor die Aufgabe gestellt hat, „auf Grund der Ergeb- 


nisse der Theorie und der Erfahrung die wichtigsten Erscheinun- 
gen der Ueberspannungen in elementarer Weise zu beschreiben“, 
ist wieder ein Beweis für die Undankbarkeit der Aufgabe, nicht- 
elementare Probleme gleichzeitig populär und dabei doch wissen- 
schaftlich und für die Praxis brauchbar darzustellen. Der theo- 
retisch nicht genügend vorgebildete Praktiker wird das Kapitel 
wahrscheinlich ganz überschlagen, nachdem er bald eingesehen 
hat, daß es ihm trotz des Entgegenkommens des Autors kaum 
gelingen dürfte, eine brauchbare Vorstellung von dem Wesen 
der Erscheinungen zu gewinnen. Der Theoretiker andererseits 
wird von den ohne Ableitung gebotenen Resultaten wenig be- 
friedigt sein. Für den forschenden Fachmann bietet der dritte 
Teil eine äußerst sorgfältige und zeitlich geordnete Zusammen- 
stellung der Spezialliteratur. Dipl.-Ing. Holm. 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


ee 2 = chemische Industrie. Herausgegeben 
aa a es i = Auflage. XVI und 1400 Seiten. Berlin 
. oth. Preis geb. M 15,—. 

Das vorliegende Buch hat sich in den neun Jahren, die seit 
seinem ersten Erscheinen vergangen sind, in den Kreisen des 
Handels und der Industrie zahlreiche Freunde erworben, denn es 
gibt in lexikalischer Anordnung Auskunft über eine sehr große 
Zahl von Rohstoffen und Erzeugnissen der chemischen Industrie, 
über das Vorkommen in der Natur, die künstliche Herstellung, 
die Chemische Zusammensetzung, die technische und wirtschaft- 
liche Bedeutung der einzelnen Stoffe, sowie über ihre Bezugs- 
quellen und Durchschnittspreise.. Auch über Maschinen und 
Apparate, soweit sie für die chemische Industrie von Bedeutung 
sind, befinden sich in dem Buche nähere Angaben. Die Zusammen- 
stellung eines derart groß angelegten Werkes erfordert eine außer- 
ordentliche Sachkenntnis und Sorgfalt, zumal wenn der Verfasser 
sich, wie es im vorliegenden Fall zu sein scheint, nicht der Mit- 
arbeit weiterer Fachgenossen bediente. Daes bei der Vielseitig- 
keit der chemischen Technik nicht möglich ist, daß ein einzelner 
sämtliche Gebiete beherrscht, so kommt es, daß mancher Industrie- 
zweig etwas stiefmütterlich behandelt wurde; so vermißt man in 
dem Kapitel „Wasserstoff“ die zahlreichen neueren Darstellungs- 
methoden dieses Gases, in dem Abschnitt „Zement“ wäre eine 
kurze Beschreibung der Drehrohröfen, die bereits eine weite Ver- 
breitung erlangt haben, am Platze gewesen, ebenso nähere An- 
gaben über die Festigkeitsnormen des Zemenis und ihre Be- 
stimmung. Diese kleinen Mängel vermögen indessen nicht, den 
großen Wert dieses Buches für die Praxis zu beeinträchtigen; 
man kann vielmehr das Werk allen Interessenten bestens emp- 

A. Sander. 
fehlen. 


Pumpen, Druckwasser- und Druckluftanlagen. Ein kurzer 
Ueberblick von Regierungsbaumeister Rudo IfVogdt, n 
lehrer an der Königl. Höheren Maschinenbauschule on. 
Zweite verbesserte Auflage. Mit 87 on 138 Seiten. 
Leipzig 1911. G. J. Goeschen. Preis 80 Pf. T =. 

Das Werkchen behandelt in seinem ersten Teil a me a 
ängter Form die gesamten Einrichtungen zur För jerung 2 

d beschäftigt sich im Anschluß daran mit der Er 

a und Verwendung von Druckwasser. Der zweite Haupt- 
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abschnitt bespricht die Anlagen zur Förderung und Kompressiou 
von Luft. 

Nach einer kurzen theoretischen Einführung in das Gebiet 
des Pumpenbaues gibt der Verfasser eine Schilderung der ver- 
schiedenartigen Pumpensysteme, wie Kolbenpumpen mit gerad- 
linig bewegten, schwingenden und rotierenden Kolben, dann der 
Diaphragmapumpen, Zentrifugalpumpen, Ejektoren und auf ähn- 
lichem Prinzip beruhender Apparate; eingehende Würdigung 
haben auch die neuesten aussichtsreichen Erscheinungen auf dem 
Gebiete des Pumpenbaues gefunden; es sind dies der Hydro- 
pulsator und die Humphrey -Pumpe. Das Kapitel „Druck- 
wasseranlagen“ bringt das Wichtigste über die mit Druckwasser 
betriebenen Werkzeug- und Hebemaschinen. 

Im zweiten Hauptteil „Druckluftanlagen“ finden wir neben 
Behandlung der wichtigsten einschlägigen Maschinen und sonsti- 
gen Vorrichtungen und Anlagen, wie der Exhaustoren, Venti- 
latoren, Gebläse, Luftkompressoren, weiter Rohrpost, Westing- 
house-Bremse, Sandstrahlgebläse, Ma m m u t-Pumpe usw. ein 
interessantes Beispiel für die Verwendung des atmosphärischen 
L.uftdrucks bei einem pneumatisch betriebenen Getreideheber. 

Obiger kurzer Inhaltsauszug gibt ohne weiteres ein Bild von. 
der Reichhaltigkeit des kleinen Werkes. Der Verfasser hat in 
mustergültiger Kürze und Uebersichtlichkeit den Inhalt klar und 
leichtverständlich zur Darstellung gebracht; dementsprechend ist 
auch die Ausstattung des Buches mit Figurenmaterial ebenso- 
umfassend wie wertvoll. Die dem Text beigegebenen 87 Figuren 
veranschaulichen in gut getroffener Auswahl die modernsten Aus- 
führungen von auf den einschlägigen Fachgebieten führenden 
Firmen. 

Das Werk bildet somit in der vorliegenden Form der zweiten 
verbesserten Auflage nicht nur für jeden in der Praxis stehenden 
Techniker oder Ingenieur, der sich über bestimmte Gebiete des 
behandelten Stoffes schnell informieren oder sich einschlägiges 
Literaturmaterial beschaffen will, ein wertvolles Nachschlagebuch, 
sondern kann auch Studierenden und sonstigen dem technischen 
Berufe ferner stehenden Interessenten, für die es sich nur um 
einen Einblick in die betreffenden Fachgebiete handelt, wegen 
des leicht faßlichen Entwicklungsganges auf das Beste empfohlen 


werden. Gg. Scheib. 
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Kleine Wasserkraft-Elektrizitätswerke. Von Ing. C. Reindl, 
Landshut. Sonderabdruck aus: Zeitschrift für das gesamte 


Turbinenwesen 1911, Heft 10—24. München und Berlin 1911. 
R. Oldenbourg. Preis geh. M 3,—. 


Arithmetik und Algebra zum Selbstunterricht. Von Paul 
Crantz, Professor am Askanischen Gymnasium zu Berlin. 
Zweiter Teil: Gleichungen, Arithmetische und geometrische 
Reihen, Zinseszins- und Rentenrechnung, Komplexe Zahlen, 
Binomischer Lehrsatz. Zweite Auflage. Mit 21 Figuren. Leipzig 
ı9il. B. G. Teubner. Preis geh. M 1,—, geb. M 1,25. 


Die Spinnerei. Ein Ueberblick über die in der Spinnerei ge- 
bräuchlichsten Rohmaterialien und ihre Verarbeitung. Von 
Prof. M. Lehmann, Direktor der Preußischen höheren Fach- 
schule für Textilindustrie (Spinn- und Webeschule) zu Krefeld. 
Leipzig 1911. B. G. Teubner. Preis geh. M 1,—, geb. M 1,25. 


Die Glasfabrikation. Von RobertDralle. Mit 1031 Figuren 
und 48 Tafeln. München und Berlin 1911. R. Oldenbourg. 
Preis (2 Bände) M 44,—. 

Der Eisenbetonbau. Ein Leitfaden für Schule und Praxis von 
C.Kersten, Bauingenieur und Kgl. Oberlehrer a.D. Teil ll. 
Anwendungen im Hoch- und Tiefbau. Mit 467 Figuren. Sechste 
verbesserte und erweiterte Auflage. Berlin 1912. Wilhelm 
Ernst & Sohn. Preis geb. M 4,—. 
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NEUERE ROHÖLMOTOREN. 


Von Dipl.-Ing. Ch. Pöhlmann, Charlottenburg. 
(Fortsetzung von S. 693 d. Bd.) 


Der stationäre stehende Viertaktmotor der Aktie- 
bolaget Diesels- Motorer, Stockholm, zeigt 
zwar auf den ersten Blick ein sehr schwerfälliges Aus- 
sehen (welches ja überhaupt den meisten skandinavischen 
Maschinen eigen ist), gehört aber zu den am besten 
durchstudierten und am wirtschaftlichsten arbeitenden Ma- 


Fig. SI. 


schinen dieser Art. Das Charakteristische dieser Bauart 
besteht in der eigentümlichen Verschmelzung der Maschinen- 
ständer mit dem Zylindermantel (Fig. 51). Die beiden 
Balken des A-Gestells sind nämlich von der Grundplatte 
aus geradlinig bis an den oberen Rand des Zylindermantels 


emporgeführt, wodurch die übliche Gliederung in Grund- 
platte, Gestell, Zylinder und Zylinderkopf fast ganz ver- 
loren geht. Es muß aber gesagt werden, daß diese Form- 


Fig. 52. 


gebung, so unschön sie ist, eine ausgezeichnete Ueber- 
tragung der Gestellkräfte gewährleistet. Die Grundplatte 
(Fig. 52) zeigt eine sehr einfache Bauart, da der Kon- 
strukteur davon abgesehen hat, eines der Außenlager zur 
Aufnahme des Schraubenradantriebes für die senkrechte 
Steuerwelle in der üblichen Weise 
zu teilen. Der Räderkasten ist viel- 
mehr an einem der Außenlager be- 
sonders angebracht (Fig. 51). Die 
Folge davon ist freilich, daß der 
äußere Steuerwellensupport, der den 
oberen Steuerräderkasten trägt, sehr 
weit in der Längsrichtung der Ma- 
schine ausladen muß (Fig. 53—55). 

Von höchst eigenartiger, aber 
auch sehr zweckentsprechender Form ist der Zylinder- 
deckel der Maschine, wie aus den Fig. 56 und 57 her- 
vorgeht. Er ist nämlich an seiner unteren Seite voll- 
ständig offen, so daß das Kühlwasser direkt aus dem 
Zylindermantel in den Deckel übertreten kann. Den Ab- 
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schluß des Kompressionsraumes nach oben bildet ledig- 
lich ein plattenförmiger Teil des Zylinderkopfes, der durch 


Rippen und die Wände der Ventilkammern sowie am 
Rande durch die 


Augen der Zylin- 
derdeckelbeifesti - 
gungsschrauben 
versteift ist und 
mittels Feder und 
Nut gegen die 
Zylinderbüchse 
dichtet. Am Um- 
fang des Deckels 
ist natürlich dann 
noch eine weitere 
Abdichtung des 
Kühlwasserrau- 
mes mittels 
Weichpackung erforderlich. Der Vorteil dieser Konstruk- 
tion liegt vor allem in dem Fortfall der Kernlöcher und 
besonderer Reinigungslöcher, in der leichten Kontrollier- 
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Fig. 54. 
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kleineren Typen direkt nach oben geführt, wodurch ein 
besonderer Einsaugkrümmer entbehrlich wurde. Die Ven- 
tile sind, wie aus dem Grundriß (Fig. 55) zu ersehen, 


in der üblichen 
Weise angeord- 
net. Da derKom- 
pressionsraum 
bei Diesel- 
Motoren in der 
Regel niedriger 
ıst als der Hub 
der Einsaug- und 
Auspuffventile, 
und da letztere 
gewöhnlich so 
grob sind, daß 
siemit ihrem Um- 


fang fast den Um- 
fang der Zylinderbüchse berühren, werden in der Regel 


größere Ausfräsungen in den Zylinderbüchsen vorgesehen, 
um den nötigen Durchgangsquerschnitt für die Gase bei 
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Fig. 56. 


geöffnetem Ventil sicherzustellen. Da hier aber die Ver- 
satzung des Zylinderdeckels und der Büchse ziemlich nahe 
an den inneren Zylinderumfang heranreicht, mußte hier- 
von abgesehen werden. Dafür erhielt der Arbeitskolben 
die in Fig. 56 und 58 erkennbaren Ausfräsungen. Die 
Oberkante des Kolbens konnte dadurch im oberen Tot- 
punkt ziemlich nahe an die Unterkante des Deckels heran- 
gelegt und der Verbrennungsraum halbkugelig ausgestaltet 
werden, was bekanntlich die beste Verbrennung ergibt. 

Die Steuerwellenlager sind als einfache Stehlager 
ausgebildet, welche auf den wagerechten Sitzflächen der 


an die Zylindermäntel angegossenen Supporte befestigt 
sind (Fig. 53, 54 und 56). 
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heit der Anlaßvorrichtung. Die Brennstoff- und Anlaß- 


hebel sind in der üblichen Weise exzentrisch auf der 
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ten Schiene (Fig. 53 und 57), und zwar einfach von 
Hand. 

Diese Art der Verstellung ist möglich, da der Hebel- 


Fig. 57. 


Hebelwelle gelagert. Das Verstellen derselben erfolgt 
aber nicht mittels einer eigenen Umstellwelle, sondern 
nur mittels einer am Rollenende des Anlaßhebels befestig- 


Fig. 58. 


arm, an dem die Schiene angreift, außerordentlich groß 
ist im Vergleich zu der geringen Exzentrizität der Hebel- 
lagerung. (Fortsetzung folgt.) 


DER LOKOMOTIVBAU AUF DER INTERNATIONALEN INDUSTRIE- UND 
GEWERBE-AUSSTELLUNG IN TURIN. 


Von Schwickart, 


Ingenieur in Cöln-Kalk. 


(Schluß von S. 773 d. Bd.) 


Die Lokomotivfabriken Henschel & Sohn in 
Cassel und A. Borsig, Berlin-Tegel, haben je eine Tram- 
lokomotive, die in Tab. 18 (S. 771) unter Nr. 18 und 
19 angeführt und in Fig. 21 und 22 MED sind, 
ausgestellt. Beide Lokomo- ; 
tiven sind für die Tramvic 
Vicentine, Vicenza, aus- 
geführt. Erstere Lokomotive 
ist mit Schmid tschem 
Rauchröhrenüberhitzer ausge- 
rüstet. Es ist mir leider un- 
möglich, z. Z. schon Leistungs- 
angaben zu machen, ich hoffe 
aber, solche am Ende des Ar- 
tikels zu bringen. Sie sind 
für die Praxis sehr wertvoll, 
da nach den heutigen Erfah- 
rungen eine Ueberhitzug von 
300—350 °C erst auf etwa 
2 km erreicht wird, die in den Stationen auf 250 °C 
sinkt, womit der Vorteil des Heißdampfes erschöpft ist. 

Die Figuren zeigen die charakteristische vollständige 
Ueberdachung mit ringsumreichender Galerie sowie die 
Verblendung des ganzen Triebwerks. Die Kessel sind 
normaler Bauart, mit der Abweichung, dal das Feuerloch 
seitlich (links) angebracht ist. Der Stand des Personals 


Fig. 21. 


0—C—0 Tramlokomotive von Henschel & Sohn. (Lokomotive Nr. 18.) 


t 


-= Hand. 


ist bei diesen Lokomotiven nicht hinter dem Kessel, son- 
dern seitlich desselben, eine nicht zu unterschätzende Be- 
quemlichkeit für das Fahrpersonal hier wie im allgemeinen 
mit Rücksicht auf gute Streckenübersicht. Ich möchte 
an dieser Stelle wieder darauf 
hinweisen, daß die hier im 
kleinen geübte Vorsicht bei 
unseren schweren Vollbahn- 
maschinen mit großem Kessel- 
durchmesser oder, besser ge- 
sagt, Rauchkammerdurchmes- 
‚, ser im großen noch vielmehr 
angebracht wäre. Bei beiden 
Maschinen wird die letzte Achse 
angetrieben. Die Bauart der 
Zylinder entspricht der üb- 
lichen bei Naßdampf- bezw. 
Heißdampflokomotiven. Die 
Umsteuerung erfolgt durch 
Das Wasser wird in einer zwischen die Rahmen, 
zugleich als deren Versteifung, eingebaute Zysterne mit- 
geführt. Außer der normalen Kupplung ist eine Zentral- 
kupplung Bauart Grondona vorgesehen. Die beiden 
hinteren Achsen der 0 -C—0 Lokomotive Nr. 18 sind 
durch Balanciers verbunden. Beide Maschinen sind mit 
Westinghouse- und Handbremse ausgerüstet. Es seien 
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ferner bei Lokomotive Nr. 18, die Heißwasserdampfstrahl- W, = 30 (4,24 0,07:8+ 0,001: 64 +0+35) = w1200kg, 
pumpen Bauart Strube und die Friedmannsche W «= 100 (2,6 +0,01 -8+ 0,0005 :64+0+ 35) = 3770kg, 
Schmierpumpe, bei Lokomotive Nr. 19 (Fig. 22) der W = 4970 kg ergeben. 

Ventilregler Bauart Servo erwähnt. Die Leistung beträgt 


A595/ R.2582 A.BORSIG,TEGEL 
Fig. 22. 
0—B—0 Tramlokomotive von Borsig. (Lokomotive Nr. 19.) 
Die 0—C—0 Nebenbahn-Tenderlokomo- 4970 - 8 
— e P ‚225 
tive Nr. 13 und Fig. 23 der Firma A. Borsig, Berlin. 20 An 
für normale Spurweite ist für die Firma Francesko PS f. d. qm feuerbereitetste Heizfläche. Diese Leistungs- 
Cinzano & Co, 
SEE.. = 


Turin, bestimmt. Um | 
Kurven von 40 m Ra- | 
dius durchlaufen zu 
können, ist der Rad- 
stand sehr kurz ge- 
halten und sind die 
Spurkränze der Räder 
der mittleren Achse 
abgedreht. Eine wei- 
tere Beschreibung er- 
übrigt sich, da alles 
Wesentliche aus der 
Darstellung ersicht- 
lich ist. Die Maschine 
hat Dampfbremse und 
Lüftungsaufsatz Pa- 


er 


tent Reiß. 
Die. Maschine 
soll im betriebsfähi- Fig. 23. 
gen Zustand 100 t 0—C—0 Nebenbahn-Tenderlokomotive von Borsig. (Lokomotive Nr. 13.) 
ohne Eigengewicht auf Steigung 35 v. T. mit 8 km be- ziffer ist sehr niedrig und könnten 3,5 PS mit Sicherheit 
fördern. Nach den anfangs erwähnten Formeln würde angenommen werden. Die Leistung aus den Zylindern ge- 


sich eine Zugkraft von stattet aber ebenfalls nur eine Zugkraft von 
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0,6- . 362. 
MEN L 5000 kg, 


womit auch der Reibungskoeffizient 1:6 als normal er- 
reicht ist. 


Fig. 24. 


Nermalspurige 0—B- 0 Lokomotive von Krauß & Cie. (Lokomotive Nr. 14.) 


Krauß& Cie, Aktiengesellschaft, Mün- 
chen, hat die in Fig. 24 wiedergegebene, normalspurige 
0—B— 0 Lokomotive Nr. 14 ausgestellt, die als bekannt 
vorausgesetzt werden kann. Das Speisewasser ist in 


nr Tr rn i A 
- v4 í 5 Dar F: 


er 


Fig. 25. 
0--B—0 40 PS-Tenderlokomotive für 600 mm Spur von Maffei. (Lokomotive Nr. 21.) 
beiden durch den Rahmen gebildeten Kästen untergebracht, 
die Kohlenkästen liegen an beiden Seiten der Feuerbüchse. 
Die Kreuzköpfe werden in je zwei Gleitbahnen, die ober- 
halb der Zylindermitte liegen, geführt. Die äußere Steue- 
rung nach Heusinger zeigt die seit 1883 durch die 


SCHWICKART: Der Lokomotivbau auf d. Internat. Industrie- u. Gewerbe-Ausstellung Turin 789 


Firma eingeführte Anordnung mit geradliniger Kulisse. 
Die Maschine kann mit einer Höchstgeschwindigkeit von 
N. 0,83 - 220 60 


— 34 km/Std. fahren. Vergleichshalber 


1000 


sei die gleiche Geschwindigkeit — 
8 km/Std. und Steigung = 35 v. T. 
angenommen. Die aus den Zylin- 
dern errechnete Zugkraft beträgt 
Zz—06 l 12 -327.40 
| 89 
woraus sich ein Adhäsionsverhältnis 
von 1:5,05 ergeben würde. Bei 
1:6 würde die Zugkraft 3000 kg 
betragen, entsprechend einer Lei- 
3000 - 8 

stung von 2 amaz 89 PS oder 2,4 PS f. d. qm Heiz- 
fläche. Es würde dieser Geschwindigkeit eine Umdrehungs- 
zahl von 0,85 Sek. entsprechen und damit 
n = 1,6 + 0,4 : 0,85 + 0,03 - 38 ~ 3 PS/qm Heizfläche 
betragen. Die geförderte Bruttolast ohne Eigengewicht 
ist in nn Fall r 

— 390.8 -Qı 3000 — 716 

Gy = — 3 = 377 —uyo6IlT. 

Im wesentlichen die gleiche Bauweise zeigt die 100 PS 
normalspurige 0—B—0 Tender-l.okomotive der H a n n o- 
verschen Maschinenbau- Aktiengesellschaft, 
vorm. Egestorff, Hannover-Linden (Nr. 16), so daß 
auf eine Beschreibung verzichtet werden kann. 

Die Maschine soll folgende Bruttolasten ohne Eigen- 
gewicht befördern (Tab. 21): 

Tabelle 21. 
Auf Steigung 50 v.T. Zuggewicht 30 


= 3550 kg, 


„ k 33 y 7 55 
» y 29: m. : s 79 
» » 20 , P 90 
5 a 16,7 „ ö 110 
» i PA 5 145 
» » 0 , R 165 
» 5 I: 3 257 
5 5 Aue T 375 
e e 0 „ » 525 
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Die aus den Zylindern errechnete Zugkraft von Z = 
0,6 - 28,5? . 44. 12 
88 i 
Zugkraft für 55 t auf 33 v. T. ziemlich genau, wobei der 
Reibungskoeffizient 1 : 6 beträgt. 

An Schmalspurlokomotiven sind außer der bereits 
erwähnten (—D—0O Tenderlokomotive Nr. 20 drei 0— B— 0 
Baulokomotiven für 600 mm Spurweite zu finden (Nr.21, 
22, 23). 

Eine Beschreibung lohnt sich nicht, da die Ausfüh- 
rungen bekannt sein dürften, und kann alles Wissenswerte 
an Hand der Figuren erkannt werden. 

Die in Fig. 25 dargestellte 40 PS-Lokomotive 
Nr. 21 ist von J. A. Maffei, München, erbaut und dient 
zur Beförderung von Erdmassen, Lehm usw. | 


= 2900 kg entspricht der geforderten 


Die in Fig. 26 dargestellte 30 PS-Lokomotive 


Nr. 22 führt uns A. Borsig, 
Berlin, vor einem aus verschie- 
denen Arten von Transportwagen 
ihres Fabrikats bestehenden Zuge 
vor. 

Die kleinste Lokomotive ist 
die 20 PS (Fig. 27) der Hann o- 
verschen Maschinenbau- 
Aktiengesellschaft, Nr. 
23. Sie befördert Züge von 16, 
20, 40, 60, 90, 120t auf Stei- 
gungen 25, 20, 10, 5, 2, 0v.T. 

Für besondere Verwendungs- 
zwecke werden uns zwei Loko- 
motivabarten gezeigt, eine feuer- 
lose Lokomotive und eine Preßluft- 
lokomotive. 

24. Die in Fig. 28 wieder- 
gegebene 0 —B—0 feuerlose 
l.okomotive von J. A. Maffei, 
München, hat folgende Abmessun- 
gen (Tab. 22): 


A1707 A.K.2030 


Tabelle 22. 


Dampfspannung . . . . 2. 2020.20... 12 at 
Zylinderdurchmesser ~... 460 mm 
Kolbenhub . . 2an‘ 450, 
Treibraddurchmesser . . . . . . . 9IO , 
Leergewicht O O . . . .-l08 t 
Dienst- und Adkasionssewicht o ee DA y 
Fester Radstand. . . . . . . . . 2500 mm 
Ganzer „ . 2500 „ 
Größte Länge dér Lokemoive mit Buffer 0816 „ 
„ Breite „ y . . . . 26080 , 
»„ Höhe „ : 2 . . 3700 , 
Wasservorrat im Kessel . . . . . . 8000 l 
Dampfraum , : Eee ee a TBO a 
Spurweite 20.0.0. 1435 mm 
Kleinster Kürvenradine: 2.80 m. 


Die Maschine ruht auf zwei gekuppelten Achsen, die 
von den außenliegenden Zylindern mittels Heusinger- 
Steuerung angetrieben werden. Die Zylinder liegen wie 


üblich unter dem Führerhaus. Zwecks guter Ausnutzung 
des Dampfes ist der Kessel vierfach, die Zylinder sind 
dreifach isoliert. Ebenso ist das Einströmrohr durch das 
Wasser gelegt, wodurch der Dampf nachgetrocknet wird. 
Der größte Druckabfall reicht von 12—0,5 at. Letztere 
Spannung genügt zur Fortbewegung der Lokomotive 
allein. 

Bei einem Druckunterschied von 12—2 = 10 at be- 


trägt der mittlere Druck en = 7 at Ueberdruck oder 


8 at abs. Diesem entspricht eine Verdampfungswärme 
von 486,6 WE = ,1. 

Die verbrauchte Wassermenge Q = Q; 
sich aus 


Q: = TE. 
O S 0,84 = 6700 1. 


— Q, errechnet 


190,6 — 486,7 


S E et, 
Pe 132,8 — 480,7 


Baaada t ia 
ABORSIG 


Fig. 26. 
0-B-0 30 PS-Lokomotive Nr. 22 von Borsig. 


Es werden verdampft Q == 8000 — 6700 = 1300 I 
Wasser. Diese Dampfnienge von 12 at muß dem Kessel 
bei jeder Ladung zugeführt werden. Der von J. Kempf 
theoretisch ermittelte Dampfverbrauch beträgt 23 kg/PS- 


Stunden. Es ergibt sich eine Gesamtleistung von 
1300 
[= in = 56,5 PS/Std. 
oder 
Q: { dh ) 
. 23 to EN 
8000 
L= 73° (1 — 0,84) 
— 56 PS/Std. 


25. Aehnlich wie feuerlose Lokomotiven werden die 
PreBluftlokomotiven an feuergefährlichen Stellen verwendet, 
besonders bei Betrieben unter Tage und bei Tunnelbauten, 

Die von der Firma Borsig, Berlin - Tegel, aus- 
gestellte und in Fig. 29 wiedergegebene 0—C—0 PreB- 
luftlokomotive hat folgende Abmessungen: 
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Spurweite . . . ©.. © 1000 mm büchsen in Fortfall gekommen sind, innen. Der Luft- 
Höchste Geschwindigkeit. . . . 15 km/Std. zutritt wird durch Kolbenschieber geregelt. Angetrieben 
Raddurchmeser . . . . . . 600 mm wird die erste Achse. Die Kuppelstangen liegen außen. 
Radstand . . . soana a F900 g Der Rahmen besteht aus Blechplatten, während von 
Luftdruck im Behälter ©.. . 199 Al anderer Seite geschmiedete Rahmen in Anwendung kom- 


men. Die Abfederung der zwei ersten Achsen erfolgt 


(MILANO 


pu 


Fig. 27. Fig. 28. 
0—B—0O 20 PS-Tenderlokomotive für 600 mm Spur 0-- B—0 feuerlose Lokomotive für Normalspur von Maffei. 
der Hannoverschen Maschinenbau-A.-G. (Lokomotive Nr. 24.) 

Leergewicht . . . . . . . 9100 kg durch zwei seitliche Federn, die der hinteren Achse durch 
Dienstgewicht = Adhäsionsgewicht 9500 „ je eine seitliche Feder. 
Größte Breite . . . . . . . 1400 mm Die sechs Flaschen, in denen die Luft von 135 at 

5 „ über den Bufferbohlen 1600 , mitgeführt wird, sind in einem Flaschenkasten gelagert. 

„ Höhe . .... . . 1700 , Durch ein Reduzierventil wird die Luft auf den Betriebs- 
Länge über den Buffern . . . . 5500 „ druck gebracht. Die Maschine wird. durch eine Exter- 


PT y P TONNS 
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A BORSIG TEGEL 


Fig. 29. 
0 -C—0 Preßluftlokomotive von Borsig. 
Die geringen Höhen und Breitenabmessungen sind Wurfhebelbremse, die auf alle Räder wirkt, abgebremst; 
durch das Profil bedingt. Aus diesem Grunde liegen die sie kann außer ihrem Eigengewicht eine Zuglast von 


Differential-Verbundzylinder, bei denen dichtende Stopf- etwa 55 t auf Steigung 13 v. T. befördern. 
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DAS MOLKEREIWESEN UND SEINE MODERNEN MASCHINEN. 


Von Ingenieur H. Nolet. 
(Fortsetzung von S. 758 d. Bd.) 


In letzter Zeit finden Vorwärmer und Pasteure mit 
unterem Antrieb (Fig. 4) wegen ihrer bequemen Reinigung 
und größeren Stabilität ausgedehnte Verwendung. Das 
Rührwerk, welches hier lose auf einer Spindel ruht, wird 
von unten durch vollständig eingekapselten, im Oelbade 
laufenden Kegelräderantrieb in rotierende Bewegung ge- 
bracht. Aus der Fig. 4 ist die eben erwähnte senkrechte 
Steigevorrichtung ersichtlich, während Fig. 5 einen Schnitt 


“_ durch einen Astravorwärmer und Pasteur ohne Kippvor- 


richtung zeigt, der unten den Milcheintritt, oben den 
Milchaustritt wie auch die Anordnung des zwei- oder 


solcher Apparat ist in erster Linie der in Fig. 6 abge- 
bildete Astra-Sparkühler des Bergedorfer Eisen- 
werks. 

Dieser äußerst einfache Apparat besteht aus einem 
dünnen wellenförmig gebogenen und verzinnten Kupfer- 
blech, welches oben eine geteilte Eingußrinne mit Zufluß- 
Reguliervorrichtung und unten eine Auffangschale mit Ab- 
flußhahn besitzt. An der einen Seite rieselt die etwa 80° C 
heiße Milch, an der andern Seite die kalte Milch von 
etwa 10° herunter. Hierdurch wird in einfacher Weise 
nach dem Gleichstrom-Prinzip ein Wärme-Austausch er- 
zielt, der den heißen Milchstrom auf etwa 40° C abkühlt, 


dreiflügeligen Rührwerks erkennen läßt. An der Außen- 
seite des Innenkessels sind Tropfringe angebracht, die 
das Herunterrieseln des Kondenswassers als Isolierschicht 
verhindern. 

Während man die Vorwärmer für eine stündliche 
Leistung von 2500— 10000 1 baut, entsprechen diese 
Größen bei der Rahm-Pasteurisierung etwa 600 — 2500 
Std./! — annähernd !/,. Bei Magermilch-Pasteurisierung 
wird letztere Leistung um 150- 600 l, je nach Größe, 
erhöht. Da Magermilch verhältnismäßig in größeren Men- 
gen vorrätig ist, so werden hierfür Apparate bis zu 8000 
Std./l gebaut. 

In Molkereien, in welchen Voll- und Magermilch auf 
80°C und darüber erhitzt werden muß, gleichzeitig aber 
auch die zu separierende Vollmilch auf Entrahmungs- 
temperatur vorzuwärmen ist, bedient man sich in den 
meisten Fällen des Wärme-Rückgewinnungs-Verfahrens in 
Form von Wärmeaustauschern, wodurch nicht nur der 
Vorwärmer gespart, sondern auch eine bedeutende Er- 
sparnis an Dampf und Kühlwasser erreicht wird. Ein 


die kalte Milch dagegen auf 40—45° vorwärmt, also am 
Ende des Prozesses eine Temperaturdifferenz von nur 4 
bis 5°C, oftmals noch darunter, aufweist. Die Ersparnis 
an Dampf und Kühlwasser ist bei diesem Apparat mit 
40—50 v.H. in der Praxis nachgewiesen worden. 

Wenngleich auch die Theorie lehrt, daß der Wärme- 
austausch beim Gleichstrom nicht so groß ist wie beim 
Gegenstrom, so ist doch beim Gleichstromprinzip in die- 
sem Falle der Wärmeaustausch als ein vollkommener zu 
bezeichnen, da der vorzuwärmende Milchstrom keine höhere 
Temperatur haben darf, als hier erzielt wird. 

Ein weiterer Nachteil des Gleichstroms gegenüber 
dem Gegenstrom, wobei ersterer bei gleicher Leistung 
und gleichem Wärmeaustausch rechnerisch eine etwa 1,34 
größere Kühlfläche benötigt, wird dadurch illusorisch, daß 
der einfache Sparkühler an jeder beliebigen Stelle, seines 
leichten Gewichts wegen sogar an der Decke befestigt 
werden kann, was bei den hierauf noch näher beschrie- 
benen nach dem Gegenstromprinzip konstruierten Rück- 
kühlerhitzern nicht der Fall ist. Außerdem spielt hier 
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auch wiederum die Reinigung des Apparates eine wichtige 
Rolle, die nur bei dem Astra-Sparkühler, da aus einem 
einzigen gewellten Blech bestehend, welches durch zwei 
leicht verstellbare Deckel verschließbar resp. freizulegen 
ist, in einfachster und bequemster Weise möglich ist. 
Die mehr und mehr verdrängt werdenden kompli- 
zierten Rückkühlerhitzer (Fig. 7), auch Regenerativerhitzer 
genannt, welche nach dem Gegenstromprinzip konstruiert 
sind, bestehen in der Hauptsache aus einem runden ge- 
wellten Kupfermantel, welcher, da er mit Milch in Be- 
rührung kommt, außen verzinnt sein muß. In diesem 
eigentlichen Außenmantel befindet sich eine sogen. Isolier- 
glocke, und in dieser, aber nicht ganz bis oben reichend, 
befindet sich in einem Abstande von etwa 40 mm der 
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mit Dampf geheizte Innenkessel. Zwischen Heizkessel 
und Isolierglocke bewegt sich ein in gleicher Weise wie 
beim Pasteur angetriebenes Rührwerk, welches auch dem- 
selben Zweck dient, nämlich, die innen aufsteigende Milch 
vor dem Anbrennen zu bewahren. 

Die kalte Milch gelangt nun aus dem hochgestellten 
Bassin ohne Pumpe oder bei tiefgestelltem Bassin mittels 
Pumpe auf den Apparat und rieselt über den gewellten 
Blechkörper vorgewärmt nach unten in einen Sammel- 
kasten, von wo eine Pumpe diese vorgewärmte Milch 
durch das Innere zwecks Erhitzung bis zu 102 °C drückt. 
In dieser Temperatur verläßt die Milch den Erhitzungs- 
raum, um durch das Umlaufrohr in das Innere des Well- 
mantels zu gelangen. Jetzt bestreicht die heiße Milch 
die inneren Wellungen in steigendem Spirallauf, so den 
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außen herabrieselnden kalten Milchstrom auf etwa 45 ° C 
vorwärmend, sich selbst dabei bis auf etwa 45—50 °C 
abkühlend.. Die am Apparat angebrachte Schwimmer- 
regulierung wirkt so auf die Pumpe, daß deren Leistung 
selbsttätig eingestellt wird. Die Leistung dieser Apparate 
variiert zwischen 800—5000 1. 

Obwohl die Rückkühlerhitzer manche Vorteile bieten, 
so sind sie für den Molkereibetrieb zu kompliziert. Man 
bedenke hierbei nur die schwierige Reinigung des inneren 
Wellmantels, welcher von Milch bestrichen wird und da- 
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her peinlichst sauber gehalten werden muß. Auch der 
Umstand, daß diese Apparate nur die Behandlung eines 
einzigen Milchstromes, also entweder Vollmilch -Vorwär- 
mung durch erhitzte und rückgekühlte Vollmilch, oder 
Magermilch-Vorwärmung durch erhitzte und rückgekühlte 
Magermilch, zulassen, ist Veranlassung, daß man sich der 
bedeutend einfacheren, ebenso rationell arbeitenden Astra- 
Sparkühler in Verbindung mit einem Astra-Pasteur be- 
dient.. Duch Kombination dieser beiden Apparate ist auch 
die heute im Vordergrund des Interesses stehende ge- 
trennte Magermilcherhitzung bei gleichzeitiger Voll- 
milchvorwärmung möglich, was bereits unter dem Kapitel 
Sparkühler eingehender erläutert wurde. 


(Fortsetzung folgt.) 


TECHNIK UND INDUSTRIE 
AUF DER INTERNATIONALEN HYGIENE-AUSSTELLUNG IN DRESDEN. 


Von Dr.-Ing. A. Sander, Charlottenburg. 
(Schluß von S. 780 d. Bd.) 


Auch die Halle 35, die de „Hygiene im Ver- 
kehr“ zu Land und zu Wasser darstellt (der Luftverkehr 


wurde noch nicht berücksichtigt), bietet dem technisch 


interessierten Besucher ein reichhaltiges Anschauungs- 
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material. Es wird hier von den meisten deutschen Eisen- 
bahndirektionen die technische Vervollkoınmnung von 
Streckenanlagen, Gleisbauten und Sicherheitsvorrichtungen 
vorgeführt, soweit sie eine erhöhte Sicherheit der Reisen- 
den und des Betriebspersonals erstreben. Ferner werden 
die Einrichtungen der Hiliszüge und sonstige Rettungs- 
geräte im Bild oder an Modellen veranschaulicht. Von 
der Kgl. Preußischen Eisenbahndirektion ist das Modell 
einer Desinfektionsanlage für ganze Eisenbahn- 
waggons ausgestellt. Diese von der Firma Julius 
Pintsch, A.-G.. Berlin, errichtete Anlage befindet sich 
in der Hauptwerkstätte des Bahnhofes Potsdam. Sie dient 
nicht allein zur Desinfektion, sondern auch zur Reinigung 
von Personenwagen, besonders der nach Rußland ver- 
kehrenden D-Zugwagen, von Ungeziefer und schließlich 
auch zum Austrocknen von Speisewagen, deren Fußböden 
häufig völlig durchnäßt sind. Die gründliche Reinigung 
von D-Zugwagen und die völlige Vertilgung von Un- 
geziefer waren bisher nur durch Herausnehmen aller 
Polsterteile zu erreichen und infolgedessen recht langwierig 
und kostspielig. Mit dem neuen Apparat sind diese Ar- 
beiten dagegen sehr schnell und einfach zu erledigen. 
Er besteht aus einen gußeisernen Zylinder von etwa 5 m 
innerem Durchmesser und ungefähr 25 m Länge. Die 
beiden Enden sind durch Böden verschließ;bar, von denen 
der eine mit Hilfe eines Kranes zur Seite gedreht werden 
kann. Einschließlich dieses Kranes wiegt der ganze 
Apparat 135000 kg. Wenn der zu reinigende Eisenbahn- 
wagen in den Zylinder hineingefahren ist, wird der Deckel 
mit Hilfe des Kranes vorgeschoben und mit Klappschrauben 
an den Rand des Zylinders festgedrückt. Dann wird 
mitte's Frischdampfes der Innenraum auf 45— 50° erwärmt 
und die Luft mittels einer Siemens- Schucke rt - 
L.uftpumpe, die mit einem Drehstrommotor gekuppelt ist, 
auf eine Verdünnung von 70 -74 cm Quecksilbersäule 
unter normal gebracht. Die gleichmäßige Durchwärmung 
des ganzen Apparates und des eingefahrenen Wagens 
wird durch zwei Ventilataren noch befördert und ist nach 
etwa fünf Stunden erreicht; das Evakuieren des fast 
500 cbm großen Raumes nimmt zwei Stunden in Anspruch. 
Da unter diesen Umständen allen Lebewesen ihre Körper- 
flüssigkeit entzogen wird. so ist man sicher, daß hierbei 
alle Insekten samt ihrer Brut vernichtet werden. \Weder 
die Polster noch die Wandbekleidung brauchen hierbei 
entfernt zu werden, und auch die äußere l.ackierung des 
Wagens wird in keiner Weise beschädigt. Schließlich 
wird in dem Vakuum noch Formalin verdampft, dessen 
Dämpfe beim \Wiedereinströmen der Luft von dieser bis 
in die kleinsten Poren mitgenommen werden, so daß 
eine vollkommene Abtötung aller Krankheitskeime mit 
Sicherheit erreicht wird. Die Betriebskosten für die Des- 
infektion eines groben Schlaf- oder D-Zugwagens belaufen 
sich auf 20 M, während früher die Reinigung eines durch 
Ungeziefer verschmutzten Wagens das Zehnfache an Löh- 
nen kostete und keine Gewähr für eine einwandfreie 
Reinigung gab. Es wäre daher sehr wünschenswert, wenn 
auch auf anderen Bahnhöfen solche Anlagen errichtet wür- 
den, damit besonders alle aus dem Ausland kommenden 
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Wagen in bestimmten Zeitabständen einer solchen Reini- 
gung unterzogen werden könnten. 

In der Gruppe „Schiffsverkehr“ finden wir einen 
ähnlichen Zwecken dienenden Apparat nach Nocht- 
Giemsa zur Vernichtung pestkranker Ratten und Mäuse 
auf Schiffen mittels Generatorgas. Es sind hier ferner 
einige Schiffsmodelle zu sehen, an denen man besonders 
die Vervollkommnung der Beleuchtungs-. Heizungs- und 
Lüftungsanlagen verfolgen kann. In der Unterabteilung 
Seeschiffahrt werden Bilder von Quarantäneanstalten, Ein- 
richtungen für das Auswandererwesen und u. a. auch 
Unterwassersignale vorgeführt. In der Unterabteilung 
Straßenverkehr zeigt das LeipzigerAsphaltwerk 
R.Tagmann ein neues Teerschotterpflaster „Pyknoton“ 
zur Herstellung staubfreier und geräuschloser Straßen; es 
wird durch Behandeln von zerkleinertem Hartgestein mit 
einem Pech-Oel-Präparat und unter Zusatz von Sand her- 
gestellt und gibt selır feste und dauerhafte Straßendecken. 
Von der Firma Rudolf Wolle, Leipzig, sind Eisen- 
betonasbeston-Schwellen für Straßen- und Eisenbahnen 
ausgestellt, die sich vor Holz und Eisen dadurch aus- 
zeichnen, daß sie nicht faulen bezw. rosten wie diese 
Materialien, aber ebenso widerstandsfähig sind. Die Firma 
stellt auch Eisenbetonmaste für elektrische Leitungen her, 
die ebenfalls sehr widerstandsfähig und gegen Witterungs- 
einflüsse vollkommen unempfindlich sind. 

An diese Halle schließt sich de Waggonhalle 
an, ın der die Stadt Dresden das neueste Modell eines 
Motorwagens der Städtischen Straßenbahn und die Ver- 
waltung der Kgl. Sächsischen Staatseisenbahnen neben 
einem l.okomotivenführerstand einen schmalspurigen Per- 
sonenwagen von besonderer Konstruktion vorführt. Dieser 
Wagen ist für den Wintersportverkehr bestimmt und ist 
an den äußeren l.ängswänden mit langen Kästen versehen, 
die zur Aufnahme von Schneeschuhen dienen. Auch im 
Innern ist er so eingerichtet, daB eine größere Zahl von 
Rodelschlitten über und unter den Sitzplätzen gut unter- 
gebracht werden kann; außerdem besitzt er eine Ent- 
staubungsanlage. Von besonderem Interesse ist ein von 
der Sächsischen Waggonfabrik Werdau. 
A.-G., Werdau i. Sa., konstruierter Spezialwagen für den 
Transport lebender Fische (D). R. P. a). Dieser nach eigenen 
Ideen der Firma entworfene Wagen enthält einen Benzin- 
motor, einen besonderen \Wendetrieb, eine Hochdruck- 
kreiselpumpe mit Saug- und Druckleitung, eine Luftdruck: 
pumpe, ferner eine vollständige Beleuchtungseinrichtung 
mit Dynamomaschine und einen Aufenthaltsraum für den 
Wagenbegleiter. 

Die nächste Halle zeigt die Fortschritte auf dem Ge- 
biete der Krankenfürsorge unddes Rettungs 
wesens. Hier findet man die verschiedenartigsten Ein 
richtungsgegenstände für Krankenhäuser und deren Nr 
anlagen, so Desinfektions- und Sterilisationsapparate. PS 
und Kühlmaschinen, orthopädische Apparate, au 
Instrumente, Verbandstoffe und Gummiwaren. Ds 
sei erwähnt eine vollständige Kochanlage der Firma - 
brüder Röder in Darmstadt, die für em aii 
Krankenhaus bestimmt ist und sowohl für Gashei7 
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wie auch für Kohlenheizung mit rauch- und rußfreier 
Feuerung Patent Sichert eingerichtet ist. Die Abtei- 
lung Rettungswesen umfaßt Transportvorrichtungen aller 
Art für Kranke und Verwundete, Wagen für Pferdebe- 
spannung und Krankenautomobile, ferner feuersichere 
Türen, Blitzableiter, chemische Feuerlöscher, Alarnısignale, 
Sauerstoffatmungsapparate und Feuerwehrutensilien. Die 
Ausstellungsgegenstände aus dem Gebiete der Armee-, 
Marine- und Kolonialhygiene sind in einer besonderen 
Halle untergebracht. 

Sehr gut beschickt ist auch die Abteilung wissen- 
schaftliche Instrumente; sie enthält Meßinstru- 
mente für Gas, Wasser und Elektrizität, orthopädische 
und zahnärztliche Apparate, Röntgenröhren und andere 
elektromedizinische Geräte, ferner Thermometer und mete- 
orologische Instrumente verschiedenster Art, photogra- 
phische Apparate für wissenschaftliche Zwecke und Mikro- 
Kinematographen, Mikroskope, Prismengläser und andere 
Erzeugnisse der Feinmechanik. Die bekannte Firma W. 
C.Heraeus, G.m.b.H., Hanau a. M., zeigt eine Reihe 
von Geräten, die aus geschmolzenem Bergkristall (Quarz- 
glas) geblasen sind, ferner elektrische l.aboratoriumsöfen, 
Fernthermometer und Quecksilberdampf-Bogenlampen mit 
Quarzmantel. Wagen und Gewichte für genaueste wissen- 
schaftliche Wägungen stellt F. Sartorius, Göttingen, 
aus. Eine sehr umfangreiche Sammlung ihrer Erzeugnisse 
führt die Firma Carl Zeiß, Jena, vor: wir finden hier 
die verschiedensten Apparate für Geodäsie, Astronomie, 
Mikroskopie und Photographie, ferner Meliinstrumente 
und Fernrohre. Besondere Beachtung verdient auch der 
Stand der Siemens&Halske, A.-G., Berlin. Neben 
elektrotechnischen Apparaten und Meßinstrumenten. licht- 
badern und anderen elektromedizinischen Apparaten sind 
hier eine Reihe von Gegenständen zu sehen, die aus 
Tantalmetall gefertigt sind. Mit der Erkenntnis, daß das 
Tantal ein geeignetes Material zur Herstellung von Glüh- 
fäden für elektrische Hampen ist, sah sich die Firma zu- 
nächst genötigt, zur Gewinnung des Metalls aus den 
Erzen ein wirtschaftliches Verfahren auszuarbeiten. Nun 
ist es ihr auch gelungen, andere Anwendungsgebiete für 
dieses Metall zu schaften. So hat man mit gutem Erfolg 
Schreibfedern aus Tantal hergestellt, sie sind eben-o 
elastisch wie Stahlfedern, rosten aber nicht und sind, da 
sie sich härter lassen, auch gegen mechanischen Abschliff 
sehr widerstandsfähig. Von dem Materialprüfungsamt in 
Groß-L.ichterfelde angestellte Versuche ergaben, daß die 
Tantalfedern auch bei miehrwöchiger Einwirkung der Tinte 
nicht angegriffen werden. Sie eignen sich daher ganz 
besonders als Ersatz von Goldfedern für Füllfederhalter. 
Weiter finden wir eine große Sammlung zahnärztlicher 
Instrumente, deren Spitzen alle aus Tantal hergestellt sind 
und die infolgedessen durchaus säurebeständig sind. Ozon- 
apparate zur Sterilisation von Trinkwasser wie zur Luft- 
reinigung werden im Betrieb vorgeführt. In einem großen 


- Sterilisationsturm sieht man, wie die ozonisierte Luft mit 


dem zu reinigenden Wasser innig vermischt wird. so daß 
das Wasser völlig frei von pathogenen Keimen oben ab- 
fließt. Die Luft enthält 2— 2,5 g Ozon in I cbm und 


anlagen von | 
in Brauereien und Eisfabriken. besonders in den Tropen, 
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die gesamten Kosten der Sterilisation einschl. Vorklärung 
und Schnellfiltration stellen sich auf 0,5—2,0 Pf. für den 
cbm Wasser. Mit diesem Verfahren sind schon in einer 
ganzen Reihe von Städten, die unter jährlich wieder- 
kehrenden Typhusepidemien zu leiden hatten, sehr gute 
Erfolge erzielt worden; eine der größten Anlagen dieser 
Art wurde im vorigen Jahr in St. Petersburg in Betrieb 
genommen.”) Dieses Werk wurde in einem Stadtteil er- 
richtet, der täglich ungefähr 50000 cbm Wasser verbraucht 
und bisher nur mit rohem Newawasser versorgt war. 
Diese Anlage bedeutet daher für die Stadt St. Petersburg 
einen gewaltigen Fortschritt in hygienischer Beziehurg 
und wird bei der Bekämpfung der Cholera eine wichtige 
Rolle spielen. Andererseits sind auch mit kleinen Ozon- 
10 cbm Stundenleistung auf Schiffen wie 


gute Erfolge erzielt worden. Schließlich sind auf diesem 
Stande noch sehr interessante Registrierapparate ausge- 
stellt, die zur fortlaufenden Kontrolle von Fabrikabwässern 
mittels ihrer l.eitfähigkeit dienen und von den Aufsichts- 
behörden zur Feststellung der Verunreinigungen von Fluß- 
läufen benutzt werden. 

Die angrenzende Gruppe „Rauchschäden“ zeigt den 
zerstörenden Einfluß, den die Abgase der Fabrikschorn- 
steine auf die Vegetation, besonders auf die Wälder, aus- 
üben, und die Maßnahmen, die zur Verhütung dieser 
Schäden getroffen werden. Aus dem reichhaltigen sta- 
tistischen Material, das hier zusammengetragen wurde, sei 
das Ergebnis von umfassenden Versuchen mitgeteilt, die 
das Stadtbauamt München über den Rußgehalt 
der Luft in München angestellt hat. Die Versuche wur- 
den in der Art ausgeführt, daß immer während zwei 
Stunden in Kopfhöhe über dem Straßenboden je 10001 
Luft aufgefangen und durch Papierfilter hindurchgesaugt 
wurden. Aus der verschieden starken Färbung der ver- 
wendeten Filter ergab sich nun folgendes: 


I. die Luft kommt nach München völlig rußfrei 
herein, 

2. der Rußgehalt ist in den Morgen- und Vormittags- 
stunden am höchsten und nimmt gegen Nachmittag 
und Abend immer mehr ab, 

3. der Rußsgehalt ist an Sonntagen nicht geringer als 
an Werktagen, trotzdem die Industrie teilweise ruht; 
damit ist der wesentliche Einfluß der Hausfeuerungen 
auf den Rußgehalt der Luft nachgewiesen, 

4. der Rußgehalt ist am stärksten im Stadtzentrum; 
auf den Wege vom Zentrum nach außen findet eine 
teilweise Reinigung der Luft statt, und zwar in 
höherem Maße bei Westwind als bei Ostwind, 

5. die Windrichtung und der Witterungscharakter sind 
von keinem entscheidenden Einfluß auf den Ruß- 
gehalt der Luft im Zentrum, dagegen ist von wesent- 
licher Bedeutung die Windstärke, und zwar nimmt 
der Rußgehalt mit zunehmender Windstärke ab. 


Unter den Zur Verhütung der Rauchschäden vor- 
geführten Malisnahmen finden sich auch Modelle von 


2 D. p. J. 1911, S. 415. 
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Dissipator-Schornsteinen °), deren durchbrochene Wände 
ein Inniges Vermischen der Rauchgase mit der Luft schon 
im Schornstein selbst ermöglichen und die sich schon an 
vielen Orten gut bewährt haben. 

Es versteht sich von selbst, daß auch die mehr 
medizinischen Abteilungen „Balneologie“, „Infektionskrank- 
heiten“ usw. vieles enthalten, was für den Ingenieur und 
den Chemiker von Interesse ist, es sei da nur die Ab- 
teilung „Desinfektion“ genannt, die ein anschauliches Bild 
von dem heutigen Stand dieser Technik bietet, jedoch 
würde es zu weit führen, auf alles dies hier näher ein- 
zugehen. 

Einen wesentlichen Teil der Ausstellung bilden die 
Pavillons der ausländischen Staaten, die längs 
der Herkules-Allee errichtet wurden. Mit Ausnahme der 


Vereinigten Staaten von Amerika, deren Fernbleiben von 
der Ausstellung sehr zu bedauern ist, sind hier alle be- 


deutenden Kulturländer vertreten. Das Interesse des Aus- 
landes für diese Ausstellung ist höchst anerkennenswert, 
zumal ein materieller Erfolg für die ausländische Industrie 
hierbei kaum zu erwarten ist. Besonders erfreulich ist 
die Teilnahme Frankreichs, das hier zum ersten 
Mal wieder seit 40 Jahren an einer deutschen Ausstellung 
teilnimmt. In dem französischen Pavillon findet man eine 
große retrospektive A:'sstellung von Pasteurs Werk, 
dessen Büste auch gleich am Eingang aufgestellt ist. 
Weiter sind hier die zahlreichen Modelle von Anlagen zur 
Abwasserreinigung von Interesse. Auch bei England 
ist die Abteilung Wasserversorgung und Abwasserbeseiti- 
gung sehr gut beschickt. Besonders anschaulich sind 
hier die Maßnahmen zur Rauchbekämpfung dargestellt. 
Auf einem Bild sehen wir die ausgedehnten Anlagen der 
Stahlwerke in Glasgow, deren zwölf Schlote die ganze 
Gegend verdunkelten, solange die Kohlenfeuerung dort 
angewandt wurde, während seit der Einführung der Gas- 
heizung die Rauchplage völlig beseitigt ist. O ester- 
reich zeigt die technischen und hygienischen Einrich- 
tungen seiner bekannten Badeorte, unter denen Karlsbad 
eine besonders umfangreiche Ausstellung über das ganze 
Gebiet der Staubbekämpfung bietet. Die Desinfektions- 
anstalten der einzelnen Städte werden in Modellen vor- 
geführt. Die Stadt Brünn zeigt die Verwertung ihres Ab- 
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wasserschlammes. Es werden dort unter Anwendung 
eines Druckes von 1600 at aus dem Schlamm Briketts 
gepreßt, die dann in Retorten vergast werden. Höchst 
interessant ist auch die elektropathologische Ausstellung 
des Universitäts-Institutes für gericht- 
liche Medizin in Wien, die die Wirkung von 
Blitzschlägen und von Verletzungen durch den elektrischen 
Strom vor Augen führt. Der Pavillon Rußlands zeigt 
eine erfreuliche Verbesserung der hygienischen Einrich- 
tungen in den letzten Jahren, vornehmlich in den Städten. 
So erfahren wir, daß die Stadt St. Petersburg im Jahre 
1909 für das Medizinal-, Veterinär- und Sanitätswesen 
fast 6,5 Millionen Rubel ausgegeben hat. Weiter finden 
wir hier ein großes Modell der neuen Ozon - Wasser- 
reinigungsanlage, über die oben schon ausführlich be- 
richtet wurde. Aus einer Statistik über die Straßen- 
beleuchtung ist zu ersehen, daß 54 v.H. der Laternen 
für Gas, 28 v. H. für Petroleum und 18 v. H. für Elek- 
trizität eingerichtet sind. Von den weiteren ausländischen 
Pavillons sei noch besonders der von Japan genannt, 
der ganz im Gegensatz zu dem benachbarten chinesischen 
Pavillon zeigt, in wie hohem Maße dieses Land bestrebt 
ist, die Segnungen europäischer Kultur sich zunutze zu 
machen. Wir finden hier die Modelle musterhafter Institute 
für Infektionskrankheiten und Tierseuchen, von Desinick- 
tionsanstalten und Quarantänestationen und zahlreiche Roh- 
stoffe und Erzeugnisse der chemischen Industrie. 

Die Populäre Abteilung behandelt in höchst 
anschaulicher und wirkungsvoller Weise den Menschen, 
die Wirkungsweise und die Bedeutung der einzelnen Körper- 
organe, sowie die Schädigungen, die das Leben für die 
Gesundheit mit sich bringt. Die Abteilungen „Ernährung“, 
„Kleidung“ usw. in dieser Halle, die vornehmlich der Be- 
lehrung und Aufklärung des Laien dient, enthalten vieles. 
was in den anderen wissenschaftlichen Abteilungen auch 
ausgestellt ist und im Zusammenhang damit schon be- 
sprochen wurde. 

Wenn wir nun zum Schluß noch die historische 
und ethnologische Abteilung durchwandern, 
in der uns die primitiven Einrichtungen der „guten alten 
Zeit“ ebenfalls recht anschaulich vor Augen gehalten wer 
den, so werden wir unschwer erkennen, welch große Be- 
deutung der Technik für das weitverzweigte Gebiet der 
Hygiene zukommt. 


POLYTECHNISCHE RUNDSCHAU. 


Der Erzreichtum der Katangaminen in Zentral- 
afrika scheint die früher gehegten Erwartungen bei weitem 
zu übertreffen. Das Katangagebiet im südlichen Teil des 
Kongostaates grenzt im Süden an Rhodesia nnd bildet 
mit einer Höhe von 1300—1500 m die Wasserscheide 
zwischen dem Sambesi und dem Kongo, d.h. zwischen 
dem Atlantischen und Indischen Ozean. 

Die Erzlager erstrecken sich in ostwestlicher Rich- 
tung in einer Längenausdehnung von über 400 km und 
in einer Breite von 520 km. Den Mittelpunkt der Lage 
bildet der Kambovedistrikt. Ein südlicher Ausläufer, 


welcher sich bis nach Rhodesia hinein erstreckt, ist wegen 
seines großen Mineralreichtums schon längst a 
Der Hauptreichtum der Katangaminen besteht in 
überaus reichhaltigen Kupfervorkommen, welche für j 
Weltmarkt noch eine sehr grobe Bedeutung erlangt 
können. Schon vor sechs Jahren wurde der Re 
von etwa 120 Fundstellen auf 150 Millionen Tonnen à 
schätzt. Es hat sich aber ergeben, dal} diese a 
viel zu niedrig war. Man hat berechnet, daß i a 
allein imstande wäre, den Weltbedarf an Kupie sich 
100 Jahre hinaus zu decken. Neben Kupfer finden 


u | 


aeren 


en 


BAND 326, HEFT 50 


auch sehr ergiebige Vorkommen an Gold, Platin, Silber 
und Zink. Der Wert des Goldvorkomnens wird von 
Sachverständigen auf 4 Milliarden Mark geschätzt. Ob- 
wohl der kolossale Erzreichtum des Katangagebietes schon 
längst das lebhafteste Interesse der Finanzkreise erweckt 
hatte, liegen bis jetzt doch noch keine bedeutenden finan- 
ziellen Ergebnisse vor, da der Export der Erze mit großen 
Schwierigkeiten verknüpft ist. Schuld daran ist die Lage 
des Gebietes mitten im Herzen von Afrika und das Feh- 
len von geeigneten Verkehrswegen. Die kürzeste Ent- 
ernung zur Küste beträgt nämlich über 2100 km. Der 
Bau einer Eisenbahn naclı einem Hafenplatz der ost- oder 
westafrikanischen Küste dürfte noch ziemlichen Schwierig- 
keiten begegnen, da die Linie durch wenig erforschte 
Gebiete und durch Kolonien führen würde, die selbst 
noch keine geeigneten Anschlußlinien besitzen. Am meisten 
trug noch die Kap-Cairobahn zur Erschließung der Ka- 
tangaerzgebiete bei. Seit dem 12. Dezember 1909 ist der 
südlichste Teil derselben durch eine Zweigbahn an die 
Kap-Cairobahn angeschlossen, so dal eine Verbindung 
zur Küste (Elisabethville) nunmehr geschaffen ist. In etwa 
zwei Jahren soll die Zweigbahn Kambove im Zentrum 
des Katangagebietes erreichen, so daß also der ganze 
Distrikt angeschlossen wäre. 

Kapstadt dürfte als Verschiffungshafen wegen seiner 
großen Entfernung von Kambove (4000 km) kaum in 
Betracht kommen; zurzeit werden die Transporte über die 
Bulawayo-Beirabahn nach dem portugiesischen Hafen Beira 
am Indischen Ozean geleitet. Die Entfernung von diesem 
Hafen beträgt immer noch 3200 km. Da die Verschiffung 
nach Europa oder Amerika außerdem noch durch den 
Suezkanal oder um das Kap der Guten Hoffnung herum 
zu erfolgen hat, ist zurzeit nur der Versand von wirklich 
reichen Erzen (25 v. H. Kupfergehalt) Iohnend. Der Kupfer- 
gehalt der Katangaerze schwankt im allgemeinen zwischen 
7 und 30 v.H. und beträgt im Mittel 12—15 v.H. Der 
Metallgehalt der Erze ist also verhältnismäßig sehr hoch 
im Vergleich zu demjenigen anderer Länder (Spanien 
2!/, v.H.). 

Eine wesentliche Verbesserung wird der projektierte 
Bau der Benguela-Angola-Eisenbahn bringen, da durch sie 
der Weg zur Küste für die Katangaerze auf 2100 km 
und derjenige der Erze aus dem Etoile du Congo auf 
2200 km verkürzt wird. Obwohl auch diese Entfernung 
noch sehr beträchtlich genannt werden muß, wird doch 
auch gleichzeitig der Wasserweg nach Europa und Amerika 
erheblich verkürzt, so dal auch Erze mittlerer Qualität 
ausgeführt werden können. Die geringen Erze müßten 
am Platze verarbeitet werden, was indessen nicht so leicht 
ist, da Kohlenlager im Katangadistrikt vollständig fehlen, 
Die nächsten Kohlenlager befinden sich in Deutsch-Ost- 
afrika in einer Entfernung von 750—900 km und besitzen 
zudem keine Eisenbahnverbindung nach Katanga. Außer 
diesen kämen noch in Betracht die Wankie-Kohlenlager 
in Rhodesia, die 1700 km entfernt liegen. 

Ein deutscher Sachverständiger, Dr. Hennig, 
empfiehlt die Schaffung eines Verkehrsweges von Katanga 
über den Lulua und den Kassai, beides Nebenflüsse des 
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Kongo, in Verbindung mit einer Eisenbahn von Stanley 
Pool nach dem Hafen Matadi. Eine Teilstrecke dieses 
neuen Verkehrsweges, Lusambo—Leopoldville, von 1150km 
l.änge ist heute schon für die Schiffahrt erschlossen. 
[Engineering, 27. Oktober 1911.) 


Fahrt eines Dieselschiffs über den Ozean. Wie 
der Engineering vom 29. September 1911 mitteilt, hat 
am 22. September 1911 das von Swan, Hunter & 
Wigham Richardson erbaute und mit zwei Mo- 
toren der Aktiebolaget Diesels Motorer in 
Stockholm ausgerüstete Zweischrauben - Diesel - Schiff 
die Reise vom Tyne nach Halifax in den Vereinigten 
Staaten vollendet. 

Es entspricht indessen nicht den Tatsachen, wenn 
der Engineering weiter behauptet, daß dieses das erste 
Diesel-Schiff sei, das den Atlantischen Ozean gekreuzt 
hat. Dieser Ruhm gebührt vielmehr dem mit zwei Nürn- 
berger Oelmaschinen von je 300 PS. ausgestatteten fran- 
zösischen Schiffe Quevilly, welches schon am 10. März 
d. J. von Rouen aus nach New York in See ging, Mitte 
März dort eintraf und schon am 26. März wieder die 
Rückreise in den Heimatshafen antrat, wo es Anfang April 
wieder eintraf. 

Das Fahrzeug besitzt ein Deplacement von 5370 t 
und erzielte eine Geschwindigkeit von 6,5 Kn. Die Ma- 
schinen wurden von der Erbauerin des Fahrzeuges, den 
ChantiersetAteliers Augustin Normand 
nach Nürnberger Entwürfen selbst ausgeführt. [Le Moteur 
Diesel à Bord des navires de haute mer par M. A. Bochet.] 


Die erfolgreichsten Flugzeuge des Jahres 1911 
wurden durch Direktor E. Rumpler im Kaiserlichen 
Aero-Club zum Gegenstande eines Vortrages gemacht. 

Der Vortragende teilte mit, daß infolge der sehr 
großen Ausdehnung des Vortragsstoifes es unmöglich sei, 
alle Systeme, welche Anspruch hätten, zu den erfolg- 
reichsten des Jahres 1911 gezählt zu werden, hervor- 
heben und beschreiben zu können, sondern daß vielmehr 
nur eine kleine Auswahl der in- und ausländischen Flug- 
zeuge im Lichtbilde vorgeführt werden könne. Rumpler 
besprach nunmehr die deutschen Firmen Albatros, 
Aviatik, Dorner, Euler, Grade, Harlan, 
Otto, Rumpler und Wright, und die franzö- 
sischen Firmen Antoinette, Astra, Bleriot, 
Breguet, Deperdussin, Henry Farman, 
Maurice Farman, Hanriot, Morane, Nieu- 
port, Sommer, Voisin. 

Der Vortragende erbrachte den Nachweis, daß die 
deutsche Industrie der französischen nur insoweit nach- 
stehe, als der ersteren nur ein Bruchteil jener Mittel zu- 
flössen wie der letzteren und daß infolgedessen der Um- 
fang der deutschen Industrie geringer sein müsse. Die 
Güte der deutschen Fabrikate wäre jedoch der der franzö- 
sischen mindestens gleichwertig und, was Gründlichkeit 
der Durcharbeit anbelange, in einzelnen Punkten vielleicht 
sogar überlegen. Rumpler stellt in seiner Zusammen- 


fassung auch fest, daß sich heute eine Endform des Flug- 
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eRUBes noch nicht feststellen lasse, sondern daß man sich 
ul über einzelne Fragen der Flugzeuge ein annäherndes 
Bild zu machen in.der Lage wäre. So habe sich gezeigt, 
daß der Eindecker vorläufig an Geschwindigkeit dem 
Zweidecker überlegen sei, obwohl der Vortragende damit 
nicht zum Ausdruck bringen wollte, daß dies für alle Zeit 
so bleiben würde. Ein dem Zweidecker anhaftender Vor- 
teil sei wieder der, daß er eine grüßere Tragfähigkeit 
besitze. Ueber die zweckmäßigste Schraubenanordnung 
herrsche noch eine gänzliche Ungewißheit, die größer sei, 
als dies vor einem Jahr der Fall war. Damals ordneten 
fast sämtliche Zweideckerkonstrukteure ihre Schrauben 
hinter dem Tragdeck an, während die Eindeckerkonstruk- 
{eure die vornliegende Schraube bevorzugten, In diese 
Ordnung der Dinge sei insofern jetzt wieder Bresche ge- 
legt worden, als verschiedene Eindeckerkonstrukteure die 
Schrauben rückwärts eingebaut hätten, während einzelne 
Doppeldecker die Schrauben vorn anordnen. Nür bezüg- 
lich der Höhensteueranordnung wäre ein Gesetz insofern 
wahrnehmbar, als man bestrebt sei, dieses wichtige Organ 
stets hinter den Tragflächen anzuordnen, wie dies bei den 
Eindeckerkonstruktionen auch früher schon sehr häufig 
der Fall gewesen sei. Viele Zweidecker haben sich aber 
jetzt der rückwärts liegenden Höhensteueranordnung an- 
geschlossen. Die Motorenstärke bewege sich heute noch 
in aufsteigender Linie, was Direktor R umpler als un- 
gesund und nicht volkswirtschaftlich bezeichnet. Es sei 
kein Zweifel, dal einerseits durch Verringerung des Stirn- 
widerstandes und andererseits durch Erhöhung des Wir- 
kungsgrades der Trag- und Steuerllächen in absehbarer 
Zeit die Möglichkeit gegeben sein werde, mit der Motoren- 
stärke zurückzugehen, ohne daß dadurch die Leistungen 
der Flugmaschine beeinträchtigt werden würden. Keines- 
falls aber werde diese Verminderung der Notorenstärke 
so weit gehen, daß der motorlose Flug. wie er eben in 
diesen Tagen den Gebr. Wright zugreschrieben wird, 
dann in der Praxis Bedeutung erlangen würde. Aehnlich 
wie zu Wasser und zu Lande werde auch in der Luft 
der Kraftmotor bestimmt sein, die menschlichen und tieri- 
schen Kräfte im Interesse einer erhöhten Reisegeschwin- 
digkeit zu ersetzen. 
keiten stehe es fest, daß im Augenblick die militärischen 
Verwendungsgebiete die größten seien. Nach Auffassung 
der Franzosen sei das Flugzeug sogar berufen, nicht nur 
zur Aufklärung, sondern auch als Angriffswaffe zu dienen 
und die eben in Frankreich stattfindenden militärischen 
Ausschreibungen trügen diesem Gedanken Rechnung. 
Direktor Rumpler ist der Ansicht, dab, wenn erst die 
zum normalen Flugzeugbetriebe notwendigen Flugzeug- 
häfen mit den unerläßlichen Schuppen, Zelten und Re- 
paraturwerkstätten in hinreichendem Maße vorhanden sein 
würden, der Verkehr mit Flugzeugen auch durch das 
große Publikum in gleicher Weise zu Sport- und Nutz- 


zwecken in ausgedehntestem Umfange ausgeübt werden 
würde. 


Bezüglich der Anwendungsmöglich- 


Die weitere Entwicklung im Bau von Gleich- 
stromdampfmaschinen. Im Berliner Bezirksverein deut- 
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scher Ingenieure hielt Herr Professor Stumpf von der 
Technischen Hochschule zu Charlottenburg einen Vortrag 
über die von ihm ins Leben gerufene Gleichstromdampf- 
maschine. Es handelt sich um die Rückkehr zur ein- 
stufigen Dampfmaschine, nachdem man viele Dezennien 
an der mehrstufigen Maschine festgehalten hat. Der 
Redner ging zunächst auf die Versuche der Firma Sulzer 
ein und wies nach, daß mit der einzylindrigen Gleich- 
stromdampfmaschine die Danmıpfverbrauchszahlen der besten 
Verbundinaschinen erreichbar sind. Infolge dieser Ergeb. 
nisse hat die Firma Sulzer ihren ganzen Dampfmaschinen- 
bau umgestaltet derart, daß für normale Anforderungen 
die einstufige Gleichstromdampfmaschine, dagegen für 
Abdampfverwertungszwecke die Verbundgleichstromdampf- 
maschine allgemein Verwendung findet. Bei letzterer wird 
der Niederdruckzylinder als Gleichstrommaschine ausge- 
bildet. Die Tandemmaschine in dieser Form betrachtet 
die Firma Sulzer als am besten geeignet, sowohl den 
Ansprüchen in bezug auf Abdampfverwertung möglichst 
ausgiebig entgegenzukommen, als auch durch die Ver- 
wendung des Gleichstromprinzips wenigstens für die Nieder- 
druckseite den höchsten Anforderungen hinsichtlich Dampf- 
ökonomie zu entsprechen. Mit der Firma Sulzer haben 
alle größeren Firmen des In- und Auslandes den Bau der 
neuen Maschine aufgenommen, so daß zurzeit die weit- 
aus größere Zahl normaler Betriebsmaschinen in Form von 
Gleichstromdanmpfmaschinen zur Ausführung kommt. 

Als besonders wichtige Punkte, welche bei der kon 
struktion der Gleichstromdampfmaschine zu beachten sind, 
kennzeichnete der Redner die möglichst vollständige Dich- 
tung des Einlaßorgans, die ausgiebige Mantelheizung 
(letzteres namentlich bei Sattdampf), den engen Anschluß 
an einen guten Kondensator und die Verwendung von 
Zuschalträumen, um vorübergehend den Betrieb ohne Kon- 
densation zu ermöglichen. 

Die inzwischen mehrfach aufgetauchte kombinierte 
Gleichstrom- Wechselstrommaschine kennzeichnete der Red- 
ner als eine Konstruktion, die hinsichtlich ihrer Vorzüge 
in der Mitte zwischen reiner Gleichstromdampimaschine 
und reiner Wechselstrommaschine steht. Auch der Dampf 
verbrauch dieser Konstruktion erreicht nicht den der reme? 
Kondensations-Gleichstromdampfmaschine. 

Alsdann ging der Redner zur Beschreibung mehrerer 
Konstruktionseinzelheiten auf den Gebieten der Gleich 
strum-Dampflokomobile, Gleichstrom - Dampikompres?"® 
Gleichstrom - Dampischiffmaschinen, Gleichstrom - N 

g ; n : Gleichstrom 
fördermaschinen über und wies nach, daß das Ste a 
prinzip sich mit Vorteil auf den genannten Gebieten 
werten lält. 


Ueber die Frage des Tıtanzusatzes zu en 
Stahl berichtete auf der im Mai d. J. ae = 
Versammlung amerikanischer Gießereifachleute a 
V. Slocum., der Generalvertreter der Titan 
u ns Versuche, so führte der Redner aus, 
ergeben, daß schon durch sehr geringe 


‘orun (Ferro: 
0,2 v. H.) einer 10—15 prozentigen Titanlegierung 
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Titan) ein dickflüssiges Eisen, das mit einer starken Härte- 
schicht zu erstarren pflegte, leichtflüssig wurde, die Form 
sehr gut ausfüllte und langsam mit einer viel dünneren 
Härteschicht erstarrte.e Das titanversetzte Eisen liefert 
gute und fehlerfreie Gußstücke. Obwohl der Titanzusatz 
an sich ja etwas teuer ist (100 kg 15 prozentiges Ferro- 
Titan kosten etwa 100 M), werden die dadurch verur- 
sachten Mehrkosten wieder aufgewogen durch den ge- 
ringeren Anfall von Fehlguß sowie durch den Umstand, 
daß mit etwas weniger Mangan und Silizium gearbeitet 
werden kann. 

Die Zugfestigkeit des Materials wird durch den Zu- 
satz von Ferro-Titan nicht verbessert, wohl aber die 
Biegungsiestigkeit. Auch wird das Material sehr wider- 
standsfähig gegen Stöße und Erschütterungen, so dab es 
namentlich für den Automobilmotorenbau vorzüglich ge- 
eignet sein dürfte. 

Die Auffindung von unterirdischen Wasseradern 
mit Hilfe der Wünschelrute ist neuerdings in ein Stadium 
getreten, das geeignet ist, auch die Aufmerksamkeit ernst- 
haft technischer Kreise auf die eigenartige Erscheinung 
zu lenken. So teilt Herr H. Arhelger, Betriebsleiter 
der städtischen Gas- und Wasserwerke in Olpe in West- 
falen im Journal für Gasbeleuchtung und Wasserversorgung 
recht beachtenswerte Erfolge mit, die der Rentmeister 
Ruegenberg im Aufsuchen von Wasseradern mit der 
Wünschelrute erzielte. 

Ruegenberg bediente sich bei seinen Versuchen 
eines gabelföürmigen Drahtes, der wagerecht getragen 
wird und sich beim Ueberschreiten der Wasserader zur 
Erde senkt. Die Größe des Ausschlages ist direkt ein 
Maß für die Tiefe des Wasserlaufes. So stellte Ruegen- 
berg auf den Grundstücken der Brauereien Schmeltzer 
und Bürgerliches Brauhaus in Olpe Wasser- 
adern in Tiefe von 10 bezw. Il m fest. Bei den hier- 
auf vorgenommenen Bohrungen wurden auch tatsächlich 
starke Wasseradern in der vorausgesagten Tiefe ange- 
troffen, Weitere Wasseradern wurden von Ruegen- 
berg auf dem Grundstück der Firmen l.ütticke, 
Gebr.Temper und F. J. Voß, sowie bei der Städ- 
tischen Schlachthof-Wasserleitung und 
einer ganzen Reihe von Privatbrunnen fsstgestellt. In 
sämtlichen Fällen wurden die Wasseradern an der von 
Ruegenberg bezeichneten Stelle und in der voraus- 
gesagten Tiefe aufgefunden. 

Interessant sind auch die von Ruegenberg ge- 
trofienen Feststellungen mit der Wünschelrute bezüglich 
der Blitzgefahr. Man wollte früher die Beobachtung ge- 
macht haben, daß der Blitz vorzugsweise da einschlägt, 
wo sich zwei unterirdische Wasserläufe kreuzen. Ruegen- 
berg hat, um die Richtigkeit bezw. Unrichtigkeit dieser 
Hypothese darzubringen, 61 Blitzeinschläge in der Gegend 
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untersucht und gelangte dabei zu der interessanten Fest- 
stellung, daß tatsächlich unter allen den Stellen, wo der 
Blitz in die Gebäude, Bäume oder direkt in die Erde ge- 
schlagen hatte, sich Kreuzungen von Wasseradern be- 
fanden. Kürzlich schlug auch der Blitz in ein Haus, das 
Ruegenberg vorher ausdrücklich als blitzgefährlich 
bezeichnet hatte. Man hat es also augenscheinlich mit 
einem naturwissenschaftlichen Phänomen zu tun, das nur 
in seiner Gesetzmäßigkeit noch nicht erkannt ist; jeden- 
falls lassen die bisher gemachten Beobachtungen eine 
solche Gesetzmäßigkeit vermuten. Wir möchten unserer 
Meinung dahin Ausdruck geben, daß zweifelsohne die 
Bezeichnung „Wünschelrute*, die überdies ganz und gar 
unangebracht ist, der Erforschung des Phänomens sehr 
geschadet hat, weil sie den Begriif des Uebernatürlichen 
in sich schließt und dadurch ernsthafte Fachleute abge- 
halten hat, sich mit der Erscheinung zu befassen. Wir 
möchten vorschlagen, statt Wünschelrute einfach „Wasser- 
weiser“ oder „Stromweiser“ zu sagen. In ähnlicher Weise 
hat man ja auch den Apparat, der vorhandene Elektrizität 
festzustellen vermag, Elektroskop genannt. 

Durch die neuen Erfolge auf dem Gebiete der unter- 
irdischen Wasserauflindung mit Hilfe der Rute sahen sich 
eine Anzahl Interessenten bereits veranlaßt, vom 27. bis 
30. September d. J. in Hannover zu einer Tagung zu- 
sammenzutreten. Es sollten in erster Linie zur Prüfung 
des Phänomens von den bekanntesten Rutengängern 
Deutschlands praktische Versuche vor Sachverständigen 
vorgenommen werden. Die Versuche fanden auf dem Kali- 
werke der Gesellschaft Riedel und der A.-G. Sieg- 
mundhall sowie den Kohlenlagern des Bückeberges 
statt. Das Ergebnis wird durch die Leiter der einzelnen 
Werke begutachtet und dann veröffentlicht werden. Ein- 
gehende Erörterungen zwischen den Rutengängern und 
Fachleuten führten zur Gründung eines „Verbandes zur 
Klärung der Wünschelrutenfrage“, dessen Geschäftsstelle 
Herr Pr.-Ang. R. Weyrauch, Professor für Wasser- 
bau an der Technischen Hochschule zu Stuttgart, über- 
nahm. Man einigte sich dahin, da eine möglichst ein- 
wandfreie Statistik über die Resultate der Rutengänger 
aufgestellt werden sollte, welche als Grundlage zur 
weiteren wissenschaftlichen Erforschung zu dienen hätte. 
Der Verband will die Ergebnisse der Statistik in zwang- 
loser Folge veröffentlichen; namentlich soll auch Klarheit 
über die Erfolge des Herrn von Uslar in Deutsch- 
Südwestafrika geschaffen werden. Es ist klar, daß die 
Tagung mit diesen Vorgängen den richtigen Weg ein- 
geschlagen hat, und es steht zu hoffen, dal aus dem 
Zusammenarbeiten der Praktiker und Gelehrten auf diesem 
Gebiet sich Resultate ergeben, die für manche Industrie- 
zweige (cs >ei hier nur an den Wasserkraftanlagenbau 
und an die Trinkwasserversorgung der Städte erinnert) 
von außerordentlichem Nutzen sein können. 
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Die Haupttheorlen der Volkswirtschaftsiehre auf dogmen- 
geschichtlicher Grundlage. Von Dr. Othmar Spann. 
8°, VIII und 132 Seiten (Wissenschaft und Bildung, Bd. 95). 
Leipzig 1911. Quelle & Meyer. Preis geb. M 1,25. 


Der wirtschaftliche Aufschwung der letzten Jahrzehnte mit 
den ihn begleitenden sozialen Umwälzungen hat das Interesse 
weitester Kreise an volkswirtschaftlichen und sozialpolitischen 
Problemen aufgerufen. Die Ingenieure nicht zuletzt haben be- 
gonnen, sich der hier vorliegenden, mit ihrem Berufsleben aufs 
engste zusammenhängenden Aufgaben bewußt zu werden. So- 
weit sie nicht schon während ihres Ausbildungsganges Gelegen- 
heit zu volkswirtschaftlicher Belehrung gefunden hatten, mußten 
sie durch nachträgliche Studien eine Befriedigung der neu auf- 
tauchenden Bedürfnisse anstreben. Die Veranstaltung wirtschaft- 
licher Kurse für in der Praxis stehende Ingenieure durch den 
„Verein deutscher Ingenieure“ und andere Korporationen, die 
Begründung besonderer Zeitschriften zur Pflege der Beziehungen 
zwischen „Technik und Wirtschaft“, die Aufnahme ständiger 
wirtschaftlicher Rubriken in die fachtechnischen Organe aller Art 
u. a. m. legen für diese Bewegung Zeugnis ab. Daneben hat 
sich eine für weitere Kreise bestimmte volkswirtschaftliche Lite- 
ratur in Buchform entwickelt, die noch in ständiger Vermehrung 
begriffen ist. Zu den erfreulichsten neueren Erscheinungen auf 
diesem Gebiet zählt das vorliegende Büchlein des Professors der 
Volkswiıtschaftslehre und Statistik an der Deutschen Technischen 
Hochschule in Brünn, Othmar Spann. Es bildet eine wert- 
volle Ergänzung zu der vor einigen Jahren erschienenen, von 
ähnlichen Voraussetzungen ausgehenden „Volkswirtschaftslehre“ 
von Prof. C. J. Fuchs (Sammlung Göschen Nr. 138). Während 
Fuchs eine knappe Einführung in den Werdegang und die 
Theorie der heutigen Volkswirtschaft gibt, bietet Spann eine 
konzentrierte Darstellung und Kritik der großen volkswirtschaft- 
lichen Theorien und Systeme in der wechselnden Beleuchtung 
historischer Entwicklung. Stets schließt sich an die kurze Dar- 
stellung der einzelnen Systeme eine kritische Erörterung ihrer 
Hauptiehren, die bis zu dem heutigen Erkenntnisstande der 


nationalökonomischen Wissenschaft fortgeführt werden. So wird 
beim Merkantilismus die heutige Lehre vom Geld und von der 
Handels- bezw. Zahlungsbilanz, beim Naturrecht das Grund- 
problem der Sozialphilosophie (Individualismus — Universalis- 
mus), beim physiokratischen System die Lehre von der Pro- 
duktivität und vom wirtschaftlichen Gute erörtert. An die 
Systeme der englischen Klassiker (Smith, Malthus, Ri- 
cardo) und ihrer Nachfolger schließt sich ungezwungen die 
Darstellung der Methodenfrage, der Bevölkerungslehre, der Lehre 
vom abnehmenden Bodenertrag, von der Grundrente und vom 
Werte. Die deutschen Nationalökonomen, insonderheit Thünen 
und Friedr. List, geben Gelegenheit zur Darstellung der 
Lehre vom Standort der Produktion und von Freihandel und 
Schutzzoll usw. Der einem besonderen Bändchen der Sammlung 


vorbehaltene Sozialismus wird mit Ausnahme des Marxismus 
nur kurz gestreift. Indem der Leser die Probleme sowohl als 
ihre jeweiligen Lösungen in ihrem genetischen Zusammenhange 
kennen lernt, wird ihm einmal die gewaltige geistige Arbeit, die 
hinter den so überaus abstrakt erscheinenden und doch alle Ge- 


biete des Lebens und der historischen Wirklichkeit berührenden 


sozialökonomischen Lehren steckt, verdeutlicht und dann auch 


das Verständnis für die relative Berechtigung der einzelnen Stand- 
punkte geweckt: Denn hier wie überall gilt es, immer wieder 


von der Wirklichkeit und ihren Problemen selbst auszugehen, 
das immerwährende Zurückgreifen auf die Tatsachen als den 
wahren Weg der Forschung zu erkennen. Die Darstellung des 


Büchleins ist flüssig, die Auswahl des Stoffes wohl abgewogen, 
überall merkt man die sichere Hand des mit den Quellen ver- 


trauten Forschers. Zu bedauern bleibt vielleicht, daß der Ver- 
fasser an keiner Stelle die bedeutsame und gerade auch für 


ınathematisch - naturwissenschaftlich geschulte Leser wertvolle 
neueste Leistung Franz Oppenheimers (Theorie der 
reinen und politischen Oekonomie, Berlin 1910) erwähnt. In einer 
Literaturübersicht der systematischen Hand- und Lehrbücher der 
Nationalökonomie darf dieses Werk nicht fehlen. 


Berlin. C. Walther. 
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Enzyklopädie des Eisenbahnwesens. Von Dr. Freiherr v. 
Röll, Sektionschef im K. K. Oesterreichischen Eisenbahn- 
ministerium, in Verbindurg mit zahlreichen Eisenbahnfach- 
männern. Zweite, vollständig neubearbeitete Auflage. Mit zahl- 
reichen Figuren und Tafeln. Berlin und Wien 1911. Urban & 
Schwarzenberg. Preis der Lieferung M 1,60, K 1,90, Preis des 
Bandes geb. M 18,50, K 22,—. (2. Lieferung.) 

Die Kinematographie, ihre Grundlagen und ihre Anwendungen. 
Von Dr. H. Lehmann, Physiker am Zeißwerk in Jena. Mit 
69 Figuren. Leipzig 1911. B. G. Teubner. Preis geh. M 1,—, 
geb. M 1,25. 


Güldner-Kalender 1912 für Betriebsleilung und praktischen Ma- 
schinenbau. XX. Jahrgang. Hand- und Hilfsbuch für Besitzer 
und Leiter maschineller Anlagen, Betriebsbeamte, Techniker, 
Monteure und solche, die es werden wollen. Begründet von 
Hugo Güldner, Maschineningenieur und Fabrikdirektor. 
gerichtlich vereideter Sachverständiger für allgem. Fabrikbetrieb 
und Wärmekraftmaschinenbau. Unter Mitwirkung erfahrener 
Betriebsleiter herausgegeben von Ingenieur Alfred Freund, 
Leipzig. In zwei Teilen. Mit 500 Figuren. Leipzig 1911. H. A. 
Ludwig Degener. Preis I. Teil geb, Il. Teil geh. in Leinenband 
M 3,—, in Biieftaschenlederband M 5,—. 
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Preisausschreiben des Vereins Deutscher 
Gießereifachleute. 
Der Verein Deutscher Gießereifachleute setzt für die besten 
Bearbeitungen der Aufgabe 
„Sind in den letzten 20 Jahren wirklich Fortschritte 
im Kupolofenbau und -betrieb gemacht worden ?“ 
drei Preise in Höhe von 1000, 500 und 300 Mark aus. Bei der 
Behandlung der Preisfrage wird besonderer Wert auf den Nach- 
weis gelegt, welche Fortschritte bezüglich der Wirtschaftlichkeit 
und hinsichtlich der Qualitätsverbesserung des erschmolzenen 
Materials gemacht sind. Auch eine Beleuchtung der hygienischen 
Seite des Ofenbetriebes soll stattfinden. 


Zur Beurteilung der einlaufenden Arbeiten ist ein Preisrichter- 
kollegium gebildet, das aus folgenden Herren besteht: 

Geh. Regierungsrat Prof Dr.-Ing. F. W üst, Aachen; Kais. 
Regierungsrat W. Schlenker, Berlin; Prof. Dr.-Ing. A. 
Nachtweh, Hannover; Direktor C. Gilles, Berlin; Direktor 
F. Meyer, Winterthur; Direktor C. Henning, Mannheim ; 
Dipl.-Ing. H. Adämmer. Hengelo; Oberingenieur C. Humper- 
dinck, Durlach; Direktor H. Dahl, Berlin‘; Gießerei-Ingenieur 
F. Bock, Berlin. 

Die näheren Bedingungen sind von der Geschäftsstelle des 
Vereins Deutscher Gießereifachleute, Berlin-Charlottenburg, Sybel- 
straße 60, zu beziehen. 
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NEUERE ROHÖLMOTOREN. 4 


Von Dipl.-Ing. Ch. Pöhlmann, Charlottenburg. x 
(Fortsetzung von S. 787 d. Bd.) 


Bei Mehrzylindermaschinen der Aktiebolaget 
Diesels-Motorer wird auch nur mit einem einzigen 
Zylinder angelassen, wie aus den Fig. 53, 54 und 55 
hervorgeht. Der in Fig. 57 (S. 787) dargestellte Zylinder- 
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Fig. 60. 


deckel besitzt ein Anlaßventil, da er zu dem für das An- 
lassen verwendeten Zylinder gehört; die übrigen Zylinder- 
deckel enthalten kein Anlaßventil. Der Motor muß vor 
dem iedesmaligen Anlassen immer so weit geschaltet 
werden, bis die Kurbel des Anlaßzylinders sich in einer 


ġa 


Yr 


für das Anlassen günstigen Stellung befindet, was etwa 10 
bis 15° nach dem oberen Totpunkt der Fall ist. Die 
Brennstoffpumpe wird mittels Exzenter von der senkrechten 
Steuerwelle aus angetrieben (Fig. 51) und mittels eines 


Fig. 61. 


durch einen Achsenregler (Fig. 59) verdrehbaren Exzen- 
ters reguliert, wie wir es in ähnlicher Weise schon beim 
Motor von Carels Frères (S. 689) gesehen haben. 

Der Achsenregler (Fig. 59) ist sehr kompendiös ge- 
baut und ermöglicht infolge einer glücklich gewählten 
Anordnung der Federn eine sehr empfindliche Regulierung. 
Die Schwungmassen sind als einarmige Hebel ausgebildet, 
an denen in ziemlicher Nähe des Drehpunktes die am 
Gehäuse befestigten Federn angreifen, während die äuße- 
ren Enden mittels kurzen Lenkern an zwei gegenüber- 
liegenden Fortsätzen des Achsenexzenters angreifen. Eine 
verhältnismäßig geringe Aenderung der Federspannung 
bewirkt demzufolge schon eine ziemlich grobe SPRREONNNE 
des Achsenexzenters. 

Der Einblaskompressor ist als Verbundkompressor 
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ausgeführt und auf der Vorderseite eines Zylinders 


i i Antrieb je ei je ei itszvli 
montiert. Es besitzt also nicht jeder Zylinder seinen u 


wiesen. 


Der Antrieb des Kompressors bezw. der einzelnen 
Stufen erfolgt in der üblichen Weise von der Treibstange 
des Arbeitskolbens aus mittels Schwinge und Lenker. 

Interessant ist der Aufbau des Kompressorzylinders 
(Fig. 56). Der Zylinder ist nicht mit dem Mantel aus 
einem Stück gegossen, sondern aus einer ganzen Anzahl 


Fig. 64. 


von Teilen zusammengesetzt. In einen zylinderförmigen 
Ausbau des Maschinengestells, welcher gleichzeitig den 
| Zylindermantel des Kompressor-Niederdruckteils bildet, ist 
ein aus Hochdruckzylindermantel und Niederdruckzylinder 
bestehendes Gußstück eingelassen, das mit der oberen 


eigenen Einblas- 


Decke des Aus- 


: Die Kurven 1 —-1, 2 --, 3... .3,4— :-- 4 ine Ver- 
kompressor, wis sind’ Verbrauchskurven mit einem 00 PS Zweizylinder- baues es 
wir dies bei den zw Diesel-Motor. satzung bildet, u 
Verwendete Brennstoffe: 1. Russisches Petroleum n mi 
Augsburger Typen von Blancks Oel-Imp.-Ges., Stockholm, 2. Solaröl von ten dagegt Die 
undähnlichen Aus- © 2% Gebr. Nobel, Petersburg, 3. Texas-Treiböl von Det zentriert ist. U 
. Ostasiatisk i, K Sol: 
führungen gesehen aigas Papaes ne 4. Solaröl von Befestigungerlolg 
haben. Da der 250 Kurve 5— . ` —5 stellt den Brennstoffverbrauch durch einen a 
bei eines 120 PS dreizylindrigen Diesel-Motors dar. ich gegen lla 
Kompressor Brennstoff: Solaröl von Fritz Schmidt, Stockholm. der sic geg des 
Mehrzylinderma- & 2% untere Seite 


schinen oft ziem- 
lich groß wird, 
kann infolge die- 


= Brennstoffverbrauch für die PSe und Std. in Gramm. 
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Ausbaues legt und 
ein festes Einne 
hen des Zylinder 


ser Anordnung die 5 wy En gußstückes a 
vom Motor be- wine Schrauben 8° 
deckte Grundfläche 5 ,, Era stattet. RER 
oft erheblich ver- ET Inden Nie 
größert werden. „| | | druckzylinder r 
Um bei solchen 0 10 20 I A. 5 60 7 30 9 oo mw 10 1% der Hochdruck 
Maschinen ein et- AAN "ir 63. bii linder en 
was gleichmäßigeres Aussehen zu erzielen, wurde der eingesetzt. Um den Hochdruckzylindermantel z urch 


Kompressor in seine einzelnen Stufen zerlegt und der ein zweiter abziehbarer Wassermantel montiert, 
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den Zylinderdeckel aufgepreßt wird und wohl zur Auf- 
nahme der Kühlschlangen des Luftzwischenkühlers bce- 
stimmt ist. Der Luftpumpendeckel ist ähnlich wie der 
Arbeitszylinderdeckel unten vollkommen offen ausgeführt 
(Fig. 56). 

Zur Regulierung der Luftpumpenleistung ist ein Hand- 
rad vorgesehen, welches 
einen im Saugstutzen 
befindlichen Drossel- 
schieber betätigt. 

Die Schmierung der 
Arbeitszylinder wird 
durch je ein besonderes 
Mollerup besorgt, das 
von der L.uftpumpen- 
schwinge mitbetätigt 
wird. 

Die denkbar größte 
Sorgfalt ist von der 
Aktiebolaget Die- 
sels - Motorer der 
Durchbildung geeigneter 
Zerstäubertypen gewid- 
met worden. Man kann 
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Fig. 66. 


sagen, dal) sie auf diesem Gebiete, das ja von allergröß- 
ter Wichtigkeit für die möglichst ökonomische Ausnutzung 
des Brennstoffes ist, geradezu bahnbrechend vorgegangen 
ist. Sie ist deshalb auch schließlich zu Zerstäuberformen 
gelangt, welche eine ausgezeichnete Zerstäubung ermög- 
lichen. 
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der Einblaseluft sowohl an spitzwinkligen als auch an 
rechtwinkligen und stumpfen Kanten vorbeigeblasen wird, 
die sich für den jeweiligen Zustand des in Zerstäubung 
begriifenen Brennstoffes am besten zur weiteren Zerstäu- 
bung eignen. Ein weiteres Merkmal dieser Zerstäuber 
besteht aber ferner in dem Vorhandensein eines größeren 
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Fig. 07. 


Raumes unmittelbar vor der Düsenöffnung, der 
wohl aus der Erwägung heraus angeordnet 
wurde, daß der halb zerstäubte Brennstoff in- 
folge seines vergrößerten Volumens einen ge- 
wissen Spielraum haben muß, wenn die durch 
den Zerstäuber hervorgebrachte Wirkung nicht 
wieder aufgehoben werden soll. Dieser der Düsenöffnung 
vorgelagerte Raum bildet gewissermaßen ein Reservoir für 
den feinen Oelnebel, aus dem letzterer ohne große Drosse- 
lungswiderstände nach Passieren des mit mehreren Boh- 
rungen versehenen Düsenplättchens in den Zylinder gelangt. 

Fig. 62 zeigt ein Brennstoffventil mit dem in Fig. 61 
dargestellten Zerstäuber. 


Veberlast Ä Belastung Yı Ä | Belastung 3s | | Belastung Vz j Belastung Ys 7 Leerlauf | 


Fig. 68. 


Indikatordiagramme bei sechs verschiedenen Belastungszuständen. 


In den Fig. 60 und 61 sind solche Zerstäuber dar- 
gestellt. Die schwarz ausgefüllten Teile in Fig. 60 be- 
deuten den Brennstoff und lassen erkennen, welchen Weg 
derselbe zu nehmen gezwungen ist, bis er zur Düsen- 
öffnung gelangt. Das Wesentliche und Neue der Kon- 
struktion besteht vor allem darin, daß der Brennstoff von 


Die Brennstoffverbrauchskurven (Fig. 63) lassen aufs 
deutlichste erkennen, welche ausgezeichnete Verbrennung 
die Motoren der Aktiebolaget Diesels-Moto- 
rer infolge ihrer gut durchdachten Zerstäuber aufweisen. 

Der Sulzer- Viertakt-Diesel- Motor zeigt nur 
sehr geringe Abweichungen von der Augsburger Bauart. 
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Tabelle 4 
Versuchsergebnisse mit einem dreizylindrigen Viertakt-Diesel-Motor von Gebr. Sulzer. 


an e—a a u Ř— a i a a 


Versuche + u oaa aaa l Il IIl IV V 
= ee ZEeerlaul 
Belastung ... 2.2 2:8 u m. wre Se max H ur t 1/4 — t); 
Dauer des Versuchs in Min.. . . . 2.2... 47' 10“ 72’ 10* 59‘ 40' 6“ 3715” 14° 40” 
Tourenzahl i. d. Min. . . .. 2 Em 2 2 nn. 185,8 188,2 190,0 190,0 191,5 186,0 
Zylinder I .. 7,97 6.93 5,81 4,41 2,98 1,92 
Mittlerer indizierter Druck kg/gem $ Zylinder II . . 7,62 6,55 5,51 4,08 2,61 1,35 
Zylinder Ill . . 7,60 6,42 5,43 4,04 2,72 1,38 
Indizierte Gesamtleistung . . . . . 2. ... PS 303,5 264,0 225,0 167,5 112,2 60,8 
Effektive Leistung . . . . . . e a a 2 235,0 199,5 156,0 101,5 47,6 — 
Mech. Wirkungsgrad des Motors n =- E 0,775 0,755 0,695 0,606 0,424 — 
l 
| im ganzen . ..... kg 35,0 45,0 30,0 15,0 10,0 2,0 
i. d. Std... . . : 44,5 37,4 30,5 22,4 16,1 8,16 
h 
pronnstotverprang | i. d. PSi/Std ..... g 146,5 141,8 135,5 134,0 143,5 134,0 
i. d. PSe/Std. ..... re 189,0 188,0 196,0 221,0 338,0 — 
Tabelle 5. 
Verteilung der Wärme für eine Stunde in Kalorien. 
Versuche. . Au: l. enge a a ee ee l lI 111 
Sr Sen e- m m en en == Leerlauf 


Belastung 


Gesamtwärmeverbrauch 445 934 


In indizierte Arbeit verwandelt . 192 750 


= 43,25 v. H.| = 44,7 v. H. | = 46,8 v. H. 


In effektive Arbeit verwandelt . 149 200 
= 33,5 v. H. 
In Reibungs- und Luftp.-Arbeit verwandelt 43 550 
— 9,75 v. H. 
Im Kühlwasser abgeführt . 127 200 
, -= 28,6 v. H. 
Davon aus den Arbeitszylindern 121 000 
-= 27,2 v. H. 
Aus dem Luftpumpenzylinder . . . .. 6200 
| --1,4v.H. 
Verluste durch Auspuff und Strahlung i -132 184 
=: 29,6.v.H. 


Fig. 64 zeigt die Ansicht eines normalen dreizylindrigen 
Sulzer-Motors. Wie aus derselben hervorgeht, erfolgt 
der Antrieb der Brennstoffpumpen ähnlich wie beim Polar- 
motor von der senkrechten Steuerwelle aus. 
Bemerkenswert ist nur der Antriebsmechanismus des 
Brennstoffventils (Fig. 65 und 66). Der in der üblichen 
Weise ausgeführte Brennstoffventilhebel A betätigt das 
Ventil nicht direkt, sondern durch Vermittlung einer kleinen, 
die Hebel 5 und c tragenden Welle a. Hebel 4 und c 
liegen außerhalb der laterne des Brennstoffventils, so daß 
das Brennstoffventil entfernt werden kann, ohne daß da- 
bei der Brennstoffhebel Æ heruntergeklappt werden muß, 
wie dies bei den meisten anderen Ausführungen der Fall ist. 
Eine weitere zweckdienliche Anordnung scheint in 
einer kegelförmigen Oese zum Herausnehmen des Arbeits- 
kolbens zu liegen, da diese Oese vermöge ihrer Form 


374 785 305 640 224 970 161 338 81 771 
167 600 142 800 106 250 71100 38 650 
=- 47,3 v. H. | = 44,1 v. H. | = 47,3 v. H. 
126 200 99 000 64 400 30 200 — 
= 33,6 v. H. | — 32,4 v. H. | — 28,7 v. H. | = 18,7 v. H. — 
41 400 43 800 41 850 40 900 38 650 
= 11,1 v. H. | = 14,4 v. H. | = 18,7 v. H. | -= 25,4 v. H. | = 47,3 v. H. 
101 900 88 000 80 150 60 300 32 500 
~= 27,2 v. H. | -- 28,8 v. H. | = 35,6 v. H. | = 37,3 v. H. | == 39,7 v. H. 
96 800 83 600 76 200 57 200 31 000 
.: 25,85v. H. | =: 27,4 v. H. | = 33,9 v. H. | — 35,4 v. H. | = 37,9 v. H. 
5100 4400 4000 3100 1500 
= 1,3 v. H. | =: 1,4 v. H. | = 1,7 v. H. | = 1,9 v.H. | =18 v. H. 
110 385 79 240 42 020 33 038 12 120 
— 29,4 v. H. | = 25,9 v. H. | = 18,7 v. H. | = 20 5 v. H. | -= 14,8 v. H. 


für eine geeignete Verteilung des aus der Brennstoffdüse 
austretenden Brennstoffkegels sorgt (Fig. 65 und 67). 

In Fig. 68 sind eine Reihe von Diagrammen für ver- 
schiedene Belastungen dargestellt. Die Diagramme für 
Ueberlast, nornıale und Dreiviertelbelastung zeigen ein- 
wandfreie Zündung; dagegen erfolgt von halber Last an 
die Zündung nur schleichend. Es ist dies eine Folge 
der ungeeigneten Zerstäuberkonstruktionen, die lange Jahre 
bei den bedeutendsten Firmen im Gebrauch waren. In 
den vorstehenden Tabellen 4 und 5 sind die mit einem 
200 pferdigen Dreizylinder-Diesel-Motor von Sulzer 
gewonnenen Versuchsergebnisse zusammengestellt. In 
den Fig. 69 und 70 sind Schaubilder für den Brennstoff- 
und Kühlwasserverbrauch der untersuchten Maschine ge- 
zeichnet. | 

Bei den Viertakt-Diesel- Motoren (Fig. 71, 72 
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und Taf. I Fig. I und 2) von Franco Tosi, Legnano, 
fällt besonders die schöne Formgebung aller einzelnen 
Konstruktionsteile, die sich zu einem Bild von prächtiger 
Aesthetik vereinigen, ins Auge. Man betrachte nur in 
Fig. 71 und Taf. ı Fig. ı die schlank anstrebende 
Form der Gestelle, den schnittigen Uebergang vom Gestell 


00 
Brennstoffverbrauch für die PSe/Std. in Gramm. 
Fig. 69. 


zum Zylinder, die hervorragend schöne Linienführung der 
Rohrleitungen, bei der jede unschöne Ueberschneidung ver- 
mieden ist. 

Die Gestelle zeigen bei allen Nachahmungen der 
Augsburger Ausführung beim Uebergang in den Zylinder- 
mantel einen ringsherumlaufenden Wulst, der konstruktiv 
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Die Verdichtung der Luft erfolgt in drei Stufen. 

Niederdruck- und Mitteldruckzylinder sind mit dem 
Mantel einteilig gegossen; der Hochdruckzylinder dagegen 
ist besonders eingesetzt und wird durch einen stählernen 
Deckel festgepreßt. 

Der Arm der Kompressorkurbel ist als kreisrunder 
Zapfen ausgeführt, der in einem Ausbau des äußeren 
Kurbelwellenlagers gelagert ist. Dadurch werden die vom 
Kompressor herrührenden Kräfte aufgefangen und das 
äußere Kurbelwellenlager entlastet. Der Deckel zum Kom- 
pressor-Kurbellager zeigt eine kastenförmige Erweiterung, 
welche den Kompressorantrieb vollkommen überdeckt und 


Kühlwasserverbrauch für die PSe/Std. in Litern. 
Fig. 70. 


einen harmonischen Abschluß des Grundplatten-Vorbaues 
bildet (Fig. 71 und Taf. ı Fig. 2). Mit Hilfe eines kleinen 


in geringer Höhe über dem Flurboden angebrachten Hand- 
rades läßt sich die Menge der von der Niederdruckstufe 
des Kompressors angesaugten Luft nach. Belieben drosseln. 

Die ATDEISZYNINGET saugen ihre eon ähnlich wie bei 


in keiner Weise gerecht- 
fertigt erscheint und 
höchstens als Andeutung 
eines Verbindungsflan- 
sches aufgefaßt werden 
kann, in Wirklichkeit also 
einer überflüssigen Ver- 
zierung gleichkommt. 

Beim T o s i- Motor 
sehen wir statt dessen 
von der Grundplatte bis 
zum Zylinderkopf nur ein 
schlank geschweiftes 
Profil, das im Gegensatz 
zum Polarmotor der 
Aktiebolaget Die- | 
sels-Motorer die 
Höhengliederung der 
Maschine noch klar zum 
Ausdruck bringt. 

Die in Fig. 71 und 
Taf. 1 Fig. I—2 dar- 
gestellte Maschine ist 
besonders deshalb be- 
merkenswert, weil sie 
einen äußerst bequem 
zu demontierenden Kompressor besitzt. Derselbe ist hän- 
gend an der Stirnseite der Maschine angeordnet und 
wird mittels einer Stirnkurbel direkt von der Kurbelwelle 
aus angetrieben. 

Der Kompressorkolben kann bei dieser Anordnung 
nach Lösen des Treibstangenbügels leicht nach oben her- 
ausgezogen werden. 


Fig. 71. 


den Nürnberg-Augsburger Ausführungen aus dem Kurbel- 
gehäuse an, wodurch ein Ansammeln von Oeldämpfen in 
letzterem vermieden wird. 

Die Brennstoffpumpen sind wie bei Carels Freres 
am einen Ende der Maschine angeordnet und werden 
mittels Exzentern von der senkrechten Steuerwelle aus 
angetrieben. 
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Die Regulierung geschieht jedoch hier durch einen 
Muffenregler, der auf der Verlängerung der senkrechten 
Steuerwelle sitzt. Das Reguliergestänge ist in sehr hübscher 
Weise in eine Nische des Steuerrädergehäuses verlegt 
worden: Zwischenhebel sind dabei gänzlich vermieden, 
und man erkennt auch hier wie überall an der Maschine 
das Bestreben des Konstrukteurs, stets nur mit den ein- 
fachsten Mitteln zu arbeiten. 


Mi 


pa 


WENDT: Elektrische Alarmvorrichtungen an Nottüren 


PN 


tn 
u ze 
If- 


ar m 
d | 


DINGL, POL. JOLRXA 


die Grundplatte sind zwei, Oelkanäle eingegossen, von 
denen der eine zum Ableiten des im Kurbeltrog ange- 
sammelten Oeles, der andere zum Ablassen des Oelinhaltes 
der Ringschmierkammern dient. 

Für größere Leistungen, von 700 PS. aufwärts, hat 
Franco Tosi eine von der eben besprochenen Ma. 
schine etwas abweichende Bauart gewählt, welche in bezug 
aut Eleganz und Zweckmäßigkeit die erste noch wei 

EOE übertrifft (Fig. 72). Die Zy- 
linder besitzen nämlich hier 
| nur je einen angegossenen 
Steuersupport von gedrängt 
und doch wuchtig ausladen- 
der Form. Auf den vier wage- 
rechten Sitzflächen dieser Zv- 
lindersupporte ruht eine mich 
tige, die Steuerwellenlager en 
haltende Trommel, welche a 
ihrem rechtsseitigen Ende, d 
Gliederung nur ebenandeutx 
in das Steuerradgehäuse ñr 
geht. Die ganze Trommis 
bis zu einer gewissen Höhen: 
Oel gefüllt, so daß Steuerwek, 
Steuernocken und obere Ster 
erräder vollkommen im Oel 
laufen. Auf diese Weise ist eir 
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äußerst geräuschloser Gang 
der ganzen Steuerung un 
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Die Schmierung der Maschine ist sehr sorgfältig 


durchgearbeitet. Die wichtigsten Teile, die Zylinder, wer- 


den durch einen Preßschmierapparat mit acht Schmier- 
stellen versorgt, der seinen Antrieb von der senkrechten 
 Steuerwelle aus erhält. Die vier Schmierstellen eines jeden 
Zylinders werden durch je zwei getrennte Leitungen ge- 
speist in der Weise, daß die eine leitung zu den beiden 
Anstichen auf der Vorderseite, die andere zu den An- 
stichen auf der Rückseite führt. Dadurch wird vermieden, 
daß etwa die vordere Zylinderseite zu viel, die hintere zu 
wenig Oel erhält. 

Für die Kurbelwellen- und Steuerwellenlager ist die 
bewährte Ringschmierung zur Anwendung gelangt. In 


eine denkbar geringste Ab 
nutzung der einzelnen Ste 
rungsteile erzielt worden. Zum 
bequemen Nachsehen der Steuernocken, -Rollen und -La- 
ger dienen mit Scharnieren und Handgriffen versehene g 
wölbte Deckel, deren schlitzförmige Aussparungen en 
Hochklappen zwischen den Steuerhebeln gestatten. 

Der dreistufige Kompressor ist ein Reavell-Kom- 
pressor von ähnlicher Ausführung wie bei den Motoren 
von Carels Frères. 

Betriebsresultate über die T o si - Motoren liegen I 
zeit leider noch nicht vor. Es ist indessen anzunehn 
daß Maschinen, die schon auf den ersten Blick die }" 
lichste Sorgfalt des Konstrukteurs verraten, auch im Be 
trieb sehr zufriedenstellende Resultate liefern werden. 
(Fortsetzung folgt 


ELEKTRISCHE ALARMVORRICHTUNGEN AN NOTTÜREN. 
Von Kgl. Baurat Wendt, Berlin-Schlachtensee. 


Inhaltsübersicht. 

Neue Bestimmungen für Nottürschloß-Schlüsselkästen sind 
nicht mehr zulässig. Das Nottürschloß nach Patent Rabitz- 
Schäfer, das Nottürschloß von C. Kar ges, Osnabrück, das 
Nottürschloß von Brinitzer, Hannover, sämtliche Nottür- 
schlösser sind mit elektrischer Alarmvorrichtung versehen 


| Während es früher für Fabrikbetriebe, in denen eine 
nicht allzugroße Zahl von Personen beschäftigt wird, bei 


sonst nicht benutzten Nottüren zulässig War. dab zu 
Sicherung gegen Diebesgefahr diese Türen geschloss" 
gehalten werden konnten, sofern bei denselben gut sicht 
bar und erreichbar in einem fest angebrachten Kästchen 
mit Glasscheibe der zu der betreffenden Tür gehörig! 
Schlüssel aufgehängt oder an einer Kette am Schloß m 
befestigt war, ist man hauptsächlich auf Grund der k 
fahrungen, welche bei dem im Vorjahr stattgehabten Brand‘ 


Digitized by Google 


BAND 326, HEFT 51 


in Berlin, Neue Friedrichstraße 79a gesammelt worden 
sind, dazu gekommen, schärfere Anforderungen zu stellen. 
Neuerdings hat das große Brandunglück in New York, bei 
welchem in einem zwölfstöckigen Wolkenkratzer über 150 
Personen verunglückt sind, erneuten Anlaß gegeben, die 
Bestimmungen über den Verschluß von Nottüren einer 
Revision zu unterziehen. | 

Man ist auf die Gefährlichkeit des Aushilfsmittels der 
Schlüsselkästen aufmerksam geworden. Zwar soll die 
Scheibe der Schlüsselkästen stets vorgeritzt sein, damit 
sie sich leicht zerschlagen läßt und Beschädigungen der 
Hände beim Eindrücken vermieden werden. Dennoch 
können in Fällen dringender 
Gefahr und beim plötzlichen 
Andrängen mehrerer Personen 
durch die beim Zertrümmern 
der Scheibe, beim Heraus- 
nehmen des Schlüssels, beim 
Einstecken desselben in das 
Schloß und beim Aufschließen 
der Nottür verbrauchte Zeit 
kostbare Minuten verloren ge- 
hen, die vielleicht für die 
Rettung vieler Personen aus- 
schlaggebend gewesen wären. 
Auch kann der Schlüssel in 
der Aufregung leicht beim 
Einführen in das Schlüsselloch 
abgebrochen werden oder beim 
Herausnehmen aus dem Kasten 
zur Erde fallen. 

Auf Grund der bei den 
vorstehend erwähnten Brand- 
katastrophen gesammelten Er- 
fahrungen ist man von der 
früher geübten Praxis der 
Schlüsselkästen zurückgekom- 
men und stellt neuerdings in 
Berlin folgende Anforderun- 
gen: 

1. Die Geschäfts- und Ar- 
beitsräume müssen min- 
destens zwei an entgegengesetzten Seiten liegende 
Ausgänge haben, die während der ganzen Zeit, in der 

‘sich Personen in den Räumen aufhalten, also auch 

während der Ruhepausen innerhalb der Geschäfts- 
und Arbeitsstunden, unverschlossen gehalten werden 
müssen und nur durch eine im Falle der Gefahr 
leicht zu lösende Plombe gegen Oeffnen durch Un- 
befugten gesichert werden dürfen. 

2. Die hiernach nötigen Ausgangstüren müssen stets 
leicht gangbar und dürfen nicht mit Schlössern ver- 
sehen sein, an denen sich ein Riegel befindet. 
Während der Geschäfts- und Arbeitsstunden darf 
der Schlüssel nicht im Schloß stecken bleiben. Die 
bisher vielfach geduldete Abschließung eines der 
Ausgänge und die Aufbewahrung des Schlüssels im 
Glaskasten neben der Tür ist nicht mehr zulässig. 
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Fig. 1a. 
Ocfinungsvorrichtung für Nottüren Patent Rabitz-Schăfer. 
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Es sind nun, insbesondere in neuester Zeit, Schloß- 
sicherungen vorgeschlagen worden, welche vorstehenden 
Anforderungen genügen und dabei eine mehr oder minder 
große Sicherung gegen Diebesgefahr zu erreichen suchen. 
Einen Schutz gegen Diebstahl von außen gewähren be- 
reits die gewöhnlichen Korridorschlösser, das sind Fallen- 
schlösser, welche nur innen einen Drücker haben. Die 
Tür kann von außen mittels Schlüssel geöffnet werden, 
von innen genügt ein Druck auf den Drücker und ein 
Zerreißen der Plombe um die Tür zu öffnen. Größere 
Sicherheit, insbesondere gegen Diebstahl von seiten des 
Geschäftspersonals, gewähren Vorrichtungen, welche eine 

mißbräuchliche oder bei Feuer erfolgte Oeffnung 


5 e einer Nottür auf elektrischem Wege anzeigen. 


Einige dieser Einrichtungen 
sollen nachstehend besprochen 
werden. 
Bereits seit längerer Zeit 
werden von der Kunstschlos- 
serei Gustav Quolke, 
Berlin, Vorrichtungen nach 
Patent Rabitz-Schäfer 
ausgeführt, welche gestatten, 
auch zweiflüglige Türen mit 
einem Griff, und zwar nach 
Belieben, sowohl an der Tür 
selber als auch von einer ent- 
fernteren Stelle aus, zu öffnen, 
so daß beide Flügel, auch 
wenn die Tür verschlossen ist, 
sofort aufspringen. Diese Vor- 
richtung dürfte sich in vielen 
Fällen vor allen Dingen bei 
Theatern und Warenhäusern 
empfehlen, da es durch die- 
selbe ermöglicht wird, sämt- 
liche geschlossen gehaltene 
Ausgangstüren von einem 
Punkte aus, dem Haupt- 
geschäftskontor, zu öffnen. Die 
erwähnte Vorrichtung läßt sich 
nachträglich an jeder Tür an- 
bringen. Eine an dem aufgehenden Flügel mit gewöhn- 
lichem Schloß versehene zweiflüglige Tür (Fig. 1a und Ib) 
besitzt am feststehenden Flügel eine mit zwei Lappen / ver- 
sehene, bewegliche in besonders ausgestalteten Zapfen 
laufende Baskülstange. Durch Niederdrücken des unteren 
Teiles der Baskülstange wird der untere Riegel in das 


Fig. 1b. 


‚Schließblech der Türschwelle geschoben, zugleich werden 
.die an der Stange befindlichen Federn f gespannt, der 


obere Riegel wird emporgehoben und von dem abge- 


.schrägten Teil eines Sperrhebels gefaßt, der durch einen 


am anderen Ende befindlichen Stift s? am Ausschwingen 
verhindert wird, wodurch die Feststellung des Flügels er- 
folgt (Fig. 1a) Die Anordnung der Lappen / an der 
Baskülstange ist derartig geiroffen, daß, wenn die Baskül- 
stange den feststehenden Flügel festgestellt hat, die 


Lappen als Schließbleche für die Falle und den Verschluß- 
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riegel des aufgehenden Flügels wirken und die Verriege- 
lung vervollständigen. Wird durch Einschaltung eines 
elektrischen Stroms die magnetische Kraft der Spule s 
erregt oder mittels Kette oder Seil ein Zug auf den 
unterhalb der Oeffnungsvorrichtung angebrachten Hebel 
h ausgeübt, so wird der sperrende Stift sf gehoben. Es 
kann nun der Sperrhebel ausschwingen, wodurch von 
seinem vorderen Ende die Baskülstange abrutscht. Die 
beiden Teile ziehen sich durch die Kraft der gespannten 
Federn zusammen, die Lappen / verschieben sich nach 
unten, wodurch sie die Falle und den Riegel des Schlosses 
reigeben und beide Flügel der Türen springen, unter- 
stützt von Aufwurffedern, auf | 
(Fig. 1b). Bedenklich bei 
dieser Vorrichtung ist vor 
allem die Anordnung des 
Seilzuges, welcher die Oeff- 
nung der Tür an Ort und 
Stelle bewirken soll, wenn 
es verabsäumt ist, die Tür 
von der Zentrale aus recht- 
zeitig zu öffnen. Bei Panik- 
fällen kann nicht mit Sicher- 
heit darauf gerechnet werden, 
daß die ungewöhnliche An- 
ordnung der Türöffnungs- 
vorrichtung in Gestalt eines 
Seilzuges auch wirklich be- 
nutztwird. Die Türverschließ- 
vorrichtung von Rabitz- 
Schäfer entspricht dem- 
nach nicht den berechtigten, 
an Nottürver- 
schlüsse zu stel- 
lenden Anforde- 
rungen, daß sie 
nämlich mit einem 
Druck auf die 
Klinke bei ein- 
flügligen, mit zwei Griffen bei zweiflügligen Türen ge- 
öffnet werden können. 

Den Uebelstand der ungewöhnlichen Anordnung der 
an Ort und Stelle befindlichen Türöffnungsvorrichtung 
vermittels Seilzug vermeidet die Nottüröffnungsvorrichtung 
von Ingenieur C. Karges, Osnabrück. Diese Vorrich- 
tung erfüllt nicht nur die behördlichen Vorschriften, son- 
dern es wird auch dem Wunsch des Inhabers des be- 
treffenden Geschäftsbetriebes Rücksicht getragen, daß die 
Nottüren nicht mißbräuchlich geöffnet werden können, 
ohne daß es bemerkt wird. Sobald eine Nottür entweder 
im Fall der Not oder zur Ausführung eines Diebstahls 
geöffnet wird, ertönt an einer Zentralstelle eine Alarm- 
vorrichtung, so daß eine mißbräuchliche Benutzung ver- 
hindert werden kann. Ist die Nottür infolge eingetretener 
Feuersgefahr geöffnet worden, so ist die Zentralstelle in 
der Lage, sämtliche übrigen Nottüren mit einem Mal zu 
öffnen. Ebenso kann jede Nottür an Ort und Stelle durch 
einen einzigen Druck auf eine plombierte Klinke geöffnet 
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werden. Sobald die Nottür geöffnet ist, sei es von der 
Zentralstelle aus oder auch an Ort und Stelle, leuchtet 
eine Glühlampe auf, durch welche die Nottür auch beim 
Versagen der sonstigen Beleuchtungsvorrichtungen von 
weitem erkennbar ist. Gleichzeitig fällt ein Glasschild 
mit der Aufschrift „Offen“ herunter, so daß jeder sehen 
kann, daß die Tür zur Rettung frei ist. Fig. 2 zeigt die 
Konstruktion dieses Nottürschlosses. Werden die Not 
türen von der Zentralstelle aus bei eintretender Gefahr ge- 
öffnet, so wird durch Druck auf einen Druckknopf in der 
Zentralstelle der Elektromagnet a erregt, welcher den 
Anker b anzieht. Die an diesem befindliche Nase n weicht 


aus der Einker- 

bung des Schlittens 

c zurück und die- 

ser wird durch ein 

Gewicht ¢ in die 

- Höhe geschnell. 

Der Stift e auf dem 

Schlitten c stößt 

dann beim Hoch | 
gehen unter de 
Sperrklinke g, li 
diese aus und beit 
bleiben in Stellung 
g, unde,, bis durch 
den Druck auf den 
Hebel der Regu- 
lierstange der 
Schiebebolzen | 
hochgeht. Ein aui 
der Rückseite des 
Schiebebolzens | 
befindlicher Mit- 
nehmerstift f drückt hierbei auf den Schlitten c, wel- 
cher dann beim Herunterdrücken des Hebels in seine 
Sperrrlage zurückgebracht wird. Die Feder p veranlabt 
dann den Rückgang des Bolzens /. Das Gewicht g führt 
den Schlitten c in die Sperrstellung. Das Uebergewicht 
u vom Anker bewirkt dessen Loslassen vom Magneten 
und das Einfallen der Nase n in die Einkerbung des 
Schlittens, welche etwas lang gearbeitet ist, damit die 
Nase n genügend Zeit zum Einfallen hat. Der Schlitten 
c ist durch die Führungsleisten d d geführt, über die en 
Führungsblech geschraubt ist. Die Regulierstange 7 stößt 
gegen den Anker und begrenzt dessen Ausschlag. Dur! 
den unter dem Uebergewicht u angebrachten Hebel i kam 
die Vorrichtung auch ohne elektromagnetische Einwirkung 
gelöst werden, wodurch es möglich ist, den Apparat ai 
Platze selbst zu betätigen. Der Hebel wird durch eine 
Plombe mit der Türklinke verbunden. Wird diese her- 
untergedrückt, so zerreißt die Plombe, nimmt aber = 
den kleinen Hebel i mit. Hierdurch wird der appr” 
ausgelöst und gleichzeitig die Kontaktvorrichtung a 
schaltet, und zwar durch das Gewicht 4- a as 
stelle erhält einen Klingelalarm, und auf eine . ; 
erscheint die Nummer der betreffenden Nottur, ua 
öffnet worden ist, so daß bei beabsichtigtem Die 


Fig. 2. 
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sofortige Kontrolle möglich ist. Gleichzeitig wird durch 
die Kontaktleitung der Elektromagnet a erregt und aus- 
gelöst und die an der Tür befindliche Glühlampe in Be- 
trieb gesetzt, welche unter 
einer Glasscheibe das Wort 
„Offen“ erleuchtet. 

Zu ähnlichen Resul- 
taten aber vermittels ande- 
rer Konstruktionsweise des 
Schlosses gelangt Fabrik- 
direktor Brinitzer, 
Hannover. Das von ihm 
zun Patent angemeldete 
NottürschloßB (Fig. 3a und 
3b) ist derartig konstruiert, 
daß die Türklinke plombiert 
gehalten werden kann, wäh- 
rend es befugten Personen 
ohne weiteres möglich ist, 
mit dem dazu passenden 
Schlüssel die Tür zu pas- 
- sieren und zu verschließen 
(Fig 3b). Bei Feuersgefahr 
‚läßt sich die mit Schlüssel 
‚verschlossene Tür durch 
¿einfache Handhabung der 
Türklinke inbisher gewohn- 
ter Weise sofort öffnen 
(Fig. 3a). Gleichzeitig wird 
ein innerhalb des Schlosses 
angebrachter Kontakt ge- 
schlossen und damit der Geschäftszentrale ein Alarm- 
signal gegeben, welches auf ein Tableau übertragen wer- 
den kann, so daß die Tür, welche geöffnet wurde, genau 


Notausgangstürschlob von Brinitzer. 
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bezeichnet ist. Die Alarmglocke ertönt so lange, bis die 


die geöffnete Tür bezeichnete Nummerscheibe wieder hoch 
gestellt ist. Je nach dem vom Geschäftsinhaber verlangten 
Sicherheitsgrad wird das 
Schloß 1. als gewöhnliches 
Türschloß, 2. als Sicher- 
heitstürschloß mitSchubert 
& Wertscher Sicherung, 
3. mit eingebautem Kontakt 
für Alarmvorrichtung, 4. als 
gewöhnliches Türschloß mit 
Alarmkontakt, 5. als Sicher- 
heitstürschloß mit Alarm- 
vorrichtung geliefert. Eine 
Oeffnung sämtlicher Not- 
türen von der Zentralstelle 
aus ist allerdings bei dem 
Nottürverschluß von Bri- 
nitzer nicht möglich. Hier 
kann nurjedes Schloß an Ort 
und Stelle geöffnet werden. 

Durch vorstehend be- 
sprochene Konstruktionen 
mit elektrischen Alarmvor- 
richtungen wird sowohl den 
behördlichenAnforderungen 
an Nottürschlössern genügt, 
wie auch dem begreiflichen 
Wunsch der Geschäftsin- 
haber Rechnung getragen, 
welche einen möglichsten 
Schutz gegen Diebstahl erstreben. Es ist daher zu erwar- 
ten, daß derartige mit elektrischen Alarmvorrichtungen ar- 
beitende Nottürsicherungen weite Verbreitung finden werden. 


DAS MOLKEREIWESEN UND SEINE MODERNEN MASCHINEN. 


Von Ingenieur H. Nolet. 
(Fortsetzung von S. 793 d. Bd.) 


Eine andere sehr einfache Kühlungsart von Milch 
und Rahm ist die mittels sogen. Flächenkühlern (Fig. 8). 


Diese bestehen aus einer Anzahl verzinnter Kupferröhren ` 


von dreieckigem Querschnitt, von denen je zwei mit 
einer Breitseite gegeneinander gelötet sind. Durch die so 
innen gebildeten Kanäle wird nun im oberen Teil Kühl- 
wasser (Brunnenwasser) zwecks Vorkühlung von ‘unten 
nach oben gepumpt, während die untere Kühlfläche mit 
Sole gespeist wird, so die Flüssigkeiten bis zu 2°C tief- 
kühlend. Aehnliche Kühler finden auch in Brauereien und 
Brennereien Verwendung. 

Zu der Art der Flächenkühler gehören weiter noch 
die Rundrohrkühler, welche statt aus gewellten Kupfer- 
blechen aus aneinander gereihten runden Kupferröhren 
bestehen. 

Erwähnt seien hier noch die äußerst einfachen, in 
mittleren und kleineren Molkereien vielfach Verwendung 
findenden runden Berieselungskühler für Milch und Rahm, 


wie solche in dem Gruppenbilde Fig. 9 dargestellt sind. 
Als Kühlmedium dient hier ausschließlich Brunnenwasser 
von möglichst niedriger Temperatur. 

Die zur Förderung und Hebung von Milch, Rahm 
und Molke dienenden Pumpen zeigen gegenüber den sonst 
gebräuchlichen und bekannten Typen hinsichtlich Kon- 


-struktion bemerkenswerte Abweichungen. Die fast aus- 


schließlich aus Messing oder Rotguß hergestellten Pum- 
pen vermeiden möglichst alle Ventile und Klappen, höch- 
stens die leicht zu reinigenden Kugelventile finden An- 
wendung. 

Unter den völlig ventillosen Pumpen findet man sehr 
sinnreiche Konstruktionen, so die in Fig. 10 abgebildete 
Drehkolbenpumpe, welche hinsichtlich Einfachheit in Kon- 
struktion und Wirkungsweise sowie bequemster Reinigung 
wohl kaum noch überboten werden kann. Die doppelt- 
wirkende Astra-Drehkolbenpumpe besteht aus nur zwei 
beweglichen Teilen, nämlich dem aus Messing resp. Rot- 


810 NOLET: 


guß hergestellten Kolben mit angegossener Kolbenstange 
und einer mit Bohrung versehenen gußeisernen Kugel, 
welche sich in der Kurbelscheibe exzentrisch dreht. Ein 
an der Kolbenstange befestigter Führungszapfen in der 
Bohrung der Kugel verbindet beide Teile miteinander. 
Mit der Kurbelscheibe auf gemeinsamer Welle sitzt der 
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Fig. 8. 


Antrieb, bestehend aus Fest- und Losscheibe. Durch die 
exzentrische Bewegung der in der Kurbelscheibe sitzen- 
den Kugel erhält der Kolben nicht nur eine auf- und 
niedersteigende, sondern gleichzeitig noch eine links- und 
rechtsdrehende Bewegung. Der Kolben hat vier nach 
außen hin offene Kanäle, von denen zwei nach oben und 
zwei nach unten verschlossen sind. | 
Je zwei gleichartige Kanäle ar- 
beiten miteinander abwechselnd 
aufdie Saug- und Druckleitung, was 
durch die Drehbewegung des Kol- 
bens erreicht wird. 

Die nachstehende Skizze (Fig. 
11) demonstriert die Wirkungs- 
weise der Drehkolbenpumpe in 
Aufwärts- (Stellung I) und Ab- 
wärts- (Stellung II) Bewegung des 
Kolbens in eingehendster Weise, 
doch will ich die einzelnen Be- 
wegungen kurz an Hand der Skizze 
erläutern. 

Der nach unten offene Kanal 
h (Stellung I) steht mit seinem 
Schlitz der Saugöffnung c zu und 
füllt sich und den zweiten nach 
unten offenen Kanal e mit Flüssig- 
keit. Der Kolben geht nach oben, 
und die Kugel a in der Exzenterscheibe » dreht den 
Kolben um etwa 90°, so daß vor der Saugseite c jetzt 
der nach ‘unten geschlossene Schlitz g steht (Stellung II), 
während Schlitz e vor die Drucköffnung d kommt. Der 
Kolben geht nieder und drückt die Flüssigkeit von e 
und A in die Druckleitung. Die Entleerung der gefüllten 
Kanäle i und g ’nach der Drucköffnung d geschieht in 
entgegengesetzter Bewegung des Kolbens, also bei dem 
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Aufwärtsgehen. Das beschriebene Spiel wechselt nun 
während des Betriebes dauernd ab, so daß die Pumpe 
also doppeltwirkend arbeitet. 

Ein wesentlicher Vorteil liegt bei dieser Pumpe noch 
darin, daß die zu fördernden Flüssigkeiten, in diesem 
Falle Milch und Rahm, absolut keinen Erschütterungen, 
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Stößen und Schlägen usw. ausgesetzt sind, welche ai 
die Eigenschaften dieser beiden Flüssigkeiten von nich 
zu unterschätzendem Einfluß sind, denn bei Vollmilch ud 
Rahm würde die Schlag- oder Stoßwirkung eine gewit 
Vorbutterung hervorrufen, die die spätere Verarbeitung 
wesentlich beeinträchtigt. Das Auseinandernehmen der 
Pumpe geschieht hier auf einfachste 
Weise. Das Kolbengehäuse ist nur 
über den Kolben gestreift und 
unten mit einem Deckel, der aul 
einer Schraubenspindel befestigt 
ist, abgedichtet. Die Schrauben- 
spindel ruht unten am Fuße des 
Gestelles in einer Rast. Durch 
Drehen des Knebels nach links 
oder rechts wird der Deckel iest- 
resp. losgeschraubt. Ist der Deckel 
gelöst, so läßt sich das Gehäuse 
ohne weiteres abziehen und der 
Kolben liegt zur bequemen Rein- | 
gung vollständig. frei. Während 
bei dieser Astra-Drehkolbenpump 
der Kolben von oben nach unten 
arbeitet, existiert noch eine Kon 
struktion, wo der Kolben in um 
gekehrter Richtung arbeitet, W% 
aber insofern ein Nachteil ist als 
beim Auseinandernehmen die im Gehäuse verbleibende 
Flüssigkeit glatt in den Antrieb läuft. en 
Die Pumpen werden in sechs verschiedenen Ur Ä 
für eine Leistung von 1500—9000 Std./l gebaut. jer 
Ein weiterer im Molkereifach Verwendung jers 
Milchhebeapparat ist in Fig. 12 im Schnitt p 
Auf die Konstruktion dieser in verschiedenen In di 
zweigen gebräuchlichen Pumpenart näher einzugehen, 
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sich, da allgemein bekannt, erübrigen, nur sei auf die Vor- 
richtung hingewiesen, welche eine während des Betriebes 
verstellbare Leistung der Pumpe gestattet. Dieser Vorteil 


Stellung 1. Fig. 11. Stellung IH. 
ist im Molkereifach insofern von Bedeutung, als 
man mit dieser Vorrichtung in der Lage ist, 
das Zulaufrohr des Apparates stets mit Milch 
bedeckt zu halten, wodurch verhütet wird, daß 
Mischung von Milch und Luft in den Pasteuri- 
sierapparat gelangt, welche Schaum bilden 
würde und die Milch leicht anbrennen ließe. 


Nach diesen den verschiedensten Verwen- 


dungszwecken unterliegenden Hebeapparaten 
wenden wir uns nun dem weiteren Gang der 
Butterfabrikation zu. 

Der unter den kennengelernten Operationen 
gewonnene Rahm muß zunächst temperiert, ge- 
säuert und tüchtig gemischt werden. Zu diesem Zweck 
bedient man sich der „Rahmreifer“. Eine recht charak- 
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teristische Konstruktion finden wir in dem in Fig. 13 
abgebildeten Astra Rahmreifer. Dieser besteht aus einem 
innen gut verzinnten Kupferbassin, welches von einer 
Holzverkleidung umgeben ist. In diesem Bassin bewegt 
sich eine hohle Schnecke, ebenfalls aus verzinntem Kupfer- 
blech hergestellt, welche von außen her mittels Riemen 
oder Handkurbel in drehende Bewegung gesetzt wird. 


Der in den Rahmreifer gegebene, vom Tiefkühler 
mit etwa 4°C kommende Rahm muß jetzt auf etwa 20°C 
angewärmt werden, damit die zugesetzten Reinkulturen 
mit dem Rahm in richtige Reifung übergehen. Es wird 
zunächst also warmes Wasser vermittels einer kleinen 
Rotationspumpe durch die hohle Temperierschnecke ge- 
drückt und durch Drehen derselben wird gleichzeitig eine 
innige Mischung vorgenommen. Auf diese Temperatur 
muß nun der angesäuerte Rahm während verschiedener 
Stunden bis zur vollkommenen Butterungsreife belassen 
werden. Zur Verbutterung darf der Rahm aber nur eine 
Temperatur von 12—16°C haben, muß demnach wieder 
um einige Grade gekühlt werden, was gleichfalls mit der 
Temperierschnecke bewirkt wird. Die Lagerung der 
Schnecke befindet sich außerhalb des Bassins, und eine 
gut dichtende Stopfbuchse verhütet, daß der Rahm mit 
der Schmierung in Berührung kommen kann. Die Auf- 
stellung des Rahmreifers erfolgt in der Nähe des zur 
weiteren Verarbeitung bestimmten Gerätes, und zwar in 
erhöhter Stellung, damit der dickflüssige Rahm bequem 
an die weitere Verarbeitungsstelle abfließen kann. In 
Fällen, wo die erhöhte Plazierung nicht möglich ist, 
bedient man sich einer hydraulischen Hebevorrichtung 
unter dem Rahmreifer, um so dem Rahm ein künstliches 
Gefälle zu geben. 

Die Butterbereitung selbst, also das Verbuttern des 
Rahmes, das Kneten und Salzen, wurde bis vor einigen 
Jahren in getrennten Geräten vorgenommen, und zwar das 


Fig. 13. 


Buttern in dem allgemein bekannten „Holsteiner Butter- 
faß“ (Fig. 14), das Kneten und Salzen auf einem Teller- 
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kneter (Fig. 15). Diese Bearbeitung war nun in hygie- 
nischer Beziehung keineswegs einwandfrei, da die Butter 
dem Butteriaß entnommen werden und auf den Teller- 


kneter gebracht werden mußte. Dieses Umladen wie 
auch das Wenden der Butter auf dem Kneter brachte das 
Gut zu leicht und oft mit den Händen des BedienungS- 
personals in Berührung, und da wurde es mit grober 
Freude begrüßt, daß die Molkereitechnik eine kombinierte 
Butter- und Knetmaschine auf den Markt brachte, welche 
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eine neue vereinfachte, hygienisch einwandfreie Arbeits- 
methode schuf und der das Bergedorfer Eisen- 
werk den heute allgemein gebräuchlichen Namen „Butter- 
fertiger“ aufprägte. Bemerkenswert ist noch, daß der 


Fig. 15. 


erste deutsche Butterfertiger vom Bergedorfer Eiser 
werk gebaut worden ist, wie dieses Werk überhaupt den 
regsten Anteil an dem Ausbau der Molkereimaschinen g 


nommen hat und die führende Stellung auf diesem Ge 
biete einnimmt. 


(Schluß folgt, 
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Curtis-Turbinen der nordamerikanischen Zer- 
störer „Sterrett“ und „Perkins“. Im Engineering 
vom 18. August 1911 sind die Turbinen zweier neuen 
von The Fore River Shipbuilding Co., 
Quincy, Mass., U. St. A. gelieferten Torpedoboote von 
120 t Deplacement in ihren konstruktiven Einzelheiten 
unter Beifügung zahlreicher Iustrationen beschrieben und 
die „amtlich“ bekannt gegebenen Probefahrtsergebnisse 
veröffentlicht. Im folgenden sei ein Auszug unter Hervor- 
hebung einiger wesentlicher Unterschiede von bisher be- 
kannt gewordenen Konstruktionen nach Umrechnung der 
Angaben in metrisches System gebracht. 

jedes der beiden Boote besitzt zwei Curtis- Tur- 
binen zum Antrieb je einer Welle bezw. Schraube. Die 
von denjenigen der „Perkins“ sich wenig unterscheiden- 
den Schrauben der „Sterrett“ haben 2000 mm D, 1920 
mittlere Steigung. je 1,09 qm projizierte Gesamtiflügel- 
fläche gleich 0,54 der Schraubenkreisfläche. 

Die Turbinen sind infolge Platzmangels voreinander 
in gemeinsamem Raume angeordnet und besitzen eine 
Länge von 4575 mm zwischen den Mitten der Traglager, 
2433 mm zwischen dem ersten Düseneintritt und dem 
letzten Laufschaufelaustritt des Vorwärts- bezw. 610 mm 
des Rückwärtsteils, einen mittleren \.aufschaufeldurch- 
messer von 1830 in ersterem und 1627 in letzterem. 
Das erste Rad (ebenso beide Räder der Rückwärtsturbine) 


besitzt vier, das zweite bis sechste Rad je drei und die 
als Tronmelturbine ausgeführte siebente bis vierzehnte 
Druckstufe je zwei Geschwindigkeitsstufen, letztere volle, 
das zweite bis sechste Rad (vermutlich konstante) teil- 
weise Beaufschlagung. Das erste Rad wird beaufschlagt 
durch 19 mittels Schieber einzeln absperrbare Düsen, deren 
von 3,03 gem engstem auf das 1,145 fache (vor in 


ersten Rückwärtsrade von 4,35 gem auf das 1,35 fache! 


divergierende Kanäle rechteckigen Querschnitts aus dem 
vollen Material eines Bronzesegments herausgefräst sind. 
a, = 20°. In diesen Kanälen expandiert der Dampi v0? 
z. B. 17,2 auf 6,05 at abs. und erhält 635 m/Sek. Austritts 
geschwindigkeit, dieser entspricht eine Schaufelumtang‘ 
geschwindigkeit von 57 m/Sek. und n = 593,5. Für i 
Dampfzuleitung der Vor- und Rückwärtsturbine S" 
397 qcm, für die gemeinsamen Austrittsstutzen 4400 gi 
Querschnitt vorgesehen. | 

Die Schaufeln sind auf ringförmigen Segmenten V 
U-förmigem Querschnitt festgenietet, deren beide Schenk 
zwecks bequemen Biegens aufgeschlitzt und in die 2 
bezw. Leitradkränze eingesetzt und hier verstemmt S' 


t 
r 


und tragen am Umfang zur zylindrischen Begrenzinb j 
Kanäle ein Stahlband. Hierbei ist eine Rücksicht 
auf radiale Schaufelspielräume nicht erforderlich. Derat 

Schaufelspielraum beträgt 2,5 mm. 


wachsen im ersten Rad von 39 aul 9 


schaufelläng: 
o (2,5 fachi. 
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zweiten bis sechsten Rad von 39,3 auf 82,2 (2,16 fach), 
in der siebenten bis vierzehnten Druckstufe von 57,5 auf 
247 mm (4,3fach, in jeder Einzelstufe um das 1,2 fache); 
die radial gemessene lichte Weite des Düsenaustritts ist 
durchschnittlich um 6 v. H. geringer als der folgende 
Schaufelkanal. 

Die Probefahrtsergebnisse sind für beide Boote in 
Tabelle 1 zusammengestellt: 


Tabelle 1. 


Vierstündige Fahrten von 
Perkins Sterrett 


Vmax in kn. 2.2220. 16,61 | 25,2 | 29,76| 30,37 
Anzahl offener Düsen. .... 2 7 12 12 
Dmax beider Turbinen . . .. . 301,15. 479,7 | 593,51 631 
Pınax at abs. im H D-Receiver 18,0 | 17,4 | 17,2 19,2 
Dampfnässe . . 2.2.2220. 0,973 0,9755 0,98] — 
Pınax der ersten Stufe in at abs. 1,35 3,48 | 6,05 — 
Pmax der sechsten Stufe in at abs. | 0,188; 0,535: — — 
Vakuum in mm Hg... .. . 72 | 71 69,5 | 67,7 
Bremsleistung in PS ..... 1560 | 6540 | 11 800| 13 000 


Dampfverbrauch’) kg-PSe /Std. . 9,64 | 6,93 | 6,48 | 6,56 


Verdampfungsziffer d. Oels. . . — — | 10,42] 11,81 


| 


*) Einschließlich desjenigen sämtlicher Hilfsmaschinen. 


Die Baufirma, die bisher bereits für verschiedene 
Marinen Curtis- Turbinen von zusammen 290000 PS. 
baute, sieht bei einer Neukonstruktion für gleiche Boote 
18 Druckstufen vor bei Verringerung des Schaufelkranz- 
durchmessers auf 1600 mm, um eine Anordnung beider 
Turbinen nebeneinander zu ermöglichen. 

Aus den obigen Angaben läßt sich mit genügen- 
der Sicherheit die Turbinenanlage der „Perkins“ für 29,76 kn 
Fahrt nachrechnen: Zunächst ist die Beschleunigung des 
Dampfes innerhalb der ersten Düsen auf 635 m/Sek. nur 
bei Annahme einer großen Dampfgeschwindigkeit im Düsen- 
eintritt oder eines erheblich größeren Druckgefälles mög- 
lich, als dem durch 17,2 und 6,05 at abs gegebenen ent- 
spricht. Außerdem ergeben sich die im Engineering 
angegebenen Rückenwinkel für die Laufschaufel - Eintritts- 
kanten des ersten Rades als u groß. | 

Nimmt man dem gegebenen Druckgefälle (p, = 17,2 at 
abs., x, = 0,778 und p, = 6,05 at abs.) entsprechend das 
verfügbare Wärmegefälle zu 46 Kal. an, so dürfte die 
weitere Expansion — für deren Form ein Anhalt nur 
noch durch gegebene Leitschaufel- Austrittswinkel. und 
57 m/Sek. Schaufelumfangsgeschwindigkeit geboten ist — 
mit je 17 Kal. Gefälle in jedem der folgenden fünf Räder 
und mit je 8,5 Kal. Gefälle in jedem der weiteren acht 
Druckstufen erfolgen können. Dies führt auf einen sogen. 
„indizierten Gesamtwirkungsgrad“ von 7; == 0,65 und bei 
Annahme, daß sämtliche Hilfsmaschinen einen Dampf- 
verbrauch von 14 v. H. desienigen der Hauptmaschinen 
benötigen, auf Dp = 5,69 kg/PS. stündlichen und auf 
G= 9,3 kg sekundlichen Dampfverbrauch einer jeden 
Turbine (dessen direkte Berechnung aus den Abmessungen 
der ersten Düsen, von denen zwölf geöffnet waren, liefert 
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einen um 6!/, v. H. geringeren Wert). Dies würde 
Ne 
N; 

Die Nachrechnung der Rückwärtsturbine nach An- 
nahme ihrer Umlaufzahl zu dreiviertel derjenigen der 
maximalen für Vorwärtsfahrt führt auf 7; = 0,31, und bei 
Zugrundelegung des aus der Düsenabmessung berechneten 
sekundlichen Dampfverbrauchs von 9!/,—1 kg und des 
oben angegebenen mechanischen Wirkungsgrades von 
93,5 v. H. ergibt sich eine maximale Bremsleistung zu 
30-32 v. H. von derjenigen für Vorwärtsfahrt. Hierbei 
würde nur etwa 10 v. H. Vakuum erreicht. Das zu- 
gehörige Drehmoment beträgt dann etwa °/, desjenigen 
der Vorwärtsturbine bei voller Fahrt voraus. 

Die für die vorhergehende Fahrt mit v = 25,2 kn an- 
gegebenen Werte würden infolge der gegebenen End- 
spannung des ersten Rades eine genauere Nachrechnung 
(B) ermöglichen, wenn nicht die in den Profilzeichnungen 
gegebenen Schaufelwinkel den durch die Geschwindigkeits- 
diagramme enthaltenen weniger entsprächen als in Rech- 
nung A. Dies gilt in noch höherem Maße von der Nach- 
rechnung der Ergebnisse der ersten Fahrt mit v = 16,61 kn 
(C). Da nun die durch die Diagramme enthaltenen 
Schaufel-Eintrittswinkel kleiner als die im Engineering an- 
gegebenen sind, so treten wohl Stoßverluste beim Ein- 
tritt des Dampfstrahls, aber keine Bremsverluste durch 
diesen auf, da er in Fall B und C um so weniger den 
Schaufelrücken treffen kann. Die Vergrößerung der Stoß- 
verluste berücksichtigte ich in Fall B und C durch An- 
nahme eines entsprechend größeren Geschwindigkeits- 
verlustes des Dampfes innerhalb der Kanäle. Ein weiterer 
Verlust von Strömungsarbeit des Dampfes in Fall B und 
namentlich in Fall C gegenüber Fall A entsteht dadurch, 
daß die für die Höchstleistung (A) bemessene Düsen- 
erweiterung den für B und C gegebenen größeren Ex- 
pansionsverhältnissen nicht mehr genügt, so daß nach 
der Expansion innerhalb der ersten Düsen noch etwa 2,7 
(B) bezw. 5,1 at (C) Spannungsabfall mit der Folge von 
Schallschwingungen stattfindet. Auch dieser Verlust ist 
durch größere Dampfgeschwindigkeits-Verlustziffern be- 
rücksichtigt worden. 

Für die Geschwindigkeits-Diagramme sind nun zu- 
nächst nur die im Engineering an die Profile angeschric- 
benen Austrittswinkel («,) aus Düsen und Leitschaufel- 
kanälen, und zwar am Schaufelrücken gemessen, ange- 
nommen worden, damit ist die Gesamtrechnung der drei 
Fälle wiederholt worden unter Benutzung der Leit- und 
der Laufschaufel- Austrittswinkel (a, und 2,), und zwar 
beide an den Schaufel-Innenkanten gemessen. Letztere 
Rechnung liefert in Fall A um I v. H., in Fall B um 
2!/, v. H., in Fall C um 5 v. H. ungünstigere Ergebnisse 
als die Rechnung mit der vorhergehenden Annahme. 

In Tabelle 2 seien die Ergebnisse dieser Nachrech- 
nungen für die drei Fahrten zusammengestellt als Er- 
gänzung zu den veröffentlichten Fahrtresultaten: 

Der Vergleich dieser Ergebnisse führt zu folgenden 
Schlüssen: 

Das erste Rad erhält entschieden zu viel Leistung 


Time -= 0,935 ergeben. 
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- gegenüber den Druckstufen der zweiten und dritten Gruppe, 
die hierzu erforderliche vierte Geschwindigkeitsstufe drückt 
seinen Wirkungsgrad auf einen recht niedrigen Wert her- 
ab, selbst bei Höchstleistung der Turbine. Dieser Uebel- 
stand vergrößert sich erheblich mit der Leistungsverrin- 
gerung. Während hierbei Q, stark wächst, verringert 
sich Q.--, anfangs ein wenig und bleibt dann konstant; 
Q,--,, behält anfangs seinen Wert, um dann erst zu 
fallen. Infolge des mit der Leistung sich verringernden 
Dampfverbrauchs H, (bezw. H,) läßt sich einerseits die 
Kesselspannung, andererseits das Vakuum genügend hoch 
halten, so daß das Druck- und somit das Wärmegefälle 
sich hierbei etwas vergrößern. 


Tabelle 2. 
Fall: A:v=29,76 kn 


Rechnung: I, A 


B:v 25.20kn | C:v— 16,61 kn 
| © H I | l1 


Q, 46,5 | 46,5 | 68,0 Ä 680 | 105,0 ` 105,0 


Q e 17,0 | 170 | 140 | 140 | 140 | 140 
Q; u 8,5 8,5 8,6 8,6 49 50 
Q 184 184 194 194 196 196 
7 0,480 | 0,467 | 0.382 | 0,362 | 0,219 0,188 


Moe 0,590 | 0,565 | 0,563 | 0,550 | 0,464 0,453 
n7 -i4 0,618 | 0,626 | 0,583 | 0,565 | 0,526 0,519 


n; 0,625 | 0,619 | 0,539 | 0,526 | 0,393 0,373 
Di 550 | 5,56 | 6,05 | 6,20 | 823 | 8,63 
Db 5,69 | 5,69 | 6,07 ;: 6,07 8,45 845 
N; 12180 | 12020 | 6580 , 6410 | 1602 : 1575 
N. 11800 | 11800 | 6540 Ä 6540 | 1560 |; 1560 


G, 18,60 | 18,60 | 11,01 | 11,01 | 3,67 | 3,67 
G, 17,44 | 17,44 | 10,34 | 10,34 | 3,09 


Qı. Q2 „ und Q, in Kal. = verfügbare Wärmegefälle, 

Q -= Gesamtgefälle f. d. Druckstufe, 

1, 2-6 und 77—14 = „indizierter‘‘ Wirkungsgrad, 

ni = „indizierter‘‘ Gesamtwirkungsgrad, 

Di = „indizierter“ Dampfverbrauch in kg-PSi/Std., 

De = effektiver Dampfverbrauch in kg-PSe /Std., 

Ni und Ne = „indizierte‘“ und Bremsleistung, 

G, aus Db und Ne berechneter sekundlicher Dampfverbrauch, 
G, aus den Düsenabmessungen und p, v, berechn. Dampfverbrauch, 
Ni, Ne, H, und H, umfassen beide Turbinen. 


B 
Q 
© 


Im Gegensatz zur erheblichen Verminderung von 7, 
bleibt 7,-, zunächst fast konstant und fällt dann in ge- 
ringem Maße, während 7, ,, von Anfang an allmählich 
abnimmt. Der Abfall des „indizierten“ Gesamtwirkungs- 
grades und mithin der Oekonomie der Anlage wird da- 
her hauptsächlich durch denjenigen des ersten Rades be- 
stimmt. Diese wird nun durch die Werte für D; und 
D» dargestellt, deren Vergrößerung bei Leistungsverrin- 
gerung gleichmäßig stattfindet. D» wurde aus den ver- 
öffentlichten Werten zunächst unter einem für A,B,C gleich- 
mäßigen Abzug von 14 v. H. als Dampfverbrauch der 
Hilfsmaschinen ermittelt. 

Da nun der Anteil der Hilfsmaschinen am Gesamt- 
dampfverbrauch bei geringerer Fahrt größer zu erwarten 
ist als bei höherer Fahrtleistung, so dürfte unter Aufrecht- 
erhaltung von 14 v.H. Abzug im Fall C — eine Er- 
höhung dieses Anteils läßt sich mit den übrigen Ergeb- 
nissen, namentlich für N; und N., nicht in Einklang 
bringen — der Abzug auf 9 v. H. für A und auf 10 v.H. 
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für B vermindert werden können. Dies ergibt folgenden 
Ersatz für die Werte von D», N; und G, der Spalten A 
und B (Tab. 3): 


Tabelle 3. 
Db 5,90 ` 5,90 6,24 6,24 
Ni 12630 12500 | 6740 | 6590 
G, 19,30 19,30 | 11,31 | 11,31 


| 

Der Vergleich dieser N;-Werte mit den N.-Werten 
führt zu 5!/ v. H. Lagerreibungsverlust im Fall A und 
zu 1!/, v. H. Verlust in Fall B und C. Die Unterschiede 
zwischen den sekundlichen Dampfverbrauchszahlen G, und 
G, betragen jetzt im Fall A etwa 10 v.H., im Fall B 
etwa 8 v. H. und in Fall C etwa 16 v. H. Die Gründe 
hierfür können in ungenauer Bestimmung des Dampf- 
zustands vor der Düse, des engsten Gesamtdüsenquer- 
schnitts fm. der Anzahl offener Düsen oder schließlich in 
etwaiger Undichtheit ihrer Verschlüsse liegen, wenn die 
zur Berechnung von G, herangezogenen Zeunerschen 
Gleichungen für anfänglich gesättigten Dampf 


1 
G = 199. oaol S und p; - (vi)e = K, u = 1,0646, 

K = 1,775 
für die vorliegenden Verhältnisse als genügend genau an- 
gesehen werden. Wenn der Dampfverbrauch für die 
Hilfsmaschinen des anglischen Kreuzers „Bristol“ zu !/; 
des Gesamtverbrauchs angegeben wird, und sich jener 
bei Ausnutzung ihres Abdampfes innerhalb der Turbinen 
auf die Hälfte verringern läßt (vergl. Ausführungen von 
V.-Adm. Oram, Engineering vom 19. 11.09), so dürfte 
obiger Abzug von 9—10 v. H. als Dampfverbrauch der 
Hilfsmaschinen zulässig sein. 

Zum Schluß liegt ein Vergleich der Ergebnisse der 
„Perkins“ und „Sterrett* mit den im Engineering vom 
30. 9. 10 veröffentlichten des englischen Curtis- Tur- 
binenkreuzers „Bristol“ nahe. Dessen Dampfverbrauchs- 
zahlen sind noch um 16 v. H. bei Höchstleistung, um 
6 v. H. bei halber Leistung geringer als die der amerika- 
nischen Boote, nämlich D») = 12,2 lbs/SH, St. bei Nmax 
der „Bristol“ gegenüber Db, = 14,49 Ib/SH, St. der „Per- 
kins“ und Db» = 14,5 Ibs/SH, St. bei etwa !/, Nmax der 
„Bristol“ gegenüber Dh, = 15,50 Ib/SH, Std. der „Perkins“. 
Auch die „Bristol“-Turbine hat nach eingehenden Erpro- 
bungen dreier zu diesem Zweck ausgeführten Turbinen 
I vierkränziges und 6 dreikränzige, im Niederdruckteil 
aber 23 einkränzige Aktionsräder erhalten. Die im En- 
gineering vom 18. 8. 11 erwähnte Neukonstruktion der 
Baufirma von „Perkins“ und „Sterrett*“ scheint sich von 
deren Turbinen — abgesehen von der Verringerung des 
Durchmessers — nur durch Hinzufügung zweier Druck- 
stufen am Niederdruckende zu unterscheiden. Der Wir- 
kungsgrad dieser Neukonstruktion dürfte durch denjenigen 
des ersten Rades in demselben Maße herabgedrückt wer- 
den, wie aus den obigen Nachrechnungsergebnissen er- 
sichtlich ist. Die Wirtschaftlichkeit der Anlage leidet 
hierbei sehr unter dem Bestreben einer Verringerung ihres 
Platz- und Gewichtsbedarfs. 
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Ein internationaler Flugmotorenwettbewerb ist 
von der gemeinsamen Kommission des Kaiserlichen Auto- 
mobilklubs und des Vereins deutscher Motorfahrzeug- 
industrieller beschlossen worden. 

Auf möglichste Anpassung des Motors an die im 
Flugzeug gegebenen Verhältnisse soll besonderer Wert 
gelegt werden. Es gelangen demzufolge auch alle Zu- 
behörteile des Motors, wie Kühler, Betriebsstoffbehälter 
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usw., zur Bewertung. Mehr Gewicht wie bisher soll auch 
auf einen möglichst günstigen Brennstofiverbrauch und 
auf einwandfreien Dauerbetrieb gelegt werden. Die Mo- 
toren sollen zu diesem Zweck einer siebenstündigen Dauer- 
probe unterworfen werden. Von den interessierenden Be- 
hörden ist eine tatkräffige Förderung des Wettbewerbes 
zugesichert worden. 


ZUSCHRIFTEN AN DIE REDAKTION. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


In der Aufsatzreihe über die in Turin ausgestellten 
Lokomotiven beschreibt in Nr. 45 Ihrer verehrten Zeit- 
schrift Herr Ing. Schwickart auch die sächsischen 
2—C Schnellzuglokomotiven. Beim Studium dieses Auf- 
satzes kommt man zu der Meinung, als ob die 2—C 
Zwillings-Heißdampf-Personenzuglokomotive mit 1570 Rad- 
durchmesser die Heißdampf-Verbund-Schnellzuglokomotiven 
hätte ersetzen sollen. Dem ist jedoch nicht so, die 2—C 
Personenzuglokomotive tut anderen Dienst und hat nur 
auf der Gebirgsstrecke Dresden— Chemnitz den Schnellzug- 
lokomotiven einige Züge abgenoınmen; auch hat sich 
diese Bauart bewährt und standen im August d. J. schon 
16 Stück in Betrieb. 

Dagegen sollten die in dem Aufsatz nicht zum Ver- 
gleich herangezogenen, in sieben Stück vorhandenen 2 - C 
Zwillings-Heißdampf-Schnellzuglokomotiven mit 1885 Rad- 
durchmesser, denen übrigens die beiden Anfahrzugkraft- 
diagramme zugehören, die Verbund- und Vierlingsloko- 
motiven ersetzen. Sie besitzen praktisch denselben Kessel 
wie die Personenzuglokomotiven und haben 7500 kg Zug- 
kraft wie die ältere preußische P 8. 

Diese schönen Lokomotiven haben sich leider nicht 
bewährt. Der Grund ist folgender: Auf der viele starke 
Steigungen, in der einen Richtung bis 25 v.T., in der 
andern bis 16,7 v. T.. aufweisenden Strecke Dresden— 
Reichenbach werden die Dampfschläge der Zwillings- 
maschine so heftig, daß das Feuer unruhig wird und ein 
starker Mehrverbrauch an Kohle gegenüber der Verbund- 
maschine, die mit ihren größeren Zylindern den Dampf 
weiter dehnt, eintritt. Auch soll sie etwas mehr zum 
Wasserreißen neigen als die Verbundlokomotive mit ihren 
zwei Domen. 

Bei der Personenzug-Zwillingslokomotive sind infolge 
des kleineren Zylinderinhaltes 550 X 600 gegen 610 X 630 


die einzelnen Dampfschläge nicht so heftig, und diese 
folgen auch schneller aufeinander, weil die Geschwindig- 
keit nicht so sehr sich vermindert, wie dem Raddurchmesser- 
verhältnis entspricht. Die Blasrohrwirkung wird also 


gleichmäßiger. 
K. Westphal. 


Zu der Einsendung des Herrn Ing. Westphal 
habe ich folgendes zu erwidern: 

Es lag nicht in meiner Absicht, die 2—C Verbund- 
lokomotive als Nachfolgerin der 2—C Zwillingslokomotive 
mit 1570 mm Raddurchmesser zu nennen. Herr West- 
phal scheint diese beiden Maschinen sinnentstellend ver- 
wechselt zu haben. 

Die Sächsischen Staatsbahnen haben sich bei der 
Konstruktion der 2—C Lokomotive mit 1570 Raddurch- 
messer 1909 an die mit 1885 Raddurchmesser angelehnt. 
Zeitlich folgen also die in Turin und Brüssel ausgestellten 
Lokomotiven aufeinander, und sind selbige nur deshalb 
zum Vergleich herangezogen worden. 

Meine Vergleichswerte sind vollständig gerechtfertigt, 
da das Bauprogramm für die 2—C Zwillingslokomotive 
mit 1570 Raddurchmesser 235 t auf 10 v. T. mit 60 km 
vorschrieb. 

Die Anwendung von zwei Zylindern mit 610 mm œ 
bei einer Schnellzuglokomotive war ein schwerer Mißgriff. 
Es ist aber anzunehmen, daß diese Maschinen mit ge- 
ringer Füllung fahren und, wenn sich dauernd heftige 
Dampfschläge zeigten, eine Querschnittsvergrößerung der 
Austrittsrohre geholfen hätte. Ein Ueberreißen von Wasser 
kann keine nachteilige Wirkung haben, da es im Ueber- 
hitzer nachverdampft wird. 

Die Maschine mit „schön“ zu bezeichnen, halte ich 


für sehr gewagt. 
J. Schwickart. 


BÜCHERSCHAU. 


Motoren und Winden für die See- und Küstenfischerei 
nach dem Preisausschreiben des deutschen Seefischerei-Vereins. 
Von Kapitän zur See a. D. Dittmer, Zivilingenieur Lieck- 
feld und Professor Romberg. 1. Teil. Herausgegeben vom 
Deutschen Seefischerei-Verein zu Berlin. Druck und Verlag 
von R. Oldenbourg. Preis geh. M5,—. 

Das Werk ist vollkommen aus der Praxis heraus gelegent- 
lich des Wettbewerbes für deutsche Hochseefischerei-Motoren 
nnd Winden entstanden. Es bildet ein wertvolles Nachschlage- 
buch für alle an der Seefischerei Interessierten, sowohl für 


Maschinenbaufirmen, welche Motoren und Ausrüstungsteile für 
deutsche See- und Küstenfischerei liefern, als auch für die Fischer 
selbst. 

Es werden zunächst die Bestimmungen für den vom Jahre 
1908—1911 währenden Wettbewerb für Fischereimotoren und 
Netzwinden erörtert, und sodann die Resultate der Konkurrenz 
bekanntgegeben. Es folgen dann ausführlich Abschnitte über die 
flüssigen Motorenbrennstoffe, ihre Herkunft, Gewinnung, Ver- 
zollung und über die Erlangung von Zollfreiheit. Die Verfasser 
haben sich hier der höchst dankenswerten Arbeit unterzogen, 
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die Hauptinteressenten, die Fischer, über äußerst wichtige Fragen, 
über welche vielfach noch große Unklarheit bei denselben 
herrschte, aufzuklären und ihnen gute Ratschläge für den vorteil- 
haften Bezug der Motorenbrennstoffe zu erteilen. Sie haben 
damit auch der deutschen Kleinmotorenindustrie schätzenswerte 
Dienste geleistet, indem sie derselben den Absatz ihrer Fabrikate 
an die Fischer wesentlich erleichtern. 

In drei weiteren Kapiteln werden die Wettbewerbsmotoren 
und Winden, sowie die Fahrzeuge beschrieben, in welchen die 
Motoren stehen. Eine interessante Uebersicht über die Gesamt- 
anlagekosten der einzelnen Motorenfahrzeuge vervollständigt den 
beschreibenden Teil der Abhandlung. 

In den folgenden vier Abschnitten sind die außerordentlich 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher — Eingesandt 
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wertvollen Erfahrungen niedergelegt, die das Preisgericht während 
eines einjährigen Probebetriebes der Fahrzeuge auf Ste, bei der 
Schlußprüfung auf See, bei der Bestellung und dem Einbau der 
Motoren und an den Fahrzeugen selbst gesammelt haben. Möchten 
diese Erfahrungen, die am Schluß des Werkes ihren Ausdruck 
in beherzigenswerten Ratschlägen für die Fischer, Bootsbauer 
und Maschinenfabrikanten finden, allerseits die Beachtung finden, 
die sie schon deshalb verdienen, weil sie von absolut unparei- 
ischer, fachmännischer Seite stammen; dann wird auch der Er 
folg — die Hebung der deutschen See- und Küstenfischerei auf ein 
der modernen Zeit angepaßles Niveau einerseits, und die För- 
derung der deutschen Motorenindustrie und Bootsbauerei an- 
dererseits — sicher nicht ausbleiben. Pöhlmann. 


BEI DER REDAKTION EINGEGANGENE BÜCHER. 


Logarithmen- und Kurven-Tabellen für Tiefbauschulen. Von 
Prof. M.Girndt und Ingenieur A. Liebmann, Oberlehrer 
an der Kgl. Baugewerkschule in Magdeburg. Mit 4 Figuren. 
Leipzig und Berlin 1911. B. G. Teubner. Preis M 1,20 kartoniert. 


Statik. Leitfaden für den Unterricht an Baugewerkschulen und 
verwandten technischen Lehranstalten von A. Schau, Kgl. 
Baugewerkschuldirektor und Regierungsbaumeister in Essen- 
Ruhr. 1. Teil Grundgesetze. Anwendungen der Statischen 
Gesetze auf Trägeranordnungen, einfache Stabkonstruktionen 
und ebene Fachwerkträger. Mit 177 Figuren. Leipzig und 
Berlin 1911. B. G. Teubner. 


G.H. A. Kröhnkes Taschenbuch zum Abstecken von Kurven 
auf Eisenbahn- und Weglinien. Von R. Seifert, Kgl. Reg.- 
Baumeister. 15. Auflage. Mit 15 Figuren. Leipzig und Berlin 
1911. B. G. Teubner. Preis geb. M 2,—. 


Lehrbuch der Physik. Nach Vorlesungen an der Technischen 
Hochschule zu München von Dr. H. Ebert, Prof. der Physik 
an der Technischen Hochschule zu München. Erster Band. 
Mechanik, Wärmelehre. Mit 168 Figuren. Leipzig und Berlin 
1912. B. G. Teubner. Preis geb. M 14,—. 

vorlesungen über Technische Mechanik. Vou Dr. Aug. 
Föpp!l, Prof. an der Technischen Hochschule in München. 
In sechs Bäuden. Zweiter Band: Graphische Statik. Mit 
209 Figuren. Dritte Auflage. Leipzig und Berlin 1912. B.G. 
Teubner. Preis geb. M8—. 


EINGESANDT. 


Ausstellung zu Sofia 1912. 
Die internationale Ausstellung in a wird am 1./14. Juni 
September 1912 geschlossen. 
uR ee unter dem Ehrenpräsidium des 
Herrn "Ministers für Handel und Landwirtschaft steht, wird 
sämtliche Erzeugnisse der Industrie, des Handels, der Landwirt- 
ft, der Nahrungsmittel und des Sparwesens umfassen. 
i Unternehmen, welches unter dem Schutz der Stadt- 
A nd der Handels- und Gewerbekammer zu Sofia steht, 
hrend des Jubiläumsjahres 1912 veranstaltet und wird zur 
oße Anzahl Besucher heranziehen. 


gemeind 
wird wä 


Bulgariens eine gr ; r 
a wollen sich an das ausführende Komitee für 
die internationale Ausstellung 1912 in Sofia, Alexanderplatz 5, 
wenden. | 

i ür Angestellte. 
Erholungsheime für, | 
Vor einiger Zeit ging durch die Presse ein Aufruf der 
schen Gesellschaft für Kaufmanns-Er- 
"ojungsheime in Wiesbaden, wonach der Plan be- 
o 


die Errichtung und den Betrieb zahlreicher Erholungs- 


steht, durch des Deutschen Reichs 


heime in den verschiedenen Gegenden 


— nn 


Versuche mit Eisenbeton-Balken zur Ermittlung der Wider- 
standsfähigkeit verschiedener Bewehrung gegen Schub- 
kräfte. Zweiter Teil. Ausgeführt in der Materialprüfungs- 
anstalt der Kgl. Technischen Hochschule zu Stuttgart. Von 
Dr.Ing. C. Bach, K. Württemb. Baudirektor, Professor des 
Maschineningenieurwesens, Vorstand desIngenieurlaboraloriuns 
und der Materialprüfungsanstalt, und O. Graf, Ingenieur dr 
Materialprüfungsanstalt. Berlin 1911. Wilhelm Ernst & St. 
Preis geh. M 14,- -. 


Ueber die Bedeutung der Mikroskopie für die Lagerstätten- 
lehre. Von Oberbergrat Prof. Dr. Dr. h.c. R. Beck. Rede 
gehalten am 3. Oktober 1911 bei Uebernahme des Reklorates 
an der Kgl. Bergakademie zu Freiberg. Freiberg 1911. Craz 
& Gerlach. Preis M 0,70. 


Lüftungs- und Heizungsanlagen. Ein gemeinverständliches 
Lehrbuch für Studierende, ein Nachschlagebuch und Berater 
tür Baumeister, Architekten, Bauherrn. Von Johann Eugen 
Mayer, beratender Ingenieur für Heizungs- und Lüftungs- 
anlagen, Donaueschingen. Leipzig. Carl Scholtze, W. Junghans. 
Preis geb. M 4,—. 


Die Theorie der Wechselströme. Von Dr. Ernst Orlich, 
Mitglied der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. Mit 37 Fig: 
Leipzig und Berlin 1912. B. G. Teubner. Preis geh. M 2,40, 
geb. M 2,80. 


männlichen und weiblichen kaufmännischen Angestellten un! 
minderbemittelten selbständigen Kaufleuten für geringes, der 
Verbrauch zu Hause nicht nennenswert übersteigendes Entge! 
den Aufenthalt in einem guten Erholungsheim zu ermöglicht" 
jeder Kaufmann und jeder Industrielle wird aufgefordert, durci 
Beitrittserklärung und Zuwendung an diesem Werke milzuhelien 
Der Aufruf ist nicht nur von Angehörigen der Handelswelt, 50" 
dern auch von Vertretern der Industrie unterzeichnet. Es mui 
wundernehmen, daß dieses groß angelegte Werk, das rüstig v 
wärts schreitet, nnr für die kaufmännischen Angestellten bestimf. 
sein soll. Für das große Heer der technischen Angestellten y 
steht sicherlich — mindestens in gleichem Maße — das Bun 
jährlich einige Zeit auszuspannen und Geist und Körper ZU” 
neuter Berufsarbeit zu stärken. Es wird deshalb nötig 2 
den Kreis weiter zu ziehen und die Erholungsheime nicht A 
für die kaufmännischen Angestellten, sondern für Angestellte | 
Art, ohne Unterschied der engeren Berufstätigkeit zu errichtt“ 


een . ihr f: 
Die Industrie selbst wird sich sagen mussen, daß die von ihr 


diesen Zweck aufgewendeten Mittel nicht nur einem — a 
geringen — Bruchteil ihrer Angestellten zugute kommen ar 
Vielleicht bedarf es nur dieser Anregung, um das segens 
Werk auf eine breitere Basis zu stellen. 
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Jährlich 52 Hefte in Quart. Abonnementspreis vierteljährlich 6 M., Redaktionelle Sendungen sind zu richten an Prof. F. Romberg, Kgl. 
direkt franko unter Kreuzband für Deutschland und Oesterreich-Ungarn . Technische Hochschule, Charlottenburg, die Expedition betreffende 
6 M. 65 Pf., für das Ausland 7 M. 30 Pf. Schreiben an Richard Dietze, Verlagsbuchhandlung, Berlin W 66. 
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DAS MOLKEREIWESEN UND SEINE MODERNEN MASCHINEN. 


Von Ingenieur H. Nolet. 
(Schluß von S. 812 d. Bd.) 


Die Butterfertiger unterscheiden wir in zwei Arten, Belälioing des Zenkialaniriebes erfolgt mittels eines ein- 
und zwar kurze und lange Form. Da die erstere Kon- zigen Handhebels. En 
struktion die ältere und mei- 
nes Erachtens auch die zweck- 
dienlichste ist, so soll mit 
deren Beschreibung zunächst 
begonnen werden. 

Der Astra-Butterfertiger aa 
Type „K“ (Fig. 16) ist im 8 
wesentlichen ein wenig ko- s 
nisch gehaltenes Rollbutter- 
faß, welches an einer Seite 
fest, an der anderen Seite 
durch einen möglichst großen 
Deckel verschließbar ist. Um 


Der Butterungsvorgang 
ist nun folgender: Der Butter- 
fertiger wird bis zu 40 v. H. 
seines Fassungsvermögens 
mit Rahm gefüllt, der vor- 
dere Deckel gut verschlossen 
und das Faß dann in Be- 
wegung gesetzt, wobei es 
etwa 16—24 Touren i. d. 
Min. macht. Der Rahm stürzt 
nun auf und gegen die Schlag- 
leisten, wodurch sich der 
Butterungsprozeß vollzieht, 


dem Faß eine drehende Be- ai ia x i den`man durch das im Deckel 
wegung zu verschaffen, be- Fig. 16. befindliche Schauglas genau 
findet sich an dem hinteren > verfolgen kann. Es zeigen 
festen Deckel ein Faßzapfen, pre ee Burn sich an der Glasscheibe zu- 


erst feine, dann gröbere 
Butterteilchen, und an der die 
Butterteilchen umgebenden 
Buttermilch sowie an der 
Größe der Butterteilchen 
stellt man die Be- 
| endigung des Pro- 
>——D zeşses fest, wo- 
rauf die Butter- 
milch mittels eines 
Hahnes abgelassen 
wird. Der Deckel 
wird jetzt geöffnet 
und der Butter- 
menge genügend 
kaltes Wasser zum 
Waschen beigege- 


welcher in einem Lagerbock in 
gelagert ist. Nach der Seite A 
mit der Deckelöffnung ist 
das Faß auf zwei 
Laufrollen gelagert 
(Fig. 17). -Im In- 
nern des Fasses 
sitzen sogen. 
Schlagleisten (6 
bis 8 Stück), wel- 
che mit Löchern. 
versehen sind. 
Der Antrieb 
geschieht mittels 
bewährtem Zahn- 
radantrieb, der in 
einem vollständig >- 


7r -Ji sa -a.n S 


m 
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geschlossenen Ge- eae t5 i | ben. Nachdemalles 
häuse unterge- gut verschlossen, 
bracht ist; die Uebersetzung erfolgt mittels Kegelrades auf läßt man das Faß mit etwa 2—3 Touren i.d. Min. laufen 


einem am vorderen Deckel verschraubten Zahnkranz. Die und läßt dann das Wasser wieder ablaufen, worauf der 
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Knet- und Salzprozeß in ein- und derselben Maschine 


vorgenommen wird. Zu diesem Zweck wird bei denı 
kurzen Typ ein Wagen in die Oeffnung des Deckels ein- 
gefahren, welcher zwei in entgegengestellter Richtung sich 
drehenden, sternartig gerillten Knetwalzen trägt. Die An- 
triebsvorrichtung dieser beiden Walzen wird nun durch 
Klauenkupplung mit dem Zentralantrieb gekuppelt und 
das Faß wieder mit 2 bis 3 Touren i. d. Min. 


in Be- 


Fig. 18. 


wegung gesetzt. Die auf den Schlagleisten lagernde 
Butter fällt nun auf den Knetwagen zwischen die beiden 
Knetwalzen, und wird dort tüchtig durchgeknetet, bis die 
Butter richtige Konsistenz und möglichst geringen Wasser- 
gehalt besitzt. 

Ist der Knet- und Salzprozeß beendet, so schiebt man 
eine einfache Holzmulde auf den Wagen und läßt das 
Faß noch so lange laufen, bis sich alle in demselben be- 
findliche Butter auf der Mulde gesammelt hat. Man bringt 
das Faß zum Stillstand, fährt den Wagen wieder heraus 
und nun wird die fertige Buiter in Fässern oder in ge- 
pfundeten Paketen zum Verkauf weitergegeben. 

Der bereits angedeutete zweite Typ der Butterfertiger, 
lange Form, ist in Fig. 18 veranschaulicht. Wie dies 
schon der Name sagt, ist der ebenfalls als Rollbutterfaß 
ausgebildete Butterfertiger in seinen Längsdimensionen 
gegen der erst beschriebenen größer. Hier sind beide 
Faßdeckel oder, besser gesagt, Faßböden fest verschlossen, 
und zur Füllung des Fasses dienen hier zwei oder ein 
Deckel, je nach Größe, welche am Umfange angebracht 
sind. Das Innere (Fig. 19) dieses Butterfertigers unter- 
scheidet sich von der kurzen Form dadurch, daß hier die 
Knetwalzen (vier Stück) eingebaut und nur zwei Schlag- 
bretter angeordnet sind. Der Butter- und Knetprozeß 

eht sich in genau der gleichen Weise wie bei der 
na Form; das gleiche ist auch vom Antrieb zu sagen. 
ven können mittels Klauenkupplung während 
Po Betriebes ein- und ausgeschaltet werden. a 

Mit beiden Arten der Butterfertiger werden öc ste 

beute, beste Ausbutterung und vorzüglichste Qualität 
pen und soll die Frage, welcher der beiden Typen der 
erzielt, 
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Vorzug zu geben ist, hier unbeantwortet bleiben. 


| Jeden- 
falls läßt die gegebene Beschreibung deutlich erkennen 
daß bei dem Astra-Butterfertiger Type „K“ (kurze Form) 


eine bedeutend leichtere und sichere Reinigung gewähr- 
leistet ist, wie auch das Herausnehmen der fertigen Butter 
bequemer vonstatten geht als bei der langen Form mil 
ihren kleineren Deckelöffnungen. Beide Typen werden 
für Größen von 800 --6000 1 Gesamtinhalt hergestellt. 

Zum Schluß meiner Ausfüh- 
rungen will ich noch auf einen 
ganz neuen epochemachenden 
Apparat eingehen, der ebenfall; 
vom BergedorferEisen- 
werk seit kurzem auf den Mark 
gebracht wird und den Namen 
„Asira Zentrifugal - Schaumzer- 
störer“ führt (Fig. 20). 

Die Magermilch hat sowohl 
im vorgewärmten wie im er 
hitzten Zustande die Eigenschaft 
äußerst stark zu schäunen. Den 
Nichtfachmann dürfte es inter- 
essieren, wenn ich zur Anlegung 
cines Maßstabes mitteile. daß der 
Schaum in manchen Betrieben 
kniehoch steht und ein derartig 
unter der Milchschaumplage lei- 
dender Betrieb einem vollkommen eingeschneiten Raume 
gleicht. Daß nun das Arbeiten in einem solchen Betriebe 
äusserst erschwert und die Reinigung mühselig und um- 
ständlich ist, liegt klar auf der Hand, und wenn man dann 


Fig. 19. 


noch den nicht zu unterschätzenden Verlust an brauchbarer 
Magermilch mit der Zeit multipliziert, so rechnet man e 
ganz nettes Sümmchen an barem Geldverlust heraus. Hier 
nun ein ideales Beseitigungsmittel zu finden, ist allein dem 
Bergedorfer Eisenwerk gelungen. 


Es sind in 
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der Praxis nun verschiedene Apparate aufgetaucht, die 
teils so kostspielig waren, daß man sich deren Anschaffung 
entsagen mußte, die teils den gestellten Anforderungen bei 
weitem nicht genügen. 

Der Astra Zentrifugal-Schaumzerstörer D.R.P. (Fig. 21) 
erinnert in seinem äußeren Aufbau an den bereits be- 
schriebenen Alfa-l.aval-Separator Mod. 1910, mit welchem 
er auch den bewährten Schneckenantrieb gemeinsam hat. 
Den Hauptbestandteil bildet auch hier die Trommel A, 
welche 3000 Umdrehungen i. d. Min. macht. Ihr wird 
die mit Schaum ge- 
mischte Milch durch 
den Zulauftrichter 3 
zugeführt. Während 
nun beim Separator 
die Milch in fein ver- 
teilter Form die Trom- 
mel verläßt und so 
Luft aufnimmt, die 
später als Schaum er- 
scheint, geschieht die 
Fortführung der Milch 
aus der Trommel des 

Schaumzerstörers 
durch einen in die- 
selbe eingebauten fest- 
stehenden Milchaus- 
trittskörper C. Die- 
ser besteht aus zwei trichterförmig übereinandergesteckten 
Körpern mit schaufelartig angegossenen Rippen. Die 
schnell rotierende Milch findet nun an den Schaufeln des 
Milchaustrittkörpers Widerstand und wird in das Steige- 
rohr D gedrückt. Die freigewordene Luft entweicht durch 
den Zwischenraum Æ, der zwischen Zulauftrichter und 
Austrittskörper gebildet ist. In das Steigerohr D wird eine 
Drosselvorrichtung eingebaut, damit die Milchschicht in 
der Trommel so eingestellt werden kann, daß keine Luft 


Fig. 20 
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in den Austrittskörper zu gelangen vermag. Beini Austritt 
der Milch besitzt dieselbe infolge der Zentrifugalkraft einen 
derartigen Druck, daß sie bis zu 4 m Höhe im Rohr ge- 
hoben werden kann. Der Schaumzerstörer spart somit 
noch eine Pumpe, die nötig wäre, um die Magermilch 


"vom Pasteur auf den Kühler zu heben. 


Der Apparat, welcher für eine l.eistung von 6000 | 
gebaut wird, ist äußerst leicht zu reinigen und zu be- 
dienen, nimmt nur geringen Platz ein und gewährt dau- 
ernde Betriebssicherheit ; alles Vorteile und Eigenschaften, 

die den Apparat zu 
dem Ideal der Milch- 
schaumbeseitigung 
stempeln. 

Hiermit will ich 
nun mein Thema be- 
schließen und hoffe, 
den verehrl. Lesern 
ein Bild entrollt zu 
haben, welches erken- 
nen läßt, wie mannig- 
faltig die Art der im 
Molkereiwesen be- 
nötigten und erforder- 

lichen Maschinen und 
Apparate ist, und 
welch eine Hauptrolle 
die Hygiene in der 
Milchwirtschaft spielt. Zu bemerken sei noch, daß die von 
mir beschriebenen und beregten Apparate nur die haupt- 
sächlichsten sind und neben diesen noch eine Unmenge 
von Hilfsmaschinen und Apparaten in Frage kommen. 

Dem Bergedorfer Eisenwerk A.-G. in 
Bergedorf bei Hamburg, welches die zur Illustration und 
Demonstration dieses Artikels verwandten Klischees bereit- 
willigst zur Verfügung stellte, sei auch an dieser Stelle 
noch Dank gezollt. 


Fig. 21. 
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Die Motorschiffahrt in den Kolonien. Durch die 


Neuerwerbungen Deutschlands im Kongogebiet ist die 


Frage einer Motorschiffahrt auf dem Kongo und seinen 
Nebenflüssen Sangha und Ubangi auch für uns aktuell 
geworden. Einem interessanten, vor der Technischen 
Kommission des Kolonial-Wirtschaftlichen Komitees in 
Berlin gehaltenen Referat des Ingenieurs Dr.-Ing. h. c. 
Diesel- München entnehmen wir auszugsweise folgendes: 

Im allgemeinen erfordern die afrikanischen Flußläufe 
wegen ihrer ungemein wechselnden Wassermengen, der 
unregelmäßigen Beschaffenheit ihres Bettes, der zahl- 
reichen Stromschnellen usw. ganz spezielle Bootskonstruk- 
tionen, meistens mehr oder weniger flachgehende Boote. 
In dieser Beziehung bestehen für die Technik keinerlei 
Schwierigkeiten, um die sich ergebenden Aufgaben zu 
lösen. Man ist imstande, den Schiffen die Gestalt und 
den Tiefgang sowie die sonstigen Eigenschaften zu geben, 


welche für die einzelnen Fälle erforderlich sind. Die 
Dampfischiffahrt auf dem Nil und die schon sehr rege 
Dampfschiffahrt auf dem Kongo geben hierfür sehr gute 
Beispiele; ein weiteres Beispiel ist ein 1300pferdiges, 
gegenwärtig in Bau befindliches Motorboot für den Kongo. 
welches bei 500 t Deplacement nur 1,10 m Tiefgang hat. 
Es ist gelungen, durch Einbau des Propellers in einen 
Tunnel im Schiffsboden auch dann noch einen befriedigen- 
den Antrieb zu bekomnien, wenn der größte Teil des 
Propellers über dem Wasserniveau steht. Man kann be- 
haupten, daß wir imstande sind, für jedes überhaupt noch 
einigermaljen schiffbare Gewässer ein geeignetes Boot 
herzustellen. Es ist daher auch die Möglichkeit eines 
Wasserverbindungsweges zwischen dem Kongobecken und 
dem Tschadsee, zwischen den Flüssen Ubangi und Schari 
oder zwischen dem Kamerunfluß Sanaga und dem in den 
Kongo fließenden Sangha nicht ausgeschlossen. Kurz, 
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schnelle praktische Kolonialboote mit Motorantrieb und 
geringem Tiefgang könnten in den Tropen Aufgaben lösen, 
an welche wir heute kaum zu denken wagen. 

Weniger einfach als die Frage des Schiffes ist die 
des Motors. Der Gedanke, die Kolonialgewässer zu einer 


ausgedehnten Motorschiffahrt auszunutzen, liegt so nahe ` 


und ist von so ungeheurer Tragweite für die Verwertung 
der Kolonien überhaupt, daß es kaum begreiflich erscheint, 
daß dessen Durchführung nicht schon längst in Angriff 
genommen wurde. Es scheint so einfach und verhältnis- 
mäßig billig, Dampfschifflinien auf diesen schönen, Tausende 
von Kilometern langen Flüssen einzurichten und mit deren 
Hilfe die Schätze des Innern nach den Küsten zu bringen. 
Und doch ist diese Möglichkeit bisher einzig und allein 
an dem Mangel eines geeigneten Motors gescheitert; die 
Dampfmaschine ist für diesen Zweck allerdings probiert 
worden, sie ist auch auf einigen Flüssen, namentlich auf 
dem Nil und auf dem Kongo, zur Anwendung gekommen; 
sie ist aber für eine allgemeine großzügige Lösung der 
Frage nicht brauchbar. Abgesehen von dem unerschwing- 
lichen Preis der Kohle in den Kolonien ist ein Maschinen- 
betrieb mit Kohlen undenkbar, weil es an Transportmitteln 
fehlt, um die erforderlichen Mengen an die verschiedenen 
Stationen des Innern zu schaffen. Die einzige bisher 
mögliche und vielfach angewendete Lösung war der Be- 
trieb der Dampischiffe mit Holz. Bei größerer Ausdehnung 
des Verkehrs würden aber dadurch die Waldbestände der- 
art gefährdet, daß hierauf umfangreiche Schiffahrtsprojekte 
nicht aufgebaut werden können. 

. Was die Verwendnng von Explosionsmotoren an- 
belangt, so werden in den Kolonien im allgemeinen schon 
recht viele Motorboote benutzt, aber niemals in dem Sinne 
einer wirklichen Motorschiffahrt, und zwar aus dem Grunde, 
weil der für solche Motoren erforderliche Brennstoff, ab- 
gesehen von seiner Gefährlichkeit und der Schwierigkeit 
seines Transportes, zu teuer ist. | 

Nun ist der vor etwa 14 Jahren als stationäre Ma- 
schine entstandene Diesel- Motor seit einigen Jahren 
auch zur Schiffsmaschine ausgebildet worden und wird 
heute in allen Größen und Formen, welche für Kolonial- 
schiffahrt überhaupt in Betracht kommen, von einer Reihe 
deutscher Firmen hergestellt. Wenn die älteren Motor- 
arten wegen ihres Brennstoffs aus der Kolonialverwertung 
on die Maschine im rohen Urzustand direkt 
In verbrennt, der Grund seiner Verwendbarkeit, 
4 a ; ußerordentlich geringe Brennstoffkonsum dieser 
Nia i 5 er endlich ihre Einfachheit wegen der völligen 
von Nebenbetrieben, wie Dampfkessel, Gas- 
erzeuget De gebraucht zu seinem Betriebe beliebige 

I ichgültig welcher Herkunft, insbesondere die 
Rohöle, in dem Zustand, wie sie in Quellen aus 
rohen ST nmen, Diese Rohöle sind billig und in 
dem Boden der ganzen Welt fast zu dem gleichen 
den a © 4 Tonne zu haben. Von diesen 
5 brt der Diesel- Motor i. d. PS./Std. 

so daß der Brennstoffpreis für diese 


Preis von 40 
Brennstoff verze 


so ist beim Diesel-Motor gerade der 
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Leistung sich nur auf durchschnittlich 1 Pf. stellt. Da 
die Diesel- Motorschiffe an den Flußmündungen oder 
den Kopfstationen beliebig viel flüssigen Brennstoff auf. 
nehmen können, so sind sie imstande, tatsächlich wochen- 
lange Fahrten ohne die Notwendigkeit von Brennstoff. 
stationen auszuführen. Hieraus folgt, daß man auch im 
Innersten von Afrika keine höheren Betriebskosten für die 
Kraft als an der Küste und in Europa hat. 

Diese Verhältnisse wurden zuerst von dem jetzigen 
König der Belgier erkannt, der ein großes Diesel- 
Motorpostschiff für den Kongofluß, das erste wirkliche 
Tropenmotorschiff, bauen läßt. Das Schiff hat eine Länge 
von 60 m, eine Breite von 8m, einen Tiefgang von 
1,10m und ein Deplacement von 500; die Geschwin- 
digkeit beträgt 25 km i. d. Std. Mit einem solchen 
Schiff läßt sich die Fahrt von Leopoldville nach Stanley- 
ville, dem eigentlichen Zentrum Afrikas, hin und zurück 
in 6—7 Tagen machen, wenn man auch die Nacht zur 
Fahrt mitbenutzt. Diese Initiative des Königs der Belgier 
hat dann auch die Gründung der Société Anonyme 
des Petroles du Congo mit einem Kapital von 
6 Millionen Franken zur Folge gehabt, welche sich der 
belgischen Kolonialverwaltung gegenüber verpflichtet hat, 
den Kongo und seine schiffbaren Nebenflüsse entlang 
Petrolenmlager anzulegen. Hiermit ist die erste Bedin- 
gung zu einer regelmäßigen Motorschiffahrt auf dem Kongo 
und seinen Nebenflüssen, die Lieferung des erforderlichen 
Brennstoffes, erfüllt. 

In geeigneten Flußgebieten macht die Schiffahrt mit 
Diesel- Motoren im jetzigen Stadium die Eisenbahn 
überflüssig; ein großzügig organisiertes Verkehrssystem 
mit Diesel- Motorschiffen kann die Reichtümer des 
Landes in einfacher und billiger Weise drainieren und 
nach den Küsten führen. Für unser neues, durch die 
Marokkoverhandlungen erworbenes Kamerun-Hinterland ist 
die Frage der Schiffahrt verhältnismäßig günstig lösbar, 
da es den großen schiffbaren Nebenfluß des Kongo, den 
Sangha, vollständig umfaßt und dadurch die Verbindung 
Kameruns mit dem Kongofluß in deutschen Besitz bringt. 
ebenso ist ein Zugang zum größten und wichtigsten 
Nebenfluß des Kongo, dem Ubangi, geschaffen. Diese 
schiffbaren Verbindungen werden für die Erschließung und 
wirtschaftliche Durchdringung Kameruns und seines Hinter- 
landes eine Hauptrolle spielen, .und es ist nicht aus 
geschlossen, daß hierdurch dieses in so bösem Rule 
stehende Hinterland zu einer nützlichen und einträglichen 
Kolonie ausgebildet werden kann. 

Die sofortige Einstellung einiger Motor-Eilboofe auf 
dem Sangha ist ein dringendes Bedürfnis, schon um der 
Welt zu zeigen, daß wir unsere neue Kolonie nicht als 
eine bloß platonische Erwerbung ansehen, sondern sofort 
davon faktischen Besitz ergreifen und unverzüglich mil 
aller Energie diejenigen Schritte tun, die uns nach dem 
heutigen Stand der Technik tatsächlich gute Erfolge ver 
sprechen. 

Mit Rücksicht auf die Vorgänge im belgischen Kongo 
sollten wir Deutsche hier sogar den Anfang machen n 
uns möglichst frühzeitig an die belgischen Unternehmun 
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gen für Rohölbeschaffung und für Motorschiffahrt anglie- 
dern, um durch gemeinsame Arbeit Zeit, Geld und Energie 
zu sparen. Als Stützpunkt für die Rohölbeschaffung kämen 
für uns die Einmündungen des Sangha (eventl. auch des 
Ubangi) in den Kongo in Betracht. Von vornherein wäre 
es wichtig, dafür zu sorgen, daß der Bau der Kolonial- 
motoren unter möglichster Einfachheit und Einheitlichkeit 
durchgeführt werde, damit die Beschaffung von Ersatz- 
teilen, die Wartung, Instandhaltung usw. erleichtert wird. 

Noch wenig bekannt ist die Möglichkeit, die fetten 
pflanzlichen und tierischen Oele ebenfalls im Diesel- 
Motor ohne weiteres zu verbrennen. Schon im Jahre 1900 
war in der Pariser Ausstellung ein kleiner Diesel-Motor 
aufgestellt, der auf Veranlassung der französischen Re- 
gierung ständig mit Erdnußöl betrieben wurde und dabei 
gut arbeitete. Die französische Regierung hatte dabei 
die Verwertung der in den afrikanischen Kolonien in 
großen Mengen vorkommenden und leicht zu kultivieren- 
den Erdnuß im Auge, weil auf diesem Wege die Kolonien 
aus eigenen Mitteln mit Kraft und Industrie versehen 
werden könnten, ohne daß sie genötigt wären, Kohle oder 
selbst flüssige Brennstoffe einzuführen. In neuester Zeit 
sind derartige Versuche in großem Maßstab von Diesel 
mit vollem Erfolg wiederholt worden. 

Die heute unscheinbar aussehende Tatsache der Ver- 
wertbarkeit von fetten Oelen pflanzlichen und tierischen 
Ursprungs kann unter Umständen im Laufe der Zeit die- 
selbe Wichtigkeit erlangen, wie sie heute die natürlichen 
Erdöle und Teererzeugnisse haben. Nach einem englischen 
Urteil dürfte der Diesel- Motor nicht nur aus eigenen 
Mitteln der Kolonien betrieben werden können, sondern 
dadurch selbst wieder in hohem Maße die weitere Aus- 
bildung der Landwirtschaft beeinflussen. 

Abgesehen hiervon bestehen Aussichten, daß man 
auch in Afrika wie in allen anderen Weltteilen Petroleum 
finden wird. 

Die Wichtigkeit der Motorschiffahrt in unseren Ko- 
lonien und deren Folgen können nicht hoch genug ein- 
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geschätzt werden. Die ganze Verkehrspolitik der Kolonien 
kann dadurch auf neueWege gelenkt werden, die ungleich 
rascher zum Ziele führen und größere Ergebnissse er- 
warten lassen. 

Dem Vortrag des Herrn Dr. Diesel folgte eine 
sehr angeregte Diskussion. Regierungsrat Tecklen- 
burg. Konsul in Boma (Kongo), berichtete über seine 
Erfahrungen in den Kolonien mit den bisherigen kleinen 
Motorbooten. Prof. Romberg von der Technischen 
Hochschule Charlottenburg verbreitete sich über technische 
Fragen, namentlich über die Frage, ob das Radschiff oder 
das Propellerschiff das geeignetere sei. Geh. Legationsrat 
Rose vom Deutschen Seefischerei-Verein sprach aus 
seinen Erfahrungen mit den deutschen Fischern heraus 
den Wunsch aus, die Kolonialmaschinen möchten mög- 
lichst derb und einfach ausgeführt werden, und es möchten 
Stationen mit entsprechendem Personal für Reparaturen und 
Instandhaltung eingerichtet werden. Geheimrat Schmick, 
München, befürwortete auf das lebhafteste die Diesel- 
Schiffahrtsprojekte und sprach den Wunsch aus, man möge 
sie nicht auf das Kongogebiet und seine Nebenflüsse be- 
schränken, sondern alle deutschen Kolonien einbeziehen. 
Dr. Schlechter sprach über seine Erfahrungen im 
Sangha-Gebiet und über die Möglichkeit. des Anbaues 
von Erdnüssen. Er empfahl auch die Verwendung des 
Kokosnußöles für den Motorbetrieb. 

Die Verhandlungen führten zu folgendem Beschluß: 
„Einen Ausschuß zu bilden mit der Aufgabe, die Frage 
der Motorschiffahrt in den Kolonien dauernd zu verfolgen 
und ein Schiffahrtsprogramm aufzustellen unter Berück- 
sichtigung der hydrographischen Verhältnisse, der für die 
Verfrachtung in Betracht kommenden Güter, der Beschaffung 
des Rohöles usw. Der Ausschuß soll sich ferner mit der 
Aufgabe befassen. ob und inwieweit die Verwendung in 
den Kolonien heimischer Pflanzenöle, z. B. Erdnußöl, Palm- 
öl, Kokosnußöl, für den Betrieb der Motoren in Frage 
kommt.“ 


BÜCHERSCHAU. 


Vorprüfung neuer miichwirtschaftlicher Geräte auf der 24. 
Wanderausstellung der D. L. G. zu Hamburg 1910. Heft 191 
der Arbeiten der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft. Prü- 
fungsbericht von Professor Dr. Benno Martiny. 


In dem vorliegenden Buch gibt Professor Martiny eine 
Zusammenstellung von den Versuchen, welche an 13 der 25 zur 
Vorprüfung auf der D.L.G.-Ausstellung in Hamburg 1910 ge- 
meldeten neuen milchwirtschaftlichen Apparaten vorgenommen 
wurden, und zwar an denjenigen, welche durch die Prüfungs- 
kommission als „neu und beachtenswert“ anerkannt wurden. 

Der Bericht umfaßt im ganzen 96 Seiten, von denen 41 allein 
die sehr eingehenden Versuche an einer „Alfa-Melkmaschine von 
der Alfa-Laval-Separator G. m. H., Berlin,“ behan- 
deln. Die Versuche, welche von den Herren Prof. Dr. Martiny, 
Prof. Dr. Nachtweh und Prof. Dr. Vieth geleitet wurden, 
sind sehr ausführlich beschrieben und deutliche Skizzen geben 
eine eingehende Erläuterung der einzelnen Teile der Maschine. 
Die Ergebnisse, welche als mustergültig bezeichnet werden kön- 
nen, sind um so wertvoller, als bei den Versuchen nicht nur die 
Maschine und ihre Wirkung in Frage kam, sondern auch das 


Befinden der Tiere bei dem maschinellen Melken tierärztlich 
festgestellt wurde. 

Da gerade in letzter Zeit über die Brauchbarkeit von Melk- 
maschinen so sehr verschiedene Meinungen herrschen, muß ich 
den Wert dieser Versuche mit ihren Resultaten besonders her- 
vorheben, da sie über viele Fehlbegriffe ein klares Licht werfen 
und dazu angetan sind, fördernd auf die Einführung der Melk- 
maschinen zu wirken. 

Außer den Versuchen an der „A lfa- Melkmaschine“ sind 
von dem weiteren Inhalt des Buches noch zu erwähnen die Ver- 
suche an dem doppeltwirkenden Handbutterfaß „Balance“ der 
Hollerschen Carlshütte, dem Rahmreifer „Fortschritt E“ von 
Ed. Ahlborn, dem Milchfilter mit Pumpe von P. Rüters, 
der Milchwage „Stimmt inımer* von Andreas Hollender, 
dem Milchflaschenfüller „Original Radbıuch 1910“ von H Chr. 
Radbruch, diversen Milch- und Käseuntersuchungsapparaten 
von Paul Funke & Co. undDr.GerbersCo., den Elektro- 
Separator „Croso* von Julius Cronenberg, den Milch- 
schleudern „Polar Separator“ und an dem Falten-Milchsieb von 
Paul Funke & Co. 
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Für ihre Mitglieder stellt die deutsche Landwirtschafts-Gesell- 
schaft den wertvollen Bericht kostenlos zur Verfügung, während 
Interessenten denselben für M 2,— käuflich erwerben können. 


Nt. 


Statistik der Elektrizitätswerke in Oesterreich nach dem 


Stande vom 1. Juli 1911. Herausgegeben vom Elektro- 
technischen Verein in Wien. Preis K. 3,80. 


Nachdenı im vorigen Jahr der Verband deutscher Elektro- 
techniker seine Statistik der reichsdeutschen Elektrizitätswerke 
wegen ihres stetig wachsenden Umfangs gesondert in Buchform 
hat erscheinen lassen, ist der Elektrotechnische Verein in Wien 
diesem Beispiel gefolgt. So wurde cs möglich, die Statistik 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher — Eingesandt 
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weilgehendsten Bedürfnissen entsprechend auszugestalten — viel 
großzügiger als es der Rahmen der Zeitschrift „Elektrotechnik 
und Maschinenbau“ zugelassen hätte. — Ein alphabetisches Ver- 
zeichnis sämtlicher Werke bringt für jedes einzelne zahlen- 
mäßige Angaben über die Betriebskraft, Kraftübertragung, Kon- 
sum, Tarif und sonstige interessante Bemerkungen über die Be- 
triebsverhälfnisse. Ferner findet man sämtliche Orte, in denen 
überhaupt elektrischer Strom abgegeben wird, mit den zugehöri- 
gen Kraftwerken in einem alphabetischen Verzeichnis zusammen- 
gestellt und sämtliche Elektrizitätswerke noch einmal nach Kron. 
ländern geordnet. Am Schluß bringt das Buch die Ergebnisse 
der Statistik in fabellarischen Uebersichten. 


Dipl.-Ing. Ho Im. 
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BEI DER REDAKTION EINGEGANGENE BÜCHER. 


Hydraulisches Rechnen. Rechnungsverfahren und Zahlenwerte 
aus den Gebieten des Wasserbaus. Für die Praxis bearbeitet 
von Dr.:Äng. R. Weyrauch, Zivilingenieur, o. Professor der 
Königl. Technischen Hochschule Stuttgart. Mit 107 Figuren, 
88 Tabellen und 8 Tafeln. Zweite, vollständig neu bearbeitete, 
stark vermehrte Auflage. Stuttgart 1912. Konrad Wittwer. 
Preis M 6,80. 


Hilfsbuch für den Maschinenbau. Für Maschinentechniker 
sowie für den Unterricht an technischen Lehranstalten. Von 
Fr. Freytag, Professor, Lehrer an den technischen Staats- 
lehranstalten in Chemnitz. Vierte, erweiterte und verbesserte 
Auflage. Mit 1108 Figuren, 10 Tafeln und einer Beilage für 
Oesterreich. Berlin 1912. Julius Springer. Preis geb. M 10,—, 
in Leder M 12,—. 

Lehrbuch der Leuchtgasindustrie. Von Dr. Wilhelm Bertels- 
mann, Diplom-Ingenieur. Zwei Bände. II. Band: Die Ver- 
wendung des Leuchtgases. Das Beleuchten, Kochen und Heizen 
mit Gas. Mit 308 Figuren und 49 Zahlentafeln. Stuttgart‘ 1911. 
Ferdinand Enke. Preis geh. M 13,—. 

Die Grundlagen der doppelten kaufmännischen Buchführung. 
Ein Leitfaden zum Selbstunterricht für Verwaltungsbeamte, 
Juristen und Ingenieure. Von Bergassessor Wi tt e, Kgl. Berg- 
inspəktor, Zabrze. Berlin, Breslau, Kattowitz, Leipzig. Phönix- 
Verlag. Preis M 1,50. 

Ein rechtskräftiges Urteil über amerikanische E 
Von Erwin Herz. Zweite Auflage. München und Berlin 
1911. R. Oldenbourg. Preis M 0,70. | 

Zur Abwehr der amerikanischen Lufthelzung. nn H y z 
Herz. Dritte Auflage. München und Berlin 1911. KR. Oide 


bourg. Preis M 0,80. 


Industrielle und kaufmännische Propaganda Handbuch für 
das gesamte Propaganda- und Reklamewesen. Von Ingenieur 


S. Herzog. Mit 123 Figuren. Karlsruhe. Friedrich Gutsch. 
Preis geb. M 9,50. 


"Chauffeurkurs. Gemeinverständliche Vorbereitung zur Chauffeur- 


prüfung und Leitfaden für Automobilisten. Von Karl Blau, 
k. k. Ingenieur der niederösterr. Statihalterei und k. k. Prüfungs- 
kommissär für Automobile und Automobillenker. Mit 81 Figuren. 
Wien 1911. Druckerei- und Verlags-Aktiengesellschaft vorm. 
R. v. Waldheim, Jos. Eberle & Co. Preis geb. K 3,60 = M 3,—. 


Einführung in die energetische Baustatik. Einiges über die 
physikalischen Grundlagen der energetischen Festigkeitslehre. 
Von Carl Kriemler, Professor der Techn. Mechanik an 
der Königl. Technischen Hochschule zu Stuttgart. Mit 18 Figuren. 
Berlin 1911. Julius Springer. Preis geh. M 2,40. 


Handbuch der Fräserel. Kurzgefaßtes Lehr- und Nachschlage- 
buch für den allgemeinen Gebrauch in Bureau und Werkstatt. 
Gemeinschaftlich bearbeitet von Emil Jurthe und Otto 
Mietzschke, Ingenieure. Dritte, umgearbeitete und ver- 
mehrte Auflage. Mit 330 Figuren. Berlin 1912 Julius Springer. 
Preis geb. M 8,—. 

Die Gasturbine. Theorie, Konstruktion und Betriebsergebnisse 
von zwei ausgeführten Maschinen. VonHansHolzwarth, 
Ingenieur. Mit 140 Figuren. München und Berlin 1911. R. Olden- 
bourg. Preis geb. M 6,40. 


Eisenbeton- und Eisenkonstruktionen mit Anwendung a 
praktische Beispiele. Von Dr.säug. Heinrich Pilgrim in 
Stuttgart. Mit 120 Figuren. Wiesbaden 1911. C W. Kreidel. 
Preis geh. M 6,65. 
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EINGESANDT. 


Versicherungsnehmer und Versicherungsgesellschaften nn 
ich oft über den Begriff „Explosion“ schwer NED a. 
sich € der sein Eigentum gegen „Explosionsschäden aller Ar 
ns hme der durch Sprengstoffe verursachten“ versichert 
nn aeiae verleitet durch das häufig gebrauchte Wort 
hat, glaubt ia on“ er sei gedeckt, wenn er durch den Bruch 
„Schwungradexploston a a T 
o E ereed wāhrend der angerufene San 
rt dal ein solcher Bruch nicht als „Explosion 
verständige er In des Wortes angesehen werden nn 
im eigentlichen nen sich Unfälle, die von der einen Seite als 
Auch sonst ee werden und von der andern Seile nicht. 
„Explosion har erschien es als ein Bedürfnis, den 
Angesich” pri “in versicherungstechnischem Sinne klarzu- 
nn Deutscher Ingenieure hat nun PEISA 
stellen. e 


einigung der in Deutschland arbeitenden Privat-Feuerversicherungs: 
Gesellschaften vor kurzem eine Vereinbarung getroffen, aus der 
wegen des Interesses für die breite Oeffentlichkeit hervorgehoben 
sei, daß von jetzt ab versicherungstechnisch unter „Explosion 
verstanden wird: „eine auf dem Ausdehnungsbestreben von 
Gasen und Dämpfen beruhende, plötzlich verlaufende Kraftäuße- 
rung, gleichgültig, ob die Gase oder Dämpfe bereits vor der 
Explosion vorhanden waren oder erst bei derselben gebildet 
worden sind“. 

Unter der Definition fallen: die Explosionen durch Spreng: 
stoffe, durch Gasgemische, die Staubexplosionen, die Explosionen 
durch Verdampfung von Flüssigkeiten und die Explosionen, die 
durch die Spannkraft von Gasen und Dämpfen verursacht wer- 
den. Nicht getroffen werden die Zerstörungen, die durch 2 
Zentrifugalkraft rotierender Körper oder infolge von Material- 
spannungen herbeigeführt werden. 


Wirtschaftliche Rundschau. I. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Elektrizität und Gas. 


(Nachdruck verboten.) 


Wenn auf den großen Absatzmärkten die Elcktrizitäts- 
und die Gasindustrie manchmal scharf miteinander wett- 
eifern, so hat es doch Zeiten und Gebiete gegeben, in und auf 
denen beide gemeinsam Hand in Hand arbeiteten. Besonders 
in kleinen Städten besteht die Verbindung von Elcktrizitäts- 
und Gaswerk noch so häufig, daß es gar nicht möglich ist, 
bei einem Ueberblick über die Ertragsfähigkeit der 
Elektrizitäts- und Gaswerke eine scharfe Tren- 
nung durchzuführen. Es sei versucht, die Gesellschaften 
nach ihrem Hauptgeschäftszweig in drei Gruppen zu teilen: 
in Elektrizitätswerke, in Gaswerke und in Elektrizitäts- und 
Ciaswerke, d. h. in sogenannte gemischte Betriebe. Insge- 
samt haben in den ersten elf Monaten d. J. 198 Betriebe mit 
einem Aktienkapital von 453.25 Miliionen Mark im Jahre 
1908/09 und 505,27 Millionen im Jahre 1909/10 ihre 
Geschäftsabschlüsse für das letzte Betriebsjahr veröffent- 
licht. Ein Vergleich der Gewinnergebnisse mit den vor- 
jährigen ist nur bei 182 Gesellschaften möglich, die 1908/09 
ein Aktienkapital von 444,18, im Jahre 1909/10 ein solches 
von 488,60 Millionen Mark aufwiesen. Nach dem Haupt- 
zweck unterschieden, gruppierten sich die mit einem Rein- 
gewinn arbeitenden Gesellschaften, wie folgt: so betrug 


Zahl der Akt.-Kap. Reingewinn 

Ges. in Mill. M. in 1000 M. 
08 09 0910 08,09 09,10 08:09 09:10 
Elektrizitätsges. 56 58 349,29 379,60 33,70 38,96 
Gasgesellschaft 78 79 6461 81,30 12,51 16,82 
Elektr.- u. Gasges. 33 34 24,40 24.60 1,51 2,00 


Die reinen Ciasgesellschaften haben demnach zweifellos 
am günstigsten abgeschnitten; sie haben ihren Gewinn rela- 
tiv am kräftigsten zu steigern vermocht. Außerdem bleiben 
aber auch die Verluste dieser Gesellschaften weit hinter 
denen der Elcktrizitätsgesellschaften zurück, denn sie be- 
trugen im Jahre 1909/10 bei 3 Gesellschaften nur 87563 M. 
während sie bei 5 reinen Elektrizitätswerken 1,03 Millionen 
Mark ausmachten. Im Vorjahre schlossen 4 Gasgesell- 
schaften mit einem Verlust von 100050 M, 7 Elektrizitäts- 
gesellschaften mit einem solchen von 1,34 Millionen Mark 
ab. DieDividendenergebnisse waren bei den Ge- 
sellschaften, bei denen sie sich mit den vorjährigen ver- 
gleichen ließen, folgende. Es betrug nach den während der 
ersten elf Monate bekannt gegebenen Bilanzen: 


Zahl der Akt -Kap. Dividende 

Ges. in Mill. M. in Prozent 
08 09 09 10 08 09 09 10 
Elektr.-Ges. 57 354,52 380,43 1,2 7,8 
(iasges. 74 62,43 78,78 13,4 12,3 


Elektr.- u.Gasges. 36 24,69 24,76 5,2 5,4 
Bei den reinen Gasgesellschaften ist die Dividende zu- 
rückgexgangen. 


Die Neuinvestierungen in der Montanindustrie 


(Nachdruck verboten.) 
haben in den ersten elf Monaten d. J. einschließlich der 
Umwandlungen einen Betrag von 166,28 Millionen Mark er- 
reicht gegen nur 123,45 Millionen im gleichen Zeitraum 1909. 
Die Mehrinvestierungen betragen 42,83 Millionen Mark odir 
35 %. Die Steigerung gegenüber dem Jahre 1908 ist noch 
stärker, denn damals wurden in den ersten elf Monaten in 


tädtebau < Kanalisation 


liefern wir als Sonderheiten alle Gegenflände 


Ablass-Vorrichtungen 
Abschöpf-Vorrichtungen 
Absperr-Vorrichtungen 
Aich-Vorrichtungen 
Betriebs-Wagen 


Klärbecken 
Schlachthäuser 
Krankenhäuser 


für; 


Etagen-Ablässe 
Fett-Abschöpfer 
Fernmelde-Apparate 
Hand-Schieber 
Kettenrollen-Schieber 


Schulen 
Badeanstalten 
Villen 


Schlamm-Ablässe 
Spindel-Schieber 
Spül-Türen 
Spül-Apparate 


Städte 
Ortschaften 
Fabriken. 


Allein- Vertretung des „Frankfurter Klärrechens“ 


Auskünfte, 


Rudolp 


Post- und Bahustallon: 
Brebach. 


Kataloge und 


Ingenieur-Besuch gerne zu Diensten. 


h Böcking & C 


Halbergerhütte 


Jeruruf Nr. 35 
Saarbrücken. 
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en A un Millionen Mark inve- 

‚ die 106,71 Millionen Mark 
betragen hatte, ist bereits wieder überschritten, und es fehlt 
nicht mehr viel, daß auch die im Jahre 1906 investierter 
Beträge wieder erreicht worden wären. Damals wurden 
in den ersten elf Monaten 210,91 Millionen Mark in der Mon- 
tanindustrie investiert. Der kräftige Wiederaufschwung der 
Unternehmungslust im laufenden Jahre ist ausschließlich 
durch den Ausdehnungsdrang der großen schon bestehenden 
Werke bewirkt. Durch Kapitalserhöhungen von Aktien- 
gesellschaften wurden nämlich in den ersten elf Monaten 
dieses Jahres allein 149,43 Millionen Mark neu aufge- 
nommen, während die entsprechende Vorjahrssumme nur 
75,49 Millionen Mark betragen hatte. Die Kapitalsvermeh- 
rungen der Aktiengesellschaften waren überhaupt noch nicht 
so groß gewesen wie in diesem Jahre; sie betrugen 1998 
in den ersten elf Monaten 74,33, 1907 69,43 und selbst 1906 
nur 102,72 Millionen Mark. Zu Neugründungen von Aktien- 
gesellschaften dagegen wurden im laufenden Jahre nur 8,74 
Millionen Mark beansprucht gegen 29,58 Millionen im 
vorigen Jahre. 


Arbeitslöhne in Großbritannien. 
(Nachdruck verboten.) 

Nur zwei Jahre hat der Rückgang des Lohnniveaus in 
Großbritannien gedauert; das laufende Jahr hat bereits 
wieder eine merkliche Hebung gebracht. Nach der Statistik 
des britischen Arbeitsamtes brachten die Jahre von 1896 
bis 1900 ununterbrochene Lohnsteigerungen, die mit jedem 
Jahre wuchsen. Von 1901 bis 1905 folgte dann eine ebenso 
ununterbrochene Periode der Lohnherabsetzungen, die aber 
auch fast Jahr für Jahr abnahmen. Nach einem kräftigen 


— Brief- und = 
Telegr.- Adresse: 
Giesserei Bern. 


Gesellschaft der L. von Roll’schen Eisenwerke, Gerlafingen 
Filiale „Giesserei Bern“ in Bern. er 
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Aufstieg in den Jahren 1906 und 1907 sank das Lohnniveau 
in den Jahren 1908 und 1909 wieder, um im laufenden Jahre 
eine leichte Erhöhung aufzuweisen. Der Effekt aller in den 
ersten elf Monaten dieses Jahres erfolgten Lohnverände- 
rungen war eine Erhöhung des Wochenlohnes von 505 827 
Arbeitern um insgesamt 6778 Pfund Sterling, während in der 
gleichen Zeit des Vorjahres bei 1 124 349 Arbeitern ein Rück- 
gang des Wochenlohnes um 68281 Pfund Sterling erfolgt 
war. Bemerkenswert ist, daß bei allen Berufen im laufenden 
Jahre eine Zunahme des Lohnes zu konstatieren ist. Am 
kräftigsten hob sich das Lohnniveau in der Maschinen- und 
Schiffbauindustrie, wo 26239 Arbeiter eine Zunahme ihres 
Wochenlohnes um insgesamt 1666 Pfund Sterling verzeich- 
neten. Im vergangenen Jahre nahm der Wochenlohn um 
2488 Pfund Sterling ab. Auch im Textilgewerbe hat sich das 
Lohnniveau bereits wieder gehoben. 26239 Textilarbeiter 
konnten eine Erhöhung ihres Wochenlohnes um 1666 Pfund 
Sterling verzeichnen. Der Rückgang vom Vorjahre, wo das 
Lohnniveau bei 155823 Textilarbeitern um 8019 Pfund 
Sterling sank, ist allerdings noch nicht wieder eingeholt. 
Merklich gehoben hat sich auch das Lohnniveau in der 
Eisen- und Stahlindustrie. 


Geschäftsberichte. 

Wanderer - Werke vorm. Winkihofer & Jaenicke in 
Schönau-Chemnitz. Den Abschluß des Unternehmens, das 
pro 1909/10 25 % (i. V. 20%) Dividende ausschüttet, haben 
wir bereits wiedergegeben. Der Bruttogewinn betrug 
1550909 M (1 130 264 M). Die ordentlichen Abschreibungen 
sind auf 242305 M (173204 M) bemessen. Von dem 837 471 
Mark (557961 M) betragenden Ueberschuß erfordert die 
Auszahlung der Dividende 450 000 M; dem Dispositionsfonds 
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Einziger Grand Prix an der Internationalen Ausstellung in Mailand 1906, und 
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und Rillenschienen; 


n der Internationalen Ausstellung für Anwendung der Elektrizität in Marseille 1908, 
ee Zr für Seilbahnen und Zahnstangenoberbau. 


Spezialfabrik für 


Eisenbahnmaterial, Bergseilbahnen und 
Zahnradbahnmaterial :; Schleusenbau, 
Hebezeuge u. allgemeinen Maschinenbau 


liefert 


tür Bahnen: Drehscheiben, Schiebebühnen jeder Art, für Dampf- und elektr. 
Betrieb; Weichen und Kreuzungen für Normal- und Schmalspur, Vignol- 
Barrieren und Signale; Stations- und Depot- Krane. 


Komplette Bergseilbahnen mit patentierten Bremsen eigenen Systems. 
Seit 1898 65 Seilbahnen ausgeführt oder im Bau. 
Zahnradbahn - Oberbau verschiedener Systeme, speziell mit Zahnslange, 


= System Strub. -=== 


Schleusenanlagen für Wehre und Kanäle in jeder Grösse und in ver- 
schiedenen Systemen. 


e i ; Betrieb 
hydraulischen Betrieb und speziell elektrischen 
en here Dreh- und Bockkrane, Aufzüge und Winden. 


gaben und Projekte, sowie Referenzen stehen zur Verfügung. "u 
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werden 140000 M (100000 M) überwiesen, wodurch er die 
Höhe von etwa 200000 M erreicht; das Delkrederekonto 
wird durch eine Ueberweisung von 29869 M (18020 M) auf 
die Summe von 70000 M gebracht. Um dem Anwachsen 
des Maschinenkontos infolge fortlaufender nicht unerheb- 
licher Neuanschaffungen zu begegnen, schlägt die Verwal- 
tung vor, das Konto durch eine Extraabschreibung von 
65000 M auf der ungefähren Höhe des Vorjahres, nämlich 
abf 504769 M (508521 M) zu belassen. Laut Bilanz haben 
ferner Bankguthaben die erhebliche Steigerung auf 1094 007 
Mark (589963 M) aufzuweisen, sonstige Debitoren er- 
scheinen mit 961658 M (729568 M), Warenbestände mit 
847311 M (768025 M), Materialien mit 570774 M (398 205 
Mark); Kreditoren hatten 184 202 M (110074 M) zu fordern. 
Ueber die Aussichten bemerkt die Verwaltung, daß der ins 
neue Geschäftsjahr hinüber genommene Bestand an Auf- 
trägen sie berechtigte, wie im Vorjahre, sofern nicht etwa 
wirtschaftliche oder politische Störungen eintreten, wie- 
derum auf ein günstiges Resultat zu hoffen. 


Ausschreibungen und Projekte. 
Lieferung von roilendem Eisenbahnmaterial nach Chile. 


Die Generaldirektion der Staatsbahnen (Dirección Jeneral. 


de los Ferrocarriles del Estado) in Santiago ist ermächtigt 
worden, Angebote einzufordern auf Lieferung von 3 Wagen 
I. Klasse, 3 Wagen IIl. Klasse, 3 Gepäckwagen, 20 xe- 
schlossenen Güterwagen von 20 Tonnen, 20 Kastenwagen 
(oben offen) von 20 Tonnen, 10 Gitterwagen von 20 Tonnen, 
20 flachen Plattfiormwagen von 20 Tonnen und 3 Pulver- 
wagen fiir Bahnen von | m Spurweite. (Bericht des Kaiserl. 
Generalkonsulats in Valparaiso.) 


Absatzgelegenheit für Wasserleitungsröhren usw. in 
Chile. Die Oil Company of California hat die Erlaubnis 
erhalten, Wasserleitungsröhren von ihrem Wasserreservoir 
nach dem Bahnhof in Taltal zu legen. — Der Copiapó 
Mining Cy. Ltd. ist ein Wasserrecht am Merceditas-Flusse ın 
der Gemeinde Puquios (Provinz Atacama) und Enrique 
Fuenzalida Hurtado in Santiago ein Wasserrecht am Maipo- 
Flusse für gewerbliche Zwecke verliehen worden. (Bericht 
des Kaiserlichen Generalkonsulats in Valparaiso.) 


Neue Eisenbahnkonzession in Chile. Die Sociedad 
Ferrocarril de Aguas Santas in Caleta Coloso hat die 
Genehmigung erhalten zur Anlage von Zweiglinien von Kilo- 
meter 62 nach dem Salpeterfelde Remiendo Nr. 2 und vom 
Salpeterwerke Valparaiso nach der Pampa Loreto. (Bericht 
des Kaiserlichen Generalkonsulats in Valparaiso.) 


Anlage von Wasserleitungen in Oesterreich-Ungarn. Der 
Bau der Tonrohr-Wasserleitung von dem Zeisauer oberen 
Scheibenteich zum Röhrenteich in der Gemeinde Pistau, 
sowie die Höherspannung erstgenannten Teiches wird an 
einen Generalunternehmer vergeben. Gestempelte Angbote, 
welche den Zusatz enthalten müssen, daß der Offerent die 
Baubedingungen kennt und sich ihnen fügt, sind unter An- 
schluß der Bestätigung des städtischen Rentamts über die 
Hinterlegung einer 5 eigen Kaution bis zum 9. Januar 1911 
bei dem Gemeinderate der Stadt Iglau (Mähren) einzu- 
bringen. Das Vergebungselaborat kann während der Amts- 
stunden im städtischen Bauamt eingesehen werden. — Der 
krainische LandesausschußB plant die Anlage einer großen 
Wasserleitung vom Quellengebiete bei Sigmaric (600 m See- 
höhe) mit einem etwa 30 bis 40 km langen Röhrenstrange 
iiber Sodrazica, Susje, Dane, Reifnitz, Dolenja Vas, Mitter- 
dorf, Seele, Gottschee, Lienfeld, Schwarzenbach einerseits, 


Gesellshait für künstlichen Zug c. m. v. n. 


LI 7 Berlin W.15, Kurtürstendamm 66. Onm] 


Saugzuganlagen 


= System Schwabach —— 
D. R. P. und Auslandspatente. 


Absaugung heisser und saurer Gase. 


Weltausstellung Brüssel 1910: Goldene u. silberne Medaiilie. 


Zahlreiche Ausführungen. 
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ferner mit einer Abzweigung von Mitterndorf über Malgern 
nach Altlag (Gesamtkosten 1,5 Mill. Kr.). Die Gemeinden 
haben bereits zugestimmt. Fine zweite Hochquellenleitung, 
hauptsächlich für Dürrenkrain, zur Wasserversorgung der 
Gemeinden Großlaschitz, Gutenfeld, Struge, Hinje, Ebenthal, 
Kuckendorf, Sec soll von Rob ausgehen. Die Kosten düriten 
gleichfalls 15 Mill. Kr. betragen. — Die Stadtgemeinde 
Makó (Ungarn) will nach dem Piane des Oberingenieurs 
Eugen Kolossy das Wasser der 7 städtischen artesischen 
Brunnen durch ein Röhrennetz auf das ganze Stadtgebiet 
verteilen. Die Kosten würden bei 38 Ausflüssen etwa 40 000 
Kronen betragen. (Oesterreich. Zentral-Anzeiger für das 
öffentl. Lieferungswesen.) 

Lieferung von Brückenbaumaterial nach der Türkei. Das 
Kriegsministerium in Konstantinopel vergibt die Lieferung, 
im ganzen oder in Teilen, des nötigen Holzmaterials, der 
Stricke und der Eisenteile für die Brückenbauabteilungen der 
Pionierbataillone. Der endgüitige Zuschlag erfolgt am 8. Ja- 
nuar 1911. Nähere Bedingungen im genannten Ministerium, 
bei der Inspektion der befestigten Plätze. 


Absatzgelegenheit für Werkzeugmaschinen usw. in 
Frankreich. Die Verwaltung der Aktiengesellschaft „Les 
Ateliers de Construction du Nord de la France et Nicaise 
et Delcuve“ zu Blanc-Misseron, Section de Crespin (Nord), 
Aktienkapital 8% Millionen Francs, welche bisher nur den 
Waggonbau für Eisenbahnen, Straßenbahnen, Kohlenberg- 
werke usw. betrieb, beabsichtigt, auch den Lokomotivenbau 
aufzunehmen und zu diesem Zwecke eine besondere Fabrik 
zu erbauen und nach den neuesten Erfordernissen einzu- 
richten. Die Kosten sind auf 2% Milionen Francs veran- 
schlagt. Der Verwaltungsrat wird von einer demnächstigen 
Generalversammlung der Aktionäre die Ermächtigung zu 


einer Erhöhung des Aktienkapitals auf 20 Millionen Francs 
verlangen, mit der Maßgabe, daB zunächst nur neue Aktien 
im Betrage von 2% Millionen Francs für die neue Fabrik 
ausgegeben werden und weitere Kapitalserhöhungen für 
etwaigen späteren Bedarf vorbehalten bleiben sollen. (Be- 
richt des Kaiserl. Konsulats in Paris.) 


Türkei. Ausbeutung der Kupfermine von Cara-Dagh, 
mit 5600 Dönüm Flächeninhalt, im Kreise Nihalidj, Vilajet 
Brussa. Vergebung durch das Ministerium für Landwir- 
schaft, Minen und Forsten in Konstantinopel. Näheres 
daselbst. 


Lieferung von Röhren und Zubehör nach Kanada. 475 
Tonnen gußeiserne Wasserleitungsröhren, 70 Feuerhydran- 
ten, 45 Ventile, 45 Ventilkasten, 20 000 Ibs Bleimulden, 20% 
lbs Werg, 31 300 Fuß Abzugsrohre. 1. Februar. Näheres 
bei J. W. Breakey, Sec.-Treasurer, Souris P. O., Manitoba, 
Canada. (Commercial Intelligence.) 


Umbau des städtischen Schlachthofes in Antwerpen. 
17. Januar 1911, mittags, Hotel de ville in Antwerpen. 
Sicherheitsleistung 10000 Fr. Bedingungsheft 50 Centimes. 


Lieferung von Bolzen, Haspen, Platten und Schrauben 
nach Belgien, und zwar: 3 Sorten Laschenbolzen aus Eisen 
. oder Stahl (397000), verschiedene Sorten eiserner oder 
stählerner Haspen (550 000), Grundplatten (100000), ver- 
schiedene Schwellenschrauben (860 000), Federplatten aus 
Stahl (302000), Laschenbolzen für Mutterschrauben 
(100 000) und Klemmplatten (610 000). Verhandlung: dem- 
nächst, Börse in Brüssel.*) 
*) Lastenhefte sind vom Bureau des adiudications in 
Brüssel 15, rue des Augustins zu beziehen. 


Aktiengesellschaft St. Georgen 


Maschinenfabrik in Zürich, Hardstrasse 219 


baut als Spezialität: 


Prägepressen für Gesenk- und Sehmiedearbeiles — 
Börtelpressen — Kollektorpressen — Bieldrail 
pressen - Räderaufziehpressen - Piatienpressel 
für Isolationsmateriai  — Warenpressea -— 
Münzpressen — Masselbreeher und Seheftl 


000000000000000000000000000000000000000009 
In einem Jahr für einen Gesamt- 
druck von 6500000 kg geliefert. 
000000000000000000000000000000 


Hydraulische Pressen aller Art 


! 


Mit 1. Dezember 1910 ist unsere ganze Abteilung für Teig- 
warenmaschinen, Pumpweıke und Pressen übergegangen an die 
Firma Gebrüder Bühler in Uzwil (Schweiz) und bitten wir alle 
Korrespondenzen direkt an diese zu adressieren.“ 


Pumpwerke, Hydraulische Akkumulatoren £ 
Druckübersetzer. 
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Deutschlands Robstoffbedari im Jahre 1910. 
(Nachdruck verboten.) 

Wie in den Gewerben, die ihren Rohstoffbedarf haupt- 
sächlich im Inlande decken, so hat auch in den Gewerben, 
die auf ausländisches Rohmaterial angewiesen 
sind, die Versorgung mit Rohstoff im Jahre 1910 über- 
wiegend eine kräftige Zunahme erfahren. Der Bedarf an 
Brennmaterialien begegnete einer stark vergrößerten Ver- 
sorgung, die dem Inlandskonsum verfügbare Menge Roh- 
eisen war sehr viel umfangreicher als im Vorjahre und das 
einzige Gewerbe, in dem die Rohstoffzufuhr stark hinter 
der vorjährigen zurückblieb, war die Textilindustrie. Eine 
überaus kräftige Erholung wies die Zufuhr ausländischer 
Baumaterialien auf: sowohl die Mehreinfuhr von Stei- 
nen und Erden als von Bau- und Nutzholz ließ die des 
Vorjahres hinter sich zurück. Bei Steinen und Erden er- 
gibt sich für die ersten elf Monate v. Js. eine Mehreinfuhr 
von 2698991 dz, während sie in der gleichen Zeit 1909 nur 
962 373 dz betragen hatte. Die Versorgung mit aus- 
ländischem Kalk, die sich vergangenes Jahr auf 4 526 914 dz 
stellte, betrug in diesem Jahre 6693 136 dz. Der Wert der 
gesamten Mehreinfuhr von Steinen und Erden stellte sich 
dieses Jahr auf 87,42 Mill. M gegen 7850 Mill. M im vorigen 
Jahre. Sehr kräftig in die Höhe gegangen ist auch die Ver- 
sorgung mit Erzen, Schlacken und Aschen, so- 
weit sie aus dem Auslande kommen. Die Mehreinfuhr. die 
sich in den ersten elf Monaten 1908 erst auf 59971 318 dz 
und im vorigen Jahre auf 65970 102 dz gestellt hatte, ist 
im laufenden Jahre auf 79 387 484 dz hinaufgegangen. Der 
Wert beträgt 251.29 Mill. M gegen 216.56 im vergangenen 
Jahre. Vornehmlich die Mehreinfuhr von Eisenerzen, 
Manganerzen und Eisenkies usw. hat eine durchgreifende 
Zunahme aufzuweisen. Die Versorgung mit Eisenerzen 
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ging von 49,53 auf 38,09 Millionen dz hinauf. Ihr Wert 
stieg von ł00,92 auf 120,08 Mill. M. Die Mehreinfuhr von 
Manganerzen ist von 3,53 auf 4,59 Millionen dz hin- 
aufgegangen. Mit einer kräftigen Zunahme der Versorgung 
ist auch Petroleum zu nemen. Während in den ersten 
elf Monaten des Vorjahres nur 8 347 054 dz rohes und ge- 
reinigtes Erdöl mehr ein- als ausgeführt wurden, stellt sich 
die Mehreinfuhr im laufenden Jahre auf 8706903 dz. Der 
Wert dieser Menge betrug 57,83 gegen 56,96 Mill. M. Deckt 
die Metallverarbeitung ihren Rohstoffbedarf auch nur zum 
Teil im Auslande, so zeigt sich doch in der ausländischen 
Zufuhr eme so erhebliche Zunahme gegenüber 1909, daß 
selbst ein Ausfall der einheimischen Gewinnung demgegen- 
über nicht sehr ins Gewicht fallen könnte. Die gesamte 
Mehreinfuhr von Metallen repräsentiert im laufenden 
Jahre eine Menge von 1667987 dz gegen 1524342 dz im 


'Vorjahre und 1549743 dz 1908. Die Mehreinfuhr von Blei 


beträgt 433449 dz gegen 397689 im Vorjahre, die Mehr- 
einfuhr von Kupfer 1553924 gegen 1350 105 dz. Insgesamt 
beläuft sich der Wert der Mehreinfuhr aller Metalle auf 
20208 Mill. M gegen 183,73 Mill. M im vorigen Jahre. Die 
Versorgung der Lederindustrie mit ausländischem Rohstoff 
ging überaus kräftig über die vorjährige hinaus, wobei 
allerdings nicht zu übersehen ist, daß das Inlandsangebot 
von Häuten und Fellen zweifellos kaum über das 
vom Vorjahre hinausgegangen ist. Die Mehreinfuhr von 
Häuten und Fellen aller Art belief sich in den ersten elf 
Monaten v. Js. auf 1 320 982 dz; sie stellte sich im gleichen 
Zeitraum des Vorjahres auf 1130714 und 1908 sogar nur 
auf 1112443 dz. Die Steigerung gegenüber dem Vorjahre 
beträgt annähernd 17 v. H. Sie ragt vor allem bei Rinds- 
häuten hervor, wo die Mehreinfuhr von 600748 dz auf 
780 991 dz hinaufging. Die vorjährige Mehreinfuhr von 
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Häuten und Fellen hatte einen Wert von 328,50, die dies- endete Geschäftsjahr abgetrennt. Im neuen Jahr werden 
jährige einen solchen von 350,66 Mill. M. Nicht sehr er- sie dann ohne diesen Schein gehandelt. Durch diese Ab- 
heblich ist die Zunahme, die die Mehreinfuhr von Bau- trennung verliert die Aktie von ihrem Kurs soviel an Wert, 
und Nutzholz aufweist; immerhin wächst aber die Zu- als die Dividende pro Aktie beträgt. Das ist die börsen- 
fuhr ununterbrochen. In den ersten elf Monaten 1908 stellte technische Bedeutung der Dividendenschätzung. Aber dar- 
sie sich auf 49 051 498 dz, in der nämlichen Zeit 1909 auf über hinaus haben diese Schätzungen noch einen volks- 
50 354857 dz und im laufenden Jahre endlich beträgt sie wirtschaftlichen Wert. Sie geben den frühesten Maßstab 
50 408 910 dz. Beim Werte war die Steigerung relativ kräf- zur Beurteilung der Rentabilität der Aktien- 
tiger als bei der Menge: während die Holzzufuhr im Vor- gesellschaften im abgelaufenen Jahr. Wenn auch 
jahre 229,70 Mill. M wertete, stellt sich ihr Wert im laufen- die Schätzungen nicht durchweg mit der tatsächlich von 
den Jahre auf 235,30 Mill. M. Bei der Textilindustr ie den einzelnen Gesellschaften gezahlten Dividende überein- 
ist der Rohstoffbedarf, wenn auch nicht durchweg, zurück- stimmen, so geben sie doch insgesamt ein ziemlich ge- 
gegangen, was durch das starke Minus der Baumwoll- und treues Bild von der Bewegung der Rentabilität. Im großen 
Jutezufuhr bewirkt wurde. Der Rohstoffbedari der Woll-, und ganzen bringt das Jahr 1910 keine großen Ueber- 
Seiden- und Flachsindustrie blieb, an den ausländischen raschungen; wenn auch eine leichte Tendenz einer Besse- 
Zufuhren gemessen, hinter dem des Vorjahres nicht zu- rung der Rentabilität zu bemerken ist, so tritt sie doch 
rück. Vergleicht man die Bewegung der Zufuhr mit dem fast ganz unmerklich hervor. Was das im Bank- 
Jahre 1908, so ergibt sich für die Woll- und Seidenzufuhr gewerbe angelegte und werbende Aktienkapital, das mit 
sogar eine äußerst kräftige Zunahme. Die Mehreinfuhr von seinen Summen am stärksten ins Gewicht fällt, betrifft, so 
Rohseide beträgt im laufenden Jahre 60827 dz gegen wird auf dieses eine so ziemlich gleich hohe Dividende zur 
58933 dz im Vorjalhıre und 48331 dz in der Parallelzeit Verteilung kommen wie für das Jahr 1909. Nur wenige 
1908. Die Mehreinfuhr von Wolle stellt sich auf 1617912 dz Aktienbanken geben mehr. Zu diesen gehören der Berliner 
gegen 1600004 dz im vergangenen Jahre, während die Kassenverein, der Berliner Maklerverein. die Deutsche 
Mehreinfuhr von Baumwolle mit 3266 388 dz in diesem Palästina-Bank, die Märkische Bank, die Nationalbank für 
Jahre gegen 3814507 dz im Voriahre stark gesunken ist. | Deutschland, die Pfälzische Bank. Weniger Dividende als 
Endlich sei noch die Rohstofiversorgung der Tabak- im Vorjahr verteilen nur ganz wenige Institute, so die 
industrie erwähnt, die ebenfalls eine empfindliche Ein- Deutsche Nationalbank in Bremen und das Preußische 
buße aufweist. Die Mehreinfuhr der ersten elf Monate Leihhaus. Bei dem Gros der Banken stellt sich die Divi- 
stellte sich der Menge nach auf 588 879 dz gegen 703 437 dz dende ebenso hoch wie für das Vorjahr. Nicht so einheit- 
im Vorjahre. dem Werte nach auf 91,62 gegen 122,51 Mil- lich ist die Bewegung der Dividende bei den Gesell- 
lionen Mark 1909. | schaften der Montanindustrie. Zwar ergibt 
020323 sich als Durchschnitt zweifellos eine Steigerung gegen 
Die Dividendenschätzungen für 1910. 1909. Aber dabei darf nicht übersehen werden, daß es 
(Nachdruck verboten ) verhältnismäßig wenige, allerdings kapitalkräftige Unter- 

Gegen das Ende eines jeden Jahres bringt der Handels- nehmungen sind, die eine wesentlich höhere Dividende aus- 

teil der Zeitungen die Schätzungen der Dividende solcher schütten können. So verteilt z. B. der Kölnische Berg- 
Aktiengesellschaften, deren Geschäftsjahr mit dem 31. De- werksverein 30 gegen 27%. König Wilhelm 15 resp. 20 
zember schließt. Diese Schätzungen dienen zunächst dem gegen 10 resp 15. Rhein Nassau 20 gegen 15 v. H. Daneben 
Verkehran der Börse. Von den Aktien der Gesell- gibt es aber auch bei einzelnen bemerkenswerte Ab- 
schaften, die ihr Geschäftsjahr am 31. Dezember schließen, nahmen: so verteilt Aplerbeck nur 6 gegen 10 im Vorjahre. 
wird am Jahresschlusse der Dividendenschein für das be- Von 46 Gesellschaften verteilen etwa 22 eine gleich hohe 
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Dividende wie im Vorjahr. Die Gesellschaften der Me- 
tall- und Maschinenindustrie dürften im Jahre 
1910 relativ etwas weniger erfolgreich gearbeitet haben 
als im Jahre 1909. Es wird sich für das gesamte werbende 
Aktienkapital kaum eine merkbare Erhöhung der Dividende 
ergeben. Von 64 Gesellschaften verteilen etwa 35 die 
gleiche, 12 eine höhere und 5 eine niedrigere Dividende als 
1909. Bei den übrigen Gesellschaften ist die Taxe noch zu 
unbestimmt, um die Abweichung gegen das Vorjahr schon 
erkennen zu können. Die Gesellschaften der elektro- 
technischen Industrie dürften im Gesamtdurch- 
schnitt noch ein kleines Plus ergeben. Die Bergmann. Ge- 
sellschaft, die im Vorjahre 18 v. H. gezahlt hatte, wird 
merklich weniger, nämlich nur zwischen 12 und 15 v. H. 
Dividende für 1910 verteilen. Die Aktiengesellschaften der 
chemischen Industrie, soweit sie am 31. Dezem- 
ber ihr Geschäftsjahr schließen, lassen insgesamt eine Stei- 
gerung erkennen, allerdings für einige sehr wichtige Werke 
ist die Schätzung noch recht unbestimmt. Die Schätzung 
für das Höchster Farbwerk, das für 1909 27 v. H. verteilte, 
lautet für 1910 auf 27—30, Badische Anilin dürfte voraus- 
sichtlich auch mehr als 24 wie 1909 bringen. Absolut stehen 
aber die Dividendenziffern der chemischen Gesellschaften 
wieder am höchsten. Die Gesellschaften der Textil- 
industrie zeigen nur vereinzelt Steigerungen, zahl- 
reicher, jedenfalls aber gewichtiger sind die Abnahmen, so 
daß für die Gesamtheit aller sich kaum eine Besserung des 
Dividendenergebnisses herausstellen dürfte. Die Zahl der 
Gesellschaften, die eine Dividende überhaupt nicht ver- 
teilen können, hat sogar noch um eine Gesellschaft zu- 
genommen. Ziemlich gleich wie 1909 fällt die Dividende 
des Jahres 1910 für die Dividende verteilenden Bau- 
gesellschaften aus. Bemerkenswert niedriger ist das 
Ergebnis für de Zementfabriken, für die das Jahr 
1910 eine deutliche weitere Verschlechterung bedeutet. Bei 
den einzelnen Werken ist der Rückgang sehr erheblich, so 
bei Vorwohler von 18 auf 10—12, bei Westfalia von 10 auf 
4—5, bei Oppelner Zement von 5 auf 0—2 v. H. Die Aktien- 
gesellschaften der Porzellanindustrie haben gleich 
hohe oder sogar höhere Dividende zu verteilen wie 1909. 
Von den Verkehrsgesellschaften interessieren hauptsächlich 
die Straßen- und Kleinbahnen und die Schiff- 
fahrtsgesellschaften. Die ersteren geben fast 
durchweg die gleiche Dividende wie 1909, für die letzteren 
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dürfte sich im Durchschnitt eine Steigerung ergeben. Wenn 
auch dieser zusammenfassende Ueberblick erst als vor- 
läufig bezeichnet werden darf, so kann man doch aus ihm 
schon das eine mit Sicherheit entnehmen, daß das Divi- 
denden-Ergebnis für das Jahr 1910 sich in ziem- 
licher Uebereinstimmung mit dem des Jahres 1909 befindet. 
Es hat keine durchgreifende und kräftige Steigerung statt- 
gefunden, das Niveau blieb vielmehr ziemlich stabil. Zu 
berücksichtigen ist bei diesem Vergleich freilich, daß für 
das Jahr 1909 mit Rücksicht auf das ziemlich übertrieben 
hohe Kursniveau zum Teil schon recht hohe Dividenden 
ausgeschüttet wurden, so daß die durchschnittliche absolute 
Höhe der Dividende für das Jahr 1910 keineswegs als un- 
befriedigend bezeichnet werden kann. 
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Das Exportgeschäft des Papiergewerbes 
(Nachdruck verboten ) 


läßt auf den ersten flüchtigen Blick eine überaus günstige 
Entwickelung im Jahre 1910 vermuten. Die gesamte Aus- 
fuhrmenge von Papier, Pappen und Waren daraus be- 
zifferte sich in den Monaten Januar bis November 1910 auf 
4 265 382 dz, während sie im gleichen Zeitraum des Jahres 
1909 3646 351 dz betragen hatte. Die Mehrausfuhr des 
Jahres 1910 beläuft sich demnach auf 17 v. H. So stark 
ist nun der Wert der Papierausfuhr nicht gestiegen, denn 
er ging in dem nämlichen Zeitraum nur von 180,32 auf 
196,48 Mill. M oder um noch nicht ganz 9 v. H. in die Höhe. 


"Diese scheinbare Entwertung der Ausfuhr am Weltmarkt 


rührt nur daher, daß besonders die Ausfuhr des an und für 
sich niedrig wertenden Zellstoffs usw. stark in die Höhe 
gegangen ist. Es wurden von chemisch bereitetem Holz- 
stoff in den elf Monaten Januar bis November insgesamt 
1561 970 dz im Werte von 29,71 Mill. M ausgeführt gegen 
1267 741 dz im Werte von 25,38 Mill. M im Jahre 1909. 
Hier allein stellt sich also die Mehrausfuhr der Menge nach 
auf 23 v. H. Auch die Ausfuhr von Pappen aus Holzstoff 
usw. die ebenfalls nicht hochwertig ist, weist eine hervor- 
ragende Zunahme auf: sie ist von 151 283 auf 183445 dz 
oder um 21 v. H. hinaufgegangen. Die Ausfuhr von Dach- 
pappen und dergleichen stieg von 91 796 auf 101 058 dz, sie 
ist mithin auch stärker als die Gesamtausfuhr gewachsen. 
Ueberaus groß ist die Zunahme, die der Packpapierexport 
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aufzuweisen hat; während in den Monaten Januar bis No- 
vember 1909 erst 508514 dz Packpapier ausgeführt wur- 
den, betrug die Ausfuhr in dem gleichen Zeitraum 1910 
635521 dz. Die Zunahme stellt sich auf 25 v. H. Der Wert 
dieser Ausfuhr ist von 17,29 auf 21,64 Mill. M hinaui- 
gegangen, er stieg um 25 v. H., also genau so stark wie die 
Menge. Auch die Ausfuhr von Druckpapier ist sehr for- 
ciert worden; sie ging von 495 264 dz in den Monaten Ja- 
nuar bis November 1909 auf 561 637 dz in der Parallelzeit 
1910 hinauf; während der Wert nur von 1431 auf 15 Mill. M 
stieg, d. h. ein Doppelzentner wertete 1909 durchschnittlich 
28.9, 1910 aber nur 26,7 M. Von gröberen Papierwaren 
weisen sodann noch Kartonpapier, Löschpapier, Pergament- 
papier, Schreib-, Bütten- und Notenpapier eine scharfe 
Fxportsteigerung auf; die Ausfuhr von Pergamentpapier 
stieg von 24 628 auf 38 463 dz oder um nahezu 60 v. H. Bei 
den höherwertigen Papiersorten hat die Ausfuhr teils einen 
Rückgang erfahren, wie z. B. bei Ansichtspostkarten, pho- 
tographischem Papier, Briefpapier in Behältnissen und 
Hartpapierwaren, teils bleibt die Zunahme der Ausfuhr 
weit hinter der der Gesamtausfuhr zurück. So ist der Ex- 
port von Tapeten nur von 112670 auf 121447 dz, von 
Lampenschirmen usw. von 6625 auf 7362, von Schreib- 
heften usw. von 36934 auf 40 772 dz gestiegen. 


Verwendung von Azetylengas und Kalziumkarbid 
in Mexiko. 


In dem Gebiete Mexikos um Guadalajara steigert sich 
nach einem amerikanischen Konsulatsberichte die Verwen- 
dung von Azetylengas und Kalziumkarbid, da das elek- 
trische Licht sehr teuer ist. Eine Anzahl von Azetylengas- 
Einrichtungen wurden durch amerikanische Agenten von 
Kalziumkarbidfabriken in Läden und Klubhäusern ge- 
schaffen. Das meiste verwendete Kalziumkarbid wurde 
bisher aus den Vereinigten Staaten eingeführt und zum 
Preise von 12 Peso (etwa 24 M) für 100 engl. Pfund bei 
Posten unter einer Tonne oder von 11 Peso bei solchen 
über eine Tonne nach der Stadt Mexiko geliefert. Neuer- 
dings hat die Compañia Mexicana de Acero y Productos 
Quimicos (Gesellschaft für Stahl und chemische Erzeug- 
nisse) die Herstellung von Kalziumkarbid aufgenommen, 
und sie verkauft solches zu 12 Peso für 50 kg in der Stadt 
Mexiko, gibt also für den gleichen Betrag rund 10 v. H. 
mehr. Angeblich ergibt das Kalziumkarbid der mexika- 
nischen Gesellschaft von 1 kg 320 I Gas, während sich von 
dem eingeführten nur 280 I gewinnen lassen; der Unter- 
schied soll auf der Güte des zur Fabrikation verwendeten 
einheimischen Kalkes beruhen. 


Man erwartet, daß bei der Helligkeit und Billigkeit des 
Azetylenlichtes seine Verwendung auf den einsamen Ha- 
ciendas wie in den Läden und Warenhäusern der Ort- 
schaften noch erheblich zunehmen wird, falls Kalzium- 
karbid zu angemessenen Preisen geliefert wird und Ex- 


*) Lastenheft vom Bureau des adjudications in Brüssel, . 
15 rue des Augustins, zu beziehen. 


"Ingenieur 


selbständiger Konstrukteur, im Bau sämtlicher i 

und Rohöl-Zweitaktmotoren vollständig versiert, Arge a 
ungarischer Motorenfabrik Lebenssteilung. Offerte mit Angabe bis- 
heriger ec und Gehaltsansprüchen beförslert sub. „Vieljährige 
Praxis 228“ das Annoncenbürol. Blockner, Budapest, Semmelweisg 3 


plosionen der Azetylengasapparate durch Vorsicht und Ver- 
besserung der Vorrichtungen möglichst vermieden werden. 


(Nach Daily Consular and Trade Reports) 


Eine neue Zuckerraifinadefabrik im Zartum Polen. 


Die in der Stadt Lublin bestehende Zuckerfabrik „Lub- 
lin“ ist zum Bau einer großen Raffinadefabrik geschritten, 
wo eigener Sandzucker und Sandzucker einiger anderer 
Zuckerfabriken, die mit der Lublin-Zuckerfabrik in Ver- 
bindung stehen, verarbeitet werden soll. 


(Nach d. Torg. Prom. Gazeta.) 


Ausschreibungen und Projekte. 


Lieferung und Elurichtung eines elektrisch betriebenen 
Fahrstuhls für die Bureaus der Postverwaltuag im Ant- 
werpener Zeniralbahnhof. 10. Februar 1911, 11 Uhr, Bu- 
reau du service des bätiments, Hötel des postes et des 
tel&graphes, place de la Monnaie in Brüssel. 10000 Fr. 
Speziallastenheft 1018 zum Preise von 40 Centimes zu be- 
ziehen.*) Eingeschriebene Angebote zum 10. Februar. 


Lieferung und Aufstellung dreier elektrischer Krane 
für die Kais des Schifterbassins in Brüssel. Demnächst, 
Société du Canal et des installations maritimes de Bruxelles 
in Brüssel, Rue du Canal 59. Sicherheitsleistung insgesamt 
10 000 Fr.*) 


Lieferung von 25000 m Zündschaur und von Balata- 
riemen verschiedener Dimensionen nach Norwegen. 20. Ja- 
nuar 1911, Silberbergwerk in Kongsberg. Versiegelte An- 
gebote mit der Aufschrift „Lunte“ werden im Bureau des 
Direktors des Silberbergwerkes in Kongsberg entgegen- 
genommen. Näheres daselbst. Vertreter in Norwegen 
notwendig. 


Neues Eisenbahnprojekt in Rußland. Dem Ingenieur 
Ssuchorshewski (Wohnort nicht genannt) ist gestattet wor- 
den, Untersuchungen für eine Normalbahn von der Stadt 
Lowitsch, Gouvernement Warschau, über die Städte Kutno, 
Kola, Konin und Sslupzy bis zum Flecken Strshelkowo an 
der deutschen Grenze vorzunehmen. Die Länge der Linie 
wird etwa 130 Werst betragen. (St. Petersb. Herold.) 


Lieferung von Brückenkonstruktionen nach Oester- 
reich-Ungarn. Am 16. Januar 1911, 12 Uhr, vergibt die 
K. K. Staatsbahndirektion Villach die Lieferung und Avf- 
stellung von Brückenkonstruktionen einschließlich der er- 
forderlichen Gerüste im Eisengewichte von 600 t. NähereS 
bei der Abteilung III, Fachgruppe für Brückenbau, der ge- 
nannten Direktion und beim Reichsanzeiger. 


Lieferung von zwei Gasbehältera und. Kohlen- und 
Kokstransporteinrichtungen nach Ofen (Ungarn). Die 
dieserhalb für den 28. Januar 1911 ausgeschriebene Sub- 
mission ist auf den 16. März 1911 verschoben worden. An- 
gebote sind beim Sektionsleiter des Magistrats. Dr. Johann 
Buzáth, Budapest, IV, Városház-utca 16, Il einzureichen: 
(Oesterreichischer Zentral-Anzeiger für das öffentliche 
Lieferungswesen.) 


a m a a a 


0 


| „Ing. A. Linker. 
Der Einphasenmofor \irkungsweise und Eigenset 
der bisher angegebenen Konstruktionen. Oktav 124 S. m. = 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Der internationale Eisenmarkt am Jahresanfang. 
(Nachdruck verboten.) 

Wie tritt die Eisenindustrie in den Hauptkonkurrenz- 
ländern Deutschlands in das Jahr 1911 ein? Diese Frage 
ist nicht allein für die Eisenindustrie, sondern auch für zahl- 
reiche andere Gewerbezweige Deutschlands von großer 
Wichtigkeit. Von dem Baugewerbe, der Maschinen- 
industrie und anderen Eisen verbrauchenden Gewerben, 
von dem Bergbau und nicht zuletzt von dem gesamten 
Handelund Wandel in den Hauptzentren der Eisen- 
industrie wird die Entwicklung des Eisenmarktes gerade 
zu Beginn des Jahres mit gesteigerter Aufmerksamkeit ver- 
folgt. Die Verfassung nun, in der der internationale Eisen- 
markt in das Jahr 1911 eingetreten ist, ist vom Standpunkte 
der Interessenten nichts weniger als befriedigend zu be- 
zeichnen. Denn ein für die Gesundung der Marktverhält- 
nisse äußerst erschwerender Umstand ist der, daß die 
Eisenindustrie fast aller wichtigen Produktionsländer mehr 
oder minder große Vorrätemitindasneue Jahr 
hereingebracht hat. Wenn auch in den Vereinigten 
Staaten schon seit Monaten versucht worden ist, durch 
eine Einschränkung der Produktion auf eine Vermin- 
derung der Vorräte hinzuarbeiten, so ist dies doch nur 
zum Teil gelungen, und von den 2% Millionen Tonnen, um 
die die amerikanische Jahresproduktion über die des Jahres 
1909 hinausging, mußte ein großer Teil auf Lager genommen 
werden. Die Fisengewinnung der Vereinigten Staaten für 
1910 wird auf 27 Millionen Tonnen geschätzt — sie betrug 


bis November 25,72 Millionen —, womit sie selbst über die 
Erzeugungsmenge von 1908 weit hinausgehen würde. In 
Deutschland ist der Markt zweifellos ebenfalls mit 
starken Vorräten belastet, denn die Erzeugung ist im Jahre 
1910 relativ eher in noch etwas stärkerem Grade ge- 
wachsen als in Amerika. Es wurden im Jahre 1910 14,79 
Millionen Tonnen Roheisen gewonnen gegen 12,92 Millionen 
im Jahre 1909. Alle Anzeichen sprechen dafür, daß die 
nahezu 2 Millionen Tonnen ebenfalls nur zum Teil vom 
Konsum aufgenommen worden sind. Belgiens Roh- 
eisenindustrie weist in den ersten elf Monaten eine Pro- 
duktionsmenge von 1,70 Millionen Tonnen auf gegen 1,48 
ein Jahr zuvor, also auch hier erfolgte eine Produktions- 
steigerung um annähernd 15%. Für Frankreich liegen 
erst die Produktionsergebnisse fürs erste Halbjahr vor, 
doch lassen auch sie auf eine starke Mehrerzeugung 
schließen. Daß Angebot und Nachfrage in keinem befrie- 
digenden Verhältnis zu einander stehen, das geht auch dar- 
aus hervor, daß das Preisniveau, mit dem der inter- 
nationale Eisenmarkt in das Jahr 1911 eintritt, sehr zu 
wünschen übrig läßt. Denn wenn in einigen Ländern nicht 
einmal mehr das niedrige Preisniveau der Vorjahre inne- 
gehalten zu werden vermochte, so muß das als eine un- 
günstige Esrcheinung angesprochen werden. Geradezu be- 
fremdend ist der Tiefstand der Roheisenpreise 
in Amerika. Während nördliche Gießereien Nr. 2 in Phila- 
delphia Anfang 1910 noch 19 Dollars pro Tonne kostete 
und selbst zu Anfang 1909 auf 1725 bis 17,50 Dollars stand, 
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stellt sich der Preis zu Beginn des Jahres 1911 nur noch 
auf 15,50 bis 15,75 Dollars. Der Preis für südliches Gießerei- 
eisen beträgt 12,75 gegen 15,75 bis 16,25 resp. 14,75 bis 
15,25 Dollars, Auch grey forge weist einen weit tieferen 
Preisstand als im Jahre zuvor auf. Niedriger als zu An- 
fang des Vorjahres stehen auch die Preise für briti- 
sches Roheisen. Cleveland cash warrants, die An- 
fang Januar 1910 51 sh 4% d notierten, kosten jetzt 50 sh 
1 d, Gießereiroheiseh Nr. IlI, dessen Preisnotiz damals 
51 sh 6 d betrug, stellt sich dieses Jahr auf 50 sh 1⁄2 d. Der 
preis für Nr. IV forge ist von 49 sh 9 d auf 48 sh 9 d zu- 
rückgegangen. Auch in Lancashire und Sheffield stehen die 
Roheisenpreise im allgemeinen niedriger als zu Anfang 
1910. In Belgien ist die Preisbewegung nicht einheitlich; 
gerade die wichtigste Roheisensorte aber, Thomas- 
eisen, weist eine Preisermäßigung gegenüber dem Vor- 
jahre auf. Es stellt sich pro Tonne auf 71 bis 73 Francs im 
Preise, während es ein Jahr zuvor 76 Francs gekostet hatte. 
Bei Puddeleisen beträgt der Preis 65 bis 66 Francs gegen 
65 Francs im vergangenen Jahre und bei Gießereieisen 70 
bis 72 gegen 70 bis 71 Francs. In Deutschland war 
die Preisbewegung weniger ungünstig, felbst Thomaseisen 
konnte seinen Stand gegenüber dem Vorjahre etwas 
bessern; eine Tonne kostet jetzt 53 bis 55 Mark gegen 
52 bis 55 Mark im Januar 1910. Die Preisbesserung ist 
demnach minimal. Bei den anderen Roheisensorten ist sie 
zum Teil stärker, aber Luxemburger Gießereieisen Nr. II 
z. B., das im Januar 1910 53 bis 54 Mark gekostet hatte, 
stellt sich in diesem Jahre nur auf 52 bis 53 Mark. Wollte 
man noch zweifeln, ob die Situation, in der das Jahr 1911 
den internationalen Fisenmarkt vorfindet, ungünstiger als 
im Vorjahre ist, so darf man nur noch die Bewegung der 
Exporttätigkeit im Jahre 1910 betrachten, um auch 


Bronzen 


45 kg/qmm Elastizitätsgrenze, von höchster Festigkeit bei hohen Temperaturen (Heißdampf), 
beständig gegen Seewasser, saure und alkalische Grubenwässer 


Dickwandige Röhren für Lagerbuchsen. Pressstücke. 


Allgemeines Deutsches Metallwerk G. m. b. H., Oberschöneweide +5": 


Pür Süddeutschland und Elsass-Lothringen Ingenieur-Büro unter gleicher Firma in Frank .urt a. M., Gallus-Anlage 1. 


WEB Weitere Vertreter gesucht. "WB 


nach den Rübelschen Patenten 


his über 100 ku/gmm Festigkeit, 40% Dehnung 


tür Schiff-, Turbinen-, Pumpen-, Motoren-, allgemeinen 


Maschinenbau und Geschütze, Feinmechanik und Optik | 
In Abgüssen nach Modellen, in Schmiedestücken, Röhren und Stangen in allen Proflien. 


Vertreter für Brandenburg: Max Prausnitzer, Ing G.m b. H, Berlin SW., Königzrätzerstr. 78. 


Heft 3. 


den letzten Zweifel zu beheben. Deutschland hat dem 
Weltmarkt im Jahre 1910 786854 t Roheisen zugeführt 
gegen 471046 t im Jahre. 1909, Großbritannien sandte 
1119478 t ins Ausland gegen 1052776 t, aus den Ver- 
einigten Staaten wurden in den ersten acht Monaten 
70865 t exportiert gegen 37 975 t 1909 und 26452 t im 
gleichen Zeitraum 1908. Noch weit stärker ist aber in allen 
Ländern die Gesamtausfuhr der Weiterverarbeitung ge- 
wachsen, so daß trotz der wachsenden Aufnahmefähigkeit 
des Weltmarktes die Erzeugung nicht voll aufgenommen 
werden konnte. Es rächt sich damit die ganz kurzsichtige 
Produktionspolitik der Jahre 1909 und 1910, die ohne Rück- 
sicht auf die Stärke des Absatzes das Angebot in einer 
durchaus ungesunden Weise und zwar unter Führung Ame- 
rikas steigerte. 
Der Auslandsabsatz der elektrotechnischen Industrie. 
(Nachdruck verboten.) 

Die günstige Tendenz, die sich zu Anfang des Jahres 
1910 im Auslandsgeschäft der eletkrotechnischen Industrie 
bemerkbar machte, hat sich im Verlaufe des Jahres ganz 
erheblich abgeschwächt. Im ersten Quartal ließ 
die Ausfuhrmenge die des Vorjahres noch überaus weit 
hinter sich zurück: im Januar wie sie um 30,1 %, im Januar 
und Februar zusammen um 66,4 %, und im ersten Quartal 
um 59,0 % größer als im Jahr zuvor. Für die ersten vier 
Monate betrug die Indexziffer dann nur noch 146,3, für 
Januar bis April 137,5 und für das erste Halbjahr gar nur 
1128. Bis zum September erfolgt wieder eine Belebung, 
so daß sich für die ersten drei Quartale eine Indexziffer 
von 121.1 ergibt. Aber schon die beiden nächsten Monate 
brachten eine erneute Abschwächung, so daß die Index- 
ziffer in den Monaten Januar bis Oktober nur 116,5, 


if 
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Januar bis November nur 114,6 betrug. Der Wert der 
Ausfuhr, der im Januar um 40 und im Februar um 54,7% 
über den des entsprechenden Vorjahres hinausgegangen 
war, hatte in den Monaten Januar bis November nur noch 
einen Vorsprung von 20,2%. Insgesamt führte die elektro- 
technische Industrie in den Monaten Januar bis Noveniber 
803 691 dz aus gegen 701 298 dz im gleichen Zeitraum 1909. 
1908 waren es 727843, 1907 657827 dz. Der Wert der 
Ausfuhrmenge ging von 160,51 Millionen Mark in der Be- 
richtszeit 1909 auf 192,89 Millionen im Jahre 1910 hinauf. 
Das Plus der Ausfuhr würde noch größer gewesen sein, 
wenn nicht der Absatz einzelner elektrotechnischer Erzeug- 
nisse eine Stockung erlitten hätte. So blieb z. B. die Aus- 
fuhr von Elektrizitätssammlern stark hinter der 
vorjährigen zurück; sie betrug nur 4749 dz gegen 6305 dz 
im Vorjahre. Auch Kabel zur Leitung elektrischer 
Ströme wurden weniger als im Jahre zuvor am Weltmarkt 
abgesetzt; während von Januar bis November 1909 
299 032 dz im Werte von 43,36 Millionen Mark ins Ausland 
gesandt worden waren, gingen in derselben Zeit 1910 nur 
287 029 dz im Werte von 41,62 Millicnen ins Ausland. Die 
Ausfuhr von Telegraphenwerken sank von 
14814 dz im Werte von 14,81 Miliionen auf 14180 dz im 
Werte von 13,37 Millionen Mark. Der Wert ist bedeutend 
stärker gesunken als die Menge. Eine überaus kräftige 
Zunahme weist die Ausfuhr von elektrischen Glühlampen 
auf, die von 13418 dz auf 17771 dz hinaufging. Ihr Wert 
stieg von 29,52 auf 42,41 Millionen. Nicht ganz so stark, 
aber auch noch recht bedeutend ist die Ausfuhr von elek- 
trischen Vorrichtungen für Beleuchtung usw. 
in die Höhe gegangen; sie stieg von 64 321 auf 88 439 dz. 
Der Wert ging in derselben Zeit von 18,20 auf 25,03 Millio- 
nen Mark hinauf. Nach Britisch-Südafrika wurden allein 
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10 982 dz ausgeführt gegen 1908 dz im Vorjahre. Bei den 
anderen Erzeugnissen, die eine besonders kräftige Export- 
steigerung aufwiesen, betrugen Menge und Wert der Aus- 
tuhr in den Monaten Januar bis November der beiden 
letzten Jahre: 

Menge in dz Wert in 1000 M 


1909 1910 1909 1910 
Dynamomaschinen 213691 269894 27195 34833 
Fertig gearb. Anker 23870 42019 5968 10505 
Elektr. Meß- usw. Vorricht. 10858 14479 9229 12125 
Elektrizitätssamml. ohne 
Zellh. 33418 39451 1838 2170 


Die Ausfuhr von Scheinwerfern usw. ist von 1141 auf 
1983 dz resp. von 1,37 auf 2,20 Millionen Mark hinauf- 
gegangen. 


Zinnexport und Zinnpreise. 
(Nachdruck verboten.) 

Sowohl die Ausfuhr als auch die Preise von rohem Zinn 
haben im Jahre 1910 einen überaus kräftigen Aufstieg ge- 
nommen. Die Ausfuhr Deutschlands an Rohzinn, die noch 
vor wenigen Jahren den dritten Teil seiner Zinneinfuhr 
betrug, war im Jahre 1910 bereits mehr als halb so groß 
wie die Einfuhr. Denn in den Monaten Januar bis No- 
vember belief sich die Ein- und Ausfuhr Deutschlands an 
Rohzinn in Doppelzentnern auf: 


1907 1908 1909 1910 
Einfuhr 113 543 129 741 122 806 130 393 
Ausfuhr 39 119 33 555 46 752 67 958 


Von 1909 auf 1910 ist die Ausfuhr um 21206 dz oder 
um rund 45 % in die Höhe gegangen. Der Wert, der in 
der Berichtszeit 1909 erst 12,69 Millionen Mark betragen 
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Ausschreibungen. 

hatte, stellte sich 1910 auf 18,56 Millionen. Nach den Ver- 
einigten Staaten von Amerika, die 1907 nur 6113 dz Roh- 
zinn aus Deutschland erhielten, wurden 1910 nicht weniger 
als 19094 dz exportiert. Die Preise sind derartig in die 
Höhe gegangen, daß sie sich dem ungewöhnlich hohen 
Stand vom Jahre 1906 wieder nähern. Bankazinn kostete 
im November 1910 in Frankfurt a. M. 348,00 M pro dz 
gegen 29200 M im Vorjahre und 400,00 M im November 
1906. Der Preis in Hamburg ist von 296,00 M im November 
1909 auf 347,00 M 1910, in Köln ist er von 285,00 M auf 
335,85 M hinaufgegangen. 

Verpachtung einer Silberbieimine in der Türkei. Das 
Ministerium für Landwirtschaft, Minen und Forsten in Kon- 
stantinopel verpachtet drei Regierungsanteile und’ die 
übrigen Teile der von dem verstorbenen Kirkor Douvan 
entdeckten Silberbleimine im Dorfe Sis-Eurne, Kreis Kavi- 
Hissar, Sandschak Charki (Siwas) an den Meistbietenden 
auf die Dauer von 99 Jahren. Die Kosten des Firman und 
des Pachtvertrages fallen im Verhältnisse zu den Teilen 
dem Pächter zur Last. Angebote bis zum 23. Januar 1911 
an das genannte Ministerium oder an die Lokalbehörde. 

Lieferung von 2 Teer-Zerstäubungsmaschinen (tar- 
spraying machines) nach Johannesburg (Südafrika). Ange- 
bote bis zum 3. Februar an die Stadtverwaltung. (The 
Board of Trade Journal.) 

Lieferung der maschinellen Einrichtung der Siederohr- 
werkstätte in Floridsdorf bei Wien. Längstens 25. Januar 
1911, 12 Uhr, K. K. Nordbahndirektion Wien. Näheres im 
Bureau IV3 der genannten Direktion, 2/2, Nordbahn- 
strecke 50, und beim Reichsanzeiger. 

Türkei. Lieferung von 120 Sanitätswagen für den Ver- 
wundetentransport. Bewerber haben sich an das Kriegs- 
ministerium in Konstantinopel, zweite Sektion des Sanitäts- 
departements, zu wenden, woselbst nähere Bedingungen 
und Lastenhefte. 
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Zur Errichtung eines Elektrizitätswerks In Szabad- 
szállás (Ungarn) sind 40000 Kr. bewilligt worden. Die 
Submission wird baldigst ausgeschrieben werden. (Oester- 
reichischer Zentral-Anzeiger für das öffentliche Lieferungs- 
wesen.) 

Lieferung von Bogenlampenkohlen nach Ungarn. Die 
Direktion der Kgl. ung. Staatsbahnen vergibt die Lieferung 
der vom 1. April 1911 bis 31. März 1912 bezw. 1914 be- 
nötigten Kohlenspitzen für Bogenlampen. Angebote sind 
bis zum 21. Januar 1911 einzureichen, das Reugeld ist bis 
zum 20. Januar 1911 zu hinterlegen. Bedingungen, Ausweise 
und Skizzen liegen bei der Materialbesorgungs-Fachabtei- 
lung der Direktion Budapest, VI. Andrässy-ut 73, aus, 
(Oesterreichischer Zentral-Anzeiger für das öffentl. Liefe- 
rungswesen.) 

Herstellung von Wasserleitungen, Kanalisationen und 
Straßenpflasterungen in Oesterreich-Ungarn. Die Gemeinde 
Tscherms (Tirol) plant eine neue Trinkwassergewinnungs- 
anlage. Die kommissionelle Verhandlung hierüber ist auf 
den 27. Januar 1911 anberaumt worden. — Der Markt- 
gemeinde Vordernberg (Steiermark) ist die Aufnahme eines 
Sparkassendarlehns von 20000 Kr. für Wasserleitungs- 
zwecke bewilligt worden. Die Stadtvertretung von 
Niemes (Böhmen) beschloß den Bau einer neuen Wasser- 
leitung von den Quellen bei Märzdorf. — Der Gemeinde 
Pohorschau (Böhmen) wurde die Aufnahme eines Darlehns 
(17000 Kr) bewilligt. — Im Voranschlag der Stadt Eger 
für 1911 sind für Straßenherstellungen 109 700 Kr., für Ka- 
nalherstellungen 60 100 Kr. eingestellt. — Im Budget 1911 
der Stadtgemeinde Böhmisch-Kamnitz sind für Pflasterun- 
gen und Kanalisierungen 14000 Kr. ausgesetzt. (Oester- 
reichischer Zentral-Anzeiger für das öffentl. Lieferungs- 
wesen.) 

Einrichtung drahtloser Telegraphie auf Thursday; 
Island und Papua. Spezifikationen usw. bei den Common- 
wealth Offices, 72, Victoria Street, London. 14. März, Mel- 
bourne. (Commercial Intelligence.) 
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Deutsche Schienen am Weltmarkt. 
(Nachdruck verboten.) 

Nach zwei Jahren mühevollen Kämpfens hat sich die 
deutsche Schienenindustrie im Jahre 1910 den ersten Platz 
am internationalen Schienenmarkt  zurückcrohert. Sie 
hatte ihn bereits im Jahre 1907 innegehabt, mußte ihn aber 
in den beiden folgenden Jahren wieder an Großbritannien 
abtreten, um erst im vergangenen Jahre die britische 
Ausfuhr von neuem zu überflügeln. Die Aus- 
fuhr der Vereinigten Staaten folgt in solchem Abstande 
hinter der deutschen, daß ihr Wettbewerb um die Vorherr- 
schaft am Weltmarkt zunächst noch nicht in Frage kommt. 
Vergleicht man erst einmal die Entwickelung der Schienen- 
ausfuhr in den drei Hauptexportländern für die Jahre 1907 
bis 1910, so ergibt sich folgendes Bild. Die Ausfuhr von 
Fisenbahnschienen betrug für Deutschland in Tonnen, für 
die anderen Länder in Tons: 


1907 1908 1909 
Deutschland 417 693 331 323 364 662 
Großbritannien . 409 553 435 739 568 611 
Vereinigte Staaten. 338 906 196 510 299 540 


Der Vorsprung Deutschlands gegenüber Großbritannien, 
der im Jahre 1907 8140 Tonnen betrug, ist im Jahre 1909 
einem Minus um 203949 Tonnen gewichen. Im Jahre 
1910- hat sich nun das Bild wesentlich verändert und, wenn 
auch für die Vereinigten Staaten erst die Ergebnisse der 
ersten drei Quartale vorliegen, so läßt sich aus ihnen doch 
schon die Bewegung gegenüber dem Vorjahre erkennen. 
Pür Großbritannien und Deutschland liegen bereits die 
Jahresergebnisse vor. Die Schienenausfuhr Groß- 
britanniens, die im Jahre 1909 568611 Tons betrug, 
ist im Jahre 1910 so stark gesunken, daß sie nur einen Um- 


fang von 478 275 Tons erreichte; sie bleibt um 90 336 Tons 
oder um 16% hinter der von 1909 zurück. Deutsch- 
land dagegen hat seinen Export sehr kräftig zu steigern 
vermocht: es führte im Jahre 1910 515083 Tonnen Eisen- 
bahnschienen aus, so daß sich eine Zunahme um 150 421 
Tonnen ergibt. Es sind mehr als 40 %, um die die deutsche 
Ausfuhr in die Höhe gegangen ist. Ueber die Ausfuhr 
Großbritanniens geht sie beträchtlich hinaus. Die Ver- 
einigten Staaten haben ihre Schienenausfuhr relativ 
sogar noch viel kräftiger vergrößert als Deutschland, doch 
ist an einen Vorsprung vor Deutschland trotzdem nicht zu 
denken. Die Ausfuhr der Vereinigten Staaten betrug in 
den Monaten Januar bis September 1909 189 784 Tons, im 
gleichen Zeitraum 1910 263782 Tons, so daß sich die Zu- 
nahme auf 43 % beläuft. Bis zum September betrug die 
deutsche Ausfuhr 348 343 Tonnen, so daß sie über die 
amerikanische noch weit hinausreichte. Interessant: ist 
nun die Entwickelung, die der Absatz von Eisenbahn- 
schienen an den hauptsächlich umstrittenen 
Absatzgebieten erfahren hat. Eins solcher Gebiete 
ist der südamerikanische Markt, nach welchem alle drei 
Exportländer liefern. Und zwar betrug die Ausfuhr von 
Eisenbahnschienen nach Südamerika für Großbritannien im 
Jahre, für Deutschland in den ersten elf und für die Ver- 
einigten Staaten in den ersten neun Monaten: 


1909 1910 
Vereinigte Staaten (Tons) . 51 759 85 731 
Großbritannien (Tons) 189 736 123 271 
Deutschland (Tonnen) 59 823 104 161 


Sowohl Nordamerika als Deutschland haben gegen Groß- 
britannien sehr erfolgreich konkurriert.e In Afrika wett- 
eifern vornehmlich Großbritannien und Deutschland mit- 
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einander, und zwar sandte Großbritannien nach Portu- 
gisisch-Afrika im Jahre 1910 nur 7902 Tons gegen 22 503 
Tons im Jahre 1909, während Deutschlands Ausfuhr dort- 
hin von 5107 auf 6247 Tonnen hinaufging. Britisch-Süd- 
afrika erhielt aus Großbritannien 7601 Tons gegen 4129, 
aus Deutschland 13881 gegen 11991 Tonnen. Nach 
Britisch-Indien und Australien führten die 
Vereinigten Staaten 57702 Tons Eisenbahnschienen aus 
gegen 25655 Tons, Großbritannien nur 153 757 Tons gegen 
158 442, Deutschland 7 564 Tonnen gegen 10056 Tonnen im 
Jahre zuvor. Dagegen ging Deutschlands Absatz in Japan 
von 9748 auf 22443 Tonnen hinauf, während die Ausfuhr 
der Vereinigten Staaten nur von 8082 auf 9420 Tons stieg. 
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Die gemischten Betriebe der Montanindustrie. 
(Nachdruck verboten.) 

Zwei Jahre lang hat der Niedergang der Rentabilität 
der gemischten Betriebe des Montangewerbes gedauert, 
aber das Jahr 1909/10 stand bereits wieder im Zeichen 
der Erholung. Die weitaus meisten Kombinationsbetriebe 
schließen ihr Geschäftsjahr mit dem dritten Quartal ab, so 
daß in ihren Gewinnergebnissen der Geschäftsgang 
vom Jahre 1910 sich schon zum größten Teil wider- 
spiegelt. In sämtlichen Monaten zusammen haben im Jahre 
1910 43 Aktiengesellschaften, die der Zusammensetzung 
ihres Betriebes nach zu gemischten Betrieben zu rechnen 
sind, ihre Geschäftsergebnisse für das Jahr 1909.10 ver- 
öffentlicht; ihr gesamtes Aktienkapital betrug im Jahre 
1908.09 939,85, im Jahre 1909.10 966,73 Millionen 
Mark. Für alle diese Gesellschaften ließ sich auch die 
Dividende der beiden letzten Geschäftsjahre ermitteln, so 


daß ein Vergleich möglich ist. Die 43 Gesellschaften 
schütteten im Jahre 1908,09 auf ihr damaliges Aktien- 
kapital 74,38 Millionen Mark Dividende aus, 1909 ’10 aui das 
vergrößerte Aktienkapital 92,21 Millionen Mark. Im Durch- 
schnitt ergibt sich für 1908/09 eine Dividende von 7,91, 
für 1909/10 eine solche von 9,54 %. Sie ist demnach ganz 
kräftig, um 1,63 in die Höhe gegangen. Für einen Vergleich 
der Gewinne resp. Verluste mit dem vorhergehenden Jahre 
kommen nur 40 Gesellschaften in Betracht, und zwar stellte 
sich bei diesen das gesamte Aktienkapital im Jahre 1908/09 
aui 927,30, im Jahre 1909/10 auf 954,17 Millionen Mark. 
Die Zahl der mit Reingewinn arbeitenden Gesell- 
schaften betrug 1908,09 35 mit einem Aktienkapital von 
912,14 Millionen, im Jahre 1909/10 aber nur 33 mit einen: 
Kapital von 932,98 Millionen Mark. Obgleich die Zahl der 
gewinnbringenden Gesellschaften zurückgegangen ist, ist 
der Gewinn selbst gestiegen, und zwar ging er von 97,26 
Millionen Mark auf 120,87 Millionen hinauf. Die Ver- 
luste sind gleichfalls, aber im Verhältnis zu den Ge- 
wirnen nicht bedeutend gestiegen; sie betrugen im Jahre 
1908 09 bei 5 Gesellschaften mit einem Gesamtkapital von 
15,15 Millionen Mark 3,13 Millionen und stellten sich im 
Jahre 1909/10 bei 7 Gesellschaften mit einem Aktienkapital 
von 21,19 Mill. M. auf 4,08 Millionen. Unter Abzug der 
Verluste ergibt sich immer noch für 1909 10 ein Rein- 
gewinn-Ueberschuß von 11679 Millionen Mark 
gegen 94,13 Millionen im Jahre 1908,09. Die Abschrei- 
bungen sind bei 38 Gesellschaften von 70,63 auf 73,63 
Millionen Mark hinaufgegangen. Greifen wir die dem 
Aktienkapital nach größten Konibinationsbetriebe heraus. 
so ergibt sich für die Bewegung der Dividende folgendes 
Bild. Es betrugen: 
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Akt.-Kap. in 1000 Mk. 
1908/09 1909 10 1908,09 1909; 10 


Krupp, Essen-Ruhr . 180 000180 000 8 10 
Gelsenkirchen . 130000 130.000 9 9 
Phönix r 100 000 100 000 9 15 
Deutsch- uxembirk. 

Alte Aktien 24 000 50 000 10 11 

Junge Aktien . 18 000 5 
Oberschles. Eisenbahn- 

Bedarf . . 48 000 48 000 1v: 1": 
Hohenlohe-Werke 40 000 48 000 8 


Von den Kombinationsbetrieben, die in den Monaten 
November und Dezember mit ihren Geschäfts- 
berichten herauskamen, sind dann noch das Eisen- und 
Stahlwerk Hoesch mit einer Steigerung der Dividende von 
14 auf 18%, der Georgs-Marien Bergw. u. Hütten-V. mit 
einer solchen von 0 auf 2 bezw. 0 auf 6%. der Luxemb. 
Bergw. u. Saarbrücker Eisenhütten-A.-G. von 30 auf 35 % 
und der Russischen Eisenindustrie-A.-G., Gleiwitz, mit 
einer Steigerung von 4 auf 6% zu nennen. 


‚Die deutschen Roheisenbezirke 1901 — 1910. 
‚(Nachdruck verboten.) 

Die Roheisengewinnung des Jahres 1910 stellt das 
Doppelte der Produktion vom Jahre 1898 dar. 
Damals wurden 7312766 Tonnen Roheisen gewonnen, int 
letztvergangenen Jahre sind es 14793 325 Tonnen gewesen. 
Für einen Zeitraum von 12 Jahren, der außerdem noch 
zweimal eine schwere Krise brachte, ist dies eine unge- 
wöhnliche starke Steigerung. In den vorangegangenen 
‚zwölf Jahren, von 1886 bis 1898, hatte sich dic Produktion 
‚nicht ganz verdoppelt, denn im Jahre 1886 waren 3 687 433 


Dividende in °/, . 
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Tonnen Roheisen gewonnen worden. Aber davon abge- 
sehen ist auch schon die Verdoppelung einer Produktion 
von 7,3 Millionen Tonnen sehr viel schwerwiegender als 
die einer Produktion von nur 3,6 Millionen Tonnen. Die 
Hauptsteigerung erfolgte in den letzten neun Jahren, denn 
nach einer starken Zunahme von 1898 auf 1900 fiel die 
Roheisengewinnung im Jahre 1901 nochmals auf 7 880 087 
Tonnen, so daß der Aufschwung zwischen den Jahren 1901 
und 1910 liegt. In diesen neun Jahren hat die deutsche 
Roheisengewinnung um 88° zugenommen. Befremde:ı 
muß nun bei dieser Produktionssteigerung, daß nur in 
einem einzigen Bezirk die Roheisengewinnung 
einen beträchtlichen Aufschwung genommen hat, während 
in den anderen der Anteil an der Produktion sich relativ 
zum Teil erheblich verringert hat. Von der gesamten Roh- 
eisengewinnung Deutschlands und Luxemburgs entfielen 
nämlich in Prozenten auf: 


1901 1910 
Rheinland-Westfalen . ei 38,7 44,0 
Siegerland, Lahnbez., Fiessen-Nassau 8,1 5,2 
Schlesien, Mittel- u. Ostdeutschland 14,5 11,3 


Bayern, Württemberg, Thüringen . . 1,5 1,6 
- Saarbez., Lothringen u. Luxemburg 37,2 37,8 


Rheinland-Westfalen hat demnach seinen Anteil an der 
Gesamterzeugung äußerst gesteigert, während der im 
Siegerland und in der Bezirksgruppe Schlesien,. Mittel- 
und Ostdeutschland einen Rückgang erfahren hat. Im 
Saarrevier nebst Lothringen-Luxemburg hat der Anteil 
nur eine unbedeutende Zunahme erfahren, so daß Rhein- 
land-Westfalen, das 1901 nur einen Vorsprung um 0,5% 
aufwies, im letzten Jahre einen um 6,2 % größeren Anteil 
als Saarrevier-Lothringen-Luxemburg aufzuweisen hat. 


"Aktiengesellschaf t St. Georgen 


. Maschinenfabrik in Zürich, Hardstrasse 219 
baut als Spezialität: 


Prägepressen für Gesen k-u. Schmiedearbeiten — Börtelpressen 


Kollektorpressen — Bleidrahtpressen 
pressen — Plattenpressen für Isolationsmaterial — 
Warenpressen — Münzpressen —.Masselbrecher u. Scheren. 


Räderaufzieh-. 


@00000000000000t00000tt0090t0ttt0t 00000000 000000000000000 00tttOt 0000000000 0000000000000000 00t 


in einem Jahr für einen Gesamt- 
druck- von 6 500000 kg geliefert. 


vo....u.00000000000000000004000000 0000000000 000H00 0000000000000 00010 1101 000 


Pumpwerke, Hydraulische Akkumulatoren 


Druckübersetzer 


XVI. Wirtschaftliche Rundschau. 


Ueberaus stark gestiegen ist der Anteil Rheinland-West- 
falens hauptsächlich an der Stahl- und Spiegel- 
eisenproduktion. Während sich dieser zusammen mit 
dem der Puddeleisengewinnung im Jahre 1901 auf nur 22,6% 
der Gesamterzeugung stellte, hatte Rheinland-Westfalen 
im Jahre 1910 an der Stahl- und Spiegeleisengewinnung 
einen Anteil von 61,32%, an der Puddeleisenproduktion 
einen solchen von 12,45%. Der Anteil Rheinland-West- 
falens an der Thomaseisengewinnung ist längst nicht 
so stark gewachsen; er stellte sich im Jahre 1901 auf 38,4, 
im Jahre 1910 auf 41,4%. Auch im Siegerland ist der An- 
teil an der Stahl- und Spiegeleisenerzeugung gestiegen: 
während er 1901 zusammen mit dem der Puddeleisen- 
gewinnung 32,9 % betrug, stellte er sich im Jahre 1910 für 
Stahl- und Spiegeleisen auf 25,2, für Puddeleisen auf 18,7, 
zusammen also auf 43,9%. Lothringen-Luxemburg, ein- 
schließlich des Saarreviers, konnte nur bei Puddel- 
eisen seinen Anteil etwas erhöhen, er stieg von 16,6 auf 


Heft 4. 


17,5 9. Der Anteil dieses Bezirks an der Thomaseisen- 
gewinnung ging von 50,0 auf 50,1 % hinauf. Er ist also fast 
gleich geblieben. 


Ausschreibungen. 


Belgien. Geleislegung für die elektrischen Linien in 
Löwen und im Depot von Kessel-Loo. 1. Februar 1911, 
11 Uhr. Société nationale des chemins de fer vicinaux in 
Brüssel. 178000 Fr. Sicherheitsleistung 18000 Fr. Preis 
des Lastenhefts I Fr. Eingeschriebene Angebote bis zum 
31. Januar. 

Lieferung eines für militärische Zwecke bestimmten 
Doppelschraubendampfers nach der Türkel. Vergebung 
durch das Kriegsministerium in Konstantinopel. Nähere 
Bedingungen und Lastenheft bei dem genannten 
Ministerium, Inspektion des technischen Dienstes und der 
befestigten Plätze. 


Für das D. R.-P. Nr. 196797 
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Aus der chemischen Industrie. 


Während die meisten Gewerbezweige sich nur lang- 
sam von den Folgen des Niederganges erholen, hat sich 
in der chemischen Industrie schon seit längerer Zeit wieder 
ein förmlicher Aufschwung eingestellt. Dafür 
spricht nicht allein die Hausse in den Aktien der größeren 
chemischen Werke, die sich im Laufe des vergangenen 
Jahres vollzog, sondern die statistischen Unterlagen für 
die Beurteilung des Geschäftsganges lassen auch ebenfalls 
auf eine befriedigende Entwickelung des Gewerbes 
schließen. Die Beschäftigungsziffer bei den 
größeren Werken, die monatlich berichten, gestaltet sich 
insofern günstiger als im Vorjahre, als die Neueinstellungen 
umfangreicher waren als in den Vergleichsmonaten 1909. 
Allerdings ist auch der Zuzug zu diesem (Gewerbe ge- 
wachsen, so daß sich die Lage des Arbeitsmarktes 
nicht ebenso befriedigend gestaltet hat. Sehr gehoben hat 
sich das Auslandsgeschäft der chemischen Industrie, das 
nicht allein dem Umfang, sondern auch den Erträgnissen 
nach geradezu auffallend in die Höhe gegangen ist. Die 
Ausfuhr sämtlicher chemischen und pharmazeutischen 
Grundstoffe, von Farben und Farbwaren betrug nämlich 
in den letzten vier Jahren in 


Doppelzentnern 1000 Mark 
1907 . 28 002 045 571847 
1908 . 28 019 334 540 311 
1909 . 31 285 327 612 223 
1910 37 201 107 690 490 


Die Wertziffern für 1910 ‘sind noch nicht definitiv, doch 
dürften sie große Veränderungen nicht mehr erfahren. Die 
Ausfuhrmenge vom Jahre 1910 weist nun gegenüber der 
von 1909 eine überaus kräftige Zunahme auf, denn sie ging 
über die damalige um 3265993 dz oder um 10,4 % hinaus. 
Noch größer aber als die Steigerung der Menge ist die 
Zunahme, die der Wert aufzuweisen hat: er ging von 1909 
auf 1910 um 78,27 Millionen Mark oder um 12,8% in die 
Höhe. Auf Kosten der Preise kann also die Steigerung 
des Exportes nicht erfolgt sein, es wäre denn, daß sehr 
viel höherwertige Waren als 1909 ausgeführt worden 
wären. Es sind auch nicht etwa einzelne Gruppen, in 
denen die Ausfuhr nun ganz besonders wuchs, sondern ganz 
allgemein hat sich das Exportgeschäft der chemischen In- 
dustrie sehr gehoben. Auf der anderen Seite ist auch die 
Einfuhr gestiegen, so daß auch die Aufnahmefähigkeit 
des Inlandsmarktes zugenommen haben dürfte. Be- 
merkenswert ist, daß trotz der günstigen Entwickelung des 
Geschäftsganges die Unternehmungslust in der chemischen 
Industrie nicht groß war, denn sie erreichte nicht einmal 
den Umfang der des entsprechenden Vorjahres, geschweige 
denn’ die im Jahre 1908 investierten Summen. Damals 
flossen der chemischen Industrie durch Neugründungen 
und Kapitalserhöhungen von Aktien-Gesellschaften und Ge- 
sellschaften m. b. H. insgesamt 45,10 Millionen Mark zu, 
im Jahre 1909 waren es 36,33 Millionen und im Jahre 1910 
nur 26,62 Millionen Mark. Im Jahre 1907 waren der 


chemischen Industrie sogar 50,60 Millionen Mark neu zu- 
geflossen. 


Die Zurückhaltung der Unternehmungslust im 


Gesellschaft für künstlichen Zug 6. m. v.n. 


OII Berlin W.15, Kurfürstendamm 66. 
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Jahre 1910 ist bemerkenswert. Die Ergebnisse der 
Aktiengesellschaften, die im Jahre 1910 bekannt 
geworden sind, waren sehr befriedigend. Bei 129 chemi- 
schen Fabriken und anderen der chemischen Industrie zu- 
zurechnenden Aktiengesellschaften betrug die Durch- 
schnittsdividende im letzten Geschäftsjahre auf ein Aktien- 
kapital von insgesamt 451,14 Millionen Mark 14,4 %, wäh- 
rend sie im vorletzten Geschäftsjahre bei einem Kapital 
von 422,39 Millionen Mark nur 13,0 % betragen hatte. Die 
Rentabilität hat sich demnach kräftig gehoben. 
Die jananischen Eisenbahnen. 

Bezeichnend für den Aufschwung, den Japan in den 
. letzten Jahrzehnten genommen hat, ist die Entwickelung 
seiner Eisenbahnen... In dem Zeitraum von 1894 bis 1909 
hat sich die Zahl der beförderten Personen bei den Staats- 
und Privatbahnen von 36,52 auf 146,97 Millionen erhöht, 
die Gewichtsmenge der beförderten Güter ist im gleichen 
Zeitraum von 4,28 auf 25,46 Millionen Tonnen gestiegen; 
die Länge der Bahnen ist von 2118,24 engl. Meilen auf 
5020,52 gestiegen. Sie hat sich demnach mehr als ver- 
doppelt. An diesem Aufschwung haben aber nur die Staats- 
bahnen Anteil, denn nachdem die Meilenzahl der Privat- 
bahnen von 1537,35 engl. Meilen im Jahre 1894,95 auf 
3 251,23 im Jahre 1905,06 gestiegen war, ist sie infolge von 
Verstaatlichungen bis 1908,09 auf 477,60 zurückgegangen. 
Bei den Staatsbahnen trat in der erstgenannten Periode 
eine Steigerung von 580,69 auf 1531,58 engl. Meilen ein, 
von 1905/06 auf 1908/09 stieg sie aber auf 4542,72. Die 
Einnahmen der japanischen Staatseisenbahnen betrugen im 
Jahre 1894/95 erst 5,82 Millionen Yen; bis 1900,01 waren 
sie auf 14,94 Millionen gestiegen, gingen bis 1906/07 auf 
31,51 Millionen Yen hinauf, um 1907/08 auf 60,11 und 1908 
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bis 1909 auf 77,61 Millionen zu steigen. Es wurde also im 
Jahre 1908/1909 15 mal soviel wie im Jahre 1894/95 ein- 
genommen. Die Einnahme der Staats- und Privatbahneı 
zusammen betrug im Jahre 1894 95 13,08 Millionen Yen 
und stellte sich im Jahre 1908 09 auf 81,22 Millionen; sie 
ist also ebenfalls sehr kräftig in die Höhe gegangen. 

Die Ausiuhr von Eisenbahnschwellen 
gestaltete sich im letzten Jahre ungleichmäßig: während 
die Ausfuhr hölzerner Schwellen stark hinter der des 
Jahres 1909 zurückblieb, ging die eiserner Schwellen 
kräftig über die damalige hinaus. Es wurden ausgeführt 
Eisenbahnschwellen (in Doppelzentnern): 
Gegen 1909 


1909 1910 
aus Holz 831 252 635 719 -- 195 533 
„ Eisen 868 226 1 145 748 + 277522 : 


Die Ausfuhr eiserner Schwellen, die im Jahre 1909 nur 
ganz unbedeutend höher war als die hölzerner, übertrai 
diese im Jahre 1910 fast um das Doppelte. Die Ausfuhr 
hölzerner Schwellen ist auch wieder niedriger als im Jahre 
1908, wo sie 1029099, und im Jahre 1907, wo sie 705 845 dz 
betragen hatte. Bei eisernen Schwellen ergibt sich gegen- 
über dem Jahre 1908 ein kräftiger Vorsprung; gegenüber 
1907 allerdings noch ein Minus. Der Wert der Holz- 
schwellenausfuhr betrug im Jahre 1909 4,59 Millionen, im 
Jahre 1010 3,69 Millionen Mark, bei Schwellen aus Eisen 


ist er von 7,31 auf 10,69 Millionen Mark hinaufgegangen. 


An dem Rückgang der Holzschwellenausfuhr partizipieren 
hauptsächlich Dänemark, Frankreich, Italien und die 
Niederlande, während die Ausfuhr eiserner Schwellen 


hauptsächlich nach Großbritannien, Dänemark, den Nieder- 


landen, nach der Türkei und nach Deutsch-Südwestairika 
zugenommen hat. 


nach den Rübelschen Patenten 


his über 100 ka/gmm Festigkeit, 4 M % Dehnung. 


45 kg/qmm Blastizitätsgrenze, von höchster Festigkeit bei hohen Temperaturen (Heißdampf), 
beständig gegen Seewasser, saure und alkalische Grubenwässer 


tür Schiff-, Turbinen-, Pumpen-, Motoren-, nee !inen 


Maschinenbau und Geschütze, Feinmechanik und Optik 
In Abgüssen nach Modellen; in Schmtiedestücken, Röhren und Stangen in allen: Profilen. 


Dickwandige Röhren für Lagerbuchsen. 


Pressstücke. | 


w 


Algenehes Deuisehes Meiallwerk b. m. b. H., Oberschöneweide » senp 


Pür Süddeutschland und Elsass-Lothringen Ingenieur-Büro unter gleicher Pirma. in Frank‘urt a. M,, ‚Oallus-Anlage 1, 


Vertreter für Brandenburg: Max Prausnitzer, Ing. G. m b. H., Berlin SW., Königgrätzerstr. 78. 


BE” Weitere Vertreter gesucht. "EB - 
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Bau von Eisenbahnwagen und Lokomotiven in den 
Vereinigten Staaten von Amerika 1910. 


In dem abgelaufenen Jahre ist insgesamt weniger 
rollendes Material für die Ausrüstung des Bahnsystems 
der Vereinigten Staaten von Amerika in Auftrag gegeben 
worden als in dem vorhergehenden Jahre und auch weniger 
als im Durchschnitt des vorhergehenden Jahrzehnts. An- 
dererseits hat die Zahl der im Jahre 1910 erbauten Wagen 
und Lokomotiven die vorjährige übertroffen. Diese An- 
gaben beruhen auf Mitteilungen von 50 Wagen- und Loko- 
motiven-Fabriken in den Vereinigten Staaten und Kanada. 
Es sind danach im verflossenen Jahre in Auftrag gegeben 
worden 3787 Lokomotiven, 141204 Fracht- und 3881 Per- 
sonenwagen gegen 3580 bezw. 189 360 und 4514 im Jahre 
vorher. Dagegen sind erbaut worden: 180945 Fracht-, 4412 
Personenwagen und 4755 Lokomotiven. Dagegen waren 
es im Jahre vorher 93570 Fracht-, 2849 Passagierwagen 
und 2877 Lokomotiven gewesen. Von Jahr zu Jahr finden 
mehr.Bahnen es von Nutzen, selbst die Fabrikation ihres 
Bedärfs an Ausrüstung verschiedener Art zu betreiben. 
-Große Bahnen suchen sich durch Erweiterung ihrer vor- 
handenen Anlagen sowie durch Errichtung neuer Werk- 
stätten immer mehr von den privaten Erbauern von Wagen 
und Lokomotiven unabhängig zu machen. 


= Vor der im letzten Jahre fertiggestellten Zahl von 
Frachtwagen waren 166 119 für den einheimischen Dienst 
und 4571 für den Export bestimmt. Von der Gesamtzahl 
der fertiggestellten Fracht- und Passagierwagen waren 
147 244 bezw. 1607 solche von Stahl oder mit stählernern 
Untergestell. Die folgende Aufstellung zeigt die Zahl der 
in Privatfabriken der Union und in Kanada in den letzten 
Jahren: erbauten Bahnwagen und Lokomotiven: 
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Frachtwagen Passagierwagen Wagen l.okomotiven 
1902 162 599 1948 164 547 4070 
1903 153 195 2007 155 202 5152 
1904 60 806 2144 62 950 3441 . 
1905 165 455 2551 168 006 5491 
1906 240 503 3167 243 670 6952 
1907 284 188 5457 289 645 7362 
1908 76 555 1716 78 271 2342 
1909 93 570 2849 96 419 2887 
1910 180 945 4412 185 357 4755 


Deutsche Arbeit in Chile. 


Der deutsche wissenschaftliche Verein in Santiago hat 
zur Zentenarfeier der Republik Chile unter obigem Titel 
eine Festschrift veröffentlicht, die wertvolle Informatione:ı 
über die verschiedensten Gebiete des kulturellen und wirt- 
schaftlichen Lebens Chiles enthält. 

Band 1 dieser Festschrift liegt während der nächsten 
drei Wochen im Bureau der „Nachrichten für Handel und 
Industrie“, Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74, im Zimmer 154, 
für deutsche Interessenten zur Einsichtnahme aus. Exem- 
plare desselben können an außerhalb Berlins wohnende 
Interessenten auf Antrag für kurze Zeit übersandt werden. 
Die Anträge sind an das genannte Bureau zu richten. 


Internationale Motorausstellung zu Kopenhagen 1912. 
Zu der „Internationalen Motorausstellung, verbunden 
mit der Skandinavischen Fischereiausstellung und dem 
IV. Nordischen Fischertag zu Kopenhagen im Jahre 1912“, 
liegt jetzt die Einladung vor, in der das vorläufige Pro- 
gramm der beiden genannten Ausstellungen und des 
Fischertages mitaufgeführt ist. 


Aktiengesellschaft St. Georgen 


Maschinenfabrik in Zürich, Hardstrasse 219 


baut als Spezialität: 


Hydraulische Pressen aller Art. 


REN für Gesenk- und Sehmiedearbeiten — 
Börlelpressen — Kollekiorpressen — Bieidraht- 
pressen — Räderaufziehpressen - Plattenpressen 
(ür Isolationsmaterlal 
Wünzpressen. 


Mit 1.  Deseinbei 1910 ist unsere ganze Abteilung für Teig- 
warenmaschinen, Pumpwerke und Pressen übergegangen an die 
Firma Gebrüder Bühler in Uzwil (Schweiz) und bitten wir alle 


Korrespondenzen direkt an diese zu adressieren.“ 


Warenpressen 
Masselbreeher und Seheren. 


In einem Jahr für einen Gesamt- 
druck von 6500000 kg geliefert. 


0000000000 0090000000000 000 0 09 0000000000000 


Pumpwerke, Hydraulische Akkumulatoren, 


Druckübersetzer. 
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Fin Exemplar dieser Einladung liegt während der 
nächsten drei Wochen im Bureau der „Nachrichten für 
Handel und Industrie“, Berlin W. 8, Wilhelmstr. 74 II, im 
Zimmer 154 für Interessenten zur Einsichtnahme. aus und 
kann deutschen Interessenten auf Antrag für kurze Zeit 
übersandt werden. Die Anträge sind an das genannte 
Bureau zu richten. 


Ausschreibungen. 

Oesterreich-Ungarn. Lieferung von 9 Stück Wasser- 
stationskesseln mit vollständiger Armatur. Längstens 
31. März 1911, K. K. Nordwestbahndirektion Wien. Näheres 
bei der Abteilung für den Zugförderungs- und Werkstätten- 
dienst der vorgenannten Direktion und beim Reichs- 
anzeiger. 

Gaslicht-, Heiz- und Kraftanlagen in Aerschot (Belgien, 
Provinz Brabant). 16. Februar, Il Uhr. Angebote an das 
College des bourgmestre et échevins bis zum 14. Februar. 
Bedingungsheft (Preis I Fr.) und Anlagen (Preis 15 Fr.) 
Bureau der Kommunalverwaltung. (Moniteur des Intérêts 
Matériels.) 


Anlage von Wasserleitungen, Kanalisationen usw. in 
Oesterreich-Ungarn. Die Gemeindevertretung in Eger 
beschloß zur Fassung der Buchbrunnenquelle und der Kuh- 
stallquellen (Kosten etwa 600000 Kr.) ein Darlehen von 
400 000 Kr. aufzunehmen. — Die Stadtgemeinde Munkács 
(Ungarn) wird noch im Frühjahr mit den Arbeiten für eine 
Wasserleitung und die Kanalisierung der Stadt beginnen. 


Nach dem Projekte des Budapester Ingenieurs Josef Varga 


betragen die Kosten 1700000 Kr. — Die Gemeinde Pe- 
trinja (Ungarn) plant die Herstellung einer Wasser- 
leitung und einer Kanalisierung. Hierfür stehen vorläufig 
700 000 Kr. zur Verfügung. — Der ung. Finanzminister hat 
in das Budget von 1911 1 Mill. Kr. aufgenommen zur Er- 
richtung eines Hydroelektrischen Werkes behufs Aus- 
nutzung der in der Nähe der Kudsirer ärarischen Eisen: 
fabrik befindlichen Wasserkraft. (Oesterreichischer Zen- 
tral-Anzeiger für das öffentl. Lieferungswesen.) 


Lieferung von Sicherungsapparaten und Zubehör tür 
Schwachstromleitungen nach Oesterreilch-Ungarn. Läng- 
stens 8. Februar 1911, 12 Uhr. K. K. Postökonomieverwal- 
tung Wien. Näheres daselbst, I., Postgasse 17,. 1. Stock, 
und beim Reichsanzeiger. 


Hersteilung eines neuen Kesselhauses In den Werk- 
stättenanlagen St. Pölten (Oesterreich-Ungarn). Späte- 
stens 14. Februar 1911, 12 Uhr, K. K. Staatsbahndirektion 
Wien. Näheres bei der genannten Direktion, Abteilung für 
Bahnerhaltung und Bau, XV., Mariahilferstr. 132, 3. Stock, 
und beim Reichsanzeiger. 


insel Mallorca. Lieferung von 3 Lokomotiven für die 
Linie Palma—Soller. Angebote bis zum 7. Februar 1911 
an den Präsidenten der Eisenbahngesellschaft Palma— 
Soller in Palma (Balearen). Bedingungsheft daselbst er- 
hältlich. (Informations et renseignements de l’office natio- 
nal du commerce extérieur, Paris.) 


Errichtung von Elektrizitätswerken in Oesterreich- 
Ungarn. Die Stadtgemeinde St. Veit a. d. Glan plant 
die Einführung der elektrischen Beleuchtung. Das Licht- 
werk soll mit Dieselmotoren ausgestattet werden. -— Die 
Großgemeinde Temeskubin (Ungarn) beabsichtigt die 
Errichtung einer elektrischen Stromentwicklungsanlage. 
Zur Sicherstellung der Arbeiten schreibt sie für den 25. 
Februar 1911 eine Submission aus. — Die Gemeinde Na- 
geyszalonta (Ungarn) plant die Einführung der elek- 
trischen Beleuchtung. (Oesterreichischer Zentral-Anzeiger 
für das öffentl. Lieferungswesen.) 


Türkei. Anlage einer Zentralheizung neuesten Systems 
für das Marineministerium in Konstantinopel und Ver- 
kleidung der Korridore mit Porzellanplatten. Angebote 
an das genannte Ministerium, erste Sektion der Inten- 
dantur, woselbst nähere Bedingungen und Lastenhefte. 


Diese Nummer enthält eine Beilage der Firma E. & C. 
Pasquay in Wasselnheim (Elsaß), auf die wir unsere werten 
Leser hierdurch ergebenst aufmerksam machen. 
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-  Schraubengetriebe mit selbsttätiger Druckregulierung 
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Preis Hark 2.— 


Geheftet Mark 3.— 


Oktav 74 Seiten. 


Mit 89 Figuren. 


: Der Regaliervorgang beim direkt gesteuerten hydrostatischen Turbinen- 


Preis Mark 2%.—. 


- regulator mit nachgiebiger Rückführung (Isodromregulator) 


von Dr.-Ing. Heinr. Haake. 


Oktav 50 Seiten. Mit 14 Figuren. 


Dosch, Wert und Bestimmung des 
Kohlensäuregehaltes der Heizgase. 


bad 


Mit zahlreichen Abbildungen im Texte und einer Figurentafel. 
Gebunden Mark 8.50 
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Beteiligung und Absatz beim Stahiwerksverband. 
Nachdruck verboten. 

Der Stahlwerksverband hat in seiner Hauptversamm- 
lung vom 25. Januar sämtliche Anträge auf Veränderungen 
der Beteiligungsziffern abgelehnt. Da es sich bei der 
ganzen Entwickelung der Stahlwerke in den letzten Jahren 
nur darum handeln kann, die Beteiligungsziffern einzelner 
Mitglieder zu erhöhen, so dürfte ein Hinweis auf die be- 
reits jetzt schon vorschnelle Entwickelung der 
Beteiligungsziffern wohl am Platze sein. Haben 
doch die Anteile der Mitglieder seit der Gründung des 
Verbandes im März 1904 eine Erhöhung erfahren, die ge- 
eignet ist, Befremden hervorzurufen. Denn die hohen Be- 
teiligungsziffern wären nur begründet, wenn auch die Ab- 
satzverhältnisse beim Verband sich in demselben Maße ge- 
bessert hätten. Das ist aber keineswegs der Fall ge- 
wesen, sondern zwischen der Vergrößerung der Beteili- 
gungen und der des Absatzes besteht ein klaffender 
Widerspruch. Nehmen wir die Beteiligungsziffern in 
A- und B-Produkten, wie sie beim Stahlwerksverband in 
der Denkschrift über das Kartellwesen als erstmalige Be- 
teiligungen angegeben wurden, und stellen ihnen die An- 
teile, die vom 1. Januar 1911 ab gelten, gegenüber, so er- 
halten wir folgendes Bild der Entwickelung. Die Be- 
teiligungsziffern betrugen in Tonnen für sämtliche an- 
geschlossenen Werke: 


1904 1911 gegen 1904 
Produkte A . 4 658 685 6 271 498 + 34,6 v. H. 
Produkte B . 3 537 265 6 197 157 + 75,2 v. H. 
Gesamtbeteiligung . 8195950 12468 655 + 522 v.H. 


Die Gesamtbeteiligung hat also seit der Gründung des 
Stahlwerksverbandes um 52 v. H. zugenommen. Die Be- 


teiligung in B-Produkten ist gar um 75 v. H. gewachsen 


MAN 


und bleibt absolut nur noch ganz unwesentlich hinter der 
Beteiligung in A-Produkten zurück. Unter den B-Produkten 
weisen wieder Stabeisen, Röhren und Guß- und 
Schmiedestücke eine auffallend starke Erhöhung 
der Beteiligungen auf, während die Beteiligung in Halb- 
zeug für Schlesien zurückgegangen ist. Die Gesamt- 
beteiligung in A-Produkten ist nun zwar nicht derartig ge- 
stiegen, doch stellt sich die Zunahme immerhin auch noch 
auf 34,6 v. H. Verfolgt man demgegenüber die Absatz- 
zittern des Stahlwerksverbandes, die in seiner Versand- 
tätigkeit sich widerspiegeln, so zeigt sich, daß der Ab- 
satz sich nicht entfernt so entfaltet hat wie die Beteili- 
gungsziffern. Denn es betrug der Versand des Stahlwerks- 
verbandes an Produkten A im Jahre 1905, für welches erst- 
malig Jahresziffern vorlagen, und im letztvergangenen 
Jahre in Tonnen 


1905 1910 gegen 1905 
Halbzeug 1910634 1554118 — 187 v. H. 
Eisenbahn - Oberbau- 
material 1631 464 1877576 + 15,0 v. H. 
Formeisen 1673266 1804840 + 79 v. H. 


Zusammen 5215364 5236614 + 0,4 v. H. 


Während also die Beteiligung in A-Produkten von 1904 
auf 1910 um 34,6 v. H. in die Höhe gegangen ist, ist der 
Versand von 1905 auf 1910 nur um 0,4 v. H. gestiegen. Nun 
war der Versand weder im Jahre 1905 besonders hoch, 
noch ist er 1910 besonders niedrig gewesen, denn er ließ 
1910 sogar den Versand aus beiden Vorjahren noch hinter 
sich zurück. Im Jahre 1909 wurden 4965574, im Jahre 
1908 wurden 4763393 Tonnen A-Produkte versandt: Be- 
merkenswert ist, daß auch die Beteiligungin Halb- 
zeug wie der Halbzeugversand zurückgegangen ist, aller- 
dings nur um rund 6 v. H., während der Versand um 


Nürnberger Gasmaschinen 


500000 PSe einfach und doppeit- 
wirkend in Betrieb und Ausführung. 


Nürnberger 
Generatorgasanlagen 


für Braunkohlenbriketts, Koksgrus, 
Holzkohle, Anthracit, Anthracit- 
staub etc. 


Interessenten erhalten kostenlos unsere 


Drucksachen Dj 04 und 05. 


Kraftanlagen mit Dampf-, Gas-, 
Wasser-, Dieselmotoren. — Krane. 
Fahrmittel. — Absaugungsanlagen, 
Brücken und Hochbauten. 


4 Nürnberger Gasmaschinen 6100 PSe. mit”Gleichstromdynamos. 
2 Nürnberger Gasgebläse 2x0 PSe. 
Henschel & Sohn, 


Brennstoff: Hochofengas. 
Henrichshütte bei Hattingen a. d. Ruhr. 
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18,7 v. H. sank. Bei Trägerformeisen hat die Beteiligung 
um 65 v. H. zugenommen, während der Versand nur um 
7,9 v. H. stieg. Für die B-Produkte läßt sich ein ent- 
sprechender Vergleich nicht durchführen, da die Versand- 
ziffern erst für die beiden letzten Jahre veröffentlicht wer- 
den. Da sind denn die gesamten Beteiligungsziffern in 
B-Produkten von 6022 119 Tonnen am 1. Januar 1910 auf 
6 197157 Tonnen am 1. Januar 1911 hinaufgegangen; sie 
nahmen also um 2,9 v. H. zu. Der VersandinB-Pro- 
dukten ging von 4589197 Tonnen in den ersten elf 
Monaten 1909 auf 5267 488 Tonnen im gleichen Zeitraum 
1910 hinauf; er stieg um 14,8 v. H. Wenn nun auch zweifel- 
los der Versand der B-Produkte im Laufe der letzten Jahre 
sich infolge der Ausdehnung der Walzwerkserzeugung der 
Mitglieder des Stahlwerksverbandes mächtig gehoben hat 
und dadurch der Rückgang im Versand von Halbzeug einen 
Ausgleich findet, so läßt sich doch nicht bestreiten, daß 
alles in allem die Leistungsfähigkeit der im Stahlwerks- 
verband zusammengeschlossenen Betriebe in einer Weise 
gewachsen ist, mit der die Zunahme des Absatzes nicht 
Schritt halten konnte. 


Zur Lage im Papiergewerbe. 
Nachdruck verboten. 

Alle Anzeichen deuten darauf hin, daß sich das Papier- 
gewerbe zurzeit in einer befriedigenden Lage befindet. Der 
Arbeiterbedarf ist rege, die Unternehmungslust lebhaft, die 
Umsätze mit dem Ausland nicht mehr unter so starkem 
Preisdruck wie früher. Am Arbeitsmarkt ist der An- 
drang für die Winterszeit sehr niedrig; es kamen Ende 
1910 auf je 100 offene Stellen durchschnittlich nur 137,3 
Arbeitsuchende. Ein Jahr zuvor hatte der Andrang noch 
194,7 betragen; er war also ganz bedeutend höher ge- 
wesen. Diese Besserung beruht ausschließlich auf der Zu- 
nahme der offenen Stellen, denn das Angebot Arbeitsuchen- 
der war sogar noch größer als im vorigen Jahre. Die 
Unternehmungslust, gemessen an dem Kapital- 
bedarf für neue und alte Gesellschaften, ging im Januar 
merklich über die vorjährige hinaus. Es wurden zu Neu- 
gründungen und Kapitalserhöhungen von Aktiengesell- 
schaften und Gesellschaften mit beschränkter Haftung vom 
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während die Neuinvestierungen im Januar 1910 nur 270.000 
Mark betragen hatten. Nicht zuletzt ist die Unter- 
nehmungslust wohl durch die befriedigenden Geschäfts. 
abschlüsse begünstigt worden, die die meisten Papier- 
fabriken für ihr letztes Betriebsjahr erzielten. Bei 
84 Papier- und ähnlichen Fabriken nämlich, die im Jahre 
1910 ihre Abschlüsse veröffentlichten, stellte sich die Divi- 
dende des letzten Geschäftsjahres auf ein gesamtes Aktien- 
kapital! von 145,29 Mill. M im Durchschnitt auf 5,6 v. H. 
Das vorjährige Geschäftsjahr hatte diesen selben Gesell- 
schaften bei einem Gesamtaktienkapital von 139,36 Mill. M 
nur eine durchschnittliche Verzinsung von 4,7 v. H. ge- 
bracht. Die Erträgnisse des Aktienkapitals haben sich 
demnach merklich heben können. Das Inlands- 
geschäft muß also sehr günstig gewesen sein, da es die 
Ungunst des Exportgeschäftes auszugleichen hatte. Der 
Mengenumsatz im Außenhandel war aber ebenfalls 
nicht unbefriedigend, sondern er erfuhr eine starke Zu- 
nahme. Der Verdienst ließ freilich noch außerordentlich 
zu wünschen übrig, und besonders die Ausfuhr von Druck- 
papier erfolgte zu sehr schlechten Preisen. Die Gesamt- 
umsätze des Papiergewerbes im Auslandsgeschäft erreich- 
ten im Jahre 1910 eine Menge von 5642126 dz gegen 
5059421 dz im Jahre 1909, sie haben sich also auffallend 
stark gehoben. Dabei ist aber die Einfuhr etwas gesunken, 
während die Ausfuhr von 4 126863 dz auf 4 710 232 dz hin- 
aufgegangen ist. Das Plus beträgt reichlich 14 v. H. Im 
Jahre 1908 hatte die Ausfuhr von Papier und Papierwaren 
einschließlich Pappe erst einen Umfang von 3719942 dz: 
die Ausfuhrmenge vom Jahre 1909 war demnach keines- 
wegs besonders niedrig. Ganz anders als die Menge ge- 
Staltete sich der Wert im Vergleich zum vorangegangenen 
Jahre. Insgesamt betrugen die Wertumsätze des gesamten 
Außenhandels im Jahre 1910 243,64 Mill. M gegen 224,9 
Millionen im Jahre 1909. Während aber die Einfuhrmenge 
gesunken ist, und zwar von 932558 dz auf 931 894 dz, ist 
der Einfuhrwert von 24,70 auf 2638 Millionen hinauf- 
gegangen. Die Ausfuhr dagegen hatte im Jahre 1910 einen 
Wert von 217,25 Mill. M gegen 200,33 Millionen im Jahre 
1909. Der Steigerung der Ausfuhrmenge um 14 v. H. steht 
nur eine Wertzunahme um 8,5 v. H. gegenüber. 


Papiergewerbe 2270000 Mark dem Geldmarkt entnommen, 


Billig verkänfleh: 


Die Jahrgänge 1904-10 von 
Dinglers polytechnisch. Jeuraa. 
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Spezialität: Anfertigung von Glasartikeln 14 Prk | 
nad eingesandten Zeichnungen oder Modellen. E r 7 H 
pAg GLA schiffen U. 


Aktien-Gesellschaft für Glasindustrie 2) & Fabriken 
e vormals Friedrich Siemens, Brosdan 4. 2 Howaldiswerke, Ki Kiel. 


Pe: 00 


g3 
a 
a? 
a 
C 
= 
on 
as 
„ec 
en 
ar 
jeo 
27 
= 
= 
= 
.._— 
— 
a 
—) 


aus Schmiedeeiseädillli 
| beselmeisste um] 
| Quer- Rohren. en. A | 
3 feuertaschen etc eil 


h f nfragen and Auftral l 
= Barbera t 


HAMBURG 


[\ Brandsende 29i 


} 
IM 
| E 
j E 
‚ALTEN N . T 3j Pachun 
Ma; Ya — 
fl N 
> 


Wassarstandsapparete. 


DEE für alle 
MZEE Sortenvo 
N oks -raig Stopi- 
EN büchsen. 


Bereits üb. 


a 


(== Ylaschinelle Fabrikation k 


a Li u u ll a a 


Heft 6. 


= a ` - =- —— — — - — 


Vom AUSIARORBESCRAN der Textilindustrie. 
Nachdruck verboten. 

Der Auslandkabsais der Textilindustrie hat sich im 
letzten Jahre der Menge nach sehr befriedigend gestaltet. 
Es konnten nicht allein die Einbußen der Jahre 1908 und 
1909 wieder ausgeglichen werden, sondern auch die Aus- 
fuhrmenge des Hochkonjunkturjahres 1907 ist schon wieder 
überholt worden. Die Menge der ausgeführten 
Garne und Gewebe der Textilindustrie einschließlich 
der fertigen Kleider, Putzwaren usw. betrug nämlich in 
Doppelzentnern während der Jahre 


1907 1908 1909 1910 
Garne 325 184 329689 364284 392992 
Gewebe und Wa- | 
ren daraus . 1245884 1071805 1194227 1288723 
Insgesamt 1571068 1401 494 1558511 1681725 


Sowohl die Ausfuhr von Garnen als die von Waren 
hat zugenommen; im Vergleich zu 1907 ist aber die Steige- 
rung relativ erheblich kräftiger als die Zunahme des 


Warenexports. Die im letzten Jahre ausgeführte Menge 
ist die größte, die je exportiert wurde: im Jahre 1910 hatte 


die Textilwarenausfuhr erst eine Menge von 1345,0 Mil- 
lionen Doppelzentnern. Nicht so günstig wie die Gestal- 
tung der Menge war die Entwickelung des Wertes der 
Textilwarenausfuhr im Vergleich zu früheren 
Jahren. So blieb der Wert der letztjährigen Ausfuhr trotz 
der Zunahme gegenüber 1909 noch erheblich hinter dem 
des Jahres 1907 zurück, obwohl die Menge bereits wieder 
höher war als damals. Der Wert der Garn- und Waren- 
ausfuhr des Textilgewerbes stellte sich im Jahre 1910 auf 
1 117,67 Mill. M; er ging zwar über den der Jahre 1908 
und 1909, in denen er 1099,41 resp. 1003,08 Mill. M be- 
trug, hinaus, doch ergibt sich gegenüber dem Jahre 1907 
eine Abnahme um 112,14 Millionen, da der gesamte Wert 
der Textilwarenausfuhr sich im Jahre 1907 auf 1229,81 
Mill. M stellte. Es will also nicht so sehr viel sagen, daß 
der Wert vom Jahre 1910 über den vom Jahre 1909 um 
11,4 v. H. hinausgeht, bleibt er doch hinter dem Wert- 
betrag vom Jahre 1907 ncch um reichlich 9 v. H. 
zurück. Ist doch noch nicht einmal wieder der Wert vom 
Jahre 1905 eingeholt, der sich auf 1 120,4 Mill. M belaufen 
hatte. Ungünstig entwickelt hat sich vor allem der Wert 
der Ausfuhr von Geweben und Waren daraus, während 
der Wert der Garnausfuhr nach zwei Jahren des Abstiegs 
wieder stark gewachsen ist. Der Wert der Garnausfuhr 
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ging von 136,75 Mill. M im Jahre 1907 auf 132,34 Mill. M 
1908 und 131,80 Miil M im Jahre 1909 zurück, um im Jahre 
1910 auf 156,20 Mill. M zu steigen. Der Wert der Ausfuhr 
von Geweben und Waren daraus betrug im Jahre 1907 
1 093,06 Mill., 1908 967,07 Mill, 1909 871,28 Mill. und stieg 
im Jahre 1910 auf 961,44 Mill. M, ohne damit wieder auf 
die Summe des Jahres 1908, geschweige denn die des 
Jahres 1907 zu kommen. In keiner einzigen 
Branche des Textilgewerbes ist der Wert der Ausfuhr 
von Geweben und Waren daraus vom Jahre 1910 wieder 
so hoch wie im Jahre 1907, obwohl die Menge der Baum- 
woll- sowie der Seidenwarenausfuhr über die des Jahres 
1907 hinausgeht. In den verschiedenen Zweigen der Textil- 
industrie betrugen Menge und Wert der Ausfuhr von Ge- 
weben in den Jahren 1907, 1909 und 1910: 


Menge in 1000 dz Wert in Miliionen Mark 
Gewebe etc. aus 1907 1909 1910 1907 1909 1910 


Baumwolle . 566,18 553,57 60159 432,04 321,69 364,30 
Wolle 334,54 313,13 331,57 285,48 255,51 264,33 
Seide 104,59 9616 104,72 204,28 163,77 183,68 
Leinen usw. 118,64 127,56 131,92 33,773 27,68 29,98 


Die Ausfuhr von Kleidern, Putzwaren usw. betrug im 
Jahre 1907 102887 dz im Werte von 122,70 Mill. M, stellte 
sich 1909 auf 88 447 dz im Werte von 87,74 Mill. M und ging 
endlich im Jahre 1910 wieder auf 103 122 dz im Werte von 
104,02 Mill. M hinauf. 


Die Einfuhr von Zinkerzen 
Nachdruck verboten. 
war im Jahre 1910 wieder beträchtlich höher als im Jahre 
1909. Es wurden an Zinkerzen insgesamt 2405 841 dz ein- 
geführt gegen 2011 100 dz im Jahre 1909. Das Mehr der 
Einfuhr stellt sich auf 19,6 v. H. Die Bewertung der Ein- 
fuhr betrug im Jahre 1910 26,46 Mill. M gegen 22,13 Mill. M 
im Jahre 1909; sie ist demnach in dem gleichen Grade wie 
die Menge, nämlich auch um 19,6 v. H. in die Höhe ge- 
gangen. Die Steigerung fällt um so mehr ins Gewicht, als 
bereits in den Vorjahren eine aufstrebende Tendenz zu be- 
obachten war. So betrug die Einfuhr von Zinkerzen im 
Jahre 1908 1998403 dz und im Jahre 1907 hatte sie nur 
einen Umfang von 1847026 dz. Die Mehreinfuhr gegen- 
über 1907 stellt sich im Jahre 1910 schon auf 30 v. H. Vor- 
nehmlich ist die Einfuhr aus Australien stark in die Höhe 
geschnellt, sie betrug im Jahre 1907 erst 366 070 dz, stieg 
im Jahre 1908 auf 636 155 dz, 1909 auf 775429 dz, um im 
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Jahre 1910 auf 1345913 dz hinaufzugehen. Auch die Ein- 
fuhr belgischer, französischer und amerikanischer Zinkerze 
hat kräftig zugenommen; aus Belgien kamen im Jahre 
1910 147838 dz gegen 104297 dz im Jahre 1909, 118041 
resp. 64780 dz in den Jahren 1908 und 1907. Die Einfuhr 
aus Frankreich stellte sich 1910 auf 74154 dz, 1909 auf 
21725 dz, 1908 auf 25715 dz und 1907 auf 28 767 dz. Die 
Vereinigten Staaten von Amerika sandten uns 84 362 dz 
Zinkerze im Jahre 1910, 35607 im Jahre 1909, 146049 dz 
im Jahre 1908 und 112500 dz im Jahre 1907. 


m — 


Handel Triests mit Kalziumkarbld im 4. Vierteljahr 1910. 
Die Fin- und Ausfuhr von Kalziumkarbid über Triest 
auf dem Landwege während des 4. Viertels des Jahres 
1910 gestaltete sich wie folgt: 
An der Finfuhr war nur Oesterreich und zwar mit 
1,53 dz beteiligt. Im gleichen Zeitraum des Jahres 1909 


betrug dieselbe 8,09 dz. 
Die Ausfuhr belief sich auf 1659885 dz gegen 


23 495,83 dz im 4. Viertel des Jahres 1909. Von dem aus- 
geführten Kalziumkarbid gingen nach Oesterreich 8 727,73, 
nach Ungarn 60,02, nach Deutschland 6955,10 und nach 
Rumänien 856 dz. 

Die Preise der Beleuchtungskörper sind unverändert 


geblieben. (Bericht des Kaiserl. Konsulats in Triest.) 
Ausschreibungen. 
Luxemburg. Bau einer Brücke über die Alzette bei 
Walferdanze. Verhandlung am 14. Februar, 11 Uhr, im 


Bureau des Ingenieurs A. Koener in Luxemburg. Angebote 
bis zum 13. Februar. (Moniteur des Intérêts Matériels.) 


Serbien. Lieferung von Kautschukröhren, Graphit, 
Schmirgelleinwand, Schmirgei in Pulverform usw. laut Ver- 
zeichnis Nr. 46 638/10 der Oekonomieabteilung der Direk- 
tion der Königlich Serbischen Staatsbahnen in Belgrad. 
Vergebung am 3./16. Februar 1911 daselbst. Muster im 
Zentralmagazin auf dem Belgrader Eisenbahnhof. Sicher- 
heitsleistung 400 Fr. 

Lieferung von Fahrrädern und Zubehör für die Polizei 
in Kairo und Unterhaltung derselben während der Jahre 
1911 bis 1912. Verhandlung am 13. Februar 1911, mittags, 
vor dem Unterstaatssekretär im Ministerium des Innern in 
Kairo. Ebenda sind die Bedingungen einzusehen und Sub- 
missionsformulare erhältlich. (Bulletin Commercial.) 


Lieferung von 3000 t Stahbischlenen und Laschen nach 
Irland für die Midland Great Western Railway Company. 
13. Februar 1911. (Bulletin Commercial.) 


Lieferung von Eisenbahnwagen und Ersatzstücken nach 
Chile. a) Für die Beschaffung von Eisenbahnwagen sind 
der Generaldirektion der Staatsbahnen (Direccion Jeneral 
de los Ferrocarriles del Estado) in Santiago 900 000 $ über- 
wiesen worden. — b) Die Generaldirektion der Staats- 
bahnen in Santiago nimmt bis zum 25. März, nachmittags 
2 Uhr, Angebote auf folgende Lieferungen entgegen: 
3 Wagen Il. Klasse in Coquimbo, 3 Wagen Ill. Klasse in 
Coquimbo, 3 Gepäckwagen in Calera, 20 geschlossene 
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Güterwagen von 20 Tonnen in Coquimbo, 20 Kastenwagen 
(oben offen) von 20 Tonnen in Coquimbo, 10 Gitterwagen 
von 20 Tonnen in Coquimbo, 20 flache Güterwagen (Platt- 
formwagen) in Coquimbo, 1 Pulverwagen von 6 Tonnen 
in Coquimbo, 2 Pulverwagen von je 6 Tonnen in Calera, 
25 Wagen für Metalle von je 20 Tonnen in Chañaral; ferner 
folgende Ersatzstücke für dieses Material, nämlich: 20 Paar 
Räder mit Achsen für Personenwagen, 40 desgleichen für 
Güterwagen, 20 Satz Schmierkästen von je 8 Stück für 
Güterwagen, 20 Satz Untergestelle für Güterwagen, 40 Satz 
außen am Wagen anzubringende Schmierbüchsen für Güter- 
wagen, 20 vollständige Koppelungen für Güterwagen, 
20 Satz Federn zum Heben von Untergestellen, 100 Sicher- 


heitsstangen für Güterwagen, 100 kleine Pfeiler, worin die 
obigen Stangen ruhen, 100 Verbindungsbalken für Unter- 


gestelle für Güterwagen, 40 Seitenbalken für den Rumpi 
von Güterwagen, 40 innere Balken für den Rumpi von 
Güterwagen, 20 Satz elliptischer Federn für Untergestelle 
von Personenwagen, 20 Satz Friction Draft Gear (Vor- 
richtung für gepreßte Luft), 25 Schmierkästen für Personen- 
wagen, 10 Satz Halter von schweren Sprungfedern. 

Die Lieferung dieser Ersatzstücke soll zur Hälfte in 
Valparaiso und in Santiago erfolgen. 

Näheres (in spanischer Sprache) ergibt die Bekannt- 
machung im chilenischen Staatsanzeiger, von der ein 
Exemplar während der nächsten Woche im Bureau der 
‚Nachrichten für Handel und Industrie“, Berlin W. 8, 
Wilhelmstraße 74 II, im Zimmer 154 zur Einsichtnahme 
ausliegt. Ein zweites Exemplar kann inländischen Inter- 
essenten auf Antrag für kurze Zeit übersandt werden. Die 
Anträge sind an das genannte Bureau zu richten. 

(Bericht des Kaiserl. Generalkonsulats in Valparaiso.) 


Lieferung von 16 Schlittenpontonwagen und 18 Munl- 
tionpontonwagen nach Norwegen. 22. Februar 1911, 12 Uhr. 
Feldzeugmeisterei in Kristiania. Versiegelte Angebote mit 
der Aufschrift „Anbud paa pontonvogner“ werden im 
Bureau der Feldzeugmeisterei in Kristiania entgegen- 
genommen. Zeichnungen und Bedingungen im Hauptarsenal 
in Kristiania. Vertreter in Norwegen notwendig. 


Lieferung und Errichtung eines Gasometers und An- 
legung eines Kanalisationsnetzes für die Azetylengastabrik 
in Wieringen (Niederiande). 16. Februar, Kommunalver- 
waltung. .(Moniteur des Intérêts Matériels.) 


Lieferung und Montierung einer Zentralheizung und 
von Wasserleitungen für das neue Kasernengebäude in 
Tarnow (Galizien). 18. Februar 1911, 12 Uhr, K. K. Staats- 
bahndirektion in Krakau. Die Arbeiten sollen am 3l. August 
1911 beendet sein. Näheres bei der genannten Direktion. 

Lieferung von Feuerwerksmaterial nach Aegypten. 
Unterstaatssekretär des Ministeriums des Innern in Kairo, 
15. März 1911, mittags. Lastenheft in englischer Sprache 
beim Reichsanzeiger. 
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Diese Nummer enthält eine Beilage der Firma Berm 
hard Thormann, Berlin NO. 18, auf die wir unsere werten 
Leser hierdurch ergebenst aufmerksam machen. 
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Wirtscháftliche Rundschau. a 


Wirtschaftliche Rundschau. 


Deutschland und seine Kolonien. 
(Nachdruck verboten.) 
Im Jahre 1910 hat sich Deutschlands Verkehr mit 


seinen Kolonien sehr befriedigend entwickelt. 
Deutsch-Südwestafrika, dessen Aufnahmefähigkeit von 
1906 bis 1909 scharf zurückgegangen war, hat wieder 


einen guten Markt für deutsche Ware abgegeben, und 
Deutsch-Ostafrika, das von 1907 bis 1909 in geradezu er- 
staunlicher Weise als Absatzgebiet wuchs, hat im Jahre 


1910 nur einen ganz unbedeutenden Rückgang seiner Auf- 


nahmefähigkeit gezeigt. Kamerun, Togo und Deutsch- 
Australien kommen für Deutschland hauptsächlich als 
Einfuhrgebiete in Betracht, und zwar ist die Einfuhr aus 
Kamerun und Australien scharf gestiegen, aus Togo ist 
sie zurückgegangen. Der Menge nach nimmt die Aus- 
fuhr Deutschlands nach Südwest im Jahre 
1910 den ersten Platz ein, während ihn im Jahre 1909 
Deutsch-Ost inne hatte. Es ist nämlich Deutschlands 
Ausfuhr nach Südwestafrika von 207 240 dz im Jahre 1909 
auf 508 630 dz im Jahre 1910 gestiegen; sie hat sich also 
der Menge nach fast verdoppelt. Wollte man danach auf 
den Wert schließen, der noch nicht bekannt gegeben ist, 
so würde die Ausfuhr vom Jahre 1910 die bisher höchste 
vom Jahre 1906 noch übertreffen. Bewirkt wurde die 
starke Exportsteigerung im letzten Jahre durch die großen 
Sendungen von Eisenbahnmaterial, die nach 
Deutsch-Südwestafrika gingen. Die Ausfuhr von Eisen- 
bahnschienen stieg von 4443 auf 140085 dz, die von 


Schwellen usw. aus Eisen von 3217 auf 122865 dz und die 
von Laschen und Unterlagsplatten von 2004 auf 18 120 dz. 
Aber auch die Ausfuhr einiger anderer Erzeugnisse ist 
kräftig gewachsen. So sandten wir 1910 6292 dz Bleche 
nach Südwest gegen 117 dz im Jahre 1909, dann 994 kg 
Silbermünzen gegen 139 kg, 577 dz Sattler- 
waren gegen 260 dz, ferner 9127 dz Roggenmehl gegen 
5512 dz. Dagegen ist die Ausfuhr von Bier und Portland- 
zement sehr stark zurückgegangen. Der Absatz von Klei- 
dungsstücken in Deutsch-Südwest hat im letzten Jahre 
kräftig zugenommen. Unsere Einfuhr aus Deutsch- 
Südwest beschränkt sich hauptsächlich auf Kupfererze, 
von denen im Jahre 1910 nur 13973 dz eingeführt wurden 
gegen 54 353 dz im Jahre 1909. Um die Abnahme unserer 
Ausfuhr nach Deutsch-Ostafrika richtig ein- 
zuschätzen, muß man die Entwicklung in den letzten 
Jahren verfolgen, denn nachdem das Jahr 1907 erst eine 
Ausfuhr von 5,8 Millionen Mark gebracht hatte, stieg sie 
bis 1909 auf 11,6 Millionen Mark. Im Jahre 1910 ist nun 
die Ausfuhrmenge, die 1909 441 470 dz betragen hatte, auf 
405 410 dz zurückgegangen. Bei den meisten für unsere 
Ausfuhr nach Deutsch-Ost wichtigen Waren ist eine Ab- 
nahme zu verzeichnen; die Ausfuhr von Eisenbahn- 
schienen ging von 135743 dz auf 128010 dz zurück. Der 
Rückgang beläuft sich auf rund 6 v. H.; er ist also. nicht 
besonders stark. Dagegen ging die Ausfuhr eiserner 
Eisenbahnschwellen von 141526 auf 85138 dz zurück. 
Laschen und Laschenschrauben wurden aber in einer 
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Menge von 39 364 dz exportiert gegen 33104 dz im Jahre 
1909. Auch die Ausfuhr von Zucker, Bier, Baumwollge- 
weben, Rohlappen und dergleichen, Trägern, Zink, Kupfer- 
draht hat zugenommen. Die Ausfuhr deutscher Silber- 
münzen nach Deutsch-Ost ging von 1 kg auf 31 493 kg 
hinauf. Ins Gewicht fallen dürfte nur noch die Ausfuhr 
von Portlandzement, die von 83096 auf 71580 dz 
gesunken ist. In der Ausfuhr Deutschlands nach Kame- 
run ist eine kräftige Zunahme eingetreten; sie ging von 
162 500 dz im Jahre 1909 auf 177200 dz im Jahre 1910 
hinauf. Der Rückgang des Exports an Eisenbahnmaterial 
wurde durch die Ausfuhrsteigerung bei poliertem Reis, 
Arrak, Rum, Zement, Baumwollgeweben und Silbermünzen 
vollständig ausgeglichen. Die Zementausfuhr nach Kame- 
run ging von 41708 auf 77753 dz hinauf. Die Einfuhr 
aus Kamerun betrug im Jahre 1910 81585 dz gegen 
58 173 dz im Jahre 1909. Die Einfuhr aus Togo ist von 
156 084 dz auf 53 422 dz gesunken, was hauptsächlich durch 
den Rückgang der Maiseinfuhr bewirkt ist. Aus 
Deutsch-Australien kamen 622320 dz gegen 
121911 dz, da wir im Jahre 1910 nicht weniger als 
574000 dz natürlichen phosphorsauren Kalk von dorther 
einführten gegen nur 109928 dz im Jahre 1909. 
(Nachdruck verboten.) 
Die Ausfuhr von Eisenbahnwagen und Lokomotiven 

zeigte im Jahre 1910 eine ungleichartige Entwicklung. Ins- 
gesamt betrug die Ausfuhrmenge von Lokomotiven, Per- 
sonen- und Güterwagen im vergangenen Jahre 1 198 480 dz 
gegen 744420 dz im Jahre 1909. Der Wert aber, der im 


Jahre 1909 60,87 Millionen Mark betragen hatte, ging im 


Jahre 1910 auf 5692 Millionen zurück. Es ist auffallend, 
daß trotz der starken Zunahme der Ausfuhrmenge der 


Bronzen 


Wert gesunken ist. Diese Erscheinung ist dadurch zu er- 
klären, daß die Ausfuhr der nicht so hochwertenden Gü- 
terwagen stark zugenommen hat, während die Ausfuhr 
der hochwertigen Lokomotiven und der Personenwagen 
zurückgegangen ist. Es wurden im Jahre 1910 348 399 dz 
Güterwagen im Werte von 11,73 Millionen Mark ausge- 
führt gegen 291 261 dz im Werte von 10,34 Millionen Mark 
im Jahre 1909. Die Ausfuhr von Lokomotiven ging von 
373246 dz im Jahre 1909 auf 359772 dz im Jahre 1910 
zurück, der Wert dieser Ausfuhr sank von 41,66 auf 
39,63 Millionen Mark. Nocl mehr ist die Ausfuhr von 
Personenwagen gesunken, und zwar der Menge nach von 
70958 auf 48057 dz, dem Werte nach von 7,87 auf 4,23 
Millionen Mark. Hauptsächlich dieser Ausfall hat den 
Gesamtwert der Ausfuhr von Wagen und Lokomotiven so 
stark herabgedrückt. 
Aus der Zementindustrie. 
(Nachdruck verboten.) 

Von der Gestaltung der Bautätigkeit im laufenden 
Jahre erhofft man im Zementgewerbe, das unter der Un- 
gunst der letzten Jahre besonders heftig gelitten hat, eine 
weitgehende Besserung. Es ist ja nicht zu bestreiten, 
daß trotz aller territorialen Verbandsbildungen die Lage 
im Zementgewerbe noch immer recht unklar ist. Die 
Leistungsfähigkeit der Zementfabriken 
ist eben im Laufe der Jahre stärker gewachsen, als es der 
Zunahme des Absatzes entsprach. Mehr als zehn Jahre 
befindet sich nun das Gewerbe in einer wenig beneidens- 
werten Verfassung. Den kapitalkräftigen Betrieben ist es 
nicht gelungen, die schwächeren Werke lahmzulegen, die 
Versuche einer allgemeinen deutschen Kartellierung sind 
mißlungen, und die territorialen Verbände haben es trotz 
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aller vereinzeiten Erfolge noch nicht zu dem Grad der 
Fntwicklung bringen können, daß ihr Bestand gesichert 
wäre. Dazu machte sich noch eine Konkurrenz des 
Auslandes bemerkbar, die in manchen Absatzgebieten 
des Reiches einen starken Preisdruck zur Folge hatte, der 
durch Vereinbarungen mit der ausländischen Konkurrenz 
nicht beseitigt werden konnte. Wenn in letzter Zeit dieser 
Wettbewerb etwas nachgelassen hat, so ist damit die 
Gefahr neuer Kämpfe doch nicht beseitigt, sondern 
höchstens vertagt. Durch einen verstärkten Export 
suchte man die Wunden dieses Konkurrenzkampfes in 
etwas gutzumachen, aber es darf nicht übersehen werden, 
daß bei der Erweiterung dieses Absatzes Preiskon- 
zessionen eine große Rolle spielen. Nach der amtlichen 
Handelsstatistik bewegte sich die Ausfuhr von 
Zement in den letzten Jahren, wie folgt: 


Ausfuhr Menge in dz Wert in Mill. M 
1907: 6 931 982 20,80 
1908: 5 288 055 15,86 
1909: 6 118 927 19,95 
1910: 7 253 558 22,64 


Nach der amtlichen Statistik hat die Ausfuhr während 
der letzten vier Jahre nicht nur der Menge, sondern auch 
dem Werte nach am besten im letztvergangenen Jahre 
abgeschnitten. Auch der Einheitspreis hat eine 
kleine Erhöhung erfahren. Ob freilich die aus den amt- 
lichen Ziffern resultierende Hebung des Preises zutrifft, 
ist einigermaßen fraglich; einzelne Zementfabriken, die 
am Exportgeschäft beteiligt sind, äußern sich in ihren 
Geschäftsberichten in durchaus anderem Sinne. Daß der 
Wettbewerb des Auslandes nicht zurückgegangen ist, be- 
weist de Bewegung der Einfuhr, die sich, wie 
folgt, gestaltete: 
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Einfuhr Menge in dz Wert in Mil. M 
1907: 2414 154 7,719 
1908: 1 685 042 5,44 
1909: 2 241 783 6,46 
1910: 2 426 629 7,00 


Der Menge nach zeigt das Jahr 1910 die größte Ziffer, 
während allerdings der Wert vom Jahre 1907 noch nicht 
erreicht ist. Aber gerade aus diesem Umstand muß man 
auf eine Verschärfung des ausländischen Wettbewerbs 
schließen. Neben der belgischen Konkurrenz, die im Jahre 
1910 etwas zurückgedrängt werden konnte, ist es vor 
allem die Schweiz, die ihren Zementabsatz auf dem 
deutschen Markte ganz erheblich steigern konnte. Stieg 
doch die Einfuhr von dort von 85081 dz im Jahre 1907 
auf 305073 dz im Jahre 1910. Sehr viel zu schaffen 
macht aber namentlich den schlesischen Fabriken die 
Einfuhr aus Oesterreich, so daß von drei Seiten des Aus- 
landes der deutsche Markt bearbeitet wird. Das erschwert 
zweifellos eine Konsolidierung der Verhältnisse in unserer 
deutschen Zementindustrie. 


Der starke Kapitalbedarf der elektrischen Industrie, 


der im vergangenen Jahre zu beobachten war, scheint sich 
auch im laufenden Jahre fortsetzen zu wollen. Bereits 
im Januar ging die Summe der Neuinvestierungen auf- 
fallend stark über die des Vorjahres hinaus. Es wurden: 
für Neugründungen und Kapitalserhöhungen von Aktien- 
gesellschaften und Gesellschaften m. b. H. der elektrotech- 
nischen Industrie im Januar ds. Js. insgesamt 11,45 Millio- 
nen Mark beansprucht gegen nur 2,41 Millionen Mark im 
Januar des Vorjahres. Nahezu das Fünffache der vor- 
jährigen Summe ist demnach bereits im Anfangsmonat 


Yaschinenhan-Akt.Ges. Golzern Grimma, Gotzerı (Sa) 


Brief- und Drahtanschrift: Maschinenbau, Golzern (Sa.) 


Betriebsdampimasciinen aller Art 


von 1—2000 PS 
spezien Heissdampf-Gleichstrom-Maschinen patent F Eisner“ bis zu 2000 Ds. 


Turbinen jür alle Gefälle und Wassermeugen 
Pumpen für Luft, Wasser, Sänren, diekflüssige Stoffe. 


- Vollständige Einrichtungen 


für die Erzeugung von: 


Strohstoff 
Holzschliff 


Papier 
' Pappe 
Zellulose 


Sprengstoffen 


Nitro-Zellulose 


Weich- und 
Hart-Gummi 
Asbest 


Zelluloid 
Vulkanfiber 


XXVIII. 


dieses Jahres neu investiert worden. Das Plus der Neu- 
investierungen des Jahres 1910 gegen das Jahr 1909 belief 
sich auf 32,16 Millionen Mark, denn im Jahre 1910 wurden 
59,38 gegen 27,22 Millionen Mark im Jahre 1909 neu in- 
vestiert. Der Hauptanteil an den Neuinvestierungen im 
Januar dieses Jahres entfällt auf neue Aktiengesellschaften, 
für die 10 Millionen Mark beansprucht wurden, während 
im Januar des Vorjahres gar keine neuen Aktiengesell- 
schaften registriert wurden. Zum Zwecke von Kapitals- 
erhöhungen von Aktiengesellschaften der elektrotech- 
nischen Industrie wurden dagegen nur 600000 Mark ange- 
fordert gegen 2,05 Millionen im Januar 1910. Bei den Ge- 
sellschaften m. b. H. sind die Ansprüche gestiegen, doch 
ist die Summe nicht beträchtlich: für Neugründungen von 
solchen wurden 555000 Mark gegen 320000 Mark, für 
Kapitalserhöhungen 290000 Mark gegen 350000 Mark an- 
gefordert. 
Ausschreibungen. 

Absatzgelegenheit für Eisenbahngüterwagen in Frank- 
reich. Nach einer Veröfientlichung im Journal Officiel 
vom 25. Januar 1911 ist der Compagnie des Chemins de 
fer du Sud de la France durch eine Verordnung des Prä- 
sidenten der französischen Republik vom 16. Januar 1911 
die Genehmigung zur Anschaffung von 200 Güterwagen 
erteilt worden. Die Gesellschaft hat ihren Sitz in Paris, 
Rue de la Chausée d'Antin 56. (Bericht des Kaiserl. Kon- 
sulats in Paris.) 

Lieferung verschiedener Waren für die serbischen 
Staatsbahnen. Es handelt sich um verschiedenes Eisen- 
material laut Verzeichnis Nr. 46 493/10. Kaution 1200 Frcs. 
Hirschleder, Pole usw. für Telegraphenapparate laut Ver- 
zeichnis Nr. 46629. Kaution 1000 Frcs.; 6000 kg Blaustein, 
6000 kg Karbol für Desinfektionszwecke und 50 I Kristall- 
karbol laut Verzeichnis Nr. 46632. Kaution 1400 Frcs. 
Schriftliche Verdingung bei der Direktion der Königl. ser- 
bischen Staatsbahnen in Belgrad am 5./18. Februar 1911. 
Verzeichnisse, Muster und Bedingungen für die einzelnen 
Lieferungen sind im Zentralmagazin auf dem Belgrader 
Bahnhof zur Einsichtnahme ausgelegt. 
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Lieferung von Asbestmaterialien nach Bulgarien. 
Kreisfinanzverwaltung in Sofia, 20. Februar (n. St.) 1911. 
1984 Frcs. Kaution 100 Frcs. Lastenheft und Verzeichnis 
Nr. 17 liegen wochentags in der Materialienabteilung der 
Eisenbahndirektion in Sofia und bei den bulgarischen Han- 
delskammern zur Einsicht aus. 


Lieferung von Waggonfett nach Bulgarien. Kreis- 
finanzverwaltung in Sofia, 23. Februar (n. St.) 1911. 1600 
Francs. Kaution 80 Francs. 


Lieferung von Dextrin für die bulgarischen Eisen- 
bahnen. Kreisfinanzverwaltung in Sofia, 4. März (n. St.) 
1911. Anschlag 7700 Frcs. Kaution 385 Frcs. (Bulgarische 
Handelszeitung.) 


Auf die Absatzgelegenhelt für Motorboot-Maschinen in 
Finnland macht der britische Konsul in Helsingfors auf- 
merksam. In allen Häfen, besonders in Abo und Helsing- 
fors bestehe Nachfrage nach Motorbooten, auch die aus- 
gedehnten Seen im Innern sollen ein großes Absatzfeld 
bieten. Die Nachfrage steigere sich umsomehr, da manche 
von den Tausenden von Fischern Motorboote zu be- 
nutzen anfangen. Die Zahl der inländischen Bootsbau- 
unternehmer sei sehr gering. (The Board of Trade 
Journal.) 


Lieferung der für die Ausbeutung der Minen in Hera- 
clea nötigen Maschinen und Materiallen. Angebote 
bis zum 13. März 1911 an das Finanzministerium in Kon- 
stantinopel; endgültiger Zuschlagstermin eine Woche 
später. Sämtliche Auskünfte bei dem Immobilienbureau 
des genannten Ministeriums. 


Lieferung von gußeisernen Oefen nach Bulgarien. 
Kreisfinanzverwaltung in Sofia, 21. Februar (n. St.) 1911. 
6225 Fres. Kaution 312 Frcs. Lastenheft und Verzeichnis 
Nr. 20 liegen wochentags in der Materialienabteilung der 
Eisenbahndirektion in Sofia und bei den bulgarischen Han- 
delskammern zur Einsicht aus. 


Lieferung von Oefen für Bahnwärterhäuschen nach 
Bulgarien. Kreisfinanzverwaltung in Sofia, 22. Februar 
(n. St.) 1911. 4000 Frcs. Kaution 200 Frcs. 


er a 


Für das D.R P. Nr. 1855 
vom 24. März 1906 auf: | 
„Schreib- u. Zeichenstitt 
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werden Käufer oder Lizenznebme 
gesucht. Gefi. Anträge a 


“W. J. 7384" an die Annot 
Expedition Rudolf Mosse, Wien l. 


A. BORSIG, BERLIN-TEGEL 


Eigene Gruben und Hüttenwerke. 
Gegründet 1837 : 14000 Arbeiter. 


Komplette Dampfanlagen. Hochdruckrohrleitungen. 
Spezialität: Borsig-Wasserrohrkessel u. Borsig-Überhitzer. 
Kreiselpumpen zur Kesselspeisung. 


Neu eingerichtete Spezialität: Reparaturen in Kürzester Zeit. 


w Moderne Dampferzeugungs- Anlagen. 


Wasserröhrenkoessel _ 
mit Planrost, Kettenrost und rauchvergzehrender Feuerung. 


| Grosswasserraumkessel jeder Art. 
Dampfüberhitzer. oo Hochdruck Rohrleitungen. 


Apparate und Biecharbeiten aller Art. 


Göhrig & Leuchs’sche Kesselfabrik, A.-G., Darmstadt: 


Erste Referenzen. 
"Zuniynjsny 7594 


EN) [Maschinenfabrik Augsburg-Nürnberg A.G. 
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Mitteilungen aus Lehranstalten. 

Das Technikum Mittweida ist ein unter Staatsaufsicht 
stehendes, höheres technisches Institut zur Ausbildung von 
Elektro- und Maschinen-Ingenieuren, Technikern und 
Werkmeistern und zählt jährlich etwa 2—3000 Studierende. 
Der Unterricht sowohl in der Elektrotechnik als auch im 
Maschinenbau wurde in den letzten Jahren erheblich er- 
weitert und wird durch die reichhaltigen Sammlungen, 
Laboratorien für Elektrotechnik und Maschinenbau, Werk- 
stätten und Maschinenanlagen usw. sehr wirksam unter- 
stützt. Das Sommersemester beginnt am 20. April 1911, 
und es finden die Aufnahmen für den am 30. März be- 
ginnenden, unentgeltlichen Vorkursus von Mitte März an 
wochentäglich statt. Ausführliches Programm mit Bericht 
wird kostenlos vom Sekretariat des Technikum Mittweida 
(Königreich Sachsen) abgegeben. In den mit der Anstalt 
verbundenen, etwa 3000 am bebaute Grundfläche um- 
fassenden Lehr-Fabrikwerkstätten finden Praktikanten zur 
praktischen Ausbildung Aufnahme. Auf allen bisher be- 
schickten Ausstellungen erhielten das Technikum Mitt- 
weida bezw. seine Präzisions-Werkstätten hervorragende 
Auszeichnungen. Industrie- und Gewerbeausstellung 
Plauen: die Ausstellungsmedaille der Stadt Plauen „für 
hervorragende Leistungen“. Industrie- und Gewerbe- 
ausstellung Leipzig: die Königliche Staatsmedaille „für 
hervorragende Leistungen im technischen Unterrichts- 
wesen“, Industrieausstellung Zwickau: die goldene 
Medaille „für hervorragende Leistungen“. Internationale 
Weltausstellung Lüttich: den Prix d’honneur. 


Das Technikum Altenburg, Sa.-A., eine unter Staats- 
aufsicht und der Direktion des Ingenieurs Professor Nowak 
stehende höhere und mittlere technische Lehranstalt, tritt 


in das 33. Semester seines Bestehens ein. Das genannte 
Institut, an dem ein aus den tüchtigsten Kräften sich zu- 
sammensetzendes Lehrerkollegium wirkt, verfolgt den 
Zweck, seine Besucher in Maschinenbau und Elektro- 
technik zu Ingenieuren, Technikern und Werkmeistern 
theoretisch und praktisch so auszubilden, daß sie den an 
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sie herantretenden Anforderungen durchaus gewachsen ° 


sind. Der Abteilung für Maschineningenieure ist eine be- 
sondere Abteilung für Autombilingenieure angegliedert, 


mit der eine Automobilwerkstätte und eine Chauffeurschwe . 


in Verbindung stehen. Vorträge über Luftschiffahrt und 
Flugtechnik sind bereits seit mehreren Semestern in den 
Lehrplan der Anstalt aufgenommen. Neuzeitlich aus- 
gestattete Laboratorien, reichhaltige Sammlungen, eine 
Bibliothek usw., sowie eine Lehrwerkstätte ausschließlich 
zur praktischen Ausbildung der Volontäre dienen den 
Zwecken des Unterrichts. Die Anstalt erfreut sich des 
besten Rufes sowohl im Inlande als auch im Auslande und 


zeigt eine Jahresfrequenz von etwa 600 Besuchern. . Aus- 


führliche Programme und Jahresberichte erhält man durch 
das Sekretariat des Technikums Altenburg, Sa.-A., kosten- 
los. 


Technische Hochschule In Darmstadt. Unsere Leser 
machen wir auf die im Annoncenteil unseres Blattes ent- 
haltene Bekanntmachung der Technischen Hochschule zu 
Darmstadt aufmerksam. Dieselbe gewährt eine voll- 
ständige wissenschaftliche und künstlerische Ausbildung für 
den technischen Beruf. In besonderen Abteilungen werden 
Architekten, Bau-Ingenieure, Kultur-Ingenieure, Maschinen- 
Ingenieure, Papierfabrikations-Ingenieure, Elektro-In- 
genieure, Chemiker, Elektro-Chemiker und Apotheker aus- 
gebildet; desgleichen in der allgemeinen Abteilung Lehrer 
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M.A.N.-Dieselmotoren 


liegender Bauart. 


Neben ihren bewährlen stehenden Dieselmotoren 
schuf die M. A. N, um den Bedürfnissen nach 
Maschinen von geringer Bauhöhe zu entsprechen, 
für Leistungen von 60 PSe an, einen neuen einfach- 
wirkenden liegenden Typ, der alle 


Vorzüge des M. A. N.-Dieselmotors besitzt: 


Einfache Anlage. Jederzeitige Betriebsbereitschaft. 
Bequeme Bedienung. Dauernd gute Betriebssicherheit. 
Brennstoffkosten für 1 PSe-Stunde 0,7—2 Pfg. Keine 
Belästigung durch Kohle, Asche, Gase und Rauch. 


In kurzer Zeit zahlreiche Aufträge für Betrieb mit 
Gasöl, Blauöl, Nafteline, Gasölteer, Teeröl, wie 
Creosotöl, Anthracendöl etc. Interessenten erhalten 
kostenlos unsere Drucksachen Dj 06. 


M. A. N.-Dieselmotor If@gender Bauart. 
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für Mathematik und Naturwissenschaften sowie Geometer. 


Auch Frauen werden jetzt zum Studium zugelassen. Aka- 
demisch gebildete Personen und selbständige Männer, die 
ihrer äußeren Stellung nach nicht als Studierende oder 
Hörer eintreten können, ebenso Frauen können als Gäste 
zum Besuch einzelner Vorlesungen und Uebungen zu- 
gelassen werden. Die Technische Hochschule hat das 
Recht, auf Grund besonderer Prüfungen den Grad eines 
Diplom-Ingenieurs und die Würde eines Doktor-Ingenieurs 
zu erteilen. Infolge Vertrages zwischen der Großherzog- 
lich Hessischen und Königlich Preußischen Landes- 
regierung besteht Gleichstellung und gegenseitige An- 
erkennung für die Vorprü’ung und erste Hauptprüfung für 
den Staatsdienst im Hochbau-, Ingenieurbau- und 
Maschinenbaufache sowohl hinsichtlich der seitherigen vor 
dem Technischen Prüfungsamte abgelegten Staats- 
prüfungen als auch hinsichtlich der an Stelle derselben ge- 
tretenen auf Grund neuer Diplomprüfungsvorschriften ab- 
zuhaltenden Diplomprüfungen. Ferner werden an der 
Technischen Hochschule Fachprüfungen abgehalten. Für 
die Reichsprüfung der Apotheker ist der Besuch der Tech- 
nischen Hochschule demjenigen einer Universität gleich- 
gestellt; auch ist der pharmazeutischen Prüfungskomission 
zu Darmstadt durch Bundesratsbeschluß die Berechtigung 
zur Erteilung für das ganze Reich gültiger Approbationen 
gegeben worden. Die Vorbereitung zum höheren Staats- 
dienst des Großherzogtums Hessen im Forstfach kann teil- 
weise auf der Technischen Hochschule erlangt werden; 
für die Vorbereitung zum Gymnasial- und Real-Lehramt. 
soweit dieselbe Mathematik und Naturwissenschaften be- 
trifft wird das Studium an der Technischen Hochschule 
dem Studium an Universitäten bis zu drei Halbjahren 
gleichgerechnet. Besonders ist noch hervorzuheben, daß 
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durch die eingerichteten Herbst- und Osterkurse es er- 
möglicht ist, zu Ostern oder im Herbst mit dem Studium 
zu beginnen und somit ohne Zeitversäumnis nach je vier 
Semestern die Vorprüfung und nach je acht Semestern die 
Hauptprüfung abzulegen. 
Verschiedenes. 

Zu den wertvollen Auszeichnungen, die die Firma 
R. Wolf in Magdeburg-Buckau auf den internationalen 
Ausstellungen in Brüssel, Buenos Aires, Odessa, Kasan 
usw. in letzter Zeit davongetragen hat, kommt noch eine 
„Goldene Medaille“, die sie soeben auf der Ackerbau- und 
Industrie-Ausstellung in Allahabad (Britisch-Indien) für 
die ausgezeichnete Konstruktion und Aus’ührung der von 
ihr ausgestellten fahrbaren und stationären Patent Heiĝ- 
dampf-Lokomobilen erhielt. Diese Auszeichnung ist von 
besonderem Wert, da sie im englischen Hauptabsatz- 
gebiete gegen die dort übermächtige englische Kon- 
kurrenz erzielt wurde. 

Ein neuer Erfolg der deutschen Industrie 

Aus Allahabad (Britisch-Indien) erhalten wir soeben 
die Mitteilung, daß uns auf der augenblicklich dort statt- 
findenden Ackerbau- und Industrie-Ausstellung auf die von 
der Gasmotoren-Fabrik Deutz ausgestellten Petroleum- 
Motoren die Goldene Medaille verliehen worden ist. 

Bekanntlich wurde diese Ausstellung von dem deut- 
schen Kronprinzen bei seinem jetzigen Aufenthalt in 
Britisch-Indien besucht. Er besichtigte bei dieser Ge- 
legenheit auch den Stand der Gasmotoren-Fabrik Deutz 
und zeigte für die von ihr ausgestellten Motcren großes 
Interesse. 

Die jetzt in Allahabad erhaltene Goldene Medaille ist 
die dritte höhere Auszeichnung, welche der Gasmotoren- 
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Amerikanische Eisenbauwerkstätten | 


Bericht verfasst im Auftrage der Kgl. Techn. Hochschule zu Berlin für die Boissonnet-Stiftung 
von Prof. Dr.-Ing. H. REISSNER. 
Mit 69 Figuren und 30 Tabellen im Text und 11 Illustrationstafeln. 


Folie, auf starkes Kunstdruckpapier gedruckt und in Ganz-Leinen gebunden Preis Mark 1%--- | 
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Der Einphasenmotor 


von Dr.-Ing. A. Linker. 


„ Bauart, Wirkungsweise und Eigenschaften der bisher angegebenen Konstruktionen. 


Oktav, 124 Seiten mit 158 Abb. 


und einem Anhang; Zusammenstellung der Patentschriften über Einphasen-Wechselstrommotoren. 
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Ueber Fahrwiderstände an Laufkranen 


von Dr.-Ing. M. Pape. 


Oktav 64 Seiten. 


Mit 5 Tabellen und 28 Figuren. 
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Preis M. 2—. 


Schraubengetriebe mit selbsitätiger Druckregulierung 


von Dr.-Ing. Wilh. Rehfus. 
Mit 39 Figuren. 


Oktav 74 Seiten. 


Zu beziehen durch jede Buebhandlung sder direkt vem Verlag Richard Dietze, Berlin W. 68, Mauersir. 1. 
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Fabrik Deutz in diesem Geschäftsjahre auf großen inter- 
nationalen Ausstellungen zuteil wurde. Sie erhielt be- 
kanntlich auf der Brüsseler Weltausstellung den Grand 
Prix, auf der internationalen landwirtschaftlichen Aus- 
stellung in Buenos Aires ebenfalls den Grand Prix und 
jetzt in Allahabad die Goldene Medaille. 


Ausschreibungen. 

Kanalisationsarbelten zur Verbesserung des Unter- 
grundes von Madrid. Anschlag 37 849 314 Pesetas. 30. April 
1911, Stadtverwaltung. (Bulletin Commercial.) 

Australien. Lieferung von Fernsprechkabein, mit 
Papierisolierung und Bleimantel (Verzeichnis Nr. 453). 
Länge 10% Meilen. Angebote bis zum 4. April, 3 Uhr 
nachmittags, an den Deputy Postmaster-General in Mel- 
bourne. Kaution 5 % für die ersten 1000 £, 2% % für den 
darüber hinausgehenden Betrag. eVrtretung am Orte 
notwendig. Spezifikationsabschriften und Angebots- 
formulare beim High Commissioner in London for the 
Commonwealth of Australia 72, Victoria Street, SW., wo 
auch die Kaution hinterlegt werden kann. (The Board of 
Trade Journal.) 

Eine Konkurrenz landwirtschaftlichker Explosions- 
motore in Buenos Aires, mit Petroleum, Naphtha und ähn- 
licher Speisung, wird im Mai 1911 stattfinden. Drei Preise 
(3000, 2000 und 1000 Pesos Papier) gelangen zur Ver- 
teilung.  (Oesterreichischer Zentral-Anzeiger für das 
öffentliche Lieferungswesen.) 


Eisenkonstruktion des Schmiedezubaues am Werk- 
stättenplatz in Linz. 27. Februar 1911, 12 Uhr, K. K. Staats- 
bahndirektion Linz. Näheres bei der erwähnten Direktion 
und beim Reichsanzeiger. . 


Aktiengesellschaft St. Georgen 


Maschinenfabrik in Zürich, Hardstrasse 219 
baut als Spezialität: 


draulischePressenaller Art. 


Prägepressen für Gesenk-u. Schmiedearbeiten — Börtelpressen 
Kollektorpressen — Bleidrahtpressen — „Räderaufzieh- 
pressen — Plattenpressen für Isolationsmaterial — 
Warenpressen — Münzpressen — Masselbrecher u. Scheren. 
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Lieferung und Aufstellung der eisernen Tragwerkc 
und eisernen Geländer für Brücken der Montanbahn 
Mähr.-Ostrau—Mihalkowitz. Längstens 28. Februar 1911, 
12 Uhr, K. K. Nordbahndirektion. Näheres bei der Ab- 
teilung 3 der genannten Direktion in Wien, lH., Nordbahn- 
straße Nr. 50, und beim Reichsanzeiger. 


Lieferung und Montierung der Eisenkonstruktion für 
einen Uebergangssteg in der Station Amstetten. 28. Fe- 
bruar 1911, 12 Uhr, K. K. Staatsbahndirektion Wien. 
Näheres bei der erwähnten Direktion und beim Reichs- 
anzeiger. 


Lieferung von 350 000 Pud Newcastle Steinkohle nach 
Rußland. Wirtschaftskomitee der Fabrik für militär-medi- 
zinische Artikel in St. Petersburg, Apothekerinsel, 
14./17. Februar 1911, 11 Uhr vormittags. Angebote nur 
schriftlich mit Beifügung einer Kaution von 15% des 
offerierten Preises. Die näheren Bedingungen können 
werktäglich bei der genannten Stelle eingesehen werden. 


Lieferung von Eisen, Zinn, Blei, Werkzeugen usw. 
nach Bulgarien. Kreisiinanzverwaltung in Sofia, 7. März 
(n. St.) 1911. Verschiedenes Eisen und Eisenblech. An- 
schlag 19911 Frcs. Kaution 955 Frcs. Lastenheft und 
Verzeichnis Nr. 3 liegen an Wochentagen in der Kreis- 
finanzverwaltung und in den bulgarischen Industrie- und 
Handelskammern zur Einsicht aus. 

Ebenda, 7. März (n. St.) 1911. Zinn, Blei usw. nach 
dem Verzeichnis Nr. 4. Anschlag 5394 Frcs. Kaution 270 
Francs. 


Ebenda, 9. März (n. St) 1911. Werkzeuge und 
Instrumente nach dem Verzeichnis Nr. 12. Anschlag 13 671 
Francs. Kaution 684 Francs. 


In einem Jahr für einen Gesamtdruck von 6 500 800 ka geliefert. 
Pumpwerke, Hydraulische Akkumulatoren 


Druckübersetzer 


Mit dem 1. Dezember 1910 ist unsere ganze Abteilung für Teigwaren- 
maschinen, Pumpwerke und Pressen übergegangen an die Fi 
Bühler in Uzwill (Schweiz) und bitten wir alle Korrespondenzen direkt 


rma Gebrüder 


an diese zu adressieren. 


XXXII. 


Lieferung von Schlössern usw. sowie Werkzeugen 
für die bulgarischen Staatsbahnen. Kreisfinanzverwaltung 
in Sofia, 23. Februar/8. März. Schlösser, Beschläge usw. 
6870 Frcs. Kaution 344 Frcs. 

24. Februar/9. März. 
Kaution 362 Francs. 

Lieferung verschiedener Feilen für die bulgarischen 
Staatsbahnen. Kreisfinanzverwaltung in Sofia. 25. Fe- 
bruar/10. März. 3136 Frcs. Kaution 157 Frcs. (Bulga- 
rische Handelszeitung.) 

Bau einer Eisenbahn in Belgien. Am 15. März 1911, 
11 Uhr, vergibt die Société Nationale des Chemins de fer 
vicinaux in Brüssel, Rue de la Science 14, den Bau der 
Teilstrecke zwischen Knotenpunkt 25725 und dem Um- 
ladebahnhof von Huccorgue und dem Wasserturm (Klein- 
bahn Hannut—Vinalmont—Burdinne-Huy). Voranschlag 
119267 Frcs. Sicherheitsleistung 12000 Frcs. Einge- 
schriebene Angebote bis zum 14. März an den General- 
direktor. Ansicht der Pläne vom 15. Februar ab bei der 
Gesellschaft, Direktion A und bei Herrn L’Hoir, Provin- 
zialingenieur in Lüttich, Rue Edouard-Wacken 10. Lasten- 
heit 1 Fres. 

Böhmen. Anlage von Wasserleitungen für Oberrokytai 
und die umliegenden Gemeinden. Die Kosten stellen sich 
insgesamt auf 805 000 Kronen. 

Bau elnes 2. Reservoirs für die Hochdruckwasser- 
leitung in Imst (Tirol). Fassungsraum 300 cbm. Es soll 
entweder in Stampfbeton oder in Eisenbeton hergestellt 
und mit dem schon bestehenden Reservoir durch ein Zir- 
kulationssystem verbunden werden. Angebote (Kosten- 
zusammenstellung und Planskizze) sind bis zum 5. März 
1911 beim Bürgermeisteramt in Imst einzureichen. Aus- 
künfte über Terrainverhältnisse und Bodenbeschaffenheit 
erteilt das Bürgermeisteramt in Imst, woselbst auch die 
Pläne der bestehenden Wasserleitungsanlage eingesehen 
werden können. (Oesterr. Zentral-Anzeiger für das 
öffentl. Lieferungswesen.) 


Werkzeuge. 7230 Francs. 


Wirtschaftliche Rundschau. 


Heft 8. 


Stauwerksarbeiten usw. in der Türkei. Der vom 
Ministerium der öffentlichen Arbeiten in Konstantinopel 
zwecks Vergebung der Stauwerksarbeiten bei Hindie und 
der Arbeiten am Wasserdamm von Habanie (Vilajet Bagdad) 
anberaumte Zuschlagstermin ist auf den 27. April 1911 


verlegt worden. 


Lieferung von Küstenwachtschiifen nach der Türkei. 
Die Generalzolldirektion in Konstantinopel beabsichtigt, vor- 
behaltlich der Genehmigung durch die Kammern, 8 Küsten- 
wachtschiffe anzukaufen, die dazu dienen sollen, den 
Schmuggel in den ottomanischen Gewässern zu unter- 
drücken, und zwar 2 Dampfer mit einem Tonnengehalt von 
250—300, 2 desgl. von 150—200, 4 desgi. von 75—100. Die 
Schnelligkeit soll 10 bis 12 Knoten in der Stunde betragen. 
Weriten, die derartige Dampier fertig oder in Konstruktion 
haben oder auch erbauen wollten, werden gebeten, nähere 
Angaben darüber an die genannte Direktion zu richten. 


Lieferung chirurgischer Instrumente usw. nach Chile. 
Dem Generaldirektor der Staatsbahnen in Santiago sind 
7000 $ Gold für die Anschaffung chirurgischer Instrumente 
und sonstigen Bedarfs für die Chirurgie überwiesen wor- 
den. (Bericht des Kaiserl. Generalkonsulats in Valparaiso 
vom 1. Januar 1911.) 


Athen. Ministerium des Innern (Abteilung öffentliche Ar- 
beiten) in Athen. Spätestens bis zum 8./21. August 1911. 
Prämie für den ersten preisgekrönten Entwurf 20 000 
Drachmen, für den zweiten 8000 Drachmen. Dem Plane 
sind unter anderem 200 Drachmen als Entschädigung für 
die Prüfungskommission beizufügen. Adresse: ä la Section 
d'architecture du service central des Travaux Publics du 
Ministère de I’Interieure. Näheres beim Reichsanzeiger. 


BE” Der beigefügte Prospekt der Firma L. & C. Stein= 
mälter in Gummersbach wird der geneigten Beachtung 
unserer Leser bestens empfohlen. 


ingenieur- 
Akademie 


WISMAR i. M. 


für Maschinen- u. Elektro-Ingenleure, 
Bau-Ingenleuro und Arohitekten. — 
Kürszerte Studiendauer. Ehe- 


malize Fachschülerfinden Aufnahme. 


Das D. R. P. No. 183279 betr. 
„Brenner für mit Kohlenwasserstoff 
angereicherte Luft“ unddasD.R.P. 
No. 196128 betr. „Vorrichtung, um 
bei Kurburieranlagen mitgetrennter 
Erzeugung von reichem Luitgas das 
Mischungsverhältnis zwischen 
Kohlenwasserstoif und Luit sowie 
den Druck des verbrauchsfertigen 
Gemisches unverändert aufrecht- 
zuerhalten“ sollen verkauft werden, 
evtl. Lizenzabgabe. Nähere Aus- 
kunft erteilen Hopkins & Lenz, 
Patentanwaltsbureau, Berlin, 
Königgrätzerstr. 92. 


Für das D.R.P. No. 197075 
vom 16. September 1906 auf: 
„Laufrad für Dampfturbinen mit 
aus Biech gestanzten und gè- 
bogenenSchaufeln mit U-förmigem 
Fusse, desser Flügel und Rücken 
in bekannter Weise mit der 
Laufradschaufel verbunden sind“, 
werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unter 
„W. T. 7415“ befördert die 
Annonc.-Exp.RudolfMosse, Wien Í. 


Grossh, Technische Hochschule zu Darmstadt. 


Abteilungen für Architektur, Ingenieurwesen, Maschinenbau Papier- 
fabrikation, Elektrotechnik, Chemie (Elektrochemie und Pharmazie). 
Allgemeine Abteilung (insbesondere für Mathematik und Naturwissen- 
schaften), Kursus für Geometer I. Klasse. Prüfungen zur Erteilung 
des Grades eines Diplom- Ingenieurs und der Würde eines Doktor- 
Ingenieurs. Fachprüfungen, Reichsprüfung für Pharmazeuten und 
Nahrungsmittel-Chemiker. (Gegenseitige Anerkennung der Diplom- 
Vor- und Hauptprüfung in Hessen und Preussen für den Staatsdienst 
im Hochbau-, Ingenieurbau und Maschinenbaufache.) Beginn des 
Studiums im Herbst oder zu Ostern. Aufnahme vom 20. April 1911 
an. Beginn des Unterrichts 25. April. Programme gegen Einsendung 
von 60 Pfg. — Ausland 80 Pfg. Das Rektorat. 


Für den Bau und Betrieb einer Fabrik für 


mechanische Uhrwerke 


wird ein tüchtiger 


@ ® ® 
Spezialingenieur, 
der über längere Praxis verfügt und bereits in selbständiger Stellung 
tätig war, gesucht. 
Gefl. Angebote mit Lebenslauf und Zeugnisabschriften sowie 
Gehaltsansprüchen an die Expedition des Blattes erbetenunterNo.117. 


Die deutschen Reichs-Patente: 

170186, behandelnd eine „Selbstiätige Fernsprech-Sehaltvorrichtung 
mit Fernwähler-Einrichtung sowie mit Einrichtung zur Sicherung einer 
Teilnehmerverbindung gegen Störung vən seiten einer dritten Orts- 
teilnehmerstelle‘‘, 

174469, behandelnd eine „$elbstlätige Fernsprech-Schaltvorrichtung 
mit Doppelleiungsanschluss jeder Teilnehmerstelle, bei welcher ver- 
mittels einer über beide Leitungszweige Strom entsendenden geerdeten 
Schaltungsbatterie durch zwei Elektromagnete die schrittweise Ein- 
stellung der Kontaktfedern auf die Kontakte des gewünschten Teil- 
nehmers ermöglicht wird‘, 
sind zu verkaufen; auch werden eventuell Lizenzen vergeben. Nähere 
Auskunft erteilen Brydges & Co., Patentanwalts-Bureau, Berlin SW. 61, 
Gitschinerstrasse 107. 


Anfertigung eines Planes für einen Justizpalast in | 
I 
l} 


Die Inhaber des deutsche: 
Patentes No. 184 287, betreffend: 

„Getriebe fär mit inaenaver 

zahnung versehene Ketten 

eder Seiltremmeln von Ele- 

vatoren oder dgl.“, 
sind bereit, das Patent zu ver- 
kaufen oder darauf Lizenzen z: 
erteilen. 

Etwaige Anfragen vermittel: 
PatentanwälteA.du Bois-Reymort 
Max Wagner, G. Lemke, Berli: 


SW. 68, Alexandrinenstr. 137. 


m 


Für das D. R. P. No. 196 25: 
vom 26. Februar 1907 auf: 


„Dampfausströmungs- 
vorrichtung für Feuer- 
waffen mit Wasser- | 


kühlung“ 
werden Käufer oder Lizenznehme‘ 
gesucht. Gefi. Anträge unte: 
„W. H. 7383* befördert d: 
Annoncen-Exped. Rudolf Moss. 
Wien 1. 


Für das D. R. P. Nr. 184 55 
vom 24. März 1906 auf: 


„Schreib- u. Zeichenstif: 


mit in einer geschlitzter 
Hülse  verschiebbare' 
Mine“ 


gesucht. Gefi. Anträge unir 
„W.J. 7384" an die Annoncer- 
Expedition Rudolf Mosse, Wien . | 


werden Käufer oder Lizenznehme' | 


jse e 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Wirtschaftliche Rundschau. 


Das Aktienkapital im Kalibergbau. 
(Nachdruck verboten.) 


Daß im Kalibergbau neben den Gewerkschaften die 
Aktienunternehmung eine immer wichtigere Rolle spielt, 
das ersieht man schon aus der Entwicklung des Nominal- 
aktienkapitals, soweit es in Betrieben des Kalibergbaues 
angelegt ist. Im Jahre 1902 waren es erst 70,40 Millionen 
Mark. Bis 1910 entwickelte sich diese Summe entweder 
infolge von Neugründungen oder Kapitalserhöhungen, wie 
folgt, in Millionen Mark: 


1903: 93,60 1907: 203,09 
1904: 131,40 1908: 211,13 
1905: 153,00 1909: 212,57 
1906: 19497 1910: 213,57 


Von 1902 auf 1906 ist die Zunahme sehr viel kräftiger 
und lebhafter als in den späteren Jahren, obwohl ganz 
neuerdings die Unternehmungslust im Kalibergbau wieder 
sichtlich im Wachsen begriffen ist. In dieser Zunahme 
des Aktienkapitals sehen wir hauptsächlich das Heran- 
wachsen der jungen Werke vor uns, die dem alten Kali- 
syndikat fortwährend neue Schwierigkeiten bereiten. 1902 
bestanden erst 13 Aktiengesellschaften, 1908 waren es 29. 
Zu den Werken des Kalibergbaues sind auch die Deutschen 
Solvay-Werke, Thiederhall und Teutonia in unserer Zu- 
sammenstellung gezählt. Für das im Kalibergbau wer- 
bende Kapital kann eine Periode, in der viele neue Werke 
erst im Bau begriffen sind, keine hohe Durchschnitts- 
dividende abwerfen. Denn die Jahre des Baues sind 
mehr oder weniger Verlustjiahre.e. Im Jahre 1909 waren 
von den berücksichtigten Werken noch immer nicht 


weniger als 12 im Bau. Dividende verteilten im Jahre 1909 
aber nur 10 Gesellschaften. Außer den 12 im Bau befind- 
lichen verteilten weitere 7 auch keine Dividende. Bei den 
Dividende verteilenden Gesellschaften schwankte die Divi- 
dende zwischen 4% und 10 v. H. Berechnet man für das 
gesamte im Kalibergbau angelegte Aktienkapital die 
durchschnittliche Dividende, so ersieht man 
aus der Bewegung der Ziffer ganz deutlich, wie die Er- 
schlieBung der neuen Werke infolge der langjährigen Bau- 
zeit stark beeinträchtigend auf den Durchschnitt ein- 
wirkte. Ohne Rücksicht auf den Umstand, ob ein Werk 
erst im Bau oder schon in der Förderung ist, stellte sich 
die Durchschnittsdividende auf das jeweilige Nominal- 
aktienkapital im Kalibergbau, wie folgt, in Prozenten: 


1902: 6,17 1906: 4,43 
1903: 4,54 1907: 4,15 
1904: 6,65 1908: 3,60 
1905: 5,52 1909: 4,00 


Ordnet man die Werke nach der Größe ihres 
Aktienkapitals, wie es sich nach dem Stande vom 
Jahre 1910 ergibt, so haben wir 6 Werke mit einem 
Aktienkapital von 10 Millionen Mark und darüber, 12 mit 
einem solchen von 5 bis 10 Millionen und 11 mit einem 
solchen von 2 bis 5 Millionen Mark. Die sechs größten 
Werke verfügen zusammen über ein Grundkapital von 
107 400000 Mark, die 12 folgenden über ein solches von 
65250000 M und die 11 kleineren Werke über ein solches 
von 40920000 M; zusammen ergibt dies eine Summe von 
213,57 Millionen Mark, oder auf ein Werk im Durchschnitt 
7,36 Millionen Mark. Bei den im Bau befindlichen Werken 
werden die Verluste von Jahr zu Jahr VOR 


Gesellschait für künstlichen Zug c. m. v. n. 


_—— Berlin W.15, Kurfürstendamm 66. 7 


Saugzuganlagen 


= System Schwabach —— 
D. R. P. und Auslandspatente. 


Absaugung heisser und saurer Gase. 


Weltausstellung Brüssel 1910: Goldene u. silberne Medaille. 


Zahlreiche Ausführungen. 


„m Beste Referenzen. 


XXX. 


XXXIV. 


bis allmählich das Werk gewinnbringend wird und die Ver- 
luste abgeschrieben werden können. Von den 29 Gesell- 
schaften arbeitete im Jahre 1909 die Mehrzahi, nämlich 20 
mit Reingewinn, 7 mit Verlust, während bei zwei weder 
ein Reingewinn noch ein Verlust nachgewiesen wird. 
Die Summe der Reingewinne stellte sich für das Jahr 
1909 auf 15 397 407 M, der eine Verlustsumme von 2 773 463 
Mark gegenübersteht. Das Nominalaktienkapital, auf das 
diese Verlustsumme im Jahre 1909 entfällt, beziffert sich 
nach dem Stande des Jahres 1909 auf 28520000 M, das 
Kapital, das in Gesellschaften mit Reingewinn angelegt 
war, stellte sich auf 174275000 M, während für 9 775 000 
Mark sich weder Reingewinn noch Verlust ergaben. Die 
Bewegung der Reingewinn- und Verlustsummen stellte sich 
in den Jahren 1907 bis 1909, wie folgt, in Mark: 


Summe der Summe Ueberschuß der 
Reingewinne der Verluste Reingewinne 
1907: 13 089 727 3 109 976 9 979 751 
:1908: 12 493 171 4 296 208 8 196 963 
1909: 15 397 407 2 773 463 12 623 934 


Am günstigsten stellte sich von den drei aufgeführten 
Jahren das Jahr 1909. Nicht nur stieg die Summe der 
Reingewinne gegen 1908 um fast 3 Millionen Mark, auch 
die Summe der Verluste konnte reduziert werden, so daß 
der Ueberschuß ganz beträchtlich, um annähernd 45 
Millionen Mark über das Vorjahr hinausging. Allerdings 
zeigte dieses Vorjahr das ungünstigste finanzielle Ergebnis. 
Die Summe der Gewinne blieb gegen das Jahr 1907 zurück 
und die Summe der Verluste war beträchtlich höher. Für 
das Jahr 1910 liegen erst so wenige Abschlüsse vor, 
daß es nicht möglich ist, schon einen Ueberblick über das 
letzte Geschäftsiahr gewinnen zu können. 


nach den Rübelschen Patenten == 
m Festigkeit 


Marke A 103 kg 
Marke B 40 °/, 
Marke H 45 kg/qmmElastizitätsgrenze. 


von höchster Festigkeit bei 


Wirtschaftliche Rundschau. 


i: 


hohen Temperaturen (Heissdampf), beständig 
gegen Seewasser, saure und alkalische Grubenwässer für ====== 


Schifis-, Turbinen-, Pumpen-, Motoren-, allgemeinen Maschinenbau 


ehnung | 


Heft 9. 


Zur Preishausse am Platinmarkt. 
(Nachdruck verboten.) 

Die Bestrebungen Rußlands, aus der Platingewinnung 
ein Monopol zu machen, würden die deutsche Edelmetall- 
industrie, die chemische Industrie, die Zahnindustrie usw. 
empfindlich berühren. Denn in den letzten Jahren hat sich 
unsere direkte Einfuhr aus Rußland stark gehoben. Es 
kamen im Jahre 1907 über Frankreich 478 kg, aus Ruß- 
land 602 kg Platinerze; im Jahre 1910 aber lieferte Ruß- 
land 1752, Frankreich 894 kg. Die Einfuhr aus Rußland 
hat also bedeutend stärker zugenommen als die Einfuhr 
über Frankreich. Dabei ist der Bedarf an Platinerzen in 
Deutschland in den letzten Jahren sehr gewachsen und die 
leichte Reaktion im Jahre 1910 beeinträchtigt den Auf- 
schwung kaum. Die Gesamteinfuhr an Platinerzen betrug 
im Jahre 1907 erst 1496 kg, stieg 1908 auf 2420 kg, um 
1909 auf 3628 kg hinaufzugehen. Das letzte Jahr hat nun 
einen Rückgang auf 3227 kg gebracht, doch geht die Ein- 
fuhrmenge trotzdem noch äußerst kräftig über die der 
früheren Jahre hinaus. Der Wert der Einfuhr von Platin- 
erzen stellte sich im Jahre 1910 auf 8,87 Millionen Mark 
gegen 9,98 Millionen im Jahre 1909, aber gegen 7,99 resp. 
4,94 Millionen Mark in den Jahren 1908 und 1907. Auch 
die Einfuhr von rohem Platin hat sich sehr vergrößert; 
sie hatte einen Wert von 4,73 Millionen Mark im Jahre 
1907, 3,13 Millionen im Jahre 1908, 6,76 Millionen im Jahre 
1909 und endlich 606 Millionen im letzten Jahre. Die 
Hauptmenge des verarbeiteten Rohmaterials bleibt aber 
immer mehr im Inlande selbst, denn die Ausfuhr von Platin- 
waren, die im Jahre 1907 noch 1749 kg im Werte von 
7,57 Millionen Mark betrug, hatte im letzten Jahre nur 
einen Umsatz von 675kg im Werte von 1,33 Millionen Mark. 


Egr. Sachsen. 


Direktor: Professor A. Holst, 
Höhere technische Lehranstalt 
für Elektro- u. Maschinentechnik. 
Bonderabteilungen f. Ingenieure, 

Techniker u. Werkmeister. 
Flektr.u. Masch.-Laboratorien. 
Lehrfabrix- Werkstätten, 
Höchste bisherige Jahresfrequenz: 
861C Besucher. Programm eto. 

kostenlos 
v. Sekretariat 


und Geschütze, Feinmechanik und Optik in Abgüssen nach 


Modellen, in Schmiedestücken, Röhren, Stangen in allen Profilen. 
Dickwandige Röhren fürLagerbuchsen. Pressstücke. Admos-Metall in nahtlos ge- 


vom 11. März 1902 auf: 


I Technikum || 
Mittweida. 


Für das D.R.P. No. 150 693 


o m a — a — u nu 


Selbsttätige Zug- 
deckungseinrichtung 


werden Käufer oder Lizenz- 
nehmer gesucht. Gefl. Anträge 
unter „W. L. 7628“ an die 

| Annoncen - Expedition Rudolf 
Mosse, Wien I. 


walzten Röhren sowie gepressten und gezogenen Stangen aller Profile garantiert 
62 kg Festigkeit, 20° Dehnung, Ersatz für Durana-, Delta- und Muntz-Metalie. 


Allgemeines Deutsches Metallwerk, e.m.» n., Oberschönewelde v. Berin. 


Für Süddeutschland u. Eisass-Lothr. : Ingen.-Bureau unter gleicher Firma in Frankfurt a.M., Gallus-Anlage 1. 


en 
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Wassergasschweisswerk, Dampfkesselfabrik, mech. Werkstätten. 


Dampfkessel jeder Art, auch Wasserrohrkessel, Dampfüberhitzer D. R. P., Hoch- 
druckrohrleitungen, Wasserreinigungsanlagen, Economiser, Dampf-, Wind-, 
Gas-, Wasser-, Kanalisations-, Düker- und Turbinen-Rohrleitungen, sowie alle 
sonstigen geschweissten Hohlkörper bis für den höchsten Druck. Masten. 


Spezialität: Geschweisste Eisenblecharbeiten. 
L 


3 goldene Staatsmeda Ile König! Preuss goldene Staatsmedaille. 
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Heft 9. Wirtschaftliche Rundschau. XXXV. 
Eisenerzeugung der Vereinigten Staaten von Amerika 1910. Die Produktion von Bessemer-Ingots- und -Gußstücken 
Nach den Zusammenstellungen der „American Iron betrug 1909: 9 330 785 Tonnen,. sie wird sich entsprechend 
and Steel Association“ wurden in den Vereinigten Staaten der Zunahme in der Gewinnung von Bessemer-Roheisen 
von Amerika im Jahre 1910 insgesamt 27298545 Tonnen für 1910 auf rund 10 Millionen Tonnen erhöht haben. Von 
(zu 1016 kg) Roheisen gewonnen. Die Roheisenerzeugung basischen Fliammherd-Ingots und -Gußstücken wurden 
der letzten Jahre gestaltete sich folgendermaßen: 1909: 13417 472 Tonnen gewonnen und könnten, nach der 
1901: 15 878 354 1906: 25 307 191 Herstellung von basischem Roheisen zu urteilen, im Jahre 

1902: 17821 307 1907: 25 781 361 1910 annähernd 14,8 Millionen Tonnen angefertigt sein. 

1903: 18.009 252 1908: 15 936 018 Es ist jedoch anzunehmen, daß 1910 weniger Alteisen zur 

1904: 16 497 033 1909: 25 795 471 Verfügung gestanden und im Flammherdverfahren Ver- 

1905: 22992 380 1910: 27 298 545 wendung gefunden hat als in früheren Jahren, daher wird 

die Erzeugung von Ingots und Gußstücken aus dem 


Die Zunahme gegenüber 1909, dem bisher besten ; ; gl i 
Jahre, betrug 1303074. Tonnieit’oder 6 v: H. basischen Flammherd wohl nur eine Höhe von 14 bis 14% 


Millionen Tonnen ereicht haben. Ferner werden voraus- 
sichtlich 1 Million Tonnen ingots und QGußstücke im sauren 
Flammherdverfahren ı...Jd c 100000 Tonnen Tiegelstahl, 
und durch Elektrizität gewonnener Stahl erzeugt sein, so 
daß man mit einer Gesamterzeugung von etwa 25% Millio- 
nen Tonnen Stahl-Ingots und -Gußstücken rechnen kann. 
(Nach Industrial World.) 


Die Gewinnung von Bessemer-Roheisen allein stellte 
sich 1910 auf 11 244612 Tonnen oder 2,6 Millionen Tonnen 
weniger als im Jahre 1906, dem bisherigen Hauptjahr für 
die Erzeugung dieser Roheisensorte. In den Jahren 1906, 
1907 und 1909 war die Gesamterzeugung von Roheisen 
annähernd gleich, aber der Anteil des Bessemer-Roheisens 
wurde immer kleiner; 1910 war die Erzeugung des letzten | 
größer als 1909, aber trotzdem ging ihr Anteil an der | 
Gesamterzeugung noch zurück. Es wurden im letzten Ausschreibungen. 

Jahre 687242 Tonnen Bessemer-Roheisen mehr und Australien. Lieferung von 5 Motor-Generatoren und 
834 295 Tonnen basisches Roheisen mehr als 1909 her- 1 Schalttafel (Verzeichnis Nr. 158). Angebote bis zum 
gestellt, so daß die Zunahme für diese beiden Sorten 19. April, mittags, an den Deputy Postmaster-General in 
1521537 Tonnen ausmachte, indessen bei den übrigen Adelaide. Sicherheitsleistung 5 v. H. für die ersten 1000 £, 
Arten eine Abnahme um 20000 Tonnen eintrat. Bei Spie- 2⁄2 v. H. für den darüber hinausgehenden Betrag. Ver- 
gel- und Manganeisen blieb die Erzeugung fast unver- tretung am Orte notwendig. Spezifikationsabschriften und 
ändert; die Abnahme muß daher bei Frisch-, Gießerei- Angebotsformulare beim High Commissioner in London for 
und hämmerbarem Roheisen stattgefunden haben, für the Commonwealth of Australia, 72, Victoria Street, S.W., 
welche Sorten die Zahlen noch nicht im einzelnen vor- bei dem auch die vorläufige Sicherheitsleistung erfolgen 
liegen. kann. (The Board of Trade Journal.) 


Aktiengesellschaft St. Georgen 


Maschinenfabrik in Zürich, Hardstrasse 219 


baut als Spezialität: 


Hydraulische Pressen aller Art. 


Prägepressen für Gesenk- und Sehmiedearbeilen — 
Börlelpressen — Kollekiorpressen — Bieidrahl- 
pressen — Räderaufziehpressen - Pialtenpressen 
für Isolationsmaierlal — Warenpressen — 
Münzpressen — Masseibreeher und Seheren. 


000000000000000000000000000000000000000000 
In einem Jahr für einen Gesamt- 
druck von 6500000 kg geliefert. 


Mit 1. Dezember 1910 ist unsere ganze Abteilung für Teig- . 
warenmaschinen, Pumpweıke und Pressen übergegangen an die Pumpwerke, Hydraulische Akkumulatoren, 
Firma Gebrüder Bühier in Uzwil (Schweiz) und bitten wir alle 


Korrespondenzen direkt an diese zu adressieren.“ Drucküberseizer. 
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Lieferung eines feststehenden Kranes mit Handbetrieb 
für den Hafendienst in Huelva (Spanien). 13. März 1911, 
2 Uhr, Hafenbaukommission in Huelva (Junta de Obras 
del Puerto de Huelva, Calle Vazquez Lopez No. 14). Vor- 
läufige Sicherheitsleistung 5 v. H., endgültige 10 v. H. 
Näheres an Ort und Stelle und in spanischer Sprache 
beim Reichsanzeiger. 

Der spanische Wortlaut der Ausschreibung kann in- 
ländischen Interessenten auf Antrag für kurze Zeit über- 
sandt werden. Die Anträge sind an das Bureau der „Nach- 
richten für Handel und Industrie“, Berlin W. 8, Wilhelm- 
straße 74 Ill, zu richten. 

Lieferung und Montage von Aufziügen für den Bau der 
Telephonzentrale in Wien, llI, Afrikanergasse. Spätestens 
6. März 1911, 12 Uhr, K. K. Ministerium für öffentliche 
Arbeiten in Wien. Näheres in der Kanzlei der K. K. Bau- 
leitung, Wien, Il, Afrikanergasse Nr. 1, und beim Reichs- 
anzeiger. 

Argentinien. Lieferung von 12 Drehscheiben für 
schmale Spur (Linie Patagonien—Chaco). 2. März, 
Generaldirektion der Staatsbahnen in Buenos Aires. 

Lieferung von 320 t Schieferöl zur Gasbereitung nach 
Aegypten. Generaldirektor der ägyptischen Staatseisen- 
bahnen und -Telegraphen in Kairo. 5. April 1911, 10 Uhr. 
Lastenheft in englischer und französischer Sprache beim 
Reichsanzeiger. 

Lieferung von Messing, Kupfer, Zinn, Zink usw. in 
Stangen, Draht, Platten, Röhren usw. nach Italien. Ar- 
tilerie-Direktion des Laboratorio di precisione in Rom, 
6. März 1911, vormittags 10% Uhr. Gesamtwert 21 476,50 
Lire. Sicherheitsleistung 2148 Lire. Näheres in italienischer 
Sprache beim Reichsanzeiger. i 

Oesterreich-Ungarn. Lieferung von Maschinen und 
Werkstätteneinrichtungen für die Werkstätten in Neu- 
Sandec und Podgórze-Plaszów. 8. März 1911, 10 Uhr, 
K. K. Staatsbahndirektion in Krakau. Näheres bei der ge- 

irektion. 
aa von Eisenbahnmaterialien für die bulga- 
rischen Staatsbalinen. Kreisfinanzverwaltung in Sofia, 
9. März 1911. 31795 Frcs. Kaution 1590 Frcs. Lasten- 
hefte und Verzeichnis Nr. 52 liegen wochentags in = 
Materialienabteilung der Eisenbahndirektion in Sofia un 
in den bulgarischen Handelskammern zur Einsicht aus. 

Lieferung von Treibriemen nach Bulgarien. Kreis- 
i ia 10. März 1911. 8388 Frcs. 
finanzverwaltung in Sofia, ET 
Kaution 420 Frcs. Lastenhefte und Verzeichnis Nr. 
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und Telephone in Konstantinopel vergibt die Lieferung 
von Eisen-, Kupfer- und Bronzedrähten, sowie mit Baum- 
wolle und Kautschuk umwickelten Drähten verschiedenen 
Durchmessers, Isolatoren verschiedener Formen, Blei, 
Ammoniaksalz, Kabeln, Papier in Streifen, Feilen, Stricken, 
Telephonen, Eisenpfählen usw. Angebote in verschlossenem 
Umschlag unter Sicherheitsleistung von 10 v. H. des Be- 
trags der Lieferung bis zum 20. März 1911 an das Bureau 


der Leitungsstrecken der genannten Behörde, woselbst 
nähere Bedingungen. 


Folgende öffentliche Arbeiten in Moskau sind für die 
nächsten Jahre vorgesehen: 


I. Von der Stadt-Duma bereits bewilligte Kredite: 
l. 3% Millionen Rubel für den Ausbau der elektrischen 
Straßenbahnen, 2. 3,3 Millionen Rubel für die Weiter- 
führung der Kanalisation, 3. 200000 Rubel für sonstige 
Wohlfahrtseinrichtungen. 

Il. Bereits beantragte, aber noch nicht bewilligte 
Kredite: 1. Eine Million Rubel für die Planierung des ge- 
planten neuen Stadtteils auf dem Chodynkafelde, 2. 200 000 
Rubel für den Umbau eines Teiles der Wasserleitung. 


IHI. Von der Stadtverwaltung ausgearbeitete, aber der 
Stadt-Duma noch nicht vorgelegte Projekte: 1. Anlage 
einer Straße und Ueberwölbung des Baches Ssinitschka 
200000 Rubel, 2. Umbau des städtischen Arbeitshauses 
500 000 Rubel. 

IV. Projekte, die im Prinzip von der Stadt-Duma 
bereits genehmigt, aber noch nicht detailliert ausgearbeitet 
sind: 1. Neue Arbeiten an der Moskwarezki-Wasserleitung 
in den Jahren 1912 bis 1917: 10210000 Rubel, 2. Einrich- 
tung eines Zentralfleischmarktes mit Fisenbahnanschluß 
200 000 Rubel, 3. Umbau der Uebergänge der Verbindungs- 


bahn der Moskau-—Kasaner Bahn und am Kalantschewski- . 


platz 600000 Rubel. 


V. Kredite, für die erst Vorarbeiten gemacht wer- 
den: 1. Kanalisationsarbeitenn 1912 bis 1919: 12 900 000 
Rubel, 2. Untertunnelung der Altstadt für Straßenbahnen 
2000000 Rubel, 3. Erweiterurg der Rieselfelder 75 000 
Rubel, 4. Ueberwölbung des Presniabaches 2 400 000 Rubel, 


5. Erbauung von Schulgebäuden für die städtischen Volks- 


schulen und andere Unterrichtsanstalten 25732000 Rubel. 
Lieferung von 10000 Stück Schutzvorrichtungen für 
Privattelephone nach Australien. 7. März 1911. De- 


puty Postmaster-General, Melbourne. Näheres beim 
Reichsanzeiger. 


i ialienabteilung der Eisen- 
egen wochentags in der Materia | 
a in Sofia und in den bulgarischen Handels- 
zur Einsicht aus. 
a von Telegraphenmaterial usw. nach der 
Türkei. Die Generaldirektion der Posten, Telegraphen 


Diese Nummer enthält eine Beilage der Firma Gebr. 
Körting A.-G. in Körtingsdori-Hannover, auf die wir 
unsere werten Leser hierdurch ergebenst aufmerksam 
machen. 


anerkannt erstklassiges Fabrikat von stets 


| gleichmässiger Güte für Werkzeuge und alle 
N sonstigen Verwendungszwecke mit hoher Be- 
a = anspruchung, Schnelldrehstahl Marke „Böhler- 
| Rapid“, Spezialstahl Marke „M Y“ für Pressluft- 

EEE zo 


werkzeuge, Schmiedestücke aus Stahl etc. efc. 


Bedeutende französische 
Firma“ industrieller Ver- 
tretungen, seit langen Jahren 
in Paris bestehend, sucht nodi 


Agenturen 


bedeutender deutscher Firmen 
für Verkauf von Spezial- 
maschinen für Hafen-, Kanal-, 
Eisenbahn-, Tunnel-, Häuser- 


bauten etc. 

Offerten unter a S im 
Expedition von Dinglers . 
Journal, Berlin W. 66, erbeten. 


liefert 


Gebr. Böhler & Co. Aktiengesellschaft 
Frankfurt a. M, Remscheid Berlin NW. Leipzig Düsseldorf 


Alleeg. 86. Quitzowstr. 24-26. Kreuzstr.1. Carlstr. 84. 


Zeil 63, Zeilpalast. 
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A. C. Von der elektrotechnischen Industrie. 
| (Nachdruck verboten.) 

Mit starken Kapitalansprüchen tritt die elektrotechni- 
sche Industrie im laufenden Jahre an den Geldmarkt heran. 
Die Summe des zu Neugründungen und Kapitalerhöhungen 
von Aktiengesellschaften und Gesellschaften m. b. H. ver- 
wendeten Kapitals hat im bisher verflossenen Zeitraum 
dieses Jahres schon den Betrag von 12,84 Millionen Mark 
erreicht, während in den ersten beiden Monaten des Vor- 
jahres die Neuinvestierungen nur 2,76 Millionen 
Mark und in derselben Zeit der früheren Jahre nie über 
10 Millionen Mark hinausgingen. Da schon das vergangene 
Jahr eine sehr lebhafte Betätigung der Unternehmungslust 
in der elektrotechnischen Industrie brachte, so ist die dies- 
jährige weitere Zunahme natürlich doppelt beachtenswert. 
Der Optimismus, der sich in dieser Entwicklung der Unter- 
nehmungslust ausspricht, mag insofern etwas überraschen, 
als dr Beschäftigungsgrad sich in letzter Zeit 
nicht mehr ganz so befriedigend gestaltet hat wie noch 
vor wenigen Monaten. Die Zunahme der Beschäftigten- 
ziffer, die im September 1910 noch 2,60 % betragen hatte, 
stellte sich im Oktober auf 2,19 %, um im November auf 
2,15, im Dezember auf 0,58 und im Januar auf 0,39 % zu- 
rückzugehen. Der Grad der Steigerung ist demnach Monat 
für Monat geringer geworden. Und im Dezember und 
Januar blieb er auch hinter dem des Vorjahres zurück, 
denn im Dezember 1909 betrug die :Steigerung der Be- 
schäftigztenziffer 1,37, im Januar 1910 betrug sie 1,24 %. 
Am Arbeitsmarkt hat sich im Gegensatz hierzu die 
aufsteigende Konjunktur behauptet; die Erleichterung des 
Andranges hat sich von Monat zu Monat vergrößert. An 
den öffentlichen Arbeitsnachweisen kamen im Durchschnitt 
auf je 100 offene Stellen Arbeitsuchende: 


Sept. Okt. Nov. Dez. Jan. 
1909/10 160,04 160,37 228,52 296,28 379,70 
1910/11 139,33 127,41 190,49 232,32 281,68 


— 20,71 — 32,96 — 38,03 — 63,96 — 98,02 
Danach nimmt also die Besserung am Arbeitsmarkt 
ununterbrochen zu. Freilich kommt in den Ziffern am 
Arbeitsmarkt weit weniger die Nachfrage der großen 
elektrotechnischen Betriebe zum Ausdruck als die Nach- 
frage der Installationsgeschäfte usw. Die Gestaltung des 
Auslandsabsatzes ist in der letzten Zeit wieder 
wesentlich befriedigender geworden; die unerwartete 
scharfe Einschränkung, die die Monate Oktober und No- 
vember dem Exportgeschäft gebracht hatten, ist durch 
die Wiederbelebung in den folgenden Monaten schon 
wieder reichlich gutgemacht worden. Setzen wir die Aus- 
fuhrmenge von 1909 gleich 100, so erhalten wir für Sep- 
tember eine Indexziffer von 168,80, die im Oktober unver- 
mittelt auf 87,7 zurückging und sich auch im November erst 
wieder auf 97,2 stellte. Im Dezember aber ging die Index- 
ziffer auf 141,5 hinauf und blieb im Monat Januar mit 
131,5 noch auf ansehnlicher Höhe. Die absolute Ausfuhr- 
menge elektrotechnischer Erzeugnisse belief sich im Januar 
d. J. auf 68399 dz gegen 52015 dz im Januar 1910; ihr 
Wert betrug 17,20 gegen 15,00 Millionen Mark. So kräftig 
wie die Ausfuhrmenge ist demnach der Wert nicht in die 
Höhe gegangen, denn während jene um 31,5 % stieg, ging 
dieser um 14,7% hinauf. Dieselbe Tendenz wie bei der 
Gesamtausfuhr zeigt sich auch beim Export von Kabeln 
zur Leitung elektrischer Ströme; während die Ausfuhr- 
menge von 16128 dz im Januar 1910 auf 19937 dz im 
Januar d. J. oder um 23,5 % in die Höhe ging, ist der 
Wert nur von 2,34 auf 2,43 Millionen Mark oder um 4 % 
gestiegen. 


VAN! [Maschinenfabrik Augsburg -Nürnberg A.G. 


M.A.N.- Dampfimaschinen | 


Ueber 612000 PSe in Betrieb und Austüh- 
rung. Dampfmaschinen mit Lenzsteuerung,. 


Gleichstromdampfmaschinen mit selbst- 
tätigen Zuschaltventilen (D. R. P.) 


Abdampf- u. Zwischendampfverwertung für 
Heizzwecke nach patentierten Verfahren. 


M. A. N.-Kondensatorheizungen. 


Dampfturbinen, Gasmaschinen, Dieselmotoren, Wasser- 
turbinen, Krane uud Transportanlagen, Absaugungs- 
anlagen, Materialprüfungsmaschinen, Brücken und 


Eisenbauten. 


Interessenten erhalten auf ‘Wunsch kostenlos unsere Drucksachen Dj 02. 
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A. C. Eisenoreise im in- und Auslande. 
(Nachdruck verboten.) 


Deutschland ist das einzige der größeren Industrie- 
länder, in dem die Eisenpreise das Vorjahrsniveau bereits 
wieder überholt haben. In England, Amerika und Belgien 
bleibt der Roheisenpreis noch mehr oder weniger hinter 
dem des Vorjahres zurück; ja in Amerika konnte er sich 
sogar nicht einmal mehr über dem vom Jahre 1909 halten. 
Nehmen wir für Deutschland den Preis für bestes 
deutsches Gießereieisen in Düsseldorf, da die amtliche 
Preisnotierung bei Thomaseisen in den letzten Jahren eine 
Veränderung erfahren hat und somit ein Vergleich mit 


` früher nicht angängig ist, so zeigt sich, daß seit 1909 die 


Preiskurve wieder in ansteigender Richtung verläuft. Im 
Februar 1907, im Höhepunkt des Aufschwungs kostete 
1 Tonne besten deutschen Gießereieisens 85,00 M, um aber 
schon im Februar 1908 bis auf 79,00 und bis Februar 1909 
auf 59— 60 M herabzugehen. Dann ging der Preis bis 
Februar 1910 auf 63—65 M hinauf und gegenwärtig 
isteine Preishöhe von 66,00 M erreicht. Ganz 
anders dagegen verlief die Preisentwicklung in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika. Das Jahr 1907 
brachte wie in Deutschland den Höhepunkt der Preis- 
hausse; Nördliches Gießereieisen Nr. 2 notierte im Fe- 
bruar 1907 mit 26,50 Dollar pro Tonne. Schroff sank der 
Preis im Jahre 1908 auf 18,25—18,50 Dollar und ging bis 
Februar 1909 sogar noch auf 16,50--17,00 Dollar herab. 
Das Jahr 1910 schien die Erholung zu bringen und im 
Februar notierte Nördliches Gießereieisen bereits 18,50 
bis 18,75. Während aber in Deutschland die aufsteigende 
Tendenz sich behauptete, erfolgte in den Vereinigten 
Staaten ein Rückschlag und die jetzige Preisnotierung von 
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10% d pro Tonne im Februar 1907 auf 49 s 3 d im Fe- 
bruar 1908 herunter, um im Februar 1909 auf 46 s Il d 
zu sinken. Ueberaus rasch folgte dann die Erholung, denn 
im Februar 1910 hatte er wieder einen Stand von 51 s 
3 d, also fast den Höhepunkt des Aufschwungs erreicht. 
Um so erstaunlicher ist der diesjährige 
Rückschlag, der den Preis wieder auf 49 s 1% d her- 
abdrückte. Er steht zwar. noch höher als im Februar 1909. 
und somit günstiger als der amerikanische Preis, aber der 
Vorsprung ist doch längst nicht so kräftig wie in Deutsch- 
land beim Gießerei- und beim Thomaseisenpreis. In Bel- 
gien ist die Preiskurve am Roheisenmarkt erst recht un- 
günstiger verlaufen als in Deutschland. Von 80 Fr. im 
Februar 1907 ging der Preis für Thomaseisen auf 74,50 Fr. 
im Februar 1908 herunter und sank weiter bis auf 65 Fr. 
im Februar 1909. Von da ab verlief die Bewegung genau 
wie in England und Amerika: der Februar 1910 brachte 
mit 70—72 Fr. pro Tonne eine kräftige Erholung, die aber 
wieder einem neuen Abstieg Platz machen mußte. Im 
Februar des laufenden Jahres ging der Preis für Thomas- 
eisen in Belgien nicht mehr über 67—69 Fr. hinaus. Auch 
hier ist die Besserung, die bis jetzt noch gegenüber 1909 
bestehen blieb, sehr viel geringer als in 
Deutschland. Mögen die Preise der anderen Roh- 
eisensorten in den verschiedenen Ländern die geschilderte 
Tendenz stärker oder schwächer verfolgen — charakte- 
ristisch ist die dargestellte Preisbewegung für alle ge- 
handelten Roheisensorten. Die Preisbewegung ist in nach- 
stehender Uebersicht: noch einmal zusammengestellt. Es 
betrug der Preis für 1 Tonne bezw. 1 Ton für Deutsch- 
land in Mark, für Großbritannien in Schilling und Pence, 
für Amerika in Dollar und für Belgien in Francs im Fe- 
bruar der Jahre: 


"punkt der Konjunktur dieselbe Entwicklung durch wie der 
Eisenpreis in Deutschland und Amerika; er ging von 54 s 


15,50—16,00 Dollar pro Tonne Nördliches Gießereieisen 
Nr. 2 ist die tiefste, die seit vielen Jahren Deutschl. Großbrit. Ver. Staaten Belgien 
no wurde. $ PE E E D He sich 1907 85 54 s 10% d 26,50 80 
x Ro an e nn a au r EN S ae 1908 79 49s 3 d 1825-1850 74,50 
Niveau zu halten, gesc weige enn darüber hinauszu- 1909 59—60 46sll d 16,50—17,00 65,00 
gehen vermocht. Der Preis für Cleveland Cash warrants 

f Höh kt bii Tief 1910 63—65 SIs 3 d 18,50— 18,75 70—72 
„machte von 1907 auf 1909, vom Höhepunkt bis zum Tief- | 1911 66 49 s IV d 15,50 — 16,00 67—69 


Billig verkäuftich: 
Die Jahrgänge 1904— 1909 von 
Dinglers polytechnisch. Journal. 
I Sn = ze ee 
Gefi. Anfragen beantwortet gern 


Richard Dietze, 
Verlagsbuchhandlung, Berlin W. 68. 


Tirri 
tiji $ 


Hartglas- Chamotte-Normal- 
:  Schaugiäser | und Fassonsteine 
Hartglas- : |: aller Art, sowie : 
Reflexionsgläser | Säurefeste Steino 


Schutzgläser : | für alla Zwecke. : 


in olea Protina fir |" DO" = 
Wassarstandsapporate. | Chamotto - Mörtel 


Spezialität: Anfertig ung von Glasartikeln 
nadı eingesandten Zeichnungen oder Modellen. f 


Conische Rohi 
|| Parallelrohre mitung | 

ohne Flanschen Li 
"\Kesselstutzen | 


jeden Modells || 
\\ aus Schmiedeeisedjli 


\ beschmeisste Feuerrohrg 


f| mit und ohne eingesetzten] | 
|  Quer-Rohren. & 


Feuertaschen ei ji 
Anfragen und Aufträ | 


zu richten an 


unerreichte 


Maschinelle Fabrikation 


büchsen. 
Bereits üb. 
58 000 in 
Betrieb bei 


HAMBURG |} 


{| Brandsende 291 | ' £ 2 j WER schien u 
a fenerai-Agentetl Aktion-Gesellschaft für Glasindustrio Fabriken 
| eutschia "=ni 
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© 


Pa Krvegn Teie 
A 


e  varmeis Friadrich Siemens, Dresden 4. $ 


Howaldtswerke, Kiel, 
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Das an der Börse gehandeite Kapital 
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von Textil- 


fabriken hat im letzten Jahre sehr stark zugenommen. Ende 
1910 waren an der Berliner Börse die Aktien von 56 Textil- 
fabriken im Gesamtwerte von 173,92 Mill. M zun Handel 
zugelassen; das bedeutet gegen das Vorjahr eine Zunahme 
von 5 Werken resp. 16,10 Mill. M. Es wurden nämlich an 
der Börse notiert die Aktien von 


1903 . . 

1904 . . 42 » 
1905 . . 44 ” 
1906 . . 45 j 
1907 . . 44 ” 
1908 . . 44 i 
1909 . . 51 is 
1910 . . 56 ” 


Seit 1903 ist die Zahl 


43 Gesellschaften mit 108,38 Mill. M 


wu s 
» 122,32 „ +» 
„ 1502 „ » 
„ 13426 „ „ 
„ 137,36 „n » 
wo 157,82 „ u 
LINZ a 


der zum Handel zugelassenen 


Textilfabriken um 13, das gehandelte Kapital um 65,64 


Mill. M gestiegen. 


Von 1908 auf 1909 war die Steigerung 


noch kräftiger als von 1909 auf 1910. 


Verschiedenes. 


Inı Selbstverlage der Pokorny & Wittekind Maschinen- 
bau A.-G. zu Frankfurt a. M. ist in zweiter Auflage das 


„Taschenbuch für Preßlufitbetrieb“ erschienen. 


mann, 


Dem Fach- 


der aus diesem Taschenbuch Antwort auf alle 


Fragen, welche der Druckluftbetrieb mit sich bringt, er- 
hält, bietet es eine Fülle außerordentlich wichtigen Mate- 
rials, dem Laien zeigt es, wie groß und vielseitig das 
häufig noch unbekannte Arbeitsfeld der Druckluft ist, und 
dem einen wie dem anderen führt es den Erfolg deutscher 


Arbeit vor Augen. 


Noch vor etwa 10 Jahren gab es keine 
deutschen Preßluftwerkzeuge, 


und heute hat sich die 


Pokorny & Wittekind Maschinenbau Akt.-Ges. zu dem 
größten Werk Europas für Kompressoren und Preßlutft- 


werkzeuge emporgearbeitet. 


Im Groß- und Kleinkom- 


— — --.-..:2— =. -2 m. — en .—- —n ——— 


pressorenbau schon seit Jahren führend, hat die Firma 
mit Rücksicht auf den sich dauernd steigenden Absatz auch 
ihre „Abteilung Preßluftwerkzeuge“ erheblich vergrößert, 
und es können nunmehr, außer den sonstigen gebräuch- 
lichen Werkzeugen, täglich 50 Preßlufthämmer zur Abliefe- 
rung kommen. Ein ständiges Fertiglager in PreßBluftwerk- 
zeugen im Werte von über einer Million Mark begünstigt 
die schnelle Erledigung der Aufträge, und Vertretungen in 
allen Ländern der Erde, selbst in Amerika, dem Ursprungs- 
lande derartiger Werkzeuge, fördern den Absatz dieses 
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auf dem Gebiete der Preßluftwerkzeuge unübertroffenen 


Produktes deutscher Arbeit. 


Absatzgelegenheit für Maschinen, Automobile usw. 


In Rumänien. 


Das Kaiserliche Vizekonsulat in Craiova berichtet: 


Die allgemeine Marktlage war bisher eine günstige zu 
nennen, jedoch tritt nunmehr durch die abnorme, warme, 
regnerische Witterung und den bisher gänzlichen Schnee- 
mangel dieses Winters, durch den die Kauflust erlahmt ist, 
die Befürchtung auf, daß dieses einen Rückschlag auf die 
Marktverhältnisse ausüben könnte. 


Der deutsche Handel steht an der Spitze, aber im engen 
Konkurrenzkampfe mit dem österreichisch-ungarischen; es 
ist daher wünschenswert, daß die deutschen Exporteure, 
Fabrikanten und Handelsfirmen sich sehr angelegen sein 
lassen, Rumänien noch mehr wie bisher bereisen zu lassen, 
und sich auch persönlich von den hiesigen Verhältnissen 
und Wünschen des kauflustigen Publikums überzeugen. 


In landwirtschaftlichen Maschinen und Geräten ist ein 
sehr großer Bedarf, der sich zwischen 5—8 Millionen Lei 
jährlich bewegt; er wird aber größtenteils durch eng- 
lische, ungarische und österreichische Maschinen gedeckt, 
während Deutschland mit einem geringen Prozentsatz be- 


teiligt ist. 


Für das D.R. P. No. 159 785 
vom 11. Oktober 1904 auf: 


„Verfahren zur Herstellung 
ven Schraubzapfon und 
Muttern zur Verbindung ven 
Helzteilen“ 
werden Käufer oder Lizenz- 
nehmer gesucht. Gefi. Anträge 
unter: „W. M. 7937“ befördert die 
aan en Expel Rudolf. Mosse, 
ien 1. 


Für das D. R.: P. Nr. 197 297 
vom 26. April 1907 auf: 
„Verschlussverrichtung für Flaschen 
mit Hebeivorschluss und Vorfahren 
und Verriehtung zu deren Her- 
stellung“ 
werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unter 
„W. W. 7792" befördert die 
oncon: Exped: Rudolf Mosse, 
ien I. 


Für das D.R.P. No. 150 693 
vom 11. März 1902 auf: 


Selbsttätige Zug- 
deckungseinrichtung 


werden Käufer oder Lizenz- 
nehmer gesucht. Gefi. Anträge 
unter „W. L. 7628“ an die 
Annoncen - Expedition Rudolf 
Mosse, Wien I. 


LT er —— 


Das D. R. P. 196292 betr. „Stopf- 
bächsenpackung, indie eine durch Schlitze 
biegsam gemachte Metalistange eingelegt 
ist”, soll verkauft werden. eventi. 
Lizenzabgabe. Näh. Auskunft er- 
telen Hepkins & Lenz, Patent- 
anwaltsbureau, Berlin, König- 
grătzerstr. 92. 


Specialität: 


Das D. R. P. 200742 betr. Ein- 
richtung zum selbsttätigen elektrischen 
Bremsen von Plattiormbahnen (z. B. 
Stufenbahnen) beim Eintreten eines 
Hindernisses soll verkauft werden, 
eventi. Lizenzabgabe. 

Näh. Auskunft erteilen Hopkins 
& Lenz, Patentanwaltsbureau, 


Berlin, Königgrätzerstr. 92. 


Otto Schwade & Co. 
ERFURT 79 


Vierfachwirkende „Automat -‘“ Pumpen 


für Dampf-, Luft-, Riemen- und elektr. Antrieb 
für jede Leistung und für alle Zwecke. 


WISMAR i. M. 


für Maschinen- u. Elektro.Ingenleure, 
Bau- ingenioure und Architekten. — 
Kürzeste Studiendauer. Bhe- 
malige Fachschülerfinden Aufnahme. 


Königliehe Technische 
-  Hoebsehule Danzig 
(Danzig-Langfuhr). 


Die Binschreibungen für das 
Sommerhalbjahr 1911 finden vom 
1. März bis zum 30. April 1911 
statt. Beginn der Vorlesungen 
gegen den 25. April. Das Pro- 
gramm wird vom Oeschäftszimmer 
gegen Einsendung von 0,60 Mk. 
einschliesslich Porto, in das Aus- 
land gegen 0,85 Mk. versandt. 
Studienbeginn April und Oktober. 


Der Rektor. 
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In Pflügen und Eggen erscheinen deutsche Exporteure 
an der Spitze. 


Seit einigen Jahren sind Motore aller Art sehr in Auf- 
nahme gekommen, und ist die Nachfrage nach Benzin- und 
Sauggasmotoren eine sehr große. Hier ist ein Gebiet, wo 
die deutsche Industrie mit aller Kraft einsetzen könnte, um 
das Feld, das eine große Zukunft bietet, zu erobern. 


Bei der Einführung deutscher landwirtschaftlicher 
Maschinen, Benzin- usw. Motoren wäre es angezeigt und 
sehr ratsam, wenn auch gleichzeitig eine Reparaturwerk- 
stätte in etwas größerem Maßstabe mit ins Leben gerufen 
würde, um die eigenen Maschinen und auch die anderer 
Firmen im Bedarfsfalle reparieren zu können. Durch diese 
Maßnahme haben die englischen Firmen ihren bedeuten- 
den Absatz an landwirtschaftlichen Maschinen hier erreicht, 
der für den diesseitigen Bezirk sich auf etwa 4—-6 Millio- 
nen Lei jährlich bewegt. 


Solche und ähnliche Reparaturwerkstätten könnten 
gleichzeitig Wasserleitungsanlagen, für welche die Mate- 
rialien aus Deutschland bezogen werden, mit ausführen. 
Aussicht für genügende Beschäftigung ist vorhanden, um- 
somehr als nunmehr alle Städte daran gehen, Wasserwerke 
zu erbauen. 


Nicht minder bietet sich hier für die elektrische Be- 
leuchtungsindustrie ein großes Feld der Tätigkeit und des 
Absatzgebietes dar; denn beinahe alle, auch die kleinen 
Städte gehen daran, elektrische Beleuchtung einzuführen. 


Für den diesseitigen Amtsbezirk ist ferner noch in Be- 
tracht zu ziehen, daß durch die ansehnliche Anzahl kapital- 
kräftiger Großgrundbesitzer sich der Automobilindustrie 
ein gutes Absatzgebiet eröffnet, umsomehr, als noch wenig 
Fisenbahnlinien dieses Gebiet durchkreuzen und sich die 
Entfernungen zwischen den Gütern und den Städten bis 
auf 100 Kilometer und darüber belaufen. Es sind hier bis- 
her nur etwa 20 Automobile eingeführt worden, so daß 
durch die Eröffnung einer Niederlage der deutschen In- 
dustrie die Aussicht geboten ist, hier festen Fuß zu fassen 
und den anderen fremden Fabrikaten im Konkurrenzkampie 

a- -.die-Spitze-zu bieten. = > 0 Ä 
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Ausschreibungen. 


it | Volksschule in Kapu- 
- Ausführung des Zubaus bei der | 
kimpulni. 10. April 1911, 12 Uhr. K.K. Bezirkshauptmann- 
schaft in Gurahumora (Bukowina). Näheres im Bureau des 
K. K. Bezirksschulrats in Gurahumora und beim Reichs- 
anzeiger. | 
i Türkei. Lieferung einer Zentralheizanlage und anderer 
V richtungen für die Waschküche und die Küche des 
| os itals in Gümusch-Souyu. Angebote mit detaillierten 
Bauanschlägen an die Baukommission aes 1. Armeekorps 
in Konstantinopel. Sicherheitsleistung 10 Je. 


f Iner Dampfmaschine 

n. Lieferung und Montage el Ä 
Re Dynamos für das Elektrizitätswerk der Maison 
un munale in Jumet (Hennegau). Angebote bis 15. März 
Ar Lastenheft vom Gouvernment provincial in Mons 


zu beziehen. 


Insel Texel 
| einer Wasserleitung auf der 
a Die Gemeindeverwaltung von Texel hat 
zur Ausarbeitung diesbezüglicher Pläne 1000 Gulden be- 
willigt. (Bulletin Commercial.) 


iner elektrischen Primär- 
terreich-Ungarn. Anlage e hen | 
und a bei der K. K. Tabakfabrik in Jagiel- 


Wirtschaftliche Rundschau. 
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nica. Längstens 20. März 1911, 12 Uhr, K. K. General- 
direktion der Tabakregie in Wien. Näheres bei der Hilis- 


ämterdirektion genannter Stelle, IX., Porzellangasse 51, 
und beim Reichsanzeiger. 


Oellieferung nach Bulgarien. Kreisfinanzverwaltung 
in Sofia, 20. März 1911. 1200 t schweres Steinkohlenöl 
zum Imprägnieren von Eisenbahnschwellen. 168000 Fr. 
Sicherheitsleistung 8400 Fr. — Ebenda, 20. März 1911. 
Lokomotiv- und Waggonöl. 238 000 Fr. Sicherheitsleistung 
11900 Fr. — Ebenda, 22. März 1911. Zylinderöl. 60000 
Fr. Sicherheitsleistung 3000 Fr. Die Lastenhefte liegen 
wochentags in der Kanzlei der Kreisfinanzverwaltung in 


Sofia und bei den bulgarischen Handelskammern zur Fin- 
sicht aus. 


Lieferung von 400 Güterwaggons nach Bulgarien, da- 
von 100 offen und 300 gedeckt. 14./27. März, um 9 Uhr 
vorm., Kreisfinanzverwaltung in Sofia. Anschlag 1 360 000 
Fr. 100 offene und 150 gedeckte Waggons müssen spätestens 
bis zum 1./14. Oktober 1911 franko Bahnstation Zaribrod, 
die übrigen 150 gedeckten Waggons bis zum 1./14. Nov.:mber 
1911 geliefert werden. Verspätungsstrafe 10 Fr. pro Tag 
für jeden Waggon. (Bulgarische Handelszeitung.) 


Zur Verbesserung der Wasserversorgung von Penang 
(Straits Settlements) beabsichtigen die Penang Municipal 
Commissioners 17000 £ aufzuwenden. Hiervon sollen 
5000 bis 6000 £ zum Bezuge von großen gußeisernen 


Rohren usw. aus dem Auslande verwendet werden. (The 
Board of Trade Journal.) 


Irland. Bau von 4 "kleineren Brücken für die Great 
Northern Railway. Verhandlung am 13. März in Dublin. 
(Moniteur des Intérêts Matériels.) 


Oesterreich-Ungarn. Neubau der Lupusheilstätte und 
des Lupusheims in Wien, Ottakring. K. K. niederöster- 
reichische Statthalterei. Spätestens 20. März 1911. 12 Uhr. 
Näheres im Atelier des K. K. Oberbaurats Architekten Otto 
Wagner, K. K. Akademie der bildenden Künste, Wien l. 
Schillerplatz 3, und beim Reichsanzeiger. 


Anlage von Kanalisationen und Wasserieitungen in 
Oesterreich-Ungarn. Die Stadt Pécs (Ungarn) dürfte die 
Arbeiten für die Herstellung einer Kanalisation im Herbste 
ausschreiben. — Die Stadtvertretung von Kecskemét (Un- 
garn) will die allgemeine Kanalisierung der Stadt im An- 
schluß an die zu erbauende Wasserleitung ausführen 
lassen. — In Tschars (Tirol) soll noch im Frühjahr mit dem 
Baue einer Wasserleitung begonnen werden. Kosten 


32000 Kr. (Oesterr. Zentral-Anzeiger für das öffentliche 
Lieferungswesen.) 


Rekonstruktion und Erweiterung der Arbeiterabort- 
anlagen bei der K. K. Tabakfabrik Hallein: 18. März 1911, 
12 Uhr. K. K. Generaldirektion der’ Tabakregie in Wien. 
Näheres bei der erwähnten Generaldirektion und bei 
Reichsanzeiger. E | 


Errichtung von Elektrizitätswerken in Ungarn. Die 


-Großgemeinde Turöcszentmärton errichtet eine Elektri- 


zitätsentwicklungsanlage und hält zur Sicherstellung der 
Arbeiten am 31. März 1911 eine Offertverhandlung ab. — 
Die Gemeinde Nagyiklod (Komitat Szolnok-Doboka) be- 
absichtigt, für Beleuchtungszwecke eine Elektrizitätsanlage 
zu errichten. (Oesterr. Zentral-Anzeiger für das öffentl. 
Lieferungswesen.) 


a E 


Diese Nummer enthält eine Beilage der Firma G. 


Rüdenberg jun. in Hamburg, auf die wir unsere werten 
Leser hierdurch ergebenst aufmerksam machen. 
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A. C. Die Kohlen- und Eisenversorgung. 
(Nachdruck verboten.) 

Sowohl am Kolılen- als auch am Eisenmarkt zeigt sich 
noch immer das nämliche Bild: der einheimische Verbrauch 
ist noch nicht stark genug, um die steigenden Produktions- 
mengen aufzunehmen. Es ist daher das Bestreben vor- 
handen, die Ausfuhr möglichst zu steigern und den Inlands- 
markt zu entlasten. In dieser Bewegung dürfte freilich 
nunmehr bald eine Aenderung eintreten, da auf dem In- 
landsmarkt ein steigender Kohlenabsatz zu erwarten ist. 
Die inländische Gewinnung ist sowohl im Kohlen- 
bergbau als auch im Eisengewerbe beträchtlich höher als 
vor Jahresfrist. Denn es betrug im Januar dieses und des 

vorhergehenden Jahres die Gewinnung in Tonnen: 


gezen 
1910 1911 1910 mehr 
Steinkohle 12 425 893 13 527 215 1 101 322 
Braunkohle . 5 628 361 6 319 544 691 183 
Koks . n 1 902 710 2 225 037 
Preßkohlen . 1 550 810 1 789 128 238 318 


Das sind durchweg sehr erhebliche Steigerungen, die nur 
dadurch etwas herabgemindert werden, daß große Mengen 
ins Ausland abgestoßen werden können. Gegenüber dem 
Vorjahr sind auch die Mengen der Ausfuhr noch recht 
hoch, aber doch läßt sich nicht verkennen, daß dem bis- 
herigen Steigerungsgrade (Grenzen gesetzt sind. Gegenüber 
Dezember 1910 machte sich im Januar 1911 schon eine 


322 327 
l 
merkliche Abnahme wahrnehmbar. 


Erfreulicher Weise be- 
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wegt sich die Einfuhr in engen Grenzen, so dal durch 
sie die heimische Versorgung nicht besonders gesteigert 
wird. Die Einfuhr ist zwar gleichfalls höher als im Vor- 
jahre, aber doch ganz wesentlich niedriger als im Dezember 
1910. Unter Berücksichtigung des Ueberschusses der Aus- 
fuhr über die Einfuhr ergeben sich im Monat Januar 1911 
folgende Versorgungsmengen insgesamt pro Kopf 
der Bevölkerung: 


910 1911 
insgesamt pro Kopf insgesamt rro Kopf 
Tonnen kg Ton: en kg 
Steinkohle . 11239479 175,02 12213375 187,99 
Braunkohle 6 173 362 96,13 6869716 105,74 
Koks 1 662 256 25,88 1 854 439 28,54 
Presßkohlen 1 444 726 22,50 1 626 365 25,03 


Es ist also gegen 1910 eine recht kräftige Zunahme der hei- 
mischen Versorgung zu konstatieren. Auch gegen Dezem- 
ber ist sie bei Steinkohle gewachsen. Auch für Eisen ist 
die Bewegung eine ähnliche, nur tritt sie hier noch etwas 
schärfer hervor. Die heimische Roheisengewinnung stellte 
sich im Januar dieses Jahres auf 20,33 kg pro Kopf gegen 
18,34 im Januar 1910. Im Dezember 1910 betrug sie 20,14 
kg. Die Einfuhr war etwas stärker als im Vorjahre, aber 
niedriger als im Dezember. Dagegen ist die Ausfuhr gegen- 
iber Dezember auffallend zurückgegangen, steht aber noch 
wesentlich über dem Stand vom Vorjahre. Die Versorgung 
stellte sich im Januar dieses Jahres auf 12,81 kg pro Kopi 
gegen 11,91 im Januar und gegen 11,02 im Dezember 1910. 
Die Differenz zwischen der Versorgung aus der heimischen 


J. E. Reinecker, Chemnitz-Gablenz 


Weltausstellung Brüssel 1910: GRAND PRIX. 


Werkzeuge für Maschinenbau und Reparatur. 
Maschinen zur Herstellung und Instandhaltung von Werkzeugen. 
Fräsmaschinen, Schleifmaschinen, Drehbänke. 


-~ 
ze 2 - u un a. nn ee 
emo oa am Zur we 


Universal-Hinterdrehbank No. 4. 


Kraftmaschinen-Kupplungen: 


Peniger Transmissionen 


fabrik und Eisengtesserei Aktiengesellschaft 
Penig (Sachsen) 


‚Peniger Maschinen 


Uhlhorn-Kupplung m Dreika-Kupplung 


Man verlange Hauptkatalog Nr. 500. 
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Produktion und der Gesamtversorgung stellte sich im 
Januar dieses Jahres auf 7,52 kg pro Kopf gegen 6,43 im 
Januar 1910 und gegen 9,12 im Dezember 1910. Die Ent- 
lastung des heimischen Marktes durch die Ausfuhr war 
demnach im Dezember wesentlich stärker als im Januar 
dieses Jahres, während sie im Januar 1911 doch günstiger 
war als im entsprechenden Monat 1910. 
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Allgemeine Bedingungen bei Ausschreibungen des 

Ministeriums der öffentlichen Arbeiten in Aegypten. 

Jedes Angebot, das an das Ministerium für öffentliche 
Arbeiten im Namen von mehr als einer Person oder einer 
Gesellschaftsfirma gerichtet ist, soll nur angenommen 
werden, wenn es von einer beglaubigten Abschrift des Ge- 
sellschaftsvertrages begleitet ist. Dieser Vertrag muß klar 
und deutlich den Namen, die Nationalität und den Wohn- 
sitz der Gesellschafter, die Einlagen jedes einzelnen sowie 
die Vollmachten der Gesellschafter zum Inkasso und zur 
Unterschrift usw. ersehen lassen. Die Angebotspreise 
müssen in Zahlen und in Buchstaben ohne jedwede Rasur 
geschrieben sein, andernfalls Zurückweisung erfolgt. Als 
Sicherheitsleistung müssen die Angebote von einer Erklä- 
rung einer Staatsbank oder einer Regierungskasse begleitet 
sein, worin die Bank oder die Regierungskasse dem 
Ministerium für öffentliche Arbeiten 10 % des Offert- 
betrages zur Verfügung stellt. Jede andere Sicherheits- 
leistung, etwa in Wertpapieren oder in Bargeld, wird abge- 
lehnt. Nach Annahme eines Angebots muß eine Kaution in 
Aegyptischen Geldsorten oder Wertpapieren und zwar in 
Höhe von 10 % des Gesamtbetrages der Offerte binnen 
einer Woche bei einer Regierungskasse hinterlegt werden, 
worauf alsdann die erste Garantieerklärung wieder her- 
ausgegeben wird. Der Betrag der Wertpapiere wird be- 
rechnet nach dem Tageskurs, abzüglich 10 f. Was die 
Sicherheitsleistungen der übrigen Angebote anbetrifft, so 
werden sie vom Ministerium nicht an die einzelnen Mit- 


Durana - Metall, Manganbronze, Phos- 
nhorbronze, Bilgenbronze, Marinebronze 
Spezialkupferbronze nach den Vor- 


schriften der Deutschen Kriegsmarine 
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bewerber zurückgesandt werden, letztere haben sie viel- 
mehr entweder selbst abzuholen oder irgend einen in Kairo 
mit der Abholung zu beauftragen. Jedes Angebot, das, 
später als für die Ausschreibung festgesetzt, gemacht wird, 
kann nicht berücksichtigt werden. Das niedrigste Angebot 
braucht nicht angenommen zu werden; Alle Angebote 
können übrigens abgelehnt werden, wenn sie als unan- 
nehmbar angesehen werden. Die Angebotsbriefe werden 
in Gegenwart der Mitbewerber geöffnet werden. 
(Journal Officiel du Gouvernement Egyptien.) 

A. C. Der Kapitalbedarf in der Elektrizitätsindustrie 

(Nachdruck verboten.) 

nimmt andauernd stark zu. Für die der Verbreitung von 
Elektrizität dienenden Gesellschaften sind im laufenden 
Jahre, soweit Aktiengesellschaften und Gesellschaften mit 
beschränkter Haftung in Betracht kommen, schon 40,29 
Millionen Mark angefordert worden gegen nur 8,22 Millio- 
nen im gleichen Zeitraum 1910. Daß das nicht etwa Zufall 
ist, sondern auch im Vergleich zu früheren Jahren der Ka- 
pitalbedarf im laufenden Jahre außerordentlich stark ist, 
das zeigt eine Zusammenstellung der Kapitalansprüche seit 
1906. Das zu Neugründungen und Kapitalserhöhungen von 
Aktiengesellschaften und Gesellschaften m. b. H. der Elek- 
trotechnischen Industrie sowie der Elektrizitäts- und Gas- 
gesellschaften, welch letztere nicht auszuscheiden 
sind, angeforderte Kapital betrug in den ersten beide. 
Monaten der Jahre 1906 bis 1911 in 1000 Mark: 


1906 16 679 1909 25 063 
1907 22 625 1910 8 220 
1908 3 160 1911 40 290 


Die diesjährige Summe läßt also die aller Vorjahre weit 
hinter sich zurück. Es entfallen von der in den ersten 
beiden Monaten beanspruchten Summe 24,88 Millionen Mark 
auf die elektrotechnische Industrie und 15,41 Millionen Mark 
auf Elektrizitäts- und Gasgesellschaften. Im vergangenen 
Jahre waren während der beiden ersten Monate 2,75 Millio- 


in vorzüglicher Ausführung. 


Dürener Metullwerke, r-t. 


D ü ren (Rheinland). 


Moderne Dampferzeugungs-AAnlagen. 


Wasserröhrenkessel 
mit Planrost, Kettenrost und rauchverzehrender Feuerung. 


Grosswasserraumkessel jeder Art. 
Dampfüberhitzer. >> Hochdruck-Rohrleitungen. 


Apparate und Blecharbeiten aller Art. 


‚sche Kesselfabrik, A.-G., Darmsta 


-Zunsyungsny 9/99 


5, 
er 
u 


EEE A EEE" ann 


. 


Heft 11. 


nen für die elektrotechnische Industrie und für Elektrizitäts- 
und Gasgesellschaften 5,46 Millionen Mark beansprucht 
worden. 


A. C. Das’ Kursniveau der Montanaktien. 
(Nachdruck verboten.) 

Genau so gleichmäßig wie die Abwärtsbewegung in 
den Vorjahren ist die Aufwärtsbewegung der Montankıurse, 
die im laufenden Jahre zu beobachten ist. Berechnen wir 
für die Hälfte des an der Berliner Börse gehandelten Mon- 
tanaktienkapitals den Durchschnittskurs am Ultimo eines 
jeden Monats, so ergibt sich für den Verlauf in diesem und 
dem vorigen Jahre folgendes Bild. Der Kurs der Montan- 
aktien betrug: 


Ultimo Dezember Januar Februar 
1908 -09 182,74 182,33 181,38 
1909 10 213,25 211,75 203,65 
1910/11 201,75 202,33 206,58 


In beiden Vorjahren war von Dezember auf Januar und von 
Januar auf Februar eine Senkung, im laufenden Jahre da- 
gegen eine Steigerung zu beobachten. Während der Kurs 
von Ultimo Februar im Jahre 1909 um 1,36, im Jahre 1910 
um 9,60 % des Nom.-Kap. hinter dem Kurs von Ultimo 
Dezember zurückbleibt, geht er im laufenden Jahre um 
4,83 5 über diesen hinaus. Die kräftige Steigerung von 
Januar auf Februar ist hauptsächlich hervorgerufen durch 
die Steigerung der Aktien bei Gelsenkirchen, Harpener, 
Königsborn, Mülheimer Bergwerk, Hoesch, Kattowitzer 
Bergbau, Laurahütte, Phönix und Stolberger Zinkhütte. Bei 
den anderen Gesellchaften bleibt die Kurssteigerung meist 
hinter dem Durchschnitt zurück. Besonders kräftig war die 
Erhöhung bei Königsborn, dessen Kurs von 201,50 Ultimo 
Januar auf 212,50 Ultimo Februar stieg. 
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Hochschulnachrichten. 


Chemisches Laboratorium Fresenlus zu Wiesbaden. — 
An dem im Herbst 1910 abgehaltenen Ferienkursus des 
Chemischen Laboratoriums Fresenius beteiligten sich 33 
Studierende. 


Während des in Kürze endigenden Wintersemesters 
1910—1911 ist das Laboratorium von 36 Studierenden be- 
sucht, darunter 6 Damen. Der Heimat nach verteilen sich 
die Studierenden folgendermaßen: 24 sind aus dem Deut- 
schen Reiche, 3 aus Rußland, 2 aus Frankreich und je 1 
aus Oesterreich, England, Holland, Italien, Spanien, aus der 
Türkei und aus Brasilien. 


Außer den Direktoren Geh. Regierungsrat Professor 
Dr. H. Fresenius, Professor Dr. W. Fresenius und 
Professor Dr. E. Hintz sind am Laboratorium 4 Dozenten 
und Abteilungsvorsteher, ferner im Unterrichtslaboratorium 
2 Assistenten und in den Untersuchungslaboratorien (Ver- 
suchsstationen) 19 Assistenten sowie 4 Laboranten und 
5 Laborantinnen tätig. 


Die Frühjahrsferienkurse dauern vom 1. März bis zum 
1. Mai d. J. 


Das nächste Sommersemester 
am 24 Aprild. J. 


Im Wintersemester 1910—1911 gingen eine Anzahl von 
wissenschaftlichen Arbeiten aus dem Laboratorium Fre- 
senius hervor. Die betreffenden Abhandlungen wurden in 
chemischen Fachblättern, insbesondere in der von den 
Direktoren des Laboratoriums herausgegebenen „Zeit- 
schrift für analytische Chemie‘ veröffentlicht. Als selb- 
ständige Druckschrift erschien: „Chemische und physikalisch- 
chemische Untersuchung der König Ludwig-Quelle zu Fürth 
bei Nürnberg, sowie Untersuchung derselben auf Radio- 
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Maschinenbau- Akt. Ges. Golzern Grimma, cotzern (Sa) 


Brief- und Drahtanschrift: Maschinenbau, Golzern (Sa.) 


Betriebsdampimasdhinen aller Art 


von 1—2000 PS 
sein Meissdampf-Gleiehstrom-Maschinen Paent t Eisner“ bis zu 2000 Ps. 
Turbinen tür alle Gefälle und Wassermengen 
Pumpen für Luft, Wasser, Säuren, diekfjlüässige Stoffe. 


Vollständige Einrichtungen 


für die Erzeugung von: 


Nitro-Zellulose 
Zelluloid 
Vulkanfiber 


Weich- und 
Hart-Gummi 
Asbest 


Strohstoff 
Holzschliff 
Sprengstofien 


Papier 
Pappe 
Zellulose 


_ in Antwerpen. 
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aktivität" von Geh. Regierungsrat Professor Dr. H. Frese- 
nius, Wiesbaden, C. W. Kreidels Verlag 1910. 
Außer den wissenschaftlichen 


Arbeiten wurden im 
Wintersemester 1910 


1911 in den verschiedenen Abteilun 
gen des Untersuchungslaboratoriums (Versuchsstationen) 
zahlreiche Untersuchungen im Interesse des Handels, des 
Bergbaus, der Industrie, der Landwirtschaft, der Gesund 
heitspfilege sowie der Verwaltungs- und Gerichtsbehörden 
ausgeführt. 


Ausschreibungen. 

Lieferung von Pergamentpapier nach Spanien. Am 
23. März 1911. 12 Uhr, vergibt das Ministerium für öffent- 
lichen Unterricht und schöne Künste (Ministerio de In- 
struccion Publica y Bellas Artes) in Madrid die Lieferung 
von 17000 Blatt Pergamentpapier für die Ausfertigung von 
akademischen Titeln usw. im Geschäftsbereiche des ge- 
nannten Ministeriums während vier Jahre. Vorläufige 
Sicherstellung 500 Peseten, endgültige 10 ⁄ des Wertes der 
Lieferung für ein Jahr. Angebote sind bis zum 22. März 
12 Uhr nachts an die General-Registratur (Registro Gene- 
ral) des genannten Ministeriums zu richten. Ein Abdruck 
der Bedingungen (in spanischer Sprache) liegt während der 
nächsten drei Tage im Bureau der „Nachrichten für Handel 
und Industrie“, Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74, Il, im 
Zimmer 154 zur Einsichtnahme aus. Ein zweites Exemplar 
kann inländischen Interessenten auf Antrag für kurze Zeit 
übersandt werden. Die Anträge sind an das genannte Bu- 
reau zu richten. Bei Beteiligung an Verdingungen in 
Spanien ist es ratsam, sich der Vermittelung landeskundiger 
Vertreter zu bedienen. 


Bau eines Erzmagazins in Antwerpen im Asia-Bassin 
auf Nr. 29, Ostkai. 24. März 1911, mittags, Hotel de ville, 
477000 Fr., Sicherheitsleistung 2500 Fr. 
Fingeschriebene Angebote zum 23 März. Lastenhefte I Fr. 


Lieferung von Brikettsalzpackpapier für die K. K. Sa- 
Iinenverwaltung Ebensee, Oesterreich-Ungarı. Angebot 
bis zum 17. März mittags. Näheres beim Reichsanzeiger. 


Lieferung von Sigillierungsdrahtschnüren nach Oester- 
reich-Ungarn. 20. März ‘1911, 12, Uhr, K. K. niederöster- 
reichisches Finanzlandesökonomat in Wien. Näheres da- 
selbst III., Vordere Zollamtsstr. 3, und beim Reichsanzeiger. 


Lieferung „von Ersatzschnüren für Telephonbetriebs- 
zwecke nach Ögsterrelch-Ungarn, und zwar 14 100 Stück 
und 10.000 Meter in 26 verschiedenen Gattungen. 27. März 
1911, 12 Uhr, K. K. Postökonomieverwaltung in Wien. Nä- 


nach den Rübelschen Patenten == u von 


Marke A 103 kg/qamm Festigkeit 
Marke B 40 °/, Dehnung | 
Marke H 45 kg/qmmElastizitätsgrenze 


eit bei hohen Temperaturen (Heissdampf), beständig 
von nasser, saure und alkalische Grubenwässer für 
a 


ec. Turbinen-, Pumpen-, Motoren-, allgemeinen Maschinenbau 
ge Feinmechanik und Optik in Abgüssen nach 
Modellen, in Schmiedestücken, Röhren, Stangen in allen Profilen. 


Dickwandige Röhren fürLagerbuchsen. Pressstücke. Admos-Metall in nahtlos ge- 


wi d gezogenen Stangen aller Profile garantiert 
walzten Röhren s% Ska Ersatz für Durana-, Delta- und Muntz-Metalle. 


62 kg Festigkeit, 20°/, 


Allgemeines Deutsches Metallwerk, e.m.».n., Oberschöneweide b.Berin. 


Piir Süddeutschland u. Elsass-Lothr.: Ingen.-Bureau unter gleicher Firma in Prankfurta.M., Gallus-Anlage 1. 
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heres daselbst, I., Postgasse 17, I. Stock, und beim Reichs- 
anzeiger. 

Einrichtung eines Elektromotors zur Gewinnung elek- 
trischen Lichtes in der Ecole de Pyrotechnic in Antwerpen, 
Rempart de Hoboken. 4. April 1911, 10 Uhr. 

Lieferung einer Wasserstationspumpe nach Böhm. Tür- 
bau. Längstens 23. März 1911, 12 Uhr, K. K. Direktion für 
Linien der Staatseisenbahngesellschaft in Wien. 
bei der eingangs genannten Direktion, Abt. IV, I 
zenbergplatz 3, und beim Reichsanzeiger. 

Lieferung von Arbeitsmaschinen und Werkstättenein- 
richtungen nach Oesterreich-Ungarn. Längstens 20. März 
1911, 12 Uhr, K. K. Staatsbahndirektion Wien. Näheres bei 
der Fachabteilung für Zugbeförderung und Werkstätten- 
dienst der genannten Direktion, Administrationsgebäude, 
XV.. Mariahilferstr. 132, und beim Reichsanzeiger. 

Lieferung von Nutzautomobilen nach Oesterreich-Un- 
garn. Spätestens 20. März 1911, 12 Uhr, Direktion der K. 
K. Hof- und Staatsdruckerei in Wien. Näheres beim Ma- 
schinen-Oberingenieur der genannten Direktion, Ill, Renn- 
weg 16, und beim Reichsanzeiger. 

Lieierung von 4500 kupiernen Eßnäpien nach Aegypten. 
Ministerium des Innern, Generalinspektor der Gefängnisse, 
in Kairo. 25. März 1911, mittags. Bedingungsheft in engli- 
scher bezw. französischer Sprache beim Reichsanzeiger. 


Bulgarien. Lieferung von 15 Dampistraßenwalzen, da- 
von 12 mit einem Betriebsgewichte von 12 Tonnen und 3 
mit einem Betriebsgewichte von 14 Tonnen. Vergebung 
durch die General-Baudirektion des königl. bulgarischen 
Bauten- und Kommunikationsministeriums in Sofia am 
16./29. März 1911. (Oesterr. Zentral-Anzeiger für das 
öffentliche Lieferungswesen.) 

Südafrikanische Union. Lieferung von 3000 eisernen 
Siederöhren für Dampikessel (charcoal iron boiler tubes). 
28. März 1911, 12 Uhr, Generaldirektion der „South African 
Railways“ (südafrikanische Staatsbahnen). Nähere An- 
gaben betreffend Größe, verlangte Qualität, Lieferungs- 
bedingungen usw. sind von dem „High Commissioner of 
the Union of South Africa“ in London S. W., Victoria Street 


100, erhältlich. Angebote müssen dem genannten Beamten 
eingereicht werden. 


Näheres 
„ Schwar- 


EEE» ERSESEEEBASEEBENEERNE 


BB Die von den Firmen Eisenwerk Wülfel, Hannover- 
Wülfel u. Schlesische Grubenholz-Imprägnierung G. m. b. H. 
idaweiche O./S. beigefügten Prospekte werden der ge- 
neigten Beachtung unserer Leser bestens empfohlen. 


Für das D.R. P. Ne. 159785 
vom 11. Oktober 1904 auf: 
„Vorfahren zur Herstellung 
Scan und 
Muttern zur Verbindung Ye 
Holzteilen“ l 
werden Käufer oder Lizenz 
nehmer gesucht. Gefl. Anträge 
unter: „W. M. 7937“ befördert die 
Annoncen-Exped. Rudolf Mosst, 
Wien I. 


— aa Technische Kontor und 
Das Technische Kontor u 


Magazin 
í „RADIATOR“ 4 
der Ingenieure F. Kalianidi 
N. Kwatschadze, Moskau 

sucht Vertretungen | 
für ganz Russland von solides re 
billigen, für schlechte wp i 
eigneten Automobilen gowie AUY- 
mobilzubehör und allgem. tec l 
nischen Artikeln. Offerten m 
ausführlichen Konditionen, F 
kourante und Kataloge erbei 
Moskau (Russland), Twerskaj ’ 
Ingenieur F. Kalianldi. 
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Die Naphthaindustrie von Grosnyi im Jahre 1910. 


Die Naphthagewinnung Grosnyis im Jahre 1910 über- 
ragte, wie schon die Erträge in den ersten Monaten des 
genannten Jahres zeigten, alle vorhergehenden Jahre bei 
weitem; ausgebeutet wurde 1910 insgesamt eine Menge von 
74048 353 Pud Naphtha gegen 57033015 Pud im Jahre 
1909. An Fontainen-Naphtha wurde im letzten Jahre eine 
weit größere Menge gewonnen, nämlich: 15950 625 Pud 
gegen 6035564 Pud in 1909, 


Wahrscheinlich wird auch das Jahr 1911 keine ge- 
ringeren Naphthaerträge aufweisen. Dafür sprechen scaon 
die Ziffern der im Jahre 1910 erbohrten 12548 Faden (im 
Jahre 1909 waren es 11791 Faden). Im Dezember wurden 
bereits im ganzen 7112781 Pud (an Fontainen-Naphtha 
-1238 190 Pud und an Schöpi-Naphtha 5874591 Pud) ge- 
wonnen. Man nimmt an, daß, wenn auch im Jahre 1911 
die Ausbeute von Fontainen-Naphtha schwächer sein sollte, 
die Gesamtproduktion infolge größerer Ergebnisse der 
Schöpfwerke nicht hinter der Menge von 1910 zurück- 
bleiben wird. Am 1. Dezember waren im ganzen 343 Bohr- 
löcher vorhanden, darunter 178 produzierende und 67 in 
der Bohrung begriffene. (Nach der Torg. Prom. Gazeta.) 


` Die Maschinenausfuhr Großbritanniens 
(Nachdruck verboten.) 
nimmt im laufenden Jahre weiter merklich zu. Der Wert 
der gesamten Maschinenausfuhr stellte sich in den ersten 
beiden Monaten d. Js. auf 4,71 Mill. Pfd. Sterl., während er 


in dem gleichen Zeitraum des Vorjahres nur 4,03 Mill. be- 
trug. Der Mehrwert der diesjährigen Ausfuhr beläuft sich 
auf 680.000 Pid. Sterl. oder etwa 13,60 Mill. M. Eine sehr 
kräftige Zunahme weist die Ausfuhr von Dampilokomotiven 
auf, auch die Ausfuhr von elektrischen Antriebsmaschinen 
ist erheblich gestiegen. Es ragt ferner die Ausfuhr von 
Lokomobilen, von Nähmaschinen und Teilen davon sowie 
von Schreibmaschinen einschließlich der Teile mit eine: 
kräftigen Zunahme hervor. In den genannten Gruppen ge- 
staltete sich die Ausfuhr in den beiden ersten Monaten 
dem Werte nach in Pid. Sterl. wie folgt: 


1910 1911 
Dampflokomotiven A a a a a 1 150 837 
Dampilókomoblen . »:& a woen 110923 159 028 
Elektrische Antriebsmaschinen . . . 199670 282 819 
Nähmaschinen und Teile . . . . . 174660 246 054 
Schreibmaschinen und Teile. . . . 1 683 4 825 


Die Ausfuhr britischer Bergbaumaschinen ging von 
202 244 Pid. Sterl. auf 170728 Pfd. zurück, die Ausfuhr von 
Textilmaschinen sank von 1198539 auf 1148889 Pfd. Sterl. 
Die Ausfuhr aller anderen Maschinen hatte 1910 einen Wert 
von 861 994 Pid. Steri., 1911 einen solchen von 1 207 504 
Pfd. Sterl. 


=—— —— .— 0. 


Handelsauskunitsstellen englischer Kolonialregierungen 
in London. 


Eine Reihe englischer Kolonialregierungen unterhält 
in London Handelsauskunftsstellen (Trade Enquiry Offices), 


(MM) [Maschinenfabrik Augsburg-Nürnberg A. 6. 


M. A. N. 
Zementprüfer 


Bauart Martens für 


50000 kg Druckkraft, 


sind bewährte, einfache, 
genaue hydraulische 
Pressen für die normen- 
gemäße Prüfung von 
Zement -Würfeln mit 
7 cm Kantenlänge 
auf Druckfestigkeit bis 
zur Höchstleistung von 
50000 kg. Interessen- 
ten erhalten kostenlos 
unsere Drucksache Dj 10. 
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M. A. N.-Zementprüfer, Bauart Martens für 50000 kg Druckkrait. 
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deren Adressen in nachfolgender Zusammenstellung ent- 
halten sind: 

Kanada: 17, Victoria Street, SW. (Filiale: 73, Basing- 
hall Street, E. C.); Australischer Bund (Commonwealth oi 
Australia): 72, Victoria Street, SW.; Neuseeland: 13, Vic- 
toria Street, SW.; Neusüdwales: 123-5, Cannon Street, 
E. C.; Victoria: Melbourne Place, Strand, W. C.; Queens- 
land: 409, West Strand, W. C.; Südaustralien: 85, Grace- 
church Street, E. C.; Westaustralien: 15, Victoria Street, 
SW.; Tasmanien: 5, Victoria Street, SW.; Südafrikanische 
Union (Union of South Africa): Trades Commissioner, 
98, Victoria Street, SW. 

Wegen Handelsauskünfte über Rhodesia wende man 
sich an the office of the British South Africa Co., 2, London 
Wall Buildings, E. C. 


Kurssteigerungen der Aktien der Jutespinnereien. 
(Nachdruck verboten.) 

Eine kräftige Aufwärtsbewegung haben die Kurse in 
der Juteindustrie durchlaufen. Für neun Jutespinnereien, 
deren Aktien an der Berliner oder an Provinzbörsen ge- 
handelt werden, gestaltete sich die Kursbewegung bei 
einem Nominalkapital von 20,34 Mill. M seit Juli 1910 am 
Ultimo der einzelnen Monate, wie folgt: 


Juli 1910 157,52 November 168,79 
August 159,07 Dezember 173,16 
September 161,64 Januar 1911 172,15 
Oktober 168,27 Februar 177,19 


Die Kurssteigerung von Januar auf Februar beträgt 
5 v. H.; sie war nur von September auf Oktober noch 
stärker. Seit Ultimo Juli hat sich das Kursniveau der 
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Juteaktien um nicht weniger als 19,7 v. H. gehoben, es ent- 
spricht dies einer Erhöhung des Kurswertes um 4 Mill. M. 
Infolge der geschilderten Aufwärtsbewegung steht der Kurs 
nunmehr höher als je: er betrug Ultimo Februar 1910 166,22, 
Ultimo Februar 1909 167,18 und 1908 am selben Zeitpunkt 
endlich 144,87. Gegenüber damals ergibt sich also eine 
Kurssteigerung um 32,32 v. H. des Nominal-Kapitals. Bei 
den wichtigeren Papieren betrug der Kurs Ultimo Februar 
dieses Jahres, Ultimo Juli 1910, dem Beginn des Aufstieges 
und Ende Februar der Vorjahre: 


19068 1909 1910 1911 1910 

Ultimo Februar 2 Ult. Juli 
Brannschweiger Jutesp 192,25 218,00 209,50 223,75 194,00 
J.-Sp.Hamburg-Harburg 117,90 130,50 136,00 147,00 135,50 
Norddeutsche J.-Sp. 119,00 143,00 136,75 138,75 128,50 
Berliner J.-Sp. 85,75 118,25 107,25 135,00 9550 


Trotz des kräftigen Aufstiegs von Juli 1910 bis zum 
Februar d. Js. ist der Kurs der Norddeutschen Jute- 
spinnerei doch noch nicht wieder auf der Höhe von Ultimo 
Februar 1909 angelangt. Dagegen hat der Kurs der Ber- 
liner Jutespinnerei überaus kräftig zugenommen. 


Die Kurse der Zementaktien 
(Nachdruck verboten.) 

weisen im laufenden Jahre weiterhin eine steigende Ten- 
denz auf. Die Aufwärtsbewegung, die seit August 1910 mit 
alleiniger Ausnahme des Oktobers unverändert angehalten 
hat, war auch im Februar wieder zu beobachten. Für ein 
Nominalaktienkapital von 111,08 Mill. M berechnet betrug 
der Durchschnittskurs am Ultimo 


Amerikanische Eisenbauwerkstätten 


Bericht verfasst im Auftrage der Kgl. Techn. Hochschule zu Berlin für die Boissonnet-Stiftung 
von Prof. Dr.-Ing. H. REISSNER. 
Mit 69 Figuren und 30 Tabellen im Text und 11 Illustrationstafeln. 


Folio, auf starkes Kunstdruckpapier gedruckt und in Ganz-Leinen gebunden Preis Mark 12.—. 


unnum 


Der Einphasenmotor 


von Dr.-Ing. A. Linker. 


Bauart, Wirkungsweise und Eigenschaften der bisher angegebenen Konstruktionen. 


und einem Anhang; Zusammenstellung der Patentschriften über Einphasen-Wechselstrommotoren. 


Preis Mark 3.— 


Preis Mark 3.— 


Ueber Fahrwiderstände an Laufkranen 


Oktav 64 Seiten. 


von Dr.-Ing. M. Pape. 
Mit 5 Tabellen und 28 Figuren. 


Preis M. 2.—. š 


Schraubengetriebe mit selbsttätiger Druckregulierung 
von Dr.-Ing. Wilh. Rehfus. 


Oktav 74 Seiten. 


Mit 39 Figuren. 


Preis Mark 2.—. 


Zu beziehen durch jede Buchhandlung oder direkt vom Verlag Richard Dietze, Berlin W. 66, Mauersir. 16. 
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Oktav, 124 Seiten mit 158 Abb. 
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August . . ... . . . . [31,40 Die Oefen der Fingeborenen sind gewöhnlich aus 
September . . . . 2 . . . 134,40 Lehmziegeln gebaut, mit einer Schicht Ton bedeckt und 
Oktober . . . ... e’ 133,69 geweißt. Sie besitzen in der Längsrichtung eine oder zwei 
November . . . 2 2.2.2 . I3735 Feuergruben mit Löchern zum Aufsetzen der Kochgeräte. 


Januar . . 2 2 2.. . . 140,36 Ofen, der nach Entfernung der Kohlen genügende Hitze 
Februar . . 2 2 2 202020. 142,73 behält, um Brot oder Kuchen zu backen. 

Seit Ultimo August hat sich das Kursniveau der be- 
rücksichtigten Papiere um 11,33 v. H. des Nominalkapitals 
gehoben. Es fehlt nicht mehr viel, daß die Einbuße der 
früheren Jahre ausgeglichen ist, denn Ultimo Februar 1910 


Küchenherde würden sich nicht zur Einfuhr empfehlen, 
weil bei den primitiven Transportverhältnissen ihre Be- 
förderung im gebirgigen Innern des Landes wegen ihre; 


betrug der Durchschnittskurs der Zementaktien 139,15 — Größe Schwierigkeiten verursachen würde. Zusammen- 
er ist also bereits merklich überschritten —, Ultimo Februar legbare Gasolinöfen, die sich auf den Oefen der Ein- 
1909 stellte er sich auf 144,70 und Ultimo Februar 1908 auf geborenen aufstellen ließen, wären am leichtesten ver- 
147,59. An der kräftigen Kurssteigerung von Ultimo Januar käuflich. Wenn ihre Vorteile erst genügend bekannt ge- 


auf Ultimo Februar haben außer den hannoverschen, rhei- worden sind, dürften solche Oefen viel gekauft werden. 
nisch-westfälischen und bayerischen Zementfabriken vor Beschreibungen und Gebrauchsanweisungen in spanischer 
allem nachfolgende eine kräftigen Anteil. Der Kurs der Sprache müßten den Oefen beigegeben werden. Wegen 


| 
| 
| 
| 
Dezember . . .'. . .`. . 139,88 Zum Backen benutzt nıan einen besonderen geschlossenen 


Adler Portl. Zem.-Fabrik stieg von 126,00 auf 127,40, der des feuchten Klimas würde die Verwendung möglichst rost- 
Alsenschen Portl.-Zementfabr. von 217,00 auf 222,00, der sicheren Materials zu den Oefen sich empfehlen. 
Sächs.-Thüring. Portl.-Zem.-Fabr. von 189,00 auf 198,50, der (Nach Daily Consular and Trade Reports.) 


Portl.-Zem.-Heidelberg von 148,90 auf 154,00. Es seien noch 
die Portl.-Zem. Gößnitz Lit. A genannt, deren Kurs von 
84,67 auf 87,67 stieg, die Hemmoor Portl.-Zem.-Fabr. mit 
einer Steigerung von 122,50 auf 132,50, die Gogolin-Corasd- Ausschreibungen. 
zer Kalk-, Zem.- usw. Ind. mit einer solchen von 183,75 auf 


Lieferung von Laboratorium-Artikeln nach Spanien. 


192,15. Am 4. April 1911, 10 Uhr, vergibt das Militärische Zentral- 
ee Sanitäts-Laboratorium (Laboratorio Central de Sanidad 

Absatziähigkelt von Gasolinöfen In Honduras. Militar) in Madrid, Calle de Amaniel Nr. 36, die Lieferung 

Nach einem amerikanischen Konsulatsberichte soll seines Bedarfs an Medikamenten, Verbrauchsartikeln, 
Honduras ein günstiges Absatzgebiet für Qasolinöfen dar- Utensilien und Gefäßen für 1911. Für Teil I, II und VI 
bieten. der Lieferung (Chemische Produkte, Patentartikel und 


Aktiengesellschaft St. Georgen 


Maschinenfabrik in Zürich, Hardstrasse 219 
baut als Spezialität: 


yiraulischePressenaller Art. 


BE a | Fi Prägepressen für Gesenk-u.Schmiedearbeiten — Börtelpressen 
t | |; Kollektorpressen — Bleidrahtpressen — Räderauizieh- 
| pressen — Plattenpressen für Isolationsmaterial — 
Warenpressen — Münzpressen — Masselbrecher u, Scheren. 


In einem Jahr für einen Gesamtdruck von 6 500 000 kg geliefert. 


Pumpwerke, Hydraulische Akkumulatoren 
Druckübersetzer 


Mit dem 1. Dezember 1910 ist unsere ganze a T Teigwaren- 
maschinen, Pumpwerke und Pressen übergegangen an die Firma Gebrüder 
Bühler in Uzwill (Schweiz) und bitten wir alle Korrespondenzen direkt 
an diese zu adressieren. 
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Glasgefäße) ist der ausländische Wettbewerb zugelassen. 
Näheres bei der Direktion des Laboratoriums an Arbeits- 
tagen von 9—12 Uhr, auch in spanischer Sprache beim 
Reichsanzeiger. 


Der spanische Wortlaut der Ausschreibung kann in- 
ländischen Interessenten auf Antrag für kurze Zeit über- 
sandt werden. Die Anträge sind an das Bureau der „Nach- 
richten für Handel und Industrie“, Berlin W. 8, Wilhelm- 
straße 74, zu richten. 


Sizilien. Bau der Eisenbahn Sant Anna-—Bivio 
Sciacca. Vergebung durch die Generaldirektion der Staats- 
eisenbahnen in Rom am 6. April 1911, 9 Uhr. Länge 
10424 m. Voranschlag 1257000 Lire. Vorläufige Sicher- 
heitsleistung 40 000 Lire, endgültige 125000 Lire. Näheres 
in italienischer Sprache beim Reichsanzeiger. 


Lieferung von Eisenblech nach Bulgarien. Kreisfinanz- 
verwaltung in Sofia. 18.31. März 1911. 21656,55 Fr. 
Sicherheitsleistung 1083 Fr. Das Lastenheit nebst Ver- 
zeichnis Nr. 4 liegt wachentags in der Materialien-Ab- 
teilung der Eisenbahndirektion in Sofia und in den bul- 
garischen Handelskammern zur Einsicht aus. 


Oesterreich-Ungarn. Lieferung eines eisernen Schlepp- 
schiffes zum Transport von Stückkohle. Längstens 5. April 
1911, 12 Uhr, K. K. Salinenverwaltung Hallstatt. Näheres 
bei der genannten Stelle und beim Reichsanzeiger. 


Lieferung von 650 Tonnen künstlichem Portland- 
zement nach Spanien. 3. April 1911, 7'2 Uhr nachmittags, 
Kommission für die Arbeiten des Stauwerkes von Andrade 
(Junta de Obras del pantano de Andrade). Näheres im 
Lokale der Kommission in Ardales (Provinz Malaga), Calle 
de Portugalete Nr. 1, im Bureau für den hydraulischen 
- Zentraldienst im Fomento-Ministerium (Oficinas del ser- 
vicio central-hidraulico, Ministerio de Fomento) in Madrid 
von 3—7 Uhr nachmittags. Vorläufige Sicherheitsleistung 
3000 Peseten. Der Zuschlag wird nicht dem billigsten, 
sondern dem passendsten Bieter erteilt. 


Kurze Angaben in spanischer Sprache beim Reichs- 
anzeiger. Diese Angaben können inländischen Inter- 
essenten auf Antrag für kurze Zeit übersandt werden. Die 
Anträge sind an das Bureau der „Nachrichten für Handel 
und Industrie“, Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74, zu richten. 
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Lieferung von maschinellen Werkstätten-Einrichtungs- 
gegenständen nach Oesterreich - Ungarn. l_ängstens 
27. März 1911, 12 Uhr, K. K. Direktion für die Linien der 
Staatseisenbahngesellschaft. Näheres bei der Fachabteilung 
für Zugförderungs- und Werkstättendienst (Abteilung 4/1V) 
genannter Direktion in Wien I, Schwarzenbergplatz 3, und 
beim Reichsanzeiger. 


Lieferung maschineller Einrichtungen nach Oester- 
reich-Ungarn. Längstens 3. April 1911, 12 Uhr, K.K. Staats- 
bahndirektion Villach. Näheres bei der Abteilung IV ge- 
nannter Direktion und beim Reichsanzeiger. 


Bau von Stalilbrücken in Kanada: 1. Eine 94 Fuß lange 
Gitterbrücke auf massiven Pfeilern über den Woody-Fluß; 
Angebote bis zum 15. April an Mr. J. Armstrong, Secretary- 
Treasurer, Municipal Council, Swan River, Manitoba. 
Spezifikationsabschriften beim Provincial Departement of 
Public Works, Parliament Buildings, Winnipeg. 2. Eine 
60 Fuß lange Gitterbrücke auf massiven Pieilern. An- 
gebote bis zum 15. April an Mr. E. Widmeyer, Secretary- 
Treasurer, Municipal Council, Minnitonas, P. O. Manitoba. 
Plan (Nr. F. 10) und Spezifikation liegen beim Secretary- 
Treasurer office in Minnitonas und im Bureau des Chief 
Engineer, Departement of Public Works, Parliament Buil- 
dings, Winnipeg, aus. (The Board of Trade Journal.) 


Lieferung von Kleineisenzeug für den Oberbau der 
siamesischen Südbahn. Angebote bis zum 3. Juni 1911, 
vormittags 10 Uhr, an die sianıesische Staatsbahnverwal- 
tung in Bangkok. 


Die Lieferungsbedingungen (in englischer Sprache) 
liegen während der nächsten Woche im Bureau der „Nach- 
richten für Handel und Industrie“, Berlin W. 8, Wilhelm- 
straße 74 Ill, im Zimmer 154 für Interessenten zur Eiñ- 
sichtnahme aus und. können nach Ablauf dieser Frist imt- 
ländischen Interessenten auf Antrag für kurze Zeit über- 
sandt werden. Die Anträge sind an das genannte Bureau 
zu richten. i 


BF- Die beigefügten Prospekte der Firmen: A. L. G. 
Dehne in Halle a. S. und Friedr. Vieweg & Sohn in Braun- 


- schweig empfehlen wir der geneigten DERCHIUNg unserer 


Leser bestens. 


Für das D.R.P. Nr. 172596 
vom 13. Mai 1905 auf: 


„Abdampfapparat, 


Für das D. R. P. Nr. 197367 | 
vom 24. Juni 1906 auf 


Für das D. R. P. Nr. 185 116 | 
vom 27. Juli 1906 auf: 


insbe- 


Egr. Bachsen. 5 
Technikum 
Mittwreida. 


I EPEEBEER SCH En sondere zur Erzeugung DE Vurschickkapee Presse 

ibro. sales Lehranstalt von Süsswasser aus $ee- ebbarer sIn | 

für Elektro- u. Maschinentechnik. wasser“, B Tür“ mit Keilwirkung 

ee E KEER D werden Käufer oder Lizenz- | werden Käufer oder Lizenznehmer | Werden Käufer oder Lizenznehmer 
nehmer gesucht. Gefi. Anträge | gesucht. . Gefi. ee S unter | gesucht. Gefi. Anträge untet | 
unter „W. N. 8026“ befördert | „W. M. 8025“ befördert die | „w. T. 8163“ an die Annoncen- 


die Annoncen-Expedition Rudolf 


Rudolf 
Mosse, Wien 1. 


e n aon Expedition Rudolf Mosse, Wienl. | 

Das D R. P.’200742 betr. Er i 
richtung zum selbsttätigen elektrischen 
Bremsen von Plattformbahnen (4b 
Stufenbahnen) beim Eintreten eines i 
Hindernisses soll verkauft werden, 
eventi. Lizenzabgabe. 

Näh. Auskunft erteilen Hopkins 
& Lenz, Patentanwaltsbureau 
Berlin, Königgrätzerstr. 92. 


Das D. R. P. 196292 betr. „Stopt 
büchsenpackung, indieeine durch Saiit | 
biegsam gemachte Metalistange eingelegt 
ist", soll verkauft werden. even 
Lizenzabgabe. Näh. Auskunft ef- 
teilen Hopkins & Lenz, Patent- | 
anwaltsbureau, Berin, König: 
grätzerstr. 92, | 


Flektr.u. Masch.-Laboratorien. 
Lehrfabrik-Werkstätten. 
Höchste bisherige Jahresirequenz: 
8610 Besucher. Programm eto, 
kostenlos 
u. Sekretariat. 


A. BORSIG, BERLIN-TEGEL 


Eigene Gruben und Hüttenwerke. 
Gegründet 1837. 3: 14 000. Arbeiter. 


Kolbenpumpen, Hoch- u. Niederdruck-Kreiselpumpen, 
Mammutpumpen D.R.-P. u. Auslandspatente, 
Rangier-, feuerlose und KranloKomotiven. 


Neu eingerichtete Spezialität: Reparaturen in HKürzester Zeit. 


Lig 
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A. C. Das Exportgeschäft der elektrotechnischen Industrie. 

(Nachdruck verboten.) 
Die zunehmende Verbreitung der elektrischen Kraft 
gibt der elektrotechnischen Industrie einen Aufschwung, 
der viel stärker ist, als es der allgemeinen Besserung der 
wirtschaftlichen Lage entspricht. Nicht nur im Inland 
wächst der Absatz elektrotechnischer Erzeugnisse, noch 
stärker fast ist de Zunahme des Auslandsab- 
satzes, der trotz der Konkurrenz anderer Länder in er- 
staunenswerter Progression anwächst.e Im laufenden 
Jahre setzt die Ausfuhr schon wieder auf einer Höhe ein, 
die die günstigsten Erwartungen für das Jahr 1911 recht- 
fertigt. In allen Ländern der Welt werden für den Aus- 
bau und Betrieb des Produktionsapparates, für Verkehrs- 
anlagen, für Beleuchtungszwecke usw. Erzeugnisse der 
elektrotechnischen Industrie in immer größeren Mengen be- 
nötigt, und überall sind die Vertreter der deutschen Werke 
am rührigsten, um die Lieferung großer Aufträge zu er- 
halten. Die besonders hohe Steigerung des Auslands- 
absatzes im laufenden Jahr erhellt aus einer Zusam- 
menstellung der Ausfuhrziffern für die 
ersten beiden Monate für mehrere Jahre. Es betrug die 
Ausfuhr der elektrotechnischen Industrie in den ersten 

beiden Monaten in Doppelzentnern: 
1907 1908 1909 1910 1911 

absolut 83450 115497 85317 141975 195472 

Index 100 138,4 102,2 170,1 235,4 
Gegen 1907 steht die Ausfuhr im laufenden Jahre um 135 $c 
höher. Der Wert der Ausfuhr für die einzelnen Monate 
Der Wert der in den 


wird erst seit 1909 festgestellt. 


beiden ersten Monaten 1909 ausgeführten elektrotechni- 
schen Erzeugnisse betrug 23,40 Millionen Mark, er stellte 
sich 1910 im gleichen Zeitraum schon auf 36,19 Millionen 
und beträgt dieses Jahr 41,74 Millionen Mark. Bemer- 
kenswert ist dabei, daß der Wert von 1909 auf 1911 längst 
nicht in dem Grade gestiegen ist wie in der Menge. 
Während diese sich mehr als verdoppelte, hat jener nur 
um 75 % zugenommen. Es sind entweder mehr gering- 
wertige Waren als damals exportiert worden, oder aber 
für verschiedene Erzeugnisse sind Preisrückgänge cinge- 
treten. So ist z. B. bei elektrischen Telegraphen- 
werken die Ausfuhrmenge von 2773 dz in den ersten 
beiden Monaten 1909 auf 3318 dz im laufenden Jahre oder 
um 20 % hinaufgegangen, während der Wert in der näm- 
lichen Zeit von 2,77 Millionen Mark auf 2,66 Millionen 
Mark zurückging. Bei anderen Erzeugnissen ging da- 
gegen die Wertzunahme mit der Steigerung der Menge 
Hand in Hand; einen hervorragend kräftigen Aufschwung 
weisen die Ausfuhrzifiern für Kabel zur Leitung elek- 
trischer Ströme auf: in den beiden ersten Monaten 1909 
belief sich die Ausfuhrmenge auf 21665 dz, der Wert auf 
3,58 Millionen Mark; die Vergleichszeit 1910 brachte eine 
Menge von 64063 dz bei einem Wert von 10,57 Millionen 
Mark, und im laufenden Jahre stellt sich die Ausfuhr von 
Kabeln auf 95 584 dz im Werte von 11,97 Millionen. Selbst 
in den Jahren 1907 und 1908, wo das Ausland auch schon 
große Kabelaufträge nach Deutschland gab, war die Aus- 
fuhr nicht annähernd so groß: 1908 betrug sie im Januar 
und Februar 40168, 1907 35631 dz. Nach Japan gingen 
in diesem Jahre 20 300 dz gegen 1523 dz im Vorjahre und 


Gesellschaft für künstlichen Zug c. m.v.n. 


>77 Berlin W.16, Kurfürstendamm 66. IT 


Saugzuganlagen 


= System Schwabach —— 
D. R. P. | und Auslandspatente. 


Absaugung heisser und saurer Gase. 
Weltausstellung Brüssel 1910: Goldene u. siiberne Medaille. 


Zahlreiche Ausführungen. == Beste Referenzen. 


Je 
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913 dz im Jahre 1907. Aeußerst kräftig hat sich auch die 
Ausfuhr von Dynamomaschinen aller Art ent- 
wickelt; sie betrug in den ersten beiden Monaten dieses 
und der Vorjahre in Doppelzentnern: 


1907 1908 1909 1910 1911 
24 112 43 548 33 811 40 880 51 559 


Seit 1909 hat sich der Auslandsabsatz wieder so kräftig 
erholt, daß er nunmehr im laufenden Jahre mehr als dop- 
pelt so hoch ist wie 1907. Die Ausfuhr von Dynamo- 
maschinen im Gewicht von 5 dz und darüber betrug in 
den ersten beiden Monaten 1907 16994 dz, ging 1908 aui 
33 956 dz hinauf, sank 1909 auf 26473 dz, um 1910 auf 
31 112 dz, 1911 auf 37597 dz zu Steigen. Von Dynamo- 
maschinen im Gewicht bis zu I dz wurden im laufenden 
Jahre 4253 dz ausgeführt gegen 1610 dz im gleichen Zeit- 
raum 1907. Die Ausfuhr fertig gearbeiteter Anker, 
Kollektoren betrug 1907 erst 3996 dz, im Vorjahre 
4680 dz und ist nun im laufenden Jahre auf 10367 dz ge- 
stiegen. Einen Rückgang hat in diesem Jahre die Aus- 
fuhr von Bogen- und Glühlampen erfahren, die 
bei ersteren von 1542 dz in den Monaten Januar bis Fe- 
bruar 1910 auf 965 dz im laufenden Jahre sank, bei letz- 
teren von 3693 auf 2584 dz herabging. Die Bogenlampen- 
ausfuhr ist sogar wieder niedriger als im Jahre 1907, wo 
sie in den ersten beiden Monaten 1110 dz betragen hatte. 
An Glühlampen wurden indes damals erst 925 dz expor- 
tiert. Ganz bemerkenswert ist noch der Aufschwung, den 
der Scheinwerferexport genommen hat: 1907 
wurden in den ersten zwei Monaten 135, 1908 263, 1909 
238, 1910 465 und 1911 endlich 372 dz ausgeführt. 


. ~‘ 


nach den Rübelschen Patenten == 
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A. C. Die Ausfuhr von Fahrzeugen 
(Nachdruck verboten.) 
geht im laufenden Jahre stark über die vorjährige hinaus. 
Es wurden in den ersten beiden Monaten d. Js. 92569 dz 
und 115 Stück Fahrzeuge ausgeführt gegen 77 314 dz und 
68 Stück im gleichen Zeitraum 1910. Die Gewichtsmenge 
geht um 19,7 % über die vorjährige hinaus, während die 
Stückzahl um 70% größer ist als vor einem Jahre. Im 
Januar betrug die Ausfuhrmenge 49 261 dz gegen 37 472 dz 
im Januar 1910, im Februar stellte sie sich auf 43 308 dz 
gegen 39842 dz. Die Steigerung war demnach im Fe- 
bruar sehr viel kleiner als im Januar, trotzdem betrug sie 
immerhin noch 9 %. Vergleicht man mit weiter zurück- 
liegenden Jahren, so zeigt sich, daß die diesjährige Aus- 
fuhrmenge hinter der des Jahres 1909 noch zurückbleibt, 
während sie die von 1908 kräftig übersteigt. In den bei- 
den ersten Monaten 1909 wurden 99 847, in derselben Zeit 
1908 wurden 86946 dz ausgeführt. Der Wert der Fahr- 
zeugausfuhr läßt dagegen den aller Vorjahre weit hınter 


sich zurück. Die Ausfuhr von Fahrzeugen wertete näm- 
kch in den Monaten Januar und Februar in 1000 Mark: 
1909 1910 1911 
17 190 18 773 23 842 


Auffallend ist diese ununterbrochene Aufwärtsbewegung 
des Wertes um so mehr, als die Menge im Jahre 1910 
nicht unerheblich zugenommen hat. 


A. C. Die Ausfuhr von Zink und Legierungen 
(Nachdruck verboten.) 
daraus geht im laufenden Jahre auffallend über die vor- 
jährige hinaus. Es wurden in den ersten beiden Monaten 


| Marke A 103 Kg/qm m Festigkeit 
| Marke B 40 °/, Dehnung 
| MarkeH 45 kg/qmm Elastizitätsgrenze 


von höchster Festigkelt bei 
gegen Seewasser, saure und alkalische Grubenwässer für 

Schifis-, Turbinen-, Pumpen-, Motoren-, allgemeinen Maschinenbau 

und Geschütze, Feinmechanik und Optik in Abgüssen nach 

Modellen, in Schmiedestücken, Röhren, Stangen in allen Profilen. 


Dickwandige Röhren fürLagerbuchsen. Pressstücke. Admos-Metall in nahtlos ge- 
walzten Röhren sowie aopean und gezogenen Stangen aller Profile garantiert 
62 kg Festigkeit, 20°/, Dehnung, Ersatz für Durana-, Delta- und Muntz-Metalle. 


Für Süddeutschland u. Eisass-Lothr.- Ingen.-Bureau unter gleicher Firma in Frankfurt a.M., Gallus-Anlage 1. 


Spezialität: 


BELLE SE iail — Bun Preuss. 


hohen Temperaturen (Heissdampf), beständig 


Allgemeines Deutsches Metallwerk, e.m.» n., Oberschöneweide n. Berite. 


Wassergasschweisswerk, Dampfkesselfabrik, mech. Werkstätten. 


Dampfkessel jeder Art, auch Wasserrohrkessel, Dampfüberhitzer D. R. P., Hoch- 
druckrohrleitungen, Wasserreinigungsanlagen, Economiser, Dampf-, Wind-, 
Gas-, Wasser-, Kanalisations-, Düker- und Turbinen-Rohrleitungen, sowie alle 
sonstigen geschweissten Hohlkörper bis für den höchsten Druck. 


Geschweisste Eisenblecharbeiten. 


Masten. 


goldene Staatsmedaille. 


Für das D. R. P. Nr. 197 367 
vom 24. Juni 1906 auf 


Presse | 
mit Kellwirkung 


werden Käufer oder Lizenznehmer | 


gesucht. Qef. Anträge unter 
„W. T. 8163“ an die Annoncen- 
Expedition Rudolf Mosse, Wien. 


Das D. R. P. 196292 betr. „$tepi- 
büdısenpackung, in die eine durch Schlitze 
biegsam gemachte Metalistange eingeleg! 
ist“, soll verkauft werden. eventi. 
Lizenzabgabe. Näh. Auskunft er- 
teilen Hopkins & Lenz, Patent- 
anwaltsbureau, Berlin, König- 
Be | grätzerstr. 92. 
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d. Js. 238433 dz Zink und Zinklegierungen ausgeführt 
gegen 158699 dz in der gleichen Zeit 1910. Die Zunahme 
der Ausfuhr beläuft sich auf 50,2 %. Der Wert dieser 
Ausfuhrmenge beträgt 11,95 Millionen Mark, er stellte sich 
im vergangenen Jahre nur auf 7,83 Millionen. Um mehr 
als 4 Millionen Mark oder ‘ebenfalls um 50 % hat dem- 
nach der Ausfuhrwert zugenommen. In beiden Monaten 
ging die Ausfuhrmenge scharf über die diesjährige hinaus: 
im Januar wurden 139028 dz ausgeführt gegen 87 707 dz 
im Januar vor. Js., im Februar waren es 99405 dz gegen 
70992 dz im Februar 1910. Im Februar war demnach der 
Grad der Steigerung nicht mehr so stark wie im Januar. 
Vornehmlich ist es die Ausfuhr von Rohzink, die im laufen- 
den Jahre auffallend stark forciert wird, auffallend deshalb, 
weil zugleich auch die Einfuhr überaus stark ausgedehnt 
wird. Die Einfuhr kommt aus Belgien und Oesterreich- 
Ungarn, und die Ausfuhr geht in bedeutend stärkerem 
Grad als 1910 nach Großbritannien und Rußland. Auch 
die Ausfuhr von gestrecktem und gewalztem Zinkblech 
überragt die vorjährige erheblich, da nach Argentinien im 
laufenden Jahre umfangreiche Mengen exportiert wurden. 
während im Vorjahre die Ausfuhr ganz unbedeutend war. 
Nach Canada gingen ebenfalls bedeutend größere Mengen 
als 1910. 


Ausschreibungen. 


Lieferung von rund 1587050 kg gegossenen eisernen 
Röhren nach den Niederianden. 29. März 1911, Rotterdam, 
Direktor der städtischen Betriebe, im Geschäftszimmer der 
städtischen Gasverwaltung. Die Bedingungen liegen an 
den Wochentagen während der Dienststunden in dem ge- 
nannten Geschäftszimmer zur Einsicht aus und sind bei 


GES eng) 


Aktiengesellschaft St. Georgen 


der Firma Wed. P. van Waesberge en Zn. Houttuin 
Nr. 73, Rotterdam, für 0.25 fl. erhältlich. _ 

Lieferung mechanischer Einrichtungen für die Werk- 
stätten in Stanislau (Oesterreich-Ungarn). 5. April 1911, 
12 Uhr, K. K. Staatsbahndirektion in Stanislau. Näheres 
bei der genannten Direktion. _ 

Lieferung und KMontierung einer Lokomotivschlebe- 
bühne für die Werkstätte Böhmisch-Trübau. Längstens 
24. April 1911, 12 Uhr, K. K. Direktion für die Linien der 
Staatseisenbahngesellschaft in Wien. Näheres bei der 
genannten Direktion, 1., Schwarzenbergplatz 3, Bureau 4 
IV, und beim Reichsanzeiger. 


Lieferung von Schienen, Weichen usw. für die bul- 
garischen Eisenbahnen. Verhandlung am 13./26. April bei 
der Kreisfinanzverwaltung in Sofia. Anschlag 336 772 Fr. 
Sicherheitsleistung 5 %. Die Vergebung kann im ganzen 
oder in drei Teilen (1. für Schienen, Laschen und drei- 
löcherige Unterlagen; 2. für Bolzen und Krampen und 3. 
für 60 Weichen-Kreuzungsanlagen) erfolgen. Lastenheift, 
Zeichnungen usw. sind bei der Generaldirektion der bul- 
garischen Eisenbahnen in Sofia zu 1. und 2. für zusammen 
5 Fr., zu 3. für 15 Fr. erhältlich. | 


Lieferung von Waggonetteneisentelien für das bulga- 
rische Staatskohlenwerk „Pernik“. Verhandlung am 15. 
bis 18. April bei der Kreisfinanzverwaltung in Sofia. An- 
schlag 33100 Fr. Sicherheitsleistung 5 %. (Bulgarische 
Handelszeitung.) 

Lieferung von 6 Lastenlokomotiven für die bulgarische 
Eisenbahnverwaltung — vergl. „Nachrichten“ Nr. 31 und 32 
vom 18. und 21. März 1911. — Die Bedingungen, Zeichnun- 
gen und sonstigen Unterlagen liegen beim Reichsanzeiger 
aus. 


Maschinenfabrik in Zürich, Hardstrasse 219 


baut als Spezialität: 


HydraulischePressenallerArt. 


Prägepressen für Gesenk- und Sehmiedearbeilen — 
Börteipressen — Kollektorpressen — Bieldraht- 
pressen — Räderaufziehpressen - Platteapressen 
für Isoiatlionsmaierial —  Warenpresson — 
Münzpressen — Masselbreeher und Seheren. 


080062880009869605500607080050000000600008 
In einem Jahr für einen Gesamt- 
druck von 6500000 kg geliefert. 


| 
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Mit 1. Dezember 1910 ist unsere ganze Abteilung für Teig- 
warenmaschinen, Pumpwerke und Pressen übergegangen an die Pumpwerke, Hydr aulische Akkumulatoren, 
Firma Gebrüder Bühler in Uzwil (Schweiz) und bitten wir alle | 
Korrespondenzen direkt an diese zu adressieren.“  Drucküberseizer. 
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Absatzgelegenheit für Dampistraßenwalzen in Kreta. 
Nach einem Beschlusse der Kretischen Nationalversamm- 
lung soll im laufenden Jahre eine Anzahl Wegebauten im 
Innern der Insel fortgesetzt und teilweise auch neu be- 
gonnen werden. Zur Förderung dieser Arbeiten ist die 
Regierung in Canea ermächtigt worden, 5 Dampfstraßen- 
walzen im Gesamtwerte bis zu 65 000 Francs anzuschaffen. 
Die näheren Bedingungen für Lieferung dieser Walzen 
sollen demnächst zur Veröffentlichung gelangen. Weitere 
Mitteilung bleibt vorbehalten. (Bericht des Kaiserl. Kon- 
sulats in Canea.) 


Lieferung verschiedener Waren nach Beigien. 12. 
April 1911, 12 Uhr, Börse in Brüssel. Neuverdingung der 
Lose 7, 10, 11, 13 und 15 des Spezialavis 418: Bolzen, 
Nieten, Laschen, Querhölzer, Ketten, gelochte Querhölzer, 
Oefen mit Schirm, Zungendrehstühle mit Querhölzern, 
Scheiben, Bolzen und stählerne Zapfen, Gleitstühle, Lauf- 
rollen, Seilrollen usw. Spezialavis 418bis, Gesamtsicher- 
heitsleistung 3500 Fr. Fingeschriebene Angebote zum 
8. April.*) 

Lieferung von Kleiderschränken für das Telephonge- 
bäude in Brüssel, Rue de la Paille. Demnächst, Börse in 
Brüssel.*) 


Verlängerung des sStoilens der Wasserleitung in 
Seraing (Lüttich). 12. April 1911, 10 Uhr, Maison Commu- 
nale daselbst. Es handelt sich um: 1. Herstellung des 
Mauerwerks 21400 Fr. Sicherheitsleistung 2150 Fr. 2. Her- 
stellung des Stollens von 600 m Länge; 102000 Fr. Lasten- 
heft 5 Fr. (von der Stadtverwaltung). Eingeschriebene 
Angebote zum 10. April. 


Lieferung von Möbeln nach Brüssel. Am 4. April 1911, 
3 Uhr, vergibt die Administration des Hospices et Secours 
de la ville de Bruxelles, Hospital Saint Jean, Boulevard 
de Jardin Botanique, die Lieferung von hölzernen und 
eisernen Möbeln für den neuen „Pavillon de la Maternité“ 
in Brüssel. 2 Lose. Lastenhefte zum Preise von 50 Cen- 
times, Pläne zum Preise von 1 Fr. vom Sekretariat der 
Verwaltung. 


Lieferung und Einrichtung von 12 zeriegbaren Tele- 
phonkabinen für die Telegraphenbureaus Coutrai-Börse und 


Antwerpen-Börse. 5. April 1911, Börse in Brüssel. 7700 


Fr. Speziallastenheft 1909.*) 


Baggerarbeiten zur Unterhaltung der Antwerpener 
Reede und der maritimen Schelde.*) Demnächst Direction 
du Service des Ponts et Chaussées in Antwerpen. 


Bau einer Zuckerfabrik in Mähren. Die Mährische 
Agrarbank beabsichtigt im Verein mit der Industriebank 
in Brünn eine Zuckerfabrik in Skalitz zu errichten. Mit der 
Zeichnung des Aktienkapitals wird demnächst begonnen 
werden. (Oesterr. Zentral-Anzeiger für das öffentl. Lie- 
ferungswesen.) 


Oesterreich-Ungarn. Herstellung einer Gravitations- 
leitung zum: Wasserstationsgebäude der Station St. Michael 
der Linie Amstetten—Pontafel. 4. April 1911, 12 Uhr, K. 
K. Staatsbahndirektion Villach.. Näheres bei der Abtei- 
lung 3, Gruppe Unterbau, der genannten Direktion und 
beim Reichsanzeiger. l . : - 


Bahnbau auf Kreta. Wie der britische Konsul in Ca- 
nea berichtet, ist die Regierung ermächtigt worden, den 
Bau einer leichten Eisenbahn zwischen Candia und 


Messara auszuschreiben. Länge etwa 120 km. (The Board 
of Trade Journal.) 


Lieterung von Gewehrschäften nach Norwegen, und 
zwar 10000 Stück vorgearbeiteten aus Nußbaumholz, 


— 


*) Lastenhefte können vom Bureau des adiudicati 
des Augustins 15 in Brüssel, bezogen u EEan 
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lieferbar im Juni, Juli, August d. Js. Vergebung am 7. 
April 1911, 2 Uhr, durch die Königliche Waffenfabrik in 
Kongsberg. Versiegelte Angebote mit der Aufschrift 
„Anbud paa gevaerskjaefteemner“ werden im Bureau der 
Waffenfabrik entgegengenommen. Je ein Exemplar der 
Bedingungen und einer Zeichnung liegen beim Reichs- 
anzeiger aus. Vertreter in Norwegen notwendig. 


Fabrikerweiterungen und Paraffinerzeugungsanlage bei 
der K. K. Mineralölfabrik in Drohobycz (Galizien). Läng- 
stens 8. April 1911, 12 Uhr, K. K. Ministerium für öffent- 
liche Arbeiten in Wien. Näheres im Dep. XVIIb des ge- 
nannten Ministeriums und beim Reichsanzeiger. 


Herstellung einer Dampiheizungs-, Lüftungs-, Kalt- 
und Warmwasserleitungsanilage bei der Landeskranken- 
anstalt in Czernowitz. 10. April 1911, 11 Uhr, Landesaus- 
schuß des Herzogtums Bukowina in Czernowitz. Näheres 
beim Landesbauamt, Dr. Reißgasse Nr. 10, II. Stock und 
beim Reichsanzeiger. e 


Kanalisierung in Smichow (Böhmen). Der Prager 
Stadtrat erteilte der Stadtgemeinde Smichow die Zu- 
stimmung zur Aufnahme einer Anleihe von 1500000 Kr. 
zu Kanalisations- und anderen Zwecken. 


Errichtung eines Elektrizitätswerkes in St. Veit a. d 
Glan (Kärnten). Die Stadt wird baldigst zur Finführung 
der elektrischen Beleuchtung schreiten; geplant ist die 
Aufstellung von zwei 65 pferdigen Dieselmotoren. Die be- 
währtesten Firmen, die sich bisher bei der Gemeinde be- 
warben, werden zur Offerteinreichung eingeladen, doch 
steht es auch anderen Firmen frei, Angebote zu über- 
reichen. 


Bau einer Straßenbahn in Zenta (Ungarn). Die Stadt 
behörde beabsichtigt im Vereine mit einem Bauunter- 
nehmer entlang des Stadtgebiets bis zu den Szälläsen eine 
Straßenbahn zu erbauen, welche etwa 800 000 Kr. kosten 
würde. 


Lieferung von Draht, Nägeln, Kapsein, Gummi und 
Wachs nach der Türkel. Vergebung durch das Marine- 
ministerium in Konstantinopel. Es sind zu liefern: 300 
Rollen Draht, 200 kg Tschirisch (Stärkemehlgummi), 2200 
Pakete Holznägel Nr. 4, 1500 Pakete Holznägel Nr. 6, 60 
Pakete Wachs, 1666 Rollen weißer Draht, 1000 Rollen 
schwarzer Draht, 600000 Kapseln. Angebote bis zum 
25. März 1911 an die erste Sektion der Ausgabenabteilung 
des genannten Ministeriums. Sicherheitsleistung 10 %. 


Absatzgelegenheit für Brückenmaterlal. Der serbische 
Bautenminister hat der Skupstina einen Gesetzentwurf 
vorgelegt über die Instandsetzung bestehender und den 
Bau neuer Fisenbahnbrücken, da die bisherigen Fisenbahn- 
brücken für die modernen schweren Lokomotiven ZU 
schwach sind. Die neuen Brücken sollen in Jahresraten 
von 250000 Dinar abgezahlt werden. Die Abzahlungsfrist 
soll 10 Jahre nicht überschreiten dürfen. 


Bau der 41,9 km langen Eisenbahn Radomir—Dupnitz2 
(Bulgarien). Die Vergebung erfolgt durch die General- 
direktion für den Eisenbahn- und Hafenbau in Sofia den 
18. April bis 1. Mai 1911. Sicherheitsleistung 250 000 Fr» 
in Gold oder in bulgarischen Wertpapieren (Staatspapie- 
ren oder durch den Staat genehmigten Wertpapieren) DE 
der bulgarischen Nationalbank in Sofia zu hinterlegen. 
Lastenhefte und Pläne für 50 Pr. bei der Generaldirektion 
für Hafen- und Fisenbahnbau in Sofia erhältlich. 


WB Die beigefügten Prospekte , der Firmen: 
Maschinenbau-Act.-Ges. Golzern-Grimma, Golzern |. Sa., 
und Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig empfehlen 
wir der geneigten Beachtung unserer Leser bestens. 
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A. C. Die Versorgung mit Eisenerzen. | wesen. Seit 1905 hat sich die Eisenerzgewinnung Deutsch- 


— 


(Nachdruck verboten.) 


Geradezu erstaunlich ist die Beteiligung des Auslands 
an der Versorgung der deutschen Eisenindustrie mit Eisen- 
erzen gewachsen. Nicht entfernt konnte die einheimische 
Eisenerzgewinnung der Zunahme des Bedarfs folgen, viel- 
mehr mußte das Ausland immer mehr in Anspruch ge- 
nommen werden, um den schnell anwachsenden Bedari 
der Roheisenindustrie zu befriedigen. Die Entwicklung 
der inländischen Erzgewinnung ist nicht ent- 
fernt in dem Grade vor sich gegangen, wie die Einfuhr, so 
daß der heimische Erzbergbau für die Versorgung der 
Roheisenindustrie zweifellos an Bedeutung verloren hat. 
Auch die starke Zunahme, die die Gewinnung von Eisen- 
erzen im letzten Jahre erfahren hat, bessert an dem Bilde 
nicht viel, denn in den Jahren 1908 und 1909 war die För- 
derung empfindlich zurückgegangen. Es wurden im Jahre 
1910 insgesamt 28,71 Millionen Tonnen Eisenerze gewonnen 
gegen 25,50 Millionen im Jahre 1909 und 24,28 im Jahre 
1908; das Jahr 1907 hatte aber bereits eine Förderung von 
27,70 Millionen Tonnen Eisenerze gebracht. Auch im 
Jahre 1906 war die Gewimnung schon sehr ansehnlich ge- 


lands um 22,5 % vergrößert, die Einfuhr von Eisenerzen 
aber hat in dieser Zeit um nicht weniger als 61 % zuge- 
nommen. Und ein Vergleich mit weiter zurückliegenden 
Jahren läßt diesen erfolgreichen Wettbewerb des Aus- 
landes noch erheblich schärfer hervortreten. Stellt man 
Förderung und Einfuhr seit 1885 einander gegenüber und 
zieht auch die Ausfuhr deutscher Eisenerze mit zum Ver- 
gleich heran, so ergibt sich folgendes Bild: in 1000 Tonnen 
betrugen 


Förderung Einfuhr Ausfuhr 
1885 9 158 852 1771 
1890 11 604 1523 2208 
1895 12 350 2017 2480 
1900 18 964 4108 3248 
1905 23 444 6085 3699 
1910 28 710 9817 2953 


Einmal zeigt diese Zusammenstellung, daß die Einfuhr, die 
vor 25 Jahren erst knapp den elften Teil der einheimischen 
Förderung betrug, im letzten Jahre reichlich den dritten 
Teil so groß war wie diese; sie zeigt aber gleichzeitig 
auch, daß die Ausfuhr in dem genannten Zeitraum, wo 
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die Einfuhr um das Elffache anwuchs, um 62 % zuge- 
nommen hat. Während also der ausländische Erzbergbau 
seinen Absatz auf dem deutschen Markte stark vergrößert 
hat, hat der deutsche Erzbergbau seinen Auslandsabsatz 
nur verhältnismäßig wenig ausgedehnt. Berechnet man 
aus der einheimischen Förderung, der Einfuhr und der 
Ausfuhr die Versorgung Deutschlands mit Eisenerzen, ohne 
dabei die starken Qualitätsunterschiede zwischen den deut- 
schen und den ausländischen Eisenerzen zu berücksichti- 
gen, so erhält man für 1910 eine Versorgungsmenge von 
35,57 Millionen Tonnen, während sie im Jahre 1885 erst 
8,24 Millionen Tonnen betragen hatte. Das Ausland hatte 
damals einen Anteil von etwa 10,5 % an Deutschlands Ver- 
sorgung; er ist bis zum letzten Jahre auf nahezu 30 % an- 
gewachsen. Die einheimische Eisenerzgewinnung hatte im 
Jahre 1910 einen Wert von 106,80 Millionen Mark: es ist 
kein günstiges Symptom, daß er hinter dem des Jahres 
1907, der 119,19 Millionen betrug, um 10 % zurückbleibt, 
obwohl die damalige Förderung mit 27,70 Millionen Tonnen 
nur um 4 % höher war als letztes Jahr. Vergleicht man 
mit dem Jahre 1885, in welchem die Eisenerzgewinnung 
erst einen Wert von 33,91 Millionen Mark hatte, so ergibt 
sich in dem fünfundzwanzigjährigen Zeitabschnitt eine Ver- 
dreifachung des Wertes. Die Einfuhr hatte damals erst 
einen Wert von 10,5 Millionen Mark, der bis zum Jahre 
1910 auf 148,2 Millionen angewachsen ist. Er war also im 
letzten Jahre fast 15 mal so groß wie damals. Im D ur ch- 
schnitt wertete eine Tonne einheimischer Eisen- 
erze im Jahre 1910 3,72 M gegen 3,70 M im Jahre 1885. Der 
Finheitswert der Einfuhr betrug letztes Jahr 15,09 M pro 
Tonne gegen 12,30 M im Jahre 1885. Während der Wert 
der einheimischen Gewinnung fast gleich geblieben ist, ist 
der Einheitswert der fremden Erze sehr kräftig gestiegen. 
Der Gesamtwert der Ausfuhr betrug im Jahre 1910 9,5 Mill. 
Mark, im Jahre 1885 hatte er 8,9 Millionen betragen. 


— 


A. C. Internationaler Eisenmarkt. 
(Nachdruck verboten.) 

Wenn es in der Eisenindustrie nicht ununterbrochen 
aufwärts geht, dann pflegt gleich immer eine pessimistische 
Beurteilung der Entwicklung einzutreten. Die allmähliche, 
nur ab und zu von Rückschlägen unterbrochene Besserung 
des internationalen Fisenmarktes seit dem Tiefpunkt des 
Niedergangs ist nicht zu verkennen. Aber es fehlt an 
einem Anstoß zu dem Aufschwung, wie ihn das 
letzte Mal z. B. für Deutschland der Bergarbeiterstreik im 
Jahre 1905 brachte. Er hatte mit dem Ausfall der Kohlen- 
versorgung eine Hemmung der Roheisenproduktion und 
einen Mangel an Roheisen zur Folge, der die Verbraucher 
er wahren Jagd nach Roheisen aufstachelte. Der 
türlich nicht möglich gewesen, wenn 
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nicht die Bedingungen für eine Zunahme des Eisenver- 
brauchs vorhanden gewesen wären, aber diese sind un- 
bedingt auch im laufenden Jahre vorhanden. Das Haupt- 
hindernis für einen durchgreifenden Aufschwung im Eisen- 
gewerbe war die zu rasche Ausdehnung der Roheisenpro- 
duktion, und in Deutschland ist man auch schon ein- 
sichtig genug, das Verhältnis zwischen Angebot und Nach- 
frage dadurch zu bessern, daß man der Produktionszu- 
nahme engere Grenzen zieht. Eine aufmerksame Beob- 
achtung der Eisengewinnung in den letzten Monaten zeigt, 
daß der Vorsprung gegenüber der letztjährigen Erzeugung 
fortdauernd geringer wird. Die Zunahme der Roheisen- 
gewinnung Deutschlands betrug nämlich in Prozent der 
vorjährigen Erzeugung: 


Oktober November Dezember Jauar Februar 
115,95 113,69 112,23 112,15 108,04 


Von Monat zu Monat ist also der Vorsprung geringer ge- 
worden. Noch ist er aber groß genug, um ein starkes 
Angebot am Markt erscheinen zu lassen und trotz be- 
friedigender Nachfrage.Preiserhöhungen sehr zu 
erschweren. Im März ist sogar der Preis für Sieger- 
länder Puddeleisen und Luxemburger Thomaseisen wieder 
ein wenig gesunken. Letzterer stellt sich Ende März aui 
52 bis 53 M pro Tonne gegen 52 bis 54 M Anfang März. 
Der Märzpreis vom Vorjahre war etwas höher gewesen. 
Wie Deutschland, so sind auch die Vereinigten 
Staaten von Amerika in erster Linie am einheimi- 
schen Verbrauch interessiert, während Großbritanniens 
und Belgiens Eisenindustrie die Hauptanregung aus dem 
Exportgeschäft erhalten. Für sie ist demnach nächst dem 
deutschen Markt der amerikanische Markt von großer Be- 
deutung und das ungesunde Verhältnis, das auch 
in Amerika zwischen Produktions- und Verbrauchszunahme 
besteht, wirkt auf die Eisenindustrie jener Länder un- 
günstig zurück. Auch in den Vereinigten Staaten ist 
die Produktion seit Monaten stark eingeschränkt, und 
zwar folgt auf die übermäßige Ausdehnung gleich wieder 
eine übermäßige Einschränkung. Die Abnahme der ameri- 
kanischen Roheisengewinnung betrug gegenüber dem Vor- 
jahre in Tonnen: 


September Oktober November Dezember Januar 
330 931 513 213 647 932 861 363 862 868 


Einen gewissen Einfluß auf die Marktlage, und zwar vor- 
nehmlich auf die Preisbewegung hat diese Pro- 
duktionseinschränkung doch schon gehabt, denn dem Preis- 
rückgang ist ein Ziel gesteckt worden, und bei einzelnen 
Eisensorten, wie z. B. bei grey forge, konnten sogar bereits 
kleine Erhöhungen durchgesetzt werden. Das Vorjahrs- 
niveau ist allerdings noch längst nicht wieder erreicht, und 
Nr. 2 Northern foundry kostet nur 15,50 bis 16 Dollar, 
gegen 18 bis 18,25 Anfang April 1910; der Preis für Süd- 
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liches Gießereieisen beträgt 12,75 bis 13,25 Dollar, gegen 
14,75 bis 15 im Vorjahre. Die Nachfrage am amerikanischen 
Fisenmarkt war befriedigend, ohne aber Anzeichen eines 
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größten Zunahmen betrug der Kurs Ultimo Dezember 1910 
und Ultimo Februar 1911: 
Dez. 1910 Febr. 1911 


Aufschwunges zu verraten. Angesichts dieser Situation Herbrand Waggonfabr. 158.60 177.50 
in Deutschland und Amerika ist es kein Wunder, daß die Berl. Masch. Schwartzkopf 24290 25750 
am Export stark interessierte britische Eisenindu- R i ’ ’ 
strie keine große Belebung aufweist. Aus Middles- on asch, 265,50 219,15 
borough wird über eine fortdauernde Mattigkeit berichtet, Jasmoloren. Deutz i 123,10 143,80 
die Verschiffungen erreichten im März d. J. nur einen Um- Hannoversche Masch. St. Pr. . 312,00 334,00 
Wanderer Fahrradw. 353,50 399,00 


fang von 80580 Tons gegen 88444 Tons im Februar und 
88848 Tons im März 1910. Die Preise sind in letzter 
Zeit wieder rückwärts gegangen und Cleveland cash war- 
rants, die Anfang März noch 48 sh 7 d kosteten, haben 
jetzt nur noch einen Preis von 47 sh 4 d. Der Preis für 
Gießereieisen Nr. 3 ist in derselben Zeit von 49 sh aui 
47 sh 6 d zurückgegangen. Der Vergleich mit dem Vorjahre 
ergibt erst recht eine erhebliche Abnahme; Cleveland 
cash warrants kosteten damals Anfang April 51 sh 614 d. 
In Lancashire wird das Gepräge des Eisenmarktes über- 
haupt als das schlechteste seit langem bezeichnet. Der 
belgische Eisenmarkt, obwohl im großen und 
ganzen befriedigend, litt doch unter der Trägheit am Welt- 
markt; die Käufer verhielten sich unter dem Eindruck, daß 
der Roheisenabsatz im Auslande den Werken Schwierig- 
keiten mache, ablehnend, und trotz der Einschränkung 
der belgischen Roheisengewinnung wirkte doch das Ange- 
bot noch belastend auf den Markt. Die Preise gingen 
etwas zurück: Puddeleisen notierte Ende März mit 61 
bis 62 Frs., gegen 62--63 Frs. zu Beginn des Monats. Tho- 
maseisen mit 62—64 Frs., gegen 67-68 und Gießereieisen 
mit 68—70, gegen 69 Frs. Der Preis letzterer Sorte war 
demnach ziemlich fest. 
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A. C. Die Aktienkurse der Maschinenfabriken. 
(Nachdruck verboten.) 


Seit Jahresanfang macht sich in der Bewertung der 
Aktien von Maschinenfabriken ein deutlicher Aufschwung 
bemerkbar. Die fortlaufende Berechnung des Durch- 
Schnittskurses für die Aktien der größeren Gesellschaften 
der Eisen-, Metall- und Maschinenindustrie ergibt, daß 
dieser Durchschnittskurs von 203,09 Ultimo Dezember 1910 
auf 205,56 Ultimo Januar d. Js. stieg, um Ultimo Februar 
auf 208,02 hinaufzugehen. Innerhalb der ersten beiden 
Monate hat sich demnach das Kursniveau der berücksich- 
tigten Papiere um 4,93 % des Nominalkapitals gehoben, 
was einer Erhöhung des Kurswertes um 40,95 Millionen 
Mark entspricht. Die diesjährige Kursrichtung bewegt sich 
in direktem Gegensatz zur vorjährigen: damals war der 
Durchschnittskurs von Ultimo Dezember auf Ultimo Ja- 
nuar um 0,89 und von Ultimo Januar auf Ultimo Februar 
um 0,56 zurückgegangen. Die diesjährige Kurssteigerung 


Von den Gesellschaften der elektrotechnischen Industrie. 
weisen vornehmlich die Allgemeine Elektrizitäts-Gesell- 
schaft und die Deutschen Kabelwerke eine kräftige Kurs- 
steigerung ihrer Aktien auf. 


Aus dem geschäftlichen Leben. 


Leipzig. Am 19. April 1911 werden es 25 Jahre, daß 
die Herren Traugott und Max Wetzel unter der Firma: 
Gebr. Wetzel, Maschinenfabrik, Leipzig, ein Unternehmen 
ins Leben riefen, welches sich die ausschließliche Her- 
stellung von modernen Transmissionen zur Aufgabe stellte. 
Jedoch bereits im Jahre 1899, mitten: im besten Schaffens- 
leben, wurde Herr Traugott Wetzel durch den Tod ab- 
berufen. Durch unermüdlichen Fleiß, fortwährende Ver- 
besserung der bisher üblichen Konstruktionen, Schaffung 
hervorragender Neuheiten, sowie durch vorzügliche Aus- 
führung der Lieferungen, gelang es der Firma sich einen 
immer mehr wachsenden Kundenkreis zu schaffen, zu 
welchem viele der namhaftesten Werke der deutschen In- 
dustrie gehören. Aber auch im Ausland hat sich die Firma 
einen guten Klang verschafft, wie eine ganze Reihe dorthin 
gelieferte Anlagen dartun. Infolge der sich durch das 
immer mehr sich erweiternde Absatzgebiet ergebenden 
umfangreicheren Lieferungen erwiesen sich die anfänglich 
benutzten Herstellungsräume als zu klein, weshalb im 
Jahre 1905 der gesamte Betrieb nach Leipzig-Plagwitz 
verlegt wurde, woselbst nun die Herstellung sämtlicher 
Transmissionsteile mit den neuzeitlichsten Maschinen und 
Hilfsmitteln in großem Umfange betrieben wird. Vor 
einigen Jahren wurde auch die für eine Ökonomische 
mechanische Kraftübertragung hervorragend wichtige 
Herstellung von Kugellager-Transmissionen aufgenommen, 
und zeigt der ungeahnt günstige Erfolg dieses Fabrikations- 
zweiges, daß hiermit einem längst bestandenen: Bedürfnis 
der Industrie Rechnung getragen ist. Das Unternehmen 
hat sich innerhalb der verflossenen 25 Jahre derart ent- 
wickelt, daß es jetzt als die größte auf dem Gebiete der 
ausschließlichen Herstellung moderner Transmissionen be- 
stehende Firma Deutschlands in Privatbesitz zu bezeichnen 
sein dürfte. Wir wünschen der Firma eine weitere gün- 
stige Entwickelung zum Ruhme unserer deutschen In- 
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Hochschulnachrichten. 


Technikum Hainichen i. Sa. In der Zeit vom 27. Fe- 
bruar bis einschließlich 22. März fanden im hiesigen Tech- 
nikum die Prüfungen für Ingenieure, Techniker und Werk- 
meister statt. An den Prüfungen nahmen 67 Absolventen 
tei. Es bestanden 6 mit „Auszeichnung“, 10 mit „Sehr 
gut“, 20 mit „Gut“, 17 mit „Ziemlich gut“, 12 mit „Ge- 
nügend“. Die Prüfungen finden vor einer Prüfungs- 
kommission statt. Das Resultat ist als ein vorzügliches zu 
bezeichnen und zeugt von der Leistungsfähigkeit der An- 
stalt. 

Die abgehenden Absolventen fanden schon vor und 
während der Prüfung Stellung, zum Teile durch Vermitt- 
lung der Direktion, bei welcher zahlreiche Stellenangebote 
eingingen. 

Das Technikum ist der Neuzeit entsprechend einge- 
richtet. Die neuesten Errungenschaften der Technik, auch 
Luftschiffahrt und Fiugtechnik finden gebührende Berück- 
sichtigung. Die Lehrfabrikwerkstätten mußten infolge 
vieler Aufträge durch Anbau und Aufstellung neuer, größe- 
rer Maschinen wesentlich vergrößert werden. Sie sind 
nach dem Urteile Sachverständiger zweckmäßig und 
mustergültig eingerichtet. 

Das Sommer-Semester 1911 beginnt am 20. April. 


Programme und weitere Auskünfte erhält man durch 
die Direktion kostenlos. 


Ausschreibungen. 


Belgien. Bau der Kleinbahn-Tellstrecke Verlaine— 
Ampsin (von Verlaine bis Punkt 7800, Nebenbahn der 
Kleinbahn Hannut—Jemeppe-sur-Meuse—Fexhe-le-Haut- 
Clocher—Engis-Ampsin). Anschlag: 151687 Fr. Sicher- 
heitsleistung 15000 Fr. Vergebung am 26. April 1911, 
11 Uhr, durch die Société Nationale des Chemins de fer 
vicinaux, Brüssel, rue de la Science 14. Eingeschriebene 
Angebote bis zum 25. April 1911 an den Generaldirektor 
der Gesellschaft. Lastenhefte, Pläne usw. können bei der 
Gesellschaft (2. Direktion) und beim Provinzialingenieur 
L’Hoir in Lüttich, rue Fdouard-Wacken 10, eingesehen 
werden. Lastenhefte sind zum Preise von I Fr. von der 
Gesellschaft zu beziehen. 


Lieferung von Kabeln und Zubehör für den Elektri- 
zitätsdienst in Ixelles bei Brüssel. 20. April 1911, 11 Uhr, 
Maison communale. Eingeschriebene Angebote zum 17. 
April. Bedingungen von der Stadtverwaltung. 


Lieferung von Telegraphenmaterialien nach Bulgarien. 
Verhandlungen in der Kanzlei der Sofianer Kreis- 
finanzverwaltung: 1. am 16.—29. April. 15.520 Fr. Sicher- 
heitsleistung 776 Fr.: 2. am 18. April/l. Mai für - 
Lieferung von metallischen Telegraphenmaterialien. 9445 
Francs. (Bulgarische Handelszeitung.) 


Lieferung von Gummischläuchen für die ee 
Staatsbahnen. Verhandlung am 19. April/2. > n = 
Kanzlei der Sofianer Keine at = l N 
Sicherheitsleistung 1115 Fr. (Bulgarische Handelszeitung: 


Lieferung von Druckpapier u 
Tribuna Popular“ (ein täglich erscheinendes Blatt). & a 
2 den cif. Montivideo mindestens 1000 Tons. Das 
A ht d s Papiers darf 47 g pro qm nicht überschreiten. 
n a zum 30. April an die „Administracion de la 
P in Montevideo. (The Board of Trade 
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*) Lastenhefte sind vom Bureau des adjudications in 
Brüssel, 15, rue des Angustins zu beziehen. 
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Lieferung von 10 000 Schutzvorrichtungen für Abonnen- 
ten-Telephone nach Australien. 16. Mai 1911, Deputy Post- 


master General, Melbourne. Näheres beim „Reichs- 
anzeiger“. 


Lieferung von 26 000 Fuß stählernen Röhren usw. nach 
Mataticle (Brit. Südafrika) für Wasserleitungszwecke, An- 
gebote mit Angabe, wann die Lieferung erfolgen kann, bis 


zum 30. Juni an die Gemeindeverwaltung. (The Board oi 
Trade Journal.) 


‚Lieferung von Maschinen für die K. K. Hoi- und Staats- 
druckerei in Wien bezw. Veräußerung von Maschinen da- 
selbst. Angebote bis zum 24. April 1911, 12 Uhr. Näheres 
beim Maschinenoberingenieur der K. K. Hof- und Staats- 


druckerei in Wien, Ill, Rennweg 16, und beim Reichsan- 
zeiger. 


Lieferung verschiedener Waren für die belgischen 
Staatsbahnen. 26. April 1911, 12 Uhr. Börse in Brüssel. 
Verschiedene Artikel für elektrische Einrichtungen der 
Staatsbahn: Scheren, Schraubenzieher, Taschenmesser, 
Löteisen, Hämmer, Drahtklemmen, Türkontakte, Sendevor- 
richtungen, Kupferisolierungen, Kamelshäute, roher Kaliko, 
Isolatoren, mechanische Uhren, Kasten aus Eichen- und 
Nußbaumholz für elektrische Uhren, chemisch-reines 
Quecksilber, vernickelte Schrauben, galvanisierter Eisen- 
draht usw. 15 Lose. Gesamtsicherheitsleistung 4650 Fr.*) 

Demnächst. Ebenda. 780 Stücke Kautschukrohr von 
je 1,50 m Länge. 3 Lose. 

Demnächst. Fbenda. 25 Oelbehälter aus Blech, 
3 Apparate zum Heben von Tendern für mechanischen und 
Handbetrieb, eine Stellscheibe, ein rollender Kran für 
7000 kg Hebekraft und ein Apparat zum Abnehmen und 
Ansetzen von Lokomotivenrädern für mechanischen und 
Handbetrieb. 

Demnächst. Ebenda. 380 Sitz- und Rückenkissen aus 
gepreßtem Sammet, 2200 dergleichen aus rotem Leinen- 
stoff, 2000 lfd. m gepreßter Sammet von 1,30 m Breite, 
11000 lid. m roter Leinenstoff von 1,40 m Breite, 750 m 
blauer und anderer Leinenstoff, 3400 m graue Borde von 
54 mm Breite, 1200 lfd. m desgi. von 43 mm Breite, 6200 
verschiedene Einsätze aus Posamenterien usw., zusammen 
3l Lose. Für die Kissen werden von der Bahnverwaltung 
Umschläge aus roter Leinwand geliefert. 

Demnächst. Station in Charleroi-Süd. Materialien 
für die Unterhaltung von Baulichkeiten der Staatsbahn im 
Bezirk Charleroi: Dachziegel, Ziegel, keramische und Por- 
zellan, Platten, Stein- und Betonröhren, Zement, Kalk, 
Gips, Sand, Latten, Kleinschlag, Schiefer usw. 61 900 Fr., 
Gesamtsicherheitsleistung 6200 Fr. 11 Lose. 

Demnächst. 350000 Platten aus Eichenholz in der 
Größe von 250 X 140 X 6 mm und von 2300 Platten von 
340X125X10 mm. Sicherheitsleistung je 500 Fr. 3 Lose. 


Bau einer Lokomotivenhalle auf der Station Meirelbeke 
(Belgien). 26. April 1911, 12 Uhr, Hotel de ville, Antwer- 
pen. 736516 Fr., Sicherheitsleistung 36000 Fr. Spezial- 
lastenheft Nr. 455; Preis 1,70 Fr.*) Eingeschriebene An- 
gebote zum 22. April. 


Einrichtung einer Niederdruckdampiheizung im Tele- 
pliongebäude in Gent. 18500 Fr. 26. April 1911, 11% Uhr, 
Hotel de ville, Antwerpen. Speziallastenheft Nr. 1106, Preis 
50 Centimes. Eingeschriebene Angebote zum 22. April.*) 


— 
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Ø Die beigefügten Prospekte der Firmen: Gebr. Körting 
Akt.-Ges. in Körtingsdorf-Hannover und L. & C. Steinmüller 
in Gummersbach empfehlen wir der geneigten Beachtung 
unserer Leser bestens. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Eine allgemeine Steigerung der Kohlenausfuhr 


Nachdruck verboten. 


ist im laufenden Jahre am Weltmarkt zu bemerken. Wur- 
den schon Ende des vorigen Jahres bedeutend größere 
Mengen als im Jahre zuvor auf den Weltmarkt geworfen, 
so muß die diesjährige Forcierung des Exports geradezu 
Erstaunen hervorrufen. Deutschland, dessen Kohlen- 
ausfuhr bereits zu Beginn des vorigen Jahres sehr um- 
fangreich war, setzte allein in den ersten beiden Monaten 
d. Js. annähernd 1 Million Tonnen Steinkohle mehr als 
in der gleichen Zeit des Vorjahres am Weltmarkte ab. 
Seine Ausfuhr belief sich im Januar und Februar dieses 
Jahres auf 4252 668 Tonnen gegen 3411413 Tonnen in der 
Vergleichszeit 1910. Die Zunahme stellt sich auf 841 255 
Tonnen oder auf 24,7 %. Daß auch weiterhin die Zunahme 
noch angehalten hat, das zeigen die Handelsausweise für die 
ersten zehn Tage des März, die eine Steinkohlenausfuhr 
von 724308 Tonnen brachten gegen 639174 Tonnen im 
Vorjahre. Nächst Deutschland hat nun Großbritannien seine 
-Kohlenausfuhr im laufenden Jahre ebenfalls äußerst stark 
ausgedehnt. Es sandte in den beiden ersten Monaten ins- 
gesamt 10297401 Tons Kohlen auf den Weltmarkt gegen 
nur 8759829 Tons in dem gleichen Zeitraum 1910. Die 
Ausfuhrmenge hat mithin um 17,5% zugenommen. Ein- 


gebracht hat Deutschland die Forcierung des Kohlenexports 
etwas über 12 Millionen Mark, denn der Wert der Ausfuhr 
beirug in den ersten beiden Monaten dieses Jahres 58,15, 
des Vorjahres 45,93 Millionen Mark. Bei Großbritannien 
war die Mehreinnahme noch etwas kräftiger: der Wert 
der Ausfuhr ging von 5,25 Millionen Pfd. Sterl. auf 5,98 
Millionen hinauf. Er stieg um 732590 Pfd. Sterl. oder um 
rund 15 Millionen Mark. Am auffallendsten aber ist die 
Steigerung, die die belgische Kohlenausfuhr im laufenden 
Jahre erfahren hat; gerade Belgien ist es ja, wohin ein 
großer Teil der umfangreichen Mehrmengen der deutschen 
und britischen Ausfuhr gelenkt werden. Die Steinkohlen- 
ausfuhr Belgiens betrug in den ersten beiden Monaten 
dieses Jahres 971450 Tonnen gegen 693912 Tonnen im 
Vorjahre; sie hat demnach um 277538 Tonnen oder um 
nicht weniger als 40% zugenommen. Dabei führte 
Deutschland in den Monaten Januar und Februar dieses 
Jahres 700 592 Tonnen Steinkohlen nach Belgien aus gegen 
510961 Tonnen im Vorjalre, während Großbritannien 
342407 Tons Kohlen nach Belgien sandte gegen 243 163 
Tons in den Monaten Januar bis Februar 1910. Dann 
haben noch die Niederlande ihre Kohlenausfuhr nach 
Belgien von 46510 Tonnen im Januar 1910 auf 72748 
Tonnen im Vergleichsmonat dieses Jahres gesteigert. Im 
Januar 1909 hatte sie nur 34516 Tonnen betragen. 


Wassergasschweisswerk, Dampfkesselfabrik, mech. Werkstätten. 


Dampfkessel jeder Art, auch Wasserrohrkessel, Dampfüberhitzer D. R. P., Hoch- 
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Deutschland und Großbritannien haben ihre Kohlenausfuhr 
außerdem noch nach Frankreich, den Niederlanden, Italien 
und Oesterreich-Ungarn sehr forciert. Großbritannien und 
Deutschland führten im Januar und Februar Kohlen aus: 


Großbritannien Deutschland 
(Tons) (Tonnen) 
nach: 1910 1911 1910 1911 
Frankreich . 1 491 329 1920 530 257016 372661 
Niederlande 292052 331 443 686 988 940 684 
Italien . 1 329 706 1499 362 60 055 85 200 
Oesterreich-Ungarn 113726 156 445 1415430 1598 463 


Deutsche und englische Textilmaschinen. 


Die deutschen Textilmaschinen erfreuen sich im Aus- 
lande eines sehr guten Rufes. Die Wunden, die der ge- 
werbliche Niedergang der deutschen Textilmaschinen- 
ausfuhr geschlagen hat, sind über Erwarten schnell ver- 
heilt und im vergangenen Jahre konnte die deutsche Ma- 
schinenindustrie bereits wieder eine stattliche Ausfuhr von 
Textilmaschinen verzeichnen. Anders erging es der Textil- 
maschinenausfuhr Großbritanniens. Nachdem sie von 1907 
auf 1908 in die Höhe gegangen war, folgte im Jahre 1909 
die Reaktion, die sich im Jahre 1910 noch in demselben 
Grade fortsetzte. Betrachten wir erst die Ausfuhr Deutsch- 
lands, so erhalten wir folgendes Bild. Die Ausfuhr von 
Maschinen aller Art für die Textilindustrie einschließlich 
der Nähmaschinen betrug in den letztvergangenen vier 
Jahren in 1000 Mark: 


insgesamt darunter Nähmaschinen 


1907 85 648 36 613 
1908 79 022 32 653 
1909 77135 33 376 
1910 96 366 38 061 


Schaeffer & Budenberg 
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Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik 


Magdeburg-Buckau. 
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Die Zunahme der deutschen Ausfuhr von 1909 auf 1910 
war so kräftig, daß die letztjährige Ausfuhr die vom Jahre 
1907 um nicht weniger als 10,718 Millionen Mark oder um 
12% überholt hat. Von 1909 auf 1910 ging die Ausfuhr 
um rund 25% in die Höhe. Die Nähmaschinenausfuhr hat 
den geringeren Anteil an. der Steigerung; ihr Wert wuchs 
von 1909 auf 1910 doch nur um 14 % und übersteigt den des 
Jahres 1907 auch nur um 4%. Die Ausfuhr der eigentlichen 
Textilmaschinen ist also relativ noch kräftiger gewachsen. 
Die Textilmaschinenausfuhr Großbritanniens wies dem- 
gegenüber folgende Gestaltung auf. Sie betrug einschließ- 
lich der Nähmaschinenausfuhr in den Jahren 1907 bis 1910 
in Pfund Sterling: 


insgesanıt darunter Nähmaschinen 


1907 9 868 751 1 829 858 
1908 10 397 269 1 565 271 
1909 9 914 084 1 674 090 
1910 9 189 964 1 575 388 


Bei der gesamten Textilmaschinenausfuhr Großbritanniens 
ergibt sich von 1907 auf 1908, wo die deutsche Ausfuhr 
sank, noch eine Steigerung; dann aber geht sie unaus- 
gesetzt bis 1910 zurück, und auch im laufenden Jahre hat 
die Abwärtsbewegung bisher angehalten. Nun weist ja 
die Ausfuhr von Nähmaschinen einen schwerwiegende: 
Rückgang auf, aber auch die Ausfuhr der anderen Textil- 
maschinen ist seit 1908 fortdauernd zurückgegangen und 
im Jahre 1910 noch nicht wieder so groß gewesen wie in: 
Jahre 1907. Sie betrug damals 8,04 Miliionen Pfd. Sterl.. 
stieg 1908 auf 8,84 Millionen, um im Jahre 1909 auf 8,24 und 
im Jahre 1910 auf 7,61 Millionen Pfund herabzugehen. 
Rechnen wir die britischen Ausfuhrwerte noch in deutsche 
Valuta um, so ergibt sich für die gesamte Textilmaschinen- 
ausfuhr Großbritanniens im Jahre 1910 ein Wert von 
187,47 Millionen Mark gegen "201.32 Millionen im Jahre 


Das D. R.P. Nr. 187299, betreffend „Schanzspaten mit 


teleskopartig zusammenschiebbaren Stielteilen“, ist zu 
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1907. Sie blieb letztes Jahr also um 13,85 Millionen Mark 
hinter der von 1907 zurück, während die deutsche Ausfuhr 
die damalige um 10,72 Millionen Mark übertrifft. 


Andauernde Vermehrung der Eisenerzbezüge. 


Mehr als das Doppelte der vorjährigen Einfuhr ist im 
März dieses Jahres an Eisenerzen eingeführt worden. Es 
kamen im März nicht weniger als 10739 137 dz Eisenerze 
nach Deutschland gegen nur 5304583 dz im März 1910. 
Also noch nicht einmal halb soviel Erze wie dieses Jahr 
sind im vorigen Jahr eingeführt worden. Auch im Ver- 
gleich zu der Einfuhr vcm März 1909 ergibt sich noch eine 
kräftige Zunahme, denn damals wurden insgesamt nur 
7137422 dz Eisenerze eingeführt. Im ersten Quartal 
dieses Jahres betrug die Einfuhr von FEisenerzen im Ver- 
gleich zu der entsprechenden Zeit der Vorjahre in Doppel- 
zentnern: ecs ,, l ; 

1907 1908 1909 1910 1911 
14653 580 ‘13481 029 17643225 13487 265 20 783 634 


Die diesjährige Einfuhrmenge ist demnach bei weitem die 
höchste der letzten fünf Jahre; sie läßt auch die bisher 
größte vom ersten Quartal 1909 noch weit hinter sich 
zurück. 'Pre Zunahme: der Einfuhr tritt um so schärfer 
hervor als auf der anderen Seite die Ausfuhr deutscher 
Eisenerze resp. die Wiederausfuhr eine erhebliche Ab- 
nahme aufzuweisen hat. Im März wurden 2275418 dz 
Eisenerze exportiert gegen 2 380 375 dz im März des Vor- 
jahres und für die ersten drei Monate zusammen ergibt sich 
eine Ausfuhrmenge von 6553 744 dz gegen 7 216656 dz im 
ersten Vierteljahr 1910. Die Abnahme stellt sich auf 
662912 dz, während die Zunahme der Einfuhr sich auf 
7296 369 dz stellt. Im ersten ‘Quartal 1909 hatte die 
deutsche Ausfuhr 6 417 839 dz, 1908 hatte sie sogar 9 219 847 
Doppelzentner betragen. 


suintsehahtliche Aunasonani. 


re a: 


Kupfereinfuhr und Kupterpreise. 


Unausgesetzten Schwankungen ist die deutsche Kupfer- 
einfuhr in den letzten Jahren unterworfen gewesen. Ganz 
besonders im ersten Quartal kamen diese Schwankungen 
deutlich zum Ausdruck. Von 1907 auf 1908 ging die Ein- 
fuhrmenge stark hinauf, sank 1909, um 1910 von neuem zu 
steigen und ist im laufenden Jahre nun schon wieder zu- 
rückgegangen. Die Einfuhr von Rohkupfer betrug nämlich 
im ersten Quartal dieses und der vergangenen Jahre in 
Doppelzentnern: 


1907 1908 1909 1910 1911 
252 538 440 810 355 090 437 691 411 996 


Niedriger als im vergangenen Jahre bleibt die Einfuhr erst 
recht hinter der der Parallelzeit 1908 zurück. Dieselbe 
Tendenz wie im ersten Quartal zeigte die Bewegung der 
Kupfereinfuhr auch in den letzten ganzen Jahren; denn von 
1 241 165 dz im Jahre 1907 ging sie auf 1574338 dz im 
Jahre 1908 hinauf, sank im darauffolgenden Jahre wieder 
auf 1546 728 dz, um im Jahre 1910 auf 1815510 dz hinauf- 
zugehen. Mir der starken Steigerung, die die Kupfer- 
einfuhr im letzten Jahre erfahren hat — sie stieg um reich- 
lich 17 %° -- nahm auch die einheimische Kupfergewinnung 
sehr kräftig zu, welche die vom Jahre 1909 weit überholte. 
Es wurden im Jahre 1910 an Raffinade-, Schwarzkupfer 
und Kupferstein insgesamt 372230 dz gewonnen gegen 
333 770 dz im Jahre 1909. 


Fachausstellung für Karbid und Acetylen in Wien. 
Das Gewerbeförderungs- Amt in Wien, 9. Bezirk, 


dieses Jahres stattfindenden 6. internationalen Kongresses 
für Karbid und Acetylen eine einschlägige Fachausstellung, 
die einen orientierenden Ueberblick über die Gewinnung 
und Verwertung des Karbids und Acetylens bieten soll. 


| 
| 
| Severingasse 9, veranstaltet aus Anlaß des in Wien im Mai 


Die Ausstellung wird am 11. Mai eröffnet werden und 
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Waagen jeder Art: 
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— Spezialkonstruktionen für alle Zwecke. — 


SPEZIALITÄT: 
S Automatische Waagen. 
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durch etwa zwei Monate zu besichtigen sein. Programme, 
Anmeldescheine usw. stellt das Gewerbeförderungs-Amt 
auf Ersuchen kostenlos zur Verfügung. 
(Wiener Abendpost.) 
` Die Asbestausbeute im Jahre 1910. 

Asbest wird in Rußland hauptsächlich im Ural im 
Gouvernement Perm, ferner noch in den Gouvernenients 
Kutais, Jenisseisk und Irkutsk gewonnen. In den drei letzt- 
genannten Gcuvernements ist jedoch die Ausbeute von 
Asbest verhältnismäßig gering und macht etwa den zehnten 
Teil der Menge aus, die alljährlich der Ural liefert. 

Im Jahre 1910 sind im Ural von 21 Asbestwerken ins- 
gesamt 677966 Pud Asbest gewonnen worden, was gegen- 
über dem Vorjahre einen Rückgang um 136168 Pud be- 
deutet. In den früheren Jahren hatte die Ausbeute ständig 
zugenommen. m Jahre 1906 betrug die Produktion 
489 700 Pud, 1907: 543 143, 1908: 663038 und 1909: 814 134 
Pud. j (Nach der Torg. Prom. Gazeta.) 

Ausschreibungen. 

Norwegen. Lieferung von Röhren und Ventilen für 
das Kommunale Ingenieurwesen in Stavanger, und zwar 
a) 2000 lfd. m Wasserleitungsröhren 6”, 600 lfd. m des- 
gleichen 9”, b) 55 Stück Doppelflaschen-Sperrventile 6”, 
15 Stück desgleichen 9”. Versiegelte Angebote mit der 
Aufschrift „Anbud paa rör og ventiler“ werden im Bureau 
des Stadtingenieurs in Stavanger entgegengenommen. Die 
Lieferungsbedingungen für die Röhren und Ventile sind da- 
selbst erhältlich und liegen auch beim Reichsanzeiger aus. 
Je ein Exemplar (in norwegischer Sprache) kann inländi- 
schen Interessenten auf Antrag für kurze Zeit übersandt 
werden. Die Anträge sind an das Bureau der „Nach- 
richten für Handel und Industrie“, Berlin W. 8, Wilhelm- 
straße 74, zu richten. 


Oesterreich-Ungarn. Installation von elektrischen Be- 
leuchtungsanlagen in den Stationen Eisenberg und Ober- 
georgenthal. Längstens bis 28. April 1911, 12 Uhr, K. K. 
Staatsbahndirektion Prag. Näheres bei der genannten 
Direktion, Abteilung IV, und beim Reichsanzeiger. 


Projekt eines neuen großen Wasserweges in Rußland. 
Das Ministerium der Wegekommunikation beginnt in 
diesem Jahre mit der Ausarbeitung des Projekts der Ver- 
bindung des Wolgabassins mit dem Ob mittelst Anlage 
von Schleusen bei den Flüssen Tschusscwa, Isset, Tobol 
und eines Verbindungskanals bei der Aralschen Wasser- 
scheide. Alle Arbeiten sollen so gefördert werden, daß die 
Aufstellung des Projekts und Kostenanschlags Ende 1912 
fertiggestellt sind. (St. Petersburger Herold.) 


Anlage elektrischer Straßenbahnen und Zentralen in 
der Türkei, und zwar a) einer elektrischen Straßenbahn 
in der Stadt Adrianopel und einer elektrischen Zentrale für 
gleichnamige Vilajet, b) einer elektrischen Straßenbahn 
in der Stadt Adianopel und einer elektrischen Zentrale für 
das gleichnamige Vilajet. Der Zuschlagstermin ist auf den 
2. Mai 1911 verlegt worden. Vergebung durch das 
Ministerium der öffentlichen Arbeiten in Konstantinopel. 
c) Die Anlage einer elektrischen Straßenbahn und einer 
elektrischen Zentrale in Jerusalem wird erneut ausge- 
schrieben. Angebote bis zum 14. Juni 1911 an das 
Ministerium der öffentlichen Arbeiten in Konstantinopel, 
woselbst nähere Bedingungen und Lastenhefte. 


Lieferung von Straßenschildern usw. nach Spanien. 
2. Mai 1911, 11 Uhr, Stadtrat (Alcaldia Constitucional) von 
Valencia. Lieferung von etwa 3345 emaillierten Metall- 
schildern für die Bezeichnung der Plätze und Straßen sowie 
von etwa 19247 ebenusolchen Nummernschildern für die 
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Häuser von Valencia. Vorläufige Sicherheitsleistung 3750, 
endgültige Sicherheitsleistung 7500 Peseten. Angebote bis 
zum 1. Mai 1 Uhr. Näheres in spanischer Sprache beim 
Reichsanzeiger. 


Spanien. Lieferung von 2 Handkranen zu 3 bezw. 
5 Tonnen Tragkraft für den Hafen von Marin. 4. Mai 1911, 
12 Uhr. Hafenbaukommission (Junta de Obras des Puerto) 
von Pontevedra. Calle de la Alameda No. 16. Vorläufige 
Sicherheitsleistung 655 Peseten, endgültige Sicherheits- 
leistung 10 9% des Zuschlages. Näheres an Ort und Stelle 
und in spanischer Sprache beim Reichsanzeiger. 

Der spanische Wortlaut der vorstehenden beiden Aus- 
schreibungen kann inländischen Interessenten auf Antrag 
für kurze Zeit übersandt werden. Die Anträge sind an das 
Bureau der „Nachrichten für Handel und Industrie“, Berlin 
W. 8, Wilhelmstraße 74, zu richten. 


Anlage einer Wasserleitung in Modlan (Böhmen). Die 
Gemeinde Modlan hat das Projekt einer Wasserleitung 
für den Ortsteil Neumodlan eingebracht. Die kommissio- 
nelle Verhandlung hierüber findet am 2. Mai 1911 statt. 
(Oesterreichischer Zentral- Anzeiger für das öffentliche 
Lieferungswesen.) | 


Bau eines zweiten Wasserwerks in Czernowitz (Buko- 
wina). Die Arbeiten und Lieferungen umfassen folgende 
Gruppen: l. Lieferung von gußeisernen Muffen- und 
Flanschenrohren sowie Fassonstücken für die Heber- und 
Hauptdruckleitung im Gesamtgewichte von zirka 1400 t; 
Il. Ausführung der Heberleitung in einer Länge von zirka 
2360 m, der Hauptdruckleitung mit 6740 m, von 86 Rohr- 
brunnen und des Sammelbrunnens. - Ill. Ausführung der 
kompletten Enteisenungsanlage; IV. Ausführung der Hoch- 
bauten für das Maschinenhaus und das Wohngebäude des 
Maschinenpersonals; V. Lieferung und Montierung der elek- 
trisch angetriebenen Rotationspumpen samt Zubehör und 
Zuleitung von dem Sammelbrunnen. Die Gruppen I, Il, Ill 
und IV können sowohl getrennt als auch einheitlich ver- 
geben werden. Eröffnung der Angebote im Magistrats- 
präsidium am 12. Mai 1911, 12 Uhr mittags.: Die Unter- 
lagen für die Ausschreibung liegen im Stadtbauamt 


(Wasserleitungsabteilung) zur Einsicht aus und können mit 


Ausnahme der Pläne, die nicht versendet werden, gegen 
vorherige Einzahlung von 10 Kr. für sämtliche Gruppen, 
bezw. von 3 Kr. für je eine Gruppe von dort bezogen wer- 
den. Sicherheitsleistung 5%. (Oesterreichischer Zentral- 


` Anzeiger für das öffentliche Lieferungswesen.) 


Trambahnanlagen in Serbien. Die Stadtgemeinde 
Nisch, welche über eine elektrische Zentrale verfügt, 
beabsichtigt die Anlage eines Trambahnnetzes im Ver- 
dingungswege zu vergeben; die Ausschreibung dürfte dem- 
nächst erfolgen. 

Arbeiten für den Hafen von San Sebastian de la 


Gomera (Provinz Canarias). Vergebung am 18. Mai 1911, 
12 Uhr, durch die Generaldirektion der öffentlichen Ar- 
beiten (Direccion General de Obras Publicas) in Madrid. 
Vceranschlag 877 351,63 Peseten. Vorläufige Sicherheits- 
leistung 8774 Peseten, endgültige Sicherheitsleistung 5 % 
des Zuschlags. Angebote sind beim Bureau des Fomento- 
Ministeriums bis zum 13. Mai einzureichen. Näheres an 
den angegebenen Stellen und in spanischer Sprache beim 
Reichsanzeiger. 

Der spanische Wortlaut der Ausschreibung kann in- 
ländischen Interessenten auf Antrag für kurze Zeit über- 
sandt werden. Die Anträge sind an das Bureau der „Nach- 
richten für Handel und Industrie“, Berlin W. 8, Wilhelm- 
straße 74 Il, zu richten. 


BET Der beigefügte Prospekt der Firma E. & C. Pasquay 
in Wasselnheim (Els.) wird der geneigten Beachtung unserer 
Leser bestens empfohlen. 
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Die Zukunft des Leuchtgases. 

Wer geglaubt hat, daß das Leuchtgas durch die zu- 
nehmende Verwendung der elektrischen Kraft aus seiner 
wirtschaftlichen Verwertung verdrängt werden würde, der 
muß jetzt die Erfahrung machen, daß gerade das Gegen- 
teil eingetreten ist. Das Gas hat dank der verbesserten 
Beleuchtungstechnik und durch neue Anwendungsarten 
seinen Abnehmerkreis ständig zu erweitern vermocht und 


tritt sogar auf manchen Gebieten mit der elektrischen 


Kraft in einen sehr erfoigreichen Wettbewerb. Vom 
hängenden Gasglühlicht befürchtete man zu- 
nächst eine Abnahme des Gasverbrauchs, aber in Wirklich- 
keit ist es ganz anders gekommen. Trotz der Konkurrenz 
der neueren elektrischen Lampen hat der Gasverbrauch 
für Lichtzwecke ständig zugenommen. Die Anwendung 
des Gases zum Heizen und Kochen sowie zu gewerblichen 
Zwecken macht gleichfalls überall schnelle und vielseitige 
For tschritte. Besonders hat die Einrichtung der Gas- 
automaten dazu mitgewirkt, den Gasverbrauch 
namentlich in den mittleren und unteren Schichten der Be- 
völkerung ganz mächtig zu heben. Aber damit sind die 
Richtungen, in denen sich die steigende Gasverwendung 
bewegen wird, noch nicht erschöpft. Es ist neuerdings 
ein Projekt aufgetaucht, das auch durch die Konkurrenz 
der elektrischen Kraft angeregt wurde. Wie man die 
elektrische Kraft von einer Zentrale aus über ein weites 
Gebiet versendet, so will man nun auch in ähnlicher Weise 
Gas-Ueberlandzentralen schaffen, durch die der 
Anschluß an Gasanstalten auf weiteste Entfernung hin er- 


r 


möglicht wird. In Amerika sind sokete Gasfernleitungen 
schon seit Jahrzehnten erprebt. Die Stadt Cleveland wird 
von den NaturgasfeldeTn in Westvirginien auf eine Ent- 
fernung von etwa 350 Kilometern durch Röhrenleitungen 
mit etwa 2 Millionen Kubikmetern Gas in 24 Stunden ver- 
sorgt, was etwa einer elektrischen Kraftübertragung von 
mehr als 2 Millionen Kilowattstunden pro Tag entspricht. 
Die Deutsche Continental-Gasgesellschaft in Dessau hält 
die Zeit für solche Fernleitungen für gekommen. Die Vor- 
teile einer konzentrierten Gaserzeugung eröffnen die Mög- 
lichkeit, auch größere Städte und Gemeinden an eine ent- 
fernte Gasanstalt anzuschließen. Die zunehmende Kon- 
kurrenz des Gases gegen die Elektrizität ist aus ver- 
schiedenen Gründen zu begrüßen; sie wird wesentlich dazu 
beitragen, daß der Preis für das Gas oder die elektrische 
Kraft zum Vorteil des Konsums beeinflußt werden wird. 
Gerade auf dem Gebiete der Gasgewinnung sind 
in den letzten Jahren Fortschritte gemacht worden, die 
eine erhebliche Ermäßigung der Gestehungskosten bewirkt 
haben. Die neuen Vertikalöfen der großen Dessauer Ge- 
sellschaft erhöhen die Gasausbeute der Kohle, ermäßigen 
die Kosten der für die Destillation verbrauchten Unter- 
feuerung und bringen außerdem eine Ersparnis an Ar- 
beitslöhnen. Der Wettbewerb zwischen Gas und Elektri- 
zität hat in letzter Zeit namentlich durch die Verbilligung 
der Metallfadenlamven einen mächtigen Ansporn erhalten. 
Die für das Gas befürchtete Schädigung ist lange nicht in 
dem vorausgesagten Grade eingetreten, da durch die Aus- 
breitung des hängenden Gasglühlichts der Gasabsatz eher 
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noch gestiegen ist, trotzdem der einzelne Konsument durch 
diese Beleuchtung an Gas eher noch spart. Wie unaufhalt- 
sam die Gaswerke für die Ausbreitung und für neue Ver- 
wendungsarten des Gases tätig sind, das zeigen die Ver- 
suche, ‘die Luftschiffahrt für die Verwendung des 
Gases wieder mehr za gewinnen. Die Dessauer Gas- 
anstalt erzeugt seit 1909 ein besonders leichtes und trag- 
fähiges Gas, von dem sie sich gute Erfolge verspricht. 
Dieses Ballongas wird aus dem gewöhnlichen fertig 
gereinigten Steinkohlengas gewonnen. Das Gas hat ein 
spezifisches Gewicht von etwa 023 gegenüber dem des 
gewölinlichen Gases von 0,4 bis 0,45. Man kennt die Er- 
zeugung und den Verbrauch von Gas in Deutschland 
ziffermäßig nicht genau. Aber es existieren Schätzungen, 
die immerhin eine Vorstellung von dem Anwachsen 
des Gasverbrauchs zu geben vermögen. Danach 
betrug die Erzeugung und ebenfalls der Verbrauch in 
Millionen Kubikmetern: 


1859: rund 44 1896: rund 733 
1868: „ 152 1900: „ 1200 
1885: „ 479 


In den letzten zehn Jahren ist der Verbrauch weiter 
rapide gewachsen, so daß man gut und gerne mit einer 
Jahreserzeugung von 1800 Millionen Kubikmetern rechnen 
kann. Es sind jetzt gerade 100 Jahre, daß in Deutsch- 
land der erste Versuch mit Gasbeleuchtung gemacht 
wurde. 1811 erleuchtete Lampadius, Professor an der 
Bergakademie zu Freiberg, einen Teil der Stadt Freiberg 
und die dortigen Amalgamierwerke mit Gas. Auch in 
Fssen wurden damals schon einige Werkstätten mit Gas 
erleuchtet. Dauernd wurde dann die Straßenbeleuchtung 
durch die Imperial Continental Gas-Association 1825 in 


aus Messing, Kupfer und Durana - Metall 


für den Wagenbau und Schiffbau, für Schau- 
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Hannover und 1826 in Berlin eingeführt. Seit damals hat 
die Gasverwendung derart zugenommen, daß heute die in 
Gaswerken investierten Kapitalien weit über 1» Millionen 
Mark und die Einnahmen aus dem Gasabsatz zwischen 
180 und 200 Millionen Mark jährlich ausmachen dürften. 
Dazu kommen die noch recht erheblichen Nebeneinnahmen 
aus dem Verkauf von Koks, Teer usw. Daß bei einer 
solchen Ausdehnung des Gasverbrauchs alle Kräfte ange- 
spannt werden, wenn eine Konkurrenz wie der elektrische 
Strom auf den Plan tritt kann nur als erfreulich bezeich- 
net werden. Die Erfolge lehren auch, daß diese Kraft- 
anstrengungen nicht vergeblich waren. Trotz der großen 
Fortschritte in der Verwertung der elektrischen Kraft hat 
die Verwendung des Gases sich gleichfalls ein immer 
größeres Absatzgebiet zu erobern vermocht. Die jüngsten 
Erfahrungen deuten sogar darauf hin, daß die Anwendung 
des Gases für gewerbliche Zwecke bei erniedrigten Preisen 
noch eine große Zukunft vor sich hat. In der Eisen- 
industrie dient es ebensowohl für die Beheizung der 
kleinsten Arbeitsstücke wie zum Härten der stärksten 
Panzerplatten. 


.—— ln ni m — 


Scharfe Einschränkung der britischen Roheisenausfuhr. 

Die gleiche Tendenz wie bei der deutschen macht sich 
auch bei der britischen Roheisenausfuhr im laufenden 
Jahre geltend: sie bleibt ungewöhnlich stark hinter der 
des Voriahres zurück. Es wurden aus Großbritannien im 
ersten Quartal dieses Jahres nur 229736 Tons Roheisen 
exportiert, während es im ersten Viertel des Vorjahres 
283300 Tons gewesen waren. Die Minderausfuhr vom 
laufenden Jahre beziffert sich auf 53564 Tons oder auf 
23% der vorjährigen. Bei der Roheisenausfuhr Deutsch- 
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lands ist die Einschränkung längst nicht so stark; sie ging 
von 191919 Tonnen im ersten Quartal 1910 auf 185394 
Tonnen im laufenden Jahre zurück, sie sank also noch 
nicht um 4%. Der Rückgang fällt für Großbritannien um 
so mehr ins Gewicht, als die Einschränkung, die das erste 
Quartal 1909 gebracht hatte, noch längst nicht wieder aus- 
geglichen war, denn im ersten Viertel 1908 führte Groß- 
britannien 302146 Tons Roheisen, 1909 215433 Tons, 
1910 283300 Tons und im Jahre 1911 endlich 229736 
Tons aus. Die Roheisenausfuhr Großbritanniens nach 
den einzelnen wichtigen Bezugsländern betrug im ersten 
Quartal dieses, des Vorjahres und des Jahres 1908 in 
Tons: 


y Masso liegt bereits vor. (Bericht des Kaiserl. Konsulats 
in Madrid.) 


Lieferung von Stahl- oder Eisendraht nach Spanien, 
und zwar 50 Tonnen von 4 mm Durchmesser und 50 Tonuca 
von 5 mm Durchmesser, für die staatlichen Telegraphen- 
linien. 5. Mai 1911, 11 Uhr. Telegraphenkommission 
(Junta Consultative de Telégrafos) in Madrid, Gabinete 
Central de Telégrafos, Calle de San Ricardo. Vorläufige 
Sicherheitsleistung 5%, endgültige 10 %. Höchstpreis 485 
Peseten für die Tonne. 


Näheres in spanischer Sprache beim „Reichsanzeiger“. 
Der spanische Wortlaut der Ausschreibung nebst Be- 


1908 1910 1911 dingungen kann inländischen Interessenten auf Antrag für 

Deutschland . . . 60383 24 496 20 823 kurze Zeit übersandt werden. Die Anträge sind an das 

Niederlande . . . 49824 17 076 12 669 Bureau der „Nachrichten für Handel und Industrie“, Ber- 
Italien 2 2 . . . 48426 28 436 36 220 lin W. 8, Wilhelmstraße 74d, zu richten. 

Frankreich . . . 37897 27 717 36 540 Bau einer Wasserleitung und Errichtung einer elek- 

Belgien u 4% . 20 219 38 316 15 841 trischen Anlage für Beleuchtung und für den Betrieb einer 

Vereinigte Siaäten 10 643 64 539 29 220 Straßenbahn in Trapezunt (Türkei). Die drei Anlagen sollen 


Vornehinlich Deutschland und die Niederlande 
schränkten im Vergleich zum Jahre 1908 ihre Bezüge sehr 
stark ein. 


Ausschreibung. 


Spanien. Bau einer Sekundärbahn von Pons nach 
Guisona und Cervera, Provinz Lerida. Proiekte sind bei 
der Generaldirektion der öffentlichen Arbeiten (Direccion 
de Obras Publicas) in Madrid bis zum 9. Juni d. Js. ein- 
zureichen. Ein Konzessionsgesuch eines Herrn Garriga 


von dem gleichen Unternehmer ausgeführt werden. Inter- 
essenten werden eingeladen, sich wegen Vereinbarung 
des Näheren an den Munizipalitätsrat von Trapezunt zu 
wenden. 


Errichtung eines neuen „Instituts für gerichtliche 
Medizin“ in Paris zur Aufnahme der sämtlichen Dienst- 
zweige der bisherigen Morgue. Für den Bau ist eine große 
Grundfläche an der Place Mazas (am Seineufer beim 
Pont d'Austerlitz. gegenüber dem Jardin des Plantes) in 
Aussicht genommen. Die Kosten des Instituts sollen 
1 Million Francs nicht übersteigen. Näheres in den 
Kammerdrucksachen Nr. 406 und 805. 


Aktiengesellschaft St. Georgen 


Maschinenfabrik in Zürich, Hardstrasse 219 


baut als Spezialität: 


(Hydr aulische Pressen aller Art. 


Prägepressen für Gesenk- und Sehmiedearbeilen — 
Börteipressen — Kollekiorpressen — Bleidrahl- 


pressen — Räderaufziehpressen - Plattenpressen 


für Isolstionsmaterial — Warenpressen = 
Münzpressen — Masselbreeher und. Seheren. 


in einem Jahr für einen Gesamt- 
druck von 6500000 kg geliefert. 


Mit 1. Dezember 1910 ist unsere ganze Abteilung für Teig- 


warenmaschinen, Pumpweike und Pressen übergegangen an die Pumpwerke, Hydraulische Akkumulatoren, 


Firma Gebrüder Bühler in Uzwil (Schweiz) und bitten wir alle | 
Korrespondenzen direkt an diese zu adıessieren.“ Druckübersetzer. 


LXIV. 


j Der Bau und die Einrichtung des neuen Instituts er- 
öffnen Absatzmöglichkeiten, die vielleicht auch für deutsche 
Fabrikanten und Unternehmer Interesse haben. Ohne Ver- 


__mittlune eines in Paris wohnenden, gut eingeführten Ver- 


treters würden Angebate allerdings kaum einen Zweck 
haben. Interessenten könnten wegen der Adressen ge- 


eigneter Personen sich an das Kaiserliche Konsulat in 
Paris wenden. 


Lieferung eines Dampfmotorboots nach Bulgarien für 
den Dienst auf der Donau. Vergebung durch die General- 
direktion für Eisenbahn- und Hafenbauten am 2./15. Mai 
dieses Jahres. (Bulgarische Handelszeitung.) 


Lieferung von Druckpapier nach Bulgarien, etwa 
471 000 kg verschiedener Sorten. Verhandlung 20. April 
(3, Mai) 1911 in der Direktion der Staatsdruckerei ın 
Sofia. Anschlag 194000 Frcs. Sicherheitsleistung 9700 
Francs. Lastenhefte und Muster der Papiersorten sind in 
der Direktion der Staatsdruckerei zum Preise von 2 Frcs. 
erhältlich. (Bulgarische Handelszeitung.) 

Lieferung von keramischem Material nach Serbien. 
Gemeindeverwaltung der Stadt Belgrad, Abteilung für 
Kanalisation, 6./19. Mai 1911. Sicherheitsleistung 25 000 
Francs. Bedingungen usw. für 5 Frcs. bei der genannten 
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Die Offertverhandlungen werden in der Ingenieur- 
inspektion-Architekturabteilung des Kriegsministerium zwi- 
schen 10 und 11 Uhr vormittags stattfinden. Sicherheit 5 %. 
(Bulgarische Handelszeitung.) 


Ausführung der Anlagen für Zentralheizung der 
Kirche „Sv. Alexander Newski“ in Sofia. Verhandlung am 
27. April/10. Mai in der Kanzlei der Sofianer Kreisfinanz- 
verwaltung. (Bulgarische Handelszeitung.) 


Lieferung von 20000 t Stahlschienen für die siame- 
sische Südbahn. Angebote bis zum 29. Juli 10 Uhr. 


Die Lieferungsbedingungen liegen während der 
nächsten zwei Wochen im Bureau der „Nachrichten für 
Handel und Industrie‘, Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74 Ill, 
im Zimmer 154 zur Einsichtnahme aus. Exemplare der- 
selben können inländischen Interessenten auf Antrag für 
kurze Zeit übersandt werden. Die Anträge sind an das ge- 
nannte Bureau zu richten. 


Lieferung und Aufstellung eiserner Brücken-Trag- 
werke usw. bei 11 Objekten der Linie Wien—Krakau 
i. Mai 1911. 10 Uhr, K. K. Nordbahndirektion Wien. 
Näheres bei der Abteilung 3 der genannten Direktion, Il, 
Nordbahnstraße 50, im Brückenbaubureau, und beim 
Reichsanzeiger. 


Abteilung. Lieferung und Montierung der eisernen Konstruktionen 


Verschiedene Lieferungen usw. für das bulgarische zur Dreherei in der Werkstättenanlage St. Pölten (Nieder- 
Kriegsministerium. 20. April a. St.: Anfertigung von österreich). 2. Mai 1911, 12 Uhr, K. K. Staatsbahndirektion 
Fenstern, Türen, Fußböden usw. für das Sofianer Divi- Wien. Näheres bei der genannten Stelle (Abteilung für 
sionsspital. Anschlag 34 000 Fres. Bahnerhaltung und Bau, XV., Mariahilferstr. 132, I1. Stock) 

22. April/5. Mai: Lieferung von etwa 26000 kg Eisen- und beim Reichsanzeiger. 
balken. m 

25. April/8. Mai: Zentralheizungsanlagen für das Divi- WE Den beigefügten Prospekt der Deutschen 
sionsspital in Sofia. Anschlag 36 000 Fres. Babcock- und Wilcox-Dampikesselwerke A.-G. in Ober- 

21. April/4. Mai: Anstreichung desselben Spitals. An- hausen empfehlen wir der geneigten Beachtung unserer 


schlag 20000 Frcs. Leser. 


Für das D.R. P. Nr. 19970 
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Mißstände des direkten Geschäftsverkehrs mit 
chinesischen Firmen. | 


Die am Einfuhrgeschäft beteiligten Firmen Schanghais 


haben. seit Eröffnung des Platzes es sich angelegen sein 


lassen, den. chinesischen Käufern keinen Kredit zu ge- 
währen, sondern ein Kassa-System durchzuführen, unter 
welchem die Chinesen mit 5 oder 10 Tage Sicht Bank- 
anweisungen bezahlen; selbst hierbei haben sich infolge 
einer. Geldkrisis im Jahre 1910 Schwierigkeiten ergeben, 


deren vollständige Regulierung noch nicht erfolgt ist. Auch. 


das Risiko. der Finanzierung des ganzen Warenverkehrs 
haben die Firmen. getragen und es hat sich trotz ge- 
legentlicher Störungen ein umfangreiches und stabiles Ge- 
schäft entwickelt. | 


In neuerer Zeit tritt nun die Tendenz auf, daß euro- 
päische Fabrikanten durch Vermittlung von kleinen und 
unverantwortlichen Zwischenhändlern und Reisenden direkt 
mit chinesischen Abnehmern in Verbindung zu treten 
suchen. 
Fabrikanten sich augenscheinlich nicht klar. 


Bei der Undurchsichtigkeit der chinesischen Geschäfts- 
führung und. des chinesischen Rechnungswesens. ist es 
selbst den seit Jahren in Schanghai ansässigen Firmen, 


die über erfahrene Compradores und über ein geschultes. 


eingeborenes Personal verfügen, nicht immer leicht und 


möglich, über die finanzielle Lage ihrer Kunden zuverlässig . 


unterrichtet zu sein, und in viel höherem Maßstabe ist dies 
bei Zwischenhändlern der Fall, die weder selbst eine ein- 
gehende Kenntnis des Platzes noch gute Compradores 
haben. Indessen kann man den Lieferanten, welche direkt 
mit chinesischen Firmen arbeiten wollen, ja keine Vor- 


de Nelber 


Ueber die Folgen dieser Handlungsweise sind’ die 


l 
i 


schriften machen, . 


und dieselben müssen wissen, 
sie tun., i 


was 

Solange sich der direkte Geschäftsverkehr mit Chi-: 
nesen auf der Basis von Zahlung in Europa bei: Abliefe- 
rung oder von 60 resp. 90 Tage Sicht-Tratten, Ausliefe- 
rung gegen Zahlung hält, ist noch eine gewisse Sicherheit 
vorhanden; der europäische Abschiffer hat, wenn der 
Chinese falliert oder aus irgendwelchen Gründen Abnahme 
verweigert, doch die Waren in der. Hand, wenn auch 
deren anderweitiger Verkauf in den meisten Fällen nür mit 
Verlust geschehen kann. 


Es wird nun berichtet, daß neuerdings europäische 
Lieferanten, darunter auch deutsche, so weit gegangen 
sind, auf chinesische Besteller Tratten mit der Klausel — 
Auslieferung gegen Akzept — zu ziehen, was mit anderen, 
Worten einen Blanko-Kredit meint. Es liegt hierin ein. 
großes Risiko, denn wenn die chinesische Firma in 
Schwierigkeiten gerät, so verschwindet in der Regel der 
Inhaber derselben nebst einem Teil des Personals, und der 
europäische Lieferant, dessen Waren ja bereits ausgeliefert 
sind, erleidet in solchen Fällen einen Total-Verlust, zumal 
da die. chinesische Gerichtspflege so unzulänglich ist, daß- 
auf eine Hilfe durch diese kaum gerechnet werden kann. 


Bei der angeborenen Neigung der Chinesen zum. 
Spekulieren und ihrer großen Gewandtheit, jedes gebotene 
Entgegenkommen zu mißbrauchen, wird die Fortsetzung 
des direkten Verkehrs mit Chinesen auf der Basis — Aus- 
lieferung gegen Akzept — die baldige und natürliche Folge 
haben, daß chinesische Schwindelfirmen entstehen, welche 
die erwähnte Erleichterung in rücksichtsloser und unred: ; 
licher Weise ausbeuten. 


ist ein Elektrischer Tiogolsohmelz-Ofen, der 
in- sämtlichen. Kulturstaaten. patentiert 
wurde, während des Betriebes kein Feuer‘ 

- und keine Flamme benötigt und- somit jede- 
Feuersgefahr auf ein Minimum beschränkt. 
Der Heiberger Ofen ist leicht transportabel 
und kann. deshalb an der Gebrauchestelle 
montiert werden, zumal er keinerlei Kamin 
erfordert. Er ist geeignet für alle Metalle 
und liefert horvorragend guten Qualitätsguss. 
Der Tiegelverbrauch beträgt nur ein Drittel 
gegenüber denjenigen aller anderen 
 Feuerungen und ist somit konkurrenzioser 
` Betrieb gewährleistet. 


a Een 


- Hugo Helberger 6. mb, H, 41 
München a1. - | 
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‚Es muß deshalb davor gewarnt werden, auf chinesische 
Firmen zu ziehen mit der Klausel — Auslieferung gegen 
Akzept — .englisch:, documents against acceptance. 


': Jedes - : Eingreifen in die 
Schanghais, wodurch das bewährte Kassa-System beiseite 
gesetzt und an Stelle desselben Kredit gewährt wird, muß 
sich- früher oder: später an dem Kreditgeber rächen. 


‚(Bericht des Handelssachyerständigen bei dem Kaiserl. 
Generalkonsulat in Schanghai.) 
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"Starker Kapitalbedari in. der Metall- und Maschinen- . 
pica Ta Aan industrie. 


‘Der Kapitalbedarf in der Metall- und Maschinen- 
industrie ist neuerdings in einer Weise angewachsen, wie 
dies seit 1906 in der entsprechenden Zeit nicht der Fall 
gewesen war. Es sind in Aktiengesellschaften und Gesell- 
schäften m. b. H. im April d. Js. bereits 19,74 Millionen 
Mark neu investiert, das ist erheblich mehr als in dem Ver- 
gleichsmonat aller fünf Vorjahre. Denn es werden neu 
investiert‘ in Millionen Mark im Monat April der Jahre 


=,» __ 1906. - 1907. .1908.: 1909 1910 1911 
18340. 1814 11,11 10,82 10,75 19,74 


Den’ Hauptanteil an dem kräftigen Aufschwung haben die 
Kapitalserhöhungen von Aktiengesellschaften. Es wurden 
zu diesem Zwecke im April d. Js. allein 10,69 Millionen 
Mark angefordert, d. h. dreimal soviel wie im April 1910. 
Für Januar bis jetzt zusammen ergibt sich eine Summe 
der Kapitalserhöhungen von Aktiengesellschaften in Höhe 
von 16,77 Millionen Mark. Bemerkenswert sind von den 
im April bisher veröffentlichten Kapitalserhöhungen die 
der Gasmotorenfabrik Köln-Deutz, deren Aktienkapital von 
17,47 auf 22,00 Millionen Mark heraufgesetzt wurde, die 
der „Kronprinz“ A.-G. für Metallindustrie in Ohligs von 
28 auf 5,6 Millionen und endlich die Erhöhung bei der 
L. A. Riedinger, Maschinen- und Bronzewarenfabrik in 
Augsburg, die ihr Aktienkapital von 2,9 auf 3,50 Millionen 
Mark hinaufsetzte. Es seien dann noch die im April bekannt 
gemachte Neugründung der Wagenbau-A.-G. in Wismar 
mit 2 Millionen Mark Grundkapital und die der Knorr- 
Bremse-A.-Q. in Boxhagen-Rummelsburg mit einem Aktien- 
kapitał von 4 Miltionen Mark genannt. Bei der letzt- 


.. „genannten Gesellschaft handelt es sich um eine Umwand- 
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Deutschlands Lokomotivaustuhr 
(Nachdruck verboten.) 


L 


hat im faniendën Jahre eine kräftige Belebung aufzuweisen. 


Daß sie..die vorjährige weit hinter sich zurückläßt, will 
allein noch nicht viel besagen,. da das erste. Quartal 1910 
eine ungewöhnlich niedrige Ausfuhr gebracht. hatte. . Aber 
auch im Vergleich zu: früheren. Jahren ist fie. diesjährige 
Ausfuhrmenge wieder, hach.: Die gesamte Ausfuhrmenge, 
von Lokomotiven aller. Art betrug in den , ersten ‚drei 
Monaten dieses Jahres 153962 dz, während sie im gleichen 
Zeitraum des Vorjahres nur 78052 dz betragen haite: Im 
ersten Quartal’ -1909° wären‘ 122 499° dz, 190888 096 Idz und 
1907 endlich 97591 dż Lokomotiven ausgeführt worden. 
Selbst gegenüber dem’ ersten Quartal -1909, das die: bisher 
größte Ausfuhr gebracht hat, ergibt sich für dieses Jahr 
noch eine Zunahme von 31514 dz oder um 26 %. Im Ver- 
gleich zum Vorjahre hat sich die Ausfuhr aber nahezu ver- 
doppelt. Nicht so stark wie die Ausfuhrmenge geht der 
Wert der Lokomotivenausfuhr im laufenden Jahre über 
den der Vorjahre hinaus. Er beträgt 15,06 Millionen Mark 
gegen 8,09 Millionen 1910 und 13,56 Millionen im ersten 
Quartal 1909. Gegenüber dem Vorjahre weist er einen Vor- 
sprung von etwa 87 %, gegenüber dem ersten Viertel 1909 
einen solchen von 11% auf. Die prozentuale Steigerung 
gegenüber 1909 ist noch nicht halb so groß wie die der 
Menge. Im ersten Quartal des Jahres 1908 hatte die Aus- 
fuhr einen Wert von 10,45 und 1907 einen solchen von 
11,63 Millionen Mark. Den Ausschlag bei den Schwan- 
kungen der deutschen Lokomotivenausfuhr gibt die Menge 
der exportierten Tenderlokomotiven über 100 dz schwer 
und der Lokomotiven ohne Tender. Die Ausfuhr dieser 
betrug im ersten Quartal dieses Jahres allein 141683 dz 
gegen 69873 dz im Vorjahre, 113089 dz im Jahre 1909, 
73850 dz im Jahre 1908 und endlich 85410 dz im 
gleichen Zeitraum 1907. Der Wert sank von 10,30 Mil- 
lionen Mark im ersten Viertel 1907 auf 9,17 Mil- 
lionen 1908, stieg 1909 auf 12,37 Millionen, um nach 
einem Fall auf 7,09 Millionen im vergangenen Jahre im 
laufenden Jahre nunmehr wieder auf 13,79 Millionen hinauf- 
zugehen. Gerade in der genannten Gruppe ist aber der 
Wert der Ausfuhr in diesem Jahre relativ längst nicht so 
gestiegen wie die Menge. Außerordentlich verschieden- 
artig hat sich die Ausfuhr nach den einzelnen Ländern ent- 
wickelt. Die Ausfuhr von Tenderlokomotiven über 100 dz 
schwer und von Lokomotiven ohne Tender nach den 
Ländern, deren Aufnahmefähigkeit den größten Schwan- 


kungen ausgesetzt "war, betrug im ersten Quartal der ` 


folgenden Jahren in TOOTELE 


Heft, 18: 


-_ 


ı DasD.R.P. 186354, behandelnd |. 
eine „Maschine zur Herstellung 
von Nägeln und Nioten aus Draht‘, 
ist zu verkaufen; auch werden 
eventuellLizenzen vergeben. Näh. 
Auskunft erteilen Brydees & Ce. 
Patentanwalts-Bureau, Berlin $.W. 
61, Gitschinerstr, 107.. 


‘Stockholms Allmänns 
Telefon A.-B., i 
- Inhaber des D. R.P. 202372, be 


nach den Rübelschen Patenten == 


GTa Marke A 103 kg/qmm Festigkeit 
Marke B 40 °/, Dehnung , 
Marke H 45 kg/qmmElastizitätsgrenze 


von höchster Festigkeit bei . “hohen Temperaturen (He mpf), beständig 
gegen Seewasser, saure und alkalische Grubenwässer für === 


1 Bel 


Schiffs-, Turbinen-, Pumpen-, Moteren-, allgemeiner Maschinenbau: treffend „Bchältung- -für - Fers- 
| hämter“, “wünschen: -zwecks 

und Geschütze, Feinmechanik "und Optik -in Abgüssen nach rd a er indung mit 
Modellen, in Schmiedestücken, Röhren, Stangen in allen Profilen. | treten. Antr enden 
Dickwandige Röhren fürLagerbuchsen. Pressstücke. Admos-Metalle innahtlosge- "A. Luedecke, Berlin S.W. 61, 


walzten Röhren sowie S epressten und gezogenen = n aller Profile garantiert 


Belle-Allianceplatz 17. 
62 kg Festigkeit, 20°, Dehnung, Ersatz für Duran elta- und Muntz-Metalle. 


- Allge Allgemeines Deutsehes Metallwerk, :m.».n. Oberschöngwelde ».Berie : 


ddeutschland u. ‚Eisass-Lothr. noen. -Bureau unter gleicher Firma in Fratikiurba, M., Gallus-Anlage. 


Berücksichtigen Sie unsere 


Inserate. £ 
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1n t 009 $ e 19010 O 1911 Von 0,4 im September ist die Verschlechterung auf 1,6 im 

Bulgarien ` 8108 3 026 11917 Pebruar gestiegen. Im Januar 1910 war ‚die Arbeitslosig- 

o kahen 041253 1627 495 keit noch um 3,3 % hinter der vom Januar: 1909 zurück- 
Portugal a o 4 464 | geblieben. Merklich unbefriedigender als vergangenes 

.. Rumänien ' 605 ` 14845 24912 | Jahr ist der Beschäftigungsgrad .vor- allem auch in der 

' Spanien = © 17904 1304 33 197 = Lyoner Seidenindustrie.. In.der. Textilindustrie: Groß- 

~ ` Argentinien 1106 — 12394 — . 20508 britanniens hat sich die Entwickelung nicht gleich- 
Die Ausfuhr nach Prankreich betrug 1909 im ersten Quartal mäßig vollzogen: in der Baumwollindustrie ‚setzt sich nach 


23 368 dz, ul 18 951 dz und im laufenden Jahre 27 001 dz. der monatelangen schweren Depression allmählich eine 
en Ä | Du ak Ä Besserung durch, während in der Wollindustrie die Gunst 
sich noch ziemlich hält, dafür aber in der Leinenindustrie 
bereits eine absolute Verschlechterung eingetreten ist. Der 

(Nachdruck verboten.) Rückgang der "Beschäftigungsiitfer” im ’BaumWofl- 

‚Schon im vorigen Jahre war.es die ungünstige Lage gewerbe war im August: 1910; wo sie um 3,6 % niedriger 
der Baumwollindustrie, die die Gesamtlage des Textil- war als 1909, am größten; im September betrug das Minus 
gewerbes stark beeinträchtigte. Bis jetzt ist die Mattig- nur noch 35 und im. Oktober 12%, Von da ab ging die 


keit nach nicht gewichen, vielmehr a. u... Ziffer dann über die vorjährige hinaus: im Dezember um 
Ländern, in denen das Textilgewerbe einen breiten Raum 1,4, im Januar um 3,2, im Februar um 3,9 und im März 


einnimmt, eine weitere Abschwächung des Beschäftigungs- endlich: um 41%, Die Arbeitslöhne waren im September 
grades. Ganz unbefriedigend ist die Entwickelung der Torigen. Jahres um:8.0.% niedriger.ale ein jahr zuvor; im 
italienischen Textilindustrie, wo speziell das Baum- März dieses Jahres ist das Lohnniveau um 187% höher 
wollgewerbe sich nun schon seit langem in einer höchst als voriges Jahr. In der Wollindustri.e steht die Be- 
mißlichen Lage befindet. Die finanziellen Erträgnisse der schäftigungsziffer noch ansehnlich höher als im: Vorlahre. 
Aktiengesellschaften spiegeln die Trägheit des Geschäfts- Die Steigerung gegenüber dem Voriahre beträgt: im März 


ganges deutlich wider; fast oo. Ka an, 3,7 %, sie hatte Ende vorigen Jahres 5,5 % und im August 
verzeichnet werden. In der Seidenindustrie Italiens wir 1910 6% betragen. Bei den Löhnen ist die Steigerung 


ebenfalls über höchst ungenügende Aufträge geklagt. Ganz ebenfalls noch recht erheblich: im Januar stand das Lohn- 


so unerfreulich wie Srani italienischen 0. niveau in der: Wollindustrie' noch um 7,2% höher als vor 
sieht es in anderen Ländern nicht aus, immerhin hat sic einem Jahre, im März stellt sich der Vorsprung noch immer 


Internsonae Depression. im. Textiigewerbę. 


aber auch in Frankreich der Beschäftigungsgrad merk- auf 45%. Im März 1910 waren die Löhne um 14,8% über 


lich verschlechtert und die Arbeitslosigkeit steigt von die der entsprechenden Vorjahrszeit hinausgegangen: und 
neuem an. Es handelt sich nicht etwa um die gewöhnliche im August 1910 hatte das Plus 9,8% betragen. Fine Ab- 


Abschwächung, die die tote Saison mit sich bringt, sondern nahme hat die Beschäftigungsziffer in der Leinen- 
darüber hinaus kat sich eine Depression ausgebreitet, die dt re erfahren sie war sie im März dieses Jahres 
die Arbeitslosigkeit wieder über die vorjährige hinaus- um 0,8% niedriger als im März 1910. Seit April 1910, wo 
treibt. Seit September vorigen Jahres mit alleiniger Aus- sie noch um 5,1% höher- war als die des Parallelmonats 
nahme des Novembers hat jeder Monat eine höhere Ar- 1909, ist die Besserung andauernd geringer geworden. : Das 
beitslosenziffgr als der entsprechende Vorjahrs- Lohnniveau verriet schon im Februar eine Senkung, nach- 
monat gebracht; denn bei etwa 70 bis 80 Syndikaten betrug dem. es: jahrelang ununterbrochen gestiegen war im Fe 
die Arbeitslosigkeit in Prozenten: bruar war es um 0,9, im März um 2,5% niedriger: als im 
Jahre zuvor. Eine Depression lastet schon seit länger als 
einem Jahre auch auf der amerikanischen. Textil- 
industrie. Vornehmlich in der. Baumwollindustrie ist der 


September Oktober November Dezember Januar Februar 
1909/10 4,6 5,9 5,4 3,4 3,7 5,0 
1910/11 50 63 43 47 49 66 


Alfred Gutmann 


Aktien-Gesellschaft f. een 
..%* Ottensen-Hamburg ... 


Dass D.R. P. Nr. 187299, betreffend Shas aten mit 
teleskopartig zusammenschiebbareg Stielteilen“, ist zu 
verkaufen; auch werden Liaenzen abgegeben. 

Anfragen befördert die Expedition unter W. & D. 
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Futter sind von größter Haltbarkeit: í o E pr 
und spannen dauernd genau . B „GUTMANN à 


pnirisch. Schutz gegen Unfälle. 


Dresdner Bohrmaschinenfabrik A-G E 
O - VORM. BERNHARD FISCHER & WINSCAR 


Dresden-A. 
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.Gewinnverteilung genehmigt. 


‚Aktie. 


Ueberweisung von 238 159,03 M an 
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Beschäftigungsgrad sehr gedrückt; die Preishausse am 
Baumwollmarkt hat auf den Geschäftsgang äußerst unbe- 
friedigend zurückgewirkt. Weniger trübe als in der Baum: 
wollindustrie sieht es in der Woll- und Leinenindustrie aus, 
aber zufriedenstellend ist der Geschäftsgang auch in diesen 
Branchen nicht. Zahlreiche Betriebseinschränkungen, auch 
verschiedene Bankerotte lassen 
amerikanischen Textilindustrie erkennen. 


Geschäftsberichte. nl 
„Nordstern“, Lebens-Versicherungs-Actien-Gesellschait 
zu Berlin. In der am 28. April cr. abgehaltenen General- 
versammlung wurde die. Bilanz und die vorgeschlagene 
Von dem Gewinne erhielten 
die Versicherten 3 343 161,52 M (gegen 2966 413,38 M im 
Vorjahre), die Aktionäre 434 852 M — oder 180 M für die 

Der Verwaltung wurde Decharge erteilt. 
In der Generalversammlung des „Nordstern, Unfall- 
und "Haftpflicht-Versicherungs-Actien-Gesellschaft” wurde 


ebenfalls die vorgeschlagene Dividende von 12 % der Ein- 


zahlung gleich 108 M pro Aktie an die Aktionäre und die 
die Reserven genehmigt. 
Nach der Mitteilung des Generaldirektors ist der bis- 


herige Geschäftsverlauf im neuen Rechnungsjahr be- 


friedigend. Die Versicherungssumme der eingegangenen 


.Lebensversicherungs-Anträge übersteigt die des Vorjahres 


um 2,8 Mill. M. Es wurden bisher Anträge über rund 
16 Mill. M gegen 14,5 Mill. M im Vorjahr angenommen. 
__ In der Unfall- und Haftpflichtversicherung betrug Ende 
März d. Js. die Zahl der ausgestellten Policen 3396 gegen 
2087 im Vorjahr. Die Prämieneinnahme weist eine Steige- 
rung von rund 158000 M auf. 

Die im regelmäßigen Turnus aus dem -Aufsichtsrate 


‚beider Gesellschaften ausscheidenden Herren Geh. Kom- 


merzienrat und Generaldirektor Emil Kirdorf, General- 
konsul Dr. Paul von Schwabach und Direktor Oscar 
‚Schlitter wurden wiedergewählt. Neu in den Aufsichtsrat 
wurde der Direktor im Reichsamt des Innern a. D. Herr 
Otto Just gewählt. 

Zu Rechnungsrevisoren für 1911 wurden die Herren 
Bankier George, Geh. Regierungsrat Dr. jur. Hertz und 
Geh. Sanitätsrat Dr. Mayer gewählt. 


B | Ausschreibungen. 
Verkauf von altem Eisen, Stahl, Kupfer, Kautschuk, 
: "Glas usw. in Utrecht bei der Compagnie pour l'exploitation 
"An- 


des chemins de fer de l'Etat néerlandais. 97: Lose. 


die ungesunde Lage der 
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gebote bis zum 20. Mai. 
erhältlich. (Moniteur des 


Bedingungen daselbst kostenfrei 
Intérêts Matériels.) 


Lieferung von 12000 Aktenkartons nach Aegypten. 
Sekretariat des Finanzministeriums in Kairo. (Vergleiche 
Nr. 38 der „Nachrichten“ vom 4. d. Mts. S. 6) Der Termin 
für die Einreichung der Angebote ist vom 15. Mai auf den 
3. Juni 1911 verlegt. Die Lieferung hat binnen 90 Tagen 
nach Mitteilung von der Annahme des Angebots auf ein- 
mal zu geschehen und nicht in dreí Teilen, wie früher be- 
stimmt war. 


Lieferung von Stahlblöcken und Segeltüchern nach der 
Türkei. a) 45000 kg Siemens-Martin-Stahlblöcke. Sicher- 
heitsleistung 5%. Termin 2. Mai 1911. b) 3100 Stück 
leinene Segeltücher, Nr. 0-8, das Stück im Gewichte von 
25 bis zu 49 Pfund. Sicherheitsleistung 15%. Vergebimg 
durch das Marineministerium in Konstantinopel. Termin 
6. Mai 1911. Angebote zu a und b sind zu richten afı die 
I. Sektion der 4. Abteilung des genannten Ministeriums, 
woselbst nähere Bedingungen. | 


Projektierte neue Eisenbahn in Rußland. Vom Finanz- 
und Verkehrsministerium -ist dem zweiten. Departement 
des Reichsrats eine Eingabe mehrerer Gemeinden .des 
Kuban-Gebiets und der Stadt Jekaterinodar vorgelegt 
worden; hierin wird um die Frlaubnis zur Gründung einer 
Aktiengesellschaft für den Bau und die Exploitation einer 
Fisenbahn von 427 Werst Länge zur Bedienung des west- 
lichen Teils des Kuban-Gebietes gebeten. Projektiert wer- 
den die Linien Jekaterinodar —Staniza—Primorskaja— 
Achtarskaja an der Küste des Asowschen Meeres und ein 
Noworossisker Zweig zur Verbindung Rostows mit der 
Wladikawkaser Eisenbahn. -Die Baukosten werden auf 
19 813000 Rubel veranschlagt. (St. Petersburger Zeitung.) 


Fine neue Eisenbahn in Rußland. Seitens des Finanz- 
und des Verkehrsministers ist beim Reichsrat der Antrag 
gestellt worden, dem Wirkl. Staatsrat W. G. Drushinin die 
Bildung einer Aktiengesellschaft für den Bau einer 
524 Werst langen Eisenbahn normaler Spurweite zu ge- 
statten, welche die Station Berdjansk der Ssamara— 
Slatoust-Linie mit der Station Lyswa der Permschen Eisen- 
bahn verbinden soll. Das Baukapital ist auf 37 486 000 Rbl. 
veranschlagt. (St. Petersburger Zeitung.) 


WW Die beigefügten Prospekte der Firmen: Dr. R Hase 
in Hannover und G. Rüdenberg jun. in Hannover 
| empfehlen wir der geneigten Beachtung unserer Leser bestens. 


Kohlenverbrauchs - und | 
Verdampfungs- 
Kontrolle 


durch 


Siemens 
Kesselspeise - 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Die Erträgnisse der Privateisenbahngesellschaften 
Nachdruck verboten. 


haben sich im letzten Betriebsjahre sehr befriedigend ent- 
wickelt. Bei voll. und schmalspurigen Bahnen zusammen 
betrug für 24 Aktiengesellschaften, die ihre Geschäfts- 
ergebnisse im ersten Quartal dieses Jahres veröffentlicht 
haben, das Aktienkapital im Jahre 1910 insgesamt 
6334 Millionen Mark gegen 62,97 Millionen im Jahre 1909. 
Von den 24 Gesellschaften hat nur eine mit Verlust ab- 
geschnitten, während die anderen 23 mit einem Gewinn 
abschlossen. Es betrug bei diesen 23 im letzten Jahre die 
Gewinnsumme 3864411 M gegen 3211559 M im Jahre 
1909. Der Verlust stellte sich bei der einen Gesellschaft, 
der Fischhausener Kreisbahn A.G. in Königsberg, auf 
43036 M gegen 38047 M im Jahre 1909. Die stärkere 
Gewinnsteigerung haben die Kleinbahnen aufzuweisen. Bei 
Il vorwiegend vollspurigen Bahnen mit einem Aktien- 
kapital von insgesamt 29,58 Millionen Mark ging der Rein- 
gewinn von 1,55 auf 1,74 Millionen Mark hinauf, bei 
12 Kleinbahnen dagegen, deren Aktienkapital von 32,52 im 
vorletzten auf 33,76 Millionen Mark im letzten Jahre an- 
gewachsen ist, stieg der Reingewinn von 1,67 auf 2,12 
Millionen Mark. Die Dividende ließ sich für 23 Gesell- 
schaften ermitteln, deren Aktienkarital im Jahre 1910 
63,75 Millionen betrug Diese Gesellschaften verteilten im 
Jahre 1910 insgesamt 2,79 Millionen Mark oder durch- 


Eisengiesserei 
Handelsguse 
Bauguss 
Maschinenguses 
Lehmguss 


Stahlgiesserei 


Stahl- u. Flusseisenguss 


Hartgusserzeugnisse 
Hartgusswalzen 
Coquillenguss 
Feldbahnmaterial 

Hartzerkleinerungs- 


Maschinen 


Röhrengiesserei 
Faconguss 


Hochofen -m't Kokerei 


Giesserei-u.Puddeleisen 


Peniger Maschinenfabrik und Eisengiesserei Aktiengeselischaft 


Penig (Sachsen) - .. 


Kgl. Hüttenämter Gleiwitz u. Malapane. 


Elektr. Antriebsmaschinen 
Seil- u. Kettenförderungen 
Kesselschmiede 
Dampftkessel jeder Grösse 
Eisenkonstruktions- 
Werkstatt 
Eisenkonstruktionen 
aller Art 
Fördergerüste 
Koksausstossmaschinen 
Ammoniak-Abtreibe- 
-. Apparate 
Dachkonstruktionen 


Müller'sche Sicherheitsvorrichtungen zur Verhütung des Uebertreibene der Förderschalen. 


schnittlich 4,4% Dividende gegen 2,32 Millionen oder 3,7 ‘4 
im Jahre 1909. Bei den Vollbahnen ging sie von 3,9 auf 
4,4, bei den Kleinbahnen von 3,5 auf 4,3‘ hinauf. Bei den 
größeren Aktiengesellschaften betrug das Aktienkapital. im 
letzten Geschäftsjahre in 1000 M sowie die Dividende der 
drei letzten Jahre in Prozent: 


Aktien- Dividende 
» Kapital 1908 1909 1910 
Rheinische Bahnges., Düsseldorf 10000 6 61: 7 
Allgem. Deutsche Kleinbahnges., 

Berlin . 22.2.2... 9060 5% 6 7 
Aachener Kleinbahnges.,, Aachen 6000 7 Te T: 
Eulengebirgsbahn, Reichenbach 

in Schlesien nn 5894 1% a1 
Greifenberger Kleinbahnen, Grei- | 

fenberg i P.. . ... 3778 0 l 2". 


Bei der Frankenstein --Münsterberg - Nimptscher Kreis- 
bahn, die ein Aktienkapital von 3,23 Millionen Mark hat, 
ist die Dividende ven 0% im Jahre 1908 auf 1‘ im Jahre 
1909 und auf 14% im Jahre 1910 hinaufgegangen. 


Die deutsche Kraftfahrzeugindustrie 
l Nachdruck verboten. 
hat in den ersten Jahren des"laufenden Jahrhunderts eine 
recht günstige Entwickelung genommen, wie man aus den 
fortlaufenden Produktionserhebungen ersehen kann. Unter 


Maschinenbau-Anstalt 


Maschinen jeder Art 
Fördermaschinen 
Wasserhaltungsmaschinen 
Dampfmaschinen 
mit Schieber- und 
Ventilsteuerung 
Gebläsemaschinen 


Sn — j EF m | 
Peniger Transmissionen 


“Kraftmaschinen-Kupplungen: 
Uhlhorn-Kupplung & Dreika-Kupplung 


Man verlange Hauptkatalog Nr. 500. 
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Ausschluß der Betriebe, die ausschließlich Motorboote, 
Luftschiffe, Flugmaschinen sowie lediglich Motoren für 
Kraftwagen, Motorboote, Luftschiffe und Flugmasclhinen 
herstellen, zeigt die Entwickelung folgendes Bild: 

1901 1903 1906 1909 


Zahl der Betriebe. . . . 12 18 34 58 
Zahl der beschäftigten 

Personen . . . . . . 1773 3684 11439 18046 
Betrag der Löhne und Ge- 

hälter in Mi. M... 2,2 4,8 15,9 23,1 
Wert der Erzeugung in 

Millionen Mark. . . . 5,7 14,1 51,9 73,0 

Es wurden hergestellt: 

Krafträder in Stück. . . 41 2991 3923 3703 
Kraftwagen und Unter- 

gestelle in Stück . . . 884 1450 5218 9444 


Sehr stark ist die Zahl der Betriebe gewachsen, stärker 


freilich die Zahl der Beschäftigten und der Wert der Er- 


zeugung. Dabei hat sich besonders der Kraftwagenbau ge- 
hoben, während die Zahl der hergestellten Krafträder von 
1996 auf 1909 zurückgegangen ist. Merkwürdig ist auch, 
daß der Absatz von Krafträdern im Inlande geringer ist als 
die Ausfuhr: 1909 wurden 1982 Stück ausgeführt und nur 
1751 verblieben dem Inlande. Für das Jahr 1909 ist die 
Produktionserhebung auch aui die Betriebe ausgedehnt 
worden, die ausschließlich Motorboote, Luitschiffe, Flug- 
maschinen sowie lediglich Motoren für die genannten Appa- 
rate bauen. Unter Berücksichtigung dieser Betriebe er- 
geben sich noch etwas höhere Ziffern für die deutsche 
Kraftfahrzeugindustrie. Es gab dann im ganzen 121 Be- 
triebe mit 19221 beschäftigten Personen. Die an die be- 
schäftigten Personen ausbezahlten Löhne stellten sich auf 
24,16 Millionen Mark, der Gesamtwert der erzeugten Waren 
auf 80,32 Millionen. Die Jahreserzeugung stellte sich wie 
folgt: die Ziffer für Krafträder ist schon mit 3 703 genannt; 
Personenwagen wurden 6682 Stück, Güter-(Last-)Wagen 
626, Untergestelle 2126 Stück hergestellt. Vollständige 
Motorboote wurden 286, Luftschiffe 5, Flugmaschinen 
endlich nur 4, Motore 1996 erbaut; außerdem wurden 945 
Motore von anderen deutschen Fabriken bezogen. Von der 
Produktion ging ein ansehnlicher Teil im Werte von 17,37 
M'llionen Mark ins Ausland. 


Sinkende Erträgnisse im Zementgewerbe. 

Die Aktiengesellschaften der Zementindustrie, die in 
den ersten drei Monaten dieses Jahres ihre Geschäfts- 
ergebnisse für das letzte Betriebsjahr veröffentlicht haben, 
weisen überwiegend eine sehr unbefriedigende Entwicke- 
lung auf. Es haben insgesamt 29 Zementfabriken mit einem 
Aktienkapital von insgesamt 60,80 Millionen Mark im 
letzten und 60,33 Millionen im vorletzten Geschäftsjahre 
ihre Abschlüsse in der Weise veröffentlicht, daß sich Rein- 


a ECG 


Erste 


‚Moderne Dampferzeugungs-Anlagen 


Wasserröhrenkessel | 
mit Planrost, Kettenrost und rauchversgehrender Feuerung. 


Grosswasserraumkessel jeder Art. 
Dampfüberhitzer. 22 Hochdruck -Rohrleitungen. 


Apparate und Biecharbeiten aller Art. 


Göhrig & Leuchs’ sche Kesselfabrik, A.-G., Darmstadt 


gewinn resp. Verlust und Dividende mit den entsprechen- 
den Ziffern des Vorjahres vergleichen lassen. Schon ein 
Blick auf die Bewegung der gewinnbringenden Gesell- 
schaften läßt erkennen, wie unbefriedigend die Gestaltung 
der Rentabilität im verflossenen Jahre war. Denn während 
im Jahre 1909 von den 29 Gesellschaften 27 mit einem 
Aktienkapital von zusammen 59,31 Millionen Mark gewinn- 
bringend arbeiteten, schlossen im Jahre 1910 nur 21 mit 
5304 Millionen Mark Aktienkapital mit Gewinn ab. Der 
Reingewinn stellte sich im Jahre 1909 auf insgesamt 
7,69 Millionen Mark, um im Jahre 1910 auf 5,69, also um 
2 Millionen Mark zurückzugehen. Der Verlust betrug in 
Jahre 1910 bei 8 von den 29 Gesellschaften mit 7,76 Mill. 
Mark Aktienkapital 861 251 Mark, während er im Jahre 
1909 bei nur 2 Gesellschaften, die ein Aktienkapital von 
1,02 Millionen Mark repräsentierten, 228 425 Mark betragen 
hatte. Die Verschlechterung des Gewinnüberschusses wird 
durch den Umstand, daß die Abschreibungen sogar geringer 
waren als im Jahre 1909, nur noch schwerwiegender. Die 
Dividendensumme, die die 29 Gesellschaften ausschütteten, 
belief sich im Jahre 1910 auf 2,69 Millionen Mark, während 
sie im Jahre 1909 3,99 Millionen betragen hatte. Im Durch- 
schnitt ergibt sich eine Dividende auf das Nominal Aktien- 
kapitai in Höhe von 4,42 % gegen 6,61 im Jahre 1909. Der 
Rückschlag ist also erheblich. Er ist um so empfindlicher, 
als bei den meisten Gesellschaften, und zwar gerade bei 
den größeren, das Erträgnis bereits von 1908 auf 1909 stark 
gesunken war. Die Dividende betrug nämlich bei den 
folgenden Gesellschaften während der letzten drei Ge- 
schäftsjahre in Prozent: 


Akt.-Kap. 
in 1000 M 1908 1909 1910 
Portl.-Zem.-Werk Heidelberg, i 


Mannheim . . . 2 . . . 15000 12 10 8 
Schles. A.-G. f. Portl.-Zem., 
Groschowitz . . 4 700 10 5 1 


Breitenburger Portl- Zem.. Fabr. 3 500 8 4 0 
Oppelner Portl. - Zem. - Fabrik 


(Grundmann) . . 3 000 10 5 3 
Oberschl. Portl. - Zem. - _ Fabrik, 

Oppeln . . 2. 2 2.2..2.2.3000 16 8 3 
Sächs.-Böhm. Zement-Fabrik, 

Dresden . . . . . . 2625 12 8 3 
Portl. - Zem. GAKOA: (Laas 

Söhne), Glöthe . . . . . . 2000 hH 7 LE 


Noch eine weitere Anzahl von Fabriken weist von Jahr 
zu Jahr eine Senkung auf, bei anderen blieb die Dividenie 
von 1908 auf 1909 gleich, sank dann aber im Jahre 1910, 
während bei wieder anderen die Dividende im Jahre 1910 
zwar auf dem Stande vom Jahre 1909 verblieb, aber doch 


erheblich niedriger war als im Jahre 1908. 
er iS A ! 
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Kraftwagen zu nennen. Auch für elektrische Maschinen 
bestand guter Bedarf. 


Die Ausfuhr der deutschen Brückenbauanstalten 
war schon seit mehreren Jahren nicht so kräftig im 


1 
| 
Steigen begriffen wie im laufenden Jahre. Die Ausfuhr | Die Ausfuhr und Einfuhr in den hauptsächlichsten 
von schmiedeeisernen Brücken und Brückenbestandteilen, Ä Gruppen von Maschinen, Apparaten und Teilen davon 
die von 106 432 dz im Jahre 1907 auf 142 655 dz im Jahre gaben foldendes Bild: 

1908 hinaufgegangen war, um nach einem kleinen Rückgang 


im Jahre 1909 im Jahre 1910 wieder auf 252696 dz zu | ET a er Einfuhr 
steigen, war im ersten Quartal d. Js. beinahe dreimal so Fabrikate 1910 1909 Oe E 
groß wie 1910. Die Ausfuhr betrug im ersten Viertel der : á £ 
i . Il. Krafimaschinen 

Jahre in Doppelzentnern: (m. Ausnahnie der 

1907 1908 - 1909 1910 1911 elektrischen): 

19 151 21 486 34 169 36 534 90 263 a) landwirt- 
Ununterbrochen war zwar im ersten Viertel eine Steigerung schaftliche... 1241 464 964 892 3 240 2341 
von einem Jahre zum anderen zu erkennen, aber eine so b) Lokomotiven 2170041 2767288 6005 9 101 
scharfe Zunahme wie im laufenden Jahre war noch nicht c) andere .. .. 3557996 3068163 139168 144420 


zu beobachten. Es werden jetzt Länder in der Ausfuhr 


; = A ; f N: 800 34 149 4 55 E62 
aufgeführt, die früher überhaupt noch keine Einfuhr aus zusaniuich 0969501 -6800348 I3 15586 


Deutschland hatten. So gingen nach der europäischen 2. AndereMaschinen 

Türkei im laufenden Jahre bereits 28686 dz, nach China (m Ausnahme der 

21835 dz, nach Rumänien 4921 dz, nach Brasilien 2864 dz. elektrischen): 

Die Ausfuhr nach Niederländisch Indien usw. ging von a) landwirt- 

4868 dz im ersten Quartal 1907 auf 11 305 dz im laufenden schaftliche... 1445848 1306885 468769 854925 
Jahre, die nach Argentinien von 501 dz auf 7784 dz hinauf. b) Bergbau- 

Der Wert der Ausfuhr von Brücken und Bestandteilen be- maschiren.... 1279880 058 226 82 492 40 838 
trug im ersten Quartal dieses Jahres 2,23 Mill. M gegen c) Textilmasch. 7614579 8239994 220033 173022 
913000 M im Vergleichsquartal 1910. d) ande:e . . . . 10380 241 9320016 2970 188 2680 046 


Zusammen: 20720545 19825121 3741482 4748 731 


3 Elektr. Maschinen 1606675 1432 174 581408 533 743 
Die Maschinenindustrie Großbritanniens 1910. 4. Elektrische Aus- 


Die Lage der vielgestaltigen Maschinenindustrie Groß- rüstungsgegen- 
britanniens konnte natürlich auch 1910 keine einheitliche stände u. Apparate 
sein. Die Fabrikation von Baumwolltextilmaschinen litt (einschl. der Tele- 
nach wie vor sehr unter dem ungünstigen Stande der graphen- u. Tele- | 
Baumwollindustrie. Für den Lokomotivbau trat eine wei- phonapparate) .. 1020279 899711 1215370 979225 
tere Verschlechterung der Lage ein. Die Lokomotivbau- 5. Telegraphen und 
anstalten hatten sich in früheren Jahren zu sehr ausge- Telephonkabel... 2280910 741752 269268 146756 
dehnt und litten deshalb besonders schwer unter der Ein- 6. Isolierte elektr. 
schränkung der Nachfrage, die zum Teil auf das Bestreben Drähte und Kabel 816651 599336 201831 196 528 
der englischen Eisenbahngesellschaften zurückzuführen ist, 7. Kraftwagen... . 1380 190 952431 1440586 1223053 
sparsamer zu wirtschaften und den Betrieb durch Aus- 8. Teile und Zubehör 
Schaltung zweckloser Konkurrenzzüge zu vereinfachen. dazu cc. 1225123 611174 3694242 3093 556 
Die Bauanstalten waren nur unvollständig beschäftigt. Bei 9. Fahrräder .... 664965 531 72) 47 342 44 746 
zwölf der hauptsächlichsten ging die Zahl der Arbeiter von 10. Teile und Zubehör 
21144 im Jahre 1909 auf 20274 zurück. Auch diese dazu........ 1453747 1211585 261453 202 354 


arbeiteten zum Teil mit verkürzter Zeit. Die Fabrikation 
von Schiffsmaschinen erfreute sich guter Nachirage, bis 
infolge der Aussperrung der Kesselschmiede auf den 
Schiffswerften eine Stockung eintrat. Im allgemeinen war 
die Maschinenindustrie im Jahre 1910 zufriedenstellend be- 
schäftigt. . Von. blühenden Zweigen sind auch diesmal 
wieder der Bau von Zuckerfabrikmaschinen und der vo: ——— -- 


Nach den vorstehenden Ziffern ist fast überall eine 
merkliche Zunahme der Ausfuhr eingetreten. Bei Kraft- 
wagen und Teilen davon sind Ausfuhr und Einfuhr gewach- 
sen, die erstere aber in viel stärkerem Maße. 

(Bericht des Kaiserl. Generalkonsulats in London.) 


N 


EWOTAN-WERKE Aktiengesellschaft Leipzig 25 àr auch 
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Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien. Metalle. Maschinen. 

` Oesterreich-Ungarn. Lieferung und Montierung einer 
eisernen Dachkonsstruktion für die neue Werkstatt auf der 
Fisenbahnstation in Neu Sandec. 18. Mai 1911, 12 Uhr, 
K. K. Staatsbahndirektion in Krakau. Die Gesamtkosten 
betragen ungefähr 13000 Kronen. Die Arbeiten sollen am 
10. September 1911 beendet sein. Näheres bei der ge- 
nannten Direktion. 


Argentinien. Lieferung von Plättchen für Nickel- 
miünzen, Nach einer telegraphischen Meldung des Kaiser- 
lichen Generalkonsulats in Buenos Aires hat die dortige 
Regierung ihren Gesandten in London zu Abschlüssen über 
die Lieferung von Plätichen für Nickelmünzen im Werte 
von 1500000 Papiernesos ermächtigt. 


Flektrotechnische Industrie. 


Flektrische Beleuchtungsanlage in Rustschuk (Bul- 
garien). Vergebung durch die Stadtverwaltung am 
9./22. Mai 1911. Anschlag 650 000 Fr. Sicherheitsleistung 
32500 Fr. Lastenheft in der Kanzlei der~ Stadtgemeinde- 
verwaltung, Elektrische Abteilung, für 10 Fr., Kopie der 
Pläne für 20 Fr. erhältlich. i 


Lieferung von 600 Translatoren und anderem Telephon- 
material nach Australien, 23. Mai und 27. Juni 1911. 
Deputy Postmaster General, Melbourne. Näheres beim 
Reichsanzeiger. . 


Chemische Industrie. 
Lieferung von 20 000 kg Thomasschlacke und 10.000 kg 
Kainit nach den Niederlanden. 10. Mai 1911. Bauernbund 
in Geesteren. Bezahlung 1 Monat nach Lieferung. 


Verschiedenes. 


Bau eines Gasometers von 3000 cbm Inhalt in Water- 
graaismeer (Niederlande). 26. Mai, Kommunalverwaltung. 
(Moniteur des: Intérêts Matériels.) : 


Ausbau der Wasserstation St. Pölten (Oesterreicit- 
Ungarn). 30. Məi 1911, 12 Uhr mittags, K. K. Staatsbahn- 
direktion Wien. Näheres bei der Abteilung für Bahn- 
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erhaltung und -Bau, XV, Mariahilferstraße 132, und beim 
Reichsanzeiger. en 


Oesterreich-Ungarn. Werkstättenerwelterungsbauten 
auf der Fisenbahnstation in Neu-Sandec. 13. Mai 191, 
12 Uhr. K. K. Staatsbahndirektion in Krakau. Gesamt- 
kosten ungefähr 39000 Kronen. Die Arbeiten sollen am 
30. Oktober 1911 beendet sein. Näheres bei der genannten 
Direktion. 


Erwelterungsbau des Hauptgebäudes auf der Eisen- 
bafınstation in Sucha (Oesterreich-Ungarn). 15. Mai 1911, 
12 Uhr, K. K. Staatsbahndirektion in Krakau. Gesamtkosten 
ungefähr 45000 Kronen. Die Arbeiten sollen bis zum 
15. Mai 1912 beendet sein. Näheres bei der genannten 
Direktion. 


Herstellung von Hochbauten in der Station Abtsdori 
(Oesterreich-Ungarn). Srätestens 16. Mai 1911, 12 Uhr, 
K. K. Direktion für die Linien der Staatseisenbahngesell- 
schaft. Näheres bei der genannten Direktion, Wien |, 
Schwarzenbergplatz 3, der K. K. Streckenleitung in 
Zwittau, im Bureau des K. K. Bahnerhaltungschefs in Brünn 
und beim Reichsanzeiger. 


Herstellung von Hochbauten in der Station Welim der 
Linie Brünn— Prag. Spätestens 16. Mai 1911, 12 Uhr, K. K. 
Direktion für die Linien der Staatseisenbahngesellschait. 
Näheres bei der genannten Direktion in Wien |, Schwarzen- 
bergplatz 3, 3. Stock, Abteilung 3 (Hochbau), der K. K. 
Streckenleitung in Kolin, im Bureau des K. K. Bahn- 
erhaltungschefs in Prag, Staatsbahnhof, Hybernergasse unu 
beim Reichsanzeiger. 


Lieferung von 15000 Aluminiumieldilaschen für die 
Sanltätsabtellungen der türkischen Armee (vergl. Nr. 48 der 
„Nachrichten“ vom 29. v. Mts.). Der Zuschlagstermin ist 
auf den 8. Mai 1911 festgesetzt. 


BE Die beigefügten Prospekte der Firmen: J. C. Eckardt, 
Stuttgart-Cannstatt und Steinle & Hartung in Quedlinburg 
empfehlen wir der geneigten Beachtung unserer Leser 
bestens. 


Bonner Maschinenfabrik 


Mönkemöller G. m. b. H., Bonn a.Rh. 


Blechbearbeitungsmaschinen (WARE 


| aller Art. 
Blech-riatmascinen 


Blech -Biegemaschinen 
| Blech-ikantmasinen 
Blech -scheren u. -stanzen 
Blech-santenhoveimascinen. 


Zieh-, | 
 Excenter-, Wit 
- Friktions-, ~ 
n = Schmiede- 
Stab- u. Profileisen, Richt-u. Biegemaschinen u. Pressen N 
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Das Auslandsgeschäft mit Maschinen für die Müllerei 
(Nachdruck verboten.) 

ist in den letzten Jahren mächtig aufgeblüht. In den Jahren 
1907 und 1908 war die Ausfuhr ziemlich stabil; von da ab 
setzte aber ein starker Aufschwung ein, der auch im 
laufenden Jahre anhält. ‚Im Jahre 1907 setzte die deutsche 
Maschinenindustrie erst 106 325 dz Müllereimaschinen und 
24244 dz Reinigungsmaschinen für Getreide usw. im Aus- 
lande ab. Im darauffcigenden Jahre gingen 105651 dz 
ersterer, 25 469 dz letzterer Art in das Ausland. Das Jahr 
1909 brachte einen Aufschwung der Ausfuhr von Müllerei- 
maschinen auf 124500 dz, der sich im letztvergangenen 
Jahre in verstärktem Maße fortsetzte und die Ausfuhr auf 
157891 dz hinauftrieb. Die Ausfuhr von Reinigungs- 
maschinen für Getreide usw. ging nach einer vorübergehen- 
den Einschränkung im Jahre 1909 im Jahre 1910 um so 
stärker hinauf; sie betrug 1910 20338 dz. Fassen wir die 
Ausfuhr von Müllereimaschinen und Reinigungsmaschinen 
für Getreide usw. zusammen, so stellt sich die Ausfuhr der 
Menge nach in Doppelzentnern und dem Werte nach in 
1000 Mark, wie folgt: 


1907 1908 1909 1910 
Menge: 130 569 131 120 148 159 '188 229 
Wert: 13 592 14 700 16 929 20 673 


Die Ausfuhrmenge hat sich seit dem Jahre 1907 um 
44%, der Wert aber hat sich in demselben Zeitraun um 
52 7e gehoben. Es ist also nicht allein ein größerer Absatz 
am Weltmarkt erzielt worden, sondern das Exportgeschäit 
hat sich auch dem Wert nach sehr befriedigend entwickelt. 
Im laufenden Jahre nun ist die Ausfuhr weiter gestiegen: 
es werden irsgesamt 29656 dz exportiert gegen 23802 dz 


Helberger Ofen für 100 kg Charge. ` 


im ersten Quartal des Vorjahres. Auf Müllereimaschinen 
entfallen 33903 dz gegen 27997 dz im Vorjahre. Die Aus- 
fuhr von Reinigungsmaschinen für Getreide usw. ist etwas 
gesunken; sie beträgt 5753 gegen 5805 dz. Trotzdem wurde 
aber auch für diese Sorte eine Wertsteigerung verzeichnet; 
die diesjährige Ausfuhr hatte einen Wert von 669000 M, 
während die vorjährige nur einen solchen von 641000 M 
gehabt hatte. Der Wert der Ausfuhr von Müllerei- 
maschinen ging von 3,08 auf 3,77 Mill. M hinauf. Auf- 
fallend ist, wie ungleichmäßig sich die Ausfuhr nach den 
verschiedenen Ländern entwickelt hat; die einen sind in 
diesem Jahre viel aufnahmefähiger als im vorigen Jahre, bei 
den anderen ist dagegen der Absatz stark zurückgegangen. 
Im Verkehr mit den einzelnen Ländern gestaltete sich die 
Ausfuhr von Müllereimaschinen im ersten Quartal dieses 
und der beiden Vorjahre in Doppelzentnern, wie folgt: 


1909 1910 1911 
Griechenland 946 570 2 058 
Oesterreich Ungarn 2606 5531 5301 
Rußland 2833 5292 6409 
Argentinien 479 620 2779 


Mit einem starken Rückgang der Aufnahmefähigkeit 
cind noch Schweden, Serbien und Algier zu nennen. 


Lieferung für Staats- und Lokalbehörden in Spanien. 


Unter die Abteilung „Feuerfeste Produkte‘ (productos 
refractarios) der in der Gaceta de Madrid vom 30. Dezem- 
ber 1910 für das Jahr 1911 veröffentlichten Liste fielen 
bisher feuerfeste Backsteine (ladrillos refractarios) und 
Probiertiegel (crisoles). 


ist ein Elektrischer Tiegelschmelz-Ofen, der 
in sämtlichen Kullurstaaten patentiert 
wurde, während des Betriebes kein Feuer 
und keine Flamme benötigt und somit jede 
Feuersgefahr auf ein Minimum beschränkt. 
Der Helberger Oien ist leicht transportabel 
und kann deshalb an der Gebrauchsstelle 
montiert werden, zumal er keinerlei Kamin 
erfordert. Er ist geeignet für alle Metalle 
und liefert hervorragend guten Qualitätsguss. 
Der Tiegelverbrauch beträgt nur ein Drittel 
gegenüber denjenigen aller anderen 
Feuerungen und ist somit konkurrenzloser 
Betrieb gewährleistet. 


Prospekte gratis. 


"Hugo Helberger 6.m.b.H, 
München 41. 
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Durch Königliche Verordnung vom 15. April 1911, ver- 
öffentlicht in der Gaceta de Madrid vom 19. dess. Mts., 
wird nunmehr bestimmt, daß für beide Artikel in Zukunft 
der ausländische Wettbewerb nicht mehr zugelassen wird, 
weil sie im Lande selbst hergestellt werden. 

(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Madrid ) 


Außenhandel Ungarns im 1. Vierteljahr 1911. 

Das Märzheft des Statistischen Landes-Zentralamts 
veröffentlicht folgende Ziffern über den Außenhandel Un- 
garns im ersten Quartal dieses Jahres. 

Dem Auslande gegenüber betrug in Millionen Kronen 
(für den gleichen Zeitraum von 1910 in Klammern) die Ein- 
fuhr 430,5 (414,0), Ausfuhr 354,0 (324,5), mithin ein Passivum 


von 76,5 (89,5). 


Nur Oesterreich gegenüber betrug die 


Finfuhr 321,2 (305,0), Ausfuhr 250,3 (227,8), mithin ein 


Passivum von 70,9 (77,2). 


Es zeigt sich in diesem Jahre eine geringe Besserung 


der Handelsbilanz. 


In der Einfuhrstatistik figurieren vor- 


nehmlich: Textilwaren mit 117 (Oesterreich 110,9), Leder- 
waren mit 28,1 (23,8), Eisenwaren 22 (182), Maschinen 


12,1 (7,6) Millionen. 


lu der Ausfuhr: Getreide mit 103.9, 


inklusive Mehl (39,7), Rohzucker 125 (+ 4,3), raftinierter 
Zucker 11,7 (10,0), während der Holzexport (15.9) fast un- 
verändert ist. Die Ausfuhr an Schlachtvieh ist von 59,7 auf 
43,5 Mill’onen Kronen gesunken. 


(Nach dem Pester Lloyd.) 


Handel Triesis mit Calciumkarbid im I. Vierteliahr 1911. 

Die Einfuhr von Calciumkarbid über Triest auf dem 
Landwege während des ersten Viertels des Kalenderjahres 
1911 betrug 21,73 dz (aus Oesterreich 3,76 dz und aus der 
Schweiz 17,97 dz) gegen 0,33 dz im gleichen Zeitraum des 


Vorjahrs. 


Ausgeführt wurden 16998,92 dz gegen 13 526,55 dz im 
gleichen Viertel 1910; es ist mithin eine Zunahme von 


3472,37 dz zu verzeichnen. 


Von den 16 998,92 dz gingen 


nach Oesterreich 11 006,92 und nach Deutschland 5992,00 dz. 
Die Preise für die Beleuchtungskörper sind unverändert 


geblieben. 


Das D. R. P. 199918, be- 
handelnd ,„Gelenkige Rohrverbin- 
dung zwischen Schallarm und 
Schalltrichter v. Sprechmaschinen“, 
ist zu verkaufen; auch werden 
eventuell Lizenzen vergeben. 
Näh. Auskunft ert. Brydges & Co., 
Patent- und technisches Bureau 
Berlin S.W. 61, Gitschinerstr. 107. 


Billig verkänflieh: 


Die Jahrgänge 1904— 1909 von 
Diaglers polytechnisch. Journal. 


Gefl. Anfragen beantwortet gern 
Richard Dietze, 
Verlagsbuchnandlung, Berlin W. 66. 


(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Triest.) 


Das D. R. P. 161915 betreff. 
„Schleudermaschine mit oberhalb 


der Trommelwelle angeordnetem, 
unmittelbar mit dieser gekuppel- 
tem Elektromotor“ soll verkauft 


werden, evtl. Lizenzabgahe. 
Nähere Auskunft erteilen Hopkins 
& Lenz, Patentanwaltsbureau, 
Berlin, Königgrätzer Strasse 92. 


Für das D. R. P. Nr. 200183 
von 19. September 1907 auf: 


„Maschine zur Her- 
stellung v. Spitztuten“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefl. Anträge unter 
„W. L. 9256‘ befördert die An- 
noncen Exp. Rud. Mosse, Wien I. 


D. R. P. 199575. Maschine zur Hersteliun 
i g von Schachteln. 
i E R. P. 202 035. Abstreif- u. Auswerfvorr. für Maschinen zur Her- 
ellung von Schachteln aus ?appe usw. — Die Patentinhaber erbitten 


Angebote auf obige Patente oder auf lizenzweise Fabrikationsü 
an die Patentanwälte Henry E. Schmidt, Dr. W. Karsten re ons, 


Berlin SW. 11, Königgrätzer Str. 97/98. 


Wirtschaftliche Rundschau. 
ee en Be 


Heft 20. 


Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien. Metalle. 


Belgien. Lieferung von 40 000 kg weichem Stahl in 
runden Barren, 2130 kg gewöhnlichen und 500 kg gedrehten 
Ketten, 37000 kg Eisen Nr. 5, 2000 kg Eisen in Platten, 
28 000 kg Homogeneisen oder feinem Puddeleisen, 5800 kg 
„phosphure de cuivre“ zu G% Phosphor, 36700 kg Ho- 
‚nogeneisen. Demnächst. Börse in Brüssel*). 


Absatzgelegenheit für Automobile nach der Türkei. Die 
von einer französischen Gesellschaft unternommenen 
Chausszbauten nach Aleppo und Antiochia hofft man Ende 
dieses Sommers zu beenden. Die Interessentenkreise seien 
darauf hingewiesen, daß diese Chausseen, wenn sie fertig- 
gestellt sind, eine günstige Gelegenheit zur Einrichtung eines 
Autcmobilverkehrs für den Lasten- und Personentransport 
darbieten dürften. 


Eisenkonstruktionsarbeiten und E'senlieferung für den 
Zubau eines Schwurgerichtssaales zum K. K. Kreisgericht in 
Steyr. Spätestens 22. Mai 1911, 9 Uhr, K. K. Bauleitung 
für den Umbau des Kreisgerichts in Steyr. Näheres bei 
der genannten Bauleitung und beim Reichsanzeiger. 


Lieferung von verzinktem Drahtnetz nach Johannes- 
burg (Südafrika) für die Stadtverwaltung. 200 Rollen (10 000 
Yards), (width. 2 ít, gauge 16 S. W. G., mesh. 2 in.). An- 
gebote unter der Aufschriit „Tender for Wire Netting“ und 
Angabe der Lieferfrist bis zum 9. Juni an den Town Cierk, 
Municipal Offices, Plein Square, Johannesburg. (The Board 
of Trade Journal.) 


Spanien. Lieferung von 3 Straßendampfzylindern für 
die Staatsstraßen der Provinzen Alicante, Malaga und 
Gerona. Vergebung am 31. Mai 1911, 11 Uhr, durch die 
Generaldirektion der öffentlichen Arbeiten (Dirección 
General de Obros Püblicas, Ministerio de Femento) in 
Madrid. Angebote bis zum 30. Mai 1911 an die Abteilung 
für Unterhaltung und Ausbesserung der Straßen (Negociado 
de conservaciön y reparaciön de carreteras) in genanntem 
Ministerium. Sicherheitsleistung 4000 Pesetas. Näheres in 

*) Lastenhefte sind vom Bureau des adiudications in 
Brüssel, rue des Augustins 15, zu beziehen. 


Maschinen. 


Alfred Gutmann 


Aktien-Gesellschaft f. Maschinenbau 
.+ > Ottensen-Hamburg **' 


D. R. P. 211868 


, „Gurmann” 


‚Gesetzlich -geschützt 


Sandstrahlgebläse 


= für alle Zweige der Industrie. = 


I I... 
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spanischer Sprache beim Reichsanzeiger. Der spanische 
Wortlaut der Ausschreibung nebst Bedingungen kann inlän- 
dischen Interessenten auf Antrag übersandt werden. Die 
Anträge sind an das Bureau der „Nachrichten für Handel 


und Industrie“, Berlin W. 8, Wilhelmstr. 74 III, zu richten. 

Lieferung von Stahlringen für die belgische Staatsbahn: 
46000 kg für Heizröhren. Anzuliefern in Mecheln (gare 
de Muysen), Gentbrügge, Luttre, Cuesmes, Namur und 
Löwen. Demnächst. Börse in Brüssel.*) 


Bau und Errichtung einer eisernen Ueberführung über 
die Sambre in Jemeppe-sur-Sambre iür den Anschluß der 
Linie Gembloux—Jemeppe-sur-Sambre an die Linie Char- 
leroi— Namur. 3. Juni 1911, 11% Uhr, Station in Namur. 
Sicherheitsleistung 12000 Frcs. Speziallastenheit Nr. 423: 
60 Centimes, Preis des Planes 6,80 Fcrs.*) Eingeschriebene 
Angebote zum 30. Mai. 


Eisenbahnmaterial. 

Bau einer Sekundärbahn auf den Balearen. Die Gene- 
raldirektion der öffentlichen Arbeiten (Dirección General 
de Obras Püblicas) in Madrid fordert zur Einreichung von 
Projekten für eine Sekundärbahn von Inca über Selva, 
Caimari, Campanet, Pollensa, Alcuida und deren Häfen mit 
einer Zweiglinie nach La Puebla auf. Frist für Angebote: 


22. Juni 1911. Ein Angebct eines Herrn Gaspar Gestido 
y Pena liegt bereits vor. (Bericht des Kaiserl. Konsulats 
in Madrid ) 


Im Kongostaate besteht Nachirage nach transportablen 
Häusern. Dem Generalgouverneur in Boma sind mehrere 
Nachfragen nach diesbezüglichen Katalcgen zugegangen. 
(The Board of Trade Journal.) 


Bau einer Lokalbahn in Oesterreichisch-Schlesien. Der 
Mühlenbesitzer und Gemeindevorsteher Heinrich John in 
Kreuzberg bei Wigstadtl in Schlesien erhielt die Vor- 
konzession für eine normaispurige Lokalbalın von der 


——{o.-. 0 c — 


*) Lastenheite sind vom Bureau des adjudications in 
Brüssel, rue des Augustins 15, zu beziehen. 


Station Grätz nach Sprachendorf oder Raase. (Oester- 
reichischer Zentral-Anzeiger für das öffentliche Lieferungs- 
wesen.) 

Betrieb und Unterhaltung der Kleinbahn Spa—Verviers 
14. Juni 1911, 11 Uhr. Ebenda. Eingeschriebene Angebote 
zum 10. Juni an den Generaldirektor der Gesellschait. 
Lastenheit Nr. 21 von 1902 und Speziallastenheft für 1911 
zum Preise von je 1 Frcs. von der Gesellschaft zu be- 
ziehen. 

Elektrotechnische Industrie. 

Anlage einer elektrischen Straßenbahn und einer elek- 
trischen Zentrale in Jerusalem. Angebote für eine oder 
beide Konzessionen können bis zum 14. Juni 1911 außer 
beim Ministerium der öffentlichen Arbeiten in Konstanti- 
nopel auch beim Bureau der Munizipalität in Jerusalem 
eingereicht werden. 

Spinnstoffte. 

Oesterreich-Ungarn. Lieferung von ungefähr 80 Wageı- 
planen für die Zeit vom 1. Juni 1911 bis 31. Mai 1912 bezw. 
31. Mai 1913. 15. Mai 1911, 12 Uhr. K. K. Staatsbahn- 
direktion in Krakau. Näheres daseibst. 

Lieferung von Filz (als Pierdegeschirrunterlage) nach 
Johannesburg (Südafrika) für die Stadtverwaltung, und 
zwar 3000 Pfund (engl.), dunkelbraun oder rehfarben, 
% Zell (engl.) dick. Angebote unter der Aufschriit „Tender 
for Felt“ und Angabe der Lieferfrist bis zum 8. Juni an 
den Town Clerk, Municipal Offices, Plein Square, Johannes- 
burg. (The Bcard of Trade Journal.) 

Verschiedenes. 

Lieferung ven verschiedenen Werkzeugen nach Oester- 
reich-Ungarn. Spätestens 22. Mai 1911, 12 Uhr, K. K. Staats- 
bahndirektion Villach. Näheres bei der genannten Direktion 
(Abteilung IV) und beim Reichsanzeiger. 

Bau eines chemischen Laboratoriums in Sofia (Bul- 
garien\.. Verhandlung am 9./22. Mai 1911 in der Kanzlei 
der Sofianer Kreisfinanzverwaltung. Auschlag 12281 Frcs. 

| (Oesterreichischer Zentral-Anzeiger für das öffentl. Liefe- 
rungswesen.) 


Schäffer & Budenberg, G. 


Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik 


Magdeburg-Buckau. 


„Schwungradlose Dampfpumpen 
Pat. W. Voit“ 
in liegender und stehender Anordnung. 


m.b. H. 


Vorzüge: Selbsttätiges Angehen in jeder Kolbensteliung. Ein- 
stellbar auf jede Hubzahl. Selbst bei langsamstem Gange kein 
Stehenbleiben. Leicht zu bedienen. Geringer Dampfverbrauch. 
Einfachheit der Konstruktion. Geringe Abnutzung. Geringer Raum- 
und Fundamentbedarf. Leichte und schnelle Montierung. Kolben- 
geschwindigkeit gleichförmig und steigerungsfähig. 


Doppeltwirkend. Plunger mit nur einer von 
aussen nachziehbaren Stoff büchse. 


Carl Schenck, maschinentapri 


DARMSTADT, Gesellschaft m. beschr. Haftung 
Waagen jeder Art 


insbesondere Laufgewichts-Brückenwagen mit Sicher- 


heits-Kartendruckapparat „Securitas* zur Ver- 
hinderung falscher oder nachlässiger Wägungen. 


Spezialität: Automat. Wiege- u. Kontroll-Anlagen 
für alle Zwecke. D.R.P. 
Goldene Medaille Paris 1900, 


Einzige 
vollkommen selbsttätig wiegende und FOR Oefende u. in Deutsch- 
TI - See, F land seit vielen Jahren 


aichfähige 


Brückenwaage, die 
sich in langjähriger 
Praxis bewährt hat. 


Ausgezeichnet als Kons 
trollwaage in Kessel- 
häusern, Bergwerken, 
Verladestationen usw. 


Viele hundert Anlagen imBetıleb. 
es Neu! as 
Sohencks alchfähige 
automatische Sobnell- 
waagen. Kein Zeit- 
verlust durch Wiegen. 


Automatische Waagen für 
Conveyor u. Bandtransporie. 


Prospekte kostenlos. 


Beste Reierenzen von ersien Firmen und Behörden. 
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Lieferung von Materialien für die Unterhaltung von 1911, 12 Uhr. K. K. Direktion für die Linien der Staats- 

Baulichkeiten der beigischen Staatsbahn im Bezirk Brüssel- eisenbahngesellschaft. Näheres bei der genannten Direk- 

Nord: Kalk, Gips, Schiefer, Latten, Zement, Sandstein- tion Wien I., Schwarzenbergplatz Nr. 3, 3. Stock, Abtei- 

röhren, Ziegel und Dachziegel, keramische Platten, Rand- lung 3 (Hochbau), der K.K. Streckenleitung in Pardubitz im 

steine, Kleinschlag, Wellblech, Hetzel-Rubber-Roof-Zement Bureau des K. K. Bahnerhaltungschefs in Prag und beim 

usw. 9 Lose. 24. Mai 1911, 12 Uhr, Börse in Brüssel. Etwa Reichsanzeiger. 

30 000 Frcs. Gesamtsicherheitsleistung 3000 Frcs. Spezial- Bauausführung von 2 neuen stockhohen Wächterhäusern 

lastenheit Nr. 136 kostenirei*). und von zwei neuen doppelten Nebengebäuden in der 
Einrichtung der Heißwasserzentralheizung im Rathaus Station Adamsthal der Linie Brünn-Prag. Spätestens 22. Mai 

in Löwen (Belgien). 29. Mai 1911, 3 Uhr, Hotel de ville in 1911, 12 Uhr. K. K. Direktion für die Linien der Staats- 

Löwen. Auskunft vom Bureau des Travaux. Einge- eisenbahngesellschaft. Näheres bei der genannten Direk- 

schriebene Angebote zum 28. Mai an das Stadtsekretariat*). tion, Wien 1, Schwarzenbergplatz Nr. 3, 3. Stock, Abtei- 
Installation einer Zentraldampfheizungsanlage im Admi- lung 3 (Hochbau), der K. K. Streckenleitung in Blansko, im 

nistrations- und Uebernachtungsgebäude in der Station Bureau des K. K. Bahnerhaltungschefs in Brünn und beim 

Gmünd. Spätestens 22. Mai 1911, 12 Uhr, K. K. Staatsbahn- Reichsanzeiger. 

direktion Wien. Näheres bei der genannten Direktion in Ersatz der Drehbrücke über die Lys bei der Haltestelle 

Wien (Abteilung für Bahnerhaltung und -Bau, 15. Bezirk, Grammene der Linie Deynze-Thielt durch eine feste 

Mariahilferstraße 132, 3. Stock) und beim Reichsanzeiger. Brücke zu 3 Gliedern. Demnächst. Börse in Brüssel. Sicher- 
Oeitentliche Arbeiten in Rußland. Wie der britische heitsleistung 14000 Frcs.*) | 

Handelsattache für Rußland berichtet, sind von der russi- Spanien. Lieferung eines Lichterprahms von 60 Tonnen 

schen Regierung folgende Kommunalanleihen erwogen wor- für die Seekompagnie in Ceuta. Vergebung durch die | 

den. Warschau: 3500000 Rubel für projektierte Wasser- Generalinspektion der militärischen Unterrichtsinstitute und | 

versorgungs- und Kanalisationsarbeiten. — Wilna: 4 244 600 Industrien (Inspecciön General de los Establecimientos de | 

Rubel für Wasserversorgungs- und Kanalisationsarbeiten. Instrucción é Industria militar) in Madrid. Höchstanschlag 

— Charkow: 6200000 Rubel, daven bis 2000 000 Rubel für 26 000 Pesetas. Angebote sind bis zum 29. Mai 1911, 11 Uhr, | 

Straßenbahnen, 500 000 Rubel für die Erweiterung der elek- an die erwähnte Generalinspektion oder die Militärinten- | 

trischen Zentrale, 1200000 Rubel für die Erweiterung der dantur der vierten Region (Intendencia Militar de la cuarta | 

Wasserleitung, 250000 Rubel für Markthallen und 2 000 000 Regiön) in Barcelona oder die Subintendantur (Subinten- | 

Rubel für Kanalisation. — Tambow: 940000 Rubel für dencia Militar) in Ceuta oder die Transport-Kommissariate 

städtische Baracken usw., elektrische Beleuchtung und Er- (Comisarias de Transporte) in Cadiz, Bilbao und Ferrol zu 

weiterung der Wasserleitung. richten. Näheres bei der erwähnten Generalinspektion von 
Die Anleihen für Warschau, Wilna und Tambow haben 9 Uhr vorm. bis 1 Uhr nachm. und in spanischer Sprache 

die kaiserliche Genehmigung erhalten, die für Charkow sind beim Reichsanzeiger. Der spanische Wortlaut der Aus- | 

vom Ministerrat gutgeheißen. (The Board of Trade Journal.) schreibung kann inländischen Interessenten auf Antrag über- | 
Lieferung von Materialien für die Unterhaltung von sandt werden. Die Anträge sind an das Bureau der „Nach- = 

Baulichkeiten der belgischen Staatsbahn im Bezirke Gent: richten für Handel und Industrie“, Berlin W. 8, Wilhelm- 

Ziegel, Dachziegel, Latten, keramische und andere Platten, straße 74, zu richten. 

Sandsteinröhren, Hetzelzement, Steiniliesen, Kalk, Zement, Für den Bau eines Geireidehafens In Odessa wird, wie 

Schiefer usw. 26. Mai 1911, 12 Uhr. Station Gent-Süd. der britische Handelsattache für Rußland berichtet, bei der 

Etwa 32300 Fres. Sicherheitsleistung 3300 Frcs. 5 Lose. Duma ein Kredit von 14000000 ‚Rubel beantragt werden. 

Speziallastenheft Nr. 130 kostenfrei*). Eingeschriebene An- Der Hafen selbst wird vom Staate erbaut, die Elevatoren 

gebote zum 22. Mai. und Getreidelager werden mit privatem Kapital errichtet. 
Bauausführung von 2 neuen stockhohen Wächterhäusern (The Board of Trade Journal.) 

und von zwei neuen doppelten Nebengebäuden in der 

Station Uhersko der Linie Brünn —Prag. Spätestens 22. Mai BET Das beigefügte Nachrichtenblatt Nr. 5 der 


u Siemens & Halske A.-G. in Berlin, sowie der Prospekt der 


*) Lastenhefte sind vom Bureau des adjudications in ‚ Verlagsbuchhandlung B. G. Teubner in Leipzig empfehlen 
Brüssel, rue des Augustins 15, zu beziehen. wir der geneigten Beachtung unserer Leser bestens. 
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In meinem Verlage ist erschienen: 


Ueber Fahrwiderstände an Laufkranen 


von Dr.-Ing. M. Pape. 
Oktav 64 Seiten. Mit 5 Tabellen und 28 Figuren. Preis M. 2.—. 


Dosch, Wert und Bestimmung des 
Kohlensäuregehaltes der Heizgase. 


Mit zahlreichen Abbildungen im Texte und einer Figurentafel. 
Geheitet Mark 3.— Gebunden Mark 3.50 


Zu beziehen durch Jede Buchhandlung oder direkt vom Verlag Richard Dietze, Berlin W. 66, Mauersir. 1b. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Deutscher Portland-Zement im Auslande. 
Nachdruck verboten. 


Mehrere Jahre hindurch hat die Portlandzementausfuhr 
eine Abschwächung gezeigt, um nun im laufenden Jahre 
wieder kräftig zuzunehmen. Es wurden im ersten Quartal 
dieses Jahres an Portland- und Romanzement usw., Tripo- 
lith und gemahlenem Kalk 1574632 dz ausgeführt gegen 
1240 762 im ersten Quartal 1910. Die Zunahme gegen- 
über dem Vorjahre beträgt 333 870 dz oder rund 27%. Im 
ersten Quartal der Jahre 1909 und 1908 hatte Deutschland 
1017673 bezw. 1015980 dz Portlandzement usw. aus- 


geführt. Erst im ersten Vierteljahr 1907 finden wir eine 
etwas größere Ausfuhrmenge, sie betrug damals 
1480216 dz. Der Wert der diesjährigen Zementausfuhr 


stellt sich auf 5,06 Millionen Mark; er hatte im Vorjahre 
4,00, im Vergleichsquartal 1909 2,75, 1908 2,74 und im ersten 
Viertel 1907 endlich 3,85 Millionen Mark betragen. Es 
scheint danach, als sei es den deutschen Fabriken möglich 
gewesen, das Preisniveau für Exportware wieder zu heben, 
denn die Wertsteigerung gegenüber den Jahren 1907 bis 
1909 ist erheblich größer als die Zunahme der Menge. Sehr 
kräftig hat sich die Zementaasfuhr nach den Niederlanden 
in den letzten Jahren entwickelt: es sind in diesem Jahre 
bereits 246060 dz dorthin ausgeführt worden gegen 
200609 dz im ersten Quartal des Vorjahres, 164644 dz 
bezw. 171397 dz in den Jahren 1909 und 1908. Auch im 
Jahre 1907 war die Ausfuhr bedeutend niedriger als dieses 
Jahr; damals wurden in den ersten drei Monaten 194 891 dz 
deutschen Pcrtlandzements nach den Niederlanden gesandt. 
Diese Entwicklung des Absatzes in den Niederlanden 
spricht dafür, daß die deutsche Zementindustrie im Kampfe 
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Gesellschaft für künstlichen Zug 6. m. v. n. 


gegen die belgische Konkurrenz wieder erfolgreicher ge- 
wesen ist, ist doch auch die Einfuhr belgischen Zements 
nach Deutschland im laufenden Jahre zurückgegangen; sie 
sank von 256 302 dz im ersten Quartal 1910 auf 204433 dz 
im laufenden Jahre. Das deutsche Absatzgebiet in Däne- 
mark und Frankreich hat sich ebenfalls wieder kräftig aus- 
gedehnt; während die Ausfuhr nach Dänemark bis auf 
1482 dz im ersten Quartal 1909 gesunken war, ist sie im 
laufenden Jahre wieder bis auf 23029 dz gestiegen. Nach 
Frankreich gingen im Jahre 1909 nicht mehr als 14 601 dz; 
im laufenden Jahre sind es 29260 dz. Die Portlandzement- 
ausfuhr Deutschlands nach den wichtigeren überseeischen 
Ländern gestaltete sich im ersten Quartal des laufenden 
Jahres, des Jahres 1908, in dem die Ausfuhr auf dem Tief- 
punkt anlangte, und des Jahres 1907 in Doppelzentnern, 
wie folgt: 


1907 1908 1911 
Niederländisch-Indien usw. 43 350 39418 86283 
Argentinien . . . 2... 57256 25111 105467 
Brasilien 190 839 175189 293787 
Chile 157 565 46064 129990 
Uruguay a Be Br he 15 469 — 59 603 
Ver. Staaten v. Amerika . 225 380 96421 80619 
Austral. Bund 26 690 26332 97456 


Mit Ausnahme der Vereinigten Staaten von Amerika 
weisen alle angeführten Länder eine starke Zunahme. auf. 
Die Ausfuhr nach den deutschen Kolonien nimmt von Jahr 
zu Jahr kräftig zu; sie betrug im ersten Quartal der Jahre 
1907 14581 dz, im Jahre 1908 18048, 1909 28904, 1910 
30 475 und im ersten Viertel des laufenden Jahres endlich 
56 314 dz. 


Er Berlin-Charlottenburg, Bismarckstr. 97/98. OT 
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Absaugung heisser und saurer Gase. 


Weltausstellung Brüssel 1910: Goldene u. silberne Medaille. 


Zahlreiche Ausführungen. «= Beste, Referenzen. 


DO 


2 mc a O e ur sel ie ee 


e iang a ES N nn Don Wale er str ne Zn en irl — 


LXXVII. Wirtschaftliche Rundschau. = Hea 


Kurssteigerungen der Aktien von Metail- und Maschinen- 
fabriken. 
Nachdruck verboten. 


Ununterbrochen ist das Kursniveau des in der Metall- 
und Maschinenirdustrie werbenden Aktienkapitals im 
laufenden Jahre steigend. Jeder Monat bringt eine weitere 
Aufwärtsbewegung des Durchschnittskurses. Für die Hälfte 
des an der Berliner Börse gehandelten Aktienkapitals von 
Metall- und Maschinenfabriken betrug der Durchschnitts- 
kurs am Ultimo der nachfolgenden Monate : 

Dezember 1910 Januar Februar März April 
203,09 205,56 208,02 209,00 209,50 


Von Dezember auf Januar hob sich das Kursniveau um 
2,47 % des Nominalkapitals, von Januar auf Februar um 
2,46, von Februar auf März um 0,98 und von März auf 
April um 0,50%. Der Steigerungsgrad hat demnach von 
Monat zu Monat nachgelassen. Der Vorsprung des April- 
kurses vor dem Kurs von Ultimo Dezember beläuft sich 
auf 6,41 % des Nominalkapitals: im gleichen Zeitraum des 
Vorjahres war der entsprechende Durchschnittskurs nur 
um 5,59% in die Höhe gegangen und stand Ultimo April 
mit 203,37 noch merklich niedriger als Ultimo April dieses 
Jahres. 


Die Stabeisenausfuhr. | 
Nachdruck verboten. 


Die Ausfuhr von Stabeisen hat im laufenden Jahre ab- 
solut weit stärker zugenommen als der Versand beim 
Stahlwerksverband. Der Stabeisenversand des Stahl- 
werksverbandes stellte sich in den ersten drei Monaten 
dieses Jahres auf 855928 Tonnen gegen 826 459 Tonnen im 


ersten Quartal 1910 oder um 29 469 Tonnen höher als da- 
mals. Stellen wir diesen Ziffern die Ausfuhr von Eisen in 
Stäben, nicht über 12 cm lang, zum Umschmelzen gegen- 
über, so erhalten wir für das erste Viertel dieses Jahres 
eine Ausfuhrmenge von 129 861 Tonnen, während sie in der 
Vergleichszeit des Vorjahres 85 483 Tonnen betrug. Sie 
geht um 44 378 Tonnen über das Vorjahr hinaus, die Zu- 
nahme ist also fast doppelt so stark wie die Steigerung des 
Versandes des Stahlwerksverbandes gegenüber der Vor- 
jahrsziffer.. Welchen gewaltigen Aufschwung die Stab- 
eisenausfuhr in den letzten Jahern erfahren hat, das zeigt 
nachfolgende Uebersicht. Die Ausfuhr betrug während des 
ersten Quartals in Tonnen: 

1907 1908 1909 1910 1911 

40 029 89 260 78 971 85 483 129 861 


Die diesjährige Ausfuhr ist mehr als dreimal so groß 
wie die der Parallelzeit 1907; sie geht aber auch über die 
Ausfuhr der Jahre 1908 und 1909 bedeutend hinaus. Die 
Steigerung gegenüber 1908, wo die Ausfuhr des ersten 
Quartals nächst dem laufenden Jahre am höchsten war, be- 
läuft sich noch auf 45%. Auch für die ganzen Jahre er- 
gibt sich ein ähnlicher Aufschwung des Exports. Während 
der Stabeisenversand des Stahlwerksverbandes von 
2903127 Tonnen im Jahre 1909 auf 3380 018 Tonnen im 
Jahre 1910 oder um 16 % gestiegen ist, ist die Ausfuhr von 
Stabeisen von 332 037 auf 403 637 Tonnen oder um 21” % 
in die Höhe gegangen. Die kräftige Zunahme der Ausfuhr 
entfällt im laufenden Jahre zum größten Teil auf Groß- 
britannien, die Niederlande und Japan: es gingen nach 
Großbritannien in den ersten drei Monaten dieses Jahres 
15437 Tonnen gegen 8356 Tonnen im gleichen Zeitraum 
1910, nach den Niederlanden 16 061 gegen 8760 Tonnen und 
nach Japan 23599 gegen 11210 Tonnen. Die Ausfuhr nach 


_ Werk in 


Glauchau 


Formguß 


wie Lagerbüchsen, Walzenlager, Spindel- 
muttern, Kühlkasten, Hochofendüsen, 
Kreiselpumpen, ‚Zahnräder, Plunger, 
Ventilringe, Rührwerke usw. aus Spezial- 
bronzen in tadelloser Ausführung. 


mit hohen Festigkeitszahlen. 


Dürener Metallwerne, ıs. 


D ü ren (Rheinland). 
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Rußland ist von 1012 auf 1474 Tonnen, nach Serbien von 
453 auf 1266 Tonnen, nach der Türkei von 821 auf 2115 und 
endlich nach Britisch-Indien von 7516 auf 12196 Tonnen 
hinaufgegangen. 


Großbritanniens Maschinenexport 
Nachdruck verboten. 


hat sich zwar von den Wirkungen der Weltmarktkrise 
wieder etwas erholt, aber eine solche Höhe der Ausfuhr, 
wie sie Deutschlands Maschinenindustrie im laufenden 
Jahre aufzuweisen hat, konnte die britische Maschinen- 
industrie lange noch nicht erreichen. In den ersten vier 


Monaten dieses Jahres setzte Großbritannien für 10,10 Mil- ` 


lionen Pfd. Sterl. Maschinen im Auslande ab; in der Ver- 
gleichszeit der Vorjahre waren es 9,11 bezw. 9,18 und 
10,49 Millionen Pfd. gewesen. Die Ausfuhrhöhe der Jahre 
1910 und 1909 ist wieder überholt, doch ist die Summe 
vom Jahre 1908 noch nicht wieder erreicht. Im Vergleich 
zu der damaligen Ausfuhr zeigt vor allem noch die Aus- 
fuhr von Textilmaschinen eine erhebliche Einschränkung; 
während in den Monaten Januar bis April 1908 für 2,98 Mil- 
lionen Pfd. Textilmaschinen ausgeführt wurden, stellt sich 
der Wert der diesjährigen Ausfuhr nur auf 2,35 Millionen. 
In den Jahern 1909 und 1910 hatte er 2,86 bezw. 2,46 Mil- 
lionen betragen. Auch bei der Ausfuhr von Antriebs- 
maschinen, mit Ausschluß der elektrischen, von Dampf- 
motoren usw. ergibt sich ein starkes Minus: es wurden in 
diesem Jahre nur für 2,49 Millionen Pid. Sterl. solcher 
Antriebsmaschinen am Weltmarkt abgesetzt gegen 2,53 Mil- 


lionen Pfd. im gleichen Zeitraum 1908. Ist die Abnahme 
auch nicht so stark wie bei Textilmaschinen, so ist sie doch 
immerhin noch ganz beträchtlich. In den ersten vier Mo- 
naten 1909 gingen für 2,36 Millionen Pfd. ins Ausland, in 
der Parallelzeit 1910 stellte sich der Wert auf 2,09 Mil- 
lionen. Einen sehr beträchtlichen Rückgang weist weiter 
die Ausfuhr von nicht besonders genannten Maschinen auf, 
einer Position, die sich leider nicht spezialisieren läßt; sie 
brachte im laufenden Jahre nur eine Ausfuhr von 2,51 Mil- 
lionen Pfd. Sterl. gegenüber einer solchen von 2,85 Mil- 
lionen in den Monaten Januar bis April 1908. Gegenüber 
den Jahren 1909 und 1910 ergibt sich indes schon eine 
durchgreifende Besserung; der Ausfuhrwert betrug im 
Jahre 1909 nur 1,71 und im Jahre 1910 nur 1,99 Millionen 
Pfd. Sterl. In den anderen Maschinengattungen sind da- 
gegen die Ausfuhrziffern der Vorjahre schon wieder mehr 
oder minder stark überholt. Vornehmlich die Ausfuhr von 
Dampfkesseln, Werkzeugmaschinen, landwirtschaftlichen 
Maschinen und Elektromotoren hat sich im laufenden Jahre 
sehr kräftig entfaltet. Die Ausfuhr von Nähmaschinen ist 
ebenfalls stark gewachsen; sie betrug in diesem Jahre 
504 603 Pid. Sterl. gegen 453720 Pfd. in den ersten vier 
Monaten 1908. 


Ausschreibungen und Projekte. 


Eisenbahnbau in Brasilien. Die von der „Companhia 
Mogyana de Estradas de Ferro e Navegacao“ vorgelegten 
Pläne für den Bau einer Eisenbahn von Monte Santo nach 
S. Sebastiao de Paradiso, eines Abschnitts der Linie Monte 
Bello- Santa Rita de Cassia, sind genehmigt worden. Die 
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J Aktiengesellschaft St. Georgen 
| Maschinenfabrik in Zürich, Hardstrasse 219 
baut als Spezialität: 


Hydraulische Pressenaller Art. 


Prägepressen für Gesenk- und Sehmiedearbeilen — 
Börtelpressen — Koilektorpressen — Bleldrabt- 
pressen — Räderaufziehpressen - Plalienpressen 
für Isolationsmaterial — Warenpressen 
Münzpressen — Masselbreeher und Seheren. 
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In einem Jahr für einen Gesamt- 
druck von 6500000 kg geliefert. 


Mit 1. Dezember 1910 ist unsere ganze Abteilung für Teig- ° sal | 
en Pumpweıke und Pressen übergegangen an die Pumpwerke, Hy draulische Akkumulator en, 

Firma’ Gebrüder Bühler in Uzwil (Schweiz) und bitten ærir ste ; 
Korrespondenzen direkt an diese zu adıassieren.“ Drucküberseizer. 
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Strecke ist 34 Meilen lang. Die Baukosten 
3279000 Milreis veranschlagt. 
Journal.) 


sind auf 
(The Board of Trade 


Lieferung von 12 Stück Akkumulatoren, 11 Tonnen Sal- 
miak und 6800 Stück Glasilaschen für elektrische Elemente 
nach Australien. 13. Juni 1911. Deputy Postmaster General], 
Melbourne. Näheres beim Reichsanzeiger. 


Lieferung von 10000 Zink in Stangen nach Serbien. 
23. Mai/5. Juni 1911, General-Post- und Telegraphen- 


direktion in Belgrad. Bedingungen daselbst zu erfragen. 
Sicherheitsleistung 3000 Fr. 


Lieferung von Rohkarbuisäure für die bulgarischen 
Staatsbahnen. Verhandlung am 25. Mai/7. Juni 1911 bei 
der Kreisfinanzpräfektur in Sofia. (Oesterreichischer Zen- 
tral-Anzeiger für das öffentliche Lieferungswesen.) 


Brasilien. Die Konzession für den Bau und Betrieb 
einer Eisenbahn von Igarapava, Endpunkt der Linie Santa 
Rita do Paraizo im Staate Sao Paulo, nach Uberaba im 
Staate Minas Geraes ist der „Companhia Mogyana de 
Estradas de Ferro e Navegacao“ erteilt worden. Diese 
neue Strecke ist bis zum 21. März 1913 dem Verkehr zu 
übergeben. (Bericht des Kaiserlichen Konsulats in Sao 
Paulo.) 


Konzession für die Anlage einer neuen Telephoniinie 
im Staate Sao Paulo. Durch Dekret des Staatspräsidenten 
vom 7. März 1911 erhielten die Herren Jose Diniz da Costa 
Guimaraes und Othon Maria de Mello in Itapetininga oder 
eine von ihnen zu gründende Gesellschaft die Konzession, 
die schon bestehende Telephonlinie Itapetininga—Tatuhy 
auf folgende Munizipien auszudehnen: Pereiras, Capaa Bo- 
nito, Sarapuhy, Tiete, Rio Bonita, Botucatu, Jacarehy, 
Angatuba, Faxina, S. Miguel Archanjo, Sorocaba und Porto 
Feliz. Mit der Legung der neuen Linien ist innerhalb sechs 
Monate zu beginnen, widrigenfalls die Konzession von der 
Regierung für hinfällig erklärt werden kann. Die Kon- 
zession erlischt von selbst, wenn die Konzessionäre den 
definitiven Vertrag nicht innerhalb 60 Tagen unterzeichnen. 
(Bericht des Kaiserlichen Konsulats in Sao Paulo.) 
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Schweiz. Bau eines Tunnels für doppelte Spur zwi- 
schen Tecknau und Olten, Länge 8135 m, des Unterbaues 
der anstoßenden Linien, Länge 3235 bezw. 920 m, und 
zweier Brückenpfeiler. Angebote bis zum 31. Juli an die 
Generaldirektion der Schweizerischen Bundesbahnen in 
Bern. Pläne und Bedingungsheft daselbst für 20 Fr. (Mo- 
niteur des Intercts Matériels.) 


Lieferung einer Straßenwalze und von Spreng- und 
Kehrichtwagen nach Sarajewo, und zwar: 1. einer Straßen- 
walze (ohne Requisitenwagen); es kann eine Dampi- 
straßenwalze oder eine Walze mit einem Explosionsmotor 
offeriert werden; 2. Sprengwagen mit einer Leistungsfähig- 
keit der Sprengiläche bis 7 m in die Breite; 3. Wagen für 
Kehricht- und Kotabtransport. Die Preise sind loko Bos- 
nisch-Brod oder Sarajewo zu stellen; Zahlung nach der 
"inlieferung, bei der Straßenwalze auch auf 3—4 jährliche 
Abzahlungen. Dem Angebot ist eine genaue Beschreibung 
und Skizze des offerierten Gegenstandes mit Material- und 
Gewichtsangabe beizulegen. Bei der Straßenwalze ist die 
Maximalleistung anzuführen. Angebote nimmt bis zum 
31. Mai 1911 die Stadtvorstehung in Sarajewo entgegen. 


(Oesterreichischer Zentral-Anzeiger iü- das öffentliche 
Liefzrungswesen.) 


Absatzgelegenheit für chirurgische Instrumente in Bul- 
garien. Der Ministerrat hat der Direktion für die öffent- 
liche Gesundheitspflege, den Spitälern und Instituten die 
Genehmigung erteilt, die nötigen chirurgischen Instrumente 


usw. während des Jahres 1911 freihändig anzuschaffen. 
(Bulgarische Handelszeitung.) 


Lieferung von 500000 Stück gepreßten Maschinen- 
ziegeln für die bulgarische Kohienmine „Pernik“. Es han- 
delt sich um den Bedarf für 1911. Vergebung durch die 
Direktion der Kohlenmine „Pernik“ am 24. Mai/6. Juni 
1911 bei der Kreisfinanzpräfektur in Sofia. Wert der Liefe- 
rung etwa 27500 Fr. Lieferungsbedingungen usw. sind im 
Königl. bulgarischen Handels- und Ackerbauministerium 
(Abteilung für Minen) und bei der Minendirektion für 


1,50 Fr. erhältlich. (Oesterreichischer Zentral-Anzeiger für 
das öffentliche Lieferungswesen.) 
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„Schloss mit ringtormigen, 40 
Schlüssel umfassenden Zub- 
tungen“, ist zu verkaufen; auc 
werden evtl. Lizenzen vergeben. 
Nähere Auskunft erteilen Bryt 
ges & Co, Patentanwalisburea!. 
Berlin SW. 61, Gitschinerstr. I. 


Kleinere Spezialfabrik der Stabl 
branche (kleine Präzisionsarbeitet) 
in Berlin sucht selbständigen 


Techniker 


für Konstruktion und Betrieb. 
Offerten mit Zeugnissen W 

Gehaltsansprüchen unter J. B. 9 

bet. Rudolf Mosse, Berlin $W. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


Die Bergwerksindustrie des Transvaal im Jahre 1910. 


Nach dem Berichte des Exekutiv-Komitees der Trans- 
vaal-Bergwerkskammer für 1910 hatten sämtliche Zweige 
des Bergbaus des Transvaal im Jahre 1910 namhafte Fort- 
schritte zu verzeichnen. 


Es wurden im Jahre 1910 (und 1909) gewonnen: an 
Gold im Witwatersrand 7228311 (7039136) Unzen im 
Werte von 30703912 (29900 359) £ und im Außendistrikte 
305532 (241406) Unzen im Werte von 1297823 
(1025 429) £, demnach zusammen 7 533 843 (7 280 542) Unzen 
im Werte von 32 001 735 (30925788) £; an Diamanten 
2090068 (1877468) Karat im Werte von 1317715 
(1176680) £, so daß der Wert für das Karat in Schilling 
13,95 (12,54) beträgt; an Kohle 3970069 (3623 656) 
Tonnen im Werte von 986 253 (916452) £ loco Zeche; an 
Zinn 3383 (2657) Tonnen im Werte von 328 487 (227752) £ 
und an Kupfer 3180 (1947) Tonnen im Werte von 77612 
(53950) £. 


Die Goldproduktion anlangend, ist bemerkens- 
wert die Zunahme der Ausbeute in den Außendistrikten 
um 272394 £ oder 26,6 v.H. Sie wird zum Teil auf die 
Inbetriebsetzung neuer Eisenbahnlinien zurückzuführen 
sein. Am Witwatersrand sind zu den produzierenden 
Gruben hinzugekommen die Randfontein Central, die zur 
Robinson-Gruppe gehört und das größte Pochwerk der 
Welt hat, die City Deep und die Bantjes Consolidated, die 
beiden letzteren von der Rand Mines- und Eckstein-Gruppe. 
Eifrig ist im Jahre 1910 nach der östlichen und westlichen 
Fortsetzung des Hauptflözes (main reef) des Witwaters- 


randes gesucht worden, bis jetzt (Ende März 1911) ohne 
Erfolg, doch sollen ganz neuerdings in der Nähe von Pot- 
chefstroom, südwestlich Johannesburg, vielversprechende 
Funde gemacht worden sein. 


Von der Ausbeute des Witwatersrandes wurden im 
Jahre 1910 (und 1909) absorbiert durch Gestehungskosten 
62 v. H. (60 v. H.), durch Dividenden 29 v. H. (31 v. H.) 
und durch Sonstiges 9 v. H. (9 v. H.). Unter „Sonstiges“ 
fallen u. a. Steuern, Zinsen, Kapitalaufwendungen. 


Die Gestehungskosten, die seit einer Reihe von 
Jahren zurückgegangen waren, im Jahre 1909 gegenüber 
1908 von 18 sh auf 17 sh 1 d pro Tonne verpochten Ge- 
steins, sind 1910 zum ersten Male wieder in die Höhe ge- 
gangen, nämlich auf 17 sh 7 d. Dementsprechend ist der 
Gewinn pro Tonne und der Gesamtgewinn (nicht die Ge- 
samtausbeute!) gesunken. 


Verpocht wurden am Witwatersrand 24 432 541 
Tonnen, 888 782 mehr als im Vorjahr. Die Zahl der Poch- 
stempel hat sich um 47, diejenige der Rohrmühlen um 36 
vermehrt. Im allgemeinen sind die neuen Pochwerke viel 
gewaltiger und leistungsfähiger als die älteren. So betrug 
die durchschnittliche Leistungsfähigkeit eines Pochstempels 
(einschließlich der Nacharbeit der Rohrmühlen) 1910 
7,19 Tonnen gegenüber 4,80 Tonnen 1899. Einzelne Stempel 
vermögen bis zu 20 Tonnen Gestein im Tag zu vermahlen. 


Die gesamte Goldausbeute der Erde wird ge- 
schätzt 1910 auf 93750000 £ gegen 92000000 £ im Jahre 
1909, mithin Zunahme 1,9 v. H. Die Zunahme ist geringer 


der Helberger Ofen 


Helberger Ofen für 100 kg Charge. 


ist ein Elektrischer Tiegelschmelz-Ofen, der 
in sämtlichen Kulturstaaten patentiert 
wurde, während des Betriebes kein Feuer 
und keine Flamme benötigt und somit jede 
Feuersgefahr auf ein Minimum beschränkt. 
Der Helberger Ofen ist leicht transportabel 
und kann deshalb an der Gebrauchsstelle 
montiert werden, zumal er keinerlei Kamin 
erfordert. Er ist geeignet für alle Metalle 
und liefert hervorragend guten Qualitätsguss. 
Der Tiegelverbrauch beirägt nur ein Drittel 
gegenüber denjenigen aller anderen 
Feuerungen und ist somit konkurrenzloser 
Betrieb gewährleistet. 


Prospekte gratis, 


Hugo Helberger 6.m.b.H., 
München 41. 
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als in den Vorjahren. Von 1905 bis 1909 hatte die Zu- 
nahme 21 v. H. von 1899 bis 1909 42 v. H. betragen. 
Während im Transvaal, in Rhodesien und in Westafrika 
(Goldküste) 1910 mehr Gold gewonnen worden ist als im 
Vorjahre, ist die Ausbeute in Australien, namentlich West- 
australien (Kalgoorlie-Distrikt). wie schon seit einer Reihe 
von Jahren, zurückgegangen. von 1909 auf 1910 von 
14 250000 auf 13540 000 t£.  Bemerkenswerte Zunahmen 
sind noch vom Lena- und Amurtal (Rußland) und von 
Kanada zu verzeichnen. 


Die drei Hauptproduzenten, Afrika, Vereinigte Staaten 
von Amerika und Australien, erzeugten im Jahre 1910 zu- 
sammen “i der gesamten Ausbeute der Erde, wie das 
folgende ersehen läßt: Afrika 35000000, Vereinigte Staaten 
19 211040, Australien 13 120520, Rußland 6 800 000, Mexikc 
4814 620, Ostindien 2417900, Südamerika 2 209 220, China 
2020 460 und Kanada 2 000 000 £. 


Der Anteil des Transvaal an der Weltausbeute wird 
geschätzt 1895 auf 21 v. H., 1905 27 v.H. und 1910 reichlich 
34 v. H. 


Man berechnet, daß der Goldbergbau der Erde in den 
letzten 10 Jahren einen Ertrag von 758 000000 £ geliefert 
hat. Um 386 000 000 oder 51 v. H. davon hat in demselben 
Zeitraum der Goldvorrat der Staatskassen und großen 
Zentralbanken zugenommen. Er betrug am 31. Dezember 
1900: 500000000 £ und am 31. Dez. 1910: 886 000000 £; 
Zunahme: 77 v.H. 


Von der Summe von 880000. 000 £ entfielen auf die 
Staatskasse und Nationalbanken (National Banks) der Ver- 
einigten Staaten von Amerika 263000000 £, und zwar auf 
die Staatskasse allein 233 000 000, auf Frankreich 131 000 000 
und Rußland 130 000 000 £. Nennenswerte Zunahmen der 
Goldvorräte sind ferner zu verzeichnen von Italien, Argen- 
tinien, Brasilien (das sich früher keinen Gcldvorrat hielt), 
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Japan und Oesterreich-Ungarn, und zwar in der an- 
gegebenen Reihenfolge. 


Den gesamten heutigen Goldvorrat der Erde 
schätzt man auf 3 000 000 000 £ und man nimmt an, daß er 
bei dem heutigen Stande des Bergbaus sich in 30 Jahren 
verdoppeln wird. Die Steigerung aller Preise in allen an 
die Weltwirtschaft angeschlossenen Ländern wird nicht 
ohne ursächlichen Zusammenhang mit der starken Zunahme 
der vorhandenen Goldmengen sein. 


Von der gesamten Transvaalausbeute an Dia- 
manten, 2090068 Karat, entfallen 2080 074 Karat auf die 
Premier - Gesellschaft. Die Gesellschaft hatte zeitweise 
ziemlich stark unter der Knappheit der Zahl verfügbarer 
eingeborener Arbeiter zu leiden. Beim Verkauf ihrer 
Steine hat sie eine geringe Preissteigerung erzielt, nämlich 
1910: 13 sh 11,39 Pence das Karat gegen 12 sh 6,29 Pence 
im Vorjahre. Andererseits sind die Gestehungskosten pro 
Wagenladung (Last eines Grubenhundes von 16 Kubikfuß 
Inhalt, load) um eire Kleinigkeit gestiegen, was auf den 
Gewinn pro Wagenladung zurückgewirkt hat. 


Was die Kohle anbetrifft, so bedauerte es der Präsi- 
dent der Bergwerkskammer in seiner Ansprache vor der 
Jahresversammlung vom 23. Februar d. Js., daß die Ver- 
waltung der südafrikanischen Staatsbahnen sich nicht auf 
eine Ermäßigung der Kohlenfracht nach Lourenço Marques 
einlassen will: durch eine solche Maßregel würde die Aus- 
fuhr der Transvaalkohle, z. B. nach Ostindien, ermöglicht. 
Da die nach dem Transvaal eingeführten Güter, dem 
Volumen nach, die Ausfuhr um ein Vielfaches übersteigen, 
laufen viele Güterwagen leer nach der Küste zurück, so 
daß man annehmen möchte, die Bahnverwaltung könnte den 
Tarif für Ausfuhrkohle ohne Verlust herabsetzen. Ver- 
mehrte Ausfuhr von Nußkohle (round coal) würde für den 
Inlandkonsum den Vorteil eines größeren Angebots von 
Grus (fine cecal), die im Vergleich zur Nußkohle stets unter 
ihrem Werte verkauft wird, nach sich ziehen. Im Dezember 
1810 waren im Transvaal 25 Kohlenzechen, eine weniger 


Amerikanische Eisenbauwerkstätten 
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als im Vorjahre in Betrieb, und zwar 5 im Bezirk von 
Springs und Brakpan (Ostende des Witwatersrand). 14 in 
Middelburg (östlich von Pretoria) und 6 anderweit. 


Die Zinn-Produktion hat gegenüber 1909 um 
726 Tonnen zugenommen, nach dem Werte berechnet um 
100735 £. Bei letzterer Zahl ist zu berücksichtigen, daß die 
Zinnpreise im Laufe des Jahres 1910 bedeutend gestiegen 
sind, nämlich von 152 £ 15 sh pro Tonne im Januar 1910 
auf 175 £ 15 sh pro Tonne im Dezember 1910 und seitdem 
auf 194 £ 15 sh pro Tenne im Februar 1911. 


Im Bezirk Waterberg nördlich von Pretoria sind neuer- 
dings bekanntlich mehrere vielversprechende Ziunvor- 
kommen aufgeschlossen worden, unter denen an erster 
Stelle die Zaaiplaats Grube zu nennen ist. Man schätzt. 
daß die Zinnausbeute der Erde 1910 um 2000 Tonnen zurück- 
gegangen ist, während andererseits die Zian verarbeitende, 
namentlich die Kunstgeschirr-(Tafelauisatz-)Industrie leb- 
hafter denn je beschäftigt war. Dies macht es wahrschein- 
lich, daß die eine oder andere Zinngrube, die wegen zu 
geringen Metallgehalts geschlossen worden war, wieder in 
Betrieb genommen werden wird. An der gesamten Zinn- 
produktion der Erde, die zu über zwei Dritteln aus den 
Straits-Settlements und Bolivien stammt, hat der Trans- 
vaal einen Anteil von 3,2 v.H. im Jahre 1910 gegen 2,3 v.H. 
im Vorjahre. 


Der Hauptproduzent des Transvaal in Kupfer ist die 
Messina-Grube nördlich vcn Pietersburg, 6 Meilen südlich 
vom Limpopo, die in absehbarer Zeit Eisenbahnanschluß 
erhalten wird. An der gesamten Kupferausbeute der Erde 
hatte der Transvaal nur einen Anteil von 0,04 v. H. im 
Jahre 1910 gegen 0,02 v. H. im Jahre 1909. Der Trans- 
vaaler Bergwerksindustrie war es im Jahre 1909 gelungen, 
für die Aufschließung neuer Gruben 9 Millionen £ neuer 
Kapitalien zu beschaffen. Das hat sich im Jahre 1910 sehr 
zuungunsten der Johannesburger Industrie geändert. 
Britische Kapitalisten haben 1910 in neuen Bergwerksunter- 
nehmungen ganz Südafrikas nur 2": Millionen £ angelegt; 
im letzten Quartal haben auf dem britischen Geldmarkt 
überhaupt keine neuen Emissionen für bergbauliche Zwecke 
Südafrikas stattgefunden. 


u 
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Patentverkauf. 


Das D. R-P. No. 199707, betreffend eine Muldenplätt- 
nschine, ist zu verkaufen, auch werden Lizenzen abgegeben. 
hiragen befördert die Expedition unter W. & D. 
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Futter sind_von größter Haltbarkeit 


und spannen dauernd genau 


zentrisch. Schutz gegen Unfälle 


Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G 


VORM. BERNHARD FISCHER a WINSCH 


Dresden-A. 


Wie sehr der britische Kapitalist neuerdings Kanada 
und Australien vor Südafrika bevorzugt, zeigt folgende 
Uebersicht über die Summen, die in den letzten 3 Jahren 
vom britischen Geldmarkt nach den drei großen britischen 
Selbstverwaltungskolonien (für bergbauliche und andere 
Zwecke) geflossen sind: 


1910 1909 1908 
f E £ 
nach Südafrika 3379100 11291 500 6 209 700 
» Kanada 36 882 500 26814200 27827 400 
. Australien 13 385 200 11 380 300 4 028 200 


Die Goldindustrie des Transvaal hat im letzten Etats- 
jahr 892 831 t Einkcminensteuer bezahlt, was einer Abgabe 
von 11,25 Pence für jede Tonne verpochtes Erz gleich- 
kommt. 


In seiner großen Budgetrede vom 10. März d. Js. hat 
der Finanzminister der südafrikanischen Union die von der 
gesamten Bergwerksindustrie des Landes zu zahlende Ein- 
kommensteuer für das kommende Etatsjahr auf 2243000 £ 
geschätzt gegenüber dem Vorjahre mit 1750000 £, was 
eine Zunahme von 493000 £ bedeutet, an der die Diamant- 
gruben allein mit 165000 £ beteiligt sind, daneben hat der 
Minister an die gewaltigen indirekten Abgaben der berg- 
baulichen Betriebe, namentlich in der Form von Zöllen 
und Eisenbahnfrachten, erinnert. 


An Gehältern und Löhnen für Weiße sowie für Be- 
schaffung von Maschinen und Materialien, Kohle, Dynamit, 
Nahrung und Kleidung für die eingeborenen Arbeiter usw. 
haben die Gcldgruben 1910 schätzungsweise 20 Millionen £ 
ausgegeben, 3 Millionen mehr als im Vorjahre. 


Die bergbaulichen und verwandten Betriebe des Trans- 
vaal zusammen haben für Maschinen und Materialien und 
für Ernährung und Kleidung der eingeborenen Arbeiter auf- 
gewendet: vom l. Juli 1909 bis 30. Juni 1910: 11979623 £ 
gegen 10185888 £ im gleichen Zeitraum des Vorjahres. 


Auf die verschiedenen Bergwerksbetriebe verteilten 
sich die Ausgaben 1909 10 (und 1908.09) folgendermaßen: 
Goldgruben 11089993 (9 338 691), insbesondere Goldgruben 


Alfred Gutmann 
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des Witwatersrandes 10 578 457 = 95,4 v.H. (—), Diamant- 
gruben 278782 (297179), Kohlenzechen 258651 (218 578). 
Gruben zur Gewinnung unedler Metalle 108492 (91 315), 
metallurgische und chemische Fabriken und Anlagen zur 
Auslaugung von Golderzrückständen 204 182 (215618) und 
Kalk- und Steinbrüche 39 523 (24 507) £. 


Fast sämtliche Einkäufe sind in Johannesburg gemacht 
worden. Direkt von auswärts importiert haben die berg- 
baulichen und verwandten Betriebe des Transvaal nur für 
256 560 £ (1909/10) gegenüber 410664 £ (1908/09), und 
zwar Dampfkessel und Siederöhren — (5612), Kerzen 1721 
(2674), Cyankali 12017 (128698), Elektrische Maschinen 
und Materialien 5259 (570), Sprengstoffe 5164 (5170), 
Schmiermittel und Talg 249 (5364), Maschinen außer Dampf- 
kessel 116619 (75930), Paraffinwachs, Stearin, Dochte 
55 678 (146 221), Wasserbehälter und eiserne Träger 12 799 
(6615) und Rohrmühlenbedarf 10196 (726) £. 

Im Budget für das Finanzjahr 1909/10 war eine Summe 
von 26000 £ zur Unterstützung des Bergbaues und von 
Schürfern bereitgestellt. Sie ist fast ausschließlich zu 
Wegebauten in abgelegenen Bezirken verwendet worden. 
Für die Errichtung zentraler Pochwerke oder von Wasser- 
oder Kraftwerken-Zwecken, an die bei der Bewilligung 
der Summe vermutlich hauptsächlich gedacht war, hat die 
Regierung nichts ausgegeben. 


(Nach einem Berichte des Kaiserlichen Konsulats 
in Johannesburg.) 


m u 


Erträgnisse in der Ziegelei. 
Nachdruck verboten. 

43 Aktienziegeleien haben im Laufe der ersten vier 
Monate dieses Jahres ihre Geschäftsabschlüsse so ver- 
öffentlicht, daß sich Gewinn bezw. Verlust mit dem des 
Vorjahres vergleichen ließ. Diese 43 Ziegeleien repräsen- 
tieren ein Aktienkapital von 23,04 Millionen Mark, das im 
Jahre 1909 22,66 Millionen betragen hatte. Die Zahl der 
mit Gewinn arbeitenden Gesellschaften betrug 32. Bei den 
32 gewinnbringenden Ziegeleien, deren Aktien-Kapital von 
17,47 Millionen im Jahre 1909 auf 17,37 Millionen im Jahre 
1910 sank, ist die Summe der Reingewinne kräftig ge- 
stiegen; sie betrug im Jahre 1909 1,42 Mill. M und ging im 
Jahre 1910 auf 1,86 Millionen hinauf. Freilich ist auch die 
Verlustsumme gewachsen; sie stellte sich bei 11 Gesell- 
schaften mit einem Aktien-Kapital von 5,18 Mill. M im Jahre 
1909 auf 881 267 M und im Jahre 1910 bei dem auf 
5,67 Millionen erhöhten Aktien-Kapital auf 1177 542 M. 
Ueber ihre Dividende gaben 34 Gesellschaften mit einem 
von 16,12 Millionen im Jahre 1909 auf 16,21 Mill. M. er- 
höhten Aktien-Kapital so Auskuntt, daß sie mit der S 
jährigen verglichen werden konnte. Bei diesen 34 P i 
schaften stieg die Dividendensumme von 544 000 "i 1 
624000 M oder im Durchschnitt auf das entsprec jende 
Aktien-Kapital berechnet von 3,37 auf 3,85 v. H. A 
ct die Dividende bei der Rethorner Aktienziegelei cil: 
i ) von 7 auf 10 v. H., der Schles. Dach-Falz-Ziegel- und 
abi von 15 auf 20 v. H., der A ae 
Brühl von 0 auf 5 v. H., bei den Ziegelwerken Lu A 
£ 5 v. H., der Ziegelei Augsburg von 4 aut 6 v. M, 
nn ha-Sennewitzer Aktienziegelei von 13 auf 14 v.H. 

= Wiesen.Dampfziegelei in Neuß von 3'% auf 5 v.H. 


— m m 


hienenexport. 
her und britischer Sc 
m Nachdruck verboten. 


Während die deutsche Schienenausfuhr im n 

en kräftigen Aufschwung nimmt, vermag sich die 

a a Großbritanniens nicht mehr auf dem vor- 
Schien | 


Wirtschaftliche Rundschau. 


nm nn 


Heft 22. 


jährigen Niveau zu erhalten. Die Ausfuhr Deutschlands an 
Eisenbahnschienen belief sich in den ersten vier Monaten 
dieses Jahres auf 167 035 Tonnen gegen nur 130 542 Tonnen 
in den Monaten Januar bis April 1910. Diese starke Zu- 
nahme — sie stellt sich auf 28 v.H. — ist um so bemerkens- 
werter, als auch im Vorjahre schon die Ausfuhr kräftig zu- 
genommen hatte Sie hatte nämlich in den ersten vier 
Monaten 1909 nur 120136 und 1908 119450 Tonnen be- 
tragen. Die britische Schienenausfuhr aber erreichte in 
den ersten vier Monaten dieses Jahres nur einen Umfang 
von 144004 Tons, während im gleichen Zeitraum des Vor- 
jahres 147 121 Tons ausgeführt worden waren. Gegen- 
über der Ausfuhr vom Jahre 1909 ergibt sich noch ein viel 
stärkerer Rückgang, denn damals waren von Januar bis 
April 194 451 Tons ausgeführt worden. Man muß bis zum 
Jahre 1908 zurückgehen, um eine noch geringere Ausfuhr- 
menge als im laufenden Jahre anzutreffen. Damals expor- 
tierte Großbritannien nur 124676 Tons Schienen. Der 
Wert der deutschen Schienenausiuhr ist von 13,71 Mill. M 
im Vorjahre auf 17,42 Millionen im laufenden Jahre ge- 
stiegen. Cieradezu auffallend ist die deutsche Ausfuhr von 
Eisenbahnschienen nach Japan, Argentinien und Chile ge- 
stiegen: der Absatz in Japan ging ven 7347 auf 182% 
Tonnen hinaus, nach Argentinien wurden 45484 Tonnen 
exportiert gegen 18997, nach Chile 11903 gegen 1938 
Tonnen. Mit auffallend großen Zunahmen sind dann noch 
Rumänien, Schweden, die asiatische Türkei, die deutsch- 
afrikanischen Kolonien, Uruguay und Australien zu nennen. 
Deutschlands Ausfuhr nach Rumänien ging von 158 aui 
1062 Tonnen hinauf, nach Schweden stieg sie von 5310 auf 
10638 Tonnen, nach der asiatischen Türkei von 700 aui 
4245 Tonnen, nach Deutsch-Afrika von 28812 auf 9366 
Tonnen, nach Uruguay von 35 auf 3587 und nach Australien 
endlich von 427 auf 4549 Tonnen. In den Ländern, wo die 
deutsche und die britische Schienenindustrie im Wett- 
bewerb miteinander stehen, hat erstere erheblich besser 
abgeschnitten: nach Chile, wohin Deutschland seinen Export 
von 1938 auf 11903 Tonnen steigerte, führte Großbritannien 
nur 5802 Tons aus gegen 6640 Tons im Vorjahre. Der Ab- 
satz in Argentinien, an dem Deutschland mit 45 484 Tonnen 
partizipierte gegen 18997 Tonnen im Vorjahre, ist für Grob- 
britannien von 34743 auf 22345 Tons zurückgegangen. 
Nach Britisch-Indien, Britisch-Südafrika und Australien 
haben beide Länder ihren Export zu steigern vermocht. 
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Ausschreibungen und Projekte. 


Oesterreich-Ungarn. Lieferung der für die Dauer von 
drei Jahren erforderlichen feinen grauen sechsfachen 
Sigillierungsdrahtschnüre aus Hanf mit drei beigesponnenen 
Kupferdrähten. 8. Juni 1911, 12 Uhr, K. K. niederöster- 
reichisches Finanzlandesökonomat in Wien, HI., Vordere 


Zollamtstraße 3. Näheres daselbst und beim Reichs- 
anzeiger. 


Lieferung von 10.000 kg Spagat, In Stücken zu 3,30 cm, 
für die Bedürfnisse und für Rechnung der Tabakerzeuger in 
Bulgarien. Verhandlung am 27. Mai/9. Juni 1911 in der 
Kanzlei der Sofianer Kreisfinanzverwaltung. (Oestert. 
Zentral Anzeiger für das öffentl. Lieferungswesen.) 


Erweiterung und Exploitation des städtischen Gas- 
werks in Odessa bis zu einer Leistung von 300 Mill. Kubik- 
fuß Gas im Jahr, für Beleuchtungs-, Beheizungs- und andere 
technische Zwecke. Angebote bis zum 15./28. Juni 1911 an 
die Stadtverwaltung. Sicherheitsleistung 100000 Rbl. 
Nähere Auskunft erteilt die Bauabteilung des Odessaer 
Stadtamts werktäglich von 10 bis 3 Uhr. 


WE Der beigefiigte Prospekt der Firma Zobel, Neubert 
& Co. in Schmalkalden wird der geneigten Beachtung 
unserer Leser bestens empfohlen. 


Internationaler Eisenmarkt. 
(Nachdruck verbcten.) 

Will man für die Beurteilung des internationalen Eisen- 
marktes, wie er sich zurzeit darstellt, einen richtigen Maß- 
stab gewinnen, so darf man sich nicht durch die starken 
Schwankungen, die er nun schon seit Jahren aufweist, be- 
irren lassen, sondern man muß aus der Summe 
dieser Schwankungen die Resultate für die 
einzelnen Jahre entnehmen. Man wird dann finden, daß 
sich seit 1909 eine langsame fortschreitende Besserung 
nicht bestreiten läßt. Wenn die Besserung vielfach von 
starken und heftigen Schwankungen unterbrochen wird, so 
rührt dies einmal von der übermäßigen Aus- 
dehnung der Erzeugung im Erholungsiahre 1909, sodann 
aber auch von dem inneren Kampfe innerhalb der 
Eisenindustrie selbst her, der die leistungsfähigen Werke 
in den Stand setzt, noch zu Preisen zu verkaufen, die für 
die übrigen wenig oder nicht mehr gewinnbringen« sind. 
Der Gang der Entwicklung seit 1909 stimmt mit der Korre- 
spondenzperiode von 1902 bis 1904 ziemlich stark überein. 
Erst das Jahr 1905 brachte damals die durchschlagende 
und allgemeine Aufwärtsbewegung. Das Jahr 1911 ent- 
spricht aber erst dem Jahre 1904. Augenblicklich steht 
die Frage der Preisreduktionen wieder auf der 
Tagesordnung der Eisenmärkte.. Die augenblickliche 
Situation am deutschen Roheisenmarkte ist weniger 
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unbefriedigend als an den ausländischen Märkten, da der 
Bedarf für Bauzwecke rege ist und günstig auf den Roh- 
Andererseits machen sich frei- 
lich hemmende Einflüsse geltend, wie die Unsicherheit über 
die Bildung oder das Weiterbestehen der zahlreichen V er- 
bände, die in der Eisenindustrie Deutschlands existieren 
oder projektiert sind. Ist doch auch der Essener Roh- 
eisenverband noch keineswegs fest verankert. Die 
Preise haben sich in letzter Zeit nicht mehr weiter er- 
mäßigt, aber es ist doch gerade bei den wichtigeren Sorten 
noch ein Minus gegenüber den Vorjahrspreisen vorhanden. 
Es notierte Mitte Mai 1 Tonne Roheisen in Mark an der 
Düsseldorfer Börse: - E sg 

1910 


1911 
Thomaseisen ab Luxemburg 55—56 52—53 
Puddeleisen ab Luxemburg 50—52 48—50 
Gießereieisen III ab Luxemburg 56,00 50—52 


Schärfer ist der Preisabschlag am belgischen 
Roheisenmarkt gegenüber dem: Vorjahre, und aus diesem 
Grunde hauptsächlich gelang es den Roheisenproduzenten, 
die Erzeugung für drei bis sechs Monate zu vergeben. 
Für belgisches Thomaseisen wurden Mitte Mai d J. nur 
65—67 Frcs. pro Tonne bezahlt gegen 75 Frcs. im ver- 
gangenen Jahre, der Preis für belgisches Puddeleisen stellte 
sich auf 60—61 Frcs. gegen 70—71 und für Gießereieisen 
endlich wurden nur 66,50—68 Frcs. bezahlt, während im 


Kgl. Hüttenämter Gleiwitz u. Malapane, 


Eisengiesserei 
Handelsguss 
Bauguss 
Maschinenguss 
Lehmguss 


° Stahlgiesserei 
Stahl- u. Flusseisenguss 


Hartgusserzeugnisse 


Hartgusewalzen 
Coquillenguss 
Feldbahnmaterial 
Hartzerkleinerungs- 
Maschinen 


Höhrengiesserei 


Faconguss 


Hochofen mit Kokerei 


Giesserei- u. Puddeleisen 
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Maschinenbau-Anstalt 


Maschinen jeder Art 
Fördermaschinen 
Wasserhaltungsmaschinen 
Dampimaschinen 
mit Schieber- und 
Ventilsteuerung 
Gebläsemaschinen 
Elektr. Antriebsmaschinen 
Seil- u. Kettenlörderungen . 


Kesselschmiede 
Dampikessel jeder Grösse 


Eisenkonstruktions- 
Werkstatt 


Eisenkonstruktionen 
aller Art 
Fördergerüste 
Koksausstossmaschinen 
Ammoniak-Abtreibe- 
Apparate 
Dachkonstruktionen 


Müller'sche Sicherheitsvorrichtungen zur Verhütung des Uebertreibens der Förderschalen. 


Peniger Transmissionen 


Peniger Maschinenfabrik und Eisengiesserei Aktiengesellschaft 


Penig (Sachsen) 


Abteilung Reibungskupplungen: 
:: 33 Penig-Kupptung :: :: GnomsKupplung :: :: 
FriktionssKrattregler :: Blektromagnet. 
Man verlange Hauptkatalog Nr. 500, 


upplung 


—— sham 
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Vorjahre noch 77—78 Frcs. erzielt wurden. Die Preis- 
reduktionen sind also durchweg überaus stark; sie 
fallen umsomehr ins Gewicht, als die Vorjahrspreise 
keineswegs besonders hoch standen. Angesichts dieser 
Preisgestaltung, die kaum die Herstellungskosten decken 
soll, muß es in hohem Maße befiremden, daß die Er- 
Zeugung noch stark ausgedehnt wird. Sie 
stellte sich in den ersten vier Monaten auf 678 000 Tonnen 
gegen 593000 im Vorjahre. In Deutschland ist die Produk- 
tionssteigerung nicht entfernt so stark. Die britische 
Roheisenindustrie geht demgegenüber weit vorsichtiger 
vor; nachdem im ersten Quartal die Roheisengewinnung 
noch etwas erweitert worden war, ist sie im April ein- 
geschränkt worden; es waren nur 301 Hochöfen in Betrieb 
gegen 310 im April 1910. Die Zahl der Arbeiter in 
der Hochofenindustrie war um 3,7% niedriger als vor 
einem Jahre. Den Anstoß zu der Erzeugungseinschränkung 
gab wohl der für englische Verhältnisse ungewöhnliche 
Preisrückgang, der im Laufe des ersten Quartals 
eingetreten ist; Cleveland cash warrants sanken von 
49 s 10 d Anfang Januar auf 47 s 4 d Ende März, Gießerei- 
eisen Nr. I von 53 s 4% d auf 51 s 4% d, Nr. Ill von 
49 s 10%2 d auf 47 s 6 d im Preise. Das Bild gegenüber 


dem Vorjahre ist Ende Mai folgendes. 1 Tonne kostet in 
Cleveland: 


1910 1911 
Cash warrants 49 s 10% d 46 s 10 d 
Gießereieisen Nr. | 52 s 72d 50s 6d 
Gießereieisen Nr. II 50s 1% d 47 s 
Nr. 4 forge 9s 3 d 46s 6d 


In den Vereinigten Staaten von Amerika 
läßt das Vorgehen der Republic Iron and Steel Co, die 
sich in der Preisnormierung von dem Stahltrust lossagt 
und eine eigene Preistaktik verfolgen will, eine günstigere 


Durana - Metall, Manganbronze, Phos- 


Spezialbronzen 
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Gestalturg der Preisverhältnisse erwarten. Wenigstens 
hat in den Produzenten- und Verkäuferkreisen diese Initia- 
tive schon so beruhigend gewirkt, daß das Angebot wieder 
etwas zurückhaltender geworden ist. Die Nachfrage nach 
nördlichem und südlichem Gießereieisen ist mäßig, nach 
Schmiedeeisen ist sie geradezu schlecht. Der Preis- 
stand vom Vorjahre, der kaum noch niedriger werden 
konnte, ist nicht mehr gehalten worden. Nördl. Gießerei- 
eisen Nr. II kostet 15,50 bis 15,75 Dollar pro Tonne gegen 
17 Dollar im Vorjahre, südliches 12,25 bis 12,50 gegen 


13,75 und grey forge 14,75 bis 15,00 gegen 15,75 bis 16,00 
Dollars. 
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Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien. Metalle. Maschinen. 


Belgien. Lieferung, Montierung und Ausrüstung von 
56 gußeisernen und 56 eisernen oder stählernen Masten für 
Bogenlampen. 2 Lose. Demnächst. Börse in Brüssel.*) 


Lieferung von 200 gußBeisernen Wegweisern im Ge- 
wichie von je 51 kg für die belgische Staatsbahnverwal- 


(ung. Demnächst. Börse in Brüssel. Sicherheitsleistung 
100 Fres.*) 


Lieferung und Montierung von 77 Eisenmasten für 


Gentbrügge und Meirelbeke. Demnächst. Börse in 
Brüssel.*) 


Lieferung von Gas- und Schmiedekohle, Schmelzstück- 
koks, Würfelkoks für Schmiedezwecke und Hausbrand- 
kohle bezw. Brikeits für die österreichischen Staatsbahnen. 
Spätestens 15. Juni 1911, 12 Uhr. K. K. Staatsbahndirektion 


Wien. Näheres bei allen Staatsbahndirektionen und beim 
Reichsanzeiger. 


Türkei. Lieferung von 300 000 Zinkschachteln Nr. 6 
für Jagdpulver, und zwar 100 000 Schachteln zu I kg und 


in vorzüglicher Ausführung. 


phorbronze, Bilgenbronze, Marinebronze D ür pn pr Mo t all N erko : P 
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Wasserröhrenkessel 
mit Planrost, Kettenrost und rauchverzehrender Feuerung. 


Grosswasserraumkessel jeder Art. 
Dampfüberhitzer. == Hochdruck-Rohrleitungen. 


Apparate und Blecharbeiten aller Art. 
chs’sche Kesselfabrik, A.-G. Darmstadt. 


Düren «keinang. 


Zunlyunjsny 37599 


Heft 23. 


200 000 Schachteln zu '% kg. 
den Rat der 
Tophane. 


Portugal. Lieferung und Montlerung von 3 eisernen 
Brückenjochen usw. für die Brücke über den Fluß Sado bei 
Alcacer. 14. Juli, 12 Uhr, Direktion der Süd- und Südost- 
bahnen in Lissabon, Largo de Roque 22. Sicherheitsleistung 
750 000 Reis. (Moniteur des Intérêts Matériels.) 


Kohlenlieferung für die belgischen Staatsbahnen. 
7. Juni 1911, 12 Uhr. Börse in Brüssel. 100 Lose zu je 
5200 t Kohlenklein, 40 Lose zu je 5200 t Briketts, 6 Lose 
zu je 2600 t Stückkohlen, 3 Lose zu je 3000 t Schmiede- 
kohlen. Speziallastenheft Nr. 637.*) 


Lieferung von Braunkohlen oder Brikeits für die 
Marineverwaltung in Ostende für das 3. Vierteljahr 1911. 
14. Juni 1911, 11 Uhr. Börse in Brüssel. 3 Lose von je 
3800 bis 6000 t. Sicherheitsleistung 8000 Fres. pro Los. 
Speziallastenhaft Nr. 1210.°) 


Eisenbahnmaterial. 

Belgien. Bau der Eisenbahnstrecke zwischen km 3 bis 
Ende der Zweigstrecke Planoit—Rebecq—Rognon der 
Kleinbahn Nivelles—-Braine-l’Allend— Virginal—Rebecq— 
Rognon—Braine-le-Comte. 28. Juni 1911, 11 Uhr. Societe 
Nationale des Chemins de fer vicinaux in Brüssel, rue de 
la Science 14. 108919 Frcs. Sicherheitsleistung 11000 Frcs. 
Eingeschriebene Angebote zum 27. Juni an den General- 
direktor der Gesellschaft. Finsicht der Pläne, des Lasten- 
\) hefts usw. bei der Gesellschaft und beim Provinzial- 
W Ingenieur Darteville, Rue Montoyer 48 in Brüssel. Lasten- 
hefte zum Preise von I Frcs. von der Gesellschaft zu be- 
ziehen. 


Angebote baldmöglichst an 
Generaldirektion der Militärfabriken in 


Serbien. Lieferung des Ausrüstungsmateriais der Tele- 
graphenlinlen und der Streckensignale auf den Bahnlinien 
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sonstigen geschweissten Hohlkörper 
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Gas-, Wasser-, Kanalisations-, Düker- 
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Wassergasschweisswerk, Dampfkesselfabrik, mech. Werkstätten. 
Dampfkessel jeder Art, auch Wasserrohrkessel, Dampfüberhitzer D. R. P., Hoch- 
druckrohrleitungen, Wasserreinigungsanlagen, Economiser, Dampf-, Wind-, 
und Turbinen-Rohrleitungen, sowie alle 
bis für den höchsten Druck. Masten. 


Spezialität: Geschweisste Eisenblecharbeiten. 


—— Königl. Preuss. goldene Staatsmedaille. 


Donau Zajecar und Zajecar -Knjazevac. Direktion der 
Königl. serbischen Staatsbahn (Abteilung für den Bau der 
neuen Bahnen) in Belgrad, 16./29. Juni 1911. Bedingungen 
liegen in obiger Abteilung zur Einsicht aus. (Oesterreichi- 
scher Zentralanzeiger für das öffentliche Lieferungswesen.) 

Lieferung von 372000 Bahnschwellen (aus Holz) und 
22 361 Tons Schienen nebst Zubehör nach Südafrika. An- 
gebote bis zum 27. Juni an den Secretary to the Tender 
Board, South African Railway Head-quarter Offices, 
Jchannesburg, bezüglich der Schwellen auch an den High 
Commissioner for the Union of South Africa in Lon- 
don S.W., Victoria Street 72. (The Board of Trade Journal.) 


Unterhaltung und Betrieb der elektrischen Bahnen in 


Löwen. 28. Juni 1911, 11 Uhr. Société nationale des 
chemins de fer vicinaux in Brüssel, rue de la Science 14. 
Eingeschriebene Angebote bis zum 24. Juni an den Gene- 
raldirektor der Gesellschaft. Lastenheft Nr. 21 von 1902 
und Speziallastenheft Nr. 16 von 1911 zum Preise von je 
I Frcs. von der Gesellschaft zu beziehen. 


Schiffe. 
Lieferung von 2 Lastdampfern nach Argentinien. 
l. August 1911, Dirección General de Obras Hidräulicas 
in Buenos Aires. Bedingungen und Spezifikation daselbst, 
División Máquinas y Materiales, für 20 $ m/n. (Boletin 
Oficial.) 


Lieferung eines Doppelschraubendampfers aus Stahl 
nach Otago (Neuseeland), für den Schlepp- und Rettungs- 
dienst. 6. September, Hafenverwaltung in Otago. (Moni- 
teur des Intercts Matériels.) 


Elektrotechnische Industrie. 
Lieferung von Kabeln nebsi Zubehör für die Elektrizi- 
tätsverwaltung in Brüssel. 9. Juni 1911, 14 Uhr, Hotel de 
ville. Sicherheitsleistung 4000 Frcs. Lastenheft für 50 
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Centimes von der Gemeindeverwaltung zu beziehen. 
geschriebene Angebote zum 8. Juni. 


Ein- 


Die Errichtung eines großen Elektrizitätswerks in 
Szombathely (Ungarn) ist von der Elektrizitätskommission 
der Stadt beschlossen worden. (Oesterreichischer Zentral- 
anzeiger für das öffentliche Lieferungswesen.) 


Lieferung von 4 elektrischen Kranen für den Hafen 
von Cadix (Spanien). 21. Juni 1911, 1 Uhr. Hafenbau- 
kommission (Junta de Obras del puerto) in Cadix. Ange- 
bote können bis zum 20. Juni 1911, täglich zwischen 12 
und 5 Uhr nachmittags, bei dem Sekretariat (Secretaria) 
der Kommission eingereicht werden. Vorläufige Sicher- 
heitsleistung 5%, endgültige Sicherheitsleistung 10% des 
Anschlags. Näheres im Sekretariat der Kommission in 
Cadix, sowie in der Abteilung für Häfen der General- 
direktion der öffentlichen Arbeiten in Madrid und -—- in 
spanischer Sprache — beim Reichsanzeiger. 


Der spanische Wortlaut der Lieferungsbedingungen 
kann inländischen Interessenten auf Antrag übersandt wer- 
den. Die Anträge sind an das Bureau der „Nachrichten 
für Handel und Industrie“, Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74, 
zu richten. 


Lieferung einer elektrischen Pump-Installation für Ab- 
wässer nach Aegypten. Bautenministerium in Kairo. 15. Juni 
1911, 12 Uhr mittags. Lastenheft erhältlich beim „Office 
of the Controller general, Main Drainage Department, 
Public Works Ministry, Cairo“, wo auch die Spezifikation 
und genaue Beschreibung der Lieferung während der Amts- 
stunden eingesehen und für 2£F. erworben werden können. 


Italien. Die Volturno-Gesellschait in Neapel vergibt 
die Arbeiten und Materiallleferungen für die Errichtung 
eines Werkes zur Ausnutzung der Wasserkraft der 
Queilen des Volturno. Angebote bis zum 8. Juli 1911 an 
den „Presidente del Consiglio Generale dell’Ente Autonomo 
Volturno, Azienda in Napoli”. 


Näheres in italienischer Sprache beim Reichsanzeiger. 
Fin Exemplar 
Sprache) kann inländischen 


des Lastenhefts usw. (in italienischer 
Interessenten auf Antrag für 


A 


« d 


Verhrennungsmoforen mi Pumpen 
ANOS A M A D — GEBE 
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kurze Zeit übersandt werden. Die Anträge sind an das 
Bureau der „Nachrichten für Handel und Industrie“, Ber- 
lin W. 8, Wilhelmstraße 74, zu richten. 


Absatzgelegenheit für Telephonmaterial in Argentinien. 
Das Ministerium des Innern hat der „Empresa Telefönica 
del Chubut, Richelet y Cía.“ die Konzession erteilt, in 
Comodoro Rivadavia (Territorium Chubut) eine Telephon- 


linie herzustellen. Die Konzession währt 30 Jahre. (Boletin 
Oficial.) 


Verschiedenes. 

Lieferung von feuerfesten Ziegeln für die belgischen 
Staatsbahnen. 7. Juni 1911, 1 Uhr. Börse in Brüssel. 
422 000 Stück für Lokomotivenfeuergewölbe, 95 400 Stück 
der Sorte Dinas. Speziallastenheft Nr. 620.°) 


Pilasterungsarbeiten am Bahnhofvorplatz in Salzburg. 
Längstens 6. Juni 1911, 11 Uhr. K.K. Staatsbahndirektion 
Innsbruck. Näheres bei der K. K. Bahnerhaltungssektion 


Salzburg, bei der genannten Direktion, Abteilung 11, 
Gruppe für Stationserweiterungen, und beim Reichs- 
anzeiger. 


Erweiterung des Eilgut-Abgabemagazins am Kaiser 
Franz-Joseph-Bahnhof in Wien im annähernden Kosten- 
betrage von 25000 Kr. Spätestens 13. Juni 1911, 12 Uhr. 
K. K. Staatsbahndirektion in Wien. Näheres bei ‘der ge- 
nannten Direktion (Abteilung für Bahnerhaltung und Bau) 
15. Bezirk, Mariahilferstr. Nr. 132, 3. Stock, und beim 
Reichsanzeiger. 


Lieferung von Materialien für die Unterhaltnug von 
Baulichkeiten der belgischen Staatsbahn im Bezirk 
Charleroi: Dachziegel, verschiedene Ziegelsorten, kera- 
mische und pcrzellanene Platten, Sandstein- und Beton- 
röhren, Zement, Kalk, Gips, Sand, Latten, Leinabiälle, 
Schiefer, Schiefernägel Zauntüren usw. 11 Lose, etwa 
62.000 Frcs., Gesamtsicherheitsleistung 6200 Frcs. 12. Juni 
1911, 12 Uhr, Station Charleroi.”) 


*) Lastenhefte können vom Bureau des Adjudications 
in Brüssel, rue des Augustins 15, bezogen werden. 
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Der Geschäftsgang in der elektrotechnischen Industrie. 
(Nachdruck verboten.) 


Mehr als fünf Vierteljahre lang hat sich die Be- 
schäftigtenziffer in den Großbetrieben der elektrotech- 
nischen Industrie in ununterbrochen aufsteigender Linie 
bewegt, bis nun im April des laufenden Jahres eine Ab- 
nahme eingetreten ist. Bei den an das Reichsarbeits- 
blatt berichtenden Krankenkassen von Großbetrieben der 
elektrotechnischen Industrie hat die Beschäftigtenziffer von 
Anfang April auf Anfang Mai um 0,64% abgenommen, 
während sie in der Vergleichszeit des Vorjahres um 2,10 % 
und im Jahre 1909 um 0,81 % gestiegen war. Schon seit 
Dezember v. J. hat sich der Steigerungsgrad gegenüber 
dem Vorjahre abgeschwächt, nur im März schien sich 
wieder eine Belebung durchsetzen zu wollen. Am Ar- 
beitsmarkt ist die regelmäßige Zunahme des An- 
dranges von März auf April eingetreten, ohne daß sie 
jedoch stärker war als im vergangenen Jahr. Die un- 
günstige Veränderung in der Bewegung der Beschäftigten- 
ziffer allein würde aber noch keinen Grund zur Be- 
unruhigung geben, wenn nicht gleichzeitig auch der 
Exportaufschwung in einem starken Rück- 
gang begriffen wäre. Nachdem die Ausfuhr elek- 
trotechnischer Erzeugnisse im Februar noch um 415% 
über die vorjährige hinausgegangen war, stellte sich der 
Vorsprung im März auf 16,3% und ist im April bis auf 
5,2% gesunken. Die absolute Menge der Ausfuhr elek- 
trotechnischer Erzeugnisse gestaltete sich in den ersten 
vier Monaten dieses und des vorigen Jahres in Doppel- 
zentnern, wie folgt: 


Januar Februar März April Jan.-April 
1910: 52 015 89 960 75 525 67582 285.082 
1911: 62399 127073 87 878 71103 354 453 
Zunahme in’, +31,5 +41,5 + 16,3 +52 + 243 
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Beim Wert ergibt sich eine andere Entwicklung als 
bei der Menge: die Abnahme, die im März 0,6 9% be- 
tragen hatte, ist im April auf 10,7% gestiegen. Der Wert 
der Ausfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse betrug näm- 
lich in den ersten vier Monaten in 1000 Mark: 


Januar Februar März April Jan.-April 
1910: 15 000 29 423 18 471 16 929 69 823 
1911: 17 203 24 532 18 361 15 113 75 209 
Differenz in”',+ 14.7 + 26,3 —06 — 10,7 +7,7 


Einen offensichtlichen Rückgang hat im Monat April 
die Ausfuhr von Dynamomaschinen aller Art auf- 
zuweisen, die der Menge nach von 22731 dz im April 1910 
auf 21771 dz im April 1911 zurückgegangen ist. Dabei 
geht aber der Wert über den vorjährigen bedeutend hin- 
aus; er stellt sich dieses Jahr auf 3,29 Millionen Mark 
gegen 296 Millionen im April 1910. Vornehmlich ist es 
die Ausfuhr von Dynamomaschinen über 5 dz schwer, bei 
denen diese Entwicklung zu beobachten ist; die Ausfuhr- 
menge betrug im April d. J. 16432 dz gegen 16943 dz im 
Vorjahre, der Wert aber ist von 1,86 auf 2,07 Millionen 
Mark hinaufgegangen. Eine Abnahme, und zwar eine 
recht beträchtliche, hat auch das Exportgeschäft mit fertig 
gearbeiteten Ankern, Kollektoren usw. erfahren; es 
wurden im April dieses Jahres nur 2880 dz im Werte von 
590000 M ins Ausland gesandt gegen 3551 dz im Werte 
von 888000 M im vorigen Jahre. Abgenommen hat weiter 
der Export von Scheinwerfern und lichtstreuenden 
Reflektoren, von denen nur 80 dz ins Ausland gingen gegen 
166 dz im vorigen Jahre. Ganz erheblich ist hier der 
Wertrückgang; die diesjährige Ausfuhr wertete nur 
37000 M, während die vorjährige noch einen Wert von 
nahezu 200000 M hatte. Mit einer Abnahme der Ausfuhr 
sind sodann noch elektrische Glühlampen, elektrische Vor- 
richtungen für Beleuchtung, für ärztliche oder zahnärztliche 


de Helberger Ofen 


Helberger Ofen tür 100 kg Charge. 


ist ein Elektrischer Tiegeischmelz-Ofen, der 
in sämtlichen Kulturstaaten patentiert 
wurde, während des Betriebes kein Feuer 
und keine Flamme benötigt und somit jede 
Feuersgefahr auf ein Minimum beschränkt. 
Der Helberger Olen ist leicht transportabel 
und kann deshalb an der Gebrauchsstelle 
montiert werden, zumal er keinerlei Kamin 
erfordert. Er ist geeignet für alle Metalle 
und liefert hervorragend guten Qualitätsguss. 
Der Tiegelverbrauch beträgt nur ein Drittel 
gegenüber denjenigen aller anderen 
Feuerungen und ist somit konkurrenzloser 
Betrieb gewährleistet. 


Prospekte gratis. 


Hugo Helberger G.m.b.H., 
München 41. 
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Zwecke und Isolationsrollen usw. zu nennen. Die Ausfuhr 
elektrischer Glühlampen blieb schon in den Vormonaten 
hinter der vorjährigen zurück, so daß sich für Januar bis 
April nur eine Ausfuhr von 5256 dz im Werte von 15,13 
Millionen Mark ergibt gegen 6887 dz im Werte von 17,22 
Millionen Mark in der Vergleichszeit 1910. Im Monat 
April dieses und des vorigen Jahres betrug die Ausfuhr 
in Doppelzentnern: 


1910 1911 
Glühlampen 1586 1194 
Vorrichtung. f. Beleuchtung 9271 8495 
Vorrichtung. f. ärztl. od. zahnärztl. Zwecke 315 219 
Isolationsrollen usw. 475 341 


Die Ausfuhr von Kabeln zur Leitung elektrischer 
Ströme stellt sich dagegen im April d. J. auf 25420 dz im 
Werte von 2,41 Millionen Mark gegen 22618 dz im Werte 
von 3,28 Millionen Mark im vorigen Jahre. 


Englische Kohle am Weltmarkt. 
(Nachdruck verboten.) 
In der Kohlenausfuhr Großbritanniens macht sich seit 
einiger Zeit ein Rückgang bemerkbar, der gerade für 
Deutschland von besonderer Bedeutung ist. Die gesamte 


Kohlenausfuhr Großbritanniens bezifferte sich im Monat 


April d. J. auf 5030 570 Tornen gegen 5435 101 Tonnen im 
April 1910. Die Menge hat also abgenommen, und zwar 
sank sie um 7,4%. Sie hatte in diesem Jahre einen Wert 
von 2,84 Millionen Pfund Sterl. gegen 3,22 Millionen im 
April 1910; der Wertrückgang stellt sich auf 11,7%; er 
ist somit ganz beträchtlich stärker als der der Menge. 
Wie ist nun das Verhältnis Deutschlands zu dieser einen 
deutlichen Preisrückgang verratenden Entwicklung der Ge- 
samtausfuhr? Die britische Kohlenausfuhr rach Deutsch- 
land bezifferte sich im April d. J. auf 765 540 Tonnen gegen 
812404 Tonnen im April 1910; sie hatte einen Wert von 
355912 Piund Sterl. gegen 410911 Pfund Sterl. im April 
1910. Berechnet man die prozentuale Abnahme, so ergibt 
sich bei der Menge eine solche um annähernd 8%, beini 
Werte aber eine solche um reichlich 13%. Nur noch nach 
wenigen Ländern außer nach Deutschland hat Groß- 
britannien seine Kohlenausfuhr einschränken müssen: nach 


An der 


Städtischen Gewerbe-Akademie Friedberg I, Hessen 


gelangen zum 1. Oktober a. c. zwei Hauptiehrstellen für Maschinen- 


bau zur Besetzung. 


unter 


1. August a. c. einreichen. 


- | Rohrschlangen aller Art : : 
Zeniralheizungen aller Systeme. 


Di lom: Ingenieure des Maschinenbaufaches wollen ihre Meldung 
eifügung eines Lebenslaufes, Originalzeugnissen und Angabe 
der Gehaltsansprüche an die Direktion der Anstalt bis spätestens 
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Rußland gingen 79658 gegen 229139 Tonnen, nach 
Schweden 298 487 gegen 340 360, nach Portugal, den Azoren 
und Madeira 86 081 gegen 132 703 Tonnen und nach Italien 
586 977 gegen 775582 Tonnen. Bei den andern Ländern 
sind Zunahmen zu verzeichren. 


Ausschreibungen und Projekte. 


Mineralien. Metalle Maschinen. 

Lieferung der Bileirohre und Beiplatien für die 
städtische Wasserleitung in Madrid für die Zeit bis zum 
31. Dezember 1915. 28. Juni 1911, 12 Uhr. Bürgermeister- 
amt (Primera Casa Consistorial, Plaza de la Villa 5) in 
Madrid. Vorläufige Sicherheitsleistung 1500 Peseten, end- 
gültige 3000 Peseten. Näheres beim Sekretariat des Ma- 
drider Stadtrats (Secretaria del Exemo, Ayuntamiento, 
Negociado de Subastas) an Wochentagen von 12 bis 2 Uhr 
nachmittags und in spanischer Sprache beim Reichs- 
anzeiger. 

Ein Exemplar der Angebots- und Lieferungsbedingun- 
gen in spanischer Sprache kann inländischen Interessenten 
auf Antrag für kurze Zeit übersandt werden. Die Anträge 
sind an das Bureau der „Nachrichten für Handel und 
Industrie“, Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74, zu richten. 


Lieferung von Blech und Profilstahl nach Beiglen. 
200 000 kg verschiedene Sorten Stahl und 80000 kg Blech. 
Demnächst, Börse in Brüssel. 11 Lose.*) 

Verkauf alter Materiallen der belgischen Staatsbahnen: 
ungefähr 3890000 kg alter Stahl. 6970000 kg altes Eisen, 
ferner mehrere Posten Bronze, Kupfer, Messing, galvani- 
siertes Eisen, 236 Lokomotiven, Wagenräder, mehrere 
Wasch-, Spül-, Dampfmaschinen, 1 Dampfkran usw. 
92 Lose.*) Termin demnächst, Börse in Brüssel. 

Kohienlieferung für Krankenhäuser in Belgien. 27. Juni 
1911. Hospices civils in Molenbeek-Saint-Jean bei Brüssel, 
place de la Duchesse de Brabant. Es hande!t sich um den 
Bedarf für 1911/12. Lastenheft von der Stadtverwaltung. 

Türkei. Lieferung von Maschinen für die Kaiserliche 
Gerberei in Beikos sowie von elektrischen Akkumulatoren 

*) Lastenhefte können vom Bureau des adjudications 
in Brüssel. rue des Augustins 15, bezogen werden. 
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für die Fesfabrik in Ejub und die Militärtuchfabrik in 
Akhir-Kapou. Angebote bis zum 28. Juni 1911 an die 
Generalintendantur des Kriegsministeriums in Konstan- 
tinope!, woselbst nähere Bedingungen. Sicherheitsleistung 
erforderlich. 


Fisenbahnmaterial. 


Eisenbahnbau in Italien. Nach dem „Bollettino Finanze“ 
(Rom) beabsichtigt eine Unternehmerfirma namens Sutter, 
eine neue Fisenbahn von Montiglio nach Serralungo über 
Villadeati zu bauen. Die Baukosten sind auf 2 000 000 Lire 
veranschlagt. (The Board of Trade Journal.) 

Lieferung von 6385 t Stahlschienen und 336 t Schienen- 
laschen nach Australlen. Angebote bis zum 4. Juli, 3 Uhr 
nachmittags, an den Chairman of the Supply and Tender 
Board in Adelaide. Spezifikationen und Angebotsformulare 
daselbst erhältlich, Abschrift der ersteren beim South 
Australian Inspecting Engineer in London, Mr. S. A. 
Strickland, 85, Gracechurch Street, E. C., einzusehen. (The 
Board of Trade Journal.) 

Lieferung von 15000 gewöhnlichen Eichentraversen 
für die bulgarischen Eisenbahnen. Verhandlung am 
10./23. Juni 1911 um 3 Uhr nachmittags in der Kanzlei der 
Sofianer Kreisfinanzverwaltung. (Bulgarische Handels- 
zeitung.) 


Flektrotechnische Industrie. 


Italien. Die Konzession zum Bau und Betrieb einer 
elektrischen Straßenbahn von Varese nach Bobbiate ist 
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der „Società Varesina per Imprese Elettriche“ erteilt wor- 
den. (Gazette Ufficiale.) 


Anlage einer elektrischen Zenirale und elekirischer 
Straßenbahnen in Aleppo. Die Angebote sind bis zum 
6. Juli 1911, 2 Uhr nachmittags, beim Ministerium der 
öffentlichen Arbeiten in Konstantinopel einzureichen. Die 
ministerielle Verordnung und das Lastenheft (in franzö- 
sischer Sprache) sind für 2 Ltq. an der Kasse des ge- 
nannten Ministeriums erhältlich. i 


Ein Exemplar liegt beim Reichsanzeiger aus. Ein 
weiteres Exemplar kann. inländischen Interessenten auf 
Antrag für kurze Zeit übersandt werden. Die Anträge 
sind an das Bureau der „Nachrichten für Handel und 
Industrie“, Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74, zu richten. 


Lieferung von Apparaten und Materialien für die Ein- 
richtung eines Polizei-Patrouillen-Telegraphen-Systems in 
Winnipeg (Kanada). Angebote unter der Aufschrift „Tender 
for Police Patrol Telegraph System“ bis zum 3. Juli, 11 Uhr 
vormittags, an den Chairman, Board of Control, in Winni- 
peg. (The Board of Trade Journal.) 


Verschiedenes. 


Italien. Lieferung von Planken aus Eichen- und 
Pappelholz, Latten aus Eschenholz und Brettern aus 
Pappel-, Nuß- und Eichenholz in 2 Losen im Werte von 
42980 Lire. Artilleriedirektion des Konstruktionsarsenals 


LXXXXI. 


' DRP. 174 774. Schaufelbsfestigung bei Turbinen. 


DRP. 172 107. Druckausgleichvorrichtung bei Turbinenwellen. 


DRP. 199 625. Lösbare Befestigung v. Turbinenschaufeln mittels Keile. 
Die Patentirmhaber erbitten Angebote auf obige Patente oder auf lizenz- 


Dr. W. Karsten & Dr. C. Wiegand, Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 97,98. 
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Schaeffer & Budenberg 


G. m. b. H. 
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ETE S den ist, und nötigenfalls 
saugt selbst- | bunde 

È N ied die Verschraubung nach- 
allg wieder ziehen, ohne das Instrument 


an, sobald das | auseinanderzunehm. Ferner: 
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Stahlgussventile Mekeidiohtung. 


Schwungradlose Dampfpumpen Pat. W. Voit, 
Ferner Gasometer und Vakuummeter jeder Art; weit über 
3000000 Stück verkauft. Hähne u. Ventile in jeder Ausführung. 
Ventile ohne einseitigen Druck auf den Ventilkegel, Patent Wiss. 
Sicherheits-Ventile, Kondensationswasser-Ableiter, Buss-, Vier- 
pendel-Exukt-Regulatoren und Präzisions-Feder-Regulatoren, 
Schmierapparate neuester Konstruktion, Injektoren, Elevatoren, 
Hub- und Botationszähler, Kompressoren, Unlversal-Absperr- 
schieber Patent Missong etc. etc. 


Spiral-Conveyor 


System Schenck 
Geringster Kraftbsdarf :: Geringste Abnutzung 


Verlade- Elektro- 
vorrichtungen Hängebahnen 


Automatische Waagen 
D. R. P. Eichfähig. 


Waagen, Krane, Drehscheiben, Spills, 
Schiebebühnen, Ranglerwinden usw. 
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in Turin. 10. Juni 1911, 10 Uhr vormittags. 
leistung 4298 Lire. 
Reichsanzeiger. 


Sicherheits- 
Näheres in italienischer Sprache beim 


Oesterreich-Ungarn. Verpachtung der Eisgewinnung 
auf den im alten Donaubett oberhalb der Kagraner Reichs- 
straßenbrücke gelegenen Bassins VI, VIII und IXa und auf 
dem im Inundationsgebiet oberhalb der Kaiser Franz 
Joseph Brücke gelegenen Bassin Ill. Längstens 10. Juni 
1911, 12 Uhr, Donau-Regulierungs-Kommission. Näheres 
bei der genannten Stelle in Wien, 1l., Kaiser Ferdinands- 
Platz Nr. 2, 2. Stock, und beim Reichsanzeiger. 


Holzverkauf durch dle Postdirektion der Landesregie- 
rung für Bosnien und die Herzegowina in Sarajevo: 
1. 22. Juni 1911, 10 Uhr. Tannen- und Schwarzkiefern- 
Nutzholz und Buchen-Nutz- und Brennholz auf dem Stocke. 
2. 10. Juli 1911, 11 Uhr. Tannen- und Kiefern-Nutzholz 
und Eichen- und Buchen-Nutz- und Brennholz auf dem 
Stocke. Näheres daselbst beim Reichsanzeiger. 


Türkei. Vergebung der Bergungsarbeiten der zwischen 
Azab-Capou und den Schlächtereien der Admiralität in 
Haßköi gesunkenen Schiffe durch das Finanzministerium 
in Konstantinopel. Der Zuschlagstermin ist auf den 
13. Juli 1911 verlegt worden. 


Hafenarbeiien in Italien. Die Kommission, welche die 
für die Häfen des Adriatischen Meeres vorgesehenen Ver- 
besserungen zu prüfen hat, hat, wie im Bolletino Finanze 
(Rom) mitgeteilt wird, kürzlich ihren Bericht erstattet. 
Die wichtigsten der in Vorschlag gebrachten Verbesse- 
rungen beziehen sich auf die Häfen Bari, Ortona, Ancona, 
Ravenna, Chioggia und Venedig. Für Bari sind 7 675 000 
Lire. ausgesetzt, davon 1700000 Lire für Schutzdämme, 
2500000 Lire für Baggerungen usw. und 3475000 Lire für 
Lagerhäuser, elektrische Krane, Stahlschienen usw.; für 
Ortona 9000000 Lire, davon die eine Hälfte für Docks, 
die andere für Schienen, Krane usw.; für Ancona 3 800 000 
Lire; Ravenna 14400000 Lire; Venedig 14000000 Lire. 
Außerdem sind noch Verbesserungen für Cotrone, Taranto 
Gallipoli, Brindisi und andere Häfen des Adriatischen und 
Jonischen Meeres vorgeschlagen. (Tne Board of Trade 
Journal.) 


Herstellung von Hochbauten in der Siation Abtsdorf 
(Oesterreich-Ungarn). 19. Juni 1911, 12 Uhr. K. K. Direk- 
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walzten R 


62 kg Festigkeit, 20%, Dehnung, Ersatz für Durana-, 
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nach den Rübelschen Patenten 


Marke A 103 kg/qmm Festigkeit 
Marke B 40 °/, Dehnung 
Marke H 45 kg/gmmElastizitätsgrenze 


von höchster Festigkeit bei hohen Temperaturen (Heissdampf), beständig 
== gegen Seewasser, saure und alkalische Grubenwässer für === 


Schifis-, Turbinen-, Pumpen-, Motoren-, allgemeinen Maschinenbau 
und Geschütze, Feinmechanik und Optik in Abgüssen nach 
Modellen, in Scdımiedestücken, Röhren, Stangen in allen Profilen. 


Dickwandige Röhren fürLagerbuchsen. Pressstücke. Admos-Metalle in nahtlos ge- 
ren sowie gepressten und gezogenen Stangen aller Profile garantiert 
b elta- und Muntz-Metaile. 
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tion für die Linien der Staatseisenbahngesellschaft in Wien. 
Näheres bei der erwähnten Direktion und beim Reichs- 
anzeiger. 


Herstellung einer straßenseitigen Einiriedigung sowie 
eines Trottoirs und Weasserrigoles bel dem K. K. Tabak- 
einlösamt in Borszczöw. 23. Juni 1911, 12 Uhr. K. K. Gene- 
raldirektion der Tabakregie in Wien. Näheres bei dem 
K. K. Tabakeinlösamt in Borszczöw und beim Reichs- 
anzeiger. 


Neueindeckung des alten Rohstoifmagazins bei der 
K. K. Tabakfabrik in Neutitschein. 22. Juni 1911, 12 Uhr. 
K. K. Generaldirektion der Tabakregie in Wien. Näheres 
bei der K. K. Tabakfabrik in Neutitschein und beim 
Reichsanzeiger. 


Lieferung von ungefähr 50 Waggons Portland- bezw. 
Schlackenzement nach Kärnten. 21. Juni 1911, 10 Uhr. 
K. K. Staatsbahndirektion Villach. Näheres bei der er- 
wähnten Direktion, Abteilung Ill, Gruppe für Brückenbau, 
und beim Reichsanzeiger. 


Vergebung der Arbeiten für die Herstellung und den 
Beirieb einer Gasanstalt durch die Stadtverwaltung in 
Odessa am 15./28. Juni 1911. Als Kaution sind vor Ab- 
gabe des Angebots bei der Stadtamtskasse 100 000 Rubel 
einzuzahlen, andernfalls findet das Angebot keine Berück- 
sichtigung. Bei Uebergabe des bestätigten Konzessions- 
vertrages sind als Kaution weitere 200000 Rubel und bei 
Empfang des bestätigten technischen Entwurfs ein Vor- 
schuß von 500000 Rubel zugunsten der Stadt einzuzahlen. 
Der Minimalbetrag der Abgabe für die Konzession ist auf 
60 000 Rubel jährlich festgesetzt. Die eingezahlten 200 000 
Rubel werden nach Fertigstellung des Baues zurückgezahlt. 
Die Pläne über die Anlagen können beim Stadtamt in 
Odessa eingesehen werden. 


Lastenheft in russischer Sprache sowie ein Auszug in 
deutscher Uebersetzung beim „Reichsanzeiger“. Je ein 
Exemplar kann inländischen Interessenten auf Antrag über- 
sandt werden. Die Anträge sind an das Bureau der 
„Nachrichten für Handel und Industrie“, Berlin W. 8, 
Wilhelmstraße 74, zu richten. 


Jahrgang 1904 
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Preis von Mk. 10.— 
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Allgemeines Deutsches Metallwerk, 6.m.». n., Oberschöneweide ».Beriia. 


Pür Süddeutschland u. Elsass-Lothr. - Ingen.-Bureau unter gleicher Firma in Frankfurt a.M., Gallus-Anlage1. 


Heft 25. E Wirtschaftliche Rundschau. LXXXXIII. 


— 


Wirtschaftliche Rundschau. 


Ausschreibungen und Projekte. | richten für Handel und Industrie“, Berlin W. 8, Wilhelm- 


Mineralien. Metalle Maschinen. | strake 04:20; SIchlen. 


Minenkonzessionen in der Türkei. Das Ministerium 
für Landwirtschaft, Domänen und Forsten in Konstanti- 
nopel vergibt die Konzession für a) eine Mine im Dorfe 
Chinkiah, Kreis Baybomi (Erzerum), b) die Naphtha-Petro- 
leum- und Braunkohlenminen im Dorfe Feredjik, Kreis 
Dedeagatsch (Adrianopel), c) eine Schmirgelmine im Dorfe 
Karatosch, Kreis Karason (Aidin), d) eine Quecksilbermine 
im Dorfe Kara-Kilissa, Kreis Tire (Aidin), e) eine Gold- 
mine im Kreise Avrat-Hissar (Salonik). Angebote für jede 
Mine besonders im verschlossenen Umschlag an die Gene- 
raldirektion der Minen des genannten Ministeriums, wo- 
selbst nähere Bedingungen. 


Bulgarien. Lieferung und Montage von 5 Metall- 
reservoirs für die staatliche Imprägnieranstalt in Char- 
banka bei Belovo. Kreisfinanzverwaltung in Sofia ' 
16./29. Juni 1911. Anschlag 20000 Frcs., Kaution 5% des | 
Offertenbetrages. Lastenhefte, Zeichnungen usw. sind bei | 
der Generaldirektion der Bulgarischen Eisenbahnen in Sofia 
für 5 Frcs. erhältlich. 


Türkei. Lieferung von eisernen Karren nach Muster. 
Angebote baldmöglichst an die Generalinspektion des tech- 
nischen Dienstes und der befestigten Plätze des Kriegs- 
ministeriums in Konstantinopel. 

Italien. Preisausschreiben fiir neue Federungssysteme 

Türkei. Stadtverwaltung in Mossul. Lieferung einer für Automobile. 30. Juli 1911, Association italienne des 
Wasserhebemaschine, bestehend aus 2 Pumpen, die durch transports automécaniques in Mailand. 1. Ein Radsystem, 
2 Petroleummotoren von je 24 Pferdestärken betrieben das die Verwendung von Kautschuk entbehrlich macht 
werden; ferner eines 20 cbm fassenden Wasserbehälters oder wenigstens den Kautschukverbrauch vermindert. 
zum Filtrieren. 2. Eine Federungseinrichtung, welche die Verwendung von 

Rädern zuläßt, die nur Metallreifen haben. 3. Ein Ersatz- 
mittel für vulkanisierten Kautschuk. Je zwei Preise, und 
zwar zu 1. 5000 und 1000 Frcs. zu 2. 3000 und 1000 Frcs., 
zu 3. 2000 und 500 Frcs. (Bulletin Commercial.) 


Eine nähere Mitteilung liegt beim „Reichsanzeiger“ 
aus. Sie kann, inländischen Interessenten auf Antrag über- 
sandt werden. Die Anträge sind an das Bureau der „Nach- 


besellschait für künstlidien Zug c. m. v. n. 


Dr ý Berlin-Charlottenburg, Bismarckstr. 97/98. 2 [TI 


Saugzuganlagen 


= System Schwabach == 
D. R. P. und Auslandspatente. 


Absaugung heisser und saurer Gase. 
Weltausstellung Brüssel 1910: Goldene u. silberne Medaille. 


Zahlreiche Ausführungen. == Beste Referenzen. 
E E 
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Lieferung eines Motor-Turm-Wagens mit Zubehör nach 
Neuseeland für die Wellington City Corporation (Electric 
Tramways Departement). Angebote mit der Aufschrift 
„Tender for Motor Tower Wagon, Contract Nr. 161“ nebst 
25 £ Kaution bis zum 24. August, 4 Uhr, an das Town 
Clerks Office, Wellington, New Zealand. Vertretung in 
Neuseeland erforderlich. (The Board of Trade Journal.) 
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Eisenbahnmaterial. 


Lieferung von 6 Siahlbrücken für die Siamesische 
Südbahn. Angebote bis zum 1. September 1911. 


Die Lieferungsbedingungen (in englischer Sprache) 
liegen während der nächsten drei Wochen im Bureau der 
„Nachrichten für Handel und Industrie“, Berlin W. 8, 
Wilhelmstraße 741l, im Zimmer 154 zur Einsichtnahme 
aus. Ein Exemplar kann inländischen Interessenten auf 
Antrag übersandt werden. Die Anträge sind an das ge- 
nannte Bureau zu richten. 


Kleinbahn in Hohenems (Vorarlberg). Die Gemeinde 
Hohenems erhielt die Vorkonzession für eine schmalspurige 
elektrische Bahn von der Station Hohenems bis zur 
Färberei der Gebrüder Rosenthal nächst dem Bade 
Schwefel. (Oesterreichischer Zentral-Anzeiger für das 
öffentl. Lieferungswesen.) 


Neue Eisenbahnen in Brasillen. Dem Ministerium für 
Wege und öffentliche Arbeiten sind folgende Kredite be- 
willigt worden: 1. 600000 Milreis für Ausdehnung des 
Bahnnetzes in Bahia; 2. 300000 Milreis für Verlängerung 
der Linie Araxä—ÜUberaba nach Villa Platina; 3. 300 000 
Milreis für den Bau einer Bahn von Corotä (an der 
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Wassergasschweisswerk, Dampfkesselfabrik, mech. Werkstätten. 


Dampfkessel jeder Art, auch Wasserrohrkessel, Dampfüberhitzer D. R. P., Hoch- 
druckrohrleitungen, Wasserreinigungsanlagen, Economiser, Dampf-, Wind-, 
Gas-, Wasser-, Kanalisations-, Düker- und Turbinen-Rohrleitungen, sowie alle 
sonstigen geschweissten Hohlkörper bis für den höchsten Druck. Masten. 


Spezialität: Geschweisste Eisenblecharbeiten. 
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S. Luiz—Caxias-Eisenbahn) nach einem Punkte am Flusse 
Tocantins im Staate Maranhao. (The Board of Trade 
Journal.) 


Neue elektrische Schmalspurbahn in der Schweiz. Das 
„Schweizerische Bundesblatt‘“ veröffentlicht den Entwurf 
zu einem Bundesbeschlusse, wonach der Studiengesell- 
schaft für eine Schmalspurbahn Meiringen—Engelberg 
(Sitz in Meiringen) zu Händen einer zu bildenden Aktien- 
gesellschaft die Konzession für den Bau und Betrieb einer 
eingleisigen elektrischen Schmalspur-, teilweise Zahnrad- 
bahn, von Meiringen nach Engelberg erteilt werden soll. 
Länge der Bahn 30,5 km; Spurweite 1 m. Die Gesamt- 
kosten sind auf 8800000 Frcs. veranschlagt; davon ent- 
fallen u. a. auf Unterbau und Tunnel 4 625 000 Frcs., Ober- 
bau 2287000 Frcs., Leitungsnetz 305000 Frcs., Hochbau 
und Transformatorenstationen 350 000 Frcs., rollendes Ma- 
terial 450 000 Frcs. 


Elektrotechnische Industrie. 


Straßenbahn in Aussig. Die Gemeindevertretung be- 
schloß, mit dem Bau der Straßenbahnlinie Aussig-Pokau 
bis zur Station Tellnitz im Herbste zu beginnen. Ferner 
wurden die Bahnbaukosten im Betrage von 350 000 Kr., die 
Anschaffung einer Akkumulatorenbatterie für 140000 Kr. 
und die Aufstellung einer neuen Turbine für 180000 Kr. 
bewilligt. (Oesterreichischer Zentral-Anzeiger für das 
öffentl. Lieferungswesen.) 


Hydroelektrische Zentrale in Prelouc (Böhmen). Das 
Projekt zur Errichtung einer hydroelektrischen Zentrale 
an der Elbe in Prelouc ist gesichert; die wasserrechtlichen 
Verhandlungen werden demnächst eingeleitet werden. 


—Z Königl. Preuss. goldone Staatsmedaille. 
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Fiekirizitätswerk in Staab (Böhmen). Die Stadtver- 
tretung beschloß, mit der Staaber Spar- und Vorschuß- 
kasse wegen Ankaufs der „Rußmühle“ behufs Errichtung 
eines Flektrizitätswerkes und Einführung elektrischer Be- 
leuchtung in Verhandlung zu treten. (Oesterreichischer 
Zentral-Anzeiger für das öffentl. Lieferungswesen.) 


Lieferung von Apparaten und Materialien für die Ein- 
richtung eines Polizel-Patrouillen-Telegraphen-Systems in 
Winnipeg (Kanada). Abschriften der Spezifikation usw. 
sind bei Mr. F. A. Cambridge, City Electrician in Winnipeg 
erhältlich. (The Board of Trade Journal.) 


Lieferung von Telephonmaterial nach Australien. 
19. Juli, Deputy Postmaster-General in Brisbane. 1. 199 t 
kalt gezogener Kupferdraht (Schedule Nr. 156); 2. 155 t 
verzinkter Eisendraht (Schedule Nr. 157); 3. 180000 Por- 
zellanisolatoren (Schedule Nr. 158); 4. 2150 Telephone 
(Schedule Nr. 159). Sicherheitsleistung 5% für die ersten 
1000 £, 2% % für den darüber hinausgehenden Betrag. 
Vertreter an Ort und Stelle notwendig. Spezifikations- 
abschriften und Angebotsformulare beim High Com- 
missioner for the Commonwealth of Australia in Lon- 
don SW., Victoria Street 72. (The Board of Trade Journal.) 


Australien. Lieferung von 1. Telephon-Schalttafeln 
(Verzeichnis Nr. 507) und 2. 5 Mellen Fernsprechkabeln 
mit Papierisolierung und Bleimantel (Verzeichnis Nr. 529). 
Angebote zu 1. bis zum 25. Juli, zu 2. bis zum 8. August, 
3 Uhr nachm., an den Deputy Postmaster-General in Mel- 
bourne. Kaution 5 % für die ersten 1000 £, 2% % für den 
darüber hinausgehenden Betrag. Vertretung am Orte not- 
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bein High Commissioner for the Commonwealth of 
Australia in London SW., Victoria Street 72, wo auch dle 
Kaution hinterlegt werden kann. (The Board of Trade 
Journal.) 


Lieferung von Oberleitungsmaterial für Straßenbahnen 
(Kontaktstangen usw.) nach Neuseeland. Angebote mit der 
Aufschrift „Tender for Overhead Material“ nebst 50 £ 
Kaution und Angabe des frühesten Lieferungstermins bis 
zum 14. August, 4 Uhr nachm., an das Gonville and Castle- 
cliff Tramway Board in Wanganui, Ridgeway Street, New 
Zealand. Vertretung in Neuseeland erforderlich. (The 
Board of Trade Journal.) 


Verschiedenes. 


Für den geplanten Neubau des Siatthaltereigebäudes in 
Linz sind die Pläne genehmigt. 


Anlage einer Wasserleitung in Mauthen (Kärnten). Das 
Projekt, der Kostenvoranschlag und die Bedingungen liegen 
in der Gemeindekanzlei Mauthen zur Einsicht aus. Nähere 
Auskunft wird schriftlich vom Gemeindevorstand erteilt. 
Die Kaution von 2000 Kr. ist mit dem Angebote zu hinter- 
legen. Angebote sind bis zum 30. Juni 1911 einzureichen. 


Schlachthausbau in Plan (Böhmen). Die Gemeinde- 
vertretung beschloß die Einforderung eines Projekts für 
den Bau des neuen Schlachthauses. (Oesterreichischer 
Zentral-Anzeiger für das öffentl. Lieferungswesen.) 


Oetfentliche Arbeiten usw. in St. Petersburg. Die 
Stadtverwaltung beabsichtigt, aus dem freien Bestande der 


wendig. Spezifikationabschriften und Angebotsformulare VII. Obligationsanleihe in diesem Jahre 9 102 405 Rubel zur 
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folgende Abhandlungen: 


Das Eisenbahn- und Ver- 
kehrswesen auf der Welt- 
ausstellung in St. Louis. 


Die Schnellbahnwagen der 
Studiengesellschaft für 
elektrische Schneilbahnen 
in Berlin. 


Schnellbetrieb auf den Eisen- 
bahnen der Gegenwart. 


Die Versuche mit dem Block- 
signale „System Krizik“. 


Elektrische Zugbeleuchtung. 

Sonderbauarten der Hebe- 
zeuge für den Eisenbahn- 
betrieb. 


usw. USW. 


Alleinige Fabrikanten in Deutschland: NWERKZ 


White Child & Beney Sirooco - Werk 


Am precher , mm BERLIN NW.7, Dorotheenstrasse 35 we Tria 


abrikanten in Russland: White Child & Beney, Moskau, Warwaka, Haus Griboft. 


anerkannt erstklassiges Fabrikat von stets 


PN gleichmässiger Güte für Werkzeuge und alle 
sonstigen Verwendungszwecke mit hoher Be- 

= anspruchung, Schnelldrehstahl Marke „Böhler- 

Rapid“, Spezialstahl Marke „M Y“ für Pressluft- 


 —m Werkzeuge, Schmiedestücke aus Stahl etc. etc. 


liefert 


Gebr. Böhler & Co. Aktiengesellschaft 
Frankfurt a. M, Remscheid Berlin NW. Leipzig Düsseldorf 


Zeil 63, Zeilpalast. Alleeg. 86. Quitzowstr. 24-26. Kreuzstr.i. Carlstr. 84. 
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Ausführung folgender Arbeiten zu verwenden: zur Reorga- 
nisation der Schlachthäuser, zur Fortsetzung der Reorgani- 
sation des Straßenbahnnetzes, zur Erweiterung des Tele- 
phonnetzes, zum Bau von Markthallen auf dem Ssytny- 
Markte, zum Umbau der Wasserleitungsstation, zu Maß- 
nahmen gegen die Cholera usw. (Nach der St. Petersburger 
Zeitung.) 


Bolivien. Zwecks Aniage einer Kanalisation in La Paz 
und Wasserversorgung der Städie Ouro, Tarlja, Cocha- 
bamba und Santa Cruz hat der Kongreß den Präsidenten 
der Republik ermächtigt, eine innere Anleihe von 1500 000 
Bolivianos aufzunehmen. (Bulletin of the Pan American 
Union.) 


Uruguay. Für Brückenbau und -Ausbesserung will die 
Regierung 400 000 $ aufwenden. Es sollen 6 neue Brücken 
gebaut werden, davon 3 in der Provinz Durazno, 2 im 
Departement Minas und 1 im Departement Maldonaldo. 
(Bulletin of the Pan American Union.) 


Oesterreich-Ungarn. Hochbauten am Vorbahnhof der 
Station Krakau. Spätestens 26. Juni 1911, 12 Uhr, K. K. 
Nordbahndirektion Wien. Näheres bei der Bahnabteilung 
der K. K. Nordbahn in Krakau und beim Reichsanzeiger. 


Bauarbelten und Lieferungen für den Erweiterungsbau 
des Rohstoffmagazins bei der K. K. Tabakfabrik in 
Monasterzyska. Spätestens 27. Juni 1911, 12 Uhr, K. K. 
Generaldirektion der Tabakregie in Wien. Näheres bei der 
genannten Tabakfabrik und beim Reichsanzeiger. 


Oeffentliche Bauten usw. in Argentinien. Sofort nach 
Eröffnung des Kongresses wird die Regierung von ihm die 
Ermächtigung zur Aufnahme einer Anleihe nachsuchen, 
welche 60 Mill. $ Gold betragen und ausschließlich zur Be- 
streitung der Kosten verschiedener bereits durch frühere 
Gesetze genehmigter öffentlicher Bauten verwendet wer- 
den soll, nämlich: Für die Anlage neuer Lagerhäuser und 
anderer Ergänzungsbauten im Hafen von Buenos Aires 
(Ges. 5126) 8950000 $ Gold; zum Bau der Bahn von 
Diamante nach Curuzú-Cuatiá (Ges. 6341) 10600000 F 
Gold; zum Bau und für rollendes Material der Staats- 
bahnen (Ges. 6011) 20000000 $ Gold und zur Vollendung 
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des Justizpalastes (Ges. 8115) 3960 000 $ Gold. Es ist für 
die Negotiation dieser Anleihe noch keine Unterhandlung 
mit bestimmten Interessenten eingeleitet worden. (Buenos 
Aires Handelszeitung vom 6. Mai 1911.) 


Wasserkraftanlage in Kaaden (Böhmen). Die Stadt- 
gemeinde Kaaden hat ein Projekt für die Errichtung einer 
neuen Wasserkraftanlage an der Eger bei der sogenannten 
Wodamühle in der Gemeinde Weschitz eingereicht, durch 
welche die Leistungsfähigkeit des bestehenden städtischen 
Elektrizitätswerkes im „Klang“ in Kaaden zum Zwecke der 
Gewinnung neuer Industrien für die Stadt und den Bezirk 
Kaaden auf 5024 PS erhöht werden soll. Die Anlage soll 
4 Gehäuseturbinen enthalten, denen das Wasser mittels 
4 getrennter Druckrohrleitungen zugeführt werden wird. 
Die kommissionelle Verhandlung findet am 4. Juli 1911 statt. 
(Oesterreichischer Zentral-Anzeiger für das öffentl. Liefe- 
rungswesen.) 


Wasserversorgung usw. in Saint-Etienne (Frankreich, 
Dep. Loire). 1. Juli, 11 Uhr, Mairie. 1270000 Frcs. Vor- 
läufige Kaution 20000 Frcs. Visa 8 Tage vorher durch 
M. Dumas, ingenieur en chef des ponts et chaussées, place 
Marengo, 8, in St. Etienne. Näheres im hotel de ville 
daselbst. (Bulletin Commercial.) 


Schiffe. 


Bulgarien. Lieferung eines Dampfboots für Dienst auf 
der Donau. Generaldirektion für Hafen- und Bahnbau in 
Sofia. 3. Juli 1911. Die Lastenhefte und Pläne liegen an 
Werktagen in der Kanzlei der Generalzolldirektion für 
Hafen- und Bahnbau in Sofia zur Einsicht aus. 


Lieferung eines Doppelschraubendampfers nach Otago 
(Neuseeland). Abschriften der Pläne und Spezifikationen 
können beim High Commissioner for the Dominion of New 
Zealand in London SW., Victoria Street 13, eingesehen 
werden. Angebote unter der Aufschrift „Tender for Con- 
tract No. 290“ an den Chairman of the Harbour Board, 
Harbour Board Offices, in Dunedin. Sicherheitsleistung 
200 £. 


Drahtseile 
für 
Transmissionen und 
Aufzüge, Bergwerksseile, 
Dampfpflugseile, Luftbahn- 
seile, Blitzableiterseile, 
Bogenlampenseile, Draht- 
tauwerk für 
Schillszwecke etc. ete 
Prompte Lieferungen. 
Mustergültiges 
Fabrikat, 


19000 000 Mark 
Aktien-Kapital. 


Berücksichtigen Sie unsere 
Inserate. 


Feier 
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Kanadas Eisenerzproduktion und -Verbrauch. Stabeisen und Stahl wird hauptsächlich in den Pro- 
Der Kaiserliche Konsul in Montreal berichtet: vinzen Ontario und Neu Schottland hergestellt, wo zu- 
Obgleich Eisenerz in Kanada vielfach zu finden ist. sammen 16 Hochöfen mit einer täglichen Leistungsfähigkeit 
hat die Ausbeutung dieses Vorkommens mit der Ent- von rund 2735 t vorhanden sind. 
wicklung der Eisenindustrie nicht Schritt gehalten. Kanadas Ein Adressenverzeichnis kanadischer Eisenerzprodu- 
Gesamtverbrauch an Eisenerz im Jahre 1909 betrug zenten sowie Eisen- und Stahlfabrikanten kann inländischen 
1500 000 t, wovon nur 250000 t, also etwa 17% des in Interessenten auf Antrag übersandt werden. Die Anträge 
Kanada verarbeiteten Eisenerzes im Lande, und zwar sind an das Reichsamt des Innern, Berlin W. 8, Wilhelm- 
hauptsächlich in der Provinz Ontario, gewonnen wurden. straße 74, zu richten. 
Die jährliche Eisenerzproduktion Kanadas mag sich zurzeit 
auf etwa 300000 bis 400000 t belaufen. Von den rund 
1 100 000 t Eisenerz, die aus Neu-Fundland 1909 ausgeführt | 
wurden, sind etwa 700 000 t nach Kanada gelangt. Es kann | 
indessen erwartet werden, daß die Gewinnung von Eisen- | 
erz im Lande in absehbarer Zeit erheblich größer werden 
wird, da an verschiedenen Plätzen wie Torbrook, N.S., 
Bathurst, N.B., Moose Mountain bei Sudbury u. a. damit 
begonnen werden soll. Andererseits sind neuerdings be- 
trächtliche Mengen kanadischen Eisenerzes nach den Ver- 
einigten Staaten von Amerika ausgeführt worden, und zwar 
namentlich von Michipicoten (Helen mine) und von der | 
Moose Mountain mine. 


Die Ausfuhr von Kautschukwaren 


übersteigt inı laufenden Jahre die des Vorjahres bei weitem. 
Es wurden in den ersten fünf Monaten d. J. 39571 dz 
Kautschukwaren ausgeführt gegen 36 068 dz in der Parallel- 
zeit 1910. Die Steigerung beläuft sich auf etwas über 9%.” ~- 
Noch kräftiger aber als die Zunahme der Menge war die 
des Wertes; er stieg von 20,49 Millionen Mark in den 
Monaten Januar bis Mai 1910 auf 22.59 Millionen Mark im 
laufenden Jahre, also um reichlich 10%. Die Zunahme 
der Ausfuhr gegenüber dem Jahre 1909, in dem der Ab- 
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satz im Auslande sehr zu wünschen übrig ließ, tritt noch 
stärker hervor: damals wurden in den ersten fünf Monaten 
nur 29727 dz Kautschukwaren ausgeführt, so daß die dies- 
jährige Ausfuhr um 9844 dz oder um 33 % höher ist als 
damals. Der Exportsteigerung vom laufenden Jahre ist 
bereits im Vorjahre eine sehr kräftige Zunahme voraus- 
gegangen. Verfolgt man die Bewegung der Kautschuk- 
warenausfuhr in den letzten vier Jahren, so ergibt sich 
von Menge und Wert dieses Bild. Die Ausfuhr betrug: 


Doppelzentner 1000 Mark 


1907: 77 180 47 351 
1908: 77 950 45 671 
1909: 78 971 42 829 
1910: 91 762 52 493 


Also auch in den vollen Jahren ist die Exportmenge im 
Jahre 1910 schon stark in die Höhe gegangen. 


Zur Lage im Erzbergbau. 
(Nachdruck verboten.) 

Als vor einigen Jahren der deutsche Erzgrubenverband 
gebildet wurde, hatte es eine Zeitlang den Anschein, als 
würde im deutschen Erzbergbau sich ein Erholungsprozeß 
anbahnen. Doch hat sich die Entwickelung im letzten Jahre 
eher wieder etwas rückläufig bewegt. Wohl hat die Erz- 
gewinnung stark zugenommen, aber das Preisniveau hat 
sich durchaus nicht entsprechend gehoben, so daß der 
Durchschnittswert ein wenig ges'i”..ı ist. Die gesamte 
Erzgewinnung belief sich im ietzten Jahre auf 30,82 Mil- 
lionen Tonnen gegen 27,49 Millionen im Jahre 1909, ihr 
Wert ging von 18323 auf 194,60 Mill. M hinauf; es ergibt 
sich für das letzte Jahr ein Durchschnittswert von 6,3 M 
pro Tonne gegen 6,7 M im Jahre 1909. Der Durchschnitts- 
wert der Eisenerzgewinnung, die um 3,21 Millionen Tonnen 
oder um 12,6 v. H. zunahm, ist von 3,84 auf 3,72 M pro 
Tonne zurückgegangen. Auch der Wert der Kupfererz-, 
Silber- und Golderzgewinnung, sowie der Wert der Ge- 
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winnung von Arsenikerzen hat eine merkliche Abnahme er- 
fahren. Angesichts der Ausdehnung der Erzgewinnung ist 
es einigermaßen auffallend, daß die Belegschaft im preußi- 
schen Erzbergbau letztes Jahr nicht nur keine Zunahme, 
sondern vielmehr eine Einschränkung ertahren hat, die 
sich auch im laufenden Jahre noch fortsetzt. Die Beleg: 
schaft im Erzbergbau bezifferte sich im Jahre 1909 auf 
45 863 Köpfe und im Jahre 1910 auf 45 262 Köpfe; im ersten 
Quartal des laufenden Jahres zählte die Belegschaft 44 229 
Köpfe. Dabei war aber die Beschäftigung reichlicher als 
im vorigen Jahre; ein Arbeiter verfuhr durchschnittlich 
74 Schichten, während er im letzten Quartal 1910 nur 72 
verfahren hatte. Von Nassau und Wetzlar abgrsehen, wei- 
sen alle Bezirke im laufenden Jahre einen Rückgang der 
Belegschaft auf. Sehr stark ist im laufenden Jahre die 
Finfuhr von Erzen im Wachsen begriffen. Die gesamte 
Einfuhr von Erzen, Schlacken usw. betrug in den Monaten 
Januar bis Mai d. Js. 50,44 Millionen Doppelzentner gegen 
40,61 Millionen in der Parallelzeit 1910. Der Wert dieser 
Einfuhr ist von 105,74 Mill. M auf 124,04 Mill. M hinauf- 
gegangen. Der Export sank dagegen von 12,69 Millionen 
Doppelzentnern in den ersten fünf Monaten 1910 auf 11,69 
Millionen im laufenden Jahre, und sein Wert ging von 8,22 
auf 811 Mill. M zurück. Der Rückgang des Exports wurde 
hauptsächlich durch die geringere Ausfuhr von Eisen- und 
Kupfererzen hervorgerufen; die Ausfuhr von Eisenerzen, 
Schwefelkies usw. sank von 11996502 auf 10890664 dz, 
die von Kupfererzen ging von 135 097 auf 98 724 dz zurück. 
Dagegen stieg die Ausfuhr von Zinkerzen von 199 159 auf 
227017 dz. 


Die Absatzsteigerung beim Koblensyndikat, 
(Nachdruck verboten.) 
die im laufenden Jahre zu beobachten ist, entfällt in der 
Hauptsache noch immer auf den stark gewachsenen Selbst- 
verbrauch. Der übrige Absatz hat relativ einen erheblich 
kleineren Anteil an der Zunahme des Gesamtabsatzes. Ins- 
gesamt betrug nämlich der Gesamtabsatz des rheinisch- 
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Amerikanische Eisenbauwerkstätten 


Bericht verfasst im Auftrage der Kgl. Techn. Hochschule zu Berlin für die Boisonnet-Stiftun g 
von Prof. Dr.-Ing. H. REISSNER. 
Mit 69 Figuren und 30 Tabellen im Text und 11 Illustrationstafeln. 
Folio, auf starkes Kunstdruckpapier gedruckt und in Ganz-Leinen gebunden Preis Nark 1%.—. 


Schraubengetriebe mit selbsitätiger Druckregulierung 
von Dr.-Ing. Wilh. Rehfus. 


Oktav 74 Seiten. Mit 39 Figuren. Preis Mark 2.—. 
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Der Reguliervorgang beim direkt gesteuerten hydrostatischen Turbinen: 
regulator mit nachgiebiger Rückführung (Isodromregulator) 


von Dr.-Ing. Heinr. Haake. 
Oktav 50 Seiten. Mit 14 Figuren. 


Preis Mark 2.— Preis Mark ?.—- 


uuu A 


Zu beziehen durch Jede Buchhandlung oder direkt vom Verlag Richard Dietze, Berlin W. 66. Mauersir. 16. 
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westfälischen Kohlensyndikats in den Monaten Januar bis 
Mai d. Js. 36 044 572 t gegen 33 6°C 79 t in der Vergleichs- 
zeit 1910. Der diesjährige Mehrabsatz beziffert sich dem- 
nach auf 2 394 193 t oder auf 7,1 v. Hi. Von diesem Gesamt- 
absatz wurden nun von den Syndikatsmitgliedern teils für 
abgesetzte Koks und Briketts, teils für eigene Betriebs- 
zwecke der Zechen und teils für eigene Hüttenwerke ins- 
gesamt 14669 625 t beansprucht gegen 13593663 t in den 
ersten fünf Monaten 1910; es ist demnach eine Steigerung 
um 7,9 v. H. eingetreten. Dər Absatz an andere Ab- 
nehmer, der sodann verbleibt, ist relativ nicht so stark ge- 
stiegen, er ging von 20056716 t in den Monaten Januar 
bis Mai 1910 auf 21 383947 t im laufenden Jahre oder um 
6,6 v. H. hinauf. Der Selbstverbrauch zerfiel in den Mo- 
naten Januar bis Mai dieses und des Vorjahres in Tonnen in 
folgende Arten 

1910 


1910 1911 


für abgesetzte Koks und 


Briketts 7016803 7537848 7,4 v. H. 
für eigene Betriebszwecke 

der Zechen . 1719829 1810208 5,3 v. H. 
für eigene Hüttenwerke 4857 031 5312569 9,4 v. H. 


Danach ist der Verbrauch für eigene Hüttenwerke 
weitaus am stärksten gestiegen. 


mn men 


Großbritanniens elektrotechnische Industrie 
(Nachdruck verboten.) 
hat sich des gewaltigen Aufschwungs, den ihr Export im 
vergangenen Jahre erfuhr, nicht lange erfreuen können; 
im Laufenden Jahre ist eine solche Reaktion eingetreten, 
daß ein großer Teil der Zunahme schon wieder illusorisch 
gemacht ist. Die Ausfuhr Großbritanniens an elektro- 
technischen Erzeugnissen außer Antriebsmaschinen wertete 
nämlich in den ersten fünf Monaten des laufenden Jahres 
1118 146 Pfd. Sterl. gegen 1524628 Pfd. in der Parallelzeit 
1910. Das bedeutet ein Minus um 406 482 Pfd. Sterl. oder 
um 8,3 Mill. M. Die Ausfuhr von elektrischen Antriebs- 


maschinen ist zwar von 568 713 Pfd. Steri. in den Monaten 
Januar bis Mai 1910 auf 698 307 Pfd. 


im laufenden Jahre 


-triebsmaschinen auch schon eine Einbuße gezeigt. 
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hinaufgegangen, da aber die Zunahme nur 129 594 Pfd. oder 
2,6 Mill. M beträgt, so ist der Rückgang bei den anderen 
elektrotechnischen Erzeugnissen längst nicht wettgemacht. 
Und im Jahre zuvor hatte die Ausfuhr elektrischer An- 
Es wur- 
den nämlich während der Monate Januar bis Mai dieses 
und der beiden Vorjahre aus Großbritannien in Pfund Ster- 
ling exportiert: 


1909 1910 1911 
elektrotechn.sche Erzeugnisse 739093 1524628 1118 146 
außerdem elektrische An- 
triebsmaschinen . 579814 568713 698 307 


Insgesamt setzte die britische elektrotechnische In- 
dustrie am Weltmarkt in diesem Jahre für 1816453 Pfd. 
Steri. Waren ab gegen 2093 341 Pfd. im vergangenen Jahre 
und 1318907 Pfd. in der Parallelzeit 1909. 


Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien. Metalie.. Maschinen. 
Einrichtung einer Nlederdruckdampfheizung und Ven- 
tilation im Justizpalast in Brügge. 19. Juli 1911, 10% Uhr, 
Gouvernement provincial in Brügge. Lastenhefte zum 
Preise von 50 Centimes vom Gouvernement. Ein- 
geschriebene Angebote zum 15. Juli. 


Spanien. Lieferung von 3 Röhrendampfkesseln mit 
geraden Rohren für die Kanonenboote der Don Alvaro de 
Bazan-Klasse. 27. Juli 1911, 10 Uhr, Marineministerium 
(Ministerio de Marina) in Madrid. Angebote können bis 
zum 27. Juli, 1 Uhr nachmittags, bei der Secretaria de la 
Sección ejecutiva del Estado Mayor Central de la Armada 
in genanntem Ministerium oder während der halben Stunde 
vor Namensaufruf der eingegangenen Angebote bei der 
Verdingungskommission eingereicht werden. 

Näheres an Ort und Stelle und in spanischer Sprache 
beim Reichsanzeiger. Ein Exemplar der Angebots- und 
Lieferungsbedingungen (in spanischer Sprache) kann in- 
ländischen Interessenten auf Antrag übersandt werden. Die 
Anträge sind an das Bureau der „Nachrichten für Handel 
und Industrie“, Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74, zu richten. 


Alfred Gutmann 


Aktien-Gesellschaft f. Maschinenbau 
». » +» Ottensen-Hamburg + + » 


DRP. 134 486. Selbsttätige Rohrverbindung für Bahnfahrzeuge. 
Der Patentinhaber erbittet Angebote auf obiges Patent oder auf 
lienzweise Fabrikationsüberaahme an die Patentanwälte Henry E. 
S:hmidt, Dr. W. Karsten, Dr. C. Wiegand, Berlin, Königgrätzestr. 97/98. 


D. R. P. 211868 
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Lieferung von Aluminium- und Zinkblech nach 
Aegypten. Director General, Survey Department, in Giza 
(Mudiria), 31. Juli 1911, mittags. 

Lastenheft in englischer und französischer Sprache 
beim Reichsanzeiger. Ein Fxemplar kann inländischen 
Interessenten auf Antrag für kurze Zeit übersandt werden. 
Die Anträge sind an das Bureau der „Nachrichten für Han- 
del und Industrie", Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74. zu 
richten. 


Eisenbahnmaterlal. 


Lieferung von Oberbaumaterialien für die öster- 
reichischen Staatsbahnen. Spätestens 3. Juli 1911, 12 Uhr, 
K. K. Nordbahndirektion in Wien. Näheres bei der ge- 
nannten Direktion in Wien, Materialbeschaffungs- und 
Uebernahmeabteilung, lII., Holzhausergasse 1, und beim 
Reichsanzeiger. 


Flektrotechnische Industrie. 


Lieferung von Oberleitungsmaterlal für Straßenbahnen 
nach Neuseeland. Wie im „Board of Trade Journal“ mit- 
geteilt wird, läuft die Frist für Angebote nur bis zum 
4. August (nicht bis zum 14. August). 


Chemische Industrie. 


Belgien. Lieferung von 16 000 kg Salmiak in Kristallen 
(Teil des 5. Loses des Speziallastenhefts Nr. 134 von 1910). 
5. Juli 1911, 12 Uhr, Börse in Brüssel. Sicherheitsleistung 
1000 Fr., Spezialavis Nr. 134 ter. Fingeschriebene An- 
gebote bis 1. Juli.*) 


Lieferung von 72000 kg Kresol und 72000 kg grüner 
Seife nach Aegypten. Verwaltung der öffentlichen Ge- 
sundheit in Cairo, 15. Juli 1911, 1 Uhr nachmittags. 


Lastenheft in französischer Sprache beim Reichs: 
anzeiger. Ein Exemplar kann inländischen Interessenten 
auf Antrag für kurze Zeit übersandt werden. Die Anträge 
sind an das Bureau der „Nachrichten für Handel und In- 
dustrie", Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74, zu richten. 


Verschiedenes. 


Lieferung von verschiedenen Artikeln aus Stahl, Eisen, 
Bronze, Messing und Kautschuk für die spanische Post- 
und Telegraphenverwaltung. 26. Juli 1911, 11 Uhr, General- 
Post- und Telegraphen-Direktion (Direccion General de 
Correos y Telegrafos) in Madrid, Calle de Carretas No. 10. 
Angebote bis zum 21. Juli, 5 Uhr nachmittags, an die Re- 
gistratur genannter Amtsstelle (Registro General de Cor- 

*) Lastenhefte können vom Bureau des Adiudications 
in Brüssel, rue des Augustins 15, bezogen werden. 
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reos, Direccion General de Correos y Telegrafos). Un- 
gefährer Voranschlag 30 000 Pesetas. Vorläufige Sicher- 
heitsleistung 1500 Pesetas, endgültige Sicherheitsleistung 
3000 Pesetas. Näheres in spanischer Sprache beim Reichs- 
anzeiger. Ein Exemplar der Angebots- und Lieferungs- 
bedingungen (in spanischer Sprache) kann inländischen 
Interessenten auf Antrag übersandt werden. Die Anträge 
sind an das Bureau der „Nachrichten für Handel und In- 
dustrie", Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74, zu richten. 


Lieferung der Niederdruckdampfheizung für den Zu- 
bau zum Gerichtsgebäude Margareten In Wien. Spätestens 
6. Juli 1911, 12 Uhr, K. K. Bauleitung, Neues Gerichts- 
gebäude Wien, Margareten. Näheres bei der genannten 
Bauleitung, I., Riemergasse 7, 4. Stock, Tür 159, und beim 
Reichsanzeiger. 


Vergebung von Bautischier- und Bauschlosserarbeiten 
in Steyr (Oesterreich-Ungarn). Spätestens 3. Juli 1911, 
9 Uhr, K. K. Bauleitung für den Umbau des Kreisgerichts in 
Steyr. Näheres bei der genannten Stelle und beim Reichs- 
anzeiger. 


Lieferung von Kanzleiöfen für die Generaldirektion der 
buigarischen Eisenbahnen. Verhandlung am 6./19. Juli 1911 
in der Kanzlei der Kreisfinanzverwaltung in Sofia. An- 
schlag 6225 Fr. Kaution 312 Fr. (Bulgarische Handels- 
zeitung.) 


Italien. Die Pläne für den Bau einer Brücke über die 
Fnza bei der Station San Polo d'Enza sind vom Departe- 
ment der öffentlichen Arbeiten genehmigt worden. Die 
Kosten sind auf 650000 Lire veranschlagt. (The Board of 
Trade Journal.) | 


Gerichtliches. 


(Betrifft: Hängendes Invert-Gasglühlicht.) Die Nichtig- 
keits-Abteilung des Kaiserlichen Patentamtes hat sich in 
der Sitzung vom 27. März d. Js. mit dem bekannten 
Mannesmann-Patent 126 135, betreffend „Verfahren zul 
Herstellung von Gasglühlicht (Gegenstromprinzip)" be- 
schäftigt. Die Nichtigkeits- Abteilung hat in dem am 6. Juni 
den Parteien zugestellten Urteil dahin entschieden, daß: 

„Das Patent 126 135 zu vernichten sei. Die Kosten des 
Verfahrens, einschließlich der Kosten der Nebeninter- 
vention, werden der Beklagten auferlegt.“ 


wu Der beigefügte Prospekt der Firma G. Rüdenbeıg Ir. 
in Hannover wird der geneigten Beachtung unserer Leser 
bestens empfohlen. 
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Die Zementsyndikate. 

Die gegenwärtige Absatz- und Produktionsregelung 
durch eine Reihe territorialer Verbände bildet kein Mittel, 
daß die deutsche Zementindustrie aus ihrer ungesunden 
Lage herauskommen kann. Die Ueberproduktion nimmt 
zu, die Preise stehen unter Druck, die kartellierten Be- 
triebe sind vielfach schlimmer daran, als die außen- 
stehenden, die oft sogar noch bessere Preise erzielen als 
die Kartellwerke. Die Kartellen angeschlossenen Betriebe 
müssen weitgehende Opfer bringen und, nur wenn es ihnen 
durch Uebertragung von Kontingenten ge- 
lungen ist, die Erzeugung in ihren Stammbetrieben auf 
einer gewissen Höhe zu halten, sind sie einigermaßen im- 
stande, über die schwierigen Zeiten hinwegzukommen. 
Dazu kommen die Verschiedenheiten der finanziellen Ver- 
hältnisse, die es den besser gerüsteten Betrieben ermög- 
lichen, auch im Rahmen der Kartelle sich die nötige Be- 
wegungsfreiheit einigermaßen zu verschaffen. Aber alles 
in allem sind zahlreiche Betriebe der Zementindustrie mit 
den zurzeit bestehenden Verbandsverhältnissen gar nicht 
zufrieden und wären froh, wenn die Kartelle vor der Ver- 
tragszeit zusammenbrechen würden. Ganz charakteristisch 
äußert sich in dieser Beziehung der Jahresbericht der 


u. A. Ablass-Vorrichtungen 
Abschöpf-Vorrichtungen 
Absperr-Vorrichtungen 
Aich-Vorrichtungen 


Betriebs-Wagen 


Wickingschen Portland-Zement- und Wasserkalkwerke. 
Dieses Werk ist dem rheinisch-westfälischen 
Zementsyndikat angeschlossen. Ueber das Verhält- 
nis zu diesem Syndikat spricht sich nun der Jahresbericht, 
wie folgt, aus: ‚Der Syndikatsvertrag bindet uns bis Ende 
1913. Die Schwierigkeiten, mit denen das Syndikat schon 
seit einigen Jahren zu kämpfen hat, lassen jedoch eine 
vorzeitige Auflösung nicht unerwünscht er- 
scheinen.“ Es werden alsdann die schwierigen Verhält- 
nisse der Kartellwerke namentlich den Außenseitern gegen- 
über geschildert, die ihr Fabrikat 30—50 Mark billiger als 
das Kartell verkaufen und dabei noch höhere Preise er- 
zielen, als das Kartell zu vergüten imstande sei. Solche 
Zustände seien für die kartellierten Betriebe unhaltbar 
und würden eine Erneuerung des Syndikates sehr in 
Frage stellen. Eine Klärung der Verhältnisse dürfte über- 
haupt nur und erst dann erfolgen, wenn bei vorüber- 
gehender freier Konkurrenz die Kräfte abge- 
wogen würden: „wir sind überzeugt, daß ein Kampf un- 
vermeidlich und eine Hinausschiebung desselben den 
Außenseitern Vorteile, den Syndikatswerken schwere 
Nachteile bringen wird.“ Derartige Stimmen hört man 
nicht erst neuerdings, sie ließen sich schon vor zehn 


zu Hrädtebau » Kanalisation 


liefern wir als Sonderheiten alle Gegenflände 


[:tagen-Ablässe 
Fett-Abschöpier 
Fernmelde-Apparate 
Hand-Schieber 
Kettenrollen-Schieber 


Schlamm-Ablässe 
Spindel-Schieber 
Spül-Türen 
Spül-Apparate 


.. .. Klärbecken Schulen Städte 
ur? Schlachthäusei Badeanstalten Ortschaften 
Krankenhäuser Villen Fabriken. 


Allein - Vertretung des „Frankfurter Klärrechens“ 


Auskünfte, Kataloge und 
Post- und Bahnstallen: 


Brebach. 


Ingenieur- Besuch gerne zu 


h Böckiny 8 Cie: 


Diensten. 


Erben Stumm-Kalberg und Rud. Böcking G. m. d. X 


Halbergerhülte 


Fernruf Nr. 35 
Saarbrücken. 
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CII. Wirtschaftliche Rundschau. 


Jahren vernehmen, seitdem überhaupt das Verbandswesen 
im Zementgewerbe festen Fuß gefaßt hat. Immer boten 
die Verbände eine günstige Gelegenheit, daß Außen- 
seiter sich üppig entwickeln konnten. Gelang es einem 
Verband in den ersten Jahren seines Bestehens, die Preise 
auf ein gewinnbringendes Niveau zu heben, flugs ging man 
mit Neugründungen vor, die bald einen Preisdruck aus- 
übten, die Produktionsfähigkeit, die an und für sich schon 
immer zu hoch war, noch weiter steigerten und den Vir- 
band zu Produktionseinschränkungen veranlaßten, an die 
sich aber die Außenseiter nicht zu kehren hatten, die viel- 
mehr ihre Geschäfte noch begünstigten. Wenn es dann auch 
ınit der Zeit gelang, einen Teil der Außenseiter ins Kartell 
zu bringen, so dauerte es gar nicht lange, bis wieder 
neue Werke außerhalb des erweiterten Verbandes ins Ge- 
schäft kamen. So sieht die Entwicklung des Zement- 
gewerbes seit mehr als einem Jahrzehnt aus: die 
Le'stungsfähigkeit der Fabrikation war damals im Ver- 
hältnis zum jährlichen Absatz viel zu groß, und heute ist 
dies erst recht der Fall. Es ist eben noch zu leicht mit 
Neugründungen in der Zementindustrie vorzugehen. Die 
Entwicklung der Großbetriebsform ist noch nicht soweit 
vorgeschritten, daß Neugründungen von vornherein als 
unrentabel erscheinen müßten. Aus diesem Grunde ist der 
Wunsch vieler Werke verständlich, daß erst ein Kon- 
kurrenzkampf bis aufs Messer kommen müsse, bevor die 
Situation besser werden könne. Die jetzigen Verbände 
trügen nur dazu bei, leistungsschwächeren Betrieben eine 
kümmerliche Existenz zu ermörl‘.' :ı, den leistungs- 
kräftigen aber die Möglichkeit einer Entfaltung ihrer 
Ueberlegenheit zu nehmen. 


= Brief- und = 
Telegr.- Adresse: 
Giesserei Bern. 


Gesellschaft der C. von Roll’schen Eisenwerke, Gerlafingen o 
Werk „Giesserei Bern“ in Bern. Nee 
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Die russische Eisenindustrie im Jahre 1910. 


Das Jahr 1910 war für die russiche Eisenindustrie sehr 
günstig. Die Hüttenwerke entwickelten eine sehr intensive 
Tätigkeit, aber noch stärker stieg die Nachfrage, so daß 
die einheimische Produktion diese teilweise nicht be- 
friedigen konnte. Die Ausschmelzung von Roheisen in ganz 
Rußland belief sich im letzten Jahre auf 185508 Tausend 
Pud gegen 175296 Tausend Pud im Jahre 1909. Trotzdem 
sind die Vorräte von 42550 Tausend Pud zu Ende 1909 auf 
28164 Tausend Pud zu Ende 1910 zurückgegangen. An 
fertigem Eisen und Stahl wurden produziert 184670 Tau- 
send Pud gegen 162 870 Tausend Pud im Jahre 909. Die 
Vorräte betrugen zu Ende 1909 25008 Tausend Pud und zu 
Ende 1910 22957 Tausend Pud. 


Die Einfuhr aus dem Ausland hat im Jahre 1910 eine 
weitere Steigerung erfahren. Es sind eingeführt 1910 (1909) 
in Tausend Pud: Gußeisen 360 (326), Eisen und Stahl 2594 
(2518), Gußeisenwaren 312 (242), Eisen- und Stahlwaren 
1166 (902), Blech- und Drahtwaren und Instrumente 1781 
(1624), Maschinen und Apparate aus Gußeisen, Eisen und 
Stahl 13889 (11 677). (St. Petersburger Herold.) 


Bau von Elevatoren an der Woiga durch die russische 
Staatsbank. 

Die russische Staatsbank ist in jüngster Zeit mit dem 
Plane hervorgetreten, das Land mit einem Netze von Ge- 
treidespeichern bezw. Elevatoren zu überziehen. Zunächst 
sind nur 7 Gouvernements, nämlich Saratow, Samara, 
Simbirsk, Woronesh, Tambow, Pensa und Ufa für die 
Neuschöpfung in Aussicht genommen, wodurch dem 
Wolgabezirke eine überwiegende Beteiligung bei dem 
Reformwerke gesichert ist. 


Telephon 


Einziger Granü Prix an der Internationalen Ausstellung in Mailand 1906, und 


und Rillenschienen; 


Schleusenanlagen für Wehre und Kanäle in jeder Grösse und in ver- 
schiedenen Systemen. 


Hebezenge von Hand betrieben. hydraulischen Betrieb und speziell elektrischen Betrieb 
als: Laufkrane, feste und fahrbare Dreh- 


WEB” Nähere Angaben und Projekte, sowie Referenzen stehen zur Verfügung. FE 


und Bockkrane, Aufzüge und Winden. 


Grand Prix an der Internationalen Ausstellung für Anwendung der Elektrizität in Marseille 1908, 
für Seilbahnen und Zahnstangenoberbau. 


Spezialfabrik für 


Eisenbahnmaterial, Bergseilbahnen und 
Zahnradbahnmaterial :: 
Hebezeuge u. allgemeinen Maschinenbau 


Schleusenbau, 


liefert 


für Bahnen: Drehscheiben, Schiebebühnen jeder Art, für Dampf- und elektr. 
Betrieb; Weichen und Kreuzungen für Normal- und Schmalspur, Vignol- 
Barrieren und Signale; Stations- und Depot- Krane. 


Komplette Bergseilbahnen mit patentierten Bremsen eigenen Systems. 
Seit 1898 68 Seilbahnen ausgeführt oder im Bau. 
Zahnradbahn - Oberbau verschiedener ze speziell mit Zahnstange, 


— 


Gleit- und Roll-Schützen. 


$1 
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Was die Art der Ausführung des Elevatorennetzes be- 
trifft, so ist man bezüglich des Gouvernements Saratow 
noch nicht einmal über die Zahl der zu errichtenden 
Speicher einig. Die Differenzen sind dabei recht groß 
und die vorgeschlagene Anzahl schwankt zwischen 50 und 
70. Des weiteren ist noch eine offene Frage, ob die Ele- 
vatoren an den Eisenbahnstationen zu bauen sind oder 
überhaupt an Punkten, an denen das Getreide im Achsen- 
verkehr zusammenströmt. Als Minimum scheint man für 
den Speicher eine Lagerfähigkeit von 50000 Pud ins Auge 
gefaßt zu haben, während nach oben hin keine bestimmte 
Anzahl gegeben ist. Im allgemeinen soll die Lagerfähigkeit 
einem Fünftel, d. i. 20% der jährlich auf der Bahn zur 
Verladung gelangenden Menge, entsprechen. Interessant 
ist dabei, welche Größen für die einzelnen Getreidestapel- 
plätze des Gouvernements in Vorschlag gebracht werden, 
da sich hieraus ein Schluß auf ihre Bedeutung ziehen läßt. 
So wird für Saratow ein Elevator von 1000000 Pud Lager- 
fähigkeit gefordert, für Arkadak von 400000 Pud, für 
Sserdobsk gleichfalls 400000 Pud, für Romanowka von 
200000 Pud, für Kamyschin von 500000 Pud, für Chwa- 
Iynsk von 700000 Pud. Von anderen Wolgaplätzen seien 
aus der großen Zahl noch Baronsk mit projektiertem 
Speicher von 500000 Pud, Rownoje mit 500000 Pud und 
das gegenüber Saratow im Gouvernement Samara ge- 
legene Pokrowskoje (Pokrowskaja Ssloboda) mit 1 000 000 
Pud genannt. 


Der Bau der Speicher wird nach dem Urteil von 
Fachleuten in 3—5 Jahren vollendet sein. In Anwendung 
kommt das bekannte Silosystem. Die einzelnen Silos er- 
halten zunächst einen Vorraum, in dem die nötigen Reini- 
gungs- und Sortier- sowie Hebemaschinen Aufstellung fin- 


Wirtschaftliche Rundschau. 
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den, während für die Kornlagerung röhrenartige, das Ge- 
bäude in seiner ganzen Höhe durchziehende Schächte 
dienen, die 2—4 m im Durchmesser haben. 


— 


Deutschlands Ausfuhr von Ton - und Porzellanwaren 

(Nachdruck verboten.) 
hat in den letzten Jahren ständig zugenommen. Sie be- 
trug in den Monaten Januar bis Mai 1909 1709 706 dz, im 
folgenden Jahre 1975575 dz und stieg in den ersten fünf 
Monaten des laufenden Jahres auf 2141163 dz. Dem 
Werte nach belief sich die Ausfuhr im Januar bis Mai 
1911 auf 35,690 Millionen Mark. Im Berichtsmonat wur- 
den insgesamt 599 620 dz Ton- und Porzellanwaren expor- 
tiert, d. h. 66294 dz mehr als im vorjährigen Parallel- 
monat. Auf die einzelnen Gruppen der Tonwaren- und 

Porzellanindustrie verteilte sich die Ausfuhr wie folgt: 


Mai Januar bis Mai 
1911 1910 1911 
dz dz dz 
Mauersteine und -Ziegel 221440 621232 603 797 
Platten aus Ton usw. 32501 115482 122957 
Röhren aus Ton usw. 11 603 57 461 66 924 
Dachziegel aus Ton usw. 42 824 95650 117206 
Feuerfeste Erzeugnisse 12 248 33 980 29 359 
Steingut 25372 110259 117459 
Oefen und Ofenteile 3 231 5951 10 208 
Waren a. gemeinem Steinzeug 21475 48 841 60 915 
Tabakpfeifen, Schmelztiegel 
usw. 2618 12 159 13 307 
Porzellan 52344 190517 234 795 


E.BECKER 


MASCHINENFABRIK 


REINICKENBORF 
BEI BERLIN. 
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SPILLS WiNDEN 


` 


FLASCHEN ZUGE 
SCHIEBEBUHNEN 


CIV. Wirtschaftliche Rundschau. 


Holzbezug von Japan. 


Für den deutschen Holzimport dürften einige Aus- 
führungen von Interesse sein, die in einem von dem Uni- 
versitätsprofessor Dr. S. Honda in der „Japan Times“ vom 
>31. Mai 1911 aus Anlaß größerer Waldbrände im japa- 
nischen Hokkaido veröffentlichten Artikel enthalten sind. 


Hiernach sind die Waldbrände, die jetzt wieder die 
Forsten des Hokkaido heimgesucht haben, eine sich seit 
langer Zeit, insbesondere in den Monaten April und Mai 
wiederholende Erscheinung. Jetzt liegen wieder ver- 
schiedene Millionen Stämme guten Lärchenholzes auf den 
Brandstätten, die in etwa drei Jahren vollständig verfallen 
sein würden, wenn sie den Witterungseinflüssen ausgesetzt 
blieben. Die japanischen Papierfabriken besitzen nur eine 
begrenzte Aufnahmefähigkeit, da sie mit den in ihrem Be- 
sitze befindlichen Maschinen nicht eine derartige Menge 
Holz mit einem Male für ihre Zwecke verarbeiten können. 
Fbenso würde die Anlage von festen Schuppen zur Auf- 
stapelung des Holzes derartig hohe Ausgaben verursachen, 
daß dies gleichfalls unrentabel sein würde. Sollte sich 
daher kein anderer Ausweg finden, so müßte man die 
Stämme liegen und untergehen lassen. 


nee 


Ausfuhr von Eisen, Stahl und Eisenwaren sowie Zement 
nach Aegypten. 


Die ägyptische Gesamteiniuhr in Eisen und Stahl 
sowie Fisenwaren übersteigt im Jahre 1910 die letzt- 
jährige um 296 565 fE. Deutschland führte im Jahre 1910 
(1909) in Aegypten folgende Artikel ein: Eisenwaren für 
76551 (60647), Eisenkurzwaren 56 444 (44 067), Schlosser- 


+ 


als billigen Ersatz tür Baumwoll -Watte 


arbeiten 46014 (35726), Eisen und Stahl, bearbeitet, 


| 38 820 (34998) und Werkzeuge aus Eisen und Stahl für 


9631: (8954) £E. Der Grund der Mehreinfuhr liegt in der 
regeren Bautätigkeit seitens der Regierung und der Pri- 
vaten, wie sie 1910 in Kairo und ganz Aegypten allmählich 
zutage trat. 


Die Stahlwaren sind runde und viereckige Stäbe und 
Platten, die zu Schmiede- und Schlosserarbeiten, Gittern, 
Türen, Fenstern usw. verwendet werden. Die Stäbe wer- 
den meist in Größe von °/js bis 1 engl. Zoll eingeführt mit 
Unterschied von je '/,, Zoll; dann 1 und 2 Zoll mit Unter- 
schied von % Zoll und 2 und 4 Zoll mit Unterschied von 
y, Zoll. Die runden Stäbe werden in großer Menge ein- 
geführt, da bei dortigen Bauten der Ciment armé sehr be- 
liebt ist und sie bei diesem gebraucht werden. Ihr Durch- 
messer beträgt Sorte 1 bis zu 24 mm und Sorte 2 von 
24 bis 32 mm. 


Die Hauptbezugsländer für Stahlwaren sind außer 
Deutschland noch Belgien, Fngland und Amerika. Bei 
Belgien ist zu bemerken, daß verschiedene kapitalkräftige 
Gesellschaften in Aegypten belgische sind oder doch 
wenigstens Belgier in leitender Stellung haben, so die 
Heliopolis-Gesellschaft, die Zuckergesellschaft u. a. m. 


Sodann werden besonders eingeführt T.U.- und 
L.-Eisen. Die gewöhnlichen Größen schwanken zwischen 
1 und 2 Zoll und gelangen für Gerüste und Brücken zur 
Verwendung. Traversen werden sehr viel verlangt. Zur 
Verwendung kommen die Balken, welche die Bezeich- 
nung „Profils normaux allemands minimum“ führen. Die 
Dicke schwankt zwischen 80 und 300 mm mit Abstufung 


Künstliche 


atte aus Cellulose 


weiss und farbig; gebleicht und ungebleicht in 
Tafeln, Rollen und Plocken, auch geprägt, liefert 


Papierfabrik Sacrau Ges. m. b. H., Breslau I, Scuhbrücke ZN. 


o O maassa 
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lizenzweise Fabrikationsüäbernahme an 
Schmidt, Dr. W. Karsten, Dr. C. Wiegand, Berlin, Königgrätzerstr. 97/98. 
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von je 20 mm. Die Länge beträgt 5 bis 12 m mit Unter- 
schieden von je %2 m. 


Werkzeugstahl. Das Rohmaterial ist harter Gußstahl. 
Fr wird aus England, Deutschland, Oesterreich, Frankreich 
bezogen. Gangbare Formen sind runde, viereckige, flache 
und achteckige. Was die Eisenröhren anbetrifft, so wer- 
den Gasröhren jetzt vorwiegend aus Deutschland bezogen, 
dann aus England (Glasgow und Birmingham) und Ame- 
rika. Die englischen Fabrikate werden vielfach deswegen 
vorgezogen, weil die deutsche Ware oit nicht dick genug 
geliefert wird. Eisenröhren aus Schmiedeeisen für die 
Wasserleitungen werden gleichfalls hauptsächlich aus 
Deutschland bezogen. Gußeiserne Formstücke und galvani- 
sierte Filterröhren für artesische Brunnen kommen haupt- 
sächlich aus Deutschland. 


Schrauben, Nägel, Drahtstifte anlangend, kommen 
Holzschrauben hauptsächlich aus Deutschland, dagegen 
Mutterschrauben wegen zu hoher deutscher Preise aus 
Belgien. Bei Nägeln teilen sich Belgien, Amerika und Un- 
garn mit Deutschland in die Einfuhr, je nach der 
heimischen Konjunktur. Eisenscharniere und Schlösser 
(Baubeschläge) stammen fast ausschließlich aus Westfalen. 
In gußeisernen Oefen und eisernen Kochöfen war früher 
Frankreich tonangebend. Infolge ihrer soliden Herstellung 
erfreuen sich die deutschen Fabrikate in letzter Zeit stei- 
gender Beliebtheit. 


Für Zement, dessen deutsche Einfuhr von 1151 £E im 
Jahre 1909 auf 10324 £E im Jahre 1910 gestiegen ist, gilt 
das gleiche, was vorstehend über die Bautätigkeit gesagt 
wurde. Die Kanalisation Kairos und anderer staatlichen 


DRP. 134 486. 


Der Patentinhaber erbittet Angebote auf obiges Patent oder au 


Schäffer & Budenberg, G.m.b.H. 


Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik 


Magdeburg-Buckau 


Manometer u. Yakuummeier 


jeder Art, Dis jetzt weit Aber BOV0000 Stier geliefert 


Därmemesser 


für alle Zwecke, mit und ohne 
selbsttätige Aufzeichnung der 
Temperatur, und für Fernleitung 
bis zu 50 m. Hub- und Rotations- 
zähler, Kondensationswasser - Ab- 
leiter, Sehmierapparste in jeder 
Ausführung, Hähne, Ventile und 
Wasserstandsanzeiger, Hahnköpfe 
t Aabestdichtung, Ventliköpfe 
mit Nickoldichtung usw. usw. 


Stahlgussventile 
mit Original - Nickeldichtung. 
Besonders geeignet für über- 
hitzten und hochgespannten 

Dampf. 


Original - Restarting. 
Tnjektoren 


ca. 150000 Stück goliefert. Un- 

empfindlich gegen Stöße u. Eintre- 

ten von Luft in die Saugeleitung, 
selbsttätig wiederanspringend! 


Schwungradiose 
Dampfpumpen 


Patent W. Voit, in liegender und 
stehender Anordnung. 


die Patentanwälte Henry E. 
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Solbsttätige Rohrvorbindung für Bahnfahrzeuge 


eT y. Ritter, 


CV, 


Arbeiten, die in Ciment armé gemacht werden, erklären 
die Steigerung der Einfuhr gegen das Vorjahr. (Gesamt- 
einfuhr 1909: 98866 fE; 1910: 137363 fE.) 

(Aus einem Berichte des Kaiserl. Konsulats in Kairo.) 


Hüttenzechen und reine Zechen im Kohlensyndikat. 

(Nachdruck verboten.) 
Aus der zum ersten Male erschienenen Statistik der 
monatlichen Kohlenförderung für alle Zechen des Dort- 
munder Oberbergamtsbezirks, wie sie vom Essener 
„Glückauf“ veröffentlicht und bearbeitet wird, geht her- 
vor, daß das Verhältnis der Förderung der reinen Zechen 
im laufenden Jahre sich schon wesentlich gebessert hat. 
Während die Förderung der Hüttenzechen im Jahre 1910 
gegen 1909 um 4,68, die der reinen Zechen nur um 
3,14 Prozent gestiegen war, ergibt sich für das erste Vier- 
teljahr 1911 bei den Hüttenzechen ein Zuwachs um 8,14, 
bei den reinen Zechen aber ein solcher von 9,32 Prozent. 
Es betrug nämlich die Förderung von Kohle in Tonnen: 


Januar bis März Januar bis April 


Hüttenzechen 1910: 6 217 688 8 396 131 
1911: 6 723 550 8 785 604 
Reine Zechen 1910: 13 736 968 18 512 816 
1911: 15 017 407 19 756 639 


Sehr viel stärker hat dagegen die Förderung der 
nichtsyndizierten Zechen zugenommen; sie stieg im ersten 
Viertel gegenüber dem Vorjahr um nicht weniger als 
34,3 Prozent. Es betrug die Förderung in Tonnen: 


Januar bis März Januar b. April 
1 177 334 1 569 758 


1 580 597 1 881 560 


Nichtsyndizierte Zechen 1910: 
1911: 


Ritters Originali- automatischer Bampischmiarapparat. 
Anerkannt vollkommenster Apparat. Enorme Osleraparnisse 
Nur echt, wenn mit meiner Schutzmarke. 


Über 31000 Stück Genaueste 
im Betriebe bei Regulierung 
der Kais. Marine, u. bei höch- 


den Kgl. Staats- - X%4| ster Touren- 
bahnen und NY 4i zahl absolut 7 
Werkstätten, sicher und 
sowie den be- geräuschlos 
deutendsten arbeitend. 
Dampfschiff- Eleg. u. sorg. $E 
fahrtsgesell- fältige Aus- 
schaften, N age 
Werften, u eine zer-& 
Dampf- x un ei brechlich. 
er SE Schutzmarke. Teile. 


fabriken, Berg- und Hüttenwerken usw. 


Spezialpressen mit 1, 2, 3, 4, 6 u.8 
Stempeln für Lokomotiven, Großgas- 
maschinen, Heißdampfmaschinen usw. 


"a Altona (Elb 
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Otto Schwade & Co. 
ERFURT 79 


Specialität: 


Vierfachwirkende ‚„‚Automat-‘“ Pumpen 


tür Dampf-, Luft-, Riemen- und elektr. Antrieb 
für jede Leistung und für alle Zwecke. 


Schmierpresse. 
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Bei Koks ist der Wettbewerb der nichtsyndizierten Ausschreibungen und Projekte. 
Zechen noch stärker. Die einzelnen Hüttenzechen -Gesell- 
schaften haben die ihnen zustehende Fördermöglichkeit im Mineralien. Metalle Maschinen. 
ersten Viertel 1911 nicht erreicht. Denn es stelite sich für 
die einzelnen Gesellschaften auf der einen Seite die Ver- 
brauchsziffer plus dem Beteiligungsanteil, die zusammen | 
| 


Aegypten. Verkauf von Altmetall. Financial Secre- 
tary, War Office in Kairo. 31. Juli 1911, 11 Uhr vor- 


die Höchstförderziffer angeben, auf der anderen Seite die mittags. Bedingungen In englische. Sprache Sera- Rey 


tatsächliche Förderung, sowie endlich die Differenz zwi- ANZEIREN 
schen Höchstförderziffer und tatsächlicher Förderung für Dänemark. Lieierung einer Motorpumpe. 17. Juli 
das erste Viertel 1911 in Tonnen, wie folgt: 1911, 2 Uhr, ‚„Hovedbrandstationen“ in Kopenhagen. Be- 
Gesellschaft Höchstförderz ffer Förderg. Differenz dingungen daselbst für 20 Kronen. (Bulletin Commercial.) 
Bochumer Verein 266421 220798 — 45623 Frankreich. Bau einer eisernen Markthaile in Vannes 
Deutscher Kaiser 977 850 1003898 + 26048 (Dep. Morbihan). Angebote vor dem 1. August 1911 an 
Deutsch-Luxemburg 1265848 1212580 — 53268 die Mairie. Näheres daselbst. (Bulletin Commercial.) 
Gelsenkirchen (Pluto) 405000 272210 — 132 790 | 
Georgs-Marienhütte (Werne) 181 160 105 769 — 75391 Lieferung von Portiandzement nach Argentinien. Die 
Gutehoffnungshütte 790850 870304 + 79454 „Dirección General de Ferrocarriles“ in Buenos Aires ist 
Hoesch (Westphalia) 325450 3272834 + 1834 ermächtigt worden, die Lieferung von 9600 t Portland- 
Friedr. Krupp A.-G. 825450 658034 — 167 416 zement auszuschreiben. (The Board of Trade Journal.) 
Aumetz-Friede 427 380 234874 — 192 506 
Mansfeld 199950 127902 — 72048 Spanien. Die Zentralstelle für Seezeichen der Gene- 
Rhein. Stahlwerke (Centrum) 361110 266815 — 94 295 raldirektion für öffentliche Arbeiten (Servicio Central de 
Minister Achenbach 438 500 196882 — 241 618 Senales maritimas, Dirección General de Obras Públicas) 
Phoenix l 1267060 1226200 — 40860 ist zum Ankauf eines Dampfkessels für den elektrischen 
; Betrieb des Leuchtturms auf Kap Villano (Provinz Co- 
Die dreizehn Gesellschaften zusammen sind hinter runa) ermächtigt worden. Angebote können bis zum 
ihrer möglichen Höchstförderziffer um 1 008 329 Tonnen 31. Juli d. J. wochentags von 9-_1Y% Uhr der angegebenen 
zurückgeblieben. Nur drei Gesellschaften haben sie über- Amtsstelle in Madrid, Calle de Alcala No. 100 mod., ein- 
schritten, nämlich Deutscher, die Gutehoffnungshütte und gereicht werden. Alles Nähere daselbst zu erfragen. 
Hoesch. 


Argentinien. Lieferung von 14 Bohrmaschinen (máqui- 
nas perforadoras). Angebote bis zum 31. August 1911, 


Das D. R.-P. Nr. 204479 


j zur äußeren Reinigung 
Propeller-Ventilatoren | | sen seitnn min sa 
Röhren zweier benachbarter Reihen 

ER —— TAN teilweise umfassender Borsten“ 
„Sirocco“ l : Deutsches j | wird zu verkaufen oder Lizenzen 


eingetragener Reichs- 


an Interessenten abzugeben ge | 
wünscht. Anfragen wolle man 
richten unter P. M. an die Ex- 


Wortschutz ie 
Patent pedition dieses Blattes. 


Alleinige Fabrikanten in Deutschland : NYERKY 


White Child & Beney Sirocco -Werk 


hp m BERLIN NW.7, Dorotheenstrasse 35 mm Telegamm-Aür.: 


Sirocco Berlin 


Fabrikanten in Russland: White Child & Beney, Moskau, Warwaka, Haus Gribolt. 


nach den Rübelschen Patenten == 


Marke A 103 kg/amm Festigkeit 
Marke B 40 °/, Dehnun 
Marke H 45 kg/qmmElastizitätsgrenze 


von höchster Festigkeit bei hohen Temperaturen (Heissdampf), beständig 
== gegen Seewasser, saure und alkalische Grubenwässer für 


N. 


Leistungsfähigkeit u.Preise. 


Parallelrohre mi ant i 
ohne Flanschen | i 
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Schifis-, Turbinen-, Pumpen-, Motoren-, allgemeinen Maschinenbau 
und Geschütze, Feinmechanik und Optik in Abgüssen nach 
Modellen, in Schmiedestücken, Röhren, Stangen in allen Profilen. 


we R fürLagerbuchsen. Pressstücke. Admos-Metalls in nahtlos ge- 


ii| mit und ohne ein 
is Quer. Rohren. 


t Teuertaschen aee 


u 
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walzten Röhren sowie gepressten und gezo i i 
hren genen Stangen aller Profil t 
62 kg Festigkeit, 20°, Dehnung, Ersatz für Durana-, Delta- und Munt Metalle. 


Allgemeines Deutsches Metallwerk, 6.m.b.n. Oberschönewelde b.Bariin. 


Für Süddeutschland u. Eisass-Lothr.- ingen.-Bureau unter gleicher Pirma in Frankfurt a.M., Galius-Anlage 1. 
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2 Uhr nachmittags, an die Division de Minas Geologia é Baukosten 49092000 Rubel) von 5 Unternehmergruppen; 
Hidrologia (Ministerio de Agricuitura) in Buenos Aires. für den Bau der Linie Arys-Pischpek (536 Werst, Bau- 
Näheres daselbst. (Boletin Oficial.) kosten 40092 800 Rubel) von 5 Unternehmergruppen und 
= für den Bau der Linie Koltschugino—Jurga (187 Werst, 

Fisenbahnmaterial. Baukosten 9350000 Rubel) ein Gesuch vom Ingenieur 


A. N. Perzow. Zur Prüfung dieser Gesuche wurde eine 
(Semaphoren) einschließlich der zur Bedienung nötigen besondere Konferenz unter Vorsitz des Eisenbahndeparte- 


Apparate und 6000 m Drahtseil. Kreisfinanzverwaltung in menisdirektors Giazintow gebildet, die die Bedingungen 
Sofia. 6./19. Juli 1911. Anschlag 45000 Fres. Kaution festgestellt hat, unter welchen die geplanten Aktiengesell- 


schaften zu bilden wären. (St. Petersburger Herold.) 


Bulgarien. Lieferung von 75 Eisenbahnsignalzeichen 


5%. Lastenhefte, Zeichnungen usw. für 10 Frcs. von der 


Generaldirektion der bulgarischen Staatseisenbahnen in Die Chinesische Osibahn soll wesentlich erweitert 
Sofia zu beziehen. werden. Nach Mitteilungen ihres Präsidenten A. N. 
Lieferung von 10 Draisinen und 25 Waggonetts für Wentzel soll die Ussuri-Bahn ausgebaut werden, da sie 
die bulgarischen Staatseisenbahnen. Kreisfinanzverwal- den Ansprüchen nicht genügt. Die Arbeiten werden 15 
tung in Sofia. 7./20. Juli 1911. Anschlag 23250 Frcs. Millionen erfordern. Die Pline sind bereits fertiggestellt 
Kaution 550 Fres. für die Draisinen und 615 Frcs. für die und sollen demnächst der Reichsduma zugehen. (St. Peters- 
Waggonetts. Lastenheite, Verzeichnis Nr. 16 und Zeich- burger Zeitung.) 
nungen sind für 5 Frcs. von der Generaldirektion der Panama. Bau der Eisenbahn Panama-—-David. 
Eisenbahnen zu beziehen. 31. August 1911, Ministerium der öffentlichen Arbeiten in 
Geplante Eisenbahnlinie Moskau—Revai. Eine Panama. (Bulietin Commercial.) 
Gruppe von Unternehmern hat bei der Kommission für Oesterreich-Ungarn. Lieferung und Anlage einer 
neue Verkehrswege die Genehmigung zur Gründung einer eisernen Konstruk ion für den Bahnübergang in km 3 7/8 
Aktiengesellschaft zwecks Errichtung einer Eisenbahnlinie der Linie Krakau--Rzeszöw und in km 63 2/3 der Linie 
von Moskau bis Reval über Stariza und OÖstaschkow Oswiecim— Podgórze. 10. Juli 1911, 12 Uhr. Das Gewicht 
nachgesucht. Die neue Bahnstrecke soll die Linie Bolo- der Konstruktion für den Bahnübergang in km 3 7/8 be- 


goje—Pskow an der Station Wolot kreuzen, die Linie trägt: Eisenabguß 6719 kg, Eisenguß 564 kg und Blei 88 kg; 
St. Petersburg—Witebsk an der Station Schelon und die für den Bahnübergang in km 63 2/3: Eisenabguß 13930 kg, 
Warschauer Bahn an der Station Pljussa. Die Gesamt- Eisenguß 524 kg und Blei 75 kg. Näheres bei der ge- 
länge der neuen Linie mit einer Zweiglinie zum Revaler nannten Direktion. 

Hafen beträgt 849 Werst. Die Baukosten sind auf 

56811000 Rubel veranschlagt. (St. Petersburger Herold.) 


Für den Bau der vom Ministerrate genehmigten neuen Elektrotechnische Industrie. 


Eisenbahnen in Sibirien liegen im Finanzministerium Ge- Bulgarien. Die Stadtverwaltung von Phllippopel ver- 
suche verschiedener Unternehmergruppen um die Kon- gibt am 4. August die Konzession für die Beleuchtung und 
zession zur Bildung von Aktiengesellschaften vor, und die elektrischen Straßenbahnen der Stadt auf 50 Jahre. 
zwar für den Bau der Linie Nowonikolajewsk—Barnaul— Kaution für die Gasinstallation 80000 Frcs., für die Ge- 
Ssemipalatinsk mit einer Zweigbahn nach Biisk (702 Werst, samtanlage 170000 Frcs. (Bulletin Commercial.) 


OCOCOADOCEODOCOOOAOBACOOOCCOOCOCCOCADLALOCOCABCORAOLOCACCOOACOCODCOBLAOOCCAAOOLCOOLOADONCOCCLRCOCCOACOEDBLECOLECCORERGO yanyana 


Amerikanische Eisenbauwerkstätten 


Bericht verfasst im Auftrage der Kgl. Techn. Hochschule zu Berlin für die Boisonnet-Stiftung 
von Prof. Dr.-Ing. H. REISSNER. 
Mit 69 Figuren und 30 Tabellen im Text und 11 Illustrationstafeln. 
Folio, auf starkes Kunstdruckpapier gedruckt und in Ganz-Leinen gebunden Preis Mark 12.— 


iz 


Schraubengetriebe mit selbstiätiger Druckregulierung 
von Dr.-Ing. Wilh. Rehfus. 


Oktav 74 Seiten. Mit 39 Figuren. Preis Mark 2.—. 


Der Reguliervorgang beim direkt gesteuerten hydrostatischen Turbinen- | 
regulator mit nachgiebiger Rückführung (Isodromregulator) 


von Dr.-Ing. Heinr. Haake. 
Preis Mark 2.— Oktav 50 Seiten. Mit 14 Figuren. Preis Mark 2.— 


Zu beziehen dureh jede Buchhandiung oder direkt vom Teriag Richard Dietze, Berlin W. 66, Mauersir. 15. 
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Rußland. Bau und Betrieb einer elektrischen Straßen- 
bahn in Stawropot (Kaukasus). Angebote bis zum 
1./14. August 1911 unter Angabe der Bedingungen an die 
Stadtverwaltung. 


Türkei. Anlage einer elektrischen Straßenbahn und 
elektrischer Beleuchtung in Jerusalem — vergl. Nr. 40 der 
„Nachrichten“ vom 8. April, Nr. 51 vom 6. Mai und Nr. 53 
vom 11. Mai 1911 —. Verwaltungsrat der Stadt Jerusalem. 
Die Frist für die Bewerbung ist bis zum 13. September 
1911 verlängert worden. 


Lieferung von 1403 Stück Telephonappa- 
8. August 1911. 
Näheres beim 


Australien. 
raten und anderem Teiephonmaterial. 
Deputy Postmaster General, Melbourne. 
„Reichsanzeiger“. 


——— zo 


Verschiedenes. 


Frankreich. Anlage einer Wasserleitung (82900 Frcs.) 
| und Kanalisation (50000 Frcs.) in Allègre (Dep. Haute- 
Loire). 16. Juli 1911, 3 Uhr, Mairie. Kaution 5000 Frcs. 

Näheres auf der Mairie. (Bulletin Commercial.) 


Zwecks Verbesserung der Hafenanlagen in Montevideo 
ist die dortige Hafenverwaltung ermächtigt worden, den 
Bau eines eisernen Lagerhauses von etwa 8 qm, die Lieie- 
rung von 1000 m Schienen, die Herstellung von Pilasterun- 
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gen (21000 qm), hölzernen Kais usw. zu vergeben. Der 
Termin für die Einreichung von Angeboten soll erst später 
festgesetzt werden. (The Board of Trade Journal.) 


Bau eines Reservoirs von 25000 cbm Fassungsver- 
mögen aus Ziegein, Beton und Eisenbeton in Brüssel. 
1. August 1911, 2% Uhr, Compagnie Intercommunale 
Bruxelloise in Brüssel-Ixelles, Rue du Tröne 48. Sicher- 
heitsleistung 15000 Frcs. Lastenheft 1 Frcs., Pläne 13 Frcs. 
von der Gesellschaft. Eingeschriebene Angebote zum 
30. Juli. 


Belglen. Abbruch „des preußischen Hangars“ und Er- 
richtung eines neuen eisernen Hangars auf dem Kai Nr. 2 
im Bassin Bonaparte in Antwerpen. 11. Juli 1911, 12 Uhr, 
Hotel de Ville in Antwerpen. 117200 Frcs. Sicherheits- 
leistung 6000 Frcs. Lastenheft für 2 Frcs. vom Stadt- 
sekretariat. Eingeschriebene Angebote zum 10. Juli. 


Oesterreich-Ungarn. Hochbauarbeiten anläßlich der 
Errichtung einer Dreherei im Werkstättenrayon St. Pölten. 
Spätestens 7. Juli 1911, 12 Uhr, K. K. Staatsbahndirektion 
Wien. Näheres bei der genannten Direktion (Abteilung 
für Bahnerhaltung und Bau, 15. Bezirk, Mariahilferstr. 132, 
3. Stock) und beim Reichsanzeiger. 


WW Der beigefügte Prospekt der Nolleschen Werke 
in Weißenfels wird der geneigten Beachtung unserer Leser 
bestens empfohlen. 
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Muth-Schmidt, G. m. b. H. 


Maschinenfabrik für Gurtförderer u. Transportanlagen, 
Berlin-Lichtenberg, Herzbergstr. 140. 


Komplette Transport- u. 


ce Schnitzeltransporte für 
Verlade - Einrichtungen. 


Zuckerfabriken, 


Erz-Gestein- 
Spülversatzmaterial- und 
Abraum -Transport- 

Anlagen. 


Walzenbrecher für Kohle, 
Erz und Schlacken. 


Automatisch fahrbare 
Material-Ablader, 
D.R. P. Oest. P. 

Gurt- u, Ketten-Elevatoren, 


Kesselbekohlungs- 
Anlagen. 


Ansteigender Robins Gurtförderer für den Transport zerkleinerten Gesteins 
in einer Zementfabrik. 
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‚Moderne DDampferzeugungs- Anlagen. 


Wasserröhrenkessel 
mit Planrost, Kettenrost und rauchverzehrender Feuerung. 


Grosswasserraumkessel jeder Art. 
Dampfüberhitzer. 22 Hochdruck -Rohrleitungen. 


Apparate und Blecharbeiten aller Art. 


Erste Referenzen. 
"Zuniyunjsny 959g 
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Einfuhr von Maschinen, Armaturen, Betriebseinrichtungen 
und elsernen Kurzwaren nach Britisch-Indien. 


Die Einfuhr von Maschinen, Armaturen, Betriebsein- 
richtungen und dergl. nach Britisch-Indien erlitt im Jahre 
1909/10 dem Vorjahr gegenüber einen Ausfall von rund 
22 Millionen Mark, aber trotzdem ist ihre Bedeutung 
immerhin noch derartig, daß sie die Aufmerksamkeit der 
deutschen Maschinenindustrie bei weitem mehr als bislang 
verdienen dürfte. Der Wert der Einfuhr des Jahres 
1909/10 betrug immerhin noch annähernd 69 Millionen 
Mark, wobei Deutschland sich mit nur 986000 Mark be- 
teiligte, während Englands Anteil auf 64% Millionen be- 
wertet wurde. 


Der sceben erwähnte Rückgang in der Einfuhr ist 
insbesondere auf die schlechte Geschäftslage in der in- 
dischen Baumwoll- und Jute-Industrie zurückzuführen, 
infolgedessen einesteils die Neuanschaffungen für Maschi- 
nen auf ein Minimum beschränkt und dann auch der Wei- 
terausbau der Industrien gehemmt wurde. Das nämliche 
trifft auch für Bergwerksmaschinen für die in Bengalen 
gelegenen Kohlenzechen zu, denn bekanntlich herrschte 
auch hier die seit zwei Jahren bereits andauernde De- 
pression weiter. 

Vor allem dürfte sich in Indien dem deutschen Maschi- 
nenbauer ein gutes Absatzgebiet für Dampfmaschinen, 
Lokomobilen, Petrcleum- und Gasmotoren, Maschinen für 


das Druckergewerbe, Oelpressen, Hydraulische Ballen- 
pressen, Pumpen, Betriebseinrichtungen für Rohrzucker- 
fabriken, Zündholzfabriken und dergl. bieten. Auch sollte 
das Feld für die Einrichtung von Industrien im kleineren 
Maßstabe nicht übersehen werden und wären hier be- 
sonders anzuführen: Bleistift-, Schreibfedern-, Knopf-, 
Seifen- und Parfümerie-Fabriken. Das Gebiet ist un- 
erschöpflich grcß, und wird der Absatz mit dem Aufleben 
der indischen Industrie alljährlich größer werden. 

Von großem Interesse für den deutschen Handel ist die 
Einfuhr der Gegenstände, die sich unter dem Sammel- 
namen „Eiserne Kurzwaren“ zusammenfassen lassen, in 
welcher Klasse die indische Zollbehörde Gegenstände 
wie Nähmaschinen, Lampen- und Emaillewaren, landwirt- 
schaftliche Geräte, Messerwaren und dergl. aufführt. Wenn 


auch hier und dort die einzelnen Artikel nicht von großer 


Bedeutung sind, so ist ihr Gesamteinfuhrwert doch be- 
reits ein sehr bedeutender. Er stellte sich 1909/10 bei- 
spielsweise auf 37% Millionen Mark. Hier bietet sich der 
in den angeführten Artikeln so leistungsfähigen, deutschen 
Industrie ein großes Absatzgebiet, welches bisher noch 
stark vernachlässigt worden ist, denn anders läßt sich der 
geringe Anteil der deutschen Anfuhr von rund 5 Millionen 
Mark kaum erklären. England führt auch hier wiederum 
an, und zwar mit 24" Millionen Mark. 

Die Einfuhrhäfen für „Eiserne Kurzwaren“ sind in 
erster Linie Kalkutta und Bombay; auch Rangoon ist ziem- 


Kgl. Hüttenämter Gleiwitz u. Malapane, 


Eisengiesserei 
Handelsguss 
Bauguss 
Maschinenguss 
Lehmguss 


Stahlgiesserei 
Stahl- u. Flusseisenguss 


Hartgusserzeugnisse 


Hartgusswalzen 
Coquillenguss 
Feldbahnmaterial 
Hartzerkleinerungs- 
Maschinen 


Höhrengiesserei 
Feconguss 


Hochofen mit Kokarei 
Giesserei-u.Puddeleisen 


Maschinenbau-Anstalt 


Maschinen jeder Art 
Fördermaschinen 
Wasserhaltungsmaschinen 
Dampfmaschinen 
mit Schieber- und 
Ventilsteuerung 
Gebläsemaschinen 
Elektr. Antriebsmaschinen 
Seil- u. Kettenförderungen 


Kesselschmiede 
Dampfikessel jeder Grösse 


Eisenkonstruktions- 
Werkstatt 


Eisenkonstruktionen 
aller Art 
Fördergerüste 
Koksausstossmaschinen 
Ammoniak-Abitreibe- 
Apparate 
Dachkonstruktionen 


Müller'sche Sicherheitsvorrichtungen zur Verhütung des Uebertreibens der Förderschalen. 


Peniger Transmissionen 


Peniger Maschinenfabrik und Eisengiesserei Aktiengesellschaft 


Penig (Sachsen) 


Kraftmaschinen-Kupplungen: 


Uhlhorn-Kupplung B 


Man verlange Hauptkatalog Nr. 500. 


Dreika-Kupplung 
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wie Kniestücke, anderes geformtes Stabeisen, Band- und den Jahre 20,95 Millionen Mark gegen 16,24 im Vorijahre. 
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lich bedeutend. Madras und Karachi nehmen dagegen nur formtem Stabeisen ist im laufenden Jahre, besonders nach | 
verhältnismäßig kleine Quantitäten. Großbritannien, nach den Niederlanden, dem asiatischen ! 
(Aus einem Bericht des Handelssachverständigen Rußland, der Schweiz, nach Sibirien, der europ. Türkei, l 

bei dem Kaiser!. Generalkonsulat in Kalkutta.) nach Brit.-Indien, nach China, Japan, Argentinien und nach i 

Die Ausfuhr "von Stabeisen dem australischen Bund lebhaft, während sie nach Belgien, i 

Nachdruck verboten. Dänemark, Frankreich, Italien und nach den Ver. Staaten D 

Die Handelsstatistik führt unter der Position „Schmied- von Amerika abgenommen hat. Der Gesamtwert der i 
bares Eisen in Stäben“ Träger; Fck- und Winkeleisen so- Ausfuhr von nicht geformtem Stabeisen beträgt im laufen- k 
Mm 


Reifeisen, endlich anderes nicht geformtes Stabeisen, Eisen 
in Stäben, nicht über 12 cm lang, zum Umschmelzen auf. Deutschlands Zementaus'ubr nach Brasilien. 
Die Ausfuhr dieser Frzeugnisse stellte sich in den ersten Nachdruck verboten. 
fünf Monaten der Jahre 1907 bis 1911 in Tonnen, wie Seitdem die Ver. Staaten von Amerika in Brasilien 
folgt: eine zollpolitische Vorzugsbehandlung für Zement ge- 2 
1907 1908 1909 1910 1911 nießen, ist die Einfuhr deutschen Zements etwas erschwert. i 
Träger . . - 161480 114606 111324 164 132 134 008 Fs wird nun behauptet, die Einfuhr nordamerikanischen 
Eck- u. Winkel- Zements in Brasilien sei rapid gestiegen, und zwar zu- J 
eisen . . . 16399 23152 23509 24769 28 620 ungunsten der seitherigen günstigen Ausfuhrverhältnisse i 
And. gef. Stab- deutschen Zements. Es sei statistisch festgestellt worden, \ 
eisen 43811 23265 30 405 42858 42769 daß im vorigen Jahre ungefähr nur die Hälfte Zement i 
Band-, Reifeisen 32149 38 042 46622 47136 43101 deutschen Ursprungs im Gegensatz zu den früheren großen I 
And. nichtgef. Quantitäten nach Brasilien gegangen sei; daraufhin sind ' 
Stabeisen . . 74191 160 258 131470 155582 192772 verschiedene deutsche Handelskammern bei der Reiciis- ; 
Insgesamt betrug die Ausfuhr von schmiedbarem Eisen regierung vorstellig geworden, damit auch der deutsche 
in Stäben. während der ersten fünf Monate des Zement dem amerikanischen in Brasilien zollpolitisch 
Jahres 1907 328030 Tonnen, sie stieg im Jahre 1908 noch gleichgestellt werde. So berechtigt dieses Verlangen ist, 
auf 359 323 Tonnen. Das Jahr 1909 brachte eine Abnahme so stimmen doch die Angaben über unseren Fxport nach Ñ 
auf 343330 Tonnen. Eine gewaltige Zunahme der Aus- Brasilien mit den amtlichen statistischen Ziffern nicht 3 
fuhr bis auf 434477 Tonnen fand in den ersten fünf überein. Denn der Export von Zement nach Brasilien ist 
Monaten des Vorjahres statt, während die Steigerung im nicht sinkend, sondern steigend. Er betrug nämlich in 
laufenden Jahre bis auf 441 270 Tonnen nicht mehr sehr Doppelzentnern : | ' 
groß ist. Am stärksten ist die Ausfuhr von nicht ge- 1907 1908 1909 1910 i 
formtem Stabeisen, die von 74191 Tonnen im Jahre 1907 719 230 838 960 898 490 923 845 | 
auf 192772 im laufenden Jahre angewachsen ist; die + 119 730 + 59 530 + 25 355 a 
Trägerausfuhr zeigt gegenüber 1907 eine merkliche Ab- Richtig ist nur, daß die Steigerungsquote nachgelassen hat, u 
rahme im laufenden Jahre. Die Ausfuhr von nicht ge- aber die Ausfuhr ist von Jahr zu Jahr weiter gewachsen. 
——— h 


Schäffer & Budenberg, G. m. b. H. | | INSERATE sachgemāsse'and tg 
Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik EN : amaaa 
Mandehurg-Buckau. i 


„Schwungradiose Dampfpumpen Y 
Pat. W. Voit“ 
in liegender und stehender Anordnung. 
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Alfred Gutmann 


Aktien-Gesellschaft f. Maschinenbau 
.. > Ottensen-Hamburg ** ' 
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Sandstrahlgeblase 


Vorzüge: Selbsttätiges Angehen in joder Kolbenstell 3 
ung. Ein- 

ae auf jede Hubzahl. Selbst bei langsamstem Danga kein i re ee 

a enbleiben. Leicht zu bedienen. Geringer Dampfverbrauch. 

nfachheit der Konstruktion. Geringe Abnutzung. Geringer Raum- 

und Fundamentbedarf. Leichte und schnelle Montierung. Kolben- 
geschwindigkeit gleichfürmig und steigerungstählg. 

Doppeltwirkend. Plunger mit nur einer von 
aussen nachziehbaren Stoffbüchse. 


(‚wsetzlich yest ħutzt 


Sandstrahlgebläs® 


= für alle Zweige der Industrie. = 
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2 at 


BAND 326, HEFT 28 


Im laufenden Jahre aber hält die Steigerung nicht nur 
weiter an, sondern sie nimmt wieder in ganz ungewöhn- 
licher Weise zu. Im Vorjahre wurden von Januar bis Mai 
332 150 Doppelzentner Zement nach Brasilien ausgeführt, 
im laufenden Jahre aber sind es schon 460 505 oder 138 355 
Doppelzentner mehr; das ist eine Zunahme, wie sie kein 
einziges Jahr seit 1907 zu verzeichnen hatte. Aber nichts- 
destoweniger kann man in den der Tagespresse über- 
mittelten Berichten aus Interessenterkreisen lesen: es ist 
statistisch festgestellt, daß der Zementexport nach 
Brasilien abnimmt. 


Die Metallbank 
Nachdruck verboten. 
in Frankfurt a. M. hat sich bekanntlich voriges Jahr mit 
der Metallurgischen Gesellschaft in Frankfurt a. M. 
fusioniert. Und zwar hat die Metallbank den Zweck, zu 
welchem sie gegründet war, nicht weiter verfolgt, weil 
sie sich durch die hohen Stempel- und Steuerkosten in der 
Verfolgung dieses Zweckes behindert fühlte. Ihre Aufgabe 
war, eine Vereinigungsstelle für dauernden Besitz von 
Aktien der der Metallbank nahestehenden Gesellschaften 
zu bilden. Diesen Zweck wird nun in Zukunft eine Ge- 
sellschaft verfolgen, die in der Schweiz ihren Sitz hat, 
nämlich die Schweizerische Gesellschaft für Metallwerte 
in Basel. So offen ist es noch nirgends gesagt worden, 
daß die Stempel- und Steuerkosten in Deutschland eine 
Gesellschaft ins Ausland treiben. Der Einfluß der Metall- 
bank auf den internationalen Metallmarkt war und ist ein 
weitgehender, wofür schon die Beteiligungen sprechen, die 
die fusionierte Gesellschaft in ihrem neuesten Jahres- 
berichte aufführt. Diese Beteiligungen haben allein einen 


Buchwert von 31,29 Millionen Mark und spiegeln den Ein- 
fluß auf deutsche, schweizerische, englische, amerikanische 
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usw. Werke wieder. Das ist aber nur der direkte Ein- 
fluß. Auch jedes dieser Unternehmungen hat wieder seine 
eigene Einflußsphäre, durch die die deutsche Haupt- 
gesellschaft wieder einen indirekten Einfluß auf andere 
Werke des weitverzweigten Gebietes erhält. Auch er- 
streckt sich dieser Einfluß keineswegs nur auf die Ge- 
winnung von Metallen und auf den Metallhandel, sondern 
durch die Besetzung der Aufsichtsratsstellen in den ver- 
schiedenen Gesellschaften wird auch der Kreis der Groß- 
verbraucher für den Geschäftsbetrieb heranzuziehen und 
zu interessieren gesucht. Daß ein solches Unternehmen 
in der Gestaltung der Preisverhältnisse auf dem Metall- 
markt ein ganz hervorragendes Interesse hat, das sieht 
man daran, daß die zu dem Konzern gehörende Metall- 
gesellschaft alljährlich eine ganz ausführliche Statistik über 
die Gewinnung und den Verbrauch von Metallen heraus- 
gibt, die für den gesamten Metallhandel maßgebend ist. 
Durch sie werden die grundlegenden Faktoren für die 
Beurteilung des Metallwertes geschaffen; auf ihrer allge- 
meinen Anerkennung beruht dann die Stärke des Konzerns 
und seiner Unternehmungen für die Durchführung einer 
bestimmten Preispolitik. 


Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien, Metalle, Maschinen. 

Aegypten. Lieferung von Aluminium- und Zinkblech. 
Der Schlußtermin für die Einreichung von Angeboten ist 
nicht der 31. Juli 1911, sondern der 30. September 1911, 
mittags 12 Uhr. 

Herstellung von Betoneisenarbeiten sowie der Zentral- 
heizungs- und Lüftungsanlagen für den Ergänzungs- und 
Musealbau der K. K. Hochschule für Bodenkultur in Wien. 
Spätestens 17. Juli 1911, 12 Uhr. K. K. Ministerium für 
öffentliche Arbeiten in Wien. 


Für das D. R. P, 180637 am 


NN SA NN 


„Kühlapparat für Paraffin 
oder dgl.“ 
| werden Käufer oder Lizenznehmer 
| gesucht. Offerten unter W. Z. 5483 
befördert die Annoncen - Expe- 
dition Rudolf Mosse, Wien I, 
Seilerstätte 2 


Für das D. R. P. Nr. 163652 vom 
3. Dezember 1903 auf: Maschine zur 
Herstellung von Klöppelspitzen mit drei: 
teillgem Kamm bei feststehendem Mittel- 
teil und Nr 163651 vom 3. Dezember 


Sonder-Angehot ee En 
Exemplare des In mernem Verlage | HarLEScHE | RÖHRENWERKE x xc M 


| 12. Juli 1905 auf: 
| 


erschienenen Werkes: | AL LE A. S. 
Dosch, Kohlensäure- 


gehalt der Heizgase 


Sind zum ermässigten Preise von 


Mk.1,50 (statt Mk. 3,— 


abzugeben von 


Richard Dietze, IE 
Verlagsbuchhandlung, | 


für RE Gas-, Wasser- Ber d Windieltungen. 


1903 auf Nadelwerk für Maschinen zur 
Herstellung von Klöppelspitzen mit drei 
Nadelgruppen zum Teilen, Heben und 
Festhalten der Fäden, be:w. Faden- 


Rohrschlangen aller Ari 
Zentralheizungen aller Sysieme. 


B kreuzungen werden Käufer oder Lizenz- 

erlin W. 66, Mauerstr. 13, nehmer gesucht. Offerten unter W. A. 5484 
befördert die Annoncen-Expedition Rudoli 

zz Mosse, Wien I., Seilerstätte 2. 


Wassergasschweisswerk, Dampfkesselfabrik, mech. Werkstätten. 


Dampfkessel jeder Art, auch Wasserrohrkessel, Dampfüberhitzer D. R. P., Hoch- 
druckrohrleitungen, Wasserreinigungsanlagen, Economiser, Dampf-, Wind-, 
Gas-, Wasser-, Kanalisations-, Düker- und Turbinen-Rohrleitungen, sowie alle 
sonstigen geschweissten Hohlkörper bis für den höchsten Druck. Masten. 


Spezialität: Geschweisste Eisenblecharbeiten. 


Königl. Preuss. goldene Staatsmedaille, = 


= rapaz Preuss. goldene Staatsmedaille. 
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Näheres bei dem genannten Ministerium IX. Por- 
zellangasse Nr. 33, Halbstock, Tür Nr. 25, beim Bauleiter 
K. K. Ingenieur August Jentsch und beim Reichsanzeiger. 


Flektrotechnische Industrie 

Oesterreich-Ungarn. Zwecks Erweiterung des städti- 
schen Elektrizitätswerks inWaidhofenan der Ybbs 
wurde der Stadtgemeinde die Bewilligung zur Aufnahme 
eines Kommunaldarlehns von 240000 Kronen erteilt. 
(Oesterr. Zentral-Anzeiger für das öffentl. Lieferungs- 
wesen.) 

Rußland. Ende 1910 war eine Kommission zur Be- 
ratung über das Konzessionsgesuch des Engländers 
Charles Henry Stuart, betreffend den Bau von hydro- 
elektrischen Stationen im Kaukasus, zusammengetreten. 
Diese hat jetzt ihre Arbeiten beendet und ihren dem Ge- 
suche günstigen Beschluß dem Ministerrate zur Bestäti- 
gung vorgelegt. Das Projekt bezweckt die Ausbeutung der 
Wasserkraft und es sollen zwei Generatorstationen an- 
gelegt werden: die eine am Flusse Terek, in der Nähe 
der Darjalski-Schlucht im Gouvernement Tiflis, die andere 
an dem Bergsee Goktscha im Gouvernement Eriwan. Die 
Stationen werden den Kaukasus mit elektrischer Energie 
für Eisenbahnen und Straßenbahnen, Beleuchtung der 
Städte und für die verschiedenen Bedürfnisse der In- 
dustrie versorgen. (Bericht des Kaiserl. Generalkonsulats 
in St. Petersburg vom 16. Juni 1911.) 

Schiffe. 

Türkei. Lieferung eines Rettungsschleppdampiers 
folgender Dimensionen: Länge 130 Fuß, Breite 27 Fuß, 
Tiefe 13 Fuß; mit zwei Zylinderschrauben von 37 —22— 
131/222 Durchmesser von einer Stärke von 1200 HP. und 
befähigt, 150 Umdrehungen in der Minute zu machen; ver- 
sehen mit zwei horizontalen Kesseln, von einem Drucke 


von 160 Atmosphären sowie mit einem durch Dampf be- 
triebenen Steuer. Der Dampfer muß ferner mit Vorrich- 
tungen zur elektrischen Beleuchtung, einem elektrischen 
Scheinwerfer, Ventilatoren, Rettungszeug mit Schläuchen, 
Kurbeln usw. versehen sein. Angebote bis zum 22. Juli 
1911 an die Lieferungsabteilung des 4. Kreises des Kriegs- 
ministeriums in Konstantinopel unter Einreichung von 
Projekten und Zeichnungen. Sicherheitsleistung erforder- 
lich. 

Rußland. Das Handelsministerium bereitet eine Vor- 
lage an den Ministerrat vor über die Frage der Vergebung 
der Arbeiten zur Hebung der Güter und des Zubehörs 
der im Krimkrieg beim Eingang der Bucht von Balaklava 
versunkenen englischen Schlife. Da die Hebung dieser 
Schiffe sowohl für die Technik des Taucherwesens, wie 
der Unterwasserarbeiten überhaupt sehr wertvolle Ent- 
deckungen und Fingerzeige geben kann, so muß nach der 
Meinung des Handelsministers die ganze Angelegenheit so 
organisiert werden, daß sie ihrer staatlichen Bedeutung 
entspricht und spekulativen Flementen keinen Raum ge- 
währt. Das Ministerium beabsichtigt daher, diese Arbeiten 
nicht auf dem Submissionswege, sondern auf dem Wege N: 
einer Konkurrenzbewerbung zu vergeben, bei der es mög- 
lich ist, die Offerten nicht nur auf ihre Vorteilhaftigkeit, 
sondern auch auf den Grad der technischen Kenntnisse 
und der Erfahrung des Unternehmers zu prüfen. Die ge- 
nauen Bedingungen für die Ausführung der Arbeiten 
sollen im Einvernehmen des Handelsministers mit dem 
Reichskontrolleur ausgearbeitet werden. 


UL j 


ww Der beigefügte Prospekt der Firma Jullus Pintsch | 
A.-G. in Berlin wird der geneigten Beachtung unserer Leser 
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Mannheimer Maschinen-Fabrik Mohr & Federhall 


MANNHEIM. | 


üge 


u. Lastenaufzü 
modernster Ausführung. 


Personen- 


Werkstätten- u. Hüttenwerkskräne. 


Jay L 
SFZnoəzə qI p pun JUVIM 


Elektrisch betriebener Laufkran mit dreh- und kippbaren Pratzen. 
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WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU. 


Ausfuhr von Naphthaprodukten aus Baku im ersten 


Vierteljahr 1911. 


Leucht- Schmier- 


Ausfuhr mit der Bahn: 
Mit der Transkaukasischen 


öle öle Masut 


Bahn .... 2 2.. 8151 3590 1748 8313 16811 
Davon nach 
Batum . . . . 2... 7671 3564 1146 211 12494 
anderen Städten des 
Kaukasus... .. . 580 26 602 8102 4317 
Mit der Wladikawkasbahn 879 170 119 59 1481 
Im ganzen per Bahn . 9030 3760 1867 8872 18242 
Ausfuhr zur See: 
Nach Astrachan . 2262 256 8248 1673 121465 
„ Petrowsk. ... . 413 89 97 412 961 
» Transkaspien . . . 623 6 3510 212 4355 
„ anderen Häfen . . 2 1 977 4 984 
„ Persien ..... 251 1 61 — 812 
Im ganzen zur See . . . 3551 803 12892 28301 19077 
Für den örtlichen Ver- 
brauch und per Achse 862 45 272 65 748 
Gesamtausfuhr: 
Januar/März 1911 . . . . 12943 4108 15031 5728 88067 
1910 . . . . 10 880 8789 26 744 11973 53629 
Mithin Minderausfuhr in diesem Jahre bis 81. März . 15 562 


Roh- 


Gesamtaus- 
fuhr,einschl. 


anderer 


naph- Naphtha- 


tha 


für Heiz-, 


produkte 


Menge in tausend Pud 


fi i Wi, : i l 
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a 


Glüh- 


gesunken. 


Diese Minderausfuhr ist begründet durch die dies- 
jährige späte Schiffahrtseröffnung und durch die außer- 
gewöhnlich ungünstigen Wasser- und Witterungsverhält- 
nisse auf der Wolga. 


(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Baku.) 


Der Geschäftsgang in der Kautschukindustrie 


72 454 


(Nachdruck verboten.) 


ist nicht mehr so stark in der Aufwärtsbewegung begriffen 
wie im Vorjahre. Dies drückt sich in der geringen Zu- 
nahme der Rohstofieinfuhr wie in der nachlassenden Leb- 
haftigkeit der Ausfuhr von Kautschukwaren aus. Die Be- 
wegung der Versorgung mit Rohkautschuk in den Monaten 
Januar bis Mai der Jahre 1907 bis 1911 spiegelt folgende 
Zusammenstellung der Einfuhrmengen in Doppelzentnern: 
1907 


1908 1909 1910 1911 
65 203 55 341 84 198 85 931 


— 7251 — 9862 + 28857 + 1733 


Die Einfuhr im Monat Mai 1911 war sogar geringer als 
im Parallelmonat 1910. Sie ist von 18 136 dz auf 14905 dz 
Die Ausfuhr von Kautschukwaren nimmt jedoch 
noch immer erheblich zu. Sie betrug in den ersten fünf 
Monaten der Jahre 1907 bis 1911 in Doppelzentnern: 


1907 1908 1909 1910 1911 
32 008 32 990 29 727 36 068 39 571 
+ 982 — 3263 + 6341 -+ 3503 


& Sauggas-Kraftanlagen 


für alle Brennmaterialien bis 
= 1000 PS in einem Generator. Anlagen 
: und Lötzwecke 


Radreifen- Gasfeuerungen 


er ee 


Die Ausfuhr im Mai 1911 war mit 7711 dz noch um 
968 dz höher als im Mai 1910. Von Weichkautschukteig, 


| 
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sw. wurden 3502 dz ausgeführt, d. h. 
hre. Die Ausfuhr von Schläuchen, 
stieg von 5324 dz auf 6006 dz. 
Treibriemen aus Gespinstwaren mit Kautschuk wurden 
exportiert 3014 dz gegen 2813 dz in den ersten fünf Mo- 
naten 1910. Hingegen ging die Ausfuhr von aufgelöstem 
Kautschuk von 1634 dz auf 1347 dz zurück. Kolben-, Stopi- 
büchsenpackungen wurden 3971 dz, d. h. 565 dz weniger 
als im Vorjahre, ausgeführt. Gespinstwaren mit Kautschuk- 
fäden wurden von Januar bis Mai 1910 6062 dz exportiert, 
im laufenden Jahre aber nur 5517 dz. 


Guttaperchapapier u 
1317 dz mehr als im Vorja 
nicht für Fahrzeugräder, 


Die Eisenbahn Tripolis—Homs—Aleppo. 

Die Eisenbahn Tripolis—Homs ist amtlich dem Ver- 
kehr übergeben worden und der erste Zug von Tripolis ist 
am 1. Juni in Aleppo eingetroffen. Aleppo ist damit dem 
Weltverkehr wesentlich näher gerückt als bisher. Die Ent- 
fernung nach Tripolis beträgt 319 km, gegen 400 km nach 
Beirut. Die Waren können ohne Umladung befördert wer- 
den, während sie auf dem Wege von Beirut nach Aleppo 
in Rayak von der schmalen Spur auf die breite Spur über- 


gingen. 


Die Preise der Güterbeförderung auf der Strecke Tri- 
polis—Homs sind, soweit bisher bekannt, die des Maximal- 
tarifes, nämlich 35 Goldpara für den Tonnenkilometer. 


Die Preise für Personenbeförderung sind 13 Para für 
den Kilometer in der dritten Klasse, 29 Para in der zwei- 
ten, 27 Para in der ersten, alsə für die Strecke Tripolis — 
Homs 33,20 Goldpiaster, 51,20 Goldpiaster und 69,30 Gold- 


piaster. 


Preßteile 


aus Messing, Durana -Metall und Mangan- 
bronze in einfachen Formen aller Art und 
tadelloser Ausführung bei Massenanfertigung 
für Ventilteller, Klappenfänger, Koblensäure- 


rentile, Armaturteile aller Art usw. usw. 


WOTAN-WERKES Aktiengesellschaft Leipzig 25 
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Der Vereinigungspunkt der beiden Bahnen ist nicht in 
Homs selbst, sondern kurz nördlich davon in Tell Bise. 
(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Aleppo.) 


Ausschreibungen und Projekte. 
Lieferung von 4 Brückenwagen zum Ab- 


wiegen von Fisenbahnwaggons. Kreisfinanzverwaltung in 
Sofia, 3. August 1911. Anschlag 16000 Fr. Sicherheits- 
leistung 5 v. H. Lastenhefte usw. sind von der General- 
direktion der Bulgarischen Staatsbahnen in Sofia zu be- 


ziehen. 


Bulgarien. 


Mineralien. Metalle. Maschinen. 
Frankreich. Lieferung von 205 gußeisernen Säulen 
(colonnes en fonte) zum Bau des Schlachthauses in Lyon. 
Angebote bis zum 3l. Juli 1911, 5 Uhr, an die Mairie; Er- 
öffnung 1. August, 2%, Uhr. Sicherheitsleistung 1500 Fr. 
Näheres beim Office du Travail, cours Morand, 39, in Lyon. 


(Bulletin Commercial.) 


Verkauf von Bankazinn in Amsterdam am 26. Juli 1911, 
10% Uhr vormittags; etwa 71900 Blöcke, wovon 32 100 in 
Amsterdam und 39800 in Rotterdam lagern. (Neder- 
landsche Staatscourant.) 


Norwegen. Lieferung von 674 Stück galvanisierten 
Stahlplatten, 295 laufenden Metern galvanisierten Stahl- 
winkeln und 200 laufenden Metern galvanisiertem Flach- 
stahl. Marine-Intendantur, Horten, 22. Juli 1911, 1 Uhr. Ver- 
siegelte Angebote werden im Bureau der genannten In- 


liefern sauber und billig 


Dürener Metallwerke, ı-. 


Düren (Breinand). 
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tendantur entgegengenommen. Spezifikationen und Be- 
dingungen ebendaselbst. Ein Exemplar der Spezifikationen 
und der Bedingungen liegt beim Reichsanzeiger zur Ein- 
sichtnahme aus. Vertreter in Norwegen notwendig. 


Lieferung und Montierung einer Bekohlungsanlage für 
die Station Dzieditz der Linie Wien—Krakau. Spätestens 
16. August 1911, 12 Uhr, k. k. Nordbahndirektion Wien. 
Näheres bei der Abteilung III im Brückenbaubureau der 
k. k. Nordbahndirektion, II 2, Nordbahnstraße 50, und beim 
Reichsanzeiger. 


Eisenbahnmaterial. 


Neue Eisen- und Straßenbahnkonzessionen in Italien. 
1. Dem Ingenieur Jacques Sutter (Wohnort nicht genannt) 
ist die Konzession für eine elektrische Eisenbahn von 
Domodossola zur schweizerischen Grenze erteilt worden. 


(Die Verlängerung auf schweizerischer Seite bis Locarno ' 


ist von der Schweizerischen Regierung bereits genehmigt; 
Konzessionär ist M. Balli, Syndikus von Locarno.) — 
2. Ferner hat das Ministerium der öffentlichen Arbeiten 
folgende Bahnbauten genehmigt: a) Eisenbahn von Taranto 
nach Martinafranca, 37 km, Anschlag 6800000; die Kon- 
zession hat ein aus den beiden Gemeinden gebildetes Kon- 
sortium inne. b) Eisenbahn Mantua—Peschiera, 37 km, 
4700000 Fr. c) Elektrische Eisenbahn Caslino—Altina— 
Sora, 54 km, 10000 000 Fr. d) Dampfstraßenbahn Castel- 
franco—Emilia—Bazzano. e) Dampfstraßenbahn Modena— 
Correggio. (Bulletin Commercial, nach einem Berichte des 
belgischen Generalkonsulats in Mailand.) 


Rußland, Vorarbeiten für eine Eisenbahn von Nowo- 
Nikolajewsk am Ob nach den Städten Barnaul und Ssemi- 
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palatinsk mit einer Zweiglinie nach Biisk, insgesamt 
762 Werst, sind dem Geheimrat Utin, den Wirklichen 
Staatsräten Chrulew und Dreyer und dem Edelmann Surow 
gestattet worden. (St. Petersburger Herold.) 


Bahnbau in Rußland. Die Kommission für neue Eisen- 
bahnen erklärte sich dafür, daß die Gesellschaft, welche 
die Troizker Eisenbahn baut (eine 104 Werst lange Strecke 
von der Station Poletajewo der Eisenbahn Ssamara—Sla- 
toust bis zur Stadt Troizk im Gouvernement Orenburg), 
diese Zweigbahn um weitere 167 Werst bis zur Stadt 
Kustanai am linken Ufer des Tobolflusses im Turgaigebiet 
austaut. Die neue Strecke durchzieht eine vorwiegend 
von Kleinrussen besiedelte neue Kolonie in der Richtung 
über die größeren Ansiedlungen Pjeschkowski, Fedorowski, 
Usspenski, Riasanzewski und andere. (St. Petersburger 
Herold.) 


Elektrotechnische Industrie. 


Elektrische Anlage in Päszt6 (Ungarn). Die Groß- 
gemeinde Pásztó (Komitat Heves) läßt für öffentliche und 
Privatbeleuchtungszwecke eine elektrische Anlage er- 
richten und schreibt eine Offertverhandlung für den 
2. August 1911 aus. (Oesterreichischer Zentral-Anzeiger 
für das öffentliche Lieferungswesen.) 


Großbritannien. Internationaler Wettbewerb für eine 
elektrische Gruben-Sicherheitsiampe..e. Ein englisches 
Grubenunternehmen hat der britischen Regierung hierfür 
1000 £ zur Verfügung gestellt. Näheres bei der Home- 
Office Testing Station in Rotherham, wo die Lampen bis 
zum 31. Dezember 1911 entgegengenommen werden. (Bulle- 
tin Commercial.) 


Königr. Sachs. 


Technikum Hainichen 
Masch.- und Elektro- ing.. Techn. Werkm. 


Für das D.R. P. 180 637 am 
12. Juli 1905 auf: 
„Kühlapparat für Paraffin 
oder dgl.“ 
werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Offerten unter W. Z. 5483 
befördert die Annoncen - Expe- 
dition Rudolf Mosse, Wien |, 
Seilerstätte 2. 


„Sirocco“ Deutsches 


eingetragener Reichs- 


| Wortschutz Patent IS 


Alleinige Fabrikanten in Deutschland: 


White Child & Beney Sirocco - Werk 
Ferns Telegamm-Adr.: 
man mm BERLIN NW.7, Dorotheenstrasse 35 mm Er gend 
Pabrikanten in Russland: White Child & Beney, Moskau, Warwaka, Haus Gribofi. 


Für das D. R. P. Nr. 163652 vom 
3. Dezember 1903 auf: Maschine zur 
Hersteilung ven Kiöppelspitzen mit drei- 
teiligem Kamm bel feststehendem Mittel- 
teii und Nr. 163651 vom 3. Dezember 
1903 auf Nadelwerk für Maschinen zur 
Herstellung von Kiöppelspitzen mit drei 
Nadelgruppen zum Tellen, Heben und 
Festhaiten der Fäden, bezw. Faden- 
kreuzungen werden Käufer oder Lizenz- 
nehmer gesucht. Offerten unter W. A. 
befördert die Annonce n-Expedition Rudolf 
Mosse, Wien I., Seilerstătte 2. 


anerkannt erstklassiges Fabrikat von stets 


A gleichmässiger Güte für Werkzeuge und alle 
sonstigen Verwendungszwecke mit hoher Be- 

= anspruchung, Schnelldrehstahl Marke „Böhler- 

Rapid“, Spezialstahl Marke „M Y“ für Pressluft- 

un Werkzeuge, Schmiedestücke aus Stahl etc. etc. 


liefert 


Gebr. Böhler & Co. Aktiengesellschaft 
Frankfurt a. M. Remscheid Berlin NW. Leipzig Düsseldorf 


Zeil 63, Zeilpalast. Älleeg. 86. Quitzowstr. 24-26. Kreuzstr.1. Carlstr. 84. 


gr en an ee un 
Für das D. R. P. Nr. 188 996 
vom 22. September 1905 auf: 


Verfahren zur Herstellung von 
Conserven-Briquetts aus land- 
wirtschaftlichen Nutzpflanzen 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefi. Anträge unter: 
W Z. 5373 beförd. die Annoncen- 
Expedition Rudolf Mosse, Wien l. 
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Rußland. Zeitungsnachrichten zufolge besteht der 
Plan, eine eiektrische Bahn von Sewastopol über Jalta bis 
nach Aluschta mit einer Zweigbahn nach Balaklawa zu er- 
bauen. Die Strecke beträgt 126 Werst. Die Baukosten 
sind auf rund 28 Millionen Rubel veranschlagt. Um die 
staatliche Genehmigung zum Bau der Bahn bewerben sich 
der Unternehmer Uschakow und ein Ingenieur Tschaeif. 
Nach sachverständigem Urteil hat der Entwurf von Uscha- 
kow bessere Aussichten als der des Mitbewerbers; er ist 
vom Ministerkomitee und vom 2. Departement des Reichs- 
rates bestätigt worden. Die Bahn dürfte sich gut rentieren. 

(Bericht des Kaiserl. Generalkonsulats in Odessa.) 


Chemische Industrie. 


Italien. Lieferung von 850 Säcken Solway-Soda, ent- 
haltend je 104 bis 110 kg, zum Preise von 15,70 Lire pro 
Sack. Hospital S. Spirito und Vereinigte Hospitäler in 
Rom, 21. Juli 1911, 10 Uhr vormittags. Sicherheitsleistung 
und Kostenvorschuß 1700 Lire. Näheres in italienischer 
Sprache beim Reichsanzeiger. 


Verschiedenes 


Frankreich. Herstellung von Abzugskanälen (42 739 Fr., 
Sicherheitsleistung 2000 Fr.) und Asphalt-Trottoirs 
(96 000 Fr., Sicherheitsleistung 4500 Fr.) in Boulogne 
(Seine). 28. Juli, 10 Uhr, Mairie. Angebote bis zum 
27. Juli. (Moniteur des Intérêts Matériels.) 


Frankreich. Vergebung von Baggerarbeiten im Hafen 
von Boulogne-sur-mer. 22. Juli 1911, 11% Uhr vormittags, 
Präfektur in Arras (Pas de Calais). Anschlag 2 485 000 Fr. 
Näheres beim Reichsanzeiger. 


Bau einer Sanitätsstation Östlich von Tanger. Ver- 
gebung am 29. August 1911 durch das Comité special des 
travaux publics in Tanger. Anschlag 73086 Fr. Der Bau- 
plan liegt auf der Kaiserlichen Gesandtschaft in Tanger 
zur Einsicht aus. Ebenda können Submissionsformulare 
entnommen werden. 


Verhrennungsmotoren mi Pumpen 


Dieselmotoren liegender und 
Schiffsdieselmotoren. 
flüssige 3rennstofie. 

motoren. 


Zentrifugal- u. Kolbenpumpen. Kompl. Wasser- 


Diebe forhng 
AktiernrizGesellschaft 
Kürlinssödoef b- hannover AN 


stehender 
Motoren für gasförmige und 
Rohölmotoren. 
Unterseebootsmotoren. Flugmotoren. 
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Das Lastenheft (in französischer Sprache) liegt wäh- 
rend der nächsten drei Wochen im Bureau der „Nach- 
richten für Handel und Industrie“, Berlin W. 8, Wilhelm- 
straße 74 HI, im Zimmer 154 zur Einsichtnahme aus. Ein 
Exemplar kann inländischen Interessenten auf Antrag über- 
sandt werden. Die Anträge sind an das genannte Bureau 
zu richten. 


Argentinien. Anlage einer Wasserleitung in San Luis. 
Vergebung demnächst durch das Ministerium der öffen:- 
lichen Arbeiten in Buenos Aires. (Moniteur des Intérêts 
Matériels.) 


Türkei. Das Kriegsministerium in Konstantinopel ver- 
gibt die Lieferung von a) 15000 Plaska (Säbelkoppeln) und 
Gewehrriemen für die Gendarmerie. Angebote in ge- 
schlossenem Umschlag bis zum 29. Juli 1911 an die IlI. Sek- 
tion der Gendarmerie, woselbst Muster und Lastenheite. 
b) 600000 m American (Zuschlag 24. Juli 1911), 1 500 000 m 
Canevas (30. Juli), 200000 Rucksäcken (26. Juli), 10 000 
Stück Eisenblechplatten (27. Juli), 1700 Stück Fifres 
(29. Juli), 5000 Wasserfässern (1. August), Holzbrettern für 
ein ganzes Jahr (1. August). — Angebote für jeden Gegen- 
stand zu den in Klammern dabei gesetzten Terminen an die 
Intendantur des genannten Ministeriums, woselbst Muster 
und Lastenhefte. 


Rußland. Das Handelsministerium hat einen Entwurf 
für die Erwelterung des Wladiwostoker Handelshatens, der 
seiner beschränkten Raumverhältnisse wie auch seiner 
technischen Mängel wegen längst nicht mehr den An- 
sprüchen der Handelsschiffahrt genügt, ausgearbeitet. 
(St. Petersburger Zeitung.) 


Chile. Herstellung von 70000 qm Asphalt-Pilaster In 
Santiago. 2. September, Stadtverwaltung. (Moniteur des 
Intérêts Matériels.) 


g~ Der beigefügte Prospekt der Firma Schaeffer & 
Budenberg G. m. b. H., Magdeburg-Buckau wird der ge- 
neigten Beachtung unserer Leser bestens empfohlen. 
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Der Essener Roheisenverband. 
(Nachdruck verboten.) 


Nachdem zwischen der Gutehoffnungshütte und dem 
Essener Roheisenverbande eine Einigung erzielt ist, hofit 
man in beteiligten Kreisen, daß der Bestand des Roheisen- 
verbandes auf vier Jahre gesichert sei. Was ist nun aber 
erreicht, wenn diese Hoffnung sich wirklich bewahrheiten 
sollte? Der ganze Essener Roheisenverband hat doch bis 
jetzt kaum eine andere Wirkung gehabt, als daß die Be- 
teiligungsziffern der Werke gegen früher ganz 
merklich hinaufgeschraubt worden sind, daß die gemischten 
Werke auch in der Roheisengewinnung ihre privilegierte 
Stellung genau so auszunützen gewußt haben, wie sie es 
dem Kohlensyndikate gegenüber taten. Nun schließt man 
mit dem Verband wieder in den ersten Zeiten des Aufstieges 
mit Mühe und Not ab, um nach vier Jahren sich abermals 
einer verhängnisvollen Situation gegenüber zu befinden. 
In vier Jahren ist de Aufschwungsperiode aller 
Voraussicht nach vorüber, wir befinden uns dann wieder 
in Zeiten eines gewerblichen Niederganges. Die Wahr- 


Scheinlichkeit spricht dafür, daß es dann ganz so wie mit 
dem rheinisch-westfälischen Roheisensyndikate geht, das 
gerade der Auflösung verfiel, als die Krise hereinbrach. 
Was haben denn Verbände überhaupt noch für einen Wert, 
wenn sie dazu beitragen, in Zeiten der Aufschwungs- 
periode die Preise zu halten oder zu steigern, zur Zeit der 
Krise aber fast mit Sicherheit zusammenbrechen, um einem 
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schlimmeren Preisdruck Platz zu machen, als er in gänzlich 
vertragsloser Aera hätte eintreten können? Was sollen 
unter solchen Umständen noch Verbände? Welche be- 
denklichen Schwankungen die Roheisenpreise unter 
der heutigen ziel- und planlosen Verbandspolitik durch- 
gemacht haben, das ersieht man aus einer Uebersicht der 
Preisnotierungen seit 1907. Es notierten die nachstehenden 
Roheisensorten nach den Angaben der Düsseldorfer Börse 
in Mark: 
Thomaseisen Dt. Gießereieisen | 
für die Tonne in Mark 


Januar 1907 74,50— 75,00 81 
Junt 1907 s « 76,00 85 
Januar 1908 . . . 65,60— 66,40 i 79 
Juni 1908 . ... 64,80 76 
Januar 1909 49,00—51,20 59 — 60 
Juni 1909 49,00 — 50,00 58—60 
Januar 1910 55,00 — 56,00 63—65 
Juni 1910 55,00— 56,00 63—65 
Januar 1911 53,00— 55,00 66 
Juni 1911 52,00— 53,00 66 


Von 74,50—75 Mark im Januar 1907 ist der Preis für 
Thomasroheisen bis auf 49—50 Mark im Juni 1909 gefallen! 
Das ist ein Fall der Preise um ein Drittel des früheren 
Preises. Aehnlich stark war der Rückgang auch bei den 
anderen Roheisensorten. Deutsches Bessemereisen notierte 
im Januar 1908 noch 83 Mark, im Juni 1909 59—61 und im 
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Juni 1911 70. Puddeleisen stand im Januar 1907 noch auf 
60,80—61,60 Mark, ein Jahr später 52,80—53,60. Im Juni 
1909 stand es auf 44—46 und gegenwärtig auf 48—50 Mark. 
Spiegeleisen endlich notierte Anfang 1907 92—93, Anfang 
1908 85—87, sank dann bis auf 63—65 im Januar 1910, um 
jetzt erst wieder auf 65—66 Mark zu stehen. Nun ist 
zweifellos in den letztzn Jahren für die großen gemischten 
Betriebe eine ansehnliche Senkung der Gestehungskosten 
eingetreten, aber nichtsdestoweniger ist der Preissturz von 
1908 bis 1909 ein ungewöhnlich starker, veranlaßt durch 
den wilden Wettbewerb nach Auflösung des Roheisen- 
syndikates. Man schließt nun wieder auf vier Jahre einen 
vorübergehenden Verband, der die Leistungsfähigkeit der 
einzelnen Werke verhängnisvoll hinaufschrauben muß, um 
ihn nach vier Jahren, wenn das Wirtschaftsleben im 
Zeichen der Krise steht, nicht mehr zu erneuern und einen 
um so heftigeren Wettbewerb zu entfesseln. Und diese 
Art der Verbandsbildung findet noch immer ihre Ver- 
teidiger! . 
Ausstellung von Geräten zur Beförderung größerer 
Bodenmengen in Middelburg. 

Der Kaiserliche Generalkonsul in Kapstadt berichtet: 
Bei den Arbeiten zur Herstellung von Bewässerungs- 
anlagen in der Kapprovinz wird der Mangel an Gerät- 
schaften, die hier für die schnelle Beförderung größerer 
Bodenmengen geeignet sind, lebhaft empfunden. Um diesem 
Uebelstande wirksam abzuhelfen, hat die Middelburg Agri- 
cultural Society einen Preis von 100 £ für die Lieferung 
des zweckdienlichsten, auf eigen lidcrn konstruierten 
Beförderungsmittels ausgesetzt. Die bisherigen Er- 
fahrungen haben gelehrt, daß Behälterkapazitäten von 15 
bis 17 engl. Kubikfuß den bestehenden Bedürfnissen am 
meisten genügen. Eine Ausstellung und Prüfung der Ge- 
räte soll im Jahre 1912 in Middelburg (Kapprovinz) statt- 
finden. Die Anmeldung hat spätestens bis zum 1. Februar 
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1912 zu erfolgen. Der genaue Zeitpunkt der Ausstellung 
wird noch bekannt gegeben werden. Beförderungsmitte] 
ohne Räder sollen gleichfalls geprüft werden. 

Die Bestimmungen der Gesellschaft, die weitere Einzel- 
heiten enthalten, liegen während der nächsten drei Wochen 
im Bureau der „Nachrichten für Handel und Industrie“, 
Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74 III, im Zimmer 154 zur Fin- 
sichtnahme aus und können inländischen Interessenten auf 
Antrag für kurze Zeit übersandt werden. Die Anträge sind 
an das genannte Bureau zu richten. 


Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien Metalle Maschinen. 


Italien. Bau einer Wasserleitung aus Gußeisen. Ver- 
gebung durch die Gemeindeverwaltung in Brescia am 
12. August 1911, 2% Uhr nachmittags. Voranschlag 
520 000 Lire. Zeugnisse usw. bis zum 8. August 1911, 
4 Uhr nachmittags. Vorläufige Sicherheitsleistung 1000 
Lire, endgültige 70000 Lire. Näheres in italienischer 
Sprache beim Reichsanzeiger. 


Bulgarien. Lieferung von 2 Benzin-Lokomotiven 
nebst Zubehörteilen für die staatliche Kohlengrube „Per- 
nik“. Kreisfinanzverwaltung in Sofia, 12. August 191). 
Anschlag 20000 Francs. Sicherheitsleistung 1000 Francs. 
Lastenhefte in bulgarischer Sprache sind zum Preise von 
5 Francs von der Direktion der benannten Kohlengrube 
zu beziehen. 


Türkei. Konzession einer Braunkohlenmine in den 
Wäldern von Kulak-Tschai im Sandjiak Tschataldja für 
eine Dauer von 40 Jahren. Angebote bis zum 14. Sep- 
tember 1911 an die Direktion der Wälder und Domänen 
des Ministeriums der Frommen Stiftungen in Konstanti- 
nopel, woselbst Karten, Projekte, Lastenhefte sowie Pro- 
ben der gewonnenen Mineralien. 
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Brasiiien. Lieferung eines Schwimmkrans (aus bestem 
Siemens-Martin-Stahl) von 120 t Tragfähigkeit und zweier 
Hiliskrane von 50 und 25 t desgl. Angebote bis zum 
25. August an die Inspectoria de Engenharia Naval, Mini- 
sterio da Marinha in Rio de Janeiro. Sicherheitsleistung 
2000 Milreis. Vertreter an Ort und Stelle erforderlich. 
(The Board of Trade Journal.) 


Blektrotechnische Industrie. 


Großbritannien. Internationaler Wettbewerb für eine 
elektrische Gruben-Sicherheitsiampe. Der englische Wort- 
laut der Bedingungen für diesen Wettbewerb liegt 
während der nächsten 3 Wochen im Bureau der „Nach- 
richten für Handel und Industrie“, Berlin W. 8, Wilhelm- 
straße 74 Ill, im Zimmer 154 zur Einsichtnahme aus. Ein 
Exemplar kann inländischen Interessenten auf Antrag über- 
sandt werden. Die Anträge sind an das genannte Bureau 
zu richten. 

Oesterreich-Ungarn. Elektrische Leitungsanlagen beim 
Neubau des physikalischen Instituts der Universität Wien. 
Angebote bis zum 29. Juli 1911, 12% Uhr, an das K. K. Mi- 
nisterium der öffentlichen Arbeiten in Wien. Näheres bei 
der Kanzlei der K. K. Bauleitung am Bauplatz Wien IX, 
Ecke der Währinger Straße und Waisenhausgasse, und 
beim Reichsanzeiger. 

Brasilien. Lieferung und Aufstellung eines elektrischen 
Warenaufzugs und eines elektrischen Kranes für das 
Marinedepot auf der Insel Cobras. Angebote bis zum 
21. August an die Inspectoria de Engenharia Naval, Mini- 
sterio da Marinha in Rio de Janeiro. Den Zoll trägt das 
Marineministerium. Sicherheitsleistung 500 Milreis. Ver- 
treter an Ort und Stelle erforderlich. (The Board of 
Trade Journal.) 

Lourenço Marques. Lieferung von zwei fahrbaren 
Bockkranen („Overhead travelling cranes“) und eines 
Eisengerüstes für eine Reparaturwerkstatt, die zur Auf- 
nahme der beiden Krane bestimmt ist. Vergebung durch 
die Direktion von Hafen und Eisenbahnen in Lourenço 
Marques. Eröffnung der Angebote am 8. September 1911, 
3 Uhr nachmittags, im Sekretariat der Direktion. Die 
Ausschreibungsbedingungen liegen in dem Hauptmagazin 
der genannten Direktion zur Finsichtnahme aus. 
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Aegypten. Lieferung von 10000 oder 15000 Meter- 
tonnen langsam bindendem künstlichem Portlandzement. 
Aegyptische Staatseisenbahnen und -Telegraphen in Kairo, 
5. Oktober 1911, 10 Uhr vormittags. Muster müssen 
spätestens bis zum 26. August 1911 eingereicht sein. 
Lastenheft (in englischer und französischer Sprache) beim 
Reichsanzeiger. Ein Exemplar kann inländischen Inter- 
essenten auf Antrag für kurze Zeit übersandt werden. Die 
Anträge sind an das Bureau der „Nachrichten für Handel 
und Industrie‘, Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74, zu richten. 

Serbien. Lieferung von Kupfer. Direktion der König- 
lich Serlischen Staatsbahnen in Belgrad, 25. Juli/7. August 
1911. Es handelt sicn um rundes Blech, Draht und Röhren 
laut Verzeichnis, welches in der Oekonomieabteilung der 
genannten Direktion zur Einsichtnahme ausliegt. Weitere 
Bedingungen daselbst. Sicherheitsleistung 7200 Francs. 


Elektrizitätsanlage für Beleuchtung und Kraftüber- 
tragung in Beßterce (Siebenbürgen) unter eventueller Be- 
nutzung von Wasserkraft. Verhandlung am 30. September 
1911 im Bürgermeisteramt. Bedingungen sind daselbst zu 
erfahren. (Oesterre:chischer Zentral-Anzeiger für das 
öffentl. Lieferungswesen.) 

Australien. Lie’erung von 10000 Schutzvorrichtungen 
für Telephonämter. 5. September 1911, Deputy Postmaster 
General, Melbourne. Näheres beim „Reichsanzeiger”. 


Fisenbahnmaterial. 
Oesterreich-Ungarn. Lieferung von Schneeplanken. 
Spätestens 28. Juli 1911, 12 Uhr mittags, K. K. Nordbahn- 
Direktion in Wien. Näheres daselbst, Wien, Il, Nord- 

bahnstraße 50, und beim Reichsanzeiger. 


Schiffe. 

Belgien. Lieferung und Errichtung einer schwimmen- 
den Rampe und eines Anlegepontons auf dem linken 
Scheldeufer vor Antwerpen. 26. Juli, 11 Uhr, Börse in 
Brüssel. 10300000 Frcs. Sicherheitsleistung 50000 Frcs. 
Speziallastenheft Nr. 1211. 


Verschiedenes. 


Ausführung der Kanalisationsarbeiten des achten 
Stadtbezirks in Belgrad. Gemeindeverwaltung der Stadt 
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Belgrad, Abteilung für Kanalisationsarbeiten 29. Juli- 
11. August 1911. Sicherheitsleistung 100 000 Frcs. gemäß 
den Verdingungsbedingungen. Bedingungshefte zum 
Preise von je 60 Frces.; Pläne zum Preise von 100 Frcs. 
bei der genannten Abteilung. 

Belgien. Bau der Teilstrecke Samson—Jambes N. B. 
der Kleinbahn Samson—Andenne—Huy. 16. August, 11 Uhr, 
Societe Nationale des Chemins de fer vicinaux in Brüssel, 
rue de la Science 14. 152019 Frcs., Sicherheitsleistung 
15 000 Frcs. Angebote (eingeschrieben) bis zum 14. August 
an den Generaldirektor der Gesellschaft. Pläne, Lasten- 
hefte, Zeichnungen usw. sind bei der Gesellschaft und bei 
dem Provinzialingenieur Rijot in Namur, rue Lucien- 
Namèche 43, einzusehen. L.astenhefte zum Preise von 
1 Fres. von der Gesellschaft. 

Frankreich. Die Stadt Lyon hat nach einem Bericht 
des Kaiserl. Konsulats in Lyon den Bau eines neuen Kran- 
kenhauses mit 1300 Plätzen beschlossen. Der Bau soll 
160 000 qm bedecken und gleichzeitig Hospitals- und Lehr- 
- zwecken dienen. Beide Zweige sollen mit allen modernen 
Arbeits- und Forschungseinrichtungen ausgestattet wer- 
den. Für den Bau sind 9053000 Frcs., für die Einrichtung 
3100000 Frcs. veranschlagt. Nähere Angaben über das 
-= Projekt sind im Bulletin Municipal de la Ville de Lyon 
von 25. Juni 1911 veröffentlicht worden. Die Ausführung 
dieses Baues dürfte noch in ziemlicher Ferne liegen; 
immerhin dürfte es im Hinblick auf die beträchtliche für 
die Einrichtung vorgesehene Summe angezeigt sein, schon 
jetzt auf das Projekt aufmerksam zu machen. 

Fin Ausschnitt aus dem genannten Bulletin liegt 
während der nächsten zwei Wochen im Bureau der „Nach- 
richten für Handeı und Industrie“, Berlin W. 8, Wilhelm- 
straße 74 Ill, im Zimmer 154 zur Einsichtnahme aus und 
kann nach Ablauf dieser Frist Interessenten auf Antrag 
für kurze Zeit übersandt werden. Die Anträge sind an das 
genannte Bureau zu richten. | 

Frankreich. Anlage von Wasserleitungen. 1. In 
Gigny (Departement Yonne). 5. August, 2 Uhr, Unter- 
präfektur in Tonnerre (Yonne). 30880 Frcs. Sicherheits- 
leistung 1030 Frcs. 2. In Saint-Etienne (Dep. Loire). 
5. August, Mairie. 15000 Frcs. Sicherheitsleistung 2000 
(Moniteur des Intérêts Matériels.) 

Portugal. Bau einer Brücke über den Fluß Sorraia 
Velho, zwischen Coruche und Monte da Barca. Kosten- 
anschlag 8000 Milreis. Sicherheitsleistung 200 Milreis. An- 
gebote bis zum 17. September an die „Direccao Geral das 
Obras Publicas e Minas" in Lissabon. (The Board of 
Trade Journal.) i 
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Türkei. Bau zweier steinerner Brücken, und zwar. 
l. einer über den großen Zabfluß von 457 m Länge, be- 
stehend aus 32 Bogen von je Il m Spannung; veranschlag- 
2. Einer über den Dakuk- 
fluß von 200 m Länge, bestehend aus 15 Bogen von je 
il m Spannung; veranschlagter Preis: 450140 Piaster. 
Vergebung durch die Regierung des Wilajet Mossul, Ab- 
teilung für öffentliche Arbeiten. Sicherheitsleistung 3 v. H. 
der veranschlagten Summen. Näheres beim Ministerium 
der öffentlichen Arbeiten in Konstantinopel. Skizze eines 
Brückenbogens liegt beim „Reichsanzeiger“ aus. 


Rußland. Das Rybinsker Stadtamt (Gorodskaja 
Uprawa) in Rybinsk vergibt am 1./14. August 1911, 12 Uhr 
mittags, folgende Eisenbetonbauten: 1. Wachtturm auf dem 
städtischen Spritzenhause von 12 Faden Höhe; 2. Schleuse 
im Rybinsker Hafen ven 70 Faden Länge und 8 Faden 
Breite, nach vorhandenem Bauplan. Schriftliche Angebote, 
gesondert für jeden Bau, mit Kostenvoranschlag und — bei 
1. mit Bauplan — sind bis zum 1./14. August 1911, 11 Uhr 
vormittags, in geschlossenem Umschlag dem Stadtamt 
einzureichen, woselbst auch nähere Auskünfte werktäg- 
lich von 10 bis I Uhr erhältlich sind. 


Rußland. Oeffentliche Arbeiten in Jekaterinoslav und 
Reval. Die von der Stadt Jekaterinoslav zwecks Erweite- 
rung der Straßenbahn- und Wasserleitungsanlagen usw. 
aufzunehmende Anleihe von 2 600 000 Rubel hat die Kaiser- 
liche Genehmigung erhalten; ebenso eine Anleihe der 
Stadt Reval von 1500000 Rubel für städtische Arbeiten 
(The Board of Trade Journal.) 


Portugiesisch-Ostafrika.. Oeffentliche Bauten us. 
Wie der britische Trade Commissioner für Südafrika be- 
richtet, beabsichtigt die Mozambique Kompagnie eine mo- 
derne Feuerwehrstation zu errichten. Ferner sollen eine 
neue Brücke über den Chiveve, ein neues Hospital und 
eine Schule für Kinder von Europäern gebaut werden. 
Auch die Einrichtung eines Telephon- und Telegraphen- 
dienstes wird in die Wege geleitet. Der Hafenkapitän von 
Ponta Goa soll die Beschaffung neuer Bojen in Erwägung 
ziehen. Schließlich will die Mozambique Kompagnie alles 
daran setzen, um den sofortigen Bau der Sona-Eisenbahn 
zu sichern. (The Board of Trade Journal.) 


WB Der beigefügte Prospekt der Firma Heinrich Lanz 
ia Mannheim wird der geneigten Beachtung unserer Leser 
bestens empfohlen. 


we 


Sonder-Ange 


erschienenen Werkes: 


Mk. 1,50 (statt Mk.3,- 
abzugeben von 
Richard Dietze, 
Verlagsbuchhandlung, 
Berlin W. 66, Mauerstr. ' 


Einige nicht ganz tadellos% 
Exemplare des in meinem Verlge 


RE 
| 


mini -- 


Dosch, Kohlensäure” 
i gehalt der Heizgas® 


sind zum ermässigten Preise Y0; 


BAND 326, HEFT 31 


Wirtschaftliche Rundschau. 


CXXI 


WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU. 


Bergbau in Panama. 


Im Jahre 1910 entstanden im Freistaat Panama gemäß 
einem amerikanischen Konsulatsberichte keine neuen er- 
wähnenswerten Unternehmungen auf dem Gebiete des 
Bergbaues. Die Darien Gold Mining Co. blieb die einzige 
in einigem Umfange stetig tätige Bergbaugesellschaft. Im 
Berichte des Ministers der öffentlichen Arbeiten an den 
Kongreß waren 13 Mutungen für Gold- und Kupferbergbau 
aufgeführt. 


Die bekannten Bergbaugebiete der Republik sind 
Darien und die Provinz Veraguas. Der Bergbau könnte er- 
heblich entwickelt werden, wenn er in geeigneter Weise 
organisiert und unter Berücksichtigung früherer Er- 
fahrungen betrieben würde. Bisher wurden die meisten 
Bergbau-Konzessionen zu Spekulationszwecken erworben. 


Am Flusse Marroquin in der Provinz Los Santos, nahe 
den Miopos-Bergen, befindet sich eine Goldmine, die noch 
nicht ausgebeutet wurde. Nahe den Quellen des Flusses 
Cocle in der gleichnamigen Provinz ist eine Mine, Santa 
Catalina genannt, anscheinend schon von den Spiniards, 
die Geräte dort zurückließen, bearbeitet worden; das hier 
gefundene Erz ist gut; der Besitzer ist Manuel Ardensiz 
in Panama. Dte San Antonio Gold-Mine im Distrikt Darien, 
am Flusse Congo, einem Nebenflusse der Tuira, gehört, 
wie man sagt, Gen. H. O. Jeffries in Panama; die benach- 
barten Wälder bergen große Edelholzbestände. 
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Ammoniakwasser- 
VERARBEITUNGS -ANLAGEN 


System „Dr. FELDMANN-PINTSCH" 


| ERZEUGNISSE: 
nm Ammoniakwasser }&r:4 und = 
| Schweielsaures Ammonium o 
Salmiakgeist, 
Flüssiges Ammoniak» Zw 
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Viele Goldminen wurden früher an dem Höhenzuge in 
der Nähe der Flüsse Cocle, Belen und Indian in der Provinz. 
Cocle abgebaut, aber alle wurden wegen der hohen Be- 
triebskosten aufgegeben. Die Goldminen und zutage 
tretenden Adern des Isthmusgebiets haben wegen ihres 
Reichtums lange in gutem Ruie gestanden; die ersten 
spanischen Ansiedler nannten das Gebiet Castillo de Oro 
(Goldschloß). Die Minen von Cana werden, nachdem sie 
viele Jahre lang stillgelegen hatten, nun durch eine 
englische Gesellschaft ausgebeutet, welche die Straße nach 
den Minen wieder frei machte und seit 20 Jahren eine be- 
iriedigende Ausbeute erzielt. 

(Nach Daily Consular and Trade Reports.) 
Naphthaausbeute Bakus im Juni 1911. 

Die gesamte Naphthaausbeute betrug im Juni 1911 
37 550000 Pud. An Springquellennaphtha wurden 2 300 000 
Pud gewonnen. 

Die Hauptausbeute hatten im März die folgenden 
Firmen: Ges. Gebr. Nobel 6600000 Pud, Kaspische 
Schwarzmeer-Ges. 2300000 Pud, A. J. Mantaschew & 
Comp. 2200000 Pud, Subalow 2100000 Pud, Bakuer 
Naphthagesellschaft 1 600 000 Pud, Gebr. Mirsojew & Comp. 
1 300000 Pud. Moskau-Kaukasische Gesellschaft 1 200 000 
Pud, J. E. Pitojew & Comp. 1000000 Pud. 

(Nach der Torg. Prom. Gazeta.) 
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Die rumänische Petroleumindustrie im ersten Vierteljahr 


1911. 
Die Petroleumproduktion 


jahr wie folgt: 


1911 1910 1911 gegen 1910 
Menge in t 
Januar 112 172 121 772 — 9600 
Februar 94 569 109 255 — 14 686 
März 113642 112423 = 1239 
320 383 343 450 — 23 067 


Dieser Rückgang ist hauptsächlich der vorübergehen- 
den Abnahme der Produktion der Oelfelder in Moreni und 
Tzintea Ende Januar und im Monat Februar zuzuschreiben; 
der Monat März dagegen weist wieder eine erhöhte Pro- 
duktionsziffer auf, und es besteht die Hoffnung, daß die 
Zunahme im April noch mehr zum Ausdruck kommen wird. 


Von der Gesamtproduktion entfielen auf die einzelnen 


Bezirke: 
1911 1910 1911 gegen 1910 
Menge in t 
Bezirk Prahova: 
Grube: 

Bustenari 81 662 83 795 — 2133 
Cämpina-Poiana . 81456 77 530 + 3926 
Moreni 96165 117885 — 21720 
Baicoi-Tzintea . 28317 40 629 — 12312 
Andere Gruben . 4 023 2781 + 1242 
Zusammen 291623 322620 — 30 997 
Bezirk Dämbovitza 12698 8 277 + 4421 
»  Buzeu 10 024 6 863 — 316l 
» Bacau 6 038 5 690 fr 348 
Insgesamt 320 383 343 450 — 23.067 


Von den bedeutendsten Aktiengesellschaften 
wurden im ersten Viertel 1911 (und 1910) die folgenden 


Rohölmengen (in t) gefördert: 


Schäffer & Budenberg, G. m. b. H. 


Maschinen- und Dampfkessei-Armaturenfabrik 


Magdeburg-Buckau. 


„Schwungradlose Dampfpumpen 
Pat. W. Voit“ 
In liegender und stehender Anordnung. 


Lyi 


VN 


atii 
Jar 


Vorzüge: Selbsttätiges Angehen in Jeder Kolbenstellung. Ein- 
stellbar auf Jede Hubzahl. Selbst bei langsamstem Gange kein 
Stehenbleiben. Leicht zu bedienen. Geringer Dampf verbrauch. 
Einfachheit der Konstruktion. Geringe Abnutzung. Geringer Raum- 
und Fundamentbedarf. Leichte und schnelle Montierung. Kolben- 
geschwindigkeit gleichfürmig und steigerungsfähig. 
Doppeltwirkend. Plunger mit nur einer von 
aussen nachziehbaren Stoffbiüchse. 


Rumäniens betrug 
im ersten Viertel des Jahres 1911 im Vergleiche zum Vor- 
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Steaua Româna 96075 (104 073), Astra-Romäna 88 557 
(104 386), Romäna - Americana 23497 (18 569), Concordia 
20750 (24959), Orion 13904 (14 277), Internationala 13 245 
(8 314), Trajan 6753 (7628), Anglo Roumanian Petr. Cy. Ltd. 
5810 (2150), Colombia 5356 (6549), Nafta 4334 (4668), 
Aquila-Franco-Romäna 3809 (4337), Alfa 3422 (7416). 


An Rohöl gelangten in die Raffinerien 324405 t. 
Hiervon wurden 319052 t tatsächlich der Raffination zu- 
geführt, 27210 t oder 9% mehr als im gleichen Zeitraum 
des Vorjahrs. 


Aus der verarbeiteten Menge wurden gewonnen: 
Benzin 64 273 t (1910: 60 612 t), Leuchtöl 74 303 t (65 493 t), 
Mineralöl 4327 t (7382 t), Rückstände 176 149 t (158 355 t), 
Paraffin 400 t (300 t), mithin zusammen 319 452 t (292 142 t). 

Von den gewonnenen Produkten wurden während des 
ersten Vierteljahres 1911 (und 1910) ausgeführt: 


Benzin 27455 t (19896 t), Leuchtöl 74803 t (82 368 t), 
Rückstände 24475 t (8719 t), Paraffin 142 t (35 t), zu- 
sammen 126875 t (111018 t). 


Die Preise für Rohöl schwankten zwischen 3,40 bis 
3,60 Lei für 100 kg Rohöl Bustenari-Provenienz und 2,60 
bis 2,80 Lei für 100 kg Tzintea-Provenienz, haben also im 
Verhältnis zu den Preisen des letzten Jahres keine wesent- 
liche Veränderung erfahren; das gleiche gilt auch von den 
Rückständen, die noch immer auf dem niedrigen Preise 
von etwa 3 Lei stehen. 

Schwerbenzine wurden mit 21 Lei, Benzin für Motore 
mit 10% bis 11 Lei verkauft; schwere Oele für Diesel- 
motore erzielten 4,50 bis 4,75 Lei, Paraffin 125 Lei für 
100 kg. 

Die Ausfuhrpreise gestalteten sich im ersten Viertel 
1911 folgendermaßen: 

Rohöl franko Bord 100 kg 5 Lei, Schwerbenzin 14,50 
bis 17 Lei, leichtere Benzine 9 bis 11 Lei. 

Erwähnt sei noch, daß zwischen der Petroleumgesell- 
schaft „Steaua Româna“ und der Generaldirektion der 
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Anatolischen Eisenbahn ein Kontrakt von großer Trag- 
weite für die rumänische Petroleumindustrie zustande ge- 
kommen ist, demgemäß die genannte Gesellschaft die zur 
Heizung der Lokomotiven nötigen Residuen zu liefern hat. 
Die Reservoirs zur Aufnahme der Brennstofie sind von 
der Generaldirektion der Anatolischen Eisenbahnen be- 
reits bestellt, welche auch schon einen Teil des Loko- 
motivenparks für diese Heizung umändern ließ, während 
der übrige Teil sowie die noch nötig werdenden Reservoirs 
entsprechend dem Ausbau der Eisenbahn fertiggestellt 
werden. Durch den erwähnten Kontrakt ist den rumäni- 
schen Rohölrückständen ein neues Absatzgebiet eröffnet, 
das sich mit der Zeit immer mehr erweitern wird. 
(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Bukarest.) 


Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien. Metalle Maschinen. 


Belgien. Lieferung von Nägeln aus verzinktem Eisen 
oder Schmiedegußeisen. 16. August, 12 Uhr, Börse in 
Brüssel. Avis special Nr. 205. Eingeschriebene Angebote 
zum 12. August. 

Britisch-Indien. Lieferung und Aufstellung von zwei 
neuen Pumpmaschinen mit Kesseln und Zubehör für die 
Wasserwerke in Cawnpore. Versiegelte Angebote mit der 
Aufschrift „Tender for Pumping Machinery“ bis zum 1. Ok- 
tober an den Chairman, Municipal Board, Cawnpore. 
Spezifikationsabschriften daselbst beim Municipal Engineer 
erhältlich. (The Board of Trade Journal.) 


Elektrotechnische Industrie. 

Brasilien. Lieferung alles Zubehörs für die Installation 
elektrischen Lichtes im neuen Post- und Telegraphen- 
gebäude in Porto Alegre (Lampen, Leitungsdraht usw.). 
Anschlag 46364 Milreis; Sicherheitsleistung 500 Milreis. 
Die Preise sind ausschließlich des Zolles angegeben. An- 
gebote bis zum 25. September 1911 an die „Directoria 
Geral do Expediente, Ministerio da Viagao e Obras Publi- 
cas“ in Rio de Janeiro. Vertreter daselbst erforderlich. 
"(The-Board of Trade Journal.) 

_ Rußland. Die Stadtverwaltung in Winniza pro- 
. jektiert die Errichtung einer elektrischen Straßenbahn, und 
in den Städten Kamenez-Podolsk und Mohilew- 
Podołsk soll demnächst die Elektrizität zu Beleuch- 
 tungszwecken Verwendung finden. 
Eisenbahnmaterial. 

Serbien. Lieferung von verschiedenen Weichen nebst 
Zubehör laut Verzeichnis Nr. 42 370/10. Direktion der 
Königlich Serbischen Staatsbahnen in Belgrad, 20. August- 
2. September 1911. Sicherheitsleistung 22000 Pr. 

Beigien. Lieferung von Ersatzstücken für Eisenbahn- 
wagen. Demnächst, Börse in Brüssel. 47 Lose. 


WOTAN-WERKE Aktiengesellschaft Leip 
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Rußland. Absatzgelegenheit für Eisenbahnmaterial. 
Die Staatsbahnverwaltung ist ermächtigt worden, im Jahre 
1911 bis zu 7350000 Rubel zum Ankauf von Schienen, 
4180000 Rubel für Verbindungsstücke (ties) und im Jahre 
1912 bis zu 14750000 Rubel für rollendes Material auszu- 
geben. (The Board of Trade Journal.) 

Schiffe. 

Belgien. Lieferung eines schwimmenden Dampi- 
baggers. 8. August, 12 Uhr, Hötel de ville in Antwerpen. 
Sicherheitsleistung 15000 Fr. Lastenheft 1 Fr., von der 
Stadtverwaltung. 

Türkei. Lieferung von 8 Küstenwachtdampfern. Die 
Ausschreibung ist eröffnet, und zwar für 2 Dampfer von 
200--250 englischen Tonnen, 2 Dampfer von 150 englischen 
Tonnen und 4 Dampfer von 75 englischen Tonnen. An- 
gebote in versiegeltem Umschlag bis zum 14. September 
1911 an die Generaldirektion in Konstantinopel, woselbst 
nähere Informationen und Bedingungen. 

Brasilien. 
Siemens-Martinstahl, wovon eins für die Häfen des Staates 
Sao Paulo, das andere für die Häfen des Staates 
Bahia bestimmt ist. Länge nicht über 100 Fuß, Tiefgang, 
wenn beladen, nicht über 9 Fuß 6 Zoll, Geschwindigkeit 
10 Knoten pro Stunde. Die Boote müssen imstande sein, 
ein Schiff von 1500 Tons Wasserverdrängung bei 5 Knoten 
Geschwindigkeit pro Stunde zu schleppen. Das zum Bau 
der Boote verwendete Material muß den Anforderungen 
des Lloyd's Register entsprechen. Angebote bis zum 
5, September an die „Inspectoria de Engenharia Naval, 
Ministerio da Marinha" in Rio de Janeiro. Preisstellung 
in £ einschl. Lieferung nach Rio de Janeiro bezw. Bahia. 
Sicherheitsleistung 2000 Milreis. Vertreter an Ort und 
Stelle erforderlich. (The Board oi Trade Journal.) 

Verschiedenes. 

Spanien. Schleusentor- und Wasserabstich-Arbeiten 
an der Talsperre in Peña (Provinz Huesca). 16. August, 
12 Uhr, Generaldirektion der öffentlichen Arbeiten 
(Dirección General de Obras Públicas) in Madrid. Vor- 
anschlag 388 321 Peseten. Angebote nehmen bis zum 
11. August, I Uhr, das Fomento-Ministerium in Madrid und 
alle Zivilgouvernements entgegen. Vorläufige Sicherheits- 
leistung 3900 Peseten. Näheres bei dem genannten 
Ministerium und im Zivilgouvernement in Huesca. 

Belgien. Baggerarbeiten in der maritimen Schelde 
stromabwärts der Finmündung des „Rupel. 18. September 
1911, 11 Uhr, Premiere Direction du service spécial de 
I'Escaut maritime, Antwerpen. Jährliche Förderung zwei 


"Millionen Kubikmeter, Sicherheitsleistung 100 000 Fr. 


Cahier des charges Nr. 88/1911 und Plan für 20 Cts. bezw. 
80 Cts. daselbst. FEingeschriebene Angebote bis zum 
14. September, 1911. 


Glauchau 


Lieferung von 2 Schleppbooten aus 


— 
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Uruguay. Bau einer Brücke über den Rio Santa Lucia. reien Einfuhr der für die Zementiabrikation erforder- 
Mit Siegel verschlossene Angebote sind dem General- lichen Maschinen nachgesucht. 

sekretariat des Ingenieurdepartements in Montevideo bis Rußiand. Bau einer städtischen Wasserleitung in 
zum 19. Dezember 1911, 3 Uhr nachmittags, einzureichen Kotelnitsch, Gouvernement Wjatka, im Werte von un- 
und müssen von Plänen und Kostenanschlägen begleitet gefähr 60000 Rbl. Reflektanten haben für ihre Rechnung 
sein. Daselbst liegen auch die Submissionsbedingungen die Voruntersuchung und Nivellierung auszuführen, die 
zur Einsicht aus. Abschriften davon werden nach Emp- Pläne und Kostenvoranschläge anzufertigen und sie mit 
fang eingereicht werden. (Bericht der Kaiserl. Minister- ihren Angeboten dem Stadtamt (Gorodskaja Uprawa) vor- 


zulegen. Der Bau wird nach Ermessen der Stadtver- 


residentur in Montevideo.) 
waltung vergeben werden. 


Rußland. Die Gouvernements-Landschaftsverwaltung Belgien. Bau einer Wasserleitung in La Louviere. 
in Poltawa hat in einer ihrer letzten Sitzungen den Be- 1. September, 12 Uhr, Gouvernement Provincial in Mons. 
schluß gefaßt, eine größere Zementfabrik ins Leben zu Wert 1044000 Fr. Sicherheitsleistung 25 000 Fr. Einge- 
rufen und zu diesem Zwecke die Genehmigung zur zoll- schriebene Angebote zum 30. August. 


BEBBEBEB | wg Der beigelügte Prospekt des Polytechnischen Verlags 


Clary & Co. in Hessisch-Lichtenau wird der geneigten Be- 


achtung unsrer Leser bestens empfohlen. 


"5 Beste Verbreitung 
tinden BEILAGEN durch | Er 3 a 


Ze 
Für das D. R. P. 106379 und 142306 (Zusatz) 
Dinglers polytechnisches Journal | 


/ Transmissionsselle 


aus 

p Manila, Schleisshan! und 

$ Baumwolle. 
Anerkannt unübertroff. Fabrikat 
A Giänzende Zeugnisse. 

A Permanentes Lager aller 

k angbaren Sorten. 
$ Hanftaue für alle Zwecke & 

Bindiaden, Pack- 

stricke, 


Injektor 


| werden Käufer oder Lizenznehmer gesucht. Gell. Anträge unter 
| W. K. 5889 befördert die Annoncen-Expedition Rudolf Mosse, Wien |, 


Seilerstätte 2. 


DRP. 175614. Selbsttätige Eisenbahn-Luftleerbremse. 
DRP. 175444. Arbeitsv erfahren u. Vorr. t.Explosionskraftmaschinen. 
DRP.154841. Ventil für Luttdruckbremsen. 
DRP. 175492. Weichensicherung mittels Druckschiene. 
Die Patentinhaber erbitten Angebote auf obige Patente oder aul 
‚ lizenzweise Fabrikationsübernahme an die Patentanwälte Henry E. 
| Schmidt,Dr.W.Karsten, Dr.C. Wiegand, Berlin, Königgrätzerstr.97,%. 


ns 


Königr. Sachs. 
Technikum Hainichen 


Anerkannt vollkommenster Apparat 
Nur echt, wenn mit meiner Schutzmarke. 


Über 31000 Stück Genaueste 
im Betriebe bei Regulierung 


Ritters Original- automatischer Damptschmierappatl 


| der Kais. Marine, u. bei höch- 
| den Kgl. Staats- {Al ster Touren- 
| bahnen und dj zahl absolut Zu 
Werkstätten, 7j sicher und 
| sowie den be- geräuschlos 
deutendaten arbeitend 
Eleg. u. sorg. 


Dampfschiff- 


fahrtagesell- fältige Aus- 
schaften, führung. h 
ri Werften, Keine zer- fi 
Dampf- S Toeta brechlich. 
maschinen- Schutzmarke. Teile. 


Specialität: 


Vierfachwirkende „Automat -““ Pumpen 


tür Dampf-, Luft-, Riemen- und elektr. Antrieb E | 
für jede Leistung und für alle Zwecke. | Für einzylindrige u 


fabriken, Berg- und Hüttenwerken usw. 
Spezialpressen mit 1, 2, 3, 4, 6 U. ê 
Stempeln für Lokomotiven, Großgas- 
maschinen, Heißdampfmaschinen usw. 


Dampferzeugungs- Anlagen. 


Wasserröhrenkessel 
mit Planrost, Kettenrost und rauchverzehrender Fouerung. 


Grosswasserraumkessel jeder Art. 


Dampfüberhitzer. 2° Hochdruck Rohrleitungen: 


Apparate und Blecharbeiten aller Art. 


Erste Referenzen. 
-Zuniymsny 594 
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WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU. 


Zinnmarkt in Batavia und Zinnausiuhr 
im ersten Viertel 1911. 


Nach den Marktberichten der Handelsvereinigung zu 
Batavia haben die in den ersten drei Monaten des laufen- 
den Jahres hier abgehaltenen Auktionen von Billitonzinn 
das folgende Ergebnis gehabt: 


Verkaulte Blöcke 


Datum Durchschnittserlös 


a ca. 0.55 Pikul in fl 
4. Januar . . . . . 5500 127,01 
8. Februar . . . . 5500 130,78 
8. März . . . . . 5500 125,43 


Der Preis ist daher, wie schon im Vorjahr, so auch in 
diesem Jahre, bisher fortdauernd gestiegen. Im Vorjahr 
ergab die Januarauktion einen Durchschnittserlös von 
105,45, die Dezemberauktion einen solchen von 121,50 fl., 
während das laufende Jahr im Januar mit 127,01 fl. be- 
gann, um im Mai auf 135,64 zu steigen. 

Die Zinnverschiffungen betrugen in den ersten drei 
Monaten des laufenden Jahres: 
Regierungsverschiffungen von Bankazinn: 

1. Durch die Nederlandsche Handel Matschappiij: 


Pikul kg 
Januar 23 166 1 430 732 
Februar . 21 774 1 344 762 
März . . . . . 26521 1 637 936 
Zusammen 71461 4 413 430 

2. Eigene: 

Pikul kg 
Januar . . . . 249 154 338 
Februar . . .. 865 53 422 
März ..... 1285 79 361 
Zusammen 4649 287 121 


Privatverschiffungen von Billitonzinn: 


Pikul kg 
Januar . . . . 2937 181 389 
Februar . . . . 1533 94 678 
März ..... 4155 256 612 


Zusammen 8625 532 679 
Die Regierungsverschiffungen gingen ausschließlich 
nach Holland, während die Privatverschiffungen ihren Weg 
hauptsächlich nach Frankreich und Oesterreich nahmen. Im 


Kgl. Hüttenämter Gleiwitz u. Malapane, 


Eisengiesserei 
Handelsguss 
Bauguss 
Maschinenguss 
Lehmguss 


Stahlgiesserei 
Stahl- u. Flusseisenguss 


Hartgusserzeugnisse 
Hartgusswalzen 
Coquillenguss 
Feldbahnmaterial 

Hartzerkleinerungs- 


Maschinen 
Köhrengiesserei 


Faconguss 


Hochofen mit Kokerei 
Giesserei- u.Puddeleisen 


Maschinenbau-Anstalt 
Maschinen jeder Art 
Fördermaschinen 
Wasserhaltungsmaschinen 
Dampfimaschinen 

mit Schieber- und 

Ventilsteuerung 
Gebläsemaschinen 
Elektr. Antriebsmaschinen 
Seil- u. Kettenlörderungen 


Kesselschmiede 
Dampikessel jeder Grösse 


Eisenkonstruktions- 
Werkstatt 


Eisenkonstruktionen 
aller Art 
Fördergerüste 
Koksausstossmaschinen 
Ammoniak-Abtreibe- 
Apparate 
Dachkonstruktionen 


Müller’sche Sicherheitevorrichtungen zur Verhütung des Uebertreibens der Förderschalen. 


Peniger Transmissionen 


Ä Ä | Kraftmaschinen-Kupplungen: 
Peniger Maschinenfabrik ana Eisengiesserei Aktiengesellschat Uhlhorn-Kupplung = ag AE 
Penig (Sachsen) 


Man verlange Hauptkatalog Nr. 500. 
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einzelnen verteilten sie sich nach den Feststellungen der 
Handelsvereinigung, die auf den Schiffsmanifesten beruhen, 
wie folgt (in Pikul): 


Januar Februar März 

Holand- s 2 22. » 301 492 — 
Havres = 2% 88 — 769 
Marseille. . . . . 1113 109 1 543 
„ Me 7% 3 FE — —- 909 
PERA a a a o- S 932 823 
Anderswohin . . . — — 111 
Zusammen 2937 1 533 4 155 


Die Jahresverschiffungen hatten nach der Angabe der 
Handelsvereinigung zu Batavia betragen: 


Regierungsverschiffungen : 


im Jahre Pikul kg 
I Ele a 11 073 568 
IWE 3-5. a 1980685 11 958 897 
1909 a a ORS 11 906 895 
10 e e a au 208555 14 733 156 

Privatverschiffungen : 

im Jahre Pikul kg 
OT a ci w o a S 2 345 583 
IB 5 xes d Sorio 2 209 711 
IM. oc na a BR 2 242 937 
1910: &: 5 I. &- 30635 2 262 577 


(Bericht des Kaiserl. Generalkonsulats im Batavia.) 


Absatz von landwirtschaftlichen Maschinen in Süditalien. 

Das Geschäft in landwirtschaftlichen Maschinen hatte 
im Jahre 1910 unter den Folgen der schlechten vorjährigen 
Korn- und Weinernte zu leiden. Dagegen ist der Wett- 
bewerb durch die Ueberproduktion von Maschinen be- 
deutenidd gewachsen, und da die Absatzverhältnisse damit 
nicht gleichen Schritt halten können, so entstehen eines- 


Schäffer & Budenberg, G. m.b. H. 


Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik 


Magdeburg-Buckau. 


„Schwungradlose Dampfpumpen 
Pat. W. Voit“ 
in liegender und stehender Anordnung. 


Vorzüge: Selbsttätiges Angehen in jeder Kolbenstellung. Ein- 
stellbar auf jede Hubzahl. Selbst bei langsamstem Gange kein 
Stehenbleiben. Leicht zu bedienen. Geringer Dampfverbrauch. 
Einfachheit der Konstruktion. Geringe Abnutzung. Geringer Raum- 
und Fundamentbedarf. Leichte und schnelle Montierung. Kolben- 
geschwindigkeit gleichföürmig und steigerungsfähig. 


Doppeltwirkend. Plunger mit nur einer von 
aussen nachziehbaren Stoffbüchse. 


INSERATE 


teils durch gedrückte Preise und anderseits durch Ge- 
währung langfristiger Zahlungsbedingungen ungesunde Ver- 
hältnisse, und wer mit diesen Verhältnissen nicht vertraut 
ist, mag schlechte Erfahrungen machen. Besonders trifft 
dies für größere Maschinen, wie z. B. Dampi-Dresch- 
garnituren, zu. 


Bodenbearbeitungsmaschinen, wie Pflüge, Eggen usw., 
wurden viel von Deutschland importiert, auch von Amerika, 
in Erntemaschinen, wie Grasmäher, Getreide - Mäh- 
maschinen, Rechen usw. beherrscht noch Amerika und 
Kanada den Markt. Lokomobilen und Dampidresch- 
maschinen kommen hauptsächlich von England, auch 
Deutschland und Ungarn, doch haben sich auch die ober- 
italienischen Maschinen dieser Gattung verbessert und muß 
mit ihnen gerechnet werden. Die Einfuhr von Petroleum- 
und Rohöl-Lokomobilen hat ebenfalls begonnen, doch 
müssen sich diese Maschinen erst noch in der Praxis be- 
währen. (Aus einem Berichte des Kaiserl. General- 

konsulats in Neapel.) 


Zementproduktion im Ural. 

Im Ural wird alljährlich gegen 1 Million Pud Zement 
verbraucht, der aus St. Petersburg, Wolsk, Podolsk usw. 
bezogen wird. Infolge des entstandenen Syndikates steigen 
dort die Zementpreise in letzter Zeit ganz bedeutend. Um 
den Ural unabhängig vom Syndikat zu machen und auch 
der Spekulation entgegen zu wirken, hat eine Gruppe von 
dortigen Unternehmern, beschlossen, sich mit der Her- 
stellung von Zement in dieser Gegend selbst zu be- 
schäftigen; die dortigen Verhältnisse sind dafür vollkommen 
günstig. An vielen Stellen in den Kronswäldern von 
Kamenskoi und Mramornoi, in den Possessionsländereien 
von Bilimbajewsk usw. findet man sehr große Ablage- 
rungen von Kalk und Ton. (Torg. Prom. Gazeta.) 


finden in „Dinglers Polytechnisches Journal“ 


Alfred Gutmann 


Aktien-Gesellschaft f. Maschinenbau 
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Die Ausfuhr von Asbestwaren 

Nachdruck verboten! 
war im ersten Halbjahr 1911 um 4928 dz höher als in der 
gleichen Zeit des Vorjahres. Der Wert der ausgeführten 
Erzeugnisse der deutschen Asbestindustrie stieg von 
1,76 Millionen auf 2,11 Millionen Mark. Die Ausfuhr von 
Asbestwaren ist seit 1907 in ständiger Zunahme begriffen. 
Es wurden in den ersten sechs Monaten exportiert in 
Doppelzentnern: 


1907 1908 1909 1910 1911 
14 840 21 671 29 515 31 519 36 447 
+ 6831 + 7844 + 2004 + 4928 


Die diesjährige Steigerung war bedeutend kräftiger als die 
vorjährige, blieb aber hinter der Zunahme der Jahre 1908 
und 1909 zurück. Seit 1907 ist die Ausfuhr um 21607 dz 
gestiegen. Auf die einzelnen Erzeugnisse der Asbest- 
industrie verteilte sich die Ausfuhr in Doppelzentnern wie 
folgt: 
1909 1910 1911 
Papier, Pappe usw. aus Asbest 26899 27605 30894 
Garne, Stricke, Seile usw. . . 740 1201 1299 
Asbestgewebe und -Platten . . 894 1466 2241 
Ausbestkautschukgewebe, Hand- 
schuhe, Schläuche, Mützen usw. 982 1247 2083 
Ganz bedeutend ist die Zunahme der Ausfuhr von Asbest- 
geweben und Asbestkautschukgeweben. Garne, Seile usw. 
aus Asbest wurden 559 dz mehr exportiert als im ersten 
Semester 1909. Die Ausfuhr von Papier, Pappe usw. aus 
Asbest ist seit 1909 um 3995 dz gestiegen. 
Die Ankündigung umfangreicher Aufträge an rollendem 
Material bei den japanischen Staatsbahnen, 
Nachdruck verboten! 
die vor kurzem aus Tokio erfolgte, dürfte in hohem Grade 
auch das Interesse der deutschen: Industrie erwecken. Um 
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nicht weniger als 500 Lokomotiven, 750 Personenwagen 
und 9300 Güterwagen soll der Betriebsmittelpark der Re- 
gierungseisenbahnen bis 1923 vermehrt werden, da der 
gewaltig angewachsene Verkehr einen weitgehenden 
weiteren Ausbau der Bahnen nötig macht. Auch eine er- 
hebliche Netzerweiterung, die größere Schienenaufträge 
herauskommen ließe, dürfte mit dem geplanten Ausbau 
Hand in Hand gehen. Deutschland hat bisher fast stets 
hinter seinen Konkurrenten England und Amerika bei der 
Lieferung von rollendem Material für Japan zurückge- 
standen, und es muß sich zeigen, ob diesmal die deutsche 
Industrie es versteht, einen größeren Anteil an den bevor- 
stehenden Aufträgen hereinzuholen und ihre Position auf 
dem japanischen Markt zu stärken. Nicht geringes Inter- 
esse verdient ferner das neue Projekt einer elektrischen 
Untergrundbahn in Tokio, die den enorm angewachsenen 
Straßenverkehr der Landeshauptstadt entlasten soll und 
eine Länge von 3⁄2 engl. Meilen haben wird. Die Bau- 
kosten der Untergrundbahn werden auf etwa 3500000 Yen 
geschätzt. Das elektrische Bahnsystem Japans, das in den 
letzten Jahren sich auffallend ausgedehnt hat, wird damit 
um eine der modernsten Erscheinungen auf diesem Gebiet 
bereichert, und Tokio würde die Zahl der Großstädte, die 
im Besitze von Untergrundbahnen sind, auf fünf ver- 
mehren. 


Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien, Metalle, Maschinen. 

Oesterreich - Ungarn. Lieferung von etwa 1200 m 
gußeisernen Röhren für die K. K. Salinenverwaltung in 
Fbenı°e. Näheres daselbst. 

Rumänien. Verkauf von Altmetall bei der Regie der 
Staatsmonopole in Bukarest, strada Victoriei, am 
5./18. August, und zwar: 10000 kg Eisen und Stahl, 


Eckardt s 
Belastungsmesser 


is! unentbehrlich 


för jeden Dampfbetrieb. 


Dampfverbrauch direkt ablesbar 
Keine Stopfbuchsen- Genaue Anzeige 


Dampfmesser 


Jede Belastungsschwankung sofort ablesbar 


D.R.P. D.R.G.M. J.C.EcKardt, Stuttgart:Gannstatt. 


Ausiandspatente- - 
Für das D. R. P. 106379 und 142306 (Zusatz) 


Injektor = 


werden Käufer oder Lizenznehmer gesucht. Gefl. Anträge unter 
W. K. 5889 befördert die Annoncen-Expedition Rudolf Mosse, Wien I, 
Seilerstätte 2. 


lentralheizungen aller Systeme. 


Wassergasschweisswerk, Dampfkesselfabrik, mech. Werkstätten. 


Dampfkessel jeder Art, auch Wasserrohrkessel, Dampfüberhitzer D. R. P., Hoch- 
druckrohrleitungen, Wasserreinigungsanlagen, Economiser, Dampf-, Wind-, 
Gas-, Wasser-, Kanalisations-, Düker- und Turbinen-Rohrleitungen, sowie alle 
sonstigen geschweissten Hohlkörper bis für den höchsten Druck. Masten. 
Spezialität: Geschweisste Eisenblecharbeiten. 


Königl. Preuss. goldene Staatsmedaille. —— —— Königl. Preuss. goldene Staatsmedaille. 
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60000 kg Gußeisen, 200 kg Bronze und 500 kg Kupfer. Der spanische Wortlaut der Ausschreibung kann inländi- 
(Moniteur des Intérêts Matériels.) schen Interessenten auf Antrag übersandt werden. Die 
Oesterreich-Ungarn. Lieferung und Aufstellung zweier Anträge sind an das Bureau der „Nachrichten für Handel 
Krane mit Handantrieb in der K. K. Lokomotivwerkstätte und Industrie“, Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74, zu richten. 
Floridsdorf. Spätestens 18. August 1911, 12 Uhr, K. K Britisch-Indien. Lieferung und Aufstellung von zwei 
Nordbahndirektion Wien. Näheres bei der K. K. Nordbahn- horizontalen Dampipumpen und Maschinen, drei Lanca- 
direktion in Wien, Bureau 1V/3, und beim Reichsanzeiger. shire-Kesseln und allem Zubehör für die Stadtverwaltung 
Belgien. Bau eines Wasserturmes, Lieferung und Auf- in Gaya. Die Pumpen müssen imstande sein, in der Minute 
stellung von Apparaten für die Wasserleitung in La Lou- 1000 Gallonen 190 Fuß hoch zu heben. Angebote bis zum 
vière. 1. September, 12 Uhr, Gouvernment provincial ir 4, Oktober, 4 Uhr nachmittags, an den Chairman, Gaya 
Mons. Wert 1044750 Fr. Sicherheitsleistung 25000 Fr Municipality in Gaya. Spezifikationen und Angebote beim 
Fingeschriebene Angebote zum 30 August. Pläne unc Municipal Office daselbst oder beim Sanitary Engineer for 
cahier des charges durch Mr. ’Inspecteurvoyer provincial Bengal, 1 and 2, Old Court House Corner, Calcutta, für 
in Mons. 3 £ 6 sh 8 d, welcher Betrag bei bona fide-Angeboten Zu- 
Belgien. Lieferung und Aufstellung von drei Dampf- rückerstattet wird. (The Board of Trade Journal.) 
pumpen im Wasserwerk in Gent. 21. August 1911, 11 Uhr, Fisenbahnmate rial. 
Stadthaus in Gent. Sicherheitsleistung 1000 Fr. Cahier Rußland. Zum Bau der Bahn Berdjiansk—Lyswa, 
des charges Nr. 1265. Fingeschriebene Angebote zum welche die Samara—Slotoustbahn mit der Permschen 
19. August. „ £isenbahn verbinden wird, ist dem Wirkl. Staatsrat A. G. 
Belgien. Bau eines eisernen Brückenbelags. 25. August Drushinin die Genehmigung erteilt worden, eine Aktien- 
1911, 12 Uhr, Bureaux des Directeurs de service in Arlon gesellschaft mit Staatsgarantie ZU gründen. Die neue Linie 
aven. des Voyageurs 49. Wert 14000 Fr. Sicherheits- wird eine Ausdehnung von 524 Werst haben. (St. Peters: 
leistung 1300 Fr. Cahier des charges special Nr. 202 für burger Zeitung.) 
70 Centimes. Angebote zum 21. August. Flektrotechnische Industrie. 
Frankreich. Installation eines städtischen Gasmotors Bau einer elektrischen Trambahn in der russischen 
von 15 PS. in Bailleul (Dep. Nord). 8000 Fr. Sicherheits- Stadt Archangelsk. Aus Archangelsk wird der Nowoie 
leistung 300 Fr. 22. August, 3 Uhr, Mairie. (Moniteur des Wremja berichtet, daß die Nishegorodsko-Samarski-Bank 
Intérêts Matériels.) der Stadt ein Darlehn von 1 Million Rubeln unter Ver- 
Spanien. Lieferung einer oder mehrerer mechanischer pfändung von Immobilien angeboten habe. Die Städtische 
Erdbaggermaschinen. Vergebung durch das Lokalkomitee Finanzkommission hält die Bedingungen der Bank für an- 
für die Aufforstung von Algaida in Sanlucar de Barrameda nehmbar und schlägt der Stadtverwaltung VOT, die Anleihe 
(Cadix). Die Bedingungen können bis zum 20. September zu kontrahieren. Das erlöste Geld will man namentlich 
1911 an Wochentagen von 10—1 und 3—5 Uhr im Gebäude zum Baue einer elektrischen Trambahn benutzen. (Bericht 
der Kommission in Sanlucar de Barrameda (Provinz des Kaiserl. Generalkonsulats in St. Petersburg.) 
Cadix), Calle de Santo Domingo Nr. 66 y 68 eingesehen Rußland. Bau einer Straßenbahn und eines elektrischen 
und Angebote ebendaselbst in der angegebenen Zeit ein- Beleuchtungsnetzes In Omsk. Angebote an das Stadtamt 
gereicht werden. Vorläufige Sicherheitsleistung 1000 Pe- (Gor.odskaja Uprawa) in Omsk. Die Bedingungen der 
setas. Näheres in spanischer Sprache beim Reichsanzeiger. Konzession werden auf Wunsch vem Stadtamt zugesandt. 


Eisengiesserei und Maschinenfabrik f Aus dem 
Gesellschaft mit | - 
ap onc Darmstadt. beschr. Haftung. Eisenbahnwesen 
__ Goldene Medaille Paris 1900. == sag nk 
Waagen jeder Art insbesondere Laufgewichts-Brückenwaagen mit Sicherheits-Karten- folgende Abhandlungen: 
druckapparat „Securitas“ zurVerhinderung falscher oder nachlässigerWägungen. | Das Eisenbahn- und yer- 


SPEZIALITÄT: kehrswesen auf der Welt- 


Automatische Wiege- und Kontroll-Anlagen für alle Zwecke. D. R.-P. ausstellung in Sf R 


Vollkommen selbsttätig wiegende und registrierende und in Deutschland seit vielen Jahren Die Schnellbahnwagen (der 
Ban EN EN Brückenwaage, die sich in langjähriger Praxis bewährt hat. Studiengesellschafl fur 
elektrische Schnellbahnen 


Ausgezeichnet als Kontrollwaage 


in Kesselhäus Berg Ä stati 
elhäusern, ERWEISEN: Verladestationen USW. in Berlin. 
| Viele hundert An- Schnellbetrieb aufden nF 
eoem bahnen der Gegenwart. 
agen im Betrie». Die Versuche mit dem Block- 


Neu! Neu! signale „System Krizik“. 
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WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU. 


Neue Steinkohlenlager in Transkaukasien. 

Wie die Zeitung „Tiflisski Listok“ meldet, sind im Be- 
zirke Oltin im Tale des Flusses Kanly-Ssu reiche Lager- 
stätten von Steinkohlen entdeckt worden, deren Gesamt- 
menge nach Untersuchungen, die im Auftrage einer engli- 
schen Gesellschaft angestellt worden sind, auf über zwölt 
Milliarden Pud geschätzt wird. Zum Zwecke der Aus- 
beutung dieser Kohlenlager soll eine besondere Aktien- 
gesellschaft gebildet werden. Der Gründer dieser Gesell- 
schaft hat sich an den Statthalter von Transkaukasien mit 
dem Ansuchen gewandt um die Genehmigung zur Bildung 
einer Aktiengesellschaft mit einer Regierungsgarantie für 
das Aktienkapital zum Baue einer Eisenbahn von Kars bis 
Balaklaja in einer Länge von 120 Werst, die hauptsächlich 
für den Kohlentransport bestimmt sein soll. Die Kosten der 
Bahn werden mit dem Rollpark auf 14,2 Mill. Rbl. be- 
rechnet. (Nach Prawit. Wijestnik.) 

Bau neuer Zuckerfabriken in Rußland. 

Der Inhaber der Zuckerfabrik „Pohrebischtsche“, 
namens Kraczkiewicz, hat beschlossen, eine zweite Sand- 
zuckerfabrik auf dem Gute „Ryshawka“ im Kreise Uman, 
Gouvernement Kiew, zu errichten. Mit der Lieferung der 
maschinellen Einrichtung werden voraussichtlich Kiewer 
und Warschauer polnische Firmen beauftragt werden. 

im Gouvernement Tschernigow wird von einer aus 
Gutsbesitzern mit einem Grundkapital von 600 000 Rbl. ge- 
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Gasstromregler 


bildeten Aktiengesellschaft der Bau einer neuen Sand- 
zuckerfabrik auf dem Gute „Schtschutschia Grebla“ bei 
Konotop in Angriff genommen. 

Die Ausfuhr von Holzbearbeitungsmaschinen 


(Nachdruck verboten.) 
ist in den Monaten Januar bis Juni dieses Jahres wieder 


um 6571 dz gestiegen. Der Wert der diesjährigen Ausfuhr 
betrug 6,41 Mill. M, das sind 0,61 Mill. M mehr als im Vor- 
jahre. Im ersten Halbjahr der Jahre 1907 bis 1911 ent- 
wickelte sich die Ausfuhr von Holzbearbeitungsmaschinen 
in Doppelzentnern wie folgt: 

Januar—Juni 1907 1908 1909 1910 1911 
Ausfuhr 43469 47652 40666 52119 58765 

+ 4183 — 6986 + 11453 + 3646 

Seit 1907 ist demnach die Ausfuhr um 15 296 dz gestiegen. 
Von der diesjährigen Ausfuhr entfielen auf vollständige 
Maschinen 56 890 dz oder 7340 Stück und auf Ersatz- und 
Reserveteile allein 1875 dz. Von den fertigen Maschinen 
bezog Oesterreich-Ungarn 13050 dz gegen 12706 dz im 
Vorjahre. Nach Italien wurden 8864 dz exportiert, d. h. 
810 dz weniger als in der Vergleichsperiode 1910. Die Aus- 
fuhr nach Rußland ist von 6014 dz auf 8129 dz gestiegen. 
Nach Argentinien wurden 4085 dz ausgeführt gegen 2149 
im Vorjahre. Frankreich bezog 3397 dz. Die Einfuhr von 
Holzbearbeitungsmaschinen ist verhältnismäßig unbe- 
deutend. Sie betrug im ersten Halbjahr 1911 3846 dz. Im 
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Vorjahre belief sie sich auf 3268 dz. Als Haupteinfuhr- 
länder kommen in Betracht die Vereinigten Staaten von 
Amerika, Norwegen und Schweden. 


Handel Triests mit Calcilumkarbid Im zweiten 
Vierteljahr 1911. 


Die Einfuhr von Calciumkarbid über Triest auf dem 
Landwege während des zweiten Viertels des Kalender- 
jahres 1911 betrug 509 kg, davon kamen aus Oesterreich 
60 kg, Deutschland 449 kg. 


Ausgeführt wurden 1 161 484 kg, und zwar nach Oester- 
reich 710 802 kg, Ungarn 11701 kg, Deutschland 396 181 kg, 
Rumänien 42800 kg, gegen insgesamt 1468069 kg im 
gleichen Viertel 1910. 


Nach einer von der Triester Handels- und Gewerbe- 
kammer herausgegebenen statistischen Aufstellung ge- 
langten auf dem Land- und Seewege im Jahre 1910 aus: 
Oesterreich 65 874 dz, Ungarn 1 dz, Deutschland 367 dz, 
zusammen 66242 dz Calciumkarbid zur Einfuhr gegen 
73022 dz im vorausgegangenen Jahre, mithin 6780 dz 
weniger. Ausgeführt wurden im gleichen Zeitraum 59 345 dz 
gegen 64078 dz im Jahre 1909, mithin 4733 dz weniger. 
Von dem ausgeführten Calciumkarbid gingen nach Oester- 
reich 36473 dz, nach Ungarn 187 dz, nach Bosnien 4 dz, 
nach Deutschland 13 168 dz, nach Rußland 6665 dz, nach 
Rumänien 1822 dz, nach der europäischen Türkei 162 dz, 
nach der asiatischen Türkei 442 dz, nach Griechenland 
110 dz, nach Großbritannien und Irland 54 dz, nach 
Brasilien 173 dz, nach Aegypten 60 dz, nach Britisch-Ost- 
indien 12 dz, nach den Kanarischen Insein 12 dz und nach 
Montenegro I dz. 

(Bericht des Kaiserl. Konsuls in Triest.) 
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Der Bestand an Kraftfahrzeugen 

(Nachdruck verboten.) 
in Deutschland hat im letzten Jahre wieder einen kräftigen 
Zuwachs erhalten. Die Summe der vorhandenen Personen- 
und Lastautomobile stellte sich am 1. Januar 1911 aui 
57 805, das sind 8864 mehr als im Vorjahre und 30 779 mehr 
als im Jahre 1907. Davon dienten 53478 vorzugsweise 
der Personenbeförderung und 4327 dem Transport von 
Lasten. 21469 Kraftfahrzeuge dienten hauptsächlich Ver- 
gnügungs- und Sportzwecken. Besonders stark hat die 
Verwendung der sogenannten „Kleinautos“ zugenommen. 
Die Zahl der Luxuskraftfahrzeuge mit weniger als 16 
Pferdekräften stieg nämlich von 3882 am 1. Januar 1907 
auf 9280 zu. Beginn des laufenden Jahres. Den Zwecken 
des Handelsgewerbes und sonstiger Gewerbebetriebe 
dienten 19391 Kraftfahrzeuge, von denen allerdings der 
größere Teil Motorräder waren. Der Bestand an Auto- 
mobil-Droschken und Omnibussen beziffert sich auf 4210, 
davon entfallen allein auf den Landespolizeibezirk Berlin 
2155 Stück. Im Dienste öffentlicher Behörden (Post. 
Heeres- usw. Verwaltung) fanden insgesamt 585 Kraftiahr- 
zeuge Verwendung. In land- und forstwirtschaftlichen Be- 
trieben wurden 461 Motorräder und Automobile gebraucht. 
Aerzte, Feldmesser usw. benutzten für ihre Berufszwecke 
6115 Kraftfahrzeuge. Auch hier wurden die kleinen Kraft- 
wagen stark bevorzugt, während die Verwendung von 
Motorrädern nachgelassen hat. Mit der Zunahme des Auto- 
mobilverkehrs ist leider auch die Zahl der Unglücksfälle 
erheblich gestiegen. Die Gesamtzahl der Schädigungen, 
die durch Automobile oder Motorräder verursacht wurden, 
stellt sich für die Zeit vom 1. Oktober 1909 bis 30. Sep- 
tember 1910 auf 6774, das sind 771 Fälle mehr als im ver- 
gangenen Jahr. Im Landespolizeibezirk Berlin wurden 
3008 Automobilunfälle bekannt. 


Spezialbronzen 


Durana - Metall, Manganbronze, Phos- 
phorbronze, Bilgenbronze, Marinebronze 
Spezialkupferbronze nach den Vor- 


schriften der Deutschen Kriegsmarine 


in vorzüglicher Ausführung. 
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Frankreichs Rohelsen- und Stahlerzeugung im Jahre 1910. 


Nach einer vorläufigen Statistik des französischen 
Ministeriums der öffentlichen Arbeiten hat die französische 
Roheisen- und Stahlerzeugung im Jahre 1910 folgendes Er- 
gebnis gehabt (die Zahlen in Klammern bedeuten die Zu- 
oder Abnahme gegenüber 1909): 


Die gesamte Roheisengewinnung betrug 4032459 t 
(+ 458611 t), und zwar wurden erzeugt in Gießereieisen 
und Gußwaren erster Schmelzung 760622 t (+ 53741 t), 
Puddelroheisen 556 767 t (+ 55243 t), Bessemerroheisen 
104966 t (— 10131 t) Thomasroheisen 2549908 t 
(+ 353 635 t), Spezialroheisen 60 196 t (+ 6123 t). 


Die Gesamterzeugung an Rohblöcken (Ingots) aus Guß- 
Stahl erreichte 3 506 497 t (+467 451 t), und zwar wurden 
produziert: mit Bessemerkonverter 112738 t (+ 9500 t), 
mit Thomaskonverter 2 172 806 t (+ 320 573 t), mit Siemens- 
Martinofen 1185615 t (+ 126380 t), mit Tiegel- oder 
elektrischem Ofen 35 338 t (+ 10998 t). 

(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Paris.) 
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Ausschreibungen und Projekte. 


Mineralien. Metalle Maschinen. 


Aegypten. Lieferung von 305 000 t Steinkohle. Aegyp- 
tische Staatseisenbahnen und -Telegraphen in Kairo, 
28. September 1911, 10 Uhr vormittags. 


Lastenheft in englischer Sprache beim Reichsanzeiger. 
Ein Exemplar kann inländischen Interessenten auf Antrag 
jür kurze Zeit übersandt werden. Die Anträge sind an das 
Bureau der „Nachrichten für Handel und Industrie“, Ber- 
lin W. 8, Wilhelmstraße 74, zu richten. 
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Serbien. Lieferung von verschiedenen Eisensorten für 
den Bedarf der Eisenbahnwerkstätte in Nisch. Direktion 
der Königlich Serbischen Staatsbahnen in Belgrad, 
Verzeichnis Nr. 26204 nebst Be- 
dingungen in der Oekonomie-Abteilung obiger Direktion 
einzusehen. Sicherheitsleistung 5000 Francs. 


Eisenbahnmaterial. 

Rußland. Eine neue Gesellschaft zum Bau der Tokmak- 
Eisenbahn hat sich gebildet. Die Linie beginnt bei der 
Station Zarekonstantinowka der Katharinenbahn, durch- 
schneidet die Berdjansker Linie bei der Station Werchni 
Tokmak und schließt sich an die Station Fedorowska der 
Südbahnen an. Die Bahn führt durch reiche und kultivierte 
Ortschaften der Gouvernements Taurien und Jekaterinos- 
law und schafft ihnen einen Ausgang nach dem Hafen 
Berdjansk. Die Verwaltung der Bahn wird sich in St. Pe- 
tersburg befinden. (St. Petersburger Zeitung.) 


Elektrotechnische Industrie. 


Serbien. Lieferung von Materlal und Montage der 
eiektrischen Beleuchtung der Bahnstation Nisch. Direk- 
tion der Königlich Serbischen Staatsbahnen Belgrad, 
22. August/4. September 1911. Verzeichnis Nr. 9833, Be- 
dingungen, Zeichnungen usw. sind in der Oekonomie-Ab- 
teilung obiger Direktion erhältlich. Sicherheitsleistung 
2000 Francs. 

Australien. Lieferung von 30 Meilen Telephonkabel 


und anderem Telephonmaterial. 26. September 1911, Deputy 
Postmaster General, Melbourne. Näheres beim „Reichs- 


anzeiger". 
Elektrotechnische Arbeiten in Belgien. 8. September, 
11 Uhr (anstatt 11. August) Direction générale des Ponts 


Propeller-Ventilatoren 1" 


us dem 


„Sirocco“ Deutsches ANN || Eisenbahnwesen 
. t : a 
SIDESTTABENEN Bo brachte der Jahrgang 1904 
Wortschutz Patent dieser Zeitschrift u. a. 


folgende Abhandlungen: 


Das Eisenbahn- und Ver- 
| kehrswesen auf der Welt- 
ausstellung in St. Louis. 


Die Schnellbahnwagen der 
Studiengesellschaft für 
elektrische Schnellbahnen 
in Berlin. 


Schnellbetrieb auf den Eisen- 
bahnen der Gegenwart.. 


Die Versuche mit dem Block- 
signale „System Krizik“. 


Elektrische Zugbeleuchtung. 

Sonderbauarten der Hebe- 
zeuge für den Eisenbahn- 
betrieb. 


USW. USW. 


Alleinige Fabrikanten in Deutschland: 


White Child & Beney Sirocco - Werk 


mn WB BERLIN NW.7, Dorotheenstrasse 35 mm Sri: 
‘Fabrikanten in Russland: White Child & Beney, Moskau, Warwaka, Haus Gribofft. 


nach den Rübelschen Patenten === 


Marke A 103 a ie Festigkeit 
| Marke B 40 °/, Dehnung 
Marke H 45 kg/qmmElastizitätsgrenze 


von höchster Festigkeit bei. hohen Temperaturen (Heissdampf), beständig 
=== gegen Seewasser, saure und alkalische Grubenwässer für === 


Schiffs-, Turbinen-, Pumpen-, Motoren-, allgemeinen Maschinenbau 


und Geschütze, Feinmechanik und Optik in Abgüssen nach 
Modellen, in Schmiedestücken, Röhren, Stangen in allen Profilen. 


Dickwandige Röhren fürLagerbuchsen. Pressstücke. Admos-Metalls in nahtlos ge- 
walzten Röhren sowie gepressten und gezogenen Stangen aller Profile garantiert 


Einige Exemplare dieses 
Jahrgangs sind noch zu 
dem bedeutend ermässigten 
Preise von à Mk. 10.— 
abzugeben von 


62 kg Festigkeit, 20°/, Dehnung, Ersatz für Durana-, Delta- und Muntz-Metalle. 


Allgemeines Deutsches Motallwerk, 6.m.».n., Überschöneweide »-Bertia 


Pär Süddeutschland u. Eisass-Lothr. - Ingen.-Bureau unter gleicher Firma in Frankfurt a.M., Gallus-Anlage1. Richard Dietze, Berila W. 66. 
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et chaussées in Brüssel. Lieferung und Aufstellung von 
Apparaten für die elektrische Beleuchtung eines Teils der 
Strandeinrichtungen in Ostende. Los 1: 35000 Francs, 
Los 2: 33000 Francs. Sicherheitsleistung je 3000 Francs. 
Cahier des charges Nr. 74 30 cts., Pläne 4,30 Francs. Ein- 
geschriebene Angebote zum 4. September. 

13. September, 11 Uhr. Société nationale des chemins 
de Fer vicinaux in Brüssel. Bau der oberirdischen elek- 
trischen Leitungen an der Verlängerungsstrecke Lodelin- 
sart— St. Antoine. Eingeschriebene Angebote zum 12. Sep- 
tember. 

4. Oktober, 11 Uhr. Vorgenannte Gesellschaft. Ein 
richtung der elektrischen Einrichtungen der Linie Brüssel - 
IHHaecht. Eingeschriebene Angebote zum 3. Oktober. 


Absatz von Motoren nach Dänemark. Das Kaiserliche 
Konsulat in Nykjobing Falster schreibt folgendes: 

Die Landwirte schaffen sich hier mehr und mehr Mo- 
toren an, sowohl für den Maschinenbetrieb wie für elek- 
trische Beleuchtung. In der Konkurrenz mit Motoren hat 
man jedoch nie die deutsche bemerkt. Es sei darauf hin- 
gewiesen, daß deutsche Interessenten Angaben über die 
größten Händler durch das Kaiserliche Konsulat erhalten 
können. 

Verschiedenes. 


Rußland. Ein Projekt über die Vertiefung der Einfahrt 
zum Hafen von Nikolajew von der Seite des Schwarzen 
Meeres aus, und zwar bis zu 30 Fuß, ist dem Ministerrat 
vom Handelsministerium zwecks Uebergabe an die gesetz- 
gebenden Körperschaften zugegangen. Die Kosten werden 
vom Ministerium auf 3475000 Rubel veranschlagt. (St. Pe- 
tersburger Zeitung.) 


Uruguay. Die Uruguaylische Reglerung hat einen inter- 
nationalen Wettbewerb zur Einreichung von Entwürfen für 
die Anlage neuer Straßen und Plätze sowie von Plänen für 
den Bau eines Regierungspalastes in Montevideo ausge- 


schrieben. Die Entwürfe und Pläne, welche genau nach | 


dem im Ministerium der öffentlichen Arbeiten in Monte- 
video und in den Uruguayischen Gesandtschaften im Aus- 
land zur Einsicht ausliegenden Programmen auszuarbeiten 
sind, müssen entweder bis zum 16. Januar 1912 bei den 
genannten Gesandtschaften oder bis zum 29. bezw. (die 


Eisenwiderstände 


zum selbsttätigen Ausgleich von Spannungsschwankungen 
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Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 


Abteilung Nernstlampen 
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Pläne für den Bau des Regierungspalastes) 30. Januar 1912, 
nachmittags 4 Uhr, im Sekretariat des Ministeriums ein- 
gereicht werden. Auf die drei besten Entwürfe für die 
Trassierung von Straßen und Plätzen sind Preise von 
5000 Peso (21 750 M), 3000 Peso (13050 M) und 2000 Peso 
(8700 M), auf den besten Plan eines Regierungspalastes 
ein solcher von 2000 Peso (8700 M) gesetzt. Abschriften 
der Programme waren nicht zu erlangen. (Bericht der 
Kaiserl. Ministerresidentur in Montevideo.) 


Chile. Oeffentiiche Arbeiten. Zur Einrichtung der 
Trinkwasserversorgung der Stadt Talca sind dem Direktor 
der öffentlichen Arbeiten 100000 ¥ (chil. Pesos) zur Ver- 
fügung gestellt worden. — Auf der Insel Pascua wird die 
Regierung baldigst eine meteorologische Station errichten 
lassen. — Die Kosten zu dem Wiederaufbau der vor einigen 
Monaten durch Feuer zerstörten Zentralbahnstation in 
Santiago sind auf 800 000 chil. Pesos veranschlagt. — Die 
Stadt Limache ist bei der Regierung wegen Einrichtung 
einer Trinkwasserversorgung vorstellig geworden. (Bulletin 
of the Pan American Union.) 


Rußland. Der alte Petrowski-Kanal des Mariensystems 
ist in letzter Zeit derart verflacht, daß die Beförderung 
der Holzflöße auf dem Kanal unmöglich geworden ist. Die 
Verwaltung der Wasserwege hat nun beschlossen, zwecks 
Versorgung des Kanals mit Wasser zwei Pumpstationen 
anzulegen, welche imstande sind, dem Kanal in 24 Stunden 
60 000 Kubikfaden Wasser zuzuführen, wodurch sich der 
Wasserstand um 5 Werschok heben würde. Die Anlage- 
kosten jeder Station dürften sich auf 80000 Rubel stellen. 
(St. Petersburger Zeitung.) 


Deutsche Erfolge im Auslande. Für ihre Patent-Heiß- 
dampf-Lokomobilen mit ventilloser Präzisionssteuerung 
und Patent-Heißdampf-Dreschsätze erhielt die bekannte 
Firma R. Wolf, Magdeburg-Buckau, höchste Auszeichnun- 
gen auf den Ausstellungen in Budapest, Omsk (Sibirien) und 
Lemsal (Livland). Ebenso wurde genannter Firma auf der 
Ausstellung in Crefeld die höchste Auszeichnung, eine gol- 
dene Medaille zuerkannt. 


IB Der beigefügte Prospekt der Firma G. Rüdenberg 
jun. in Hannover wird der geneigten Beachtung unserer 
Leser bestens empfohlen. 
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WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU. 


Zur Lage der elektrotechnischen Industrie. 
(Nachdruck verboten.) 

Der Geschäftsgang in der elektrotechnischen Industrie 
war im ersten Quartal 1911 besser als im zweiten. Dies 
kommt recht deutlich zum Ausdruck in der Entwickelung 
des Verhältnisses von Angebot und Nachfrage am Arbeits- 
markt. In den einzelnen Monaten des laufenden und des 
Vorjahres kamen auf je 100 offene Stellen durchschnittlich 

Arbeitsuchende in der elektrotechnischen Industrie: 


Januar Februar März April Mai Juni 
1910. . . 31915 467,15 304,06 443,97 523,94 283,74 
911 . .....281,08 337,62 199,25 243,71 299,64 254,54 


Die Andrangsziffer ist von Januar auf Juni dieses 
Jahres um 27,14 zurückgegangen. Im ersten Quartal war 
bereits eine Erleichterung um 82,43 eingetreten, die jedoch 
durch die im April und Mai einsetzende Verschlechterung 
wieder ausgeglichen wurde. Von Mai auf Juni trat wieder 
eine ansehnliche Besserung ein. Im ersten Halbjahr 1910 
ging der Andrang von 379,75 auf 283,74 zurück, nachdem er 
auch im April und Mai eine recht starke Zunahme erfahren 
hatte. Von größter Bedeutung für die Entwickelung der 
deutschen elektrotechnischen Industrie ist die Gestaltung 
der Ausfuhr. Im ersten Halbjahr 1911 wurden an elektro- 
technischen Erzeugnissen 457 518 dz ausgeführt, das sind 
39090 dz mehr als in der gleichen Periode des Voriahres. 


Der Wert der Ausfuhr ist jedoch von 10155 Mill. M auf 
97,98 Mill. M zurückgegangen. In den Monaten Januar bis 
Juni der Jahre 1907 bis 1911 wurden ausgeführt in Doppel- 
zentnern: 

1907 1908 1909 1910 1911 
Ausfuhr 301 540 381201 370867 418428 457518 
Differenz . + 79661 — 10334 + 47561 + 39 090 


Seit 1907 ist demnach die Ausfuhr um 155978 dz ge- 
stiegen. Die Konkurrenz der ausländischen Industrie am 
deutschen Markt war verhältnismäßig unbedeutend. Im 
laufenden Jahre wurden 16984 dz elektrotechnischer Er- 
zeugnisse eingeführt, d. h. 1925 dz mehr als im Vorjahre. 
Die Rentabilität derjenigen Gesellschaften, die im 
ersten Halbjahr 1911 ihre Bilanzen für das abgelaufene Ge- 
schäftsjahr bekanntgegeben haben, war nicht so günstig wie 
im vorangegangenen Betriebsiahre. Im ganzen haben in 
den Monaten Januar bis Juni 32 Aktiengesellschaften mit 
einem Grundkapital von 23579 Mill. M ihre (ieschäfts- 
berichte veröffentlicht. Es wurden durchschnittlich 9 v. H. 
Dividende verteilt gegen 10,3 v. H. im vorletzten Berichts- 
jahre. Die Bewertung der Aktien der wichtigeren elektro- 
technischen Unternehmungen an der Börse war in diesem 
Jahre nicht ungünstig. Nachstehende Zusammenstellung 
zeigt die Bewegung des Durchschnittskurses 
dieser Papiere am Ultimo der einzelnen Monate des laufen- 
den und des Vorjahres: 


Aktiengesellsthait Oberbilker Stahlwerk 


vorm. C. Poensgen, Giesbers & Cie. 


Fabchzeiche:. 


DÜSSELDORF-OBERBILK 


Ge 


fabrikzeichen. 


u. Nickelstahl geschmiedet u. bearbeitet‘. 
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op .. m i 
dder für Dampiturbinen iepazina 


CXXXIV Wirtschaftliche Rundschau DINGL. POL. JOURNAL 


Januar Februar Mirz Mai Juni 


1910 . 196,89 196,33 199,93 203.37 206,45 199,56 199,81 
1911 . 205,56 208,02 209,00 209,50 209,18 209,05 208,09 


Das Kursniveau war Ultimo Juli 1911 um 8,28 v. H. 
höher als im vorjährigen Parallelmonat. Seit Ultimo Januar 
dieses Jahres ist der Durchschnittskurs um 2,53 v. H. ge- 
stiegen. In dem gleichen Zeitraum des Vorjahres hatte er 
sich um 2,92 v. H. erhöht. Die Unternehmungslust 
in der elektrotechnischen Industrie war im ersten Halbjahr 
1911 recht rege. Es wurden insgesamt 32,54 Mill. M neu- 
investiert gegen 16,69 Mill. M in den ersten sechs Monaten 


des Vorjahres. Von den diesjährigen Neuinvestie-. 


rungen entfallen auf Neugründungen 14,29 Mill. M, d. h. 
7,61 Mill. M mehr als im Vorjahre. Zur Erhöhung der 
Grundkapitalien der bestehenden Gesellschaften wurden 
18,25 Mill. M beansprucht gegen 10,01 Mill. M im ersten 
Semester 1910. 


mn nn nn 


Die Zahl der Dampfikessel. 
(Nachdruck verboten.) 


Dampfmaschinen usw. in Preußen, die gewerblichen und 
privateır Zwecken dienen, ist im Jahre 1910 um 2086 Stück 
mit insgesamt 113 776 Pferdestärken vermehrt worden. Es 
wıinden im ganzen gezählt 219536 Dampfkessel usw. mit 
6,87 Millionen Pferdestärken. Davon waren 79973 fest- 
stehende Dampfkessel und 88187 feststehende Dampf- 
maschinen. Die Zahl der beweglichen Dampikessel und 
Lokomobilen, abgeschen von den Lokomotiven, belief sich 
auf 300. Auf See- und Binnenschiffen — ausgenommen 
die Fahrzeuge der Kriegsmarine — befanden sich 6710 
Dampfkessel und Dampfmaschinen. Außerdem waren noch 
14 235 Dampffässer und 420 Dampfturbinen vorhanden. Das 
gewaltige Anwachsen der industriellen Betriebe im letzten 
Jahrzehnt spiegelt folgende Zusammenstellung der Dampf- 


MDresdner anzir 


Futter sind von größter Haltbarkeit 
und spannen dauernd genau 


zentrisch. Schutz gegen Unfälle. 


Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G 


VORM. BERNHARD FISCHER @ WINSCA 


Dresden-A. 


Für das D. R. P. 222 648 


„Lubrikator“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer gesucht. Gefällige Anträge unter 
W. B. 6079 befördert die Annoncen-Expedition Rudolf Mosse, Wien l. 


Ansichten von Rom und Paestum und 


Piranesi, "Ya": 


alte Ornament- Stichwerke, 


Bücher, Handschriften t. Bibliotheken jeder Art 
WE zu kaufen gesucht “ŒE 


Gefi. Angebote an Martin Breslauer, Buchhändler und Antiquar, 


Berlin W., Unter den Linden 16. 


Juli kessel, Dampfmaschinen usw. und ihrer Leistungsfähigkeit 


in Pferdestärken in den Jahren 1900, 1905, 1909 und 1910: 


Zahl der Kessel usw. Pferdestärken 
1900 . 2 . . . . 175132 4 046 036 
1905 . . . . . . 198042 5 437 123 
1909 . . . . . . 217450 6 754 468 
1910 . . . . . . 219536 6 BOR 244 


Mithin ist seit 1900 der Bestand an Dampfkesseln usw. 
in Preußen um 44404 Stück mit 2822 208 Pferdekräften 
vermehrt worden. Von den am 1. April 1910 vorhandenen 
Dampfkesseln usw. waren in den letzten fünf Jahren 
14 037 Stück, in der Zeit von 1901 bis 1905 17445 Stück er- 
baut. Aelter als 50 Jahre waren 1474 Stück, darunter be- 
fand sich eine feststehende Dampfmaschine mit 15 Pferde- 
stärken aus dem Jahre 1798. 
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Bau von Fabriken in RuBiand 


Der während der letzten Kontraktenmesse in Kiew von 
seiten der Zuckerindustriellen gefaßte Beschluß, eine Jute- 
sackfabrik im Südwestgebiete Rußlands zu errichten, geht 
nunmehr der Verwirklichung entgegen. Die zu diesem 
Zwecke gegründete, ausschließlich aus Zuckerfabrikanten 
als Teilnehmern bestehende Aktiengesellschaft, deren Ver- 
waltung ihren Sitz in Kiew haben wird, schreitet dem- 
nächst zum Baue der auf eine jährliche Produktion von 
14 Millionen Säcken berechneten Fabrik auf dem im Kreise 
Brazlaw in Podolien belegenen Gute Kapustiany. Auf dieses 
neue Unternehmen, welches den spekulativen Bestrebungen 
des Konsprtiums der Jutesäckefabrikanten entgegenwirken 
soll, werden in den industriellen und finanziellen Kreisen 
von Kiew ganz besondere Hoffnungen gesetzt. 

Die in Winniza, Gouvernement Podolien, projektierte 
Fabrik zur Herstellung von Superphosphat und Schwefel- 
säure ist schon im Baue begriffen. 


a Nöchduck-Dampfschieher 
ri Syst. Ferranti =a D R.-Patent 


VORZÜGE: 


Der Querschnitt an der Absperr- 
stelle ist wesentlich kleiner als der 
der Anschlussrohre, trotzdem 


Minimaler Druckverlust, 
Wesentlich kleinere 
Abmessungen, 
Bedeutend geringeres Gewicht. 
Keine Umführung nötig. 
Leichtes Öffnen und Schließen. 
Geringe Abnutzung. 
u 
AA Vorzüglich geeignet für hod 
#1 gespannten überhitzten Dampl. 


32222222222000 ) 


Schäffer & Budenberg 
G. m. b. B. 


Maschinen- u.Dampfkessel- 
Armatur enfabrik. 


MAGDEBURG-B. 


Eisenglesserel 
Stahlglesserel 
Metallgiesserel 
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Dem Vernehmen nach wird in der Nähe von Mohilew 
Podolsk die Gründung einer ähnlichen industriellen Anlage 
von einer belgischen Gesellschaft geplant. 


Deutschlands Handelsbilanz für Werkzeugmaschinen. 


Aus einer Aufstellung, die der Verein deutscher Werk- 
zeigmaschinenfabriken in Düsseldorf seinen Mitgliedern 
kürzlich hat zugehen lassen, ergibt sich die erfreuliche Tat- 
sache, daß die aufsteigende Richtung in der Ausfuhr, die 


nach einem ziemlich starken Rückgang im Jahre 
1909 im Jahre 1910 stattfand, im laufenden Jahre 
fortdauert. Es ist nämlich in den ersten sechs 
Monaten 1911 die Ausfuhr an Werkzeugmaschinen 
aus Deutschland gegen den entsprechenden Zeit- 


raum des Vorjahres wieder bedeutend gestiegen, nämlich 
von 268000 dz auf 300000 dz, womit sie fast genau auf die 
Höhe des 1. Halbjahres 1908 gekommen ist, wo sie den 
vorher nie erreichten Stand von 302000 dz erlangt hatte. 


Die Einfuhr ist demgegenüber im 1. Halbjahr von 
32000 dz gleichzeitig 1910 auf 29000 dz 1911 zurück- 
gegangen. Deutschlands Handelsbilanz für Werkzeug- 


maschinen hat sich also auf der Aktiv- wie auf der Passiv- 
seite im 1. Halbjahr 1911 recht günstig gestaltet. Mit Rück- 
sicht auf die große Summe nationaler Arbeit, die in den 
Werkzeugmaschinen steckt, und auf den Vorrang, den die 
Werkzeugmaschinen in der deutschen Maschinenausfuhr 
unter alles andern Maschinengattungen besitzen, erscheint 
dieses Ergebnis vom volkswirtschaftlichen Standpunkt aus 
recht heachtenswert. 


Ausschreibungen und Projekte. 


Mineralien. Metalle. 


Türkei. Verpachtung von Minen: a) einer Fisenmine 
im Kreise Vize, Bezirk Kirb-Kilisse (Adrianopel), mit einem 


Maschinen. 
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Flächeninhalt von 3474 Jdziribs, b) einer Schmiergelmine im 
Dorfe Gunan, Kreis Boldan, Bezirk Denizli (Aidin), mit einem 
Flächeninhalt von 293 dziribs. Ministerium für Landwirt- 
schaft, Minen und Forsten in Konstantinopel. Angebote in 
versiexelten Umschlag zu a bis zum 15. September, zu b 
bis zum 29. September 1911 an die Generaldirektion der 
Minen bei dem genannten Ministerium oder an die Zentral- 
behörden der Vilajets Adrianopel bezw. Aidin, woselbst 
nähere Bedingungen. . 


Oesterreich-Ungarn. Lieferung eines Dampikessels mit 
Wasserröhrensystem oder anderer Konstruktion mit einer 
Ueberhitzerröhre von mindestens 400 qm Heizfläche und 
11 Atmosphären Druck. 1. September 1911, 10 Uhr. 
K. K. Staatsbahndirektion in Krakau. Näheres bei der ge- 
nannten Direktion. 


Flektrotechnische Industrie. 


Oesterreich - Ungarn. Projektierung und Lieferung 
einer elektrischen Anlage mit Dampfbetrieb für eine Zen- 
tral-Stromproduktionseinrichtung. 30. September 1911, 
11 Uhr. Magistrat der Haupt- und Residenzstadt Budapest. 
Näheres in der Präsidialabteilung des genannten Magistrats 
(IV., Stadthausgasse Nr. 16, II. Stock, Tür Nr. 1), sowie 
beim Reichsanzeiger. 


Der Wortlaut der Ausschreibung kann inländischen 
Interessenten auf Antrag für kurze Zeit übersandt werden. 
Die Anträge sind an das Bureau der „Nachrichten für 
Handel und Industrie”, Berlin W.8, Wilhelnstraße 74, zu 
richten. 


Vergebung der Lieferung von 5500 kg Tele- 


Präfekturen in Canea, Rethymo und Candia. 
Schriftliche 


Kreta. 
graphendraht. 
17./30. August 1911, vormittags 9 bis 10 Uhr. 


Patentverkauf. 


Das D. R. P. Nr. 195 128 betreffend eine „Vorschubvor- 
richtung mit Differentialschraubengetriebe für 
Walzwerke‘‘ ist zu verkaufen; auch werden Lizenzen abgegeben. 
Anfragen befördert die Expedition unter W. & D. 


DRP. 201352. Wellenempfänger für drahtlose Telegraphie. 
Die Patentinhaberin erbittet Angebote für obiges Patent oder auf lizenz- 
weise Fabrikationsübernahme an die Patentanwälte Henry E Schmidt. 
Dr. W. Karsten, Dr.C. Wiegand, Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 97/98. 


Königliche höhere Maschinenbauschule Altona 


tür Maschinenbau und Elektrotechnik. 
Heranbildung von technischen Büro- und Betriebsbeamten. 


Be- 

rech igung zum Eintritt in den Dienst der Staatseisenbahnen, der 

Reichsmarine, der Mılitärwerkstätten und des Kaiserlichen Patentamtes. 
f 
| 
l 
| 
| 
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Alfred Gutmann 


Aktien-Gesellschaft f. Maschinenbau 
. » » Ottensen-Hamburg + + » 


Beginn des Winterhalbjahres 15. Oktober 1911. 
Programme und nähere Auskunft kostenfrei. 


D. R. P. 211868 


Förderhaspel, Gichtglockenwinden, Windwerke, 
Elevatoren, Transportbänder, Schnecken, Verlade- und 
Transport-Vorrichtungen jeder Art. 


GEBRÜDER WEISMÜLLER 


> 
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PE, ’ Jandstrahlgeblase 
„GUTMANN ” 


Gessteich gës rutz 


Sandstrahlgebläse 


für alle Zweige der Industrie. === 


Maschinenfabrik 
Frankfurt a. M. — Boekenheim. 


ss» K. P. Staatsmedaille in Gold. wxxw 
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und versiegelte Angebote sind an die genannten Präfek- 
turen zu richten. Kaution 1000 Drachmen. Bedingungen 
in griechischer Sprache und deutscher Uebersetzung beim 
Reichsanzeiger. 
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Fisenbahnmaterial. 


Belgien. Unterhaltung und Betrieb der Nebenbahnen 
Gent—Saffelaere, Gent— Wetteren—Hamme, Gent—Loo- 
christi Hamme— Moerecke und Overmeire—Safielaere. 
20. September 1911, l Uhr. Société nat. des chemins de 
fer vicinaux in Brüssel. Eingeschriebene Angebote an 
Mr. le Directeur Général bis zum 16. September. Cahier 
des charges Nr. 21 von 1902 und c. d. charges spéc. von 
1911 dortselbst, 1 Frank. 


Niederlande. Lieferung von Fisenteilen. 29. August 
1911, 2 Uhr. Königlich Niederländisches Kolonialministe- 
rium. Lieferung von: Besteck Nr. 544: Fisenteilen nebst 
Zubehör für drei Drehscheiben von 20 m Durchmesser; 
Nr. 545: Untergestellen mit zugehörigen Eisenteilen für 30 
platte und zugleich Langholzwagen mit Drehschemel, 
Rungen und Handbremsen; Nr. 546: Leichten Eisenbahn- 
schienen und Laschplatten; Nr. 546 Lit. E17: Schrauben- 
pfählen, Schraubenblättern, Mützen, Koppelbüchsen, 
Klemmplatten, Trageplatten, Bügeln, Radkränzen, Zug- 
stangen und Schraubenbolzen; Nr. 546 Lit. F 17: Flußeisen: 
Nr. 546 Lit. G 17: Verzinkten, gewalzten und flachen 
Platteneisen und Nockstücken: Nr. 546 Lit. H 17: Leichten 
Fisenbahnschienen und Laschplatten. 


Die Bestecke liegen zur Finsichtnahme auf dem tech- 
nischen Bureau des Kolonialministeriums aus und sind auf 
Frankoanfrage bei der Firma Mart. Nyhoff im Haag, lange 
Voorhout 9, gegen Bezahlung von 3,50 fl. für Besteck 
Nr. 545, 2,50 fl. für Besteck Nr. 544 und 1,00 fl. für jedes 
der Bestecke Nr. 546, Lit. E17, Lit. F17, Lit. G17 und 


Lit. H17 zu erhalten. 


Die Angebote müssen bis zum Tage der Verdingung, 
vor 2 Uhr nachmittags, in. einen dafür bestimmten ver- 


‚schlossenen Briefkasten im Kolonialministerium ‘technisches 


Burcau). eingeliefert sein. 


—— 


Chemische Industrie. 


Niederlande. Lieferung von 40 000 kg Superphosphat, 
10 000 kg Ammoniak Superphosphat, 10 000 kg Kainit. Land- 
bouw Vereeniging „Ons belang“ in “Oude Tonge (Provinz 
Südholland). Superphosphat ist in neuen Maßballen in den 
Abmessungen 100 zu. 75 cm zu liefern. Die Bedingungen 
sind bei dem Schriftführer J. Hartog Az in Oude Tonge zu 
erhalten. Bu 
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Papier. 


Belgien. Papierlieferung für die Gemeindeverwaltung 
und Ankauf alten Papiers. l. September 1911, 1% Uhr, 
Stadthaus in Brüssel. Cahier des charges 50 Centimes 
ebenda. Angebote zum l. September vor l Uhr. 


Verschiedenes. 


. Belgien. Bau von Teilen der Wasserleitung zum Bahn- 
hof La Louvière. 1. September 1911, 12 Uhr, Station de 
Mons in Mons. Wert 30.000 Franks. Sicherheitsleistung 
2700 Franks. Cahier des charges spézial Nr. 218 50 Cen- 
times. Eingeschriebene Angebote zum 28. August. 


Oesterreich-Ungarn. Ausführung von Wasserwerks- 
aufseher-Türmen und -Häuschen auf der Eisenbahnstation 
in Tarnów. 28. August 1911, 12 Uhr. K. K. Staatsbahn- 
direktion in Krakau. Die Gesamtkosten betragen ungefähr 
26 000 Kronen; die Arbeiten sollen am 30. November 1911 
beendet sein. 


Oesterreich-Ungarn. Lieferung von Rübbrenn- und 
Schmieröl für sämtliche K. K. Staatsbahn-Direktionen. 
Längstens 30. August 1911, 12 Uhr. K. K. Staatsbahn- 
Direktion in Wien. Näheres bei der K. K. Staatsbahn- 
direktion in Wien und beim Reichsanzeiger. 


Ausbau des Hafens von Reval. Bezüglich der Bau- 
kosten wird in der Gesetzsammlung folgendes bestimmt: 
l. Die gesamten Kosten der Arbeiten, betreffend den Um- 
bau der westlichen Mole im Revaler Hafen, Vertiefung des 
Kaufmannshafens auf 30 Fuß und Bau von tiefen Kais in 
demselben werden auf höchstens 2 240 000 Rbi. bemessen, 
und zwar: 1. höchstens 1892000 Rbl. für die Ausführung 
der Arbeiten und 2. höchstens 348 000 Rbl. für den Ankauf 
von Arbeitsgeräten. — Il. à conto der Gesamtkosten dieser 
Arbeiten werden im Jahre 1911 700 000 Rbi. angewiesen, 
die aus dem hierfür sub Nr. 289 in das Budget für 1911 
cingestellten bedingten Kredit zu decken sind; von 1912 an 
ist der erforderliche Kredit im Ftatsverfahren zu bestimmen. 
— 111. Dem Handelsminister wird anheimgegeben, von den 
unter 1 angegebenen Kosten der Ausführung der Arbeiten 
bis zu 2% % für den Unterhalt der technischen Beaufsict- 
tigung der Arbeiten abzusetzen. — IV. Dem Handelsminister 
wird überlassen, auf seine Verantwortung die unter I be- 
zeichneten Arbeiten auf’ dem Wege auszuführen, den €r 
für den geceignetsten und für den Fiskus vorteilhaftesten €r- 
achtet. 


WE Der beigefügte Prospekt der Firma G. Rüdenberg 
jun. in Hannover wird der geneigten Beachtung unserer 
Leser bestens empfohlen. 


Wassergasschweisswerk, Dampfkesselfabrik, mech. Werkstätten. 
Dampfkessel jeder Art, auch Wasserrohrkessel, Dampfüberhitzer D. R. P., Hoch- 


druckrohrleitungen, Wasserreinigungsanl 
Gas-, Wasser-, Kanalisations-, Düker- un 
sonstigen geschweissten Hohlkörper bis 


agen, Economiser, Dampf-, Wind-, 
d Turbinen-Rohrleitungen, sowie alle 


für den höchsten Druck. Masten. 


Spezialität: Geschweisste Eisenblecharbeiten. 


Königl. Preuss. goldene Staatsmedaille, = 


LAURA 


—— Känigl. Preuss. goldene Staatsmedallle. 
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Die Rohelsenproduktion in Deutschland und Luxemburg. 
(Nachdruck verboten.) 

Die deutschen und luxemburgischen Hochofenwerke 
produzierten im Juli 1911 insgesamt 12% 106 t Roheisen, 
das sind 61 790 t mehr als im vorjährigen Vergleichsmonat. 
Die Zunahme der Produktion kommt vorwiegend der Her- 
stellung von Thomas-Roheisen zugute Sie stieg 
von 769802 t im Juli 1910 auf 812966 t im laufenden Jahre. 
Auch die Erzeugung von Stahl- und Spiegeleisen, die im 
Juli vorigen Jahres noch 127 196 t betrug, weist eine Stei- 
gerung um 28178 t auf. Die Menge des im Juli erzeugten 
Bessemer-Roheisen war nur wenig größer als im Vorjahre. 
Sie stellte sich auf 34844 t. Eine starke Einschränkung 
der Produktion fand bei Puddel-Roheisen statt. Es wurden 
nur 44 986 t gewonnen gegen 51 706 t im Juli 1910. GieBerei- 
Roheisen und Gußwaren wurden 241 936 t hergestellt, d. h. 
2943 t weniger als im Vorjahre. In den ersten sieben Mo- 
naten dieses Jahres ist die Produktion von Gießerei- und 
Thomas-Roheisen sowie von Stahl- und Spiegeleisen ganz 
bedeutend gestiegen, während bei Bessemer- und Puddel- 
Roheisen ein Nachlassen der Erzeugung gegenüber dem 
Vorjahre zu verzeichnen ist. Von Interesse ist die Ent- 
wickelung der Roheisengewinnung seit 
dem Jahre 1907. Nach den verschiedenen Sorten belief 
sich die Produktion in den Monaten Januar bis Juli der 
Jahre 1907 bis 1911 auf Tonnen: 
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: i 1.07 1908 1909 1910 1911 
Giesserei-Roheisen . . . 1268874 | 308453 1375 387 1639125 1776561 
Bessemer-Roheisen . . . 277 669 241 213 236 092 286 943 204 169 
Thomas-Roheisen . . . 4868457 4532499 4709048 5350951 5661 939 
Stahl- und Spiegeleisen . 593903 570807 614404 770555 1005 797 
Puddel-Roheisen . . . 461016 407519 405617 382774 324279 


Demnach ist die Herstellung von Gießerei-Roh- 
eisen seit 1907 um 507687 t gestiegen. Einen besonders 
starken Anteil an der Erhöhung der Produktion haben die 
Bezirke Rheinland-Westfalen, Mittel- und Ostdeutschland 
sowie Lothringen und Luxemburg. Die Erzeugung von 
Thomas-Roheisen stieg von 4868457 t auf 
5661 939 t. Relativ am stärksten zugenommen hat die Her- 
stellung von Stahl- und Spiegeleisen. Sie belief 
sich in den Monaten Januar bis Juli 1907 auf 593 903 t, im 
laufenden Jahre aber auf 1005 797 t. Die Gewinnung 
von Puddel-Roheisen ist von 461 016 t auf 324 279 t 
zurückgegangen. Die kräftigste Abnahme brachten die 
Jahre 1908 und 1911. Bessemer-Roheisen wurden 
in diesem Jahre 204 169 t, also 73500 t weniger als vor 
4 Jahren hergestellt. Von 1909 auf 1910 war noch eine 
recht bedeutende Zunahme zu beobachten; dieser folgte 
jedoch ein um so schärferer Rückgang in diesem Jahre. In 
den meisten Bezirken ist seit 1907 die Roheisengewin- 
nung gestiegen. Nur die Bezirke Siegerland, Lahnbezirk 
und Hessen-Nassau sowie Schlesien haben ihre Produktion 
eingeschränkt. In Rheinland-Westfalen wurden 1907 
463929 t Roheisen gewonnen, im laufenden Jahre stieg die 
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Ochwadt-Apparat © 
r Bergwerks- und Hüttenbetriebe : 


besorgt fortwährend, beständig und registrierend die 
Zug- und Druckkontrolle an beliebiger Stelle des 
Betriebes. Der Apparat zeigt in Kohlengruben die 
im Wetterkanal herrschenden Druckschwankungen, 
der Ventilatoren, 
Maschinenwärter und registriert in Hüttenbetrieben 
die Luftpression bei den verschiedenen Verwendungen 
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Erzeugung auf 565 235 t. Lothringen und Luxemburg stell- 
ten 382551 t her, das bedeutet gegen 1907 eine Steigerung 
um 49 454 t. Im Saarbezirk ist die Produktion in den letzten 
4 Jahren von 87497 t auf 101 102 t gestiegen. Im mittel- 
und ostdeutschen Bezirk, zu dem hauptsächlich die Landes- 
teile Pommern, Hannover und Braunschweig zu rechnen 
sind, wurden in den ersten sieben Monaten 1911 69860 t 
Roheisen gewonnen. Mithin ist seit 1907 eine Zunahme um 
16 944 t zu verzeichnen. Der Anteil von Bayern, Württem- 
berg und Thüringen an der gesamten Roheisenproduktion 
ist von 18039 t auf 25 322 t gestiegen. Im Siegerland Lahn- 
bezirk und Hessen-Nassau ist die Erzeugung von Roheisen 
seit 1907 um 10968 t zurückgegangen. In Schlesien betrug 
die Abnahme 1484 t. 


Roheisenerzeugung der Vereinigten Staaten von Amerika 
im ersten Halbjahr 1911. 


Nach den Mitteilungen der Eisenhütten wurden in den 
Vereinigten Staaten von Amerika während des ersten Halb- 
jahres 1911 insgesamt, einschließlich Spiegeleisen, Ferro- 
mangan, Ferrosilicon usw., 11665796 Tons (zu 1016 kg) 
Roheisen erzeugt gegen 14978738 Tons in der ersten und 
12 324 829 Tons in der zweiten Hälfte des Vorjahres. Die 
Abnahme betrug gegenüber der letzten Hälfte 1910 rund 
659 000 und gegenüber dem ersten Semester 1910 rund 
3313000 Tons. An Bessemer- und phosphorarmem Roh- 
eisen wurden im ersten Halbjahr 1911: 4 704 424 Tons gegen 
4921 759 in der zweiten und 6323883 Tons in der ersten 
Hälfte 1910 gewonnen; die Herstellung von basischem Roh- 
eisen, außer dem mit Holzkohle verfertigten, belief sich in 
-den angegebenen Zeiträumen auf 3935487 Tons gegen 
4140666 und 4943942 Tons; mit Holzkohlen wurden 
160 847 Tons gegen 176854 und 219653 Tons Roheisen er- 
schmolzen; Spiegeleisen war mit 43 429 Tons, Ferromangan 
mit 34 166 Tons an der Produktion beteiligt, so daß sich für 
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beide Sorten eine Menge von 77595 Tons gegen 93484 und 
130 947 Tons ergab. 

Nach Art des verwendeten Feuerungsmaterials, von der 
Holzkohle abgesehen, getrennt ergibt die Roheisen- 
erzeugung für das 1. Halbjahr 1911 (2. Halbjahr und 1. Halb- 
jahr 1910) folgendes Bild: mit bituminöser Kohle und Koks 
11 355 722 Tons (11875632 und 14382 346), mit Anthrazit 
allein oder Anthrazit mit Koks gemischt: 149 227 (272 343 
und 376 739). | 

An Hochöfen waren am 30. Juni 1911: 212 im Betriebe 
gegen 206 am 31. Dezember und 293 am 30. Juni 1910; aus- 
geblasen waren zu den gleichen Zeitpunkten, einschließlich 
der im Umbau begriffenen, 260 gegen 268 und 180. Wäh- 
rend des ersten Semesters 1911 waren fortwährend oder 
zeitweise 296 Hochöfen gegen 332 und 374 im Betriebe. Am 
30. Juni 1911 standen 14 ganz neue Hochöfen im Bau, die 
sämtlich Mineralkohlen verfeuern werden; davon liegen im 
Staate New York 2, Pennsylvanien 6, Ohio 1, Indiana 1, 
Illinois 2, Minnesota 2. In Michigan wurde auch probe- 
weise ein „Treppen-Hochofen“ (step furnace) errichtet. Der 
begonnene Bau eines Hochofens in Virginia wurde für einige 
Jahre eingestellt. Zu gleicher Zeit waren 6 alte Hochöfen 
im Umbau begriffen. 

(Nach Bulletin of the American Iron and Steel Association.) 


e 


Die Ausfuhr von Lokomotiven 
(Nachdruck verboten.) 


hat in diesem Jahre ganz bedeutend zugenommen. In den 
ersten sechs Monaten 1911 wurden an Lokomotiven und 
Ersatzteilen insgesamt 287768 dz ausgeführt, das sind 
126 525 dz mehr als im ersten Halbjahr 1910. Der Wert 
der Ausfuhr ist von 16,72 Millionen Mark auf 28,30 Millionen 
Mark gestiegen. Von der diesjährigen Ausfuhr entfielen 
auf Tenderlokomotiven bis 100 dz 32 299 dz, auf schwerere 
aber 255469 dz. In den Monaten Januar bis Juni 1907 bis 
1911 wurden ausgeführt in Doppelzentnern: 


Für das D. R. P. 222 648 


„Lubrikator“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer gesucht. Gefällige Anträge unter 
W. B. 6079 befördert die Annoncen-Expedition Rudolf Mosse, Wien |. 


Patentverkanuf. 
Das D. R. P. Nr. 195 128 betreffend eine „Vorschubver- 


Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik 


Magdeburg-Buckau 


Manometer u. Yakuummeter 


jeder Art, Dis jetzt weit Aber 3000000 Stücn geliefert 


ü l 
Wärmemesser 

für elle Zwecke, mit und ohne 

selbsttätige Aufselehnung der 

Temperatur, und für Fernleitung 


richtung mit Differentialschraubengetriebe für 
Walzwerke‘ ist zu verkaufen; auch werden Lizenzen abgegeben. 
Anfragen befördert die Expedition unter W. & D. 


bis zu 50 m. Hub- und Rotations- 
zähler, Kondensationewasser - Ab- 
leiter, Schmierapparste in jeder 
Ausführung, Hähne, Ventilo und 
Wassarstandsanzeiger, Hahnköpfe 
mit Asbestdichtung, Ventliköpfe 
mit Niekeld.chtung usw. usw. 


Stablgussventile 


mit Original - Niokeldichtung. 


E.BECKER 
MASCHINENFABRIK 
REINICKENDORF 
BEI BERLIN. 4 


Schäffer & Budenberg, m 


Besonders geeignet für über- 

hitsten und hochgespannien 
Be SPILS,WiNDEN 
Injektoren SCHIEBEBÜHNEN 


ca. 150000 Stück gellefert. Un- 

empfindlich gegen Stöße u. Eintre- 

ten von Luft in die Saugeleitung; 
selbsttätig wilederanajpringend! 


Schwungradiose 
Dampfipumpen 


Patent W. Volt, in liegender und 
stehender Anordnung. 
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1907 1908 1909 1910 1911 


Tenderlokomotiven 

bis 100 dz 15603 15461 17467 19477 32299 
Lokomotiven 

über 100 dz 129667 185218 194489 141 766 255 469 


Die Gesamtausfuhr von Lokomotiven ist seit 1907 um 
142 498 dz gestiegen. Von der diesjährigen Ausfuhr gingen 
nach Argentinien 53283, nach Frankreich 52197, nach 
Spanien 43586, nach Rumänien 39764, nach Bulgarien 
14259 und nach Portugal 10037 dz. Außer den Eisenbahn- 
lokomotiven mit Tender wurden noch 2059 dz Lokomotiven 
ausgeführt gegen 647 dz im Vorjahre. Dampflokomotiven, 
nicht auf Schienen laufend, wurden im ersten Halbjahr 1911 
im ganzen 1666 dz ausgeführt, d. h. 211 dz menr als in der 
Vergleichszeit 1910. 


Elsenbahnbauten in Rußland. 
Jüngst erschienenen Zeitungsnachrichten zufolge soll 
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Bahnlinie, deren Fertigstellung dem Vernehmen nach für 
den Herbst 1913 in Aussicht genommen ist, werden auf 
21 Millionen Rubel berechnet. 

(Nach einem Bericht des Kaiserl. Konsulats in Kiew.) 


Die Funkentelegraphie 
(Nachdruck verboten.) 
hat sich in verhältnismäßig kurzer Zeit über die ganze Erde 
verbreitet. Dem öffentlichen Verkehr dienen insgesamt 
412 Stationen, von denen auf Amerika 263, Europa 80, 
Afrika 33, Asien 25 und Australien 11 entfallen. In Europa 
besitzen Großbritannien und Italien je 18, Deutschland 15 
und Frankreich 10 Stationen für Funkentelegraphie. Von 
den außereuropäischen Staaten besitzen die meisten Sta- 
tionen die Vereinigten Staaten mit 166, Canada mit 46 und 
Cuba mit 11. In der Funkentelegraphie finden vorwiegend 
die Systeme Marconi, de Forest und das deutsche System 
Telefunken Verwendung. Mit Apparaten nach de Forest 


sind 103 Stationen, hauptsächlich amerikanische, aus- 
gerüstet. Ebensoviele benutzen das System Marconi. 
78 Stationen sind mit deutschen Telefunkenapparaten ver- 
sehen. Außerdem bedient man sich auf 128 Stationen an- 
derer Systeme, wie Shoemaker, Lodge-Muirhead, Clark, 
Massie u. a. 


der Bau der sogenannten Podolischen Eisenbahn spätestens 
am 15./28. August d. Js. begonnen werden. Die neue Bahn- 
linie wird von der Station Schepetowka der Südwestbahnen 
ausgehen, iiber Krementschuki (Dorf im Kreise Saslaw, 
Wolhynien), Starokontantinow, Proskurow, Jarmolinzy und 
Loshkowzy nach Kamenez—Podolsk führen und ungefähr 
210 Werst lang sein. Die einzelnen Stationen können noch 
nicht genau bezeichnet werden, weil eine endgültige Ent- 
scheidung über die Trace, welche die Eisenbahn nehmen 
wird, noch nicht getroffen ist. Zur Ueberschreitung der 
Flüsse Slutech, Bug und Bushok sollen drei steinerne 
Brücken gebaut werden. Für die ganze Strecke ist zu- 


Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien. Metalle Maschinen. 


Türkei. Verpachtung von Minen. Ministerium für 
Landwirtschaft, Minen und Forsten in Konstantinopel, und 
zwar: Verpachtung an den Meistbietenden von l. einer 
Silberbleimine mit einem Flächeninhalt von 1311 Djiribs im 


eiseWasser messer 


bis zu den grössten Abmessungen 
für jeden Druck und jede Temperatur! 


nächst nur ein Gleis vorgesehen. Die Gesamtkosten der 


ers 


Bekanntmachung. 


Das Programm der Technischen Hechschule zu Berlin für 
> 1. Oktober 1911/12 ist erschienen und vom Sekretariat für 
50 Pig. ausschliesslich Porto für Uebersendung zu beziehen. 
Immatrikulationen finden in der Zeit vom 1.—24. Oktober 
1911 und vom 1. bis 20. April 1912 statt. 
Charlottenburg, den 17. August 1911. 
Der Rektor: Scheffers. 


® Ansichten von Rom und Paestum und 


_ Piranesi, andere Werke Piranesis. ferner 


© c alte Ornament- Stichwerke, 
1 Bücher, Handschriften u. Bibliotheken jeder Art 


WE zu kaufen gesucht Œf 


Gefi. Angebote an Martin Breslauer, Buchhändler und Antiquar, 
Berlin W., Unter den Linden 16. 


Ritt - 
ters Original- aatamatischer Bampfschmlarapparat. 


Anor t vollkommenster Appara Enorme Oslersp 
Nur echt, wenn mit meiner Schutzmarke. 


Über 31000 Stück 
im Betriebe bei 
der Kais. Marine, 
® den Kgl. Staats- 
bahnen und 
Werkstätten, 
sowie den be- 


Genaueste 
Regulierung 
u. bei höch- 
Y4l ster Touren- 
zah) absolut 
sicher und 
geräuschlos 


A J.C. Eckardt, 
| 2, Apsuttgart-Cannstall- 


deutendsten arbeitend | l 
Dampfschiff- Eleg. u. sorg. Ș ' 
fahrtsgesell- fältige Aus- i 
schaften, i führung. 
Werften, Keine zer- M iin 
Dampf- ngetr | brechlich. 
maschinen- Schutzmarke. Teile, 


fabriken, Berg- und Hüttenwerken usw. 
Spezlalpressadn mit 1, 2, 3, 4, 6 u. 7 \ 
Stempeln für Lokomotiven, Großgas- pam m 
maschinen, Helßdampfmaschinen usw. er 


ee i | | Er 
nacen W, Ritter, “res Altona (BIDE) 8. sonmierpresse. 


Mit mechanischer und elektrischer 
Schreibvorrichtung! 
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Kreise Bouzkir, Vilajet Konia, 2. einer Braunkohlenmine mit 
einem Flächeninhalt von 849 Djiribs im Dorfe Varnetce, 
Kreis Catherine, Vilajet Salonik. Angebote in versiegeltem 
Umschlag zu 1. bis zum 28. Dezember; zu 2. bis zum 
14. Dezember 1911 an das genannte Ministerium oder an 
die Zentralbehörde der betreffenden Vilajets; zu 2. Sicher- 
heitsleistung von 200 Ltq. erforderlich. 


Rumänien. Lieferung von Stahl, Messingstangen usw. 
Kriegsministerium, Heereswerkstätte (Arsenalul armatei) in 
Bukarest. 15./28. September 1911, 9 Uhr vormittags, und 
zwar: 

234200 kg Stahl für Projektile verschiedener Stärke, 
61 400 kg preßbare Messingstangen, 1050 Kg Messingdraht, 
800 kg Messingbänder, 7800 kg preßbares Messingrohr 
62 X 48 mm Durchmesser, 22000 kg Messingrohr 11 X 
9 mm Durchmesser, 4500 kg Kupferrohr 82 X 74,5 mm 
Durchmesser, 100 000 kg Blei, 17000 kg Antimon, 800 kg 
Bleibänder 19 mm Breite 8 mm Dicke, 12 000 kg Kolopho- 
nium. Die näheren Bedingungen sind bei der Heereswerk- 
stätte erhältlich. 

Verschiedenes. 


Oesterreich-Ungarn. Errichtung einer Signalwerkstätte 
in der Station Penzing. Längstens >. September 1911. 
12 Uhr. K.K. Staatsbahndirektion Wien. Näheres bei der 
genannten Direktion (Abteilung für Bahnerhaltung und Bau, 
15. Bezirk, Mariahilfer Straße 132, 3. Stock) und beim 
Reichsanzeiger. | 


Niederlande. Bauarbeiten. 11. September 1911, 11 Uhr. 
Gemeindeverwaltung in Oudewater (Provinz Südholland): 
a) Bau. eines eisernen Zement-Wasserturmes, b) Lieferung, 
Aufstellung und Inbetriebsetzung von 2 Gasmotoren, c) Lie- 
ferung, Aufstellung und tür den Betrieb fertiger 2 Schnell- 


Pär die deutsch. Reichspatente Nr. 1 19134 
vom 4. Juli 1905 aui 


Vorrichtung zum Falzen von 
Papierbogen oger Bogenlagen 
auf beliebige Breiten En, 
und Nr. 202206 vom 24. Dezember 1907 
Randfalz- und Klebevorrichiung 
für Papierbogen und von Sacken 


werden Käufer oder Lizenznehmer gesucht. 
Gefl. Anträge unter W.D. 6257 an Rudolf 
Mosse, Wien I, Seilerstätte 2. 

Die D.R.P. Nr. 178216, be- 
handelnd eine „Selbsttätige Hand- 
feuerwaffe mit nichiverriegeltem 
Verschluss“ und Nr. 196785, be- 
handelnd eine „Selbsttätige Feuer- 
waife mit gleitendem Lauf“ sind 
zu verkaufen; auch werden evt. 
Lizenzen vergeben. Nähere Aus- 
kunfterteilen Brydges & Co., Patent- 
anwalts-Bureau, Berlin SW. 61, 
Gitschinerstr. 107. 


SIMI 


Y Drahtseile 


für 
Transmissioren und 
Aufzüge, Bergwerksseile, 
Dampfpflugsefle, Luftbahn- 
seile, Blitzableiterseile, 
Bogenlampenseile, Draht- 
tauwerk für 
Schiffszwecke etc. etc. 
Prompte Lieferungen. 
Mustergültiges 
Fabrikat, 


==», Moderne Dampfe 
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Wasserröhrenkessel 
mit Planrost, Kettenrost und rauchverzehrender Feuerung: 


Grosswasserraumkessel jeder Art. 


Dampfüberhitzer. =° Hochdruck-Rohrleitungen. 


Apparate und Blecharbeiten aller Art. 
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filter, d) Bohren eines Brunnens und das Einbauen einer 
Brunnenröhre nebst Filter in diese Bohrung; e) Lieferung 
und die Legung von Röhren, Hilfsstücken, Abschließern und 
Feuerhähnen. 

Oesterreich-Ungarn. Bauausführung eines neuen Aul- 
nahmegebäudes in der Station Pecek der Linie Brünn— 
Prag. Längstens 28. September 1911, 12 Uhr. K.K. Direk- 
tion für die Linien der Staatseisenbahngesellschaft. Näheres 
bei obiger Direktion in Wien Í. Schwarzenbergplatz Nr. 3, 
3. Stock, Abteilung 3 (Hochbau) und beim Reichsanzeiger. 


Oesterreich-Ungarı. Lieferung von Holzmaterialien 
und Ausrüstungsgegenständen. 11. September 1911, 12 Uhr. 
K. K. Betriebsleitung in Czernowitz. Näheres bei der Be- 
triebsleitung und beim Reichsanzeiger. 

Oesterreich-Ungarn. Ausführung der Zimmermanns- 
und Steinmetzarbeiten tür den Ergänzungs- und Musealbau 
der K. K. Hochschule für Bodenkultur in Wien. Längstens 
9. September 1911, 12 Uhr. K.K. Ministerium für öffentliche 
Arbeiten in Wien, IX. Bez., Porzellangasse Nr. 33. Näheres 
beim genannten Ministerium und beim Reichsanzeiger. 


Flektrohängebahnen. Für die elektrische Ausrüstung 
von Elektrohängebahnen, die in immer steigendem Maße in 
den verschiedensten Betrieben Verwendung finden, haben 
die Siemens-Schuckertwerke eine Reihe von 
Sonderausführungen geschaffen. Diese sind in dem unserer 
heutigen Nummer anliegenden Prospekt der genannten 
Firma näher beschrieben. Der Prospekt sei der Beachtung 
unserer Leser empfohlen. — Wir weisen ferner auf die sehr 
beachtenswerte Jubiläums-Beilage der Firma A. W. Faber 
in Stein bei Nürnberg hin, die der heutigen Nummer bei- 
gefügt ist. i 


c 


Für die deutsch. Reichspatente Nr.203938 
vom 12. Februar 1907: Lafettendreifuss für 
selbsttätige Feuerwaffen mit zwei um 
Zapfen eines Kopfteils nach vorn ausdreh- 
baren Füssen nebst Zusatzpatent Nr. 207879 
v. 28. Mai 1908 Lafettendreifuss für selbst 
tätige Feuerwaffen u. 206083 vom 12. Fe- 
bruar 1907 Zahnbogenrichtvorrichtung für 
selbsttätigeFeuerwaffenm.Dreifusslafette 
werden Käufer oder Lizenznehmer gesucht. 
Gef. Anträge unter W. G. 6260 an Rudolf 
Mosse, Wien |, Seilerstätte 2. 


ONIRE du. 2 a Sl E 


| Das D. R. P. 204017, betr. 
Radreifen mit Erhöhungen an 
der Lauffläche, 


| soll verkauft werden, evil. Lizenz- 
abgabe. Nähere Auskunft erteilen 
Hopkins & Lenz, Patentanwalls- 
bureau, Berlin, Königgrätzerstr.%. 


Zu kaufen gesucht! 
Dingler's Polytechnisches Jonni! 


— 


komplette Serie U. einz, Bde.. 
e s von sowie auch Bd. 313/316, 323/375. 
Mitarbeite zeischrit | Buchhandlg. GUSIAY Fock, CH. 


Leipzig, Schlossgass® 7-9. 
eu _ 


E. T. 2, Karlsruhe in Baden, postlagernd. 


DRP. 201552. Wellenempfänger für drahtlose Telegraphie- 
Die Patentinhaberin erbittet Angebote für obiges Patent oder auf (er 
weise Fabrikationsübernahme an die Patentanwälte Henry SC 
Dr. W. Karsten, Dr.C. Wiegand, Berlin SW. 11, Königgrätzersir. 97/79. 


rzeugungs- Anlagen. 


-Zunigsny 9594 


A.-G., Darmstadt: 
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WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU. 


Die deutschen Waggontabriken 

Nachdruck verboten. 
exportierten in den Monaten Januar bis Juli 1911 insgesamt 
217315 dz Fahrzeuge und Einzelteile im Gesamtwerte von 
9,13 Millionen Mark. In den ersten sieben Monaten des 
Vorjahres wurden 203445 dz im Werte von 8,56 Millionen 
Mark ausgeführt. Der größte Teil der diesjährigen Ausfuhr 
entfiel auf die Güterwagen. Es wurden 190 162 dz aus- 
geführt, das sind 19341 dz mehr als im Voriahre. Dar- 
unter befanden sich 28 836 fertige Wagen, während im Vor- 
jahre 29611 vollständige Wagen exportiert wurden. Der 
Hauptabnehmer für Güterwagen und Einzelteile war Nieder- 
ländisch-Indien mit 26090 dz. Die Ausfuhr nach Italien ist 
von 24401 dz auf 19219 dz zurückgegangen. Die Ausfuhr 
nach der Türkei belief sich auf 16061 dz. Nach Deutsch- 
Südwestafrika wurden 10023 dz ausgeführt. Der Export 
von Personenwagen ist von 21432 dz auf 14 794 dz zurück- 
gegangen. Dieser Ausfall wurde hauptsächlich durch die 
Einschränkung der Lieferungen nach Bulgarien und der 
Türkei hervorgerufen. Fahrzeuge mit Antriebsmaschinen 
(außer Dampflokomotiven) wurden 8378 dz exportiert gegen 
6556 dz im Vorjahre. Außerdem wurden noch 3981 dz 
Wagen für einschienige Bahnen (Hänge- und ähnliche 
Bahnen) ausgeführt, d. h. 665 dz weniger als im Vorjahre. 
Die Ausfuhr von Güter- und Personenwagen entwickelte 
sich in den Monaten Januar bis Juli der Jahre 1997 bis 1911 
in Doppelzentnern wie folgt: 


1907 1908 1909 1910 1911 
Güterwagen 193 183 191996 190889 170811 190 162 
Personenwagen 33110 17305 50249 21432 14794 


[1 = 


Die Jiesjährige Ausfuhr bleibt, besonders bei den Per- 
sonenwagen, noch weit hinter der des Jahres 1907 zurück. 
Einen starken Rückgang brachte bei den Güterwagen das 
Jahr 1910, während die Ausfuhr von Personenwagen im 
Jahre 1908 stark abflaute. 

Die Lage der Zementindustrie. 
Nachdruck verboten. 

Die deutsche Zementindustrie liegt noch immer sehr 
darnieder. Das muß um so mehr auffallen, als die Bau- 
tätigkeit in diesem Jahre lebhaft ist und gerade Zement und 
Kunststeine wie Beton und Eisenbeton immer mehr dem 
Ziegel als Baumaterial vorgezogen werden. Nicht nur bei 
Privatbauten, sondern auch bei Ausführung von großen 
Bauten fir Behörden, vor allem für die Eisenbahnverwal- 
tungen, wird neuerdings der Zement und Kunststein dem 
Ziegel als gleichwertig erachtet und seine Verwendung zu- 
gelassen. Das Steigen des Zementverbrauches hat aber in 
den letzten Jahren auf diesem (jebiete eine Unternehmungs- 
lust gezeitigt, die über jedes vernünftige Maß hinausging 
und schon lange zu ernsten Besorgnissen Anlaß gab. Die 
schlimmen Folgen der Ueberkapitalisierung in der Zement- 
industrie haben sich sehr bald bemerkbar gemacht. Die 
Preise wurden infolge der gewaltigen Ueberproduktion der- 
maßen gedrückt, daß die meisten Betriebe in dem scharfen 
Konkurrenzkampfie ganz bedeutende Verluste erlitten. Am 
traurigsten lagen und liegen noch die Verhältnisse im Ber- 
liner Gebiet. Die Bestrebungen, durch engeren Zu- 


sammenschluß der einzelnen Werke eine Besserung der 
Lage herbeizuführen, scheiterten vor allem daran, daß es 


40 jährige F pr > Maschinen-Fabrik 40 jährige 
um Max Friedrich & Co. * Leipzig-Plagwitz XXIV spanien 
Abteilung I; Komplette Einrichtungen sowie. ein 


Knochenverarbeitungs-, Leim-, Gelatine-, Düngemittel- 
und Abfälleverarbeitungsbranche. 

Rohknochenbrecher zum Brechen jeglicher Knochen 
ohne Vorzerkleinerung, Schrotbrecher, Poliertrommel, 
alle Mahlmaschinen, Benzinextraktionen, Leimdiffuseure, 
Leimtrockenanlagen, Leimschneidemaschinen, sämtliche 
Transport- und Hebevorrichtungen, Transmissionen. 


Ab i . Zerkleinerungs- und Vermahlungs- 
Abteilung Il: maschinen für jede Leistung und alle 
u a 


Patent-Steinbrocher, fahrbar, mit Aufgabobähne 
Patentsehetteraniage mit Patentsteinbrecher im Betrieb ausgestellt auf der Turiner Ausstellung bei unserem 
Vertreter für Italien, der Firma Societa Generale Macchine Edili in Mailand. 


EEEE 


-a MA 
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%» Te iù; - z > 
SE MaxFriedricha C? Leipzig- Plagitz. 


Rohknooehenbrecher 


Verhältnisse. Komplette Anlagen automatisch arbeitend. 
Patent-Steinbrecher mit doppelt schwingender und da- 
bei schlagender Brechbacke liefert ein scharfkantiges, 
handschlagähnliches Schotterprodukt bei 100°/, Mehr- 
leistung. Schlagbrecher, Brechwalzwerke, Glattwalz- 
werke, Kugelmühlen, Schlagkreuzmühlen, Kollergänge, 
Sieb- und Sichtmaschinen, Aufgabeapparate, sämtliche 
Transport- und Hebevorrichtungen, Transmissionen, 
Holzzerkleinerungsmaschinen. 


Für die deutsch. Reichspatente Nr. 191134 
vom 4. Juli 1905 auf 
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nicht gelang, die vielen kleineren Betriebe auf dem platten 
Lande und in den kleinen Städten zu organisieren. Gerade 
diese sind aber für die Preisbildung im Zementgewerbe 
vielfach ausschlaggebend geworden. Eine wirklich be- 
achtenswerte Einigung der wichtigsten Werke kam zu Be- 
ginn dieses Jahres in Oberschlesien zustande. Hier 
waren die Bedingungen für eine Syndikatsgründung insofern 
günstig, als der Absatz nach Rußland und Oesterreich einen 
Ersatz bot für die schlechten Absatzverhältnisse im In- 
lande. Am Rhein und in Mitteldeutschland kam es zwar 
auch zur Gründung von Verbänden, doch ist deren Orga- 
nisation so lose und die Zahl der Outsider so groß, daß 
eine durchgreifende Besserung von ihnen nicht zu erwarten 
ist. In Berlin wurde eine Verständigung überhaupt nicht 
erzielt. Die ungünstige Entwickelung der Zementindustrie 
spiegelt sich in der Bewegung der Dividende der Aktien- 
betriebe deutlich wider. Bei den 65 Zementfabriken, die 
ihre Bilanzen für das abgelaufene Geschäftsjahr in den 
ersten sechs Monaten dieses Jahres veröffentlicht haben, 
ist de Durchschnittsdividende, die auf ein 
Aktienkapital von 135,49 Millionen Mark verteilt wurde, 
von 5,9 auf 4,5 v. H. zurückgegangen. Sehr groß ist die 
Zahl der Gesellschaften, die mit Verlust arbeiteten und 
iiberhaupt keine Dividende verteilen konnten. Bei einigen 
Zementfabriken war das Ergebnis deshalb etwas günstiger, 
weil aus der nebenher betriebenen Kalkfabrikation ein an- 
sehnlicher Gewinn erzielt wurde. Eine Besserung des Ge- 
schäftsganges in der Zementindustrie wird von der Steige- 
rung der Zementausfuhr erwartet. Diese hat auch im 
laufenden Jahre eine kräftige Belebung erfahren. Sie ist 
in den ersten sieben Monaten 1911 um 786155 dz gegen 
das Vorjahr gestiegen. In den Monaten Januar bis Juli 
1907 bis 1911 betrug die Ausfuhr von Portlandzement usw. 
in Doppelzentnern: 


Für die deuischen Patente Ne. 135 798 
vom 15. Oktober 1901 anf Sicherunasvor- 


Vorrichtung zum Falzen von 


Papierbogen oder Bogenlagen 


auf beliebige Breiten 
und Nr. vom 24. Dezember 1907 
Randfalz- und Klokevorrichtung 
für Pspierbogen und von Säcken 


werden Käufer oder Lizenznehmer gesucht. 
Gefi. Anträge unter W.D. 8267 an Rudolf 


richtung für Fausifeuerwalfen. Nr 177385 
vom 7. Mai 1903 auf Selbstiätige Siche- 
rung für Handfeuerwaffen, Nr. 176897 
vom 16. September 1905 auf Serbsttätlge 
Schlagbolzensicherung für Hardieuer- 
waffen und Nr. 178153 vom 27. Januar 1906 
aufSicherungssperre für Handfeuerwatfen 
mit seibsttäligem Sioherungs- oder Ent- 
sicherungshebei werden Käufer oder 
Lizenznehmer gesucht. (efl. Anträge 
unter WJ 6284 befördert die Annoncen- 
Expedition Rudolf Masse, Wien I. Seiler- 
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1907 1908 1909 1910 1911 
Ausfuhr 4 274 912 2963999 3 383 635 3 759 695 4 545 850 
Differenz — 1310913 + 419 636 + 376 060 -- 786155 
Beachtenswerte Zunahmen weist die Ausfuhr nach den 
Niederlanden, Brasilien, Chile, Australien, Argentinien und 
Rußland auf. Der Export nach Oesterreich-Ungarn, Bel- 
gien, China und Aegypten zeigt bemerkenswerte Abnahmen. 
Der Zementmangel in Rußland eröffnet vor allem der ober- 
schlesischen Industrie günstige Aussichten, zumal die bisher 
ziemlich hohen Zollsätze ermäßigt werden sollen. Aller- 
dings beabsichtigen russische Unternehmungsgruppen im 
Ural mit Rücksicht auf die dort reichlich vorkommenden 
Rohstoffe mit der Herstellung von Zement zu beginnen. 


Januar—Juli 


Die Ausfuhr von Eisenbahnschienen 

Nachdruck verboten. 
stieg im Laufe dieses Jahres bereits um 532543 dz. Sie 
belief sich in den Monaten Januar bis Juli 1911 auf 
3064 968 dz gegen 2532425 dz im Vorjahre. Dem Werte 
nach ergibt sich eine Steigerung von 26,59 Millionen Mark 
auf 32,20 Millionen Mark. In den ersten sieben Monaten 
der Jahre 1907 bis 1911 gestaltete sich die Ausfuhr von 

Eisenbahnschienen in Doppelzentnern wie folgt: 

1907 1908 1909 1910 1911 
Ausfuhr 2 408 661 2044 317 2094 481 2532 425 3 064 968 

Differenz — 364 344 + 50 164 + 437944 + 532 543 
Von 197 auf 1908 ging die Ausfuhr um 364 344 dz zu- 
rick, seitdem ist iedoch eine Zunahme um 1020 651 dz ein- 
getreten. In diesem Jahre war der Hauptabnehmer Argen- 
tinien mit 603608 dz. Japan bezog 331413 dz gegen 
101 743 dz im Vorjahre. Nach Schweden wurden 246 646 dz 
ausgeführt, d. h. 106098 dz mehr als in der Vergleichs- 
periode 1910. Die Ausfuhr nach Chile ist von 25924 dz auf 
183912 dz gestiegen. Nach der Türkei wurden im ver- 


Das D.R. P Nr 204479 
Aussichtsreiche | aS nohrbürste zur Arien Bere 
> von Resseirõhren m 
Erfindung Röhren zweier benachbarter Reiben 
auf dem Gebiete des Strassen- teilweise umfassender Borsten“ 


reinigungswesens ist zu verwerten. 

Erfinder, jüngerer Kaufmann mit glänzen- 

den Zeugnissen, guter technischer 

Begabung. wäre evtl. auch gesonnen, in 

Engagementsverhandlungen einzutreten. 

Off. unter E.954 an Haassns tein & Vogler, 
Drasden, erbeten. 


wird zu verkaufen oder Lizenzen 
an Interessenten abzugeben ge- 
wünscht. Anfragen wolle man 
richten unter P M. an die Ex 
pedition dieses Blattes. 


| 
| 
t 
‘ | 


` 
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Mosse, Wien I, Seilerstätte 2. 


Königliche Technische Hochschule Danzig | |F% Tened Gutmann 


Aktien-Gesellschaft f. Maschinenbau 
+ « Ottensen-Hamburg + * 


(Danzig-Langfuhr). 


Die Einschreibungen für das Winterhalbjahr 1911/12 finden vom 
20. September bis zum 30. Oktober 1911 statt. Beginn der Vorlesungen 
gegen den 20. Oktober 1911. Das Programm wird vom Geschäftszimmer 
gegen Einsendung von 0,60 M. einschl. Porto, in das Ausland gegen 


0,85 M. versandt. Studienbeginn April und Oktober. Der Rektor. 
N NENRENIENESCHIESEIIRBEEBS S 


AI, f pinet 
Cs andstrahlgebläse 


„GUTMANN ” 


sesetzuch geschutit 


Sandstrahlgebläse 


für alle Zweige der Industrie. = 


: : Rohrschlangen aller Art : : 


Zeniralheizungen aller Systeme. 


| Zu U 0 


BAND 326, HEFT 36 


gangenen Jahre 79 112 dz, heuer aber 176 156 dz ausgeführt. 
Der Export nach Großbritannien ist von 306342 dz auf 
155558 dz zurückgegangen. Die Niederlande bezogen nur 
107145 dz gegen 229333 dz im Vorjahre. Nach Nieder- 
ländisch-Indien wurden 118517 dz ausgeführt, ungefähr die 
gleiche Menge ging nach der Schweiz. 


Maschinen zur Holz- und Metallbearbeitung 
Nachdruck verboten. 
wurden in diesem Jahre bereits 340 734 dz ausgeführt gegen 
304159 im Vorjahre. Der Wert der Ausfuhr ist von 
39,73 Millionen Mark auf 40,18 Millionen Mark gestiegen. 
Der Export von Metallbearbeitungsmaschinen betrug 
270787 dz, das sind 29 282 dz mehr als im entsprechenden 
Zeitraum 1910. Davon entfallen auf 45035 vollständige 
Maschinen 241127 dz und auf Ersatzteile 29660 dz. Die 
wichtigsten Absatzgebiete waren Oesterreich-Ungarn, Ita- 
lien, Rußland, Frankreich und die Schweiz. Die Ausfuhr 
von Holzbearbeitungsmaschinen stieg von 62654 dz auf 
69947 dz. Der Wert erhöhte sich nur von 7,69 Millionen 
Mark auf 7,72 Millionen Mark. Die Hauptabnehmer waren 
Oesterreich-Ungarn, Italien, Rußland, Argentinien und 
Frankreich. In den Monaten Januar bis Juli 1907 bis 1911 
betrug die Ausfuhr von Maschinen zur Bearbeitung von 
Metallen und Holz in Doppelzentnern: 
1907 1908 1909 1910 1911 

Metallbearbeitung 252 892 283 215 208 492 241 505 270 787 
Holzbearbeitung 51214 56752 49666 62654 69947 

Die Ausfuhr von Maschinen zur Bearbeitung von Me- 
tallen war im Jahre 1908 bedeutender als in diesem Jahre. 
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INSERATE „in ae and welteste Verbreitung. 
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Schäffer & Budenberg, 


Msschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik Ah 


Magdeburg- Buckau. 


„Sohwungradiose Dampfpumpen 
Pat. W. Voit‘“ 
la liegender und stehender Anordnung. 


G. m.b. H. 


AD SA Al 3 


Vorzüge: Selbsttätiges Angehon in jodor Kolbenstollung. Ein- 
Ma auf jede Hubzahl. Selbst boi langsamstem Gango kein 
i eanan. Loicht zu bedienon. Geringer Dampfvorbrauch. 
a chheit der Konstruktion. Geringe Abnutzung. Geringer Raum- 
nd Fundamentbedarf. Leichte und schnelle Montlorung. Kolben- 
Ú geschwindigkeit gleichförmig und steigerungsfähig. 
Oppeltwirkend. Plunger mit nur einer von 
aussen nachziehbaren Stoff büchse. 


Wirtschaftliche Rundschau. 


CXXXXI 


Ausschreibungen und Projekte. 
Beigien. Lieferung und Einrichtung eiserner Schränke 
für die Arbeiter. 13. September 1911, 11% Uhr. Ebenda. 
Speziallastenheft Nr. 1147. 


Belgien. Lieferung von Pumpen zur Speisung der 
Dampikessel, einer Luftpumpe, eines Ventilators und einer 
Gruppe drehbarer Transformatoren für das Elektrizitäts- 
werk. 14. September 1911, 11 Uhr. Hôtel communale in 
Briüssel-Ixelles. Bedingungen vom Stadtsekretariat. 


Flektrotechnische Industrie. 


Bulgarien. Installation einer elektrischen Zentralanlage 
im Warnaer Hafen. Ebenda, 17.30. September 1911. An- 
schlag 250000 Frcs. Kaution 12500 Fres. Lastenhefte, 
Pläne usw. liegen an Werktagen in der Generaldirektion 
für den Bahn- und Hafenbau in Sofia zur Einsicht aus. 


Fisenbahnmaterial. 


Belgien. Lieferungen für den Bedarf der Staatsbahnen. 
20. September 1911, 1 Uhr. Börse in Brüssel. Lieferung 
von Artikeln zur elektrischen Beleuchtung der Züge. 
Speziallastenheft Nr. 638. 15 Lose. — 27. September 1911, 
I Uhr. Ebenda. Lieferung von Artikeln für Westinghouse- 
Bremsen. 16 Lose. Speziallastenheft Nr. 650. — Dem- 
nächst. Ebenda. Bau einer (iüterhalle mit Bureaus auf der 
Station Neckerspoel. 326997 Franks, Sicherheitsleistung 
20 000 Franks. 


CARLSCHENCK 


EISENG.U.MASCHINENFABR- 
DARMSTADT EI 
Transport-Anlagen 


tür Kohlen, Erze, Sand 
u. andere Massengüter 


= Kurven- und = 
Spiral -Conveyor 


System Schenck 
Geringster Kraftbedarf :: Geringste Abnutzung 


Verlade- Elektro- 
vorrichtungen Hängebahnen 


Automatische Waagen 
D. R. P. Eichfähig. 


Waagen, Krane, Drehscheiben, Spills, 
Schiebebühnen, Rangierwinden usw. 


—— ei 
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Papier. 

Oesterreich-Ungarn. Lieferung von Papier für die 
Strafanstalt Stein. Längstens 19. September 1911, K. K. 
Oberstaatsanwaltschaft Wien. Näheres bei der K. K. Ober- 
staatsanwaltschaft Wien, der Strafanstaltsdirektion in 
Stein und beim Reichsanzeiger. 


Verschiedenes. 


Norwegen. Lieferung von Stangeneisen, Stahlplatten 
usw. 11. September 1911, 12 Uhr. Norwegische Staats- 
balınen in Drammen. Versiegelte Angebote mit der Auf- 
schrift: „Anbud paa leveranse av stangjern, staalplater 
m. v* werden im Bureau des Maschineningenieurs des 
2. Distrikts der Staatsbahnen in Sundland bei Drammen 
entgesengenommen. Vertreter in Norwegen notwendig. 
Spezifikationen und Bedingungen ebendaselbst und beim 
Reichsanzeiger. 


Ein Exemplar der Spezifikation nebst Bedingungen (in 
norwegischer Sprache) kann inländischen Interessenten auf 
Antrag für kurze Zeit übersandt werden. Die Anträge sind 
an das Bureau der „Nachrichten für Handel und Industrie‘, 
Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74, zu richten. 


Belgien. Bau einer Brücke aus Eisenbeton über die 
Ourthe in Chênée mit einer Brücke über den Fabrikhof „de 


Verschluss D. R. G. M. 


mn, m an nn nn — nn 


Kabelschutzeisen 


warm gewalzt, heiss geteert, mit konischen Flanschen, hervorragendes 

und billiges Eisen-Schutzmittel für Kabel jeder Art. — Verbilligt 

durch den Schutz der Kabel die Leitungsanlagen und gewährleistet 

grösste Betriebssicherheit. — Vorzügliche Haltbarkeit im Boden bei 
jahrelanger Lagern erwiesen. 

Kein Bohren. Kein Verschrauben. Einfachste Montage. 


a ze Pe, Weil & Reinhardt, Mannheim, I 
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la Vieille-Montagne“. 15. November 1911, 12 Uhr. Direc- 
tion des ponts et chaussées in Lüttich, Rue Forgeur 2. 


Sicherheitsleistung 9 v. H. des Verdingungsbetrages. Lasten- 
heft Nr. 132 (Preis 40 Centimes) und Plan (Preis 3,40 Fres) 
vom Bureau des adjudications. 


Kanada. Bau von Filtrieranlagen für die Stadt Mon- 
treal. Versiegelte und mit der Aufschrift: „Tenders for 


prefilters and filtered water reservoir“ versehene Angebote 
sind an das „Board of Commissioners, Montreal, Canada“ 
zu richten und müssen bis zum 3. Oktober, mittags 12 Uhr, 
daselbst eingegangen sein. Pläne und Spezifikationen durch 
das Bureau des Chief Engineer of Public Works of Mon- 
treal? und durch Hering & Fuller, New York, 170 Broadway, 
für 25 $. Sicherheit 40 000 $. Oeffnung der Angebote bei 
der bezeichneten Dienststelle am 3. Oktober 1911, mittags. 
Der englische Wortlaut der Ausschreibungen liegt während 
der nächsten Woche im Reichsamt des Innern, Berlin W. 8, 
Wilhelmstraße 74 III, im Zimmer 154 zur Einsichtnahme aus 
und kann nach Ablauf dieser Frist inländischen Interessenten 
auf Antrag für kurze Zeit übersandt werden. Die Anträge 
sind an das Bureau der „Nachrichten für Handel und In- 
dustrie“, Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74, zu richten. 


WET Der beigefügte Prospekt der Firma J. C. Eckardt in 
Stuttgart-Cannstatt wird der freundlichen Beachtung un- 
serer Leser bestens empfohlen. 


Kgl. Hüttenämter Gleiwitz u. Malapane, 


Eisengiesserei 
Handelsguss 
Bauguss 
Maschinenguss 
Lehmguss 


Stahlgiesserei 
Stahl- u. Flusseisenguss 


Hartgusserzeugnisse 
Hartgusswalzen 
Coqui!lenguss 
Feldbahnmaterial 

Hartzerkleinerungs- 


Maschinen 
Köhrengiesserei 


Faconguss 


Hochofen mit Kokerei 


Giesserei-u. Puddeleisen 


Maschinenbau-Anstalt 


Maschinen jeder Art 
Fördermaschinen 
Wasserhaltungsmaschinen 
Dampfmaschinen 
mit Schieber- und 
Ventilsteuerung 
Gebläsemaschinen 
Elektr. Antriebsmaschinen 
Seil- u. Kettenförderungen 


Kesselschmiede 
Dampikessel jeder Grösse 


Eisenkonstruktions- 
Werkstatt 


Eisenkonstruktionen 
aller Art 
Fördergerüste 
Koksausstossmaschinen 
Ammoniak-Abtreibe- 
Apparate 
Dachkonstruktionen 


Müller’sche Sicherheitsvorrichtungen zur Verhütung des Uebertreibens der Förderschalen. 
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Deutschlands Außenhandel mit Maschinen. 


Nachdruck verboten. 


Die Ausfuhr von Erzeugnissen der deutschen Ma- 
schinenindustrie ist im Juli 1911 wieder um 69301 dz ge- 
stiegen, nachdem schon die ersten sechs Monate eine bisher 
beispiellose Zunahme des Exports gegenüber denı 
Vorjahre gebracht hatten. In den Monaten Januar bis Juli 
belief sich die gesamte Ausfuhr von Maschinen, elektro- 
technischen Erzeugnissen und Fahrzeugen auf 3478 130 dz, 
das sind 486617 dz mehr als im gleichen Zeitraum des 
Jahres 1910. Der Wert der Ausfuhr ist von 448,17 Millionen 
auf 501,50 Millionen Mark gestiegen. Die Einfuhr von Ma- 
schinen usw. nimmt verhältnismäßig recht langsam zu, da 
die einheimische Industrie den Inlandsmarkt voll- 
kommen beherrscht. Es wurden im laufenden Jahre 
526049 dz eingeführt gegen 498133 dz im Vorjahre. Der 
Wert der Einfuhr erhöhte sich von 61,63 Millionen Mark 
auf 70,12 Millionen Mark. Die Zufuhr von Maschinen aus 
dem Auslande hat die Höhe des Jahres 1907 bei weitem 
noch nicht erreicht. Die Bewegung der Ein- und Aus- 
fuhrmeuge in den ersten sieben Monaten der Jahre 1907 
bis 1911 in Doppelzentnern spiegelt folgende Zusammen- 
stellung: 


1907 1908 1909 1910 1911 
Einfuhr 638 096 588 182 480 70° 498 133 526 019 
7 oder — — 49614 — 107 780 + 17431 2 
‚ Ausluhr 2574 326 2839 275 2574 269 2991 513 3 478 130 
" oder — -+ 264 949 — 265.006 + 417244 -+ 486 617 


Demnach ist die Ausfuhr seit 1907 um 903804 dz ge- 
stiegen, während die Einfuhr um 112 047 dz zurückgegangen 
ist. Die Belebung der Ausfuhr im Jahre 1911 kommt recht 
deutlich zum Ausdruck, wenn man die gesamte Ausfuhr der 
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Der Neue Siemensofen 


(Regenerativ-Gasofen) 


als 


Ersatz für grosse 
Schmiedefeuer 


reduziert den Brennstoffaufwand 
um 75 pCt. Erhöht die Leistung 
desHammerschmiedsum 33!/,pCt. 
bei angenehmer Arbeit. Kann 
bei Bedarf auch zum Paketieren 
verwendet werden. Erfordert 
nachts weder WartungnochKohle. 


I FRIEDRICH SIEMEN 


Berlin NW. 7, Mittelstrasse 21. 
S ARNANNESNNANNNNNNNA 


Maschinenindustrie im Jahre 1910. die sich auf 5507 465 dz 
belief, gleich 100 setzt und nach diesem Maßstab die Be- 
wegung der diesjährigen Ausfuhr mit der vorjährigen ver- 
gleicht. Im Monat Juli und im abgelaufenen Jahresteil 1911. 
verglichen mit dem Voriahre, betrug nämlich die Ausfuhr 
ın Doppelzentnern und in Prozenten der Jahresausfuhr von 
1910: 


1910 1911 
Ausfuhr Doppelzeniner Index Doppelzentner Index 
Januar bis Juni . . 2 485 004 45.1 2 902 320 52,7 
||| NEE 506 509 9,2 575 810 10.5 
Januar bis Jali . 2 991 513 54,3 3 478 130 63,2 


Mithin war die Ausfuhr im Juli 1911 um 1,3 Prozent 
größer als im vorjährigen Parallelmonat. In den ersten 
sieben Monaten dieses Jahres wurden 8,9 Prozent mehr ex- 
portiert als im gleichen Zeitraum 1910. Legt man bei Be- 
trachtung der Einfuhr die gesamte Zufuhr aus dem Aus- 
tande im Jahre 1910, die 743 880 dz betrug, zugrunde, so er- 
gibt sich folgendes Bild von der Entwickelung der Ein- 
fuhr im Berichtsmonat und in den ersten sieben Monaten 


1911, verglichen mit dem Vorjahre: 
1910 1911 
Einfuhr Duppelzentner Index Duppelzentner Index 
Januar bis Juni . . 434 406 58.4 441 335 59,3 
IUl-#.::2.°%. 72. 8 & 63 727 8.6 84 714 11,4 
Januar bis Juli 498 133 67.0 526 049 70,7 


Im Juli hat die Einfuhr um 2,5 Prozent, in den Monaten 
Januar bis Juli um 37 Prozent zugenommen. Auf die 
hauptsächlichsten Erzeugnisse der Ma- 
schinenindustrie verteilt sich die Ein- und Ausfuhr in den 
Monaten Januar bis Juli 1910 und 1911 in Doppelzentnern 
wie folgt: 
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Einfuhr Ausfuhr 
Januar bis Juli . . . =- 1910 1911 1910 1911 
Maschinen überhaupt 466 738 491 301 2 186 837 2 561 462 


Dampf- u.sonstige KPitmaschinen 50568 61910 518383 751 848 


Hilfsmaschinen für verschiedene 


Industrien . >. - 20 © 201 596 212 890 1 445 1% 1621 813 
Landwi:tschaftliche Maschiuen . 214574 216 501 163 264 187 801 
Elektrotechnische Erzeugnisse . 17 427 19 568 491 249 559 845 
Fahrzeuge . - : oe. 13 968 15 180 313 427 356 823 
Stück. . : > een. 460 466 463 486 


Entwickelung der Eisenbahnen der Vereinigten Staaten 
von Amerika in dem Jahrzehnt von 1900/1909. 

Die Länge der in den Vereinigten Staaten von Amerika 
bestehenden Eisenbahnlinien betrug im Jahre 1900: 193 365 
Meilen (zu 1609 m), war bis 1907 auf 230097 Meilen ge- 
stiegen und wuchs weiter auf 233 863 Meilen im Jahre 1908 
und 236 869 Meilen im Jahre 1909, dem letzten Jahre, wo- 
für endgültige Zahlen von der zwischenstaatlichen Handels- 
Kommission veröffentlicht sind. Die Staaten mit den größten 
Strecken Eisenbahn und ihre Meilenzahl im Jahre 1909 (und 
1900) sind die folgenden: Texas 13521 (9886), Illinois 11 851 
(11 003), Pennsylvania 11206 (10330), Jowa 9752 (9185). 
Ohio 9079 (8807), Michigan 9059 (8195), Kansas 8953 (8719), 
Minnesota 8568 (6932), New York 8448 (8121), Missouri 8045 
(6875), California 7529 (5751), Wisconsin 7445 (6531), In- 
diana 7383 (6471). Im Verhältnis zur Landfläche hatten 
folgende Staaten das größte Bahnnetz, dessen Strecken- 
länge in Meilen auf 100 Quadratmeilen Gebiet für 1909 bei- 
gefügt ist: Distrikt Columbia 58,78, New Jersey 29,98, 
Massachusetts 26,32, Pennsylvania 24,91, Ohio 22,27, Illinois 
21,16, Conecticut 20,74, Indiana 20,56, Rhode Island 20,18, 
New York 17,74, Delaware 17,18. Die meisten Bahnen im 
Verhältnis zur Finwohnerzahl hatten in Meilen auf 10000 
Einwohner im Jahre 1909 aufzuweisen: Nevada 433,23, 
Wyoming 151,86, Montana 147,38, Arizona 140,79, New 
Mexico 133,08, Idaho 114,54, Nord Dakota 114,05, Colorado 
87,58, Süd Dakota 85,16. 

Die Länge der Geleise, einschließlich aller Neben- 
geleise belief sich auf 342 351 Meilen gegen 333 646 im Vor- 


(Vom Staate subventionierte akademische Lehranstalt mit der Berechtigung zur 
praktischen Ausbildung von Nahrungsmittelchemikern für die Hauptprüfung.) 


‚Das chemische Laboratorium verfolgt wie bisher den Zweck, 
junge Herren, welche die Chemie als Haupt- oder Hilfsfach studieren 
wollen, aufs Gründlichste in diese Wissenschaft einzuführen und mit 


ihrer Anwendung in der Industrie und den Gewerben, im Handel, 


der Landwirtschaft etc. bekannt zu machen. Spezial-Kurse für 
chemisch-technische Analyse, organische Chemie, Lebensmittel- 


Untersuchung, Elektro- Analyse. Es bietet auch Herren reiferen 


Älters Gelegenheit zu chemischen Arbeiten jeder Art. Auch Damen 
werden als Studierende in das Laboratorium aufgenommen. Anfang 
d. Wıntersemesters 16 Oktober. Statuten u. Vorlesungsverzeichnisse 


sind durch d. Geschäftsstelle dieses Blattes, durch C. W. Kreidels Verlag 


in Wiesbaden od. durch d. Unterzeichneten unentgeltlich zu beziehen. 
Wiesbaden, im September 1911. 
Geheimer Regierungsrat Professor Dr. H. Fresenius. 
Professor Dr. W. Fresenius. 


WOTAN „WERKE Aktiengesellschaft Leipzig 
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Professor Dr. E. Hintz. | Dresden-A. zu b 
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jahr, 327 975 im Jahre 1907 und 258 784 im Jahre 1900. 

An Lokomotiven waren am 30. Juni in Betrieb: im 
Jahre 1900: 37663, im Jahre 1907: 55388, im Jahre 1908: 
56733 und 1909: 57212, von letzteren waren 13317 für 
Personenzüge, 33935 für Güterzüge, 8837 für Rangier- 
zwecke, 1123 nicht klassifiziert. 

Fisenbahnwagen waren in Benutzung am 30. Juni: 
1900: 1450838, 1907: 2126594, 1908: 2231181, 199: 
2218280; von letzteren waren 45584 Personenwagen, 
2073 606 Güterwagen, 99 090 verschiedene. Die Lade- 
fähigkeit der Güterwagen betrug im Durchschnitt 35 Tons. 

Das Personal der Eisenbahnen, einschließlich der Ar- 
beiter, belief sich 1909 auf 1502 823, 1908 auf 1 436 275, 1907 
auf 1672074 und 1900 auf 1017653; die Bezahlung dieser 
Leute betrug in 1000 $ für 1909: 988 324, für 1908: 1035438, 
für 1907: 1072 386 und 1900: 577 269. 

Fs betrug 1909 (und 1900): die Zahl der Passagiere 
891 472425 (576 831 251), der Personenkilom. 29 109 322 589 
(16 038 076 200), die Zahl der beförderten Tonnen außer 
den von anderen Bahnen übernommenen 881 334 355 
(869 797 510), der Tonnenkilometer 218 802 986 929 
(141 596 551 161), Durchschnittszahl der Passagiere eines 
Zuges 54 (41), Durchschnitt der Beladung eines Zuges mit 
Fracht 362,57 Tons (270,86), das Kapital der Eisenbahn- 
gesellschaften in Millionen $ 17488 (11491), das Einkommen 
der Gesellschaften in Milionen $ roh: 2492 (1520), rein: 892 
(558), die Summe der gezahlten Zinsen und Abgaben 479 
(296), der gezahlten Dividende 237 (119), des zu Verbesse- 
rungen USW. verfügbaren Kapitals 177 (143). Von den im 
Jahre 1909 beförderten Frachtgütern, mit Ausnahme der 
von anderen Bahnen übernommenen, waren 73 683 720 Tons 
landwirtschaftliche Erzeugnisse, 20593 352 Tons Tier- 
produkte, 459 560 732 Tons Bergbau-Erzeugnisse, 97 104 700 
Tons Forstprodukte, 108 677129 Tons Fabrikate. 

(Nach Statistical Abstract of the United States.) 


eleisehelie sich auf 342351 Meilen gegen 383646 im Vor-___________ Tas Danzig 
Ehemisehes Laboratorium Fresenins zu Wiesbaden Königliehe Technische Hochsehule Danzig 


Die Einschreibungen für das Winterhalbjahr 1911/12 finden vom 
20. September bis zum 30. Oktober 1911 statt. Beginn der Vorlesunget 
gegen den 20. Oktober 1911. Das Programm wird vom Geschäftszimmer 
gegen Einsendung von 0,60 M. einschl. Porto, in das Ausland gegen 
0,85 M. versandt. Studienbeginn April und Oktober. Der Rektor. 


— 


König. Sächs. Technische Noehsehnle dresden, 


Das Studienjahr beginnt zu Ostern. j 

Im Winter-Semester 1911/12 Anfang der Vorlesungen Un 
Uebungen Montag, den 16. Oktober. Anmeldungen zum Eintritt vom 
11. Oktober ab. Das Verzeichnis der Vorlesungen und Uebunge! 
samt den Stunden- und Studienplänen ist gegen Einsendung T 
60 Pfg. (nach dem Auslande 1 M) von der Rektoratskanzlei 0 ` 
Dressels Akademischen Buchhandlung (Inh, Hayno Focken) | 
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Fabrikanten in Russland: 


Diebe Korina 


Aktien: Gesellschaft 
HKorlıngsdoprf b hannover 
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Grand Prix. Auf der Internationalen Nordfranzösischen 
Ausstellung in Roubaix wurde der Firma R. Wolf, Magde- 
burg-Buckau, für ihre ausgestellten Patent-Heißdampf-Loko- 
mobilen mit ventilloser Präzisions-Steuerung ein Grand 
Prix zuerkannt. Außerdem wurde genannte Firma durch 
die Verleihung der großen goldenen Medaille des Kaiserlich 
Russischen Ministeriums für Handel und Industrie für ihre 
in Odessa ausgestellten Heißdampf-Lokomobilen und 
Dreschmaschinen ausgezeichnet. Zu den zahlreichen be- 
reits in diesem Jahre erhaltenen ersten Preisen bilden diese 
Auszeichnungen eine wertvolle Ergänzung, und sie können 
gleichzeitig als ein Beweis der Wertschätzung angesehen 
werden, die die Wolfschen Erzeugnisse durch ihre Güte in 
allen Ländern erworben haben.. 

Chemisches Laboratorium Fresenius, Wiesbaden. An 
dem im Frühjahr 1911 abgehaltenen Ferienkursus des 
Chemischen Laboratoriums Fresenius beteiligten sich 23 
Studierende. - - Während des Sommersemesters 1911 war 
das Laboratorium von 36 Studierenden besucht, darunter 
5 Damen. Der Heimat nach verteilen sich die Studierenden 
wie folgt: 24 waren aus dem Deutschen Reiche, 4 aus Ruß- 
land, 2 aus Frankreich, 2 aus Spanien und je 1 aus England, 
Holland, Dänemark und Norwegen. — Außer den Direk- 
toren Geh. Regierungsrat Professor Dr. H. Fresenius, Pro- 
fessor Dr. W. Fresenius und Professor Dr. E. Hintz sind 
am Laboratorium 4 Dozenten und Abteilungsvorsteher, 
ferner im Unterrichtslaboratorium 2 Assistenten und in der 
Untersuchungslaboratorien (Versuchsstationen) 28 Assis- 
tenten und Laboranten tätig. — Das nächste Winter- 
semester beginnt am 16. Oktober d. Js. — Im 


„Sirocco“ 
eingetragener 
Wortschutz 
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Sommersemester 1911 wurde eine elektro-analytische Ab- 
teilung im Laboratorium Fresenius errichtet. Dieselbe ist 
nach Aachener Muster unter Benutzung der neuesten Er- 
fahrungen eingerichtet, entspricht allen Anforderungen und 


Alleinige Fabrikanten in Deutschland: 


bietet Gelegenheit zur Ausführung elektro-analytischer Ar- 


beiten jeder Art, 
methoden. 


insbesondere auch nach den Schnell- 
Die elektro-analytische Abteilung steht unter 


Leitung des Dozenten und Abteilungsvorstehers Dr. R. 


Fresenius. 


Ausschreibungen und Projekte. 


Mineralien. 


Metalle. 


Maschinen. 


Beigien. Einrichtung einer Zentralheizung und Venti- 
lation in den Bureaus und der Bibliothek des Kriegs- 


ministerlums. 22. September 1911, 11 Uhr. 


Service spécial 


des bätiments civils in Brüssel, rue Ducale 91. Sicherheits- 
leistung 200 Frcs., Lastenheft Nr. 79. Preis 1,70 Fres., Preis 


der Pläne 10,80 Frcs. 
18. September. 


Eingeschriebene Angebote zum 


Elektrotechnische Industrie. 


Belgien. Erneuerung der Klingel- und Telephon-Anlagen 
und Rundgangkontrolien in den Bureaus des Kriegs- 


ministeriums. 22. September 1911, 11 Uhr. 


Direction des 


ponts et chaussées in Brüssel, rue de Louvain 38. Sicher- 


heitsleistung 1000 Frcs. 
Lastenheftes Nr. 
gebote zum 18. September. 


Deutsches 
Reichs- 


Patent 


NWERKF/ 


White Child & Beney Sirocco - Werk 


Fernsprecher 


An mprecher o mm BERLIN NW.7, Dorotheenstrasse 35 um Sc san 
White Child & Beney, Moskau, Warwaka, Haus Griboif. 


Zentralheizungen 


Niederdruckdampfheizungen mit 
(Milddampfheizung). Hochdruckdampf- u. Abdampf- 


heizungen. 
werke für Dampf und Warmwasser. 


bereitungs- und Badeanlagen. 


Luftumwälzung 


Warmwasserheizungen. Fernheiz- 
Warmwasser- 
Lüftungs- und 


Trockenanlagen jeder Art. Entstaubungsanlagen. 


Uebor 5000 Boamie 
u. Arbeiter. 


19000000 Mark 
Aktien-Kapital. 


A Bachsen-Al . 
Technikum Altenburg 


Preis des Planes: 5,90 Frcs., des 
94: 40 Centimes. 


Eingeschriebene An- 


Ingenieur-, Techniker-, Werkmeister- 
Abteilungen. Maschinenbau, Elektro- 
technik, Automobilbau. P Laborat. 


Für die D. R.-Patente Nr. 182148 vom 
16. Oktober 1906 auf: 
t „Patroneazuführuagsvorrichtangfür 
Maschinengewebre und Selbstladege- 
schätze“, Nr. 194 888 vom 11. Januar 1907 
auf „Patroneesufübrungsvorrichtuag 
für Maschioengewehre u. Selbsılade- 
geschütze“, Nr. 198 388 vom 22. Mai 1907 
auf „Patroneazurührungsvorrichung 
für Maschinengewehre u. Selbstiade- 
geschütze“ u. Nr.198 830 v. 22. Mai 1907 
auf ,„Pafrooenzuführungsvorrichtuang 
für Maschlaeogewehre‘“ werden Käufer 
oder Lizenznehmer gesucht. Gefl Anträge 
unter „W.N 6682" beförd. die Annoncen- 
Exped. Rudolf Mosse, Wien I. 


Für die deutsch. Reichspatente Nr. 191184 
vom 4. Juli 1905 auf 


Vorrichtung zum Falzen von 
Papiervegen voor Bogenlagen 
auf beliebige breiten Bu 
und Nr. 2022086 vom 24. Dezember 1907 
Randfalz- und Klebevorrichtung 
für Pspierbogen : nd vom Sacken 


werden Käufer oder Lizenznehmer gesucht. 
Gefl. Anträge unter W.D. 62867 an Rudolf 
Mosse, Wien I, Seilerstätte 2. 


Für die deuischen Patente Nr. 185 798 
vom 15. Oktober 1901 auf Sicherungsvor- 
richtung für Faustfeuerwatfen. Nr 177388 
vom 7. Mai 1904 auf Selbsttätige Siche- 
rung für Handfeuerwaffen, Nr. 176 897 
vom 16. September 1905 auf Seibst'ätlge 
Schlagbolzensicherung für Hardfeuer- 
watten und Nr. 178158 vom 27. Januar 1906 
aufSicherungssperre für Handfeuerwaffen 
mit selbsttä Ipem Sicherungs- oder Ent- 
sicharungshebol werden Käufer oder 
Lizenznehmer gesucht. Gefi. Anträge 
unter WJ 6284 befördert die Annoncen- 
= ubeullion Rudolf Mosse, Wien I, Seiler- 
stätte 2. 


| 
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Belgien. Herstellung der elektrischen Luftleitung für 
die Teilstrecke von Salzinnes (Dépôt) nach Malonne (Mal- 
pas) der Kleinbahn Onoz—-Namur—Saint Gerard Profonde- 
ville und Fortsetzung. 4. Oktober 1911, 11 Uhr. Societc 
nationale des chemins de fer vicinaux in Brüssel, rue de la 
Science 14. Eingeschriebene Augebote bis spätestens 3. Ok- 
tober. Lastenheft und Pläne von der Gesellschaft. 


Spanien. Lieferung einer radiotelegraphischen Station 
Marinetypus (Tipo naval) und einer zweiten tragbaren für 
Landungskolonnen. 22. Sektember 1911. Marineministerium 
in Madrid. Maximalpreis 42000 Pesetas. Vorläufige Sicher- 
heitsleistung 2200 Pesetas. Näheres beim „Negociado quinto 
de la sección de Material del Estado Mavor Central de la 
Armada“, sowie in spanischer Sprache beim Reichsanzeiger. 

Der Wortlaut der Ausschreibung in spanischer Sprache 
kann inländischen Interessenten auf Antrag für kurze Zeit 
übersandt werden. Die Anträge sind an das Bureau der 
„Nachrichten für Handel und Industrie“, Berlin W.®, 
Wilhelmstraße 74, zu richten. 

Belgien. Einrichtung der elektrischen Beleuchtung in 
verschiedenen Abteilungen des Ministeriums der aus- 
wärtigen Angelegenheiten. 22. September, II Uhr, Direction 
générale des ponts et chaussées in Brüssel, rue de Lou- 
vain 38. Sicherheitsleistung 1100 Fr. Lastenheft Nr. 93, 
Preis 90 Centimes; Preis der Pläne 5,20 Fr. Eingeschrie- 
bene Angebote zum 18. September. 

Italien. Lieferung von 3 elektrischen Kranen für die 
Marinestation in Venedig. 3. Oktober, Verwaltung der 
italienischen Staatsbahnen in Rom. (Moniteur des Intérêts 
Matériels.) 

Ungarn. Die Gemeinde Felsöör (Komitat Vas) läßt eine 
Elektrizitätsanlage errichten. Angebote sind bis zum 
30. September 1911 einzureichen. (Oesterreichischer 
Zentral-Anzeiger für das öffentliche Lieferungswesen.) 


Eisenbahnmaterial. 


Belgien. Lieferung von Eisenbahnmaterial. Dem- 
nächst, Börse in Brüssel. Große Lieferung von Eisen, 


Schaeffer & Budenberg 


Q. m. d. H. 
Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik 


Magdeburg-Buckau. 


Original-Restarting Jnjektor. | Indikatoren neuester Konstruktion. 
Ueber 150000 Stück geliefert. "Kolbenteder un Sohre es rg 


Beste Speise- Sämtliche be- 
vorrichtung | wegliohen Telie 
für statienäre | sind während 
Kessel und | des Indizierens 
sichtbar. 
Lokomotiven. | Bei vollstäudig 
Unempfindl. ns 
gegen Stösse | „erstem Indika- 
und Eintreten | tor kann man er- 


v. Luft in die ne = 
Baug eleitung ° | dor u. d. Kolben- 

9 Der Injektor stang. ordnungsmiüssig ver- 
saugt selbat- | bunden ist, und nötigenfalls 
tätivr wieder die Verschraubung nach- 
8 ziehen, ohne das Instrument 
sobald das | auseinanderzunehin. Ferner: 


Saugrohr sich mit Wasser Indikatoren mit kühlliegen- 
u nspru 
füllen kann! le Kolbenteder. 


Stahlgussventile #xeisichen. 


Schwungradiose Dampfpumpen Pat. W. Voit, 
Ferner Gasometer und Vaknummeter jeder Art; weit über 
8000000 Stück verkauft. Hähne u. Ventile in jeder Ausführung. 
Ventile ohne einseitigen Druck auf den Ventilkegel, Patent Wiss. 
Sicherheits-Ventile, Kondensationswasser-Ableiter, Buss-, Vier- 
pendel-Exukt-Rogalstoren und Präzisions-Feder-Regulatoren, 

hmierapparate neuester Konstruktion, Injektoren, Elevatoren, 
Heb- und Rotationszähler, Kompressoren, Universal-Absperr- 

schieber Patent Missong etc. etc. 
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Stahl, Homogeneisen, Ketten, Gittern usw. für die Staats- 
baln. 39 Lose. 


Demnächst, ebenda. Lieferung von Wagenausrüstungs- 
stücken für die Staatsbahnen. 41 Lose. 


Demnächst. ebenda. Lieferung von 76 kleinen Wagen 
für den Transport von (ileismaterial, eines fahrbaren 
Kranes mit einer Tragkraft von 3000 kg, von 2 Loko- 
motivenhebeapparaten zu 70 t Hebekraft und mechanischen 
und Handbetrieb, und 2 Lokomotivenhebeapparaten von 
90 t Hebekraft für Hand- und elektrischen Betrieb, ferner 
3 Hebeböcken zu 12 t Hebekraft. Anzuliefern an verschie- 
denen Stationen. 7 Lose. 


Verschiedenes. 


Rußland. Oeffentliche Anlagen in Archangelsk. Der 
dortige Kaiserliche Konsul berichtet: Der von der städti- 
schen Finanzkommission der Stadtverwaltung von Arch- 
angelsk gemachte Vorschlag. eine Anleihe von 1 Mill. Rb!. 
bei einer der russischen Agrar-Banken unter Verpfändung 
von Immobilien zu kontrahieren, ist so gut wie angenommen, 
nur ist noch nicht fest beschlossen worden, welcher Bank 
man den Vorzug geben soll. Soviel bekannt, sind Vor- 
schläge von zwei Agrarbanken: der Nishegorodsko- 
Ssamarski und der Jaroslawsko-Kostromskoi eingegangen, 
und zwar unter gleichen Bedingungen: bei Verpfändung von 
(irundeigentum für die Dauer von 66 Jahren 5 Monaten, 
von Steinbauten für die Dauer von 38 Jahren 4 Monaten. 
von Holzbauten für die Dauer von 20 Jahren 7 Monaten 
4%% mit 4“; Amortisation. Das erlöste Geld will man 
zum Bau einer elektrischen Trambahn, zur elektrischen Be- 
leuchtung der Stadt und zur Anlage von Markthallen -ver- 
wenden. 


WET Die beigefügten Prospekte der Firmen J. C. Eckardt in 
Stuttgart-Cannstatt und Gesellschaft für künstlichen Zug 
G. m. b. H., Berlin-Charlottenburg werden der freundlichen 
Beachtung unserer Leser bestens empfohlen. 


Grossh. Techn. Hochschule zu Darmstail 


Abteilungen für Architektur, Ingenieurwesen, Maschinenba. 
Papierfabrikation, Elektrotechnik, Chemie (Elektrochemie und Phar 
mazie). Allgemeine Abteilung (insbesondere für Mathematik un 
Naturwissenschaften). Kursus für Geometer I. Klasse. Prüfungen 
zur Erteilung des Grades eines Diplom - Ingenieurs und der Würd 
eines Doktor-Ingenieurs. Fachprüfungen, Reichsprüfung für Pharma- 
zeuten und Nahrungsmittel-Chemiker. (Gegenseitige Anerkennung 
der Diplom-Vor- und Hauptprüfung in Hessen u. Preussen für den 
Staatsdienst im Hochbau-, Ingenieurbau- und Maschinenbaufscht' 
Beginn des Studiums im Herbst oder zu Ostern. Aufnahmen vom 
20. Oktober bis 20. November. Beginn des Unterrichts 24. Oktober. 


Das Rektorat. 


E.BECKER. 
MASCHINENFABRIK 
REINICKENDORF 
BEI BERLIN. 
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Das Kabelnetz der Welt 
Nachdruck verboten. 


hat im Jahre 1910 und im laufenden Jahre beachtenswerte 
Erweiterungen erfahren. Die Deutsch-Südamerikanische 
Telegraphengesellschaft vollendete das Kabel von Monrovia 
(Liberia) nach Pernambuco (Brasilien), das eine Länge von 
3168 km hat. Dieselbe Gesellschaft legte auch eine Ver- 
bindung zwischen Teneriffa und Monrovia (Läberia) in 
einer Länge von 3337 km. Auch von ausländischen Kabel- 
gesellschaften wurden einige bedeutende Linien fertig- 
gestellt. So legten die Western Tel. Comp. ein Kabel von 
5911 km Länge von Ascension nach Buenos Aires und eiu 
solches von 3400 km Länge zwischen St. Vincent und 
Ascension. Kleinere Kabel wurden ferner gelegt zwischen 
England und Norwegen und im Mittelmeer. Das Kabelnetz 
der Erde besteht gegenwärtig aus 2528 Kabeln, die eine 
Länge von insgesamt 498951 km haben. Davon waren im 
Staatsbesitz 2129 Kabel von 90689 kım Länge und im Be- 
sitz von Privatgesellschaften 399 Linien von 408262 km 
Länge. Die Mehrzahl der großen überseeischen Kabel 
wurde demnach von Privatgesellschaften gelegt und be- 
trieben. Das Deutsche Reich besitzt 97 Kabel mit einer 
Gesamtlänge von 5532 km. Der Deutsch-Atlantischen Kabel- 
gesellschaft gehören 5 Kabel, die eine Ausdehnung von 
17723 km haben. 

Die Deutsch-Südamerikanische Telegraphengesellschaft 
unterhält 3 Linien von 10715 km Länge. Außerdem besitzt 
die Deutsch-Niederländische Telegraphengesellschaft drei 
Kabel von 6336 km Länge. Der Anteil der deutschen In- 
dustrie an der Herstellung von internationalen Telegraphen- 
linien ist bedeutend größer als nach der geringen Anzalıl 
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von deutschen Kabellinien scheinen könnte. Besonders die 
deutsche Kabelindustrie hat in den letzten Jahren ihre Aus- 
fuhr nach dem Auslande erheblich gesteigert. In den Jahren 
1907 bis 1910 belief sich die Ausfuhr von Kabeln in Doppel- 
zentnern auf: 
1997 1908 1909 1910 
Ausfuhr 322805 298 550 324 164 326 778 


Für das Jahr 1911 ist eine ganz bedeutende Zunahme 
der Ausfuhr zu erwarten, denn in den ersten sechs Monaten 
dieses Jahres wurden bereits 184 033 dz exportiert, Jas sind 
25002 dz mehr als in der vorjährigen Vergleichsneriode. 
Davon gingen 46313 dz direkt an die Kabeldampfer zur 
Verlegung in See. 32866 dz wurden nach Japan ausge- 
führt. Argentinien bezog 19421 dz. Nach Belgien wurden 
16 105 dz und nach den Niederlanden 15030 dz geliefert. 
Die diesjährige Kabelausfuhr repräsentierte einen Gesamt- 
wert von 1897 Mill. M. Eine außerordentlich starke Zu- 
nahme weist auch die Ausfuhr von elektrischen Tele- 
graphenwerken auf. Sie stieg von 7167 dz im ersten Halb- 
jahr 1910 auf S826 dz im laufenden Jahr. Gegenüber dem 
Jahre 1907 ist allerdings noch immer ein Rückgang der Aus- 
fuhr um 6479 dz zu verzeichnen. Der Hauptabnehmer war 
Belgien mit 1003 dz. Nach Rußland wurden 998 dz und nach 
Großbritannien 989 dz ausgeführt. Der Rest verteilte sich 
auf die übrigen europäischen Länder und auf Südamerika. 


Aus der Zinkindustrie. 
Nachdruck verboten. 


Deutschland nimmt unter den europäischen Zink- 
produzenten die erste Stelle ein. Es liefert mehr als ein 
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Viertel der gesamten Zinkproduktion der Welt. Die jähr- 
liche Erzeugung von Zinkerzen in Deutschland beträgt un- 
gefähr 700 000 metrische Tonnen. Außerdem werden noch 
gegen 200 000 Tonnen Erz eingeführt, die in Deutschland 
zur Verhüttung gelangen. Im laufenden Jahre hat die Ein- 
fuhr von Zinkerzen bereits kräftig zugenommen. Sie stieg 
von 1386552 dz in den ersten sieben Monaten 1910 auf 
1 484 997 in diesem Jahre. Dem Werte nach ergibt sich 
eine Zunahme von 15,58 auf 16,69 Mill. M. Da in diesem 
Jahre 308091 dz exportiert wurden, SO kommen für dic 
Rohstoffversorguns der inländischen Hütten 
1 176 906 dz in Betracht. Den Hauptanteil an der Erzeinfuhr 
hat Australien mit 187048 dz; es folgen Spanien mit 
167 363 und Oesterreich-Ungarn mit 97828 dz. In den 
Monaten Januar bis Juli 1907 bis 1911 betrug die Einfuhr 
von Zinkerzell in Doppelzentnern: 


Jan.-Juli . - - 1907 1908 1909 1910 1911 
Einfuhr. . - > 1113123 1 068 736 1 115 700 1 386 552 1 484 977 
Differenz . - - + 55613 +4694 + 270852 {4 98445 


Seit 1907 ist die Erzeinfuhr um 471 874 dz gestiegen. 
Das von den deutschen Hütten produzierte Rohzink wurde 
zum größten Teil im Inlande verbraucht. Immerhin werden 
jährlich noch 15 bis 20 Prozent der Gesamtproduktion €x- 
portiert. Außerdem findet alljährlich ein großer Teil des 
auf den deutschen Walzwerken zu Blech, Draht usw. 
weiterverarbeiteten Rohzinks Absatz im Auslande. In den 
ersten sieben Monaten 1907 bis 1911 belief sich die Aus- 
fuhr von Rohzink und Zinkwaren in Doppel- 


zentnern auf: 


Jan-Jui . - - 1907 1908 1909 1910 1911 
Ausfuhr . > 532631 514 230 567 255 620 345 1727 849 
Differenz . - > — 18 401 + 53 025 -} 53 090 -+ 107 504 


In den Monaten Januar bis Juli 1911 ging die Ausfuhr 
von Rohzink um 22912 dz gegen das Vorjahr zurück, 
während gleichzeitig die Einfuhr von 218503 dz auf 
281 342 dz stieg. Für die Walzwerke gestaltete sich 
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das Auslandsgeschäft äußerst günstig. Die Ausfuhr von 
Zinkblech betrug 255611 dz, das sind 130 278 dz mehr als 
imn Vorjahre. Der Wert der Ausfuhr ist von 6,44 Mill. M 
auf 14,11 Mill. M gestiegen. Diese auffallende Zunahme 
wurde durch den gesteigerten Bedarf Argentiniens hervor- 
gerufen. Die Ausfuhr dorthin betrug 120 100 dz gegen 
329 dz im Vorjahre. Der Export nach Großbritannien, 
Japan, Schweden und Italien hat zugenommen, während 
nach Dänemark und den Niederlanden weniger ausgeführt 
wurde als im Vorjahre. Der Export von Draht, Platten 
und anderen. Zinkwaren erhob sich wenig über das vor- 
jährige Niveau. Von der diesjährigen Ausfuhr entfielen 
auf die verschiedenen Erzeugnisse der Zinkhütten und 
Walzwerke in Doppelzentnern: 


Januar—Juli 1910 1911 Zu- resp. Abnahme 
Roh- und Bruchzink . . > : 482 598 459 686 — 22912 
Zinkblech . © < ee 125 333 255611 -+ 130278 
Draht, Platten u. a. Zinkwaren 12414 12552 + 138 


Die Großhandelspre ise für Rohzink richteten 
sich nach den Festsetzungen des Deutschen Zink- 
hüttenverbandes, dessen Einfluß auf die Gestaltung 
der Marktlage in letzter Zeit durch die Aufnahme der gräf- 
lich Donnersmarck'schen Zinkgruben noch wesentlich Zu- 
genommen hat. Der Verband wurde im November vorigen 
Jahres bis zum 30. April 1916 verlängert. In den Monaten 
Januar bis August {911 betrugen die Syndik atspreise 
für raffinierten Zink pro Doppelzentner in Mark: 


Januar Februar März April Mai Juni Juli August 
49,70 48,50 48,50 50,00 50,50 51,50 52,00 55,75 


Mithin ist seit Januar der Syndikatspreis bereits um 
6,05 M gestiegen. Im Herbst sind noch weitere Preis- 
erhöhungen zu erwarten. Die Grundpreise für Zinkblech 
wurden vom Verband deutscher Zinkwalz- 
werke infolge der Steigerung der Rohzinkpreise in ent- 
sprechender Weise mehrfach erhöht. 
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Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien, Metalle und Maschinen. 


Spanien. Lieferung eines schwimmenden Kranes von 
100 t Hebekraft. 9. Oktober 1911, Hafenbau-Kommission 
(Junta de Obras del Puerto) in Valencia. Näheres im 
Sekretariat der Kommission. 


Der spanische Wortlaut der Ausschreibung liegt beim 
Reichsanzeiger aus. Ein Exemplar kann inländischen Inter- 
essenten auf Antrag übersandt werden. Die Anträge sind 
an das Bureau der „Nachrichten für Handel und Industrie“, 
Berlin W.8, Wilhelmstraße 741, zu richten. 


Portugal. Lieferung von 225 Millionen Nickelbronze- 
Münzplatten im Gewichte von 775 t zur Prägung der neuen 
portugiesischen Münzen. Vergebung durch das Finanz- 
ministerium in Lissabon (Termin nicht angegeben). Die 
Lieferung muß innerhalb 3 Jahren ausgeführt werden. 
(Bulletin Commercial.) 


Oesterreich-Ungarn. Lieferung und Montierung der 
Eisenkonstruktionen fir einen Viadukt der Linie Wien— 
Gmünd. Längstens 25. September 1911, 12 Uhr. K. K. 
Staatsbahndirektion Wien. Näheres bei der genannten 
Direktion, XV., Felberstraße 2 (Abteilung III, Gruppe für 
Brückenbau) und beim Reichsanzeiger. 


Spanien. Lieferung der Verbindungsrohre für die 
Wasserhähne der Madrider Wasserleitung. 30. September 
1911, 11% Uhr, Königliche Kommission für den Kanal 
Isabel II in Madrid, Calle de Alarcón 3, segundo. Voran- 
schlag 23 268 Pesetas. Vorläufige Sicherheitsleistung 1100 
Pesetas. Angebote an das Sekretariat des Kanals bis zum 
29. September, 2 Uhr nachmittags. Näheres bei der tech- 
nischen Leitung des Kanals und in spanischer Sprache beim 
Reichsanzeiger. 


Der spanische Wortlaut der Ausschreibung kann in- 
ländischen Interessenten auf Antrag übersandt werden. Die 
Anträge sind an das Bureau der „Nachrichten für Handel 
und Industrie“, Berlin W.8, Wilhelmstraße 74, zu richten. 

Großbritannien. Lieferung von 2 Feuerspritzen mit 
Gasmotoren. 25. September, Stadtverwaltung in Reading 
(Grafschaft Berks). (Moniteur des Intérĉts Matériels.) 

Niederlande. Lieferung und Montlerung der eisernen 
Oberbaues mehrerer Brücken. 26. September, Compagnie 
pour l'exploitation des chemins de fer de l'Etat in Utrecht. 
Anschlag 42 500 Gulden. (Moniteur des Intérêts Matériels.) 

Eisenbahnmaterial. 

Belgien. Lieferung von Artikeln für die Heizung der 
Züge. 34 Lose. Demnächst: Börse in Brüssel.*) 

Belgien. Lieferung von 65 Oelbüchsen für Loko- 
motiven- und Wagenachsen, 200 Aufhängklemmen, Gelenk- 
bändern, 1200 kg eisernen Stehbolzen, gußeisernen Brems- 
scheiben usw. Demnächst: Börse in Brüssel. Neuver- 
dingung der Lose 4, 20, 28, 29 und 30 des Speziallasten- 
heftes Nr. 641.”) 

Schiffe. 

Bulgarien. Lieferung von drei stählernen Transport- 
schiffen für den Hafen in Varna. 28. September 1911, 
Ministerium für öffentliche Arbeiten und Verkehrswege in 
Sofia. (Oesterreichischer Zentral-Anzeiger für das öffent- 
liche Lieferungswesen.) 

Elektrotechnische Industrie. 

Italien. Lieferung von 4 elektrischen Kranen für den 
Hafen von Livorno. 3. Oktober, Verwaltung der italieni- 
schen Staatsbahnen in Rom. (Moniteur des Interäts 
Matériels.) ; 

Spanien. Lieferung einer radiotelegraphischen Station 
Marinetypus und einer zweiten tragbaren für Landungs- 
kolonnen. Der Verdingungstermin für diese Ausschreibung 


Futter sind von größter Haltbarkeit 


und spannen dauernd genau 
ung ee 


zentrisch. Schutz gegen Unfälle. 


Dresdner Bohrmaschinenfabrik A-G 
VORM. BERNHARD FISCHER Q WINSCH 


Dresden-A. 


Förderhaspel, Gichtglockenwinden, Windwerke, 
Elevatoren, Transportbänder, Schnecken, Verlade- und 
Transport-Vorrichtungen jeder Art. 


` GEBRÜDER WEISMULLER 


Maschinenfabrik 
Frankfurt a. M. — Boekenheim. 
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Königliehe Technische Hochschule Danzig 


(Danzig-Langfuhr). 
Die Einschreibungen für das Winterhalbjahr 1911/12 finden vom 
20. September bis zum 30. Oktober 1911 statt. Beginn der Vorlesungen 
gegen den 20. Oktober 1911. Das Programm wird vom Geschäftszimmer 
gegen Einsendung von 0,60 M. einschl. Porto, in das Ausland gegen 
0,85 M. versandt. Studienbeginn April und Oktober. Der Rektor. 
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des Marineministeriums in Madrid findet nicht am 22. Sep- genieur Barthélemy in Henin-Lietard, place de la Repu- 
tember 1911 statt, sondern ist auf den 4. Oktober 1911, blique. (Bulletin Commercial.) 
10 Uhr, festgesetzt worden. Oesterreich-Ungarn. Anlage von Wasserleitungen. Die 
Siam. Lieferung von 5 elektrisch betriebenen Zentri- Gemeinde Radenthein in Kärnthen vergibt den Bau einer 
fugalpumpen für die Wasserversorgung Von Bangkok. Hochquellenwasserleitung für die Ortschaften Radenthein 
30. Dezember 1911, mittags, Verwaltung der öffentlichen und Niederdellach. Veranschlagte Kosten 40000 K. Bau- 
Gesundheitspflege (Local Sanitory Department) in Bangkok. pläne, Kostenvoranschläge und Baubedingungen können im 
(Bulletin Commercial.) | Gemeindeamt eingesehen werden. Angebote sind bis zum 
Fisenbahnmaterial. 20. September 1911 daselbst einzureichen. — Der Stadtrat 
Belgien. Lieferung von Schiagbaumschranken für die der Stadt Chrudim vergibt die Vergrößerung des bestehen- 
2. Sektion der Gruppe Brügge der Staatsbahnen. 11. Ok- den Wasserreservoirs der städtischen Wasserleitung, und 
tober 1911, 12 Uhr, Börse in Brüssel. 6818 Mr. Sicher- zwar: I. Herstellung einer zweiten Wasserreservoirkammer 
heitsleistung 700 Fr. Speziallastenheft Nr. 235. Preis für einen Inhalt von 2000 hl und eines Turmes mit einem 
40 Centimes. Eingeschriebene Angebote zum 7. Oktober.*) Wasserreservoir für 1000 hl obere Fassung, beide aus Eisen- 
Belgien. Lieferung von leitenden Verbindungen für beton, I. Herstellung der Röhrenleitung (Armatur), alles 
Gleise und Bronzedraht. 27. September 1911, 11 Uhr, nach den Plänen und Informationen, welche in der Städti- 
Sieiete nationale des chemins de fer vicinaux in Brüssel, schen technischen Kanzlei, Rathaus, Il. Stock, Nr. 17/1, am 
rue de la Science 14. Eingeschriebene Angebote an den Riegerplatz erhältlich sind. Die Pläne liegen in der ge- 
Generaldirektor der Gesellschaft bis zum 26. September. nannten technischen Kanzlei zur Einsicht aus. Angebote 
Bedingungen von der Gesellschaft. auf beide Arbeiten oder auf iede cinzelne, belegt mit dem 
| Verschiedenes. Ausweis über die Hinterlegung einer Kaution von 10 % 
Belgien. Lieferung von Bedarisgegenständen für Gas- beim städtischen Rentamt, nimmt bis zum 25. September 
leitungen der Staatsbahn. 7 Lose, u. a. 1800 Kautschukringe nn eo) ann se een Otteren Mi! Y 
für Eisenrohre, 160 kg und 400 Ifd. m Kautschukrohr für a Angebot ausdrücklich erklären, aaee Ai 
Gasleitungen, 11360 lfd. m Eisen- oder Stahlrohr ohne De un un ACTIE (Oesterterchi scg 
Schraubengewinde, 160 lfd. m desgl. für Verbindungen von Zentral-Anzeiger für das öffentliche Lieferungswesen.) | 
Lokomotiven und Tendern, 160 lid. m desgl. für Wasser- Rußland. Die städtische Wasserleitungs-Kommission 
heizung, 480 lfd. m desgl. fiir Dampfheizung usw. 27. Sep- in St. Petersburg beantragt bei der Stadtduma die An- 
tember 1911, 1 Uhr, Börse in Brüssel. Speziallastenheft weisung von 13000000 Rbl. für die sofortige Reform der 
Nr. 648.*) Wasserversorgung in dem diesseits der Newa belegenen 
Frankreich. Anlage einer Wasserleitung in Henin- Teile der Stadt und in Wassili-Ostrow. Die Finanz-Kom- 
Lietard (Dep. Pas-de-Calais). 30. September 1911, 2 Uhr. mission beantragt jedoch die Uebergabe dieses Antrags an 
Mairie. Anschlag 105 000 Fr. Sicherheitsleistung 3500 Fr. die Exekutiv-Kommission für Kanalisierung und Reform der 
Angebote an den Maire. Visum durch den mit der Leitung Wasserversorgung, deren Gutachten noch aussteht. (St 
betrauten Ingenieur. Näheres auf der Mairie und beim In- Petersburger Zeitung.) 
*) Lastenhefte können vom Bureau des adjudications in wu” Der beigefügte Prospekt der Firma J. C. Eckardt in 


Stuttgart-Cannstatt wird der freundlichen Beachtung unserer 


Brüssel, rue des Augustins 15, bezogen werden. Leser bestens empfohlen. 
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Amerikanische Eisenbauwerkstätten 


: | Bericht verfasst im Auftrage der Kgl. Techn. Hochschule zu Berlin für die Boisonnet-Stiftung 
4 von Prof. Dr.-Ing. H. REISSNER. 


Mit 69 Figuren und 30 Tabellen im Text und 11 Illustrationstafeln. 
Folio, auf starkes Kunstdruckpapier gedruckt un 


d in Ganz-Leinen gebunden Preis Mark 12.—. 


Schraubengetriebe mit selbsttätiger Druckregulierung 
von Dr.-Ing. Wilh. Rehfus. 
Oktav 74 Seiten. Mit 39 Figuren. Preis Mark 2.—. 
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| Der Reguliervorgang beim direkt gesteuerten hydrostatischen Turbinen 
| regulator mit nachgiebiger Rückführung (Isodromregulator) 


von Dr.-Ing. Heinr. Haake. 
Oktav 50 Seiten. Mit 14 Figuren. Preis Mark 2.— 
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Die Ausfuhr von Arbeitsmaschinen 
(Nachdruck verboten.) 


ist in den ersten sicben Monaten dieses Jahres bereits um 
125 783 dz gegen das Vorjahr gestiegen. Es wurden nämlich 
in den Monaten Januar bis Juli 1997 bis 1911 in Doppel- 
zentnern ausgeführt: 


1907 1908 19.9 1910 1911 
988 822 1009338 8592345 1121056 1247439 
+ 20516 — 146 993 + 259311 + 125 783 


Seit 1997 ist die Ausfuhr um 258617 dz gestiegen. 
Recht günstig hat sich in diesem Jahre der Export von 
Hilfsmaschinen für das Textilgewerbe entwickelt. 
Die Ausfuhr in den ersten sieben Monaten 1911, verglichen 
mit dem Voriahre, belief sich in Doppelzentnern auf: 


Ausfuhr 
Differenz 


1910 1911 Ar 

Masch. z. Vorber. f. Kamıng.- 
Spinn. 

Webstühle 

Stick- und rs aknen 


32026 435855 + 11559 
57616 60404 + 8848 
91070 93015 + 1245 


Am kräftigsten war die Zunahme bei den Maschinen 
zur Vorbereitung für Kammpgarn-Spinnerei. Die Ausfuhr 
von Webstühlen ist gegen das Vorjahr um 8848 dz, seit 
1907 aber um 14371 dz gestiegen. Verhältnismäßig gering 
war die Steigerung bei den Stick- und Zurichtemaschinen. 
Sehr guten Absatz fanden im Auslande auch alle Arten 
von Maschinen, die der Einbringung oder Verarveitui: 
landwirtschaftlicher Produkte dienen. In den 
Monaten Januar bis Juli entwickelte sich nämlich die Aus- 
fuhr in Doppelzentnern, wie folgt: 


p m oi 
G 


eneratorgas - Anla 


für 6 — 2000 PS in einem Generator, mit 
und ohne mechanische Entschlackung 


Drehrost- Generatoren 
Kettenrost-Generatoren 


Generatoren mit fliessender Schlacke 
Generatoren mit Nebenprodukten- Gewinnung 


plitada ooe a a 


Zu- resp. 
1910 1911 Abnahme 
119021 132385 + 13364 

37759 50183 + 12424 


Dreschmasch., Heuwender usw. 
Brauerei- u. Brennereimasch. . 
Masch. d. Müllerei u. Zucker- 
industrie 179014 202953 + 23939 
Die Ausfuhr von Maschinen für die Müllerei und 
Zuckerindustrie ist in den letzten vier Jahren um 
97495 dz gestiegen. Gegen das Vorjahr ergibt sich einc 
Zunahme um 23939 dz. Der Export von Dreschmaschinen, 
l’euwnenuern usw. erhöhte sich von 77344 dz im Jahre 
19:7 auf 132385 dz im laufenden Jahre. Die Ausfuhr von 
Holzstoff- und Papierherstellungsmaschinen ließ auch in 
diesem Jahre sehr zu wünschen übrig. Sie ging von 
42 602 dz auf 41857 zurück. Seit 1907 ist eine Abnahme 
um 19107 dz eingetreten. Die Ausfuhr von Holzbear- 
beitungsmaschinen belief sich in den ersten sieben 
Monaten 1911 auf 69947 dz gegen 62654 dz im Vorianre. 
Metallbearbeitunesmaschinen wurden 270787 
Doppelzentner exportiert, das sind 29282 dz mehr als in 
der Vergleichsperiode 1910. Die Ausfuhr von Buchdruck-, 
Buchbinderei- usw. Maschinen stice von 843430 auf 100 481 
Doppelzentner. Pumpen, Kältemaschinen usw. wurden 
41 384 dz ausweführt gegen 39895 dz im Voriahre. Maschi- 
nen für die Herstellung von Baumaterialien wurden 
im ganzen 80 140 dz im Auslande abgesetzt gegen 69425 dz 
in der entsprechenden Periode des Jahres 1910. Einen 
starken Rückgang weist wieder die Ausfuhr von Hilfs- 
maschinen für de Montanindustrie auf. Sie ist von 
75873 dz im Jahre 1907 auf 63978 dz im vorigen Jahrc 
und schließlich auf 54 258 dz im laufenden Jahre gesunken. 
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Maschinenbau und Kleineisenindustrie. 
(Nachdruck verboten.) 

Die Zahl der in der Maschinenbau- und Kleineisen- 
industrie-Berufsgenossenschaft Düsseldorf versicherten Be- 
triebe ist im Jahre 1910 von 8366 auf 8491 gestiegen. Da- 
von entfielen auf den Maschinenbau 2537 und auf die Klein- 
eisenindustrie 5954 Betriebe. Die Zahl der beschäftigt ge- 
wesenen Betriebsbeamten und Arbeiter, auf Vollarbeiter 
umgerechnet, betrug 233906, wovon 115306 auf den Ma- 
schinenbau, 118 600 auf die Kleineisenindustrie entfielen. 
Die verdienten Gehälter und Löhne der versicherungspflich- 
tisen Personen sind von etwa 276 auf etwa 303 Millionen 
Mark gestiegen, haben also um 27 Millionen zugenommen, 
wobei der jährliche Durchschnittsverdienst erwachsener 
Vollarbeiter von 1468 auf 1501 Mark gestiegen, mithin um 
33 Mark größer geworden ist. Dieser Durchschnittsver- 
dienst betrug für die nachstehenden Jahre in Mark: 


1902 1253 1905 1404 
1903 1277 1907 1448 
1904 1310 1908 1470 
1905 1345 1909 1405 


1910 . . 150l 
Gegen 1902 ist cine Steigerung um 248 oder um bei- 
nahe 20 v. H. eingetreten. Die Summe der größeren Be- 
triebe mit 10 Personen und darüber betrug 2579. Und 
zwar gab es Betriebe mit 11—20 Personen 822, mit 21 bis 
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an fünfter die Sektion Altona mit 1423 Mark. Den nicdrig- 
sten Durchschnittsverdienst mit 1419 Mark hatte die S-t- 
tion Remscheid. 


Eisenbahın-Neu- und Umbauten, Telegraphen- und 
Telephonanlagen in Norwegen. 

Das Storthing hat für Eisenbahn-Neu- und Umbauten 
usw. für die Etatsperiode vom 1. Juli 1911 bis 30. Juni 1912 
folgende Geldbeträge bewilligt: für die Otta—Domaas- 
Eisenbahn 1370000 Kr., für die Dovre-Eisenbahn 
2275000 Kr. für die Aamli—Tveitsund-Eisenbahn 
1120000 Kr., für die Westlands-Eisenbahn 235000 Kr., für 
die Bergens-Eisenbahn 663 6000 Kr., für die Arendal—Aamli- 
Eisenbahn 156 300 Kr., für die Flisen—Elverum-Eisenbahn 
03 500 Kr., für die Ostbahnstation in Kristiania 632 000 Kr., 
für verschiedene Bauten auf Bahnhof Bergen 35100 Kr, 
zur Deckung verschiedener Ausgaben für die Grimstad— 
Froland-Eisenbahn 190 220 Kr., für den Beginn der Arbeiten 
der Rauma-Eisenbahn 200000 Kr.. zur Beschaffung von 
rollendem Material für die Giövik-Eisenbahn 1 162 6W Kr., 
für die  Ofoten-Eisenbahn 471300 Kr., zusammen 
8 574 620 Kr. 

Weiterhin sind für die Erweiterung des Telegraphen- 
und Telephonnetzes des Landes bewilligt worden: für die 
Fortsetzung einer Telephonverbindung zwischen Nordland 
und den südlich belegenen L.andesteilen, Sektion Stenkiär— 


30 Personen 369, mit 31—50 435, mit 51--110 439, mit mehr 
als 100 Personen 514. Verfolgt man den Durchschnittsver- 
dienst der erwachsenen Vollarbeiter nach den einzelnen 
Sektionen, so ergibt sich für die Sektion Düsseldorf mat 
1610 Mark der höchste Satz. Es folgt mit 1568 Mark Jie 
Sektion Cöln. An dritter Stelle steht die Sektion Hagen 
mit 1493 Mark, an vierter die Sektion Dortmund mit 1469, 


Grong 45000 Kr., für die Fortsetzung der Anlage einer 
doppelten Telexraphenleitung zwischen Drontheim und 
Stenkiär 53 500 Kr., für die Anlage einer doppelten Telephon- 
leitung zwischen Kristiania und Drontheim via Brandbu 
355 700 Kr., für die Anlage einer Teelephonlinie von Bergen 
über Halsnöen nach Herö mit Seitenlinien von Fräkhaug 
nach Lillebergen 38000 Kr., für die Anlage einer Radio- 
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Ritters Original- automatischer Dampfschmierapparal. 


Anerkannt vollkommanster Apparat. Enorma Ooleorsparniss 
Nur echt, wenn mit meiner Schutzmarke. 


TE finden in „Dinglers Polytechnisches Journal“ 
sachgemässe und weiteste Verbreitung. 


EDDIE OIA E BD ERBE E SENDE  BSETERLRIRE DEN Bon ee en ne, ae Über 31000 Stück Genaueste 
im Betriebe bei Regulierung 
der Kais Marine, A VAF u. bei höch- 

F den Kgl. Staats- E -4| ster Touren- 


$ IN zahl absolut 
IS | sicher und 
geräuschlos 
arbeitend 
Eleg. u. sorg. 
fältıge Aus- 
führung. 
Keine zer- 
brechlich 
Teile. 
und Hüttenwerken usw. 
Spezlalpressän mit 1, 2, 3, 4, 6 8 
Stempeln für Lokomotiven, Großgas- 


maschinen, Heißdampfmaschinen usw. 


"nasennen  W.Ritter, "Faar Altona (Elbe) 8. schnenres 


bahnen und 
Werkstätten, 
sowie den be- 


Schäffer & Budenberg, G. m. b. H. 


Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik 


deutendsien 
| Jampfechiff- 
fahrtagesell- 
schaften, 
Werften, 
Dampf- 
maschinen- 
fabriken, Berg 


RITTER 


Magdeburg-Buckau 


Manometer u. Yakuummeter 


jeder Art, Dis jetzt weit über B0O00000 Stück gelielert 


Wärmemesser 


für alle Zwecke, mit und ohne 
selbsttätige Aufzeichnung der 
Temperatur, und für Fernleitung 
bis zu 50 m. Hub- und Rotations- 
zähler, Kendensationswasser - Ab- 
leiter, Schmierapparste in jeder 
Ausführung, Hähne, Ventile und 
Wasserstandsanzeiger, Hahnköpfe 
mit Asbestdichtung, Ventiiköpfe 
mit Nickeld.chtung usw. usw. 


Stahlaussventile 
mit Original - Nickeldichtung 
Besonders geei;net für übeı- 


Eingetr 


Schnu'zmarl 


E.BECKER 
MASCHINENFABRIK 
REINICKENDORF 
BEI BERLIN 


bitzten und hochgespannien AUFZUBE 
Dampf. - 

SPILS, WINDEN 

Original - Restarting. FLASCHENZÜBE 

Injektoren SCHIEBEBÜHNEN 


ca. 150000 Stück geliefert. Un- 

empfindlich gegen Stoße u. Eintre- 

ten von Luft in die Saugeleitung;, 
seibattälig wiederanspriugend! 


Schwungradiose 
Dampfpumpen 


Patent W. Volt, in liegender und 
stehender Anordnung. 
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i, Amerikanische Eisenbauwerkstätten 


b 
von Prof. Dr.-Ing. H. REISSNER. 
Mit 69 Figuren und 30 Tabellen im Text und 11 Illustrationstafeln. 
:: Folio, auf starkes Kunstdruckpapier gedruckt und in Ganz-Leinen gebunden Preis Mark 1%.—. 
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telegraphenstation in der Nähe von Bergen 80000 Kr., für Elektrotechnische Industrie. 
die Fortsetzung einer Telephonanlage von HönefoR nach Spanien. Lieferung eines Umiormers, unterirdischen 
Voß 16200 Kr., für die Anlage einer neuen Telephonlinie Kabels und Zubehörs für die Handhabung von drei Kranen 
Bergen -Leirvik—Hauxresund 66 000 Kr., für die Anschaffung auf dem Hafendamın von Santa Lucia in Coruna. 19. Okto- 
eines neuen Zentraltisches für das Telephonamt in Kristiania ber 1911, 12 Uhr, Hafenbaukommission (Junta de Obras 
150000 Kr. zur Anlage einer Radiotelegzaphenstation in del Puerto) in Coruna. Angebote bis 11 Uhr vormittags 
der Nähe von Hammmerfest und auf Spitzbergen 310 000 Kr., des genannten Tages an das Sekretariat der Kommission. 
zusammen 1250 260 Kr. Näheres an letzgenannter Amststelle und in spanischer 
Diese Ausgaben werden teilweise aus Beiträgen ein- Sprache beim Reichsanzeiger. 
zener Landesdistrikte, aus der letzthin aufgenommenen Der spanische Wortlaut der Avsschreibung kann in- 
Staatsanleihe und dem Barbestande der Staatskasse be- ländischen Interessenten auf Antrag ubersandt werden. Die 
stritten werden. Anträge sind an das Bureau der „Nachrichten für Handel 
Aus dem Vorhergegangenen ist zu entnehmen, wie und Industrie”, Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74, zu richten. 
Norwegen im Verhältnis zu seiner ökonomischen Leistungs- Japan. Absatzgelegenheit für elektrische Straßenbahn- 
fähigkeit recht große Opfer bringt, durch Erweiterung der waren. Nach der Japan Mail vom 5. August hat die iapa- 
Kommunikationsmittel die Erschließung des Landes zu nische Regierung genehmigt, daß der Betrieb der elek- 
fördern. trischen Strabenbahnen in Tokio vom 14. August ab von 
———_ der dortigen Stadtverwaltung übernommen wird. Letztere 
Ausschreibungen und Proiekte. beabsichtigt, 5 neue Linien zu errichten und etwa 500 neue 
Mineralien. Metalle Maschinen. zweiklassige Wagen anzuschaffen, auch offene Wagen für 


Frankreich. Bau einer 73 m langen eisernen Brücke die Beförderung der Arbeiter. (Bulletin Cominercial.) 


über den Fluß Cher in Corquoi. 4. Oktober, 2 Uhr, Oesterreich-Ungarn. Installation der an ein elektrisches 
susprefecture in Saint-Amand (Dep. Cher) Erdarbeiten, Werk anzuschließenden Beleuchtungseinrichtungen des 
Mauerwerk usw. 50500 Fr.: Eisenteile 21500 Fr. Sicher- Bahnhofs Wien. Längstens 29. September 1911, 12 Uhr, 
heitsleistunse 1200 und 800 Fr. (Moniteur des Intérêts Ma- K. K. Direktion für die Linien der Staatseisenbahngesell- 
teriels.) schaft. Näheres bei der genannten Direktion und beim 
Belgien. Bau einer geschlossenen eisernen Halle und Reichsanzeiger. 

einer Landungsstelle beim „Belvedere“ in Antwerpen auf Rumänien. Elektrische Beleuchtung der Stadt Tulcea. 
dem linken Scheldeufer. 9. Oktober 1911, 11 Uhr, Direction Angebote an das Bürgermeisteramt. Eröffnung derselben 
di service special de lEscaut Maritime in Antwerpen, am 19. November 1911. (The Electrical Engincer.) 
Marche au Bic-de-Zelande. 66500 Fr. Sicherheitsleistung Eisenbahnmaterial. 

50 Fr. Preis des l.astenhefts (Nr. 97) 60 Centimes, des Belgien. Lieferung von Artikeln zur Ausstattung von 
Planes 3,80 Fr. FEingeschriebene Angebote zum 5. Oktober. Personenwagen der Staatsbahn, u. a. 32000 vernickelte 


Bericht verfasst im Auftrage der Kgl. Techn. Hochschule zu Berlin für die Boisonnet-Stiftung 
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Schraubengetriebe mit selbsttätiger Druckregulierung 
von Dr.-Ing. Wilh. Rehfus. 


Oktav 74 Seiten. Mit 39 Figuren. Preis Mark 2.—. 
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Der Reguliervorgang beim direkt gesteuerten hydrostatischen Turbinen- 
regulator mit nachgiebiger Rückführung (Isodromregulator) 


von Dr.-Ing. Hoinr. Haake. 
Preis Mark 2.— Oktav 50 Seiten. Mit 14 Figuren. Preis Mark 2.— 
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i Zu beziehen durch jede Buchhandlung oder direkt vom Veriag Riehard Dietze, Beriin W. 66, Mauersir. 15. 
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Messingringe, 5000 polierte Messinghaken, 1000 Mantel- de Administraciön local) in Madrid. Angebote werden an 
haken, Handtuchträger, Fmailleschilder, 2000 polierte beiden Amtsstellen an Wochentagen von 10 bis 1 Uhr bis 
Bronzeringe, 2000 LLederriemen, 10 000 ifd. m brauner Stoff, zum 16. Oktober entgregengenommen. Vorläufige Sicher- 
40 000 Kupferne Desenschrauben, 50) am Linoleum usw. heitsleistung 7500 Pesetas, endgültige 15000 Pesetas. 


41 Lose. Demnächst: Börse in Brüssel. P l . l : 
äheres in spanischer Sprache beim Reichsanzeiger. 


Belgien. Lieferung von Schleifsteinen, Heiten, Keilen Fin Exemplar der Angebots- und Lieferungsbedingungen im 

usw. für die Staatsbahn, u. a. 360 Schleifsteine, 1440) Stäbe spanischer Sprache kann inländischen Interessenten auf 

"aus Eschen- oder Fichenholz, 14 000 Feilenhefte, 78500 Stielc Antrag übersandt werden. Die Anträge sind an das Burcay 
für Kohlenschaufeln, 985 500 gelochte und ungelochte Keile, der „Nachrichten für Handel und Industrie”, Berlin W. 8, 
42 620 Bremsblöcke, 135000 Zwischenlagen aus Pappelholz Wilhelmstraße 74, zu richten. 


für Wagenpufier usw. 24 Lose. Anlieferung an verschie- 


denen Stationen. Demnächst: Börse in Brüssel. Oesterreich-Ungarn. Dic Gemeinde Straschnitz bei 


Prag hat bei der Landesbank ein Anlehen von 160 000 Kr. 


Korea. Absatzgelegenheit für Eisenbahnwagen. Das tür den Bau einer Wasserleitung aufgenommen. (Oester- 
belgische Generalkonsulat in Söul berichtet, daß die Regie- -+  rcichischer Zeitral-Anzeiger für das öffentliche Lieferungs- 
rung von Korea beschlossen hat, auf der Linie Fusan— wesen.) 
Mukden Schlaf- und Speisewagen einzustellen, sobald die 
Teilstrecke bis Antung und die Brücke über den Yalu Italien. Hafenarbeiten in Ortona. 3. Oktober 191, 
fertiggestellt ist. (Bulletin Commercial.) 10 Uhr, Ministerium der öffentlichen Arbeiten in Rom und 
Präfektur von Chinti. Anschlag 2 700 000 Fr. Vorläufige 
Verschiedenes. Sicherheitsleistung 150 000 Fr. (Bulletin Commercial.) 
Belgien. Lieferung von Holzmasten. 11. Oktober 1911, 
{1 Uhr, Börse in Brüssel. Fs handelt sich um die Neu- Belgien. Bau von 10 Hebewerken mit Zu- und Ab- 
verdingung der Lose 2, 3 und 4 des Speziallastenhefts flußleitungen und zugehörigen Arbeiten auf der rechten 
Nr. 1135 Seite der Schleusen Nr. 2a. 3, 4, 5, 0, 7, 8, 9, 10 und 11 des 


Kanals von Charleroi nach Brüssel. 14. Oktober 1911, 
{1 Uhr, Gouvernement provincial in Brüssel. Sicherheits- 
leistung 28000 Fr. Preis der Pläne 13,60 Fr. Einge- 
schriebene Angebote zum 10. Oktober. 


Kreta. Bau und Betrieb der Eisenbahn Kanea— 
Messara. 5. November 1911. Commission du Pouvoir 
Exécutif in Kanea. (Bulletin Commercial.) 


Spanien. Verdingung der öffentlichen Beleuchtung der 
Stadt Gijon mittels Gas für die Jahre 1914 bis 1933. Ver- 
handlung am 17. Oktober 1911, 11 Uhr, vor dem Stadtrat u Der beigefügte Prospekt der Firma E. & C. Pasquay, 
(Alcaldia Constitutional) in Gijon und gleichzeitig vor der Wasselnheim i. Els. wird der freundlichen Beachtung unserer 
Generaldirektion für Lokalverwaltung (Dirección General Leser bestens empfohlen. 
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Preßtei le 
aus Messing, Durana - Metall und Mangan- liefern sauber und billig 


bronze in einfachen Formen aller Art und 
Metallwerk, r-t. 


ee 
tadelloser Ausführung bei Massenanfertigung Dürener 
für Ventilteller, Klappenfünger, Kohlensäure- 
Düren (Bheinand). 


ventile, 


Armaturteile aller Art usw. usw. 
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in. Moderne Dampferzeugungs-Anlagen. 


Wasserröhrenkessel 
mit Planrost, Kettenrost und rauchvergzehrender Fouerung- 


Grosswasserraumkessel jeder Art. 


Dampfüberhitzer. =° Hochdruck -Rohrleitungen. 


Erste Referenzen. 
-Zunsunjsny 959g 
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Apparate und Blecharbeiten aller Art. 


Göhrig Leuchs’sche Kesselfabrik, A.-G. Darmstadt: 
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Die Ausfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse. xewicht von 157174 dz, der Rest waren Einzelteile. Die 
(Nachdruck verboten.) Ausiuhr von fertiggearbeiteten Ankern und Kollektoren 
Der Gesamtwert der im August dieses Jahres expor- ist von 27559 auf 33913 dz gestiegen. Eine recht kräftige 
tierten Erzeugnisse der elektrotechnischen Industrie belief Zunahme zeigt der Absatz von Akkumulatoren. Es 
sich auf 20,07 Mill. M. Das bedeutet gegenüber dem Ver- wurden in diesem Jahre 38294 dz ausgeführt gegen 
gleichsmonat des Vorjahres eine Steigerung um 2,10 Mill. 29 105 dz im Vorjahre. Diese Steigerung beruht auf der Be- 
Mark. Die Ausfuhrmenge ist von 78145 dz auf 107124 dz lebung des Geschäftes nach Japan, Dänemark und 
gestiegen. In den Monaten Januar bis August wurden ins- Schweden. Die Ausiuhr nach Südamerika hat nachgelassen. 
gesamt 666 969 dz oder 97 575 dz mehr als im entsprechen- Die deutsche Kabelindustrie hat zwar eine be- 
den Zeitraum des Vorjahres ausgeführt. Der Wert der deutende Zunahme des Exports zu verzeichnen, der Wert 
Ausfuhr erhöhte sich von 136,5 auf 136,7 Mill. M. Die Ent- der Ausfuhr ist jedoch von 30,49 auf 24.27 Mill. M zurück- 
wickelung der Ausfuhr veranschaulicht die nachstehende gegangen. Der Grund hierfür ist darin zu suchen, daß die 
Zusammenstellung der Ausfuhrmenge in den ersten Kupfer- und Kautschukpreise in den ersten Monaten des 
acht Monaten 1907 bis 1911 in Doppelzentnern: Voriahres bedeutend höher waren als in diesem Jahre. Die 
1907 1908 1909 1910 1911 Ausiuhr von Kabeln beliei sich in den acht Monaten der 
Ausfuhr 468 341 532829 491 284 569394 666 969 Jahre 1907 bis 1911 in Doppelzentnern auf: 

Differenz +64488 — 41545 + 78110 + 97575 1907 1908 1909 1910 1911 
Seit 1907 ist die Ausfuhr um 198 628 dz gestiegen. Die Ausfuhr 232 106 215410 209257. 210246 256312 

kräftigste Zunahme brachte das Jahr 1911. Die Ausfuhr Diiierenz — l6 690 — 6153 7989 + 46066 
von Dynamomaschinen Elektromotoren und Im laufenden Jahre stieg die Ausfuhr um 46066 dz. 
Transformatoren ist von 191 907 dz in den ersten acht Besonders stark hat der Export nach Japan und die Liefe- 
Monaten 1910 auf 212 302 dz im laufenden Jahre gestiegen. rung an seewärtsgehende Kabeldampfer zugenommen. Die 
Dem Werte nach ergibt sich eine Zunahme um 5,96 auf Ausiuhr nach Britisch-Südafrika sowie nach einigen 
30,72 Mill. M. Die Ausfuhr von Dynamomaschinen usw. bis Staaten Südamerikas ist zurückgegangen. PBogenlampen 
zu | dz ist von 13514 auf 16778 dz gestiegen. Maschinen und elektrische Glühlampen wurden nicht in der 
im Gewichte von 1 bis 5 dz wurden 36527 dz ausgeführt Menge ausgeführt wie im Vorjahre. Die Ausfuhr von 
gegen 32928 dz im Vorjahre. Der Export von Dynamo- Bogenlampen betrug 4239 dz gegen 5165 dz in den ersten 
maschinen und Elektromotoren mit einem (iewichte von acht Monaten 1910. Der Export von Scheinwerfern ging 
mehr als 5 dz belief sich auf 158 997 dz, das sind 13532 dz von 1601 dz auf 1446 dz zurück. Elektrische Glühlampen 
mehr als in der entsprechenden Periode 1910. Darunter wurden 10556 dz exportiert, d. h. 1878 dz weniger als im 
befanden sich 6943 vollständige Maschinen im Gesamt- Voriahre. Diese Abnahme erklärt sich aus dem Rückganze 
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Ammoniakwasser- 
VERARBEITUNGS-ANLAGEN 


System „Dr. FELDMANN-PINTSCH“ 


ERZEUGNISSE: 
Ammoniakwasser $r: and 
Schweielsaures Ammonium 
Salmiakgeist, hemischrein 
Flüssiges Ammoniak »» 
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der Ausfuhr nach Großbritannien. Elektrische Tele- 
graphenwerke und Fernsprecher wurden 12083 dz 
ausgeführt gegen 9939 dz im Vorjahre. Die Ausfuhr von 
elektrischen Vorrichtungen für Beleuchtung, Kraftüber- 
tragung usw. ist von 61 343 auf 71987 dz gestiegen. Der 
Export von elektrischen Meß- und Zähl-, Registriervor- 
richtungen erhöhte sich um 2200 auf 11 991 dz. 


Die Verkehrseinnahmen der deutschen Eisenbahnen 
(Nachdruck verboten.) 

sind im August 1911 im Vergleich zum Vorjahre um 
14,99 Mill. M gestiegen. Der Vormonat hatte eine Zunahme 
um 13,07 Mill. M gebracht. Der Güterverkehr brachte einc 
besonders kräftige Steigerung der Einnahmen. Dies ist zum 
großen Teil den schlechten Wasserstraßenverhältnissen der 
wichtigsten Flüsse zuzuschreiben, die eine Ueberlenkung 
eines großen Teils der Kohlen- und Baumaterialienfrachten 
auf die Eisenbahn nötig machten. Die Summe der Ein- 
nahmen betrug im August 248,26 Mill. M; davon entfielen 
auf den Personenverkehr 85,78 und auf den Güterverkehr 
162,48 Mill. M. Die Steigerung gegen das Vorjahr beträgt 
bei den Einnahmen aus dem Personenverkehr 2,33 und bei 
denen aus dem Güterverkehr 12,65 Mill. M. Auf 1 km 
kamen durchschnittlich 4769 M, und zwar im Personenver- 
kehr 1674 und im Güterverkehr 3095 M. Im Monat August 
der Jahre 1904 bis 1911 betrug die Einnahme aus dem 

Personen- und Güterverkehr in Mark pro Kilometer: 
1904 1905 1906 1907 1908 1909 1910 1911 
Personenverkehr 1302 1366 1381 1463 1549 1589 1662 1674 
Güterverkehr .. 2302 2480 2660) 2819 2621 2653 2896 3095 
In diesem Jahre waren die Einnahmen wesentlich 
höher als in allen vorangegangenen Jahren. Seit 1904 er- 
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gibt, sich im Personenverkehr eine Zunahme um 372 M pro 
Kilometer. Im Güterverkehr stiegen die Einnahmen um 
733 M. Die günstige Entwickelung der Einnahmen aus 
dem Güterverkehr im laufenden Jahr zeigt die folgende 
Zusammenstellung der Einnahmen in den einzelnen Mo- 
naten in Mark: 

Jan. Pebr. März April Mai Juni Juli Augast 


Güterverkehr .. 2621 2629 3050 2750 2926 2690 2846 3095 
Zunahme gegen 
das Vorjahr .. 171 170 352 21 352 69 128 200 


In den Monaten März bis Juni wurde die Entwickelung 
durch die ungleichmäßigen Termine des Oster- und Pfingst- 
festes beeinträchtigt. 


Die deutschen Werften 
(Nachdruck verboten.) 
haben in diesem Jahre bereits eine stattliche Anzahl von 
Aufträgen für das Ausland ausgeführt. In den Monaten 
Januar bis Juli 1911 verließen insgesamt 29 Seeschiffe die 
deutschen Werften, auf denen sie für Rechnung ausländi- 
scher Kunden gebaut wurden. In der gleichen Periode des 
Vorjahres wurden 26 Seeschiffe exportiert. Der Raum- 
gehalt der im laufenden Jahre fertiggestellten Schifie be- 
trug allerdings nur 9460 Registertons netto gegen 11220 im 
Vorjahre. Der Wert derselben belief sich auf 1,58 Mill. M, 
das bedeutet gegen das Vorjahr eine Abnahme um 3,42 
Millionen Mark. Ferner gingen ins Ausland 73 in Deutsch- 
land hergestellte Fluß- und Binnenseeschiffe für Luxus- 
zwecke; diese repräsentierten einen Wert von 0,08 Millionen 
Mark. Im Vorjahre wurden 42 Segel- und Motoryachten 
im Werte von 0,27 Millionen Mark für ausländische Auf- 
traggeber gebaut. Andere Fluß- und Binnenseeschiffe 
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wurden insgesamt 457 ausgeführt, d. h. 17 Stück mehr als 
in den ersten sieben Monaten 1910. Der Wert der Aus- 
fuhr ist von 1,09 Mill. M auf 1,85 Millionen Mark gestiegen. 
Schwimmdocks und Pontons wurden in diesem Jahre 
2501 dz ins Ausland, hauptsächlich nach der Türkei, ge- 
liefert. Das bedeutet gegen das Vorjahr eine Steigerung 
um 416 dz. In den Monaten Januar bis Juli betrug nach 
den Angaben der Handelsstatistik die Zahl der für aus- 
ländische Auftraggeber von deutschen Werften erbauten 
und exportierten Schiffe: 
1907 1908 1909 1910 1911 


Seeschiffe . . . .. 30 31 28 23 29 
Fluß- usw. Schiffe. . 309 326 271 482 530 


Außer vollständigen Wasserfahrzeugen lieferte die deutsche 
Industrie noch allerlei Ausrüstungsgegenstände für Schifie 
ins Ausland. So wurden in den ersten sieben Monaten 
dieses Jahres 9463 dz Schiffsanker ausgeführt gegen 9978 dz 
im Voriahre. Die Ausfuhr von Tauen usw. ist von 19611 dz 
auf 16991 zurückgegangen. Schiffschronometer wurden 
3,49 dz exportiert, d. h. 0,5 dz mehr als im Vorjahre. Die 
Ausfuhr von Seekarten usw. belief sich auf 670 dz, sie ist 
gegen 1910 um 37 dz zurückgegangen. 


Zink. 
(Nachdruck verboten.) 


In den Monaten Januar bis August wurden 809 734 dz 
Zink exportiert. Das bedeutet gegen das Vorjahr eine Stei- 
gerung um 90978 dz. Die Entwickelung der Zinkausfuhr 
seit 1907 spiegelt folgende Zusammenstellung der in den 
Monaten Januar bis August ausgeführten Menge in Doppel- 
zentnern: 


Maschinenfabrik Baum, Actiengesellschaft 
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1907 1908 1909 1910 1911 
Ausiuhr 606 215 595076 657869 718756 809734 
Differenz — 11139 + 62793 + 60887 + 90 978 
Seit 1907 ist die Ausfuhr um 203 519 dz gestiegen. Der Wert 
der diesjährigen Ausfuhr betrug 41,29 Mill. M. Gegenüber 
dem Vorjahre ergibt sich eine Zunahme um 5,80 Mill. M. 
Auf die wichtigsten Artikel verteilte sich die diesjährige 
Ausfuhr, verglichen mit dem Vorjahre, in Doppelzentnern, 
wie folgt: 


1910 1911 Zu- resp. 

Abnahme 

Rohzinik . . . . . . 509004 492 098 — 16 906 
Zink, gestreckt, gewalzt 152344 235 946 + 83 602 
Bruchzinik . . . . . 43171 27 046 — 16 125 
Zinkwaren . . . . . 14094 14 396 + 302 


Mithin ist die Steigerung der Ausfuhr der Zunahme des 
Absatzes von Zinkblech usw. zuzuschreiben. Von Inter- 
esse ist die Bewegung der Zinkpreise in den letzten Jahren. 
Der Durchschnittspreis für einen Doppelzentner Zink betrug 
im Monat August der Jahre 1906 bis 1911 an den nach- 
stehenden Metallmärkten in Mark: 

1906 1907 1908 1909 1910 1911 


Breslau . . 5300 43,00 3800 45,75 46,50 53,00 
Halberstadt . 52,65 46,30 39,75 45,50 48,25 55,50 
Cöln . . . . 55,35 45,75 40,06 46,56 48,10 56,25 


Die diesjährigen Preise sind bereits höher als die des 
Jahres 1906. Den niedrigsten Stand hatte das Preisniveau 
im Jahre 1908. 


Hafenbauten in der Südmandschurei. 
Den Ausbau der Mafenanlagen in Dalny hat die Siid- 
mandschurische Eisenbalın-Gesellschaft wiederum tatkräftig 
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gefördert und von einer neuen Anleihe sind 10 Millionen 
Yen für weitere Arbeiten bestimmt. in den Lagerhäusern 
und Schuppen, die, 21 an der Zahl, einen Raum von etwa 
124 000 Quadrat-Yards bedecken, können jetzt 150 000 bis 
160 000 Tonnen gelagert werden. Für den Hafenverkehr 
sind neue Verordnungen erlassen worden. Das Tages- 
maximum von cin- und ausgeladenen Gütern war 13850 
Tonnen. 


In Port Arthur sind zu den bisher vorhandenen 
drei kleinen Kohlen-Verladebrücken vier neue getreten von 
je 180 Fuß Länge und 20 Fuß Breite, ferner eine fünfte von 
460 Fub Länge. 

In Antung wird eine Ausdehnung der Kaianlagen 
vorgenommen. Die Yalu-Holzgesellschaft will einen großen 
Lagerplatz für Holz einrichten mit Vorrichtungen zum 
Landen der Stimme. Ferner ist beabsichtigt, cine Regu- 
lierung des Yalu von Antung zur Mündung vorzunehmen. 
Man will eine Fahrrinne schaffen, die auch Dampfern von 
über 12 Fuß Tiefgang das Heraufkommen ermöglicht. Es 
sind das Projekte, die wenig Aussicht auf Verwirklichung 
haben; denn es handelt sich um schwierige Arbeiten, die 
nur mit Aufwendung großer Mittel zu einem Ergebnis 
führen können. Die nötigen Gelder sind aber nicht vor- 
handen. 


Die Südmandschurische Eisenbahn-Gesellschaft plant 
die Anlage von Landungsplätzen. Ein Anfang dazu ist be- 
reits gemacht worden mit der Beschaffung von 2 Pontons 
für die Schlepper und Leichter der Gesellschaft. Später 
soll eine Filiale der Dalnyer Werft.c’„aitung den Betrieb 
übernehmen. 

In Niutschwang ist wegen der im Interesse des 
Schiffs- und Dschunkenverkehrs dringend notwendigen Re- 
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gulierung des Liao-Flusses eine Einigung zwischen dem 
Konsularkorps und den chinesischen Behörden erzielt 
worden, so daß Aussicht besteht, daß mit den Arbeiten 
demnächst begonnen werden wird. 


Den Ausbau des eisfreien Hafens in Hulutau haben 
die chinesischen Behörden ohne Rücksicht auf die Aus- 
führung der Chinchou—Tsitsihar—Aigun-Eisenbahn ganz 
energisch in die Hand genommen. Die Kosten sind auf 
7 Millionen Taels veranschlagt. Unter Leitung eines eng- 
schen Ingenieurs ist man beschäftigt, den Anschluß an die 
chinesische Nordbahn in Lienshan herzustellen. Der Hafen 
soll für allergrößte Ozeandampfer zugänglich sein und zu- 
gleich auch dem Dschunkenverkelhr dienen. Auf gute und 
bequeme Ladeeinrichtungen wird besonderer Wert gelegt. 
Vorgesehen ist ein Wellenbrecher von 5400 Fuß Länge, 
der später gegebenenfalls noch vergrößert werden kann. 
An dem Bau sind zurzeit 3 bis 4 tausend Kulis beschäftigt. 
und man hofft, das Werk in etwa 4 Jahren zu vollenden. 
Material-Bestellungen sind in England und den Vereinigten 
Staaten erfolgt. Es handelt sich um eine Hafenanlage 
ersten Ranges, die offenbar bestimmt ist, den Verkehr 
möglichst von dem japanischen Dalny abzulenken, und die 
diesem gegenüber den Vorteil eines vollständig geschützten 
und nicht durch Eisansatz gestörten Hafenbeckens bieten 
soll. Hulutau bildet den natürlichen Haien für den wich- 
tixen Verteilungsplatz Chinchoufu und ist auch von großem 
Werte für Plätze wie Hsinmintum, Mukden u. a. m. die 
Verbindung mit der chinesischen Nordbahn haben. Scine 
Bedeutung würde aber erst recht zur Geltung kommen 
durch den Bau der wichtigen Linie Chinchoufu—T'sitsihar. 

(Aus einem Berichte des Kaiserl. Konsulats in Mukden.) 
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Projektierte Maßnahmen zur Hebung des Baues landwirt- 
schaftlicher Maschinen in Rußland. 


Das russische Ministerium des Handels und der In- 
dustrie hat ein Projekt über Maßnahmen zur Hebung des 
Baues landwirtschaftlicher Maschinen in Rußland an den 
Ministerkonseil zur Begutachtung und Weitergabe an die 
Reichsduma eingereicht. Das Ministerium projektiert 
folgende Bestimmungen: Zollfreie Einfuhr mancher land- 
wirtschaftlicher Maschinen und Apparate aus dem Auslana, 
Vergünstigungskredit für die Fabrikanten landwirtschaft- 
licher Geräte, Vergünstigung bei der (iewerbebesteuerung 
der Unternehmungen, die sich mit der Fabrikation land- 
wirtschaftlicher Maschinen beschäftigen, Vergünstigungen 
bei der Erhebung der Stempelsteuer bei den Kaufs- und 
Verkaufsgeschäften und bei der Einrichtung derjenigen In- 
dustrie-Unternehmungen, die diese Maschinen herstellen. 

(Nach dem St. Petersburger Herold.) 


Einfuhr von Eisen und Maschinen nach dem Bezirke 
des Kaiserlichen Konsulats von Bagdad. 

Die deutsche Einfuhr von Eisen nach dem Bezirke des 
Kaiserlichen Konsulats von Bagdad ist ständig im Zu- 
nehmen begriffen, weil es an Widerstandskraft dem eng- 
lischen Produkt überlegen ist, ohne der Bearbeitung größere 
Schwierigkeit zu bieten. 


Die Nachfrage nach Maschinen, namentlich nach Petro- 
leum-Motoren zu Bewässerungszwecken, zum Betriebe von 
Mühlen, Wollpressen usw. beginnt größeren Umfang anzu- 
nehmen. Sobald im kommenden Frühjahr die Ausbeutung 
der großen Petroleumquellen bei Mohammerah beginnt, 
wird wohl Rohpetroleum als Hauptbetriebsmittel dort ver- 
wandt werden, zumal solches auch an mehreren Orten des 
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türkischen Iraks gefunden wird und leicht im großen aus- 
gebeutet werden könnte. Es ist zu hoffen, daß die Gesell- 
schaft für den Bau von Eisenbahnen in der Türkei recht 
bald in Bagdad eine größere Maschinenreparaturwerkstätte 
errichtet, durch die erst eine Verwendung zahlreicher Ma- 
schinen im Lande möglich gemacht würde. Dies und die 
Entsendung deutscher Ingenieure würde den deutschen Ma- 
schinen dort bald den ihnen gebührenden Rang sichern. 
(Aus einem Berichte des Kaiserl. Konsulats in Bagdad.) 


Der Charkower Eisenmarkt im August 1911. 

Während des Monats August war der Metallmarkt sehr 
iest bei festen Preisen. 

In der zweiten Hälite des Monats kamen Abschlüsse 
auf die nicht sehr bedeutenden Vorräte in Ciußeisen mit 
Verladung zu Ende 1911, ebenso auf (jußeisen der neuen 
Hochöfen mit Absendung Anfang 1912 zustande, wobei für 
das Pud Gußeisen Nr. I franko Werk 65 bis 70 Kopeken ge- 
zahlt wurden. 

Die Bestellungen auf Sorten- und Fassoneisen sind auch 
während des letzten Monats mit großer Verzögerung zur 
Ausführung gekommen. 


Neue Aufträge, auch mit langen Lieferungsterminen, sind 
nur in geringer Zahl erteilt worden. Besonders von den 
Fabriken landwirtschaftlicher Maschinen liegen wenige Be- 
stellungen vor; dies erklärt sich durch die Mißernte in den 
östlichen und sibirischen Gouvernements, in denen die 
meisten landwirtschaftlichen Maschinen unverkauft bei den 
Händlern auf Lager geblieben sind. 

Kessel- und Dachblech erfreuten sich guter Nachfrage. 

Besonders lebhaft war die Nachfrage nach Trägern, 
deren Vorrat infolge der großen Bautätigkeit in allen größe- 
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ren Städten gering wurde und deren Preise daher selr 
große Steigerung erfahren haben. 


Ueber 
stehende Tabelle Auskunft: 


die August-Preise 


im einzelnen gibt 


Enngros-Preise 


loko Fabrik 
Gußeisen, südl. Nr. 1 75—80 
A Ural . : 60—65 
i ungeschmolzenes 60—65 
s südl. Ural . 53—58 
Ferromangan . ... . 190—195 
Sorten- und Bandeisen 
Knüppel, gegossen 75—95 
z gepreßt 90—95 
Luppen . 2020202. 100—105 
Draht von 5-11 mm’) . . 105—115 
Schienen für Bergbahnen im 
Gewichte bis 10 Pfund *) 
Reservoirblech *) Ca g 
Universalblech, Breite 8° und 
mehr *) . 2 2 2 20. 
Schach- (Würfel-) Blech . 
Dachblech, Ural. 10 Pf. I. S. 
3 „ 10 Pi. 1. S. 
5 südl. 10 Pf.. . . 175—180 
Träger: *) 
Proiil von 80—320 mm . 
„ mehr als 320 mm. 


Massenspezifikationen Skonto 


pro Pud 


Charkower 
Rayon oder 
Charkow 


Kopeken 


145—150 


145—150 
160—165 


160—165 
160—165 
235—241) 
230—235 
190—195 


145—149 
150—154 


von 2—4 Kop. 


nach- 


Einzelpreise 


auf den 
Niederlagen 
in Charkow 


95—98 


158—163 


163—168 
175—180 


175—180 
175—180 
250—255 
245—250 
205—210 


180—185 
190—195 


*) Grundpreise; Zuschlagszahlungen laut Preisliste; für 
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Schwellen: ®) 2 2 2 202. 151 
Schienen: 
Eisenbahnschienen . . . . 112 
Ausschuß (nach Inspektion) 
von 32—18 Pid.. 
(iußeiserne Mufienrohre für 
Wasserleitungen *) . 145—160 155—175 185—195 
(Bericht des Kaiserlichen Konsulats in Charkow 
vom 9. September 1911.) 


180— 185 


60—105 


Errichtung eines Elektrizitäts- und Kraftwerkes In Bibaé 
(Bosnien). 

Dem Vernehmen nach hat das Gemeinsame Finanz- 
ministerium in Wien die Pläne zu der von dem Bezirks- 
vorsteher Theobald v. Rabatié vor etwa anderthalb Jahren 
ins Auge gefaßten Errichtung eines Elektrizitäts- und Kraft- 
werkes in Bihaé genehmigt. 

Mit dem Bau wird in allernächster Zeit begonnen wer- 
den. Die Bauten werden von der Eisenbetonfirma Janesch 
& Schnell ausgeführt, während die elektrische Ausrüstung 
und Inbetriebsetzung von der A.E.G. Union in Wien be- 
sorgt wird. Die Finanzierung des Unternehmens wurde 
der Priv. Agrar- und Kommerzialbank in Sarajewo über- 
tragen, welche der Stadtgemeinde Bihaé das erforderliche 
Kapital von über 300000 Kr. in Form eines Kommunal- 
darlehns zur Verfügung stellte. 

(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Sarajewo.) 


Verschiedenes. 


Technikum Hainichen i. Sa. In der Zeit vom 30. August 
bis 21. September fanden im hiesigen Technikum die Prü- 
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iungen für Ingenieure, Techniker und Werkmeister statt. 
Die abgehenden Absolventen fanden schon vor und während 
der Prüfung Stellung, zum Teile durch Vermittelung der 
Direktion, bei welcher zahlreiche Stellenangebote ein- 
gingen. Das Technikum ist der Neuzeit entsprechend ein- 
gerichtet. Die neuesten Errungenschaften der Technik, 
auch Luftschiifahrt und Flugtechnik finden gebührende Be- 
rücksichtigung. Die lL.ehriabrikwerkstätten wurden durch 
Anbau und Aufstellung neuer, größerer Maschinen wesent- 
lich vergrößert. Das Winter-Semester 1911/12 be- 
ginnt am 17. Oktober. Programme und weitere Auskünfte 
erhält man durch die Direktion kostenlos. 


Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien. Metalte Maschinen. 

Serbien. Lieferung verschiedener Stahlsorten. Direktion 
der Königlich Serbischen Staatsbahnen in Belgrad, 
1./14. Oktober 1911. Verzeichnis (Nr. 32 658/11) und Be- 
dingungen in der Oekonomieabteilung obiger Direktion. 
Sicherheitsleistung für Ausländer 5000 Fr. 

Itallen. Lieferung von Stahl in Platten und Stangen 
sowie von Eisenplatten im Werte von 46 500 Lire. Direktion 
der Artillerie-Konstruktionswerkstätte in Genua, 12. Ok- 
tober 1911, 3 Uhr nachmittags. Sicherheitsleistung 4650 
Lire. Näheres in italienischer Sprache beim Reichsanzeiger. 


Elektrotechnische Industrie. 
Oesterreich-Ungarn. Bau eines Elektrizitätswerkes für 
die Beleuchtung der Stadt Nadwörna (Galizien) und Anlage 
einer Wasserleitung daselbst. Angebote sind bis zum 
15. Oktober 1911 an die Gemeindevorsteliung Nadwörna 
(Bürgermeister Bodnar), wo auch die Kostenvoranschläge 
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und Bedingungen eingesehen werden können. !tOester- 
reichischer Zentral-Anzeiger für das öffentliche Lieferungs- 
wesen.) 

Eisenbahnmaterial. 


Chile. Lieferung von 3 Eisenbahnautomobilen und Er- 
satzteilen für die Staatseisenbahnen. Angebote müssen 
durch in Valparaiso ansässige Vertreter bis zum 28. Oktober 
1911, 2 Uhr nachmittags der Generaldirektion der Staats- 
eisenbahn in Santiago eingereicht werden; direkt per Post 
übermittelte Angebote bleiben unberücksichtigt. (Oester- 
reichischer Zentral-Anzeiger für das öffentliche Lieferungs- 
wesen.) 

Verschiedenes. 


Oesterreich-Ungarn. Aufbau eines Stockwerkes auf 
das Feuerwächtergebäude bei der K. K. Tabakfabrik in 
Laibach. Spätestens bis 17. Oktober 1911, 12 Uhr, K. K. 
Generaldirektion der Tabakregie. Näheres bei der K. K. 
Tabakfabrik in Laibach und beim Reichsanzeiger. 


Uruguay. Wie der britische Vizekonsul in Monte- 
video berichtet, ist die dortige Stadtverwaltung im Be- 
griff, Angebote zur Herstellung von 80000 qm Asphalt- 


pilaster einzufordern. Es soll natürlicher oder künstlicher 
Asphalt verwendet werden. Die Kosten sind auf 148 000 £ 


veranschlagt. Vorläufige Sicherheitsleistung 5000 Pesos, 
endgültige 10%. Eine Frist für Angebote ist noch nicht 
angegeben. (The Board of Trade Journal.) 


Oesterreich-Ungarn. Herstellung eines Dienst- und 
Portiergebäudes nebst 3 Magazinen für die Werkstätten- 
anlage in Salzburg. l.ängstens 16. Oktober 1911, K. K. 
Staatsbahndirektion Innsbruck. Näheres bei genannter 
Direktion und beim Reichsanzeiger. 
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Ungarn. Die Stadtgemeinde Medgyesl-Mediasch) be- 
absichtigt den Bau eines Schlachthauses. (Ocsterr. Zentral- 
Anzeiger für das öffentl. Lieierungswesen.) 

Oesterrelch-Ungarn. Anlage von Wasserleitungen. Dic 
Stadtgemeinde Predazzo (Tirol) hat den Bau einer 
neuen Wasserleitung beschlossen. — m Schwabitz 
(Böhmen) wurde die Gründung einer Wassergenossenschait 
für den Bau einer Wasserleitung beschlossen. _ (Oester- 
reichischer Zentral-Anzeiger für das öffentliche Lieferungs- 
wesen.) 

Aegypten. Bau eines Sammelbeckens für Regenwasser. 
Munizipalität der Stadt Alexandrien, 9. Januar 1912, 12 Uhr 
mittags. 

Lastenheft in iranzösicher Sprache beim Reichsanzeiger. 
Ein Exemplar kann inländischen Interessenten auf Antrag 
tür kurze Zeit übersandt werden. Die Anträge sind an das 
Bureau der „Nachrichten für Handel und Industrie“, Berlin 
W.8 Wilhelmstraße 74, zu richten. 


Belgien. Von der Fortsetzung der Kleinbahn Charle- 
roi—Jumet (Heigne) bis Lodelinsart (Saint-Antoine) und 
des Anschlußgleises in Jumet. 18. Oktober 1911, 11 Uhr, 
Société nationale des chemins de fer vicinaux in Brüssel. 
140 356 Fr., Sicherheitsleistung 14 000 Fr. Eingeschriebene 
Angebote zum 17. Oktober an den Generaldirektor der Ge- 
sellschaft. Einsichtnahme des Lastenhefts, der Pläne und 
Zeichnungen bei der 2. Direktion der Gesellschaft und beim 
Provinzialingenieur Simon in Mons, rue del la Biche 19 bis. 
l.astenheft zum Preise von 1 Fr. von der Gesellschaft zu 
beziehen. 


Rumänien. Lieferung verschiedener Artikel zur Pulver- 
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strom) kg Baumwolle zur Herstellung von Schießbaum- 
wolle, 200 000 kg Chile-Salpeter, 210 000 kg Schweielsäure 
und 150000 kg Baumöl. Die Lieferungsbedingungen sind bei 
der genannten Behörde erhältlich. 


Argentinlen. Brückenbau. Wie die britische Gesandt- 
schaft in Buenos Aires berichtet, ist ein Gesetzentwurf, be- 
treffend den Bau einer Brücke über den Paräna, einge- 
bracht worden, um die Provinzen Entre Rios und Cor- 
rientes sowie das Territorium von Misiones in direkte Ver- 
bindung mit Buenos Aires zu bringen. Die jetzige Ver- 
bindung mittels der Trajektboote hätte sich als unzureichend 
erwiesen. Das Projekt sei von großer Bedeutung und 
würde ein beträchtliches Kapital erfordern. (The Board oi 
Trade Journal.) 

Oesterreich-Ungarn. Arbeiten für die Errichtung 
mehrerer Nebengebäude bei der K. K. Tabakfabrik in 
Rovigno. Längstens 12. Oktober 1911, mittags, K. K. 
Generaldirektion der Tabakregie. Nüheres bei der ge- 
nannten Fabakfabrik und beim Reichsanzeiger. 


Eine erhöhte geschäftliche Regsamkeit, wie sie sich 
ietzt nach den ruhigeren Sommermonaten auf allen Ge- 
bieten bemerkbar macht, führt zu manchen Neuanschafiun- 
wen für das Bureau. Es sei deshalb im Interesse aller aui 
den der heutigen Nummer beigefügten Prospekt der welt- 
bekannten Fabrik F. Soennecken-Bonn (Berlin-Leipzig) be- 
sonders hingewiesen. Soennecken-Artikel sind durch alle 
einschlägigen Geschäfte zu beziehen, wo nicht, liefert die 
Fabrik direkt. 

Die weiter beigefügten Prospekte der Firmen: Berlin- 
Anhaltische Maschinenbau-Akt.-Ges. in Dessau, H. Hammel- 
rath & Co. G. m. b, H. in Cöln-Müngersdorf, Werkzeug- 


fabrikation. Kriexsministerium in Bukarest, 20. Oktober- 


a hafen und Nollesche Werke in Welßenfels empfehlen wir 
2. November 1911, 10 Uhr vormittars. Es sind zu liefern: 


| 
| 
maschinenfabrik Ludwigshafen H. Hessenmüller in Ludwigs- 
der veneigten Beachtung unserer Leser ebenfalls bestens. 


Amerikanische Eisenbauwerkstätten | 


Bericht verfasst im Auftrage der Kgl. Techn. Hochschule zu Berlin für die Boisonnet-Stiftung 
von Prof. Dr.-Ing. H. REISSNER. 
Mit 69 Figuren und 30 Tabellen im Text und 11 Illustrationstafeln. 
Folio, auf starkes Kunstdruckpapier gedruckt und in Ganz-Leinen gebunden Preis ark 1%.—. 
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Schraubengetriebe mit selbsttätiger Druckregulierung 
von Dr.-Ing. Wilh. Rehfus. 


Oktav 74 Seiten. Mit 39 Figuren. Preis Mark %.—. 


F 
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Der Reguliervorgang beim direkt gesteuerten hydrostatischen Turbinen: 
regulator mit nachgiebiger Rückführung (Isodromregulator) 


von Dr.-Ing. Heinr. Haake. 
Oktav 50 Seiten. Mit 14 Figuren. 


Preis Mark 2.— Preis Mark 2.— 
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Zur Lage des Kohlenmarktes. 
(Nachdruck verboten.) 

Die Nachrichten, die die Syndikatskreise gegenwärtig 
über die Lage des Kohlenmarktes verbreiten, lauten nichts 
weniger als günstig. Das ist um so bemerkenswerter, als 
in den nächsten Wochen der Beirat des Syndikates zur 
Festsetzung der Richtpreise für das Jahr 1912/13 zu- 
sammentritt. Es scheint ein Widerspruch zu sein, daß 
auf der einen Seite Förderung und auch Absatz sich ganz 
befriedigend entwickeln, während andererseits die Markt- 
lage als ungünstig bezeichnet wird. Es rächt sich nunmehr, 
was vor Jahren schon über die Preispolitik des 
Kohlensyndikats gesagt worden ist, daB es glaubte, 
in der Hauptsache an seinen hohen Preisen auch in einer 
niedergehenden Konjunktur festhalten zu müssen. Seit 
1907/08 befand sich die Preispolitik des Kohleusyndikats 
auf einem falschen Wege. Damals hätte eine andere Preis- 
richtung eingeschlagen werden missen, dann wären die 
Verlegenheiten von heute nicht so groß. Mit seiner Preis- 
politik hat das Syndikat die Außenseiter großgezogen und 
ihre Leistungsfähigkeit so gestärkt, daß die Richtpreise 
des Syndikats gar nicht mehr aufrecht erhalten wer- 
den können; sie sind nur noch nominell. Um den Aus- 


landsabsatz zu steigern, hat man sich zu Opfern ent- ' 


schließen müssen, die man aus dem Verkauf in unbe- 
strittenen Marktgebieten wieder herausholen wollte. Aber 
wo sind denn heute die unbestrittenen Gebiete, in denen das 
Kohlensyndikat noch zu seinen Richtpreisen absetzen kann? 
(ierade in den früheren unbestrittenen Gebieten macht sich 
die Konkurrenz der Außenseiter am schärfsten 
bemerkbar. Hätte man mit dieser Eventualität früher ge- 
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für Gaskraitmaschinen & 


Kein Gummi-Beutel erforderlich 
Keine Druckschwankungen in der Hausleitung 
Infolge der Konstruktion keine Füllung 
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rechnet, so hätte man wahrscheinlich eine andere Preis- 
politik eingeschlagen. Nunmehr haben die Syndikatszechen 
und vor allem die reinen Zechen in der hohen Umlage nicht 
nur die Opfer für die Steigerung des Auslandsabsatzes zu 
tragen, sondern auch die Konkurrenzkosten, die aus dem 
Wettbewerbe mit den Außenseitern erwachsen. Es wird 
vielleicht erwidert, daß angesichts der hohen Ge- 
stehungskosten eine andere Preispolitik gar nicht 
möglich gewesen wäre. Wenn man auf dem Standpunkt 
stand, daß die finanziellen Erträgnisse des Betriebs auf der 
Höhe der besten Jahre verharren müßten, dann war es 
allerdings nicht gut anders möglich, als die Kohlenpreise 
hochzuhalten. Aber rechtfertigen sich seit dem Bestehen 
des Kohlensyndikats die hohen Dividendenziffern im Kohlen- 
bergbau überhaupt noch? Ist das Risiko des Unter- 
nehmungskapitals noch so groß wie in den Zeiten vor dem 
Zusammenschluß im rheinisch-westfälischen Kohlenberg- 
bau? Früher war es ein wildes Schwanken zwischen er- 
traglosen und fetten Jahren, seit 1893 ist eine gewisse 
Stabilität eingetreten, die es möglich machte, daß die Ver- 
luste früherer Jahre ausblieben. Infolgedessen war auch 
ein so hohes Dividendenniveau auf die Dauer 
keineswegs mehr gerechtfertigt. Aber man hatte sich an 
das hohe Niveau gewöhnt, die Kurse waren entsprechend 
eingestellt, und nun mußte sich die Dividendenpolitik nach 
dem Kursniveau richten. Das war ein verhängnisvoller 
Fehler. Denn genau betrachtet hatten nur solche Aktionäre, 
die aus früheren Zeiten im Besitze von Bergwerksaktien 
waren, Vorteile von einer solchen Entwicklung. Das Gros 
der Aktionäre, das schon zu hohen Kursen seine Aktien er- 
warb, hatte von den hohen Dividenden nicht viel mehr 
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als die landesübliche Verzinsung und einen nicht zu großen 
Risikoaufschlag. Jedenfalls war trotz der hohen nominellen 
Dividende das Rendement nicht größer als in Industrien, 
die weniger hohe Dividenden ausschütteten. Auch in der 
Behandlung der Arbeiterfrage wurden Fehler ge- 
macht, die freilich nicht auf das Konto des Syndikats, son- 
dern auf das der einzelnen Zechen zu setzen sind. Die 
falsche Preispolitik mußte um so verhängnisvoller wirken, 
als man die Beteiligungsquoten in einer Weise anwachsen 
ließ, die durch die Marktlage nicht im geringsten gerecht- 
fertigt war. Dagegen war das Syndikat allerdings bis zu 
einem gewissen Grade machtlos, obwohl die Höhe der 
Preise viel zu der expansiven Entwicklung der Syndikats- 
zechen beigetragen hat. 


Die Ausfuhr von Kraitmaschinen 
(Nachdruck verboten.) 
hat in diesem Jahre äußerst kräftig zugenommen. In den 
ersten acht Monaten 1911 wurden insgesamt für 97,96 
Millionen Mark Dampfmaschinen, Turbinen, Motoren usw. 
exportiert. Das bedeutet gegen das Vorjahr eine Zunahme 
um 26,16 Millionen Mark. Die Ausfuhr von Dampflokomo- 
tiven belief sich auf 350 994 Doppelzentner gegen 229051 
Doppelzentner in den ersten acht Monaten 1910. Der Export 
von Lokomobilen ist von 105 249 Doppelzentnern auf 126 714 
Doppelzentner gestiegen. Die Ausfuhr von Dampfmaschinen 
betrug 59 115 Doppelzentner, das sind 13 627 Doppelzentner 
mehr als im Vorjahre. Wesentliche Fortschritte macht 
auch die Turbinenausfuhr. Es wurden insgesamt 30 316 
Doppelzentner Dampf- und (Gas-Turbinen im Auslande ab- 
gesetzt. Gegen das Vorjahr ergibt sich eine Steigerung 
um 12021 Doppelzentner. Die Ausfuhr von Wasserkraft- 
maschinen ist von 24 281 Doppelzentnern auf 29 124 Doppel- 
zentner gestiegen. Auf die übrigen Kraftmaschinen ver- 
teilte sich die Ausfuhr in Doppelzentnern verglichen mit 


DINGLER POL. JOURNAL 


1910 1911 Kl 
Verbrennungs- usw. Motoren 
für Kraftfahrzeuge . . . 11703 13 582 + 1879 
Hochofengasmotoren . . . 104435 130584 + 26 149 
Windmotoren, Göpelwerke . 19117 15 457 — 3660 
Dampfmaschinen mit Dynamo- 
maschinen . . . 2 . . 31332 32 625 t 1293 
Sonstige Kraftmaschinen . 46818 39 487 — 7331 


Die Ausfuhr von Hochofengasmotoren stieg hauptsäch- 
lich infolge des zunehmenden Bedarfs Rußlands und Frank- 
reichs. Der Export von Windmotoren, Göpelwerken und 
sonstigen Kraftmaschinen hat stark nachgenlassen. 


Absatz von Maschinen und Apparaten nach Serbien. 

Die erste Stelle, welche Deutschland im Jahre 1909 
bei der serbischen Einfuhr in Maschinen und Apparaten 
innehatte, hat es auch 1910 beibehalten. Von im ganzen 
4443 057 Dinar im Jahre 1910 gegen 3059943 im Jahre 1909 
fielen der deutschen Industrie 2071 934 Dinar zu, England 
lieferte für 1073294 (1909: 429 384), Oesterreich-Ungarn 
für 1033 870 (832---673), Frankreich für 128866 (79055) und 
Belgien für 59820 (389 785) Dinar Einfuhrwert. 

Dampfkessel nebst Zubehör sowie Dampfmaschinen 
aller Art wurden im Werte von rund 1,2 Millionen Dinar 


wegen 1,3 Millionen Dinar im Vorjahr zu fast gleichen Teilen 


aus England, Deutschland und Oesterreich-Ungarn haupt- 
sächlich zur Einfuhr gebracht. 

Bezüglich der landwirtschaftlichen Maschinen und Ge- 
räte ist zu sagen, daß sich die Einfuhr in Dreschmaschinen 
und Dampfpflügen im Jahre 1910 auf 581000 (gegen 1909: 
311000) Dinar, die der Mäh- und Dungstreu-, Sämaschinen, 
Weinpressen usw. auf 189 000 gegen 105000 Dinar im Vor- 
jahr belief; die ersteren Maschinen kamen vorwiegend aus 
Oesterreich-Ungarn und England. aus Deutschland nur für 
54 782 Dinar, die letzteren zumeist aus Oesterreich-Ungarn. 


dem Voriahre wie folgt: ferner aus England, Amerika und Deutschland (20 000 


Sonder-Angehot 


Einige nicht ganz tadellose 
Exemplare des in meinem Verlage 
erschienenen Werkes: 


| Dosch, Kohlensäure- 
gehalt der Heizgase Wortschutz  VMEMHEEEERRG Patent 


sind zum ermässigten Preise von Alleinige Fabrikanten in Deutschland : 


Mk. 1,50 BR White Child & Beney Sirocco - Werk 


abzugeben von 3 -Adr.: 
ani pecher 6, mm BERLIN NW.7, Dorotheenstrasse 35 mm ‘Sisco Berin 


| Richard Dietze, zuchhanata 
| y buchhandlung | | Fabrikanten in Russland: White Child & Beney, Moskau, Warwaka, Haus Griboff. 
Ä Berlin W.66, Mauerstr. 15. 


„Sirocco“ Deutsches 


eingetragener Ä Reichs- 


Ws A ERKLARUNG. 
ASEL un 7 
In letzter Zeit bringen kleinere Fabrikanten, welche nicht über die teure 


Einrichtung zur Erzeugung von Präzisions-Fabrikaten verfügen, Shaping-Maschinen 

in den Handel, welche unseren Modellen täuschend ähnlich sehen. Da wir einen 

grossen Teil unserer WOTAN-SHAPER durch Wiederverkäufer absetzen, welchen 

| wir eine angemessene Provision gewähren, so könnte der Fall eintreten, dass der Käufer eines unserem Fabrikat ähnlichsehenden 


Modelles solches für unser Erzeugnis hielte. Wir bitten daher diejenigen Käufer von Shapingmaschinen, welche Wotan-Shaper zu 
erhalten wünschen, dieselben ausdrücklich zu verlangen. 


Am besten sehlizi man sieh, wenn man auf Anbringung unserer Firma an die Maschinen dringi. 


Wir glauben mit vorstehender Erklärung auch den reellen Maschinenhändlern, welche sich in dankenswerter Weise seit vielen 
Jahren um den Absatz unserer Maschinen bemühten, gedient zu haben. 


WOTAN-WERKE Aktiengesellschaft, Leipzig. 
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Dinar). Deutschland wird in rein landwirtschaftlichen und Bohrmaschinen, Drehbänken, Fräs-, Säge- und Schleif- 
Maschinen, wie Dreschsätzen, Sämaschinen usw., seine Ein- maschinen und dergleichen ist noch unbedeutend, er wächst 
fuhr bedeutend vermehren können, wenn es dem Beispiel iedoch mit der Hebung der einheimischen Industrie zu- 
anderer Länder, namentlich Oesterreich-Ungarns und Eng- sehends. Deutschland hat sich bisher stets die erste Stelle 
lands, folgt und die in Serbien verlangten Sorten herstellt. als Lieferant hierin zu wahren verstanden. Dies dürfte 
Hierbei ist zu berücksichtigen, daß der serbische Bauer sich auch in absehbarer Zeit nicht ändern. Denn gerade 
fiir erstklassige Fabrikate noch kein Verständnis oder keine auf diesem (Gebiete hat sich die deutsche Industrie dort 
Mittel hat. Dies liegt auch in den wirtschaftlichen Ver- sehr gut eingeführt. Durch Wahl geeigneter Vertreter und 
hältnissen begründet, da Serbien das klassische Land der geschickte Propaganda wird sich das Absatzgebiet zu- 
Kleinbauernwirtschaft ist. Die deutsche Industrie müßte gunsten der deutschen Industrie noch erweitern lassen. 
wegen dieser tatsächlichen Verhältnisse gerade auf diesem Hauptabnehmer für derartige Maschinen sind in Serbien die 
Gebiete keine übertriebene Engherzigekeit im Kreditgeben Eisenbahnwerkstätten, die einzige Schiffswerft in Belgrad, 
zeigen. Es lohnt sich auch der Mühe, den Verkauf land- das Kriegsarsenal in Kraguiewatz, die Bergwerke sowie 
wirtschaftlicher Maschinen und Geräte ernsthaft in Angriff andere Unternehmungen der Metall- und MHolzbearbeitungs- 
zu nehmen, da die serbische Landwirtschaft ein von Jahr branche. Im Jahre 1910 bezifferte sich der Einfuhrwert in 
zu Jahr steigendes Bedürfnis dafür zeigt. Die Organisation diesen Maschinen auf 175820 Dinar gegen 136917 Dinar 
der serbischen landwirtschaftlichen Genossenschaften sorgt im Jahre zuvor. Deutschlands Anteil wuchs hierin von 
durch die ihr zur Verfügung stehenden Mittel für die er- 66 756 Dinar im Jahre 1909 auf 126304 Dinar. Außerdem 
forderliche Aufklärung der heute noch den Acker zumeist beteiligten sich Oesterreich-Ungarn mit 30856 und Frank- 
primitiv bestellenden Bauern. Wenn dem Landmann der reich mit 17896 Dinar; England, das im Vorjahr für iber 
srößere Nutzen besserer Geräte häufiger vor Augen geführt 50000 Dinar geliefert hatte, trat 1910 ganz zurück. 
wird, so ist er bei allem Hang für das Alte doch einsichtig In Näh-, Strick-, Stick- und Textilmaschinen, Maschinen 
und gewinnsüchtig genug, um sich dem Vorteile modernen für Mühlen, Brauereien, Druckereien und anderen in- 
Betriebes zuzuwenden. Die steigende Nachfrage nach dustriellen Maschinen, Dampf- und hydraulischen Pressen 
guten (deutschen) Pflügen, Getreidereinigungsmühlen (Tri- und dergleichen bezog Serbien für nahezu 2,3 Millionen 
euren), Maisrebblern, Häckselmaschinen, Heupressen, Dinar gegen 1,2 Millionen im Jahre 1909. Deutschlands In- 
Wasserpumpen, Weinpressen, Milch und Käsewirtschafts- dustrie wußte sich hiervon den Hauptanteil zu sichern in 
geräten usw. beweist dies bereits genügend. Um dieses der Höhe von nahezu 1,5 Millionen Dinar; England, Oester- 
Absatzgebiet der deutschen Industrie zu erschließen,- ist reich-Ungarn, Belgien und Frankreich traten hierbei ganz 
aber gerade in Serbien die Wahl eines geeigneten Ver- in den Hintergrund. Im Vorjahr betrug der Anteil Deutsch- 
treters die Hauptsache. lands nur 670000 Dinar, indem Oesterreich-Ungarn, Ame- 
Der Bedarf Serbiens an Werkzeugmaschinen für die rika und Frankreich bei dieser Einfuhr noch bedeutend be- 
Bearbeitung von Metallen, Steinen und Holz, wie Hobel- teiligt waren. 
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Amerikanische Eisenbauwerkstätten 


Bericht verfasst im Auftrage der Kgl. Techn. Hochschule zu Berlin für die Boisonnet-Stiftung 
von Prof. Dr.-Ing. H. REISSNER. 
Mit 69 Figuren und 30 Tabellen im Text und 11 Illustrationstafeln. 
Folio, auf starkes Kunstdruckpapier gedruckt und in Ganz-Leinen gebunden Preis Mark 12.—. 


Schraubengetriebe mit selbsttätiger Druckregulierung 
von Dr.-Ing. Wilh. Rehfus. 


Oktav 74 Seiten. Mit 39 Figuren. Preis Mark 2.—. 
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Der Reguliervorgang beim direkt gesteuerten hydrostatischen Turbinen- 
regulator mit nachgiebiger Rückführung (Isodromregulator) 


von Dr.-Ing. Heinr. Haake. 
Preis Mark 2.— Oktav 50 Seiten. Mit 14 Figuren. Preis Mark 2.— 
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In Dynamomaschinen, Elektromotoren und dergleichen Fisenbahnmaterial. 
fiel die Einfuhr von 329 000 im Jahre 1909 auf 214 000 Dinar Belgien. Lieferung von Federn, Kuppelungen, Sicher- 
im Jahre 1910; Deutschlands Anteil betrug in beiden Jahren heitsketten, Tendern usw. für die Staatsbahn. 26 Lose. 
je 77000 Dinar. Frankreich war Hauptlieferant hierfür. In Demnächst, Börse in Brüssel.*) N 


elektrotechnischen Gegenständen aller Art ging die ser- verochiedenes 
bische Einfuhr von 1 164 000 Dinar im Jahre 1909 auf 643 000 f f 
zurück, wovon auf Deutschland als Hauptlieferanten 335 000 
Dinar kamen: Frankreich brachte für 168000 und Oester- 
reich-Ungarn für 126000 Dinar Waren dieser Gruppe ins 
Land. Unzweifelhaft wird der Bezug in elektrotechnischen 
Artikeln mit der Zeit noch bedeutend wachsen, da alle Be- 
dingungen hierfür vorhanden sind, wie geeignete Wasser- 
kräfte für die Anlage von elektrischen Zentralen, das Be- 
dürfnis nach industriellen Anlagen, sehr hoher Petroleum- 
preis und das Fehlen von Gasanstalten. 

(Aus einem Berichte des Kaiserl. Konsulats in Belgrad.) 


Oesterreich-Ungarn. Bau einer Entwässerungs- und 
Kanalisierungsanlage bei der K. K. Tabakfabrik in Rovigno. 
Längstens 24. Oktober 1911, 12 Uhr, K. K. Generaldirektion 
der Tabakregie. Näheres bei genannter Tabakfabrik und \ 
beim Reichsanzeiger. 

Belgien. Verlängerung der Strandungsmauer vor 
Nieuport 26. Oktober 1911, 11 Uhr, Direction du service 
special de la cöte in Ostende, Paris S. S. Pierre et Paul 9. 

144183 Fr. Sicherheitsleistung 13000 Fr., Lastenheft 
Nr. 140, Preis 40 Centimes; Pläne 2,50 Fr. Eingeschriebene 
Angebote zum 22. Oktober.*) 

Oesterreich-Ungarn. Kanalisation der Stadt Banjaluka 
(Bosnien). Die Angebote können gestellt werden entweder 
einzeln 1. auf sämtliche Erdarbeiten; 2. auf sämtliche \ 
Maurer- und Bauarbeiten, Betonierungen, Lieferung und 
Legung von Steinzeugrohren und Baumaterialien, 3. auf 
Lieferung, Aufstellung und Montierung .aller Maschinen und 


Ausschreibungen und Projekte. 
Flektrische Industrie. 
Oesterreich-Ungarn. Errichtung eines Elektrizitäts- 
werkes (Wasserkraftanlage) in Banjaluka (Bosnien). An- 
gebote sind für die Gesamteinrichtung einzureichen, und 
zwar alternativ für eine Gesamtleistung von: 1. 1500 PS.. en 
vergrößerungsfähig bis 2500 PS.; 2. 2000 PS., vergröße- Requisiten, oder 4. zusammen auf alle Arbeiten und Liele- 
rungsfähig bis 5000 PS. in der Kraftzentrale. Frist 15. De- rungen. Die Angebote sind auf Grund der beim Stadt- 
zember 1911. Die Stadt behält sich das Recht vor, mehrere bauamt ausliegenden Pläne und Beschreibungen, welche 
von den eingereichten Skizzen zu kaufen; Kaufpreis gekauft oder von den Offerten auf eigene Kosten kopiert 
höchstens 2000 Kr. Die näheren allgemeinen Angaben und werden können, zu verfassen. Frist 15. Dezember 1911. 
Ausschreibuigsbedingungen werden den Reflektanten auf (Oesterreichischer Zentral-Anzeiger für das öffentliche 
Wunsch zugesendet. (Oesterreichischer Zentral-Anzeiger Lieferungswesen.) 


für das öffentliche Lieferungswesen.) l a Die beigefügten Prospekte der Firmen Westing. 
f house Cooper Hewitt Ges. m. b. H. in Berlin und 
*) Lastenhefte können vom Bureau des adjudications in R. Wolf in Magdeburg=«Buckau werden der freundlichen E 
Brüssel, rue des Augustins 15, bezogen werden. Beachtung unserer Leser bestens empfohlen. 


D. R.P. 204 252 Steuerventil für Druckluftbremsen (System 
meing oona) Der Patentinhaber o Angeboie au obea ae 
oder auf lizenzweise Fabrikationsübernahme an die Patentanwä 
Schaeffer & Budenberg Henry E. Schmidt, Dr. W. Karsten & Dr. C. Wiegand, Berlin SW. 1), 
G. m. b. H. Königgrätzer Strasse 97/98. 
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Wirtschaftliche Rundschau. 


CLXIX 


WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU. 


Ueber die wirtschaftliche Lage im deutschen Maschinen- 
bau sprach sich der Vorsitzende des Vereines deutscher 
Maschinenbau-Anstalten, Herr Kommerzienrat Ernst Klein- 
Dahlbruch, in der am 22. September in Posen abgehaltenen 
Vorstandssitzung folgendermaßen aus: 

Bei unserer Hauptversammlung im Frühjahre konnte 
ich feststellen, daß sich die wirtschaftliche Lage des Ma- 
schinenbaues gegenüber den Vorjahren etwas gebessert 
habe; auch heute ist im allgemeinen diese Auffassung von 
der wirtschaftlichen Lage wohl berechtigt, obwohl bereits 
Anzeichen bemerkbar sind, welche zur Vorsicht mahnen, 
und es wird abzuwarten sein, ob sie, was wahrscheinlich 
ist, nur eine augenblickliche, durch andere Umstände ver- 
anlaßte Stockung darstellen, oder aber den Beginn einer 
rückläufigen Entwickelung der wirtschaftlichen Lage an- 
zeigen. 

Die Wirkung der Arbeiterschwierigkeiten der letzten 
Monate läßt sich zurzeit noch nicht übersehen, vor allem 
nicht, ob ihre Beilegung für längere Zeit ruhige Verhält- 
nisse sichert. 

Die Zahl der Beschäftigten unserer Vereinsfirmen nach 
dem Stande vom 1. Juli zeigt gegen das Vorjahr eine Ab- 
nahme. Der Rückgang der Arbeiterzahl um fast 4 v. H. 
deutet an, daß die Gesamtbeschäftigung, die in den beiden 
vergangenen Jahren außerordentlich angespannt war, etwas 
nachgelassen hat, was jedoch nicht als ungünstig anzu- 
nehmen ist, da im vergangenen Jahre die Werke infolge der 
übermäßig starken Beschäftigung vielfach nicht in der Lage 
waren, die Liefertermine innezuhalten. Auch heute noch 
sind in einzelnen Sonderzweigen die Werkstätten bis an die 


Grenzen ihrer Leistungsfähigkeit beschäftigt, die Abnahme 
kommt auf Rechnung des allgemeinen Maschinenbaues. 

Die gleichzeitig anhaltende Vermehrung der Beamten 
bestätigt die schon mehrfach an dieser Stelle gemachte 
Feststellung, daß dem Maschinenbau seine Arbeit durch die 
verschiedensten Verhältnisse immer mehr erschwert wird. 
Der gewaltige Wettbewerb in der Maschinenindustrie und 
die infolgedessen ständig gesteigerten Ansprüche der Kund- 
schaft vermehren die Verwaltungskosten ins Ungemessene:; 
die hohen Zollschranken unserer Asbatzgebiete im Auslande 
belasten die Ausfuhrgeschäfte mit Reisekosten, Spesen usw., 
die ein Vielfaches der früher hierfür notwendigen Unkosten 
betragen. Die Erhaltung der Auslandsmärkte, die mehr als 
ein Drittel des deutschen Maschinenbaues aufnehmen, ist 
aber für den deutschen Maschinenbau eine der wichtigsten 
Lebensbedingungen, und daher wird die Frage der Neu- 
gestaltung der deutschen Zollverhältnisse und der durch sie 
bedingten demnächstigen neuen Handelsverträge Gegen- 
stand ernster Sorge und eifriger Arbeit für unseren Verein 
sein müssen. 

Die bei der Hauptversammlung im Frühjahre von mir 
auf Grund der von Herrn Dipl.-Ing. Werner in unserem 
Auftrage vorgenommenen Untersuchungen über die Wirt- 
schaftlichkeit der deutschen Maschinenbau-Aktiengesell- 
schaften ausgesprochene Vermutung, daß im Jahre 1910 im 
Vergleich zu den früheren Jahren das finanzielle Ergebnis 
sich etwas gebessert habe, trifft zu, wie Sie aus der Ihnen 
vorgelegten Zahlentafel der Rentabilitätziffern für das Jahr 
1910 ersehen können, die soeben festgestellt worden sind 
(s. die Zahlentafel). 
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Danach hat sich vor allem das Gesamtergebnis ge- 
hoben. Die größte Steigerung ihrer Erträgnisse weisen die 
Fabriken der Textilmaschinen auf, daran reihen sich die 
Fabriken, welche Sondermaschinen bauen, an dritter Stelle 
stehen die Werkzeugmaschinenfabriken. Die Fabriken land- 
wirtschaftlicher Maschinen und die mit Schiffbau verbun- 
denen Maschinenfabriken zeigen eine geringe Besserung, 
der allgemeine Maschinenbau ist auf seinem bisherigen, an 
und für sich nicht sehr hohen Erträgnis stehen geblieben, 
und die Lokomotivbauindustrie, die im Jahre 1909 einen 
durch besondere Verhältnisse bedingten hohen Gewinn ab- 
geworfen hatte, ist auf ihre frühere Wirtschaftlichkeit wie- 
der zurückgegangen. 

Bemerkenswert ist, daß ein Vergleich der Dividenden 
mit den Kurskapitalien auch für dieses Jahr erneut eine 
Verminderung des Ergebnisses zeigt, ein Beweis, in wel- 
chem Maße die Börse die Wirtschaftlichkeit der Maschinen- 
bau-Aktiengesellschaften überschätzt .hat, worauf an dieser 
Stelle bereits mehrfach hingewiesen worden ist. 

Zum Schlusse möchte ich darauf hinweisen, daß durch 
die gespannten politischen Verhältnisse im geschäftlichen 
Leben allenthalben eine große Ungewißheit eingetreten ist; 
sie lastet auch in empfindlicher Weise auf dem deutschen 
Maschinenbau. Eine baldige Klärung, zu der besonders ein 
endlicher Abschluß der Marokkoverhandlungen beitragen 
würde, erscheint daher aus wirtschaftlichen Gründen drin- 
gend wünschenswert. 


——— i 


Im Berliner Bezirks-Verein des Vereins deutscher In- 
genieure hielt Dr. Bruno Bruhn, Direktor der Maschinen- 
fabrik G. Polysius, Dessau, einen Vortrag über „Anlage 
neuzeitiger Zementfabriken“. 


Alfred Kröner Verlag in Leipzig 
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Der Vortragende gab zunächst einen Ueberblick iber 
die erstaunliche wirtschaftliche Entwickelung der Zement- 
industrie in den letzten beiden Jahrzehnten, in denen es 
gelungen ist, den Fabrikationsgang mehr und mehr maschi- 
nell durchzubilden und dadurch menschliche Arbeitskraft in 
größtem Maße zu ersparen. Auf die heutige deutsche Pro- 
duktion berechnet, eıgibt sich eine Arbeiterersparnis von 
etwa 22000 Mann gegenüber den noch vor 20 Jahren herr- 
schenden Betriebsverhältnissen, obwohl erst etwa die Hälfte 
der Betriebe zu neuzeitlichen Einrichtungen übergegangen 
ist. Der Wettbewerb wird die noch zurückgebliebenen 
Werke zwingen, den neuen und erneuerten Fabriken zu 
folgen, so daß in wenigen Jahren mit einer Verdoppelung 
iener Zahl gerechnet werden kann. 

Auch das Verhältnis zwischen Anlagekapital und Er- 
zeugung, sowie dasjenige zwischen Kraftverbrauch und Er- 
zeugung stellen sich heute gimstiger als früher, während 
der beim Aufkommen der sog. Drehöfen zunächst höher 
gewordene relative Kohlenverbrauch heute durch Verwen- 
dung schr großer Einheiten, die auch bei den Mühlen und 
Förderapparaten, unter der Initiative der Firma Polysius, 
eingeführt wurden, nahezu auf die gleichen Ziffern herab- 
gedrückt worden ist, wie sie bei den alten ökonomisch 
brennenden Schacht- und Ringöfen als Regel galten. 

Als Ursache der großen Fortschritte wird vom Vor- 
tragenden die überaus fruchtbringende Arbeitsgemeinschaft 
zwischen Zement- und Maschinenindustrie bezeichnet. Sie 
hat zu systematischer Ausbildung der typischen Arbeits- 
maschinen und der Grundrißlösung geführt. Das Heran- 
wachsen einer besonderen Maschinen-Industrie für Bau und 
Einrichtung von Zementfabriken ist mit der geschilderten 
Entwickelung Hand in Hand gegangen. Sind hiermit einer- 
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seits die erzielten wirtschaftlichen Erfolge und eine sehr 
weitgehende Entlastung des Zementfabrikanten verknüpft, 
so liegt andererseits darin der Keim für eine vergrößerte 
Gefahr der Ueberproduktion, die nach der persönlichen 
Meinung des Vortragenden nur durch gleichzeitige Kar- 
tellierung beider Industriegruppen beseitigt werden könnte, 
da der Wettbewerb in beiden schon aufs äußerste an- 
gespannt ist. 

An Hand von Zeichnungen und Lichtbildern folgte dann 
die Darstellung und Erklärung von einigen neuzeitlichen 
Typen und Fabrikdispositionen. 


Deutsche Maschinenlieferungen nach England. Die 
Maschinenfabrik Polysius, Dessau, erhielt soeben den Auf- 
trag auf Einrichtung einer großen Zementfabrik in England. 
Als Antriebsmaschinen wurden wegen ihrer hohen Wirt- 
schaftlichkeit zwei 800 pferdige Patent-Heißdampf-Loko- 
mobilen mit ventilloser Präzisions-Steuerung von R. Wolt, 
Magdeburg-Buckau, gewählt. Diese Bestellungen bedeuten 
iedenfalls eine besondere Anerkennung des hochentwickelten 
deutschen Maschinenbaues. Ueberhaupt bilden die von 
R. Wolf eingeführten Riesen-Lokomobilen einen erheblichen 
Teil der deutschen Maschinenausfuhr; so expedierte diese 
Firma allein in letzter Zeit ungefähr ein Dutzend derartiger 
Maschinen von 600 und 800 Pferdestärken-Leistung nach 
europäischen und überseeischen Ländern, ganz abgesehen 
von der großen Zahl mittlerer und kleinerer Heißdampf- 
Lokomobilen, die sie gleichzeitig ausführte. 
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Ausschreibungen und Projekte. 
Elektrotechnische Industrie. 


Italien. Lieferung von Lampen und Lampenhaltern für 
elektrische Anlagen. Vergebung durch das Marineministe- 
rium in Rom und gleichzeitig durch die Generaldirektionen 
der Königlichen Arsenale in Spezia und Venedig am 30. Ok- 
tober 1911, 11 Uhr vormittags. Wert: 200000 Lire. Sicher- 
heitsleistung: 20000 Lire. Angebote usw. bis zum 29. Ok- 
tober 1911. Näheres in italienischer Sprache beim Reichs- 
anzeiger. 

Australien. Lieferung von 200 Stück Widerstands- 
rollen. 5. Dezember 1911, Deputy Postmaster General, Mel- 
bourne. Näheres beim Reichsanzeiger. 


Fisenbahnmaterial. 


Belgien. Verschiedene Lieferungen für die Staats- 
bahnen. Demnächst, Börse in Brüssel. 1000 stählerne Heiz- 
röhren, 500 stählerne Kreuzröhren, 20 Ersatzzylinder und 
6 Lokomotivenzylinder. 8 Lose. 

Demnächst, ebenda. Ersatzstücke für Lokomotiven- 
wagen und Güterwagen: 3390 Bündel Eisenstäbe für Loko- 
motivengitter, 6000 Schmierbüchsenkörper usw. 13 Lose. 


Demnächst, ebenda. Fisen und Stahl. 53 Lose. 


Demnächst, ebenda. Ersatzstücke für Wagen und 
Güterwagen. 92 Lose.*) 


Rumänien. Bestellung von Lokomotiven. Die General- 
direktion der rumänischen Eisenbahnen hat die Bestellung 
von 30 großen Lokomotiven für schwere Lastzüge, Com- 
pound System mit 6 Zylindern, genannt Atlantische, be- 
schlossen. Die Lizitation hierfür findet im Laufe des Mo- 
nats Oktober statt. (Bulgarische Handelszeitung.) 


D. R. P. 204 252 Steuerventil für Druckluftbremsen (System 
Westinghouse). Der Patentinhaber erbittet Angebote auf obiges Patent 
oder auf lizenzweise Fabrikationsübernahme an die Patentanwälte 
Henry E. Schmidt, Dr. W. Karsten & Dr, C. Wiegand, Beilin SW. 11, 
Königgrätzer Strasse 97/98. 
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Verschiedenes. 

Rußland. Bau von Sandzuckerfabriken. Aul dem 
Korsuner Gute der Fürstin Lopuchin-Dennmdow im 
Kreise Kanew, Gouvernement Kiew, wird der Bau einer 
neuen Sandzuckerfabrik geplant. Bewerber haben sich an 
die Verwaltung der fürstlichen Güter in Korsun zu wenden. 
— In der Kreisstadt Olgopol im Gouvernement Podolien 
wird gegenwärtig eine Aktiengesellschaft behuis Errich- 
tung einer größeren Sandzuckeriabrik organisiert. Die Ver- 
waltung der genannten Stadt stellt zu diesem Zwecke ein 
40 Dessatinen umfassendes Grundstück zur Verfügung, wo- 
gegen die Gesellschaft sich verpflichtet, eine Zuiuhrbahn 
bis zu der mächstbelegenen Station der Südwestbahnen 
„Janowzy" herzustellen. 

Belgien. Ausbaggerung des „Bassin de chasse“ des 
Hafens in Blankenberghe. 9. November 1911, 11 Uhr, Direc- 
tion du service special de la côte in Ostende, Parvis SS. 
Pierre et Paul 9. 85573 Fr. Sicherheitsleistung 8500 Fr. 
Lastenheft Nr. 141, Preis 0,20 Fr., Pläne 2,10 Fr.*) 

Oesterreich-Ungarn. Ausführung einer zwischen den 
Gemeinden Kossowa und Zelczyna gelegenen Schilttahrts- 
kanalstrecke und zwar in zwei Baulosen von zusammen 
rund 12,4 km Länge. Spätestens 1. Dezember 1911, 12 Uhr, 
in Krakau. Näheres bei der Expositur der genannten Direk- 
tion in Krakau, Basztowagasse 18, und beim Reichsanzeiger. 

Oesterreich-Ungarn. Verschiedene Lieferungen für die 
Staatsbahnen. 25. Oktober 1911, 12 Uhr: I. K. K. Staats- 
bahndirektion in Krakau. 1. Materialien zur Beleuchtung 


*) Lastenhefte bezw. Pläne können vom Burcau des ad- 
judications in Brüssel, rue des Augustins 15, bezogen 
werden. 
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und Reinigung, 2. Seidenwäarenerzeugnisse, 3. Kautschuk- 
erzeugnisse, 4. Ledererzeugnisse, 5. denaturierter Spiritus, 
Dextrin und Firnis. 

ll. K. K. Staatsbahndirektion in Stanislau. 1. Mate- 
rialien zur Beleuchtung und Reinigung, 2. Kautschukerzeug- 
nisse, 3. Leinöl und Firnis, 4. Dextrin und Spiritus, 5. Leinen- 
waren, 6. Scilererzeugnisse, 7. Ledererzeugnisse, 8. Glas- 
erzeugnisse (Glastafeln, Zylinder, Glocken usw.), 9. Bürsten- 
erzeugnisse. Näheres bei den genannten Direktionen. 


Türkei. Ausbesserungsarbeiten in den dem Ministerium 
der frommen Stiftungen in Konstantinopel gehörenden 
Teichen (Wasserreservoirs) und Wasserquellen in Büjük- 
dere und Skutari sowie Legung von eisernen Leitungs- 
röhren nach Pera und Stambul. Bewerber haben sich an 
die Direktion für Bauten bei dem genannten Ministerium zu 
wenden, woselbst Lastenhefte. 


Uruguay. Eisenbahnbau.*) Sicherem Vernehmen nach 
soll die schon lange geplante neue Eisenbahnstrecke von 
Tres Arboles (Station der Uruguay Midland Railway) nach 
Piedra Sola (Station der Uruguay Central Railway) gebaut 
werden, und zwar als Zweiglinie der Uruguay Midland 
Railway (Sitz der (Gesellschaft: London) und mit Zins- 
garantie der Uruguayschen Regierung. Käufe an Schienen 
und anderem Eisenbahnmaterial werden in der Direktion der 
Midland Railway zu London vorgenommen. (Nach einem 
Berichte des Kaiserl. Vizekonsulats in Fray-Bentos vom 
18. August 1911.) 


WB Die beigefügten Prospekte der Firmen: Autogen- 
werk Sirius G., m. b. H. in Düsseldorf und Rheinische 
Dampfkessels u. Maschinenfabrik Büttner G. m. b. H. 
in Uerdingen a. Rh. empfehlen wir der geeigneten Be- 
achtung unserer Leser bestens. 
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Zink und Zinn. 


Die Preise für Zink und Zinn haben in diesem Jahre 
ein ganz ungewöhnlich hohes Niveau erreicht. Es kostete 
nämlich ein Doppelzentner Zink an den nachstehenden 
Plätzen im August 1907 bis 1911 in Mark: 


August: 1907 1908 1909 1910 - 1911 
Breslau: 43,00 38,00 45,75 46,50 53,00 
Halberstadt: 46,30 39,75 45,50 48,25 55,50 
Cöln: 45,75 40,06 46,56 48,10 56,25 


Mithin ist gegen das Vorjahr eine Verteuerung um 
6,50 bis 8,15 M pro Doppelzentner eingetreten. In ähnlicher 
Weise haben sich die Zinnpreise entwickelt. Ein Doppel- 
zentner Zinn kostete an den folgenden Orten in Mark: 


August: 1907 1908 1909 1910 1911 
Hamburg: 365,00 289,75 286,50 322,50 398,50 
Cöln: 357,0 279,79 278,00 2310,35 386,90 


Die diesjährigen Preise übertreffen die des Jahres 1907 
noch um 29,90 bis 33,50 M pro Doppelzentner. Die Einfuhr 
von Rohzink belief sich in den ersten acht Monaten 1911 
auf 321 212 Doppelzentner gegen 264 257 Doppelzentner im 
Vorjahre. Der Import von Rohzinn ist von 93985 Doppel- 
zentnern auf 9) 136 Doppelzentner zurückgegangen. Die 
Ausfuhr von Rohzink betrug im laufenden Jahre 492 098 
Doppelzentner. Das bedeutet gegen das Vorjahr eine Ab- 
nahme um 16906 Doppelzentner. Die Ausfuhr von Rohzinn 
hielt sich mit 49 261 Doppelzentnern ungefähr auf der vor- 
jährigen Höhe. Die Zufuhr von Zinkerzen aus dem Aus- 
lande belief sich in den ersten acht Monaten dieses Jahres 
auf 1732 703 Doppelzentner, das sind 114 576 Doppelzentner 
mehr als im Vorjahre. Der Import von Zinnerzen ist von 
108 913 auf 115981 Doppelzentner gestiegen. Der Export 
von Zinn- und Zinkwaren entwickelte sich in den Monaten 


Januar bis August der Jahre 1907 bis 1911 in Doppel- 
zentnern wie folgt: 
1907 1908 1909 1910 1911 
Zinkwaren: 606215 595076 657869 718756 809734 
Zinnwaren: 46 948 39398 49509 67015 69129 
Besonders kräftig ist in diesem Jahre die Ausfuhr von 
Zinkblech gestiegen. Sie belief sich auf 266124 Doppel- 
zentner gegen 143637 Doppelzentner in den ersten acht 
Monaten 1910. Dem Werte nach ergibt sich eine Steigerung 
von 7,32 auf 14,33 Millionen Mark. 


Die Rentabilität der Zementfabriken. 


In den letzten Tagen war in der Presse wieder von einer 
bevorstehenden Einigung in der Zementindustrie die Rede. 
Sollte eine Preisverständigung unter den Zementproduzen- 
ten zustande kommen, so wäre damit ein äußerst erbitter- 
ter Konkurrenzkampf beendet, der namentlich in Berlin und 
Mitteldeutschland zu einem recht verlustbringenden Preis- 
kampfe geführt hat. Die Ergebnisse der Zementfabriken 
haben sich infolgedessen ganz bedeutend verschlechtert. 
Im Laufe dieses Jahres haben 76 Aktiengesellschaften der 
Zementindustrie ihre Bilanzen für das abgelaufene Ge- 
schäftsjahr veröffentlicht. Diese Gesellschaften, die ein 
Nominalkapital von 147,16 Millionen Mark repräsentieren, 
verteilten für das letzte Betriebsjahr 6,04 Millionen Mark 
oder durchschnittlich 4,1 Prozent Dividende. Im Vorjahre 
waren 8,20 Millionen Mark oder 5,6 Prozent Dividende aus- 
geschüttet worden. Hierbei muß jedoch berücksichtigt 
werden, daß dieses an sich noch immer nicht ganz schlechte 
Ergebnis vorwiegend dem günstigen EinfluB der den 
meisten Zementfabriken angegliederten Kalkwerke zu 
danken ist. Eine starke Zunahme erfuhr die Zahl der Ge- 
sellschaften, die ihre Bilanz mit einem Verlust abschlossen. 


A.BORSIG, BERLIN-TEGEL 


Eigene Gruben und Hüttenwerke. 
Gegründet 1837 : 14000 Arbeiter. 


Komplette Dampfanlagen. 


Hochdruckrohrleitungen. 


Spezialität: Borsig-Wasserrohrkessel u. Borsig-Überhitzer. 
Kreiselpumpen zur Kesselspeisung. 


Neu eingerichtete Spezialität: Reparaturen in Kürzester Zeit: 


ERKLÄRUNG. 


Yan - A g 
In letzter Zeit bringen kleinere Fabrikanten, welche nicht über die teure 


Einrichtung zur Erzeugung von Präzisions- Fabrikaten verfügen, Shaping-Maschinen 

u in den Handel, welche unseren Modellen täuschend ähnlich sehen. Da wir einen 
grossen Teil unserer WOTAN-SHAPER durch Wiederverkäufer absetzen, welchen 

wir eine angemessene Provision gewähren, so könnte der Fall eintreten, dass der Käufer eines unserem Fabrikat ähnlichsehenden 
Modelles solches für unser Erzeugnis hielle. Wir bitten daher diejenigen Käufer von Shapingmaschinen, welche Wotan-Shaper zu 


erhalten wünschen, dieselben ausdrücklich zu verlangen. 
im besten sehützt man sieh, wenn man auf Anbringung unserer Firma an die Maschinen dringt. 


Wir glauben mit vorstehender Erklärung auch den reellen Maschinenhändlern, welche sich in dankenswerter Weise seit vielen 
Jahren um den Absatz unserer Maschinen bemühten, gedient zu haben. 


WOTAN-WERKE Aktiengesellschaft, Leipzig. 
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Im Geschäftsjahr 1909/10 hatten 9 Gesellschaften mit 11,75 
Millionen Mark Aktienkapital Verluste in Höhe von 3,40 
Millionen Mark aufzuweisen. Im letzten Geschäftsjahr be- 
trugen die Verluste bei 19 Gesellschaften mit 26,09 Millio- 
nen Mark Grundkapital im ganzen 6,86 Millionen Mark. 
In Prozenten des mit Verlust arbeitenden Aktienkapitals 
ergibt sich ein Rückgang der Verluste von 289 auf 26.3 
Prozent. Gewinn und Verlust beliefen sich bei 79 ver- 
gleichbaren Gesellschaften in Millionen Mark auf: 


Geschäftsjahr Zahl d. Ges. A'tenkapital Gewinn bezw. Verlust 


1909 10: 70 138,62 + 15,74 
9 11,75 — 3.40 
1910/11: 6N 125,98 + 12,29 
19 26,09 — 6,80 


Der Reingewinn-Ueberschuß ist von 12,34 auf 5,34 
Millionen Mark zurückgegangen. 


Verein Deutscher Werkzeugmaschineniabriken 
in Düsseldorf. 

In einer am Montag in Berlin unter dem Vorsitz des 
Herrn Geh. Kommerzienrats Dr.-Ing. Ernst Schieß in 
Düsseldorf abgehaltenen Vorstandssitzung des Vereins 
Deutscher Werkzeugmaschinenfabriken 
fand auch eine Besprechung der heutigen Geschäfts- 
lage statt. Danach hat der im In- und Auslande während 
des Jahres in fast allen Industriezweigen andauernde 
günstige Geschäftsrang auch dem Werkzeugmaschinenbau 
ziemlich allgemein eine ausreichende Beschäftigung ge- 
bracht, leider aber meistens zu ungenigenden Preisen und 
unter vielfach ungünstigsten Lieferungsbedingungen. 


INSERATE „.cngemässe und welteste Verbreitung. 


ne nn a E O ee m a e 


Schäffer & Budenberg, G. m.b. H, 


Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik 
Magdeburg-Buckau 


Manometer u. Yakuummeter 


jeder Art, bis jetzt weit über 3000000 Stück geliefert 


Wärmemesser 


für alle Zwecke, mit und ohne 
selbsttätige Aufzeichnung der 
Temperatur, und für Fernleitung 
bis za 60 m. Hub- und Rotations- 
zähler, Kondensatienswasser - Ab- 
lsitor, Schmierapparate in jeder 
Ausführung, Hähno, Ventile und 
Wasserstandsanzeiger, Hahnköpfe 
mit Asbestdichtung, Ventliköpfe 
mit Wiekoldichtung usw. usw. 


Stablgussventile 
mit Original - Niokeldiohtung. 
Besonders geeignet für über- 
bitzten und hochgespannten 

Dampf. 


Original - Restarting. 
Tnjektoren 


ca. 150000 Stück geliefort. Un- 

empfindlich gegen Stöße u. Eintre- 

ten von Luft in die Saugeleitung; 
scibsttätig wlederanspringen:! 


Schwungradiose 
Dampfpumpen 


Patent W. Voit, iu lierender und 
siehender Anordnung. 


Der große Wettbewerb innerhalb des Geschäftszweigs, 
der sich in den letzten Jahren in Deutschland sehr stark 
entwickelt hat, die durch die niedrigen Zollsätze erleichterte 
Einfuhr, Wettbewerb auf dem Weltmarkt, den unsere Werk- 
zeugmaschinenfabrikation bei ihrer großen Leistungsfähig- 
keit nicht entbehren kann, der schnelle Fortschritt in dem 
Bau von Maschinen, der stets neue Konstruktionen in Rück- 
sicht auf die sich immer steigernden Ansprüche an 
L.eeistungsfähigkeit erfordert, die steigenden Löhne und die 
wachsenden Unkosten im allgemeinen lasseı die Klagen 
der Werke über ungünstige Preise als berechtigt erscheinen. 


Es muß die Spezialisierung im Bau von gewissen 
Gattungen von Maschinen, die im Auslande schon lange 
verwirklicht ist und diesem einen erfolgreichen Wett- 
bewerb ermöglicht, immer mehr zur Anwendung gelangen. 


In verschiedenen Teilen Deutschlands haben leider Ar- 
beiterbewegungen stattgefunden, die die Leistungen der 
von ihnen betroffenen Fabriken sehr herabgedrückt haben 
und selbst nach Beseitigung der Streitpunkte und nach 
Wiederaufnahme der Arbeit in den bestreikten Betrieben 
Nachwirkung auf deren Ertragsfähigkeit für lange Zeiten 
zeigen werden. 


Während bei Bezug von Maschinen der deutsche Ab- 
nchmer die Lieferungsbedingungen der ausländischen 
Fabrik anstandslos annimmt, legt er dem inländischen 
Fabrikanten die schärfisten Bedingungen auf, was wir leider 
in allen Berichten wiederholen müssen, da selbst die 
vrößten Abnehmer diese Unsitte im geschäftlichen Leben 
beibehalten. 


Ritters Originai- aatematischer Damptschmicrapparıl. 


Anerkannt vollkommenster Apparat. Enorme OÖ 
Nur echt, wenn mit meliner Schutzmarke. 


Über 31000 Stück Genaueste 
im Betriebe bei Regulierung 
der Kais. Marine, u. bei höch- 


ster Touren- 
zahi absolut 
sicher und 
geräuschlos 


Ø den Kgl. Staats- D 
bahnen und 
Werkstätten, 

sowie den be- 


deutendaten arbeitend 
Dampfschiff- Eleg. u. sorg, 
fahrtsgesell- fältige Aus- 
schaften, ? emg { 
i eine zer- ##% 
Damp” g Lern brechlich. hga 
naschlase- Schutzmarke., Teile. Fr 


fabriken, Berg- und Hlttenwerken usw. 
Spezialpressdn mit 1, 2, 3, 4, 6 u- 
Stempeln für Lokomotiven, Großgas- 
maschinen, Heißdampfmaschinen usw, 


pur lerne W. Ritter, "rer Altona (Elbe) 8. sonen 


Siemens &Halske& 


WERNERWERK 


Berlin-Nonnendamm Einige nicht ganz tadellose 


erschienenen Werkes: 


abzugeben von 


Heisswassermesser : 
für Dampfkessel Richard Dietze, vecknanre 


Berlin W. 66, Mauerstr. 


Exemplare des in meinem Verlage 


Dosch, Kohlensäure- 
gehalt der Heizgas® 


sind zum ermässigten Preise von 


Mk. 1,50 (statt Mk.3,-) 


15. 


— 
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Der Beschäftigungsgrad kann für längere Zeit als be- 
iriedigend bezeichnet werden. Wenn auch in den letzten 
Monaten infolge der politischen Unsicherheit die Aniragen 
wur in bescheidenem Maße eingelaufen sind, ist doch zu 
hoffen, daß nach Beseitigung der heute noch nicht zu iber- 
sehenden polhtischen Schwierigkeiten das Geschätt im Tn- 
und Auslande wieder ein regeres werden wird. 


— mce aiaa 


Geschäftliches. 


Ueber eine Million Pferdestärken. In diesem Jahre er- 
reichte die Gesamtzahl der von der Gasmotoren-Fabrik 
Deutz gelieferten Motoren die stattliche Höhe von „100 0007 
mit über 1000000 Pierdestärken. Infolge der außerordent- 
lichen Beliebtheit, deren sich die Deutzer Fabrikate ir 
allen Kreisen der Industrie, des Handwerks und der Land- 
wirtschaft erfreuen, ist die Jahresproduktion der (ias- 
motoren-Fabrik Deutz von Jahr zu Jahr gestiegen. In den 
letzten Jahren betrug sie durchschnittlich 6000 Motoren 
aller Art (Kleinmotoren für Leuchtgas, Benzol, Benzin. 
Petroleum usw., Sauggasmotoren, Dieselmotoren, Motor- 
Lokomotiven und Lokomobilen, Bootsmotoren, Pumpen und 
Kompressoren). Um sich eine richtige Vorstellung von 
dieser Zahl machen zu können, sei bemerkt, daß sie bei 
300 zehnstündigen Arbeitstagen im Jahr einer Produktion 
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brennungsmotor nicht verdrängen wird, da letzterer ihm in 
den weitaus meisten Fällen durch seine niedrigen Betriebs- 
kosten überlegen ist. 


Die Dinglersche Maschinenfabrik A.-G., Zweibrücken, 
erhielt für ihre auf der Internationalen Industrie- und Ge- 
werbe-Ausstellung in Turin zur Schau gebrachten Erzeug- 
nisse die höchste Auszeichnung, den „Grand Prix“. 


Ausschreibungen und Projekte. 


Mineralien., Metalle Maschinen. 
Türkei. Vergebung der Ausbeutung einer Silberblei- 
mine im Kreise Bouzkir, Vilaiet Konia, von 1131 diiribs 
Flächeninhalt. Angebote in versiegeltem Umschlag bis zum 
28. Dezember 1911 an das Ministerium für Landwirtschait, 
Minen und Forsten in Konstantinopel oder an die Zentral- 
behörde des Vilaiets Konia, woselbst nähere Bedingungen. 


Italien. Lieferung von Kupfer und Messing in Platten 
und Stangen in 4 Losen im Werte von 231 400 Lire. Ver- 
gebung durch das Marineministerium in Rom und gleichzeitig 
durch die Gieneraldirektionen der Königlichen Arsenale in 
Spezia und Neapel am 6. November 1911, 11 Uhr vor- 
mittags. Sicherheitsleistung 23140 Lire. Näheres in ita- 
lienischer Sprache beim Reichsanızeiger. 


von 2 fertigen Motoren pro Stunde ent- 
spricht. 
Die in vorstehenden Zahlen zum Ausdruck kommende 


Elektrotechnische Industrie. 
Spanien. Lieferung und Einrichtung einer vollständigen 
Steigerung der Produktion von Verbrennungsmotoren hat Station für drahtlose Telegraphie fir die Insel Fernando 
trotz der besonders in kleinen Kraftleistungen scharien Poo. 17. November 1911, 11 Uhr, Kolonialabteilung des 


Konkurrenz des Elektromotors stattiinden können. Es be- Staatsministeriums (Sección Colonial del Ministerio de 
weist dies aufs neue, daß der Elektromotor den Ver- Estado) in Madrid. Voranschlag für die Station selbst 


OOOOOOAUOOODODRONOOBOOOOODODLODAOOOOODOOBOQOOUOAOSOSSOOOGOCOOOOGOOOOODSOOOOOUODOOOODOODAODOOCOOOOOOOOOOADOONONINIDO BIRGBSBROERLESFAOEORDESDERBEAREAUDESBOBRSSERBERERREANUDDUSDLEENAERBUASSRASEURDEREERAOONSSERBELEESANERTODERGERUEBORDELLSDESURESIUTROSGRAG] 


Amerikanische Eisenbauwerkstätten 


Bericht verfasst im Auftrage der Kgl. Techn. Hochschule zu Berlin für die Boisonnet-Stiftung 
von Prof. Dr.-Ing. H. REISSNER. 
Mit 69 Figuren und 30 Tabellen im Text und 11 Illustrationstafeln. 
Folio, auf starkes Kunstdruckpapier gedruckt und in Ganz-Leinen gebunden Preis Mark 1%.—. 


Schraubengetriebe mit selbsttätiger Druckregulierung 
von Dr.-Ing. Wilh. Rehfus. 


Oktav 74 Seiten. Mit 39 Figuren. Preis Mark 2.—. 


CACCLCOSOCACOCOOCOOOGOGONDOOOOSAONONRAAAANOOAONAOOODOOGOOOOSOOOSGOSSa 


Der Reguliervorgang beim direkt gesteuerten hydrostatischen Turbinen- 
regulator mit nachgiebiger Rückführung (lsodromregulator) 


von Dr.-Ing. Heinr. Haake. 


Oktav 50 Seiten. Mit 14 Figuren. Preis Mark 2.— 


Preis Mark 2.— 


ITTITTTTTTITTTTTTTTETTTZETTTTLTTEHTHLLLLTSLLITTTEKTLLLLICITEITITKITLLEITISTTLTKLITLLLITITTLTKI LITT) 


Sasunn nnna 


Zu beziehen durch jede Buehbandiung oder direkt vom Verlag Richard Dietze, Beriin W. 66, Mauersir. 15. 
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89 960 Peseten, für die Unterhaltung und den Dienst iür 
6 Monate 12540 Peseten. Vorläufige Sicherheitsleistung 
5000 Peseten, endgültige Sicherheitsleistung 10 000 Peseten. 
Angebote bis zum 16. November, 12 Uhr mittags, an dis 
genannte Amtsstelle. Näheres daselbst. 


Oesterreich-Ungarn. Der Magistrat der Stadt Nagy- 
bänya schreibt die zur Erweiterung des städtischen Elek- 
trizitätswerkes nötigen Arbeiten und Lieierungen für den 
3. November 1911 aus: 1. Lieferung eines Dieselmnctors von 
400 PS. mit vollständiger Montierung; 2. Lieferung eines 
elektrischen Generators mit vollständiger Montierung; 
3. Bau des Erweiterungsgebäudes und Hebung der Maschi- 
nenfundamente. Sicherheitsleistung 5%. Pläne, technische 
Elaborate und Bedingungen sind im Exhibitenamt daselbst 
erhältlich. — Die Stadt Nagyvärad will im Dragantal in 
der Gemeinde Remecz ein großes Elektrizitätswerk er- 
richten, welches die Leucht- und Triebkraft für drei Komi- 


tate liefern soll. (Oesterreichischer Zentral-Anzeiger für 
das öffentliche Lieferungswesen.) 


Peru. Die Konzession für den Bau und Betrieb einer 
elektrischen Straßenbahn in Arequipa ist von dem in Liqui- 
dation befindlichen „Crédito Urbane de Arequipa“ auf die 
„Compania Anónima de Tranvia Eléctrico de Arequipa“ 
übergegangen. (The Board of Trade Journal.) 


Australien. Lieferung von Telephonmaterial. Deputy 
Postmaster General, Melbourne. a) 21. und 28. November 
1911. 2000 Stück Hörer, 6 Stück Calculographen, 1 trag- 
bares Photometer. b) 12. Dezember 1911. 1500 Hörer und 
anderes Telephonmaterial. Näheres beim Reichsanzeiger. 


Verschiedenes. 


Norwegen. Lieferung von 1532 Stück Gummischläuchen 
zu Vacuumbremsen für die Staatsbahnen. 4. November 
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1911, 10 Uhr. Versiegelte Angebote mit der Aufschrift 
„Gummislanger“ werden im Expeditionsbureau der Eisen- 
bahnverwaltung in Kristiania, Jernbanetorvet 8/9, ent- 
gegengenommen. Zeichnungen und Bedingungen im Bureau 
des Direktors der Maschinenabteilung daselbst und beim 
Reichsanzeiger. Vertreter in Norwegen notwendig. 


Je ein Exemplar der allgemeinen und besonderen Lieie- 
rungsbedingungen in norwegischer Sprache sowie der 
Zeichnungen kann inländischen Interessenten auf Antrag 
für kurze Zeit übersandt werden. Die Anträge sind an das 
Bureau der „Nachrichten für Handel und Industrie", Ber- 
lin W. 8, Wilhelmstraße 74 Ill, zu richten. 


Marokko. Straßen- und Kanalbau. Das Comité special 
des travaux publics in Tanger vergibt 1. am 29. November 
1911 Ausbesserungsarbeiten an Straßen und Kanälen in 
Casablanca; 2. am 30. November 1911 den Bau einer Zu- 
fuhrstraße vom großen Soko bis zur Brücke des Juden- 
flusses in Tanger; 3. am 30. November 1911 den Bau eines 
Verbindungskanals vom Plateau des „Marshan‘“ nach der 
alten portugiesischen Kloake in Tanger. Submissions- 
formulare liegen für Interessenten auf der Kanzlei der 
Kaiserlichen Gesandtschaft in Tanger zur Entnahme bereit. 


Die Lastenhefte liegen während der nächsten drei 
Wochen im Bureau der „Nachrichten für Handel und In- 
dustrie“, Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74 Ill, im Zimmer 154 
zur Einsichtnahme aus; je ein Exemplar kann inländischen 
Interessenten auf Antrag übersandt werden. Die Anträge 
sind an das genannte Bureau zu richten. 


WEB” Die beigefügten Prospekte der Firmen Maschinen» 
fabrik Grevenbroich vorm. Langen & Hundhausen in 
Grevenbroich und Heinrich Lanz in Mannheim werden der 
freundlichen Beachtung unserer Leser bestens empfohlen. 


wie Lagerbüchsen, Walzenlager, Spindel- 
muttern, Kühlkasten, Hochofendüsen, 


mit hohen Festigkeitszahlen. 


os 
Krencpungen, Zutat, Pie  DÜNENER MELAWELKE, 1-6. 


Ventilringe, Rührwerke usw. aus Spezial- 
bronzen in tadelloser Ausführung. 


Erste Referenzen. 


Göhrig & Leu 


Ths’sche Kesselfabrik, A-6, Darms 


Düren (Rbeinlang). 


Moderne Dampferzeugungs- Anlagen. 


Wasserröhrenkessel 
mit Planrost, Kettenrost und rauchverzehrender Feuerung. 


Grosswasserraumkessel jeder Art. 


Dampfüberhitzer. == Hochdruck-Rohrleitungen. 
Apparate und Blecharbeiten aller Art. 


"Zunuunjsny >)sag 


tadt. 
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BAND 326, HEFT 41 


Wirtschaftliche Rundschau. 


CLXXVII 


WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU. 


Die Verkehrseinnahmen der deutschen Eisenbahnen. 

Daß das deutsche Wirtschaitsleben sich gegenwärtig 
noch in einer kräftig aufsteigenden Entwickelung befindet, 
das geht nicht nur aus der Zunahme des Beschäitigungs- 
grades und der Gestaltung des Außenhandels hervor, es er- 
gibt sich auch aus der Intensität der Waren- 
bewegung im Inlande, die in den Verkelrseinnahmen der 
deutschen Eisenbahnen zum Ausdruck kommt. Es gibt nur 
wenige Länder, in denen die Einnahmen der Eisenbahnen, 
besonders aus dem Güterverkehr, einen so sicheren Grad- 
messer zur Beurteilung der jeweiligen wirtschaftlichen Lage 
bilden wie gerade in Deutschland. Nach der im Reichs- 
eisenbahnamt aufgestellten Uebersicht haben die Einnahmen 
der deutschen Eisenbahnen im Monat September noch 
kräftiger zugenommen als in den vorangegangenen Monaten. 
Die Summe der Einnahmen belief sich im September 
1911 auf 244.83 Mill. M. Gegenüber dem vorjährigen Ver- 
gleichsmonat ergibt sich eine Steigerung um 20,50 Mill. M. 
Von den Gesamteinnahmen entfielen im Berichtsmonat auf 
den Personenverkehr 76,87 Mill. M oder 5,40 Mill. M mehr 
als im Vorjahre. Der Güterverkehr brachte 167,96 Mill. M 
gegen 152,86 Mill. M im September 1910. Beriücksichtigt 
man, daB die Gesamtlänge der deutschen Bahnen im Sep- 
tember 1911 52 809,4 km oder 650,0 km mehr als im Vor- 
iahre betrug, so ergibt sich für 1 km eine Einnahme von 
4697 M gegen 4360 M im vorjährigen Parallelmonat. Die 
Einnahmen aus dem Personenverkehr sind von 1412 M auf 
1499 M, die Erträgnisse des Ciüterverkehrs von 2948 M auf 
3198 M pro Kilometer gestiegen.  Nachstehende Uebersicht 


Spezialität: 
Anlagen für Aufbereitung von Stein- u. Braun- 
kohlen + Siebereien + Wäschen + Brikettfabriken 


Transportanlagen * Seilbahnen * Kettenbahnen 
Elevatoren + Transportschnecken * Gurt-Trans- 
porteure + Schrägaufzüge 


Zerkleinerungsanlagen 


Eisenkonstruktionen 


Maschinenfabrik Baum Actiengesellschaft 


spiegelt die Bewegung der Einnahmen aus dem Per- 
sonen-und (iüterverkehr im Monat September der 
Jahre 1903 bis 1911 in Mark pro Kilometer: 


1903 190! 1905 1906 1907 1908 1909 1910 1911 
Personenverkehr 1103 1133 1185 1242 1287 1303 1331 1412 1499 
Güterverkehr 2325 2454 2599 2667 2745 2718 2788 2948 3198 


Demnach ist in keinem Jahre seit 1903 eine so kräftige 
Zunahme der Verkehrseinnahmen zu verzeichnen gewesen 
wie in diesem Jahre. In der vorigen Hochkonjunkturperiode 
brachte das Jahr 1995 mit 145 M die stärkste Steigerung der 
Einnahmen aus dem Güterverkehr. In den ersten neun 
Monaten des Jlaufeuden Jahres ergab sich folgende Be- 
wegung der Einnahmen aus dem Güterverkehr pro 
Kilometer in Mark unter Berücksichtigung des Verhältnisses 
zum Vorjahre: 

Jar. Febr. März Arril Mai Juni Juli Aug. Sept. 
Einnahme 2621 2629 3050 2750 2926 2690 2846 3695 3198 
Gegen d. Vorjahr + 171 170 +352 + 21 +352 4 69 + 128 4200 -; 250 

In den Monaten März bis Juni wird das Gesamtbild 
durch die ungleichmäßigen Termine des Oster- und Piingst- 
festes verschoben. Es liegt nahe, die kräftige Steigerung 
der Einnahmen in den Monaten August und September 
darauf zurückzuführen, daß iniolge der schlechten 
Schiffahrtsverhältnisse ein großer Teil des 
(jüterverkehrs durch die Eisenbahnen bewältigt werden 
mußte, der sonst der Binnenschiifahrt zufiel. Das ist an 
sich richtig, doch muß berücksichtigt werden, daß die Eisen- 
bahnen hiervon nur in beschränktem Malle profitieren 
konnten, da der anhaltende Wagenmangel eine weit- 
gehende Ausnutzung der günstigen Situation nicht gestattete. 
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Ferner ist noch in Erwägung zu ziehen, daß dic Tarif- 
ermäßigungen auf Futtermittel usw., die gerade im 
September eingeführt wurden, bis zu einem gewissen Grade 
auch schon die Einnahmen beeinträchtigt haben dürften. 


Deutsch-kolonialer Baumwollbau. 

Bei der neulich zu Berlin stattgehabten Tagung der 
Internationalen Spinner- und \Vebervereinigung berichtete 
Herr Moritz Schanz- Chemnitz als Stellvertreter des Vor- 
sitzenden der Baumwollbau-Kommission des Kolonial- 
Wirtschaftlichen Komitees über die letzten Er- 
gebnisse auf dem Gebiet des deutsch-kolonialen Baumwoll- 
baues wie folgt: 

In Togo ist das Kaiserliche Gouvernement bestrebt, 
den Baumwollbau der Eingeborenen neu zu organisieren. 
Deutsche Landwirte sind nach Togo entsandt worden, die 
sich speziell dieser Aufgabe widmen sollen. Außerdem ist 
der Baumwollsachverständige des Kolonial-Wirtschaftlichen 
Komitees während der ganzen Kultur- und Ernteperiode 
1911/12 in der Kolonie tätig. Die letzten Nachrichten lassen 
auf eine Vermehrung der Quantität und auf eine Verbesse- 
rung der Qualität schließen. 

Kamerun. In einem im dortigen Amtsblatt cer- 
schienenen Aufsatz wird mitgeteilt, daß das Baumwollver- 
suchswesen nunmehr von der Regierung eingeleitet sei und 
auch Private sich für den Baumwollbau interessierten. Das 
Kaiserliche Gouvernement hat im Juli Baumwollverord- 
nungen hinsichtlich der Einfuhr vec Tr wollsaat und hin- 
sichtlich des Auftretens von Sciädiingen erlassen. 

In Deutsch-Ostafrika läßt die außerordentlich 
große Nachfrage nach Saat auf eine erhebliche Vermehrung 
des Anbaues schließen. Während in der vorjährigen Pilanz- 
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zeit vom Komitee etwa 3000 Zentner zur Verteilung an Ein- 
geborene und bedürftige Kleinsiedler abgegeben wurden, 
liegen in diesem Jahre bereits Saatforderungen für den 
gleichen Zweck in Höhe von 6000 bis 8000 Zentnern vor, 
welche eine vom Komitee zu leistende Ausgabe von 80000 
bis 100000 Mark repräsentieren würden. 

Bedauerlich ist, daß auch in diesem Jahre, namentlich 
bei Kilossa und Morogoro, die Kräuselkrankheit wiederum 
auigetreten ist. Hoffentlich gelingt der Regierung und den 
dazu berufenen Organen die Niederkämpfung der Krankheit. 

Von Interesse sind ferner die Ergebnisse und Aussichten 
des Baumwollbaues im Süden und Westen des Viktoria- 
sees. Dem Bezirksamt M uaısa ist es mit Unterstützung 
des Kolonial-Wirtschaftlichen Komitees durch freie Saat, 
Prämien, Preisgarantie und Aufstellung und Betrieb einer 
Entkörnungsanlage gelungen, die Produktion im Baumwoll- 
jahr 1910/11 gegenüber dem Vorjahre wiederum zu ver- 
doppeln. Etwa 400 Ballen Upland und Abassi à 500 Piund 
werden in diesem Jahre zur Ausfuhr gelangen. Die Anbau- 
fläche der Eingeborenen wird im Jahre 1911/12 1000 Hektar. 
die Anbaufläche der europäischen Pfilanzungen einschließlich 
der Mission der Weißen Väter 1000 Hektar betragen. Die 
vom Kolonial-Wirtschaitlichen Komitee errichtete Ent- 
körnungsanlage in Muansa reicht nicht mehr aus, die an- 
gebrachte Baumwolle auizubereiten. Eine erhebliche Ver- 
vrößerung der Anlage muß demnächst erfolgen. 

In Bukobabezirk haben Erhebungen hinsichtlich 
der Aussichten des Baumwollbaues stattgefunden. Es sind 
größere Flächen im Nordwesten, besonders am Unterlaui 
des Kagera und in den Tälern von Karagwe, vorhanden. 
Die klimatischen und Bodenverhältnisse dieser Ländereien, 
die politischen Verhältnisse hinsichtlich des Einflusses der 
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Häuptlinge auf eine auch hier intelligente Bevölkerung sind 
den Verhältnissen in Britisch-Uganda sehr ähnlich. Die von 
der Residentur eingeleitete Organisation zur Einführung der 
Baumwoll-Eingebornenkultur und die vom Kolonial-Wirt- 
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Bekanntlich ist im März 1910 zwischen dem Reichs- 
Kolonialamt und dem Kolonial-Wirtschaftlichen Komitee eine 
Vereinbarung getroffen worden, nach welcher das Komitee 
im wesentlichen diejenigen Arbeiten ausführt, die auf te c h- 


schaftlichen Komitee vorgesehene Errichtung einer Ent- 
körnungsanlage in Bukoba lassen auch in diesem Bezirk 
mit der Zeit günstige Ergebnisse erwarten. Wichtig ist, daß 
in Bukoba wie in Britisch-Uganda gute Straßen und günstig 
gelegene Verladestationen am See vorhanden sind. 


nischem und kommerziellem (Gebiete liegen; da- 
gegen hat sich die Kolonialverwaltung die Bearbeitung der 
auflandwirtschaftlichem (Gebiete liegenden Fragen 
des Baumwollbaues in den Kolonien vorbehalten. 


Auch in Ruanda, namentlich zwischen den Flüssen 
Nyawarongo und Kagera, bestehen Aussichten für den Baum- 
wollbau. 


Geschäftliches. 

Die Firma Heinrich Lanz, Mannheim, die sich um die 
Entwickelung und Vervollkommnung des deutschen Heiß- 
dampf-Lokomobilbaues durch die Einführung der Ventil- 
steuerung hervorragende Verdienste erworben hat, wurde 
auf der Turiner Weltausstellung mit dem „Grand Prix“ 
ausgezeichnet. — Die Lanz’schen Heißdampf-Lokomobilen 
mit Ventilsteuerung „System Lentz“ repräsentieren heute 
das Vollendetste, was im deutschen Heißdampilokomobilbau 
in bezug auf konstruktive Durchbildung und Einfachheit der 
(iesamtkonstruktion geboten wird, sie stehen auf der 


Freudig anerkennen wir die überraschenden Fortschritte 
des Baumwollbaues in Britisch-Uganda, die bekanntlich der 
von dem Gouverneur Sir Hesketh Bill geschaffenen umfang- 
reichen Organisation der Baumwollwanderlehrer zu danken 
sind. 


Es steht also zu erwarten, daß auch die englischen und 
deutschen Gebiete am Viktoriasee dazu beitragen werden, 
die koloniale Baumwollproduktion zu mehren. 


Alfred Gutmann 
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höchsten Stuie technischer und wirtschaftlicher Vollendung 
und erfreuen sich in allen Kreisen der Industrie einer immer 
mehr und mehr wachsenden Beliebtheit. Auch aui der dies- 
jährigen Industrieausstellung in Budapest wurden die Lanz- 
schen Ventillokomobilen mit dem höchsten Preise — der 
großen goldenen Staatsmedaille — und auf 


der Ausstellung in Krefeld mit der goldenen Medaille 
als höchste Auszeichnung prämiiert. 


Nachdem die Kabelfabrik Landsberg a. W. aui der 
Weltausstellung Brüssel 1910 mit dem Grand Prix und zwei 
goldenen Medaillen ausgezeichnet worden ist, hat sie auch 
in diesem Jahre in Turin, wo sie mit der Mechanischen 
Netzfabrik G. m. b. H.. Landsberg a. W. eine Kollektiv- 
ausstellung veranstaltet hat, cinen schönen Erfolg erzielt, 
und zwar ist ihr die höchste Auszeichnung, nämlich fünf 
Grands Prix, für ihre verschiedenen Fabrikate zu- 
erkannt worden, und zwar: in Klasse 19 und 20: Drahtseile 
und Haniseile für Kraitübertragung, für Aufzüge: in Klasse 
21 und 22: Winden, Flaschenzüge, Fördermaschinen, 
Quadratseile und Achtkantseile; in Klasse 39 und 40: Draht- 
scile für Drahtseilbahnen, Drahtseile in verschlosener Kon- 
struktion; in Klasse 41 und 42: Drahtseile und Haniseile für 
Schiffszwecke, Drahtseile in flachlitziger Konstruktion; in 
Klasse 106 und 107: Bergwerksseile, Luitbahnscile. Ebenso 
ist auch der Mechanischen Netziabrik G.m.b.H. in den 
Klassen 81 und 82, in denen sie ihre Fabrikate: Netze für 
Jagd und Fischerei, ausgestellt hat, die höchste Auszeich- 
nung, und zwar zwei Grands Prix. zugesprochen 
worden. 
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Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien. Metalle Maschinen. 


Belgien. Lieferung von Steinen.*) Demnächst, Station 
Gent-Süd. Platte Pilastersteine, sogenannte „Platinen“, für 
die Station Meirelbeke. 12000 Fr., Sicherheitsleistung 
1100 Fr. 

Demnächst, Station Lüttich-Guillemins. 30 000 „Pla- 
tinen“ und 1250 „Halb-Platinen“ aus Sandstein. Sicher- 
heitsleistung 400 Fr. Anlieferung in Rocour. 

Demnächst, ebenda. 76000 Pilastersteine, 1500 Kopi- 
steine und 450 lid. m Bordsteine für die Haltestelle Glain- 
Montagude. Sicherheitsleistung 1300 Fr. 


Belgien. Lieferung bezw. Zurücknahme von Heizröhren, 
und zwar: 1. Lieferung von 26000 messingenen Heizröhren 
gcgen Zurücknahme alter Heizröhren und Rohrstummel, 
9 Lose. 2. Zurücknahme von 380 000 kg alten Heizröhren 
und Rohrstummeln, 18 Lose. 2. Lieferung von 26000 
messingenen Heizröhren gegen Zahlung. 9 Lose. 

Anlieferung und Abnahme der Heizröhren erfolgt an 
verschiedenen Stationen. Verhandlung demnächst Börse in 
Brissel.*) | 

Fisenbahnmaterial. 

Belgien. Lieferung von Ersatzstücken für Lokomotiven 
und Tender. 74 Lose. Demnächst, Börse in Brüssel.) l 

Rußland. Neue Eisenbahnen. Zur Bedienung des süd- 
östlichen Teiles des Wolga-Kama-Bassins sowie Aa 
nächster Verbindung des mittleren Prans olgarcpiets mi 
einem Seehaien (Petershurg) plant das nn. 
die Trasssierung einer Eisenbahnlinie N ct- 
juga—Zarewokokschaisk—Kasan—Bugulma—-Orenburk : 
einer Gesamtlinge Von 1050 Werst, nebst einer a e 
der Südstrecke dieser Linie von Kasan über a K p 
der Kama bis zum Anschluß au die Eisenbahn Samara-— 
Orenburg, etwa bei der Station Bogatole. 

N Lastenheite können vom Bureau des ad chieations 
in Brüssel, rue des Augustins 15, bezogen werden. 
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Zur Trassierung einer neuen Eisenbalın von Uralsk zum 
Anschluß an die Taschkenter Eisenbahn in einer Gesamt- 
länge von 360 Werst wurde der Verwaltung der Eisenbahn 
Riasan—Uralsk die Konzession erteilt. 
Herold.) 

Serbien. Lieferung von Eisenbahnmaterial. Direktion 
der Königlich Serbischen Staatsbahnen in Belgrad: 

Il. 10./23. November 1911. 174 Waggons für normal- 
spuriges (ieleise und 115 Waggons iür schmalspuriges Ge- 
leise. 

Bedingungsheite à 75 Fr. bei der genannten Stelle. 
Kaution für die 174 Waggons 110000 Fr., für die 115 
Waggons 60000 Fr. — Adresse für Angebote: „Angebot für 


Lieierung von Waggons Nr. 38 625/11 an die Direktion der 
K. Serb. Staatsbahnen“. 


I. 10./23. November 1911. Blei und Antimon für den 
Bedarf der Eisenbahnwerkstätte in Nisch für das Jahr 1912, 
Angebotsliste Nr. 38 063/11. Bedingungen in der Oekonomie- 
abteilung obiger Direktion. Kaution 600 Fr, 


II. 12.725. November 1911. Blech u. a. Material für 
den Bedarf der Eisenubahnwerkstätte in Nisch für das Jahr 
1912. Verzeichnisnummer 38 060/11. Kaution 1200 Fr. — 
Bedingungen wie vorher. 


(St. Petersburger 


Bulgarien. Fonds zum Ankauf von Lokomotiven und 
Waggons. Der Eisenbahnminister beabsichtigt, aus dem 
Ucberschuß der Betriebseinnahmen der Staatseisenbahnen 
einen besonderen Fonds zum Ankauf von Lokomotiven und 
Waggons zu schaffen. (Bulgarische Handelszeitung.) 


Siam. Lieferung von 8 Lokomotiven für die siamesische 
Sidbalın. Letzter Termin für die Einreichung von Be- 
werbungen ist der 20. Januar 1912. 


Die Angebots- und Lieferungsbedingungen nebst Preis- 
liste, Spezifikation (in englischer Sprache)) und Zeichnungen 
liegen während der nächsten Woche im Bureau der „Nach- 
richten für Handel und Industrie‘, Berlin W.8, Wilhelm- 
straße 74, im Zimmer 154 zur Einsichtnahme aus. Je ein 
Exemplar kann inländischen Interessenten auf Antrag für 


kurze Zeit übersandt werden. Die Anträge sind an das ge- 
nannte Bureau zu richten. 


Eine Anzahl von Abdrücken der Bedingungen usw. ist 
auch der siamesischen Gesandtschaft in Berlin überwiesen 
worden, und kann dort gegen Zahlung des Aequivalents von 
13 Tikals, ungefähr 20 M, für das Exemplar erworben 
werden. 

Verschiedenes. 


Oesterreich-Ungarn. Anlage von Wasserleitungen. Die 
Gemeinde Würmlach im Gailtale, Kärnten, schreibt den Bau 
einer neuen Hochdruckwasserleitung mit Hydrantenanlage 
nach dem Kostenvoranschlaxe von rund 25000 Kr. aus. Die 
Unterlagen für die Angebote, Projekte, allgemeine Bedin- 
gungen usw. liegen in der Gemeindekanzlei Würmlach aus: 
Oifertformulare können für 1 Kr. von dort bezogen werden. 
Angebote nebst einer Kaution von 1250 Kr. sind bis zum 
10. November 1911 einzureichen. — Der Gemeindeausschuß 
von Großdorf bei Trautenau hat Vorarbeiten für den Bau 
einer Wasserleitung in Angriff genommen. Die Anlage wird 
300 000 Kr. erfordern. (Oesterreichischer Zentral-Anzeiger 
für das öffentl. Lieferungswesen.) 


Brasilien. Für die Stadt Blumenau ist die Anlage einer 
Kanalisation in Aussicht genommen. Zu diesem Zwecke 
sowie zur Reiormierung des Schulwesens hat die Staats- 
regierung eine Anleihe von 100000 £ aufgenommen. (Aus 
einem Berichte des Kaiserl. Konsulats in Florianopolis.) 


EEE 


BB” Der beigefügte Prospekt der Firma E. & C. Pasquay, 
Wasselnhelm 1. Eis. wird der freundlichen Beachtung unserer 
l.eser bestens empfohlen. 
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Lokomotiven und Eisenbahnwagen. 
(Nachdruck verboten.) 

Der deutsche Lokomotivbau und die Waggonfabriken 
haben auch in diesem Jahre eine recht erhebliche Zunahme 
des Exportgeschäftes zu verzeichnen. Die Ausfuhr von 
Dampflokomotiven mit Tendern für Eisen- und Feldbahnen 
betrug in den ersten neun Monaten dieses Jahres 367 776 dz 
gegen 255 474 dz im Voriahre. Dem Werte nach ergibt sich 
eine Steigerung von 26,47 auf 35,93 Mill. M. Die Ausfuhr von 
Dampflokomobilen stieg von 116 930 dz auf 142 783 dz. Auch 
der Export von Güterwagen hat beträchtlich zugenommen. 
In den Monaten Januar bis September 1911 wurden ins- 
gesamt 293 011 dz ausgeführt. Das bedeutet gegen das Vor- 
jahr eine Steigerung um 46 224 dz. Der Wert der Ausfuhr 
erhöhte sich von 8,24 auf 10,03 Mill. M. Personenwagen 
wurden in diesem Jahre nur 26490 dz ausgeführt gegen 
36 602 dz im Vorjahre. Dieser Rückgang erklärt sich daraus, 
daß im vorigen Jahre ein großer Posten Personenwagen 
nach Bulgarien exportiert wurden, während in diesem Jahre 
keine größeren Aufträge für Bulgarien erledigt wurden. 


Zementhandel und -industrie in Britisch-Südatrika. 


Obwohl der Verbrauch von Zement in Südafrika stetig 
zunimmt, geht die Zementeinfuhr fast ununterbrochen zu- 
rück. Nur das Jahr 1910 hat in dieser Abwärtsbewegung 
eine Ausnahme gebildet, da im vorigen Jahr teilweise im 
Zusammenhang mit dem Inkrafttreten der südafrikanischen 
Union eine besonders lebhafte private, geschäftliche und 
staatliche Bautätigkeit eingesetzt hat. Die Zementeinfuhr 
betrug im Jahre 1910 (und 1909) 123896 (71155) £; davon 


Teerdestillationen zu für kontinuiert 


Oelgas-Anlagen :: Generatorgas-Anlagen :: Petroleum-Raffinerien. 


[Ammoniak Destillations-Anlagen 


zur kontinuierl. Darstellung von techn. u. chem. reinem Salmiakgeis!, schwefelsaur. Ammoniak, 
flüssigem Ammoniak usw., aus Gaswasser und anderen ammoniakhaltigen Flüssigkeiten 


Komplette Dadhpappentabriks - Einrichtungen 


Sxtrakfionsapparafe 


zur Extraktion von Knochen, Oelfrüchten, Putzwolle usw. — Ferner nach besonderem 
Verfahren — D. R. P. — zur Extraktion von Bleicherden und anderen feinkö'n. Materialien 


Benzin - Anlagen eigenen Systems. 


Benzol-Anlagen 


auch zur Darstellung feinster Reinprodukte (Rein-Benzol, -Toluol, -Xylol) 


Heinrich Hirzel, G. m. b. H., Leipzig - Plaqwitz. 


entfielen auf Großbritannien 91731 (52021), auf Belgien 
19 460 (10461) und auf Deutschland 10176 (7319) £. Bei 
diesen Ziffern ist es indessen möglich, daß in der südafrika- 
nischen Handelsstatistik unter der Einfuhr aus Belgien 
Zement einbegriffen ist, der in Wirklichkeit deutschen Ur- 
sprungs ist. 


Importierter Zement wird vorzugsweise in den Küsten- 
städten und nahe der Küste, ferner von den Staatsbahnen, 
die auf die Höhe der Eisenbahnfrachten weniger Rücksicht 
zu nehmen brauchen, endlich bei solchen Arbeiten ver- 
braucht, die eine besondere Sicherheit und Haltbarkeit nötig 
machen, wie z. B. Bewässerungsanlagen und Dammbauten. 
Man kann annehmen, daß von der Einfuhr über die Kap- 
häfen der größte Teil in der Kapkolonie bleibt, die Einfuhr 
iiber Lourenço Marques ausschließlich nach dem Transvaal 
geht und die Einfuhr über Durban sich auf Natal, Transvaal 
und Oranie-Freistaat verteilt. 


Der Bedarf des Inlandes wird weit überwiegend von der 
Pretoria Portland Cement Co. Ltd. in Pretoria gedeckt. 
Diese, bis jetzt die einzige südafrikanische Zementfabrik, ist 
eine Gründung der bekannten großen und einflußreichen 
Johannesburger Bergwerks- und Finanzfirma H. Eckstein 
& Co., jetzt „Central Mining & Investment Corporation, 
Ltd.“ und wird von dieser verwaltet. Die Pretoria Port- 
land Cement Co. ist nach vielen Jahren vergeblicher, ver- 
lustbringender Anstrengungen seit einiger Zeit von Erfolg 
begünstigt. Sie stellt jetzt einen Zement her, der, wenn auch 
dem importierten wohl noch nicht gleichwertig, doch ganz 
brauchbar ist und in wachsenden Mengen Absatz findet. 
Sie hat ihren Verkauf 1910 gegenüber dem Vorjahr um 
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76 v. H. ausgedehnt und steht mit einer Reihe von Ab- 
nchmern in langfristigen Lieferungsverträgen. Die Fabri- 
kationsanlage ist unlängst vergrößert worden und ist jetzt 
imstande, monatlich 80 000 Sack (à 188 engl. Pfund netto) zu 
liefern. Die tatsächliche Produktion beträgt zurzeit etwa 
70000 Sack monatlich oder 840 000 Sack — 157 290 000 engl. 
Pfund jährlich, d. h. mehr als die Einfuhr nach Britisch-Süd- 
afrika im Jahre 1909, wenn auch nicht so viel als die vor- 
jährige Einfuhr. 

Die Preise betragen in Johannesburg und am Witwaters- 
rand für importierten Zement pro Normalfaß von 376 engl. 
Pfund netto (-- genau 2 Sack) bei größeren Abschlüssen 
(Wagenladungen) 26 bis 28 sh, bei kleineren Abschlüssen 
30 bis 32/6 sh; für Pretoria-Zement pro Sack bei größeren 
Abschlüssen 9 sh, bei kleineren Abschlüssen 10.6 sh. Der 
Pretoria-Zement ist daher in Johannesburg um 33% v. H. 
billiger als importierte Ware. 

Die Eisenbahnfracht für Zement beträgt von Lourenço 
Marques nach Johannesburg 4 sh 3 d für 100 engl. Pfund, 
von Durban nach Johannesburg 4 sh 6% d für 100 engl. 
Pfund. 

Von ihrem nunmehrigen Erfolg ermutigt, hat die Pretoria- 
sesellschaft vor einigen Monaten in Gemeinschaft mit ihrer 
Mutterfirma Central Mining & Investment Corporation so- 
wie mit der Finanzfirma Lewis & Marks und dem Groß- 
kapitalisten Abe Bailey eine Tochtergesellschaft gegründet, 
die Concrete Construction Co Ltd. ir Pretoria, eine Beton- 
fabrik. Ihr Kapital beträgt 6C Cə : in 1 £-Aktien, die zu 
30 sh auf den Markt gebracht worden sind. Die neue Fabrik 
soll vermittels Schütteltischen eine Reihe armierter Beton- 
waren herstellen, u. a. hohle Betonblöcke für Bauzwecke, 
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Fisenbahnschwellen, Kanalisationsröhren, Telegraphen- 
stangen, Zementplatten für Bodenbelag, Pflasterblöcke. 

Der stetig zunehmende Verbrauch von Zement in Süd- 
afrika und die günstige Entwickelung der Pretoriafabrik hat 
begreiflicherweise schon mehr als einmal Projekte für die 
Gründung von Konkurrenzfabriken innerhalb Südafrikas auf- 
kommen lassen, ohne daß diese Projekte aber bisher ver- 
wirklicht worden sind. 

(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Johannesburg.) 


Steigende Nachfrage nach Motoren in Florianopolis. 

In Florianopolis, der Hauptstadt des Brasilianischen 
Staates Santa Catharina, bestehen an industriellen Anlagen 
eine Drahtstiftfabrik mit einer jährlichen Produktion von 
etwa 110000 kg; eine Stacheldrahtfabrik, eine Eisfabrik, 
eine Hemdenfabrik und mehrere Zuckerraffinerien. Die 
kleinen primitiven Betriebe auf dem Lande zur Herstellung 
von Zucker und Mandiokamehl, sowie die Holzschneidereien 
und Reisschälfabriken haben ihre Einrichtungen in letzter 
Zeit vielfach verbessert. Die Nachfrage nach Motoren ver- 
schiedener Art, besonders nach Lokomobilen, Sauggas- 
motoren und ähnlichen Maschinen ist daher in den letzten 
Jahren ständig gewachsen. Den ersten Platz nehmen dabei 
deutsche Lokomobilen und Maschinen ein. 

(Aus einem Berichte des Kaiserl. Konsulats in 
Florianopolis.) 

Ashelms Geschäfts-Tagebuchh, Ausgabe für 1912, 
474 Seiten stark, gebunden (52000 Auflage), ist soeben er- 
schienen. Die hohe Auflage beweist, welche Vorzüge dieses 
Buch aufzuweisen hat. Neben dem 222 Seiten starken Kalen- 


Das D.R. P. 206484 betr.: 
„Schiffsbillard mit nach allen 
Richtungen frei schwingbar 
aufgehängter Spielplatte‘ 


Propellar-Vonfilatore 


soll verkauft werden, nl Lizenz- „Sirocco“ Deutsches 
abgabe. Nähere Auskunft erteilen inget l 
Hopkins & Lenz, Patentanwalts- SPEE OECIST Reichs- 
bureau Berlin SW., Königgrätzer- Wortschutz Patent 


strasse 92. Alleinige Fabrikanten in Deutschland : 


White Child & Beney Sirocco - Werk 
0000000000 Amin MM BERLIN NW. 7, Dorotheenstrasse 35 wm "ierg Ad 


l Sirocco Berlin 
Fabrikanten in Russland: White Child & Beney, Moskau, Warwaka, Haus Griboff. 
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Sonder-Angehot 


Einige nicht ganz tadellose 
Exemplare des in meinem Verlage 
erschienenen Werkes: 


Dosch, Kohlensäure- 
gehalt der Heizgase 


sind zum ermässigten Preise von 


Mk. 1,50 (statt Mk. 3,—) 


abzugeben von 


Richard Dietze, soona 


Berlin W.66, Mauerstr. 15. 


nach den Rübelschen Patenien == 


Marke A 103 kg/qmm Festigkeit 

Marke B 40 o) Dehnung 

Marke H 45 kg/qmm Elastizitätsgronze 
von höchster Festigkeit bei hohen Temperaturen (Heissdampf), beständig 


gegen Seewasser, saure und alkalische Grubenwässer für 


Schifts-, Turbinen-, Pumpen-, Motoren-, allgemeinen Maschinenbau 


und Geschütze, Feinmechanik und Optik in Abgüssen nach 
Modellen, in Schmiedestücken, Röhren, Stangen in allen Profilen. 
Dickwandige Röhren fürLagerbuchsen. Pressstücke. Admos-Metalle in nahtlos ge- 


walzten Röhren sowie seman en und gezogenen Stangen aller Profile garantiert 
62 kg Festigkeit, 20°/, Dehnung, Ersatz für Durana-, Delta- und Muntz-Metalle. 


Allgemeines Deutsches Metallwerk, e.m.a. n., Dberschöneweide n. Boria 


PZr Süddeutschland u. Eisass-Lothr.- Ingen.-Bureau unter gleicher Firma in Frankfurt a.M., Gallus-Anlage1. 
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larium für 1912 und 1913 befinden sich im Anhang zwei sehr 
interessant und anregend geschriebene Artikel „Leben und 
Treiben, Zweck und Organisation der Berliner Börse”, 
ferner ein Artikel über das Recht des Dienstzeugnisses von 
Rechtsanwalt Dr. G. Baum, Berlin. In diesem Artikel finden 
die Abnehmer eine objektive Auskunft darüber, welche An- 
sprüche in bezug auf die Ausstellung von Zeugnissen beim 
Austritt aus einer Firma der Angestellte zu stellen hat. — 
Der Inhalt des 252 Seiten starken Anhanges ist von einem 
Juristen bearbeitet und sachgemäß ergänzt. Er umfaßt 
neben einer Tabelle von wichtigen Abkürzungen, Ausdrücken 
und Klauseln im Handelsverkehr etwa 100 Seiten für das 
Auskunftsbuch, welches über hunderte juristische Fragen, 
Gesetze, Steuern Stempel usw. Auskunft gibt. Das Verkehrs- 
wesen umfaßt 42 Seiten; das Ortsregister (110 Seiten) mit 
3600 Orten und etwa 45000 Adressen von Rechtsanwälten, 
Notaren, Bankgeschäften, Spediteuren, Auskunfteien und 
Hotels. Der Inhalt ist ungemein vielseitig, interessant, prak- 
tisch und belehrend. Die Gratisbeilagen, der Verkehr mit 
Druckereien nebst Korrekturtabelle und Zeilenmesser, sowie 
die Fisenbahnkarte des Deutschen Reiches, Format 
53/68 cm, dreifarbig, sind Hilfsmittel, die jedem Abnehmer 
willkommen sind. Niemand sollte es versäumen, das 
474 Seiten starke Buch für den billigen Preis von 1,50 M 
gebunden zu kaufen (s. beigefügten Prospekt). 
Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien. Metalle Maschinen. 

England. Lieferung einer 5500 KW.-Dampfturbine nebst 
Kondensationsanlage, Pumpen, Röhren, Alternator usw. 
Sheffield City Cel, 13. November. Spezifikation für 2 £ 2 sh 
vom Manager, Electric Supply Dept., Commercial Street. 
(Commercial Intelligence.) 
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Serbien. Lieferung von Werkzeug und Eisenwaren, er- 
forderlich für die Heizhäuser der Serbischen Staatsbahnen 
im Jahre 1912, laut Verzeichnis Nr. 38. 045/11. Direktion der 
Königlich Serbischen Staatsbalınen in Belgrad, 14./27. No- 
vember 1911. Sicherheitsleistung 6000 Fr. 


Serbien. Lieferung von 10 000 m Stacheldraht laut Ver- 
zeichnis Nr. 36 091/11. Direktion der Königlich Serbischen 
Staatsbahnen in Belgrad, 14./27. November 1911. Sicher- 
heitsleistung 120 Fr. 


China. Maschinen zur Zuckergewinnung. Während sich 
die Zuckerproduzenten des Hinterlandes von Swatau bisher 
zur Einführung moderner Maschinen zur Gewinnung des 
Zuckers anstelle der alten Handpressen nicht entschließen 
konnten, plant man neuerdings Einführung moderner Ma- 
schinen, um Swatau seinen im eigenen Lande konkurrenz- 
losen Platz als großer Zuckerproduzent wieder zu gewinnen. 


Serbien. Lieferung von Koks und Schmiedekohlen für 
den Bedarf der Eisenbahnwerkstätte in Nisch auf das Jahr 
1912. Direktion der Königlich Serbischen Staatsbahnen in 
selgrad, 15.728. November 1911. Sicherheitsleistung 3600 Fr. 
Verzeichnis Nr. 38 329/11. 


Elektrotechnische Industrie. 

Uruguay. Lieferung von 13 elektrischen Kranen und 
600 m Stahlschienen für die Hafenverwaltung in Monte- 
video. 6. Februar. Sicherheitsleistung 1000 Pesos. (Com- 
mercial Intelligence.) 

Eisenbahnmaterial. 

Belgien. Bau des 4. Gleises zwischen den Stationen 
Les Agnesses und Angleur. Demnächst, Station Lüttich- 
Guillemins. Sicherheitsleistung 14 500 Fr. 

Rußland. Zur Trassierung einer Eisenbahnlinie Dubno— 
Luzk-Losowaia—Kremenez von 900 Werst Länge samt den 
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Amerikanische Eisenbauwerkstätten 


Bericht verfasst im Auftrage der Kgl. Techn. Hochschule zu Berlin für die Boisonnet-Stiftung 
von Prof. Dr.-Ing. H. REISSNER. 
Mit 69 Figuren und 30 Tabellen im Text und 11 Illustrationstafeln. 
Folie, auf starkes Kunstdruckpapier gedruckt und in Ganz-Leinen gebunden Preis Mark 1%.—. 


Schraubengetriebe mit selbsttätiger Druckregulierung 
von Dr.-Ing. Wilh. Rehfus. 


Oktay 74 Seiten. Mit 39 Figuren. Preis Mark 2.—. 


DOCADCOCCDOCOOLOCAOOOOCOOCOCCCCCOCOOOCOCONECOCOCOCCOCOOCOCCOCOCOOOOCACCECOCOLOOCOCOCOOOOCOOCOCROOONCONNII = 


EFTLLLKLLLILIILITIIISTITTITTTITIES ZIELEN 


Der Reguliervorgang beim direkt gesteuerten hydrostatischen Turbinen- 
regulator mit nachgiebiger Rückführung (Isodromregulator) 


von Dr.-Ing. Heinr. Haake. 


Oktav 50 Seiten. Mit 14 Figuren. Preis Mark 2.— 


Preis Mark 2.— 
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Zu beziehen durch jede Buebhandiung oder direkt vom Verlag Richard Dietze, Berlin W.66, Mauersir. 15. 
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Zweigbahnen wurde dem Ingenieur Nawrozki die Kon- 
zession erteilt. (St. Petersburger Herold.) 


Niederlande. Verkauf einer Lokomotive, von 16 Wag- 
gons und 3 Radsätzen in Amsterdam am 20. November 1911. 
Bedingungsheft im Zentralbureau der Verwaltung der Hol- 
ländischen Eisenbahnen in Anısterdam, Droogbak. (Moniteur 
des Intérêts Matériels.) 


Argentinien. Lieferung von 200 Waggons nebst Ersatz- 
stücken für die Hafenverwaltung in Buenos-Aires Belgrano 
y Avenida Oeste. Spurweite 1,676 m. Angebote bis zum 
4. Dezember 1911, 3 Uhr. Vorläufige Sicherheitsleistung 
1 v. H., endgültige 5 v. H. (Bulletin Commercial.) 


Schiffe. 

Bulgarien. Lieferung eines stählernen Schwimmdocks 
für den Hafen von Varna. Vergebung durch die General- 
direktion der Eisenbahnen und Häfen am 28. November 1911, 
3 Uhr, in der Kreisfinanzdirektion in Sofia. (Bulletin Com- 
mercial.) 


Verschiedenes. 


Belgien. Lieferung von 400 Gasdruckmessern, 1200 Oel- 
lampen, 1050 Oellaternen, 2000 Reflektoren für Lampen. 
Demnächst, Börse in Brüssel. Neuverdingung der Lose 13 
bis 15, 17 bis 19, 20 bis 22 und 29 des Speziallastenheftes 
Nr. 658. 


Belgien. Lieferung von 1150 Gummischläuchen von 
1,50 m Länge. 4 Lose. Demnächst, Börse in Brüssel. 


Niederlande. Die Regierung hatte eine Kommission da- 
mit beauftragt, die Wasserversorgungsverhältnisse in Flan- 
dern zu prüfen. Diese Kommission hat vorgeschlagen, in 
Terneuzen, Zaamslag, Hoek, Hulst, Sas de Gand und Axel 


inden in „Di isches Journal“ 
INSERATE „achgemässe und welteste Verbreitung. 


' Schaeffer & Buden berg 


Q. m. b. H. 
Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik 


Magdeburg-Buckau. 


Original-Restarting Injektor. | Indikatoren neuester Kenstruktien. 


Mi iii d Kelib kühl il d 
Ueber 150000 Stück geliefert. | "Keane und Schreihverrionfung. 


R. P. 
Boste Speise- Sämtliche be- 
vorrichtung |weglichen Telio 


sind während 

regte! °| aos Indizierens 
sichwar. 

Lokomotiven. | Bei vollständig 


Unempfindl. | detriebsmässig 

en Stösse phre indika 
und Eintreten tor kann Dauer 
v. Luft in die | kennen, ob der 


; Kolben m. d. Fo- 
Saugeleitung. | der u. d. Kolben. 


ð Der Injektor stang. ordnungsmässig ver- 
saugt selbst- | bunden ist, und nötigenfalls 
5 täti ied die Verschraubung nach- 

g wıeder ziehen, ohne das Instrument 
wms an, sobald das | auscinanderzunehim. Ferner: 


S; ai 1 Indikatoren mit kühlliegen- 
Enger a mit Wasser der auf Zug heanepruchter 
üllen kann Kolbenfeder. 


Stahlgussventile ER Fe 


Schwungradliose Dampfpumpen Pat. W. Voit, 
Ferner Gasometer und Vakuummeter jeder Art; weit über 
8000000 Stück verkauft. Hähne u. Ventile in jeder Ausführung. 
Ventile ohne einseitigen Druck auf den Ventilkegel, Patent Wiss. 
Sicherhelts-Ventile, Kondensationswasser-Ableiter, Buss-, Vier- 
Benae -Fanki-Regulatoren und Präzisions-Feder-Regulatoren, 

chmierapparate neuester Konstruktion, Injektoren, Elevatoren, 
Hub- und Rotationszähler, Kompressoren, Universal-Absperr- 

schlebor Patent Missong etc. etc. 
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Wasserleitungen anzulegen. Die Ausführung des Projektes 
würde 1500000 fl. erfordern: (Bulletin Commercial.) 


Bulgarien. Internationales Preisausschreiben tür Ent- 
würfe zu einem Präfekturpalast in Sofia. Preise: 7000, 3000, 
2000 und 1000 Fr. 15. Dezember 1911, 6 Uhr, Commission 
permanente de l'arrondissement de Sophia. (Bulletin Com- 
mercial.) 


Rußland. Die Genehmigung einer neuen Obligations- 
anleihe für die Stadt Narwa im Nominalbetrage von 626 ih) 
Rubel zur Tilgung früherer Anleihen und Schulden, zum Bau 
eines neuen Schlachthauses und eines Kurhauses in Hunger- 
burg, zur Errichtung einer neuen Elektrizltätsstation, zu 
Straßenpflasterungen und zur Erweiterung der städtischen 
Wasserleitung ist von der Hauptverwaltung für lokale Wirt- 
schaftsangelegenheiten befürwortet worden. (St. Peters- 
burger Zeitung.) 


Griechenland. Einrichtung der Zentralheizung für das 
Königliche Schloß in Athen. Die Gesamtkosten sollen 100000 
Francs nicht übersteigen. Versiegelte Angebote sind vor 
Ende November 1911 (a. St.) bei dem „Ministère de FIn- 
terieur (Travaux Publiques) à Athènes“ einzureichen. 
Sicherheitsleistung 3000 Fr. Pläne sind bei der Königlich 
Griechischen Gesandtschaft in Berlin und bei dem genannten 
Ministerium erhältlich. 


Die Bedingungen (in griechischer und französischer 
Sprache) liegen beim „Reichsanzeiger“ aus. Ein Exemplar 
kann inländischen Interessenten auf Antrag für kurze Zeil 
übersandt werden. Die Anträge sind an das Bureau der 
„Nachrichten für Handel und Industrie“, Berlin W. 8, Wil 
helmstraße 74, zu richten. 


Soeben erschienen! 


Uhlands 
Ingenieur: 
Kalender 


Begründet von W. H. Uhland 


38. Jahrgang 1912 


Bearbeitet von F. Wilcke, Ing. 
In zwei Teilen 


Mit gegen 1000 Abbildungen 
und einer Eisenbahnkarte 


Preis: In Leinenband 3 Mark, 
in Lederband 4 Mark 


Neueinfügungen, Erweiterungen und umfangreiche Aenderungen m! 
entsprechenden Abbildungen im 38. Jahrgang erfuhren im besonderen die A 
schnitte über die vom Stahlwerksverbande fesigelegten Gewichtstabellen 
für T- und E-Eisen, Wellbleche, Flächen- und Körpt!- 
inhalte, Triebwerke, Wärme, Dampfikessel, Damp!" 
maschinen, Pumpen, Planimetrie, Restigkeitslehre mit 
den neuen amtlichen Bestimmungen über zulässige Spannungen 
usw. für Baustoffe und Bauteile, Maschinenelemente (neue Lager 
und Kupplungstypen), Rohhauträder, Feuerungen, Gleichstrom- 
maschinen, Regulatoren (Janetzkoregler und die Feder- 
wage) Explosionsmaschinen, elektrische Heizung und 
Baukunde. 


Zu beziehen durch alle Buchhandlungen 
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Sinkende Unternehmungslust bei Elektrizitäts- und 
. Gas-Gesellschaften. 
(Nachdruck verboten.) 


Die Summe der Neuinvestierungen bei den Elektrizitäts- 
(ias-Gesellschaften bleibt in diesem Jahre ganz bedeutend 
unter dem vorjährigen Niveau. Den stärksten Rückgang 
brachten die Monate Februar, März und September. Im 
September wurden bei Aktiengesellschaften und Gesell- 
schaften m. b. H. nur noch 0,95 Mill. M neuinvestiert gegen 
32,49 Mill. M im Vorjahre. In den ersten neun Monaten 
1911 belief sich die Summe der Neuinvestierungen auf 
41,11 Mill. M. Das bedeutet gegen den entsprechenden 
Zeitraum des Vorjahres eine Abnahme um 36,18 Mill. M. 
Die Bewegung der Neuinvestierungen in Millionen Mark in 


den Monaten Januar bis September der Jahre 1907 bis 1911’ 


ergibt sich aus nachstehender Zusammenstellung: 


Jan./Sept.: 1907 1908 1909 1910: 1911 
Neuinvestierungen: 46,91 29,25 46,87 77,29 41.11 
Differenz: — 17,66 + 17,62 + 30,42 — 36,18 


Die Neuinvestierungen waren in diesem Jahre geringer 
als in den letzten vier Jahren mit Ausnahme des Krisen- 
jahres 1908. Der Rückgang ist vor allem der starken Ab- 
nahme der Neugründungen zuzuschreiben. In neuen 
Aktienbetrieben und Gesellschaften m. b. H. wurden ins- 
gesamt 15,98 Mill. M angelegt gegen 51,19 Mill. M im Vor- 
iahre. Der für Kapitalserhöhungen aufgewendete Betrag 
ist von 26,10 auf 25,13 Mill. M zurückgegangen. 
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Aktiengesellschait Oberbilker Stahlwerk 


Die Rentabilität der Maschinentabriken. 
(Nachdruck verboten.) 

Von den 312 Aktiengesellschaften des deutschen 
Maschinenbaues, die im Jahre 1910 ihre Bilanzen mit dem 
Vorjahr vergleichbar publizierten, haben im laufenden 
Jahre bereits 215 Betriebe ihre Geschäftsberichte für das 
Jahr 1910 bezw. 1910/11 veröffentlicht. Berücksichtigt 
man, daß das gesamte Aktienkapital der genannten 312 Ge- 
sellschaften 666,95 Mill. M betrug, und daß die Betriebe, 
deren Bilanzen für 1910/11 bereits vorliegen, ein Nominal- 
kapital von 498,84 Mill. M repräsentieren, so kann man 
schon mit einiger Sicherheit aus den im laufenden Jahre 
publizerten Geschäftsresultaten auf die Rentabilität der 
Maschinenbauanstalten überhaupt schließen. Das Grund- 
kapital der 215 vergleichbaren Gesellschaften stellte sich 
am Ende des vorletzten GescHfäftsjahres auf 486,32 Mill. M, 
es ist also im Berichtsjahr um 12,53 Mill. M erhöht worden. 
Für das Geschäftsjahr 1910/11 kamen insgesamt 40,38 Mill. 
Mark Dividende zur Verteilung. Das bedeutet gegen 
das Vorjahr eine Zunahme um 4,97 Mill. M. Zieht man die 
Höhe des jeweiligen Nominalkapitals in Betracht, so ergibt 
sich eine Steigerung des durchschnittlichen Dividendener- 
trages von 7,3 auf 81 Prozent. Die Bewegung der Ab- 
schreibungen in den letzten beiden Jahren läßt sich 
für 215 Gesellschaften verfolgen. Diese brachten für das 
Geschäftsjahr 1910/11 auf 49808 Mill. M Aktienkapital 
39,47 Mill. M zur Abschreibung. Im Jahre zuvor hatten 
sich die Abschreibungen bei einem Nominalkapital von 
455,11 Mill. M auf 37,52 Mill. M gestellt. Die Besserung 
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der Geschäftsergebnisse im Maschinenbau kommt be- 
sonders deutlich in der Bewegung von Reingewinn und 
Verlusten zum Ausdruck. Für eine vergleichende Be- 
trachtung lassen sich die Jahresabschlüsse von 223 Gesell- 
schaften verwerten. Das gesamte Aktienkapital dieser Be- 
triebe erhöhte sich im letzten Geschäftsjahr von 495,81 auf 
508,79 Millionen Mark. Die Zahl der verlustbringenden 
Gesellschaften hat sich um 2 verringert, während die Zahl 
der Betriebe, die einen Reingewinn erzielten, entsprechend 
gestiegen ist. Im Jahre 1909/10 hatten 172 Gesellschaften 
mit 426,76 Mill. M Nominalkapital einen Reingewinn 
von insegsamt 57,09 Mill. M zu verzeichnen. Im folgenden 
Jahre schlossen 174 Maschinenfabriken, die ein Aktien- 
kapital von 444,60 Mill. M repräsentierten, mit 68,62 Mill. M 
Reingewinn ab. Die Summe des mit Verlust arbeitenden 
Kapitals wie die absolute Höhe der Verluste haben sich 
erheblich verringert. Während nämlich im vorletzten Gc- 
schäftsjahr 51 Gesellschaften, deren Grundkapital 69,05 
Millionen Mark betrug, ihre Bilanz mit einem Defizit von 
12,28 Mill. M abschlossen, betrugen im Jahre 1910/11 die 
(iesamtverluste bei 49 Gesellschaften mit 64,19 Mill. M 
Aktieukapital nur noch 9,82 Mill. M. Die Entwicklung von 
Reingewinn und Verlust in den letzten beiden Jahren 
spiegelt nachstehende Zusammenstellung: 


Aktienkapital Gewinn bezw. Verlust 
Jahr Zahl der Gesellschaften in Millionen Mark 


1909/10 172 426,76 -+ 57.09 
51 69,05 — 12,28 
174 444,60 + 68,62 
Tro 49 64,19 — 982 


Demnach ist der Reingewinnüberschuß von 
44,81 Mill. M im Jahre 1909/10 auf 58,80 Mill. M im laufen- 
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den Jahre angewachsen. In Prozenten des gesamten 
Aktienkapitals der 223 vergleichbaren Gesellschaften er- 
gibt sich eine Steigerung von 9,04 auf 11,56 Prozent. 


Eisenbahnbauten in Mexiko. 

Die „National Railways of Mexico” (mexikanischen 
Nationalbahnen) wollen die Neubelegung ihrer Hauptlinie 
von EI Paso und Laredo nach Mexico City mit 85 pfündigen 
Schienen fortsetzen und haben neuerdings bei der „Mon- 
terey Iron aud Steel Company” 14000 Tons Schienen 
bestellt. 

Die Fertigstellung folgender Eisenbahnbauten mit ins- 
wesamt 455 Meilen Länge ist in Betracht gezogen (einige 
Zweiglinien werden voraussichtlich in allernächster Zeit 
begonnen werden): 

von Durango nach Llano Grande, 60 Meilen (13 Meilen 
schon vollendet): 

von Canitas im Staate Zacatecas nach Durango 230 
Meilen mit einer 5'2 Meilen langen Abzweigung nach 
Sombrerete (7 Meilen bis jetzt gebaut); 

von Peniamo im Staate Guanajuato mach Ajuno im 
Staate Michoacan 85 Meilen (12'% Meilen schon ge- 
baut); 

von Oaxaca nach Tlacolula im Staate Oaxaca 20 Meilen 

(16'% Meilen fertig); 

Cerro Colorado, Zweiglinie der Veracruz—Isthmus-Bahn, 
bis Cosamaloapam 15 Meilen (12' Meilen gebaut): 

von Rives an der Hauptlinie der Veracruz—Isthmus-Bahn 

nach San Andres Tuxtla 45 Meilen (24 Meilen gebaut); 

Die letzgenannten zwei Linien gehen durch Ackerbau- 
rebiete, alle übrigen durch Bergbaubezirke. 

(Nach The Engineering and Mining Journal.) 
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Hochdruck-Dampfschieber 


Syst. Ferranti sa D. R.-Patent 
VORZÜGE: 


Der Querschnitt an der Abspert- 
stelle ist wesentlich kleiner als der 
der Anschlussrohre, trotzdem 


Minimaler Druckverlust; 


Wesentlich kleinere 
Abmessungen, 


Bedeutend geringeres Gewicht. 
Keine Umführung nötig. 
Leichtes Öffnen und Schließen: 


Geringe Abnutzung. 
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Metalle Maschinen. 


Kanada. Lieferung einer Zentrifugalpumpe (für 
12000000 Gallonen) nach Montreal (Low Level Pumping 
Station). Angebote unter der Aufschrift „Tender for Steam 
Pump“ und versiegelt werden vom Board of Commissio- 
ners, City Hall, Montreal, bis zum 1. Dezember entgegen- 
genommen. Dem Angebote ist eine Sicherheitsleistung von 
4000 Dollar beizufügen. Spezifikationsabschriften usw. sind 
beim Superintendent of the Water Works, City Hall, Mon- 
treal, erhältlich. (The Board of Trade Journal.) 


Mineralien. 


Elektrotechnische Industrie. 


Oesterreich-Ungarn. Die Pester Kominerzialbank plant 
im Verein mit dem Wiener Bankverein zur Ausnutzung der 
Drau eine große Elektrizitätskraftanlage bei Perlak (Un- 
warn). (Oesterreichischer Zentral-Anzeiger für das öffentl. 
Lieferungswesen.) 


Frankreich. Vergebung der Konzession für die Ver- 
sorgung des Stadtgebiets von Bayonne mit elektrischem 
Licht auf 30 Jahre. Sicherheitsleistung 20000 Fr. Termin 
nicht angegeben. (Bulletin Commercial.) 


Eisenbahnmaterial. 


Brasilien. Eisenbahnbau. Die von der Companhia 
Mogyana de Estradas de Ferro e Navegacao ausgearbei- 
teten Pläne und Spezifikationen, betr. den Bau der Linie 
Igarapava—UÜberaba, sind genehmigt worden. Die Bau- 
kosten sind auf 4 166 000 Milreis veranschlagt. (The Board 
of Trade Journal.) 


Rumänien. Um dem Mangel an rollendem Eisenbahu- 
material abzuhelfen, sind von dem Generaldirektor der 
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Futter sind von größter Haltbarkeit 
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und spannen dauernd genau 
zentrisch. Schutz gegen Unfälle. 
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Förderhaspel, Gichtglockenwinden, Windwerke, 
Elevatoren, Transportbänder, Schnecken, Verlade- und 
Transport-Vorrichtungen jeder Art. 
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Ramänischen Eisenbahnen (Alex. Cottescu, Bukarest, Nord- 
bahnhof) 14 000 000 $ beantragt worden. (Daily Consular 
and Trade Reports.) 

Siam. Lieferung von Güter- und Ballast-Wagen fir 
die siamesische Südbahn. Letzter Termin für die Ein- 
reichung von Bewerbungen ist der 30. Januar 1912. 

Die Angebots- und Lieferungsbedingungen nebst Preis- 
liste, Spezifikation (in englischer Sprache) und Zeichnungen 
liegen während der nächsten Woche im Bureau der „Nach- 
richten für Handel und Industrie“, Berlin W. 8, Wilhelm- 
straße 74, im Zimmer 154 zur Einsichtnahme aus. Je ein 
Exemplar kann inländischen Interessenten auf Antrag für 
kurze Zeit übersandt werden. Die Anträge sind an das ge- 
nannte Bureau zu richten. 

Eine Anzahl von Abdrücken der Bedingungen usw. ist 
auch den siamesischen (jesandtschaften in Berlin, London, 
Paris und Washington überwiesen worden und kann dort 
gegen Zahlung des Aequivalents von 13 Tikals, ungefähr 
20 M für das Exemplar, erworben werden. 


Verschiedenes. 


Niederlande. Bau eines Post- und Telegraphenanits, 
mit Wohnung für den Direktor in Middelburg. Vergebung 
am 29. November durch die Ober-Post- und Telegraphen- 
Verwaltung im Haag. (Moniteur des Interets Materiels.) _ 


Belgien. Lietlerung verschiedener Gegenstände für 
verschiedene Dienstzweige der Stadtverwaltung In Brüssel: 
rotes und gelbes Kupfer in Barren, Draht, Blech, Röhren 
usw., galvanisiertes Bl&ch, Zinn, Blei und Zink, Stahlkabel, 
Scheinwerfer, Baletatreibriemen, Kautschuk, Farben, 
Säuren, Formalin, Seife, Holzkohlen usw. 24. November 


Verlangen Sie 


unverbindlichen Kostenvoranschlag für wirkungs- 
volle Inserate in Dinglers polytechnischem Journal. 


Alfred Gutmann 


Aktien-Gesellschaft f. Maschinenbau 
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Sandstrahlgebläse 


= für alle Zweige der Industrie. === 


CLAXNVIN 


1911, 1Y4 Uhr, Hotel de ville in Brüssel. 83 Lose. Lasten- 
heft vom Service de comptabilité, rue du Lombard 16, zu 
beziehen. 


Aegypten. Für den Bau einer Brücke über den Bahr 
e! Ama sind von der Acgyptischen Regierung 500000 $ 
bewilligt worden. (Daily Consular and Trade Reports.) 


Rußland, Zur Trassierung einer Eisenbahnlinie von 
der Station Uriupino (der Südostbahnen) nach der Station 
Lissitschansk in der Länge von 370 Werst wurde dem fn- 
genieur Ssolowiew die Konzession erteilt. (St. Peters- 
burger Herold.) 


Rußland. Das Handelsministerium hat der Reichsduma 
eine Vorlage über die zur Verbesserung des Libauer Hafens 
erforderlichen Arbeiten übergeben. Darin wird vorge- 
schlagen, zur Erweiterung des Hafens 4550009 Rubel aus- 
zusetzen, und zwar 3915522 Rubel für die Ausführung der 
Arbeiten und 664 478 Rubel für die Anschaffung von Maschi- 
nen und (Geräten sowie zur Besoldung der technischen 
Kräfte und für unvorhergesehene Ausgaben usw. (St. Pe- 
tersburger Zeitung.) 


Marokko. Neupflasterung der Straße der englischen 
Gesandtschait in Tanger (1. Los). Vergebung durch das 
Comité Special des Travaux Publics in Tanger am 21. De- 
zember 1911. Anschlag 42700 Fr. Submissionsformulare 
sind in der Kanzlei der Kaiserlichen Giesandtschaft in 
Tanger erhältlich. 


Das Lastenheft (in französischer Sprache) liegt 
während der nächsten 3 Wochen im Bureau der „Nach- 
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richten für Handel und Industrie“, Berlin W. 8, Wilhelm- 
straße 74 III, im Zimmer 154 zur Einsichtnahme aus. Ein 
Exemplar kann inländischen Interessenten auf Antrag über- 
sandt werden. Die Anträge sind an das genannte Burcau 
zu richten. 


Rußland. Das Kaiserliche Konsulat in Sharkow be- 
richtet: Nach hier vorliegenden Nachrichten wird mit Ge- 
nehmigung der Russischen Regierung Anfang nächsten 
Jahres mit den Vorarbeiten zum Bau einer neuen Eisen- 
bahnlinie begonnen werden, die von der Station Urjupino 
der Südostbahn ım Dongebiet ihren Anfang nimmt und bei 
der Station Lissitschansk der Jekaterinen-Eisenbahnlinie 
Kupjansk—Millerowo im Gouvernement Jekaterinoslaw 
mündet. Soweit sich der immerhin noch ungewisse Lauf 
aer Bahnlinie jetzt übersehen läßt, wird er durch fruchtbare 
und weinreiche Stiecken des nordwestlichen Teiles des 
Dongebietes führen und mitten im Kohlenrevier des Donez- 
bassins enden. 


Bulgarien. Weasserversorgungsanlagen. Im Budget- 
entwurf pro 1912 der Sofianer Kreisverwaltung sind 130 000 
Fıancs für die Wasserversorgung von 20 Dörfern des 
Sofianer. Kreises vorgeschen. (Oesterreichischer Zentral- 
Anzeiger für das Öffentl. Lieferungswesen.) 


MB Die beigefügten Prospekte der Firmen: Motorens 
fabrik Oberursel Akt..Ges. und Muth = Schmidt 
Maschinenfabrik für Gurtförderer und Transports 
anlagen G. m. b. H. in Berlin empfehlen wir der geneiglen 
Beachtung unserer Leser bestens. 


Spezialität: 


Anlagen für Aufbereitung von Stein- u. Braun- 
kohlen + Siebereien + Wäschen + Brikettfabriken 


Transportanlagen * Seilbahnen * Kettenbahnen 
Elevatoren + Transportschnecken + Gurt-Trans- 
porteure * Schrägaufzüge 


Zerkleinerungsanlagen 


Eisenkonstruktionen 
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WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU. 


Eisennot. 
(Nachdruck verboten.) 


Im Hinblick auf die Herbstbelebung auf dem Eisen- 
markt ist an der Börse das Stichwort von der Eisennot 
ausgegeben worden. Am Markte der Montanwerte hat 
diese Parole schon kräftige Preissteigerungen zur Folge 
gehabt und auch auf dem Eisenmarkte scheint man sich von 
den Uebertreibungen der Börsenmeinung anstecken lassen 
zu wollen. Die Berichte vom Eisenmarkte sind auf einen 
sehr zuversichtlichen Ton gestimmt, nachdem noch vor 
mehreren Wochen die Lage ganz unberechtigter Weise 
pessimistisch geschildert worden war. Nun ist es richtig, 
daß im Vergleich zum Vorjahre die herbstliche Be- 
lebung sich 1911 weit lebhafter präsentiert, weil das An- 
gebot nicht mehr so stark wie vor Jahresfrist zugenommen 
hat. Damals eilte das Angebot nicht unerheblich dem Be- 
darfe und der Nachfrage des Handels voraus. Im laufenden 
Jahre bewegt sich das Angebot in bescheideneren Grenzen, 
während die Nachfrage belebt, aber keineswegs auffallend 
groß ist. Für die Beurteilung der Stimmungsberichte ist 
auch noch zu beachten, daB wir wieder einen Roheisen- 
verband haben, dessen Einfluß auf die Marktmeinung 
nicht zu unterschätzen ist. Daß seine Preispolitik ein 
günstiges Marktbild erfordert, das liegt im Wesen seiner 
Tätigkeit, aber um so vorsichtiger sollte die Oeffentlichkeit 
den Stimmungsberichten gegenüberstehen, die die Auf- 
fassung von einer Eisennot begünstigen. Man blicke auf 
die Entwicklung der Roheisengewinnung, um zu erkennen, 
daß die Fortschritte in den Jahren 1910 und 1911 durchaus 
einer stärkeren Nachfrage genügen können. In Tonnen be- 
‚trug die Roheisengewinnung während der ersten 
zehn Monate dieses und der letzten Jahre: 


Zu- resp. Abnahme im Vergleich 
1907: 10827 160 zum) Vorjahr 


1908: 9 866 247 = 628 782 
1909: 1062280 1591 108 
1910: 12 213 908 156 553 

— 960913 


1911: 12 842 6% 
Die gewöhnliche Zunahme der Eisengewinnung im 
Jahre 1910 hat die Ermattung der Marktlage im laufenden 
Jahre zur Folge gehabt. Nunmehr hat sich die Situation 
erholt, und zwar infolge der mäßigen Ausdehnung der Pro- 
duktion im laufenden Jahre. Zweifellos hat der Verbrauch 
im Jahre 1911 recht ansehnlich zugenommen, wie sich dies 
schon aus der Bewegung des Versandes von A- und B-Pro- 
dukten durch den Stahlwerksverband ergibt. Für die ersten 
neun Monate betrug der Versand des Stahlwerks- 
verbandes in Tonnen: 


1910 1911 Gegen 1910 mehr 
A-Produkte: 3914 199 4 383 774 469 575 
B-Produkte: 4302 578 4 652 395 349 817 


Danach ist allerdings der Versand von Erzeugnissen 
des Stahlwerksverbandes im laufenden Jahre ganz erheb- 
lich gestiegen, so daß das Plus der Roheisengewinnung als 
unzureichend erscheinen könnte. Aber man darf nicht nur 
die beiden Jahre 1910 und 1911 miteinander vergleichen, 
sondern muß auch auf das Jahr 1909 zurückgreifen, das er- 
gibt, daB im Jahre 1910 der Versand des Stahlwerksver- 
bandes hinter der Steigerung der Roheisengewinnung weit 
zurückgeblieben ist. Denn es betrug im Jahre 1909 der 
Versand an A-Produkten während der ersten drei Viertel- 
jahre 3744 485, an B-Produkten aber 3 769 675 Tonnen, so 
daß im Jahre 1910 die Zunahme bei den ersteren nur 
169 714, bei den letzteren 532 903 Tonnen betrug. Das heißt: 
von der Roheisengewinnung des Jahres 1910 konnte ein 


A.BORSIG, BERLIN-TEGEL 


Eigene Gruben und Höüttenwerke. 
Gegründet 1837 :: 142000 Arbeiter. 


Gebläsemaschinen, LuftkKompressoren, 
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— Neu eingerichtete Spezialität: Reparaturen in Kürzester Zeit. — 


ERKLÄRUNG. 


in den Handel, welche unseren Modellen täuschend ähnlich sehen. Da wir einen 

l grossen Teil unserer WOTAN-SHAPER durch Wiederverkäufer absetzen, welchen 

wir eine angemessene Provision gewähren, so könnte der Fall eintreten, dass der Käufer eines unserem Fabrikat ähnlichsehenden 

Modelles solches für unser Erzeugnis hielte. Wir bitten daher diejenigen Käufer von Shapingmaschinen, welche Wotan-Shaper zu 
erhalten wünschen, dieselben ausdrücklich zu verlangen. 


im besten sebützt man sich, wenn man auf Anbringung unserer Firma an die Maschinen dringt. 


Wir glauben mit vorstehender Erklärung auch den reellen Maschinenhändlern, welche sich in dankenswerter Weise seit vielen 
Jahren um den Absatz unserer Maschinen bemühten, gedient zu haben. 


WOTAN-WERKE Aktiengesellschaft, Leipzig. 


Yan L 
In letzter Zeit bringen kleinere Fabrikanten, welche nicht über die teure 
€ Einrichtung zur Erzeugung von Präzisions-Fabrikaten verfügen, Shaping-Maschinen 
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nicht geringer Teil erst im Jahre 1911 dem Verbrauch zu- 
weführt werden, so daß aus der stärkeren Zunahme des 
Versandes von A- und B-Produkten im laufenden Jahre 
nicht im geringsten schon aufeinezuknappeEisen- 
versorgung des Marktes geschlossen werden kann. 
Wohl aber ist das Verhältnis von Angebot und Nachfrage 
wesentlich günstiger geworden, indem das Ueberangebot 
nachgelassen, die Nachfrage aber kräftig zugenommen hat. 


Deutschlands Kupferhandel 

(Nachdruck verboten.) 
mit dem Ausland hat gegen das Vorjahr einen kräftigen 
Aufschwung genommen. Die Einfuhr stieg in den Monaten 
Janauar bis September d. J. von 1405253 Doppelzentner 
auf 1565 758 Doppelzentner. Dem Werte nach ergibt sich 
eine Zunahme von 171,85 auf 189,72 Millionen Mark. In 
den ersten neun Monaten der nachstehenden Jahre ent- 
wickelte sich die Einfuhr in Millionen Doppelzentnern, wie 

folgt: 
1907 1908 1909 1910 1911 
Einfuhr: 1,06 1,34 1,31 1,40 1,56 
Differenz: +028 —0,03 +0,09 +0,16 

Der größte Teil der Gesamteinfuhr entfällt auf den Im- 
port von Rohkupfer. Dieser stieg von 1270690 dz auf 
1404 668 dz. Davon kamen aus den Vereinigten Staaten 
1 256 488 dz gegen 1110314 dz im Vorjahre. Die Einfuhr 
aus Großbritannien ging von 45 022 dz auf 20006 dz zurück. 
Der Export von Kupfer und Kupferwaren ist von 599 982 dz 
auf 635 786 dz gestiegen. Der Wert der Ausfuhr erhöhte 
sich von 127 29 auf 13402 Mill. M. Stangen und Bleche aus 
Kupfer geschmiedet oder gewalzt wurden insgesamt 50 301 
Doppelzentner ausgeführt gegen 44723 dz im Vorjahre. 
Waren dieser Art aus Messing und anderen Kupferlegie- 
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rungen wurden 113968 dz exportiert. Das bedeutet gegen 
das 'Vorjahr eine Zunahme um 11641 dz. Die Ausfuhr von 
Kupferdraht sowie von Eisendraht mit Kupfer umsponnen 
ist von 100798 dz auf 96446 dz zurückgegangen. Draht 
aus Kupferlegierungen wurden 24 305 dz ausgeführt gegen 
21889 dz im Vorjahre. Der Export von groben Waren aus 
Kupfer oder Messing belief sich in den ersten neun Monaten 
1911 auf 16622. Das sind 1549 dz mehr als in der vor- 
jährigen Vergleichsperiode. Haus- und Küchengeräte aus 
Kupfer, Messing usw. wurden 83047 dz im Auslande ab- 
gesetzt. Demnach ist gegen das Vorjahr eine Zunahme der 
Ausfuhr um 11911 dz zu verzeichnen. | 


Das Exportgeschäft der Werkzeugindustrie 
(Nachdruck verboten.) 
hat sich in diesem Jahre nicht gerade günstig entwickelt. 
Die (iesamtausfuhr von Werkzeugen aller Art belief sich 
in den Monaten Januar bis September 1911 auf 229 358 dz. 
Das bedeutet gegen das Vorjahr eine Abnahme um 13733 
Doppelzentner. Der Wert der Ausfuhr ist  allerdins von 
32,56 auf 34,97 Millionen Mark gestiegen. Der Export von 
Ambossen, Schraubstöcken, Brecheisen usw. belief sich auf 
20.067 dz gegen 19628 dz im Vorjiahre. Spaten, Schaufeln, 
Hacken usw. wurden 62 974 dz ausgeführt, das sind 923 az 
weniger als im entsprechenden Zeitraum des Jahres 1910. 
Dem Werte nach ergibt sich noch eine Zunahme von 1,85 
auf 2,60 Millionen Mark. Die Ausfuhr an Werkzeugen zur 
Holzbearbeitung ist zwar gegen das Vorjahr etwas ge- 
stiegen, doch zeigt sich bei den Wertziffern fast durchweg 
ein Rückgang. Der Export von Kreis-, Band- und Laub- 
sägeblättern sowie von Handsägen betrug 26002 dz; aas 
bedeutet gegen das Vorjahr eine Zunahme um 1404 dz. Der 
Wert der Ausfuhr ist von 5,70 auf 4,83 Millionen Mark 
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herabgevangen. Feilen und Raspeln wurden 19053 dz aus- 
geführt gegen 20281 dz in der voriährigen Vergleichs- 
periode. Der Export von Bohrern, Ahlen usw. stieg von 
33832 dz auf 39033 dz. Auch der Absatz von Zangen, 
Aexten. Scheren, Beilen und Meßwerkzeugen im Auslaude 
weist eine geringe Zunahme auf. Die Ausfuhr von kleine- 
ren Hämmern, Stemmeisen, Meilßteln, Beiteln usw. hat jedoch 
merklich nachgelassen. 


Absatz elektrischer Artikel nach Britisch-Indien. 


Einrichtungen für Kanalisation, Wasserleitung und Gas- 
oler elektrische Beleuchtung gibt es in Indien nur in den 
größten Städten und auch dort nur in den neueren Stadt- 
teilen. In Bombay z. B. haben die neuen Etagenwohnungen 
und Bureaus elektrisches Licht und elektrische Windfächer, 
zum Teil auch schon elektrische Aufzüge, Wasserleitung 
und Badeeinrichtungen mit feststehenden emaillierten 
Wannen und Wasserklosetts. Auf dem Lande, in den klel- 
neren Stationen und in älteren Häusern der größeren Städte 
ist von alledem nichts zu finden. 

Elektrische Lampen sind in der indischen Statistik nicht 
besonders aufgeführt. Nach der deutschen Statistik be- 
wertete sich die Ausfuhr Deutschlands an elektrischen Glüh- 
lampen nach Indien in den letzten 3 Jahren auf 54000, 
165 000 und 110000 M. 

Kaum weniger wichtig als die Beleuchtung ist in 
einem indischen „bungalow“ die Sorge für genügenden Luft- 
zug. Wo elektrische Kraft vorhanden ist, befinden sich in 
iedem Zimmer an der Decke rotierende Windfächer. Auch 
kleine elektrische tragbare Fächer, die durch einen um- 
sponnenen Draht mit der Leitung in Verbindung stehen, 
sind vielfach im Gebrauch. 
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Ein großes Absatzgebiet hat sich für elektrische 
Maschinen und Installationen durch das im Bau begriffene 
große Stauwerk eröffnet, das von der Firma Tata finanziert 
wird und dazu bestimmt ist, die nahezu 3 Millionen Spindeln 
und fiber 40000 Webstühle der Stadt Bombay mit elek- 
trischer Kraft zu versorgen. Es ist anzunehmen, daß im 
l.aufe der nächsten Jahre ein großer Teil der Bombayer 
Spinnereien und Webereien zum elektrischen Betriebe über- 
gehen wird. 

(Aus einem Bericht des Kaiserl. Konsulats in Bombay.) 


Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien. Metalle Maschinen. 
Niederlande. Verkauf von Bankazinn in Amsterdam 
am 30. November 1911, 10'% Uhr. Etwa 71970 Blöcke, wo- 
von 27000 in Amsterdam und 44970 in Rotterdam lagern. 
(Nederlandsche Staatscourant.) 


Belgien. Lieferung von verschiedenen Sorten Bolzen, 
Stellstangen, Gleitstühlen, Zungendrehstühlen, Rohren für 


Wasserkrane, Drahtseilen usw. 22 Lose. (iesamtsicher- 
heitsleistung 15650 Fr. Demnächst, Börse in Brüssel. 
Brasilien. Neues Ausschreiben über die Verpachtung 
der Monazitlagre in den der Bundesregierung gehörigen 
Kistenstrichen. Vorläufige Sicherheitsleistung 10.000, end- 
gültige 100000 Milreis. Angebote müssen bis zum 23. De- 
zember d. Js, 2 Uhr nachmittags, bei der Directoria do 
Patrimonio Nacional in Rio de Janeiro oder bei der Agentur 
des Brasilianischen Schatzamtes in London eingereicht sein. 
Das Ausschreiben macht auch die Errichtung einer inner- 
halb eines Jahres anzulegenden Fabrik zur Herstellung von 
Thoriumnitrat und anderen Produkten des Monazit zur Be- 
dingung, und zwar soll die Fabrik bis zu 200 Tonnen 
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Folio, auf starkes Kunstdruckpapier gedruckt und in Ganz-Leinen gebunden Preis Mark 12.—. 


Schraubengetriebe mit selbsttätiger Druckregulierung 
von Dr.-Ing. Wilh. Rehfus. 


Oktav 74 Seiten. 


Mit 39 Figuren. 


Der Reguliervorgang beim direkt gesteuerten hydrostatischen Turbinen- 


regulator mit nachgiebiger Rückführung (Isodromregulator) 
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Thoriumnitrat im Jahre herstellen können. (Aus einem Be- 
richte des Kaiserl. General-Konsulats in Rio de Janeiro.) 
Eine deutsche Uebersetzung des vollen Wortlautes des 


Ausschreibens liegt während der nächsten Woche im 


Bureau der „Nachrichten für Handel und Industrie“, 
Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74 HI, im Zimmer 154 zur Ein- 
sichtnahme aus. Ein Exemplar kann inländischen Inter- 
essenten auf Antrag übersandt werden. Die Anträge sind 
an das genannte Bureau zu richten. 

Niederlande. Lieferung und Installation der Zentral- 
heizung für die im Bau begriffene Handwerkerschule Nr. 3 
in Amsterdam. 4. Dezember 1911, 12 Uhr, Kommunalver- 
waltung. Bedingungsheft mit Plänen in der Stadtdruckerei 
(Nes) für 5,50 fl. erhältlich. (Bulletin Commercial.) 

Italien. Verkauf von altem Stahl, Eisen, Gußeisen usw. 
in einem Lose im Werte von 13447,25 Lire. Artillerie- 
direktion des Konstruktionsarsenals in Turin, 27. November 
1911, 10 Uhr vormittags. Sicherheitsleistung 2600 Lire. 
Näheres in italienischer Sprache beim Reichsanzeiger. 

Italien. Lieferung von gußeisernen Bestandteilen für 
die Trinkwasserleitung in Mailand. Stadtverwaltung von 
Mailand, 27. November 1911, nachmittags 2 Uhr. Sicher- 
heitsleistung 7400 Lire. Angebote usw. bis zum 27. Novem- 
ber 1911, nachmittags 3 Uhr. Zeugnisse bis zum 20. No- 
vember 1911, nachmittags 3 Uhr. Näheres in italienischer 
Sprache beim Reichsanzeiger. | 

Italien. Lieferung von guBeisernen Röhren für die 
Trinkwasserleitung in Mailand. Stadtverwaltung von Mai- 
land, 28. November 1911, nachmittags 2 Uhr. Sicherheits- 
leistung 48000 Lire. Angebote usw. bis zum 28. November 
1911, nachmittags 3 Uhr. Zeugnisse bis zum 21. November 
1911, nachmittags 3 Uhr. Näheres in italienischer Sprache 
beim Reichsanzeiger. 

Elektrotechnische Industrie. 

Belgien. Neuverdingung der Lieferung und Einrichtung 
elektrischer Beleuchtungsapparate für die Hafenanlagen in 
Ostende. 1. Dezember 1911, 11 Uhr, Direction des ponts et 
chaussees in Brüssel, rue de Louvain 38. 2 Lose. Sicher- 
heitsleistung je 3000 Fr., Lastenheft Nr. 74 (30 Centimes), 
Pläne 4,30 Fr. Aenderung des Lastenheftes im Moniteur 
Belge vom 6./7. November 1911. 

Spanien. Vergebung der Konzession für eine elektrische 
Straßenbahn für Passagier- und Warenbeförderung von La 
Avanzada nach dem Hafen von Algorta (Vizcaya). 8. Januar 
1912, 12 Uhr, Generaldirektion für öffentliche Arbeiten, Fo- 
mento-Ministerium, Madrid. Vorläufige Sicherheitsleistung 
1228,16 Peseten. Ein Konzessionsgesuch der Compañia Viz- 
caina de Electricidad liegt bereits vor. 

Näheres — in spanischer Sprache — beim Reichs- 
anzeigrer. Der spanische Wortlaut der Ausschreibung nebst 
Bedingungen kann inländischen Interessenten aul Antrag 
übersandt werden. Die Anträge sind an das Bureau der 
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„Nachrichten für Handel und Industrie“, Berlin W. 8, 
Wilhelmstraße 74 HI, zu richten. | 

Spanien. Bau eines Regierungsgebäudes, einer Schule 
und elnes Gerichtsgebäudes in Santa Isabel de Fernando 
Poo. 28. November 1911, 11 Uhr, Kolonialabteilung des 
Staatsministeriums in Madrid. Angebote bis zum 27. No- 
vember 1911, mittags 12 Uhr, an die genannte Amtsstelle. 
Voranschlag 408 926,26 Peseten. Vorläufige Sicherheits- 
leistung 7000 Peseten. Der für den 30. September 1911 
ausgeschrieben gewesene erste Verdingungstermin ist in 
Ermangelung von Angeboten erfolglos verlaufen. Näheres 
bei der Sektion für öffentliche Arbeiten der Kolonial- 
abteilung des Staatsministeriums, sowie — in spanischer 
Sprache — beim Deutschen Reichsanzeiger. 

Der spanische Wortlaut der Ausschreibungs-Bedin- 
gungen kann inländischen Interessenten auf Antrag über- 
sandt werden. Die Anträge sind an das Bureau der „Nach- 
richten für Handel und Industrie‘, Berlin W. 8, Wilhelm- 
straße 74 III, zu richten. 


Verschiedenes. 


Niederlande. Bau einer Brücke in Ambt-Hardenberg. 


5000 fl. 29. November, Ministerie von Waterstaat im Haag. 
(Moniteur des Intérêts Matériels.) 


Belgien. Bau einer neuen Drehbrücke über den Kanaı 
zum Bassin Guillaume in Antwerpen. 5. Dezember 1911, 
mittags, Hotel de ville, Antwerpen. 98700 Fr., Sicherheits- 
leistung 9000 Fr. Lastenheft zum Preise von 1 Fr. vom 
Stadtsekretariat. 

Belgien. Bau von Brücken iiber die Senne, von Unter- 
führungen und einer Stützmauer aus Eisenbeton zwischen 
dem Bahnhof Cureghem und der Brücke von Luttre 
938 690 Fr. Sicherheitsleistung 47000 Fr. Demnächst, 
Börse in Brüssel. 

Belgien. Bau des Anschlusses der Straße Eupen— 
Malmedy an die Straße Jalhay—-Baracke Michel. 1. De- 
zember 1911, 10 Uhr. Direction des ponts et chaussées in 
Lüttich, place de Brouckart 1. 76274 Fr., Sicherheits- 
leistung 7600 Fr. Preis des Lastenhefts (Nr. 129) 1,20 Fr., 
der Pläne 14,40 Fr. Eingeschriebene Angebote zum 27. No- 
vember. 

Bulgarien. Das Handelministerium wird demnächst eine 
Offertverhandlung für die Lieferung von 14000 Schefiein 
ausschreiben. (Bulgarische Handelszeitung.) 

Türkei. Lieferung von chemischen, chirurgischen und 
physikalischen Instrumenten. Angebote au die Aus- 
schreibungskonmission der Zivilveterinärschule in Konstan- 
tinopel. Sicherheitsleistung 10%. 


WB Der beigefügte Prospekt der Firma Rheinische 
Dampfikessels und Maschinenfabrik Büttner G. m. b. H. 
in Uerdingen wird der geneigten Beachtung unserer Leser 
bestens empfohlen. 


Kolbenstangen 


Schrauben, 


Ventilspindeln, Bolzen, | 
Muttern, Wellen, Funkenzicher, Indikator- 
stifte aus bewährten Spezialbronzen wie 
Durana-Metall, Phosphorbronze, Mangan- 
bronze, Marinebronze, Bilgenbronze 


mit sehr hohen Festigkeitszalılen 


Dürener Metallwerke, n-e. 


D ü ren (Rheinland). 
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Deutschlands Erzeinfuhr 
(Nachdruck verboten.) 

ist im laufenden Jahre auffallend kräftig gestiegen. Der 
(iesamtimport von Eisenerzen belief sich in den Monaten 
Januar bis Oktober 1911 auf 92 816 581 Doppelzentner. Das 
bedeutet gegen das Voriahr eine Zunahme um 10 693 994 
Doppelzentner. Dem Werte nach ergibt sich eine Steige- 
rung von 134,73 auf 152,22 Millionen Mark. In den ersten 
zehn Monaten der Jahre 1907 bis 1911 betrug die Einfuhr 
von Eisenerzen in Millionen Doppelzentnern: 


1907 1908 1909 1910 1911 
Einfuhr . . 741,00 65,61 69,43 82,15 92,82 
Differenz . . — 539 + 382 + 12,72 4- 10,67 


Seit dem Jahre 1907 ist demnach eine Steigerung um 
21,82 Millionen Doppelzentner eingetreten. Von der dies- 
jährigen Einfuhr entfallen auf Frankreich 17,23 Millionen 
Doppelzentner gegen 14,51 Millionen Doppelzentner im Vor- 
jahre. Die Einfuhr aus Schweden stieg von 27,65 auf 
30,72 Millionen Doppelzentner. Spanien lieferte 27,32 Mil- 
lionen Doppelzentner, das sind 3,45 Millionen Doppelze- iner 
mehr als in der vorjährigen Vergleichsperiode. Die Einfuhr 
von Schwefelkies, Eisenkies, Pyrit usw. betrug insgesamt 
7337837 Doppelzentner, oder 708 8286 Doppelzentner mehr 
als im vergangenen Jahre. Den Hauptanteil an dieser Zu- 
nahme hatte Spanien und Norwegen, während der Import 
aus Portugal und aus der asiatischen Türkei erheblich nach- 
gelassen hat. Die Einfuhr von Manganerzen erfuhr eine er- 
hebliche Abschwächung. Sie ist von 4477788 Doppel- 
ze:sıtner auf 3 620 382 Doppelzentner gesunken. Dieser Aus- 


Maschinenfabrik Baum Actiengesellschaft 
Herne i. W. 


fall betrifft fast ausschließlich den Import aus Rußland. 
Zinkerze wurden 2222538 Doppelzentner eingeführt gegen 
2079446 Doppelzentner im Vorjahre. Der Import von 
Kupfererzen stieg von 161 316 Doppelzentner auf 169726 
Doppelzentner. Die Einfuhr von Bleierzen — hauptsächlich 
aus Australien stammend — bezifferte sich auf 1125145 
Doppelzentner, das sind 271 077 Doppelzentner mehr als in 
den ersten zehn Monaten 1910. 


Eine auffallende Zunahme 

(Nachdruck verboten.) 
des Imports elektrotechnischer Erzeugnisse ist im Monat 
Oktober d. Js. eingetreten. Es wurden insgesamt 13 609 
Doppelzentner eingeführt gegen 2160 Doppelzentner im Vor- 
jahre. Der Wert der Einfuhr ist von 0,63 auf 2,32 Millionen 
Mark gestiegen. In den Monaten Januar bis Oktober 1911 
belief sich die Einfuhr auf 38713 Doppelzentner. Das be- 
deutet gegen das Voriahr eine Zunahme um 14702 Doppel- 
zentner. Der Wert erhöhte sich von 19,34 auf 20,82 Mil- 
lionen Mark. In den ersten zehn Monaten der Jahre 1907 
bis 1911 betrug die Einfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse 
in Doppelzentnern: 


Jan.—Okt. 1907 1908 1909 1910 191\ 
Einfuhr . . 26114 32 325 24 064 24 011 38 713 
Differenz . + 6211 — 8201 —53 + 14702 


Gegen das Jahr 1907 ergibt sich eine Steigerung um 
12599 Doppelzentner. Die Ausfuhr elektrotechnischer Er- 
zeugnisse hat sich in diesem Jahre ganz wesentlich ge- 
hoben. Sie belief sich in den Monaten Januar bis Oktober 


Spezialität: 


Anlagen für Aufbereitung von Stein- u. Braun- 
kohlen + Siebereien + Wäschen + Brikettfabriken 


Transportanlagen * Seilbahnen * Kettenbahnen 
Elevatoren + Transportschnecken + Gurt-Trans- 


porteure * Schrägaufzüge 


Zerkleinerungsanlagen 


Fisenkonstruktionen 


+ Blecharbeiten 


CLXXXXIV 


1911 auf 834 826 Doppelzentner gegen 736 102 Doppelzentner 
im Vorjahre. Dem Werte nach ergibt sich allerdings ein 
Rückgang von 175,71 auf 171,33 Millionen Mark. In den 
ersten zchn Monaten der Jahre 1907 bis 1911 entwickelte 
sich der Export in Doppelzentnern wie folgt: 


Jan.—Okt. 1907 1908 1909 1910 1911 


Ausfuhr 592 926 666048 631 768 736 102 834 826 
Differenz . + 73122 — 34 280 + 104 334 + 98 724 


In der chemischen Industrie 
(Nachdruck verboten.) 


macht sich infolge des im allgemeinen recht günstigen Ge- 
schäftsganges in diesem Jahre eine starke Belebung der 
Unternehmungslust bemerkbar. In den Monaten Januar bis 
September 1911 wurden bei Aktiengesellschaften und Gesell- 
schaften m. b. H. der chemischen Industrie insgesarnt 
50,51 Millionen Mark neuinvestiert. Das bedeutet gegen 
das Vorjahr eine Zunahme um 43,55 Millionen Mark. In den 
ersten neun Monaten der nachstehenden Jahre belief sich 
die Summe der Neuinvestierungen auf Millionen Mark: 


1907 1908 1909 1910 1911 
21,56 27.54 32,84 15,96 59,51 
+ 598 + 5,30 — 16,88 + 43.55 


Neuivestierungen . 
Differenz 


Der Kapitalbedarf der chemischen Industrie im laufen- 
den Jahre erscheint im Vergleich zu deu vorangegangenen 
Jahren außerordentlich hoch. Ge;zı das Jahr 1907 ergibt 
sich eine Steigerung um 37,95 Millionen Mark. Von den 
diesjährigen Neuinvestierungen entfallen auf Neugründungen 
35,56 Millionen Mark gegen 11,97 Millionen Mark im Vor- 
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talıre. Der für Kapitalserlhöhungen aufgewendete Betrag ist 
von 3,99 auf 23,95 Millionen Mark gestiegen. In den Monaten 
Januar bis September der Jahre 1908 bis 1911 wurden dem 
Kapitalmarkte für Neugrimdungen und Kapitalserhöhungen 
in der chemischen Industrie entnommen in Millionen Mark: 


1908 1909 1910 1911 
Neugründungen 9,53 24,18 11.97 35,56 
Kapitalserhöhungen 18,00 8,66 3,99 23,95 


Während im Jahre 1908 noch der weitaus größere Teil 
der Neuinvestierungen auf die Kapitalserhöhungen entfiel, 
wurde in den Jahren 1909 bis 1911 der chemischen Industrie 
das meiste Kapital durch die Neugründungen zugeführt. 


Der Export von Metall- und Holzbearbeitungsmaschinen 

(Nachdruck verboten.) 
hat sich in diesem Jahre sehr günstig entwickelt. In den 
Monaten Januar bis Oktober 1911 wurden insgesamt 437725 
Doppelzentner Maschinen zur Bearbeitung von Metallen 
ausgeführt. Das bedeutet gegen das Vorjahr eine Zunahme 
um 91446 Doppelzentner. Der Wert der Ausfuhr ist von 
47,25 auf 4890 Millionen Mark gestiegen. Von der dies- 


jährigen Ausfuhr entfallen auf 66 884 vollständige Maschinen 


388 401 Doppelzentner. Der Rest waren FErsatz- und 
Reserveteile. Besonders günstig entwickelte sich der Ex- 
port nach Rußland, Italien, Frankreich und Oesterreich- 
Ungarn. Die Ausfuhr von Holzbearbeitungsmaschinen ist in 
den ersten zehn Monaten dieses Jahres von 91 275 Doppel- 
zentnern auf 97 491 Doppelzentner gestiegen. Der Wert der 
Ausfuhr erhöhte sich von 10,18 auf 10,86 Millionen Mark. 
Es wurden im laufenden Jahre exportiert 12 357 Maschinen 
im Gesamtgewichte von 94244 Doppelzentnern und 
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272 Doppelzeutner Ersatz- und Reserveteile Die Ausfuhr 
nach den beiden wichtigsten Bezugsländern Oesterreich- 
Ungarn und Italien hat etwas abgenommen, während der 
Absatz in Rußland, Argentinien und Brasilien sich wesent- 
lich günstiger gestaltete als im Vorjahre. In den Monaten 
Januar bis Oktober der Jahre 1907 bis 1911 entwickelte sich 
die Ausfuhr von Metall- und Holzbearbeitungsmaschinen in 
Doppelzentnern wie folgt: 


Jan.—Okt. 1907 1908 1909 1910 1911 


Metallbearbeitungs- 
maschinen . 368 177 382807 298 839 346 279 437725 


Holzbearbeitungs- 
maschinen . 76039 78649 73240 91275 97491 


Die Zunahme gegen das Jahr 1907 beträgt bei Metall- 
bearbeitungsmaschinen 69 548 Doppelzentner und bei Holz- 


- bearbeitungsmaschinen 21 452 Doppelzentner. 


Neue Eisenbahnkonzessionen in Argentinien. 


Der Kongreß hat in seinen letzten Sitzungen eine Reihe 
von Eisenbahnkonzessionen genehmigt. 


So hat die Gesellschaft Central-Argentino-Bahn die Ge- 
nehmigung zum Bau und Betrieb nachstehender Haupt- und 
Zweiglinien erhalten, welche eine weite Zone von Córdoba, 
Santa Fé und dem Norden von Buenos Aires aufschließen 
werden: 


l. Eine Linie von Peyrano nach Rio Cuarto über 
Wheelwright und Sancti Spiritu oder deren Umgebung. 


2. Eine Linie von San Jose de la Esquina bis zur Ver- 
einigung mit der vorhergehenden, über Isla Verde und 
Canals oder deren Umgebung, wobei die bestehende Zweig- 
linie von Carmen nach Nordwesten bis zur Vereinigung mit 
dieser Linie zu verlängern ist. 


Schäffer & Budenberg, G. m. b. H. 
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Vorzüge: Solbsttätiges Angehen In Jodsr Kolbenstsllung. Ein- 
stellber auf Jodo Hubzahl. Selbst bei langsamstom Gange ksin 
$tehonbleibsn.. Leicht zu bedienen. Geringer Dampf vorbrauch. 


afachheit der Kenstruktion. Geringe Abnutzung. Geringer Raum- 


und Fundamentbedarf. Leichte und schnelle Montierung. Kolben- 


geschwindigksit gisichtürmig und stoigerungsfähig. 


Doppeltwirkend. Plunger mit nur einer von 


aussen nachziehbaren Stoff büchse. 


3. Eine Linie von Villa del Rosario nach Garza oder 
deren Umgebung und von da nach Norden bis Tirtina. 


4. Eine Linie von Ceres nach Selva bis zum 28. Breiten- 
grad in nahezu nördlicher Richtung. 


5. Eine Linie von San Vicente nach Santiago del Estero, 
die sich an einem geeigneten Punkt mit der Linie von 
La Banda nach Tucumän vereinigen soll. 


6. Eine Zweiglinie von der Station Pinto nach Westen, 
um in einem entsprechenden Punkt mit der Linie Villa del 
Rosario nach Garza zusammenzutreffen. 


7. Eine Zweigliniie von San Francisco nach Kilo- 
meter 153 oder in der Nähe der Verlängerung von Villa de 
Rosario nach Las Rosas. 


8. Eine Zweiglinie von Pilar nach Ucacha, über Media 
luna und Cabrera oder Umgebung. 


9. Eine Zweiglinie von Vinas nach Baradero. 


10. Eine Verbindungsbahn aus der Umgebung von San 
Martin oder San Andres nach Victoria. 


11. Eine Verlängerung der Zweiglinie von EI Ch inar 
nach Rosario de la Frontera. 


Die Westbahn hat die Konzession für den Bau iner 
Zweiglinie erhalten. welche von Kilometer 56,5 der Linie 
La Zanja nach Gonzalez Moreno derselben Gesellschaft ab- 
zweigt und nach Südwest verläuft, um mit der Bahn Bahia 
Blanca y Noroeste an der Station Quemü-Quermü zusammen- 
zutreffen; alsdann verlängert sie sich in der zwischen den 
Linien nach Telen und Toay der gleichen Gesellschaft ge- 
legenen Zone, um ihren Endpunkt im Los Nr. 25, Abteilung 2 
der Sektion 8 des Territoriums Pampa Central zu finden. 


Der französischen Bahngesellschaft von Santa Fe wurde 
eine Konzession erteilt für eine Linie, welche von Recon- 
quista ausgeht, die Kolonien Avellaneda, Las Garzas, 


D. R. P. 129400 Blocksignaleinrichtung für elektrisches Bahnon. 
D. R. P. 180299 Steuerventil für elektro-paeumatische Lufthromsen. Die 
Patentinhaber erbitten Angebote auf obige Patente oder auf lizenz- 
weise Fabrikationsübernahme an_ Schmidt, Berlin SW. 11, König- 
grätzerstrasse 98 II. 


Alfred Gutmann 


Aktien-Gesellschaft f. Maschinenbau 
. » +» Ottensen-Hamburg + » >» 


D. R. P. 211868 
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Ocampo, San Antouio, Las Toscas und Floreucia durch- 
schneidet und am 28. Breitengrad endet. Die Linie wird 
eine Spurweite von 1 m haben, während die vorher er- 
wähnten Bahnen die weite Spur von 1,076 m besitzen. 

Der Compañia de Tierras de Santa Fe wurde eine 
Linie von 1 m Spurweite bewilligt, die ihren Ausgangspunkt 
in San Cristóbal hat, die Estancia La Polvareda berührt, 
den Rio Salado bei Fortin Union kreuzt und auf der Höhe 
der Laguna del Palmar endigt. 


Die Gesellschaft The Argentine Harbour Company, Kon- 
zessionärin eines Hafens in der Bucht von Samborombón, 
hat sich die Konzession für ein Eisenbahnnetz erneuern 
lassen, welches von dem genannten Hafen ausgehen und 
über Las Flores, Tapalqué und Bolivar bis Trenque Lau- 
quen reichen soll, mit Zweiglinien nach Junin, Azul und 
Chascomus. Bekanntlich sollte die Hafenkonzession dieser 
Gesellschaft wegen Nichteinhaltung der Bedingungen be- 
reits für verfallen erklärt werden: doch wurde ihr eine 
weitere Frist gewährt, in welcher sie mit den Arbeiten be- 
ginnen muß. Wie es heißt, hat die Gesellschaft auch mit 
Schwierigkeiten zu kämpfen, um diese neue Frist einzu- 
halten, es erscheint daher die Durchführung des Baues die- 
ses Netzes noch etwas problematisch. 


Der Pazifikgesellschaft wurde eine kleine Seitenbahn 
von Arribenos nach der nächsten Zweiglinie bewilligt, so- 
wie der Entre Riosbahn der Bau einer Brücke über den Rio 
Uruguay auf der Höhe von Concordia, zum Zweck des An- 
schlusses an das Bahnnetz von Uruguay. Auch wurde die 
Regierung ermächtigt, den Bau einer festen Brücke über den 
Paranä studieren zu lassen. 


Die übrigen Konzessionen, welche zum Teil Linien von 
großer Ausdehnung betreffen, sind an Privatpersonen er- 
teilt worden, und bleiben daher so lange bloße Projekte, 
bis sie von kapitalkräftigen Gesellschaften zur Ausführung 
erworben werden. (Buenos Aires Handels-Zeitung.) 


Die Einfuhr landwirtschaftlicher Maschinen und Geräte 
nach Bulgarien 1910. 


Der große Fortschritt der Landwirtschaft Bulgariens, 
besonders in den letzten zehn Jahren, hat eine bedeutende 
Vermehrung der Einfuhr landwirtschaftlicher Maschinen 
und Geräte herbeigeführt. Der Import landwirtschaftlicher 
Maschinen betrug im Jahre 1901 158460 Fr. und stieg im 
Jahre 1910 auf 2 636 079 Fr. Auch die Einfuhr von Pflügen 
stieg von 380 066 Fr. im Jahre 1905 auf 811 645 Fr. im Jahre 


1910. 
Nachstehende Aufstellung gibt einige interessante An- 
gaben: 


: 1905 1910 
zinfuhr von: 1901 
ahnen nn. 158460 834019 2 636 079 
Pflügen ee 380066 811645 
ac En a, ee 677 448889 301 404 


— 


a m  — 
- 
nn 


Zusammen 477137 1 662974 3749 128 


An dieser Einfuhr für 1910 sind beteiligt: 


Für Maschinen: Oesterreich-Ungarn mit 918 000 Fr., 


England 591 000 Fr.. Vereinigte Staaten 571 000 Fr., Deutsch- 


land 305 000 Fr. 

Für Pilüge: uts 
reich-Ungarn 20000 Fr. | | 
aftliche Geräte: Oecsterreich-Ungarn mit 


Deutschland mit 453000 Fr. und Oester- 


Für landwirtsch ie 

1s0 000 Fr. und Deutschland 84 von Fr. i | 
\u dem Import von ladnwirtschaitlichen | ‚aschinen 
F u (€ h 


| in dem Zeitraum 1905- -1910 folgende Staaten beteiligt: 
sind 1n 4 /eitri 
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1905 1908 1910 


Desterreich-Ungarn . . . . 361918 557838 817586 
England . 2. 2 20202020%.41932724 300 938 590944 
Deutschland ©... . 144931 120210 365 269 
Vereinigte Staaten v. Amerika 141 706 313541 571363 
Rumänien . . 2 . . . .  3R3IB2Z 47652 146 244 
Belgien 22 2 2 2 2 2. 4 285 8 005 376 
Italien . oo -= 550 7 000 
Rußland . 2 2 2 2 22. 3 742 2 535 540 
Frankreich . 2 2 2 202. 3383 11991 22980 
Griechenland P — 3 330 420 
Türkel w ass oaoa 4.20 4 1 600 253 1715 
Serbien 2. 2 2 2 2 2... 332 — 6 572 
Schweden Be de ei — — 200 
Schweiz . 2 2 220. 2016 = = 


(Bulgarische Handelszeitung.) 


Ausschreibungen und Projekte. 
Elektrotechnische Industrie. 


Siam. Lieferung einer elektrischen Kraftstati ‚n von 
3000 KW. für die im Bau begriifene Wasserleitungsanlage 
der Stadt Bangkok. Frist für Angebote 14. März 1912. Spe- 
zifikation und Angebotsformulare sind für 13 Tikals (= un- 
gefähr 20 M) beim Local Sanitary Department in Bangkok 
erhältlich. 

Ein Exemplar der Spezifikation (in englischer Sprache) 
usw. liegt während der nächsten Woche im Bureau der 
„Nachrichten für Handel und Industrie“, Berlin W. 8, Wil- 
helmstraße 74, im Zimmer 154 zur Einsichtnahme aus und 
kann nach Ablauf dieser Frist inländischen Interessenten 
auf Antrag für kurze Zeit übersandt werden. Die Anträge 
sind an das genannte Burcau zu richten. 


Oesterreich-Ungarn. Die Stadt Bielina in Bosnien be- 
absichtigt ein Elektrizitätswerk zu errichten, welches die 
Stadt mit elektrischem Strom für Straßen- und Privat- 
beleuchtung sowie Kraftbedarf zu versorgen hat. Die Wahl 
der Spannung und des Systems bleibt dem Offerenten über- 


lassen. Zur Beleuchtung der Hauptstraßen kommen Bogen- 


lampen zur Aufstellung. Für die Privatbeleuchtung sind 
etwa 2500 Lampen à 25 NK vorzusehen, von welchen zirka 
50 v. H. gleichzeitig brennen. Pläne liegen im Stadtbauamt 
aus und werden auf Wunsch Kostenlos zugesandt. Angebote 
sind mit Angabe der Zahlungsbedingungen und Rentabilitäts- 
berechnung versiegelt und mit bosnischen Stempelmarken 
versehen (eventuell dem entfallenden Betrag in bar, und 
zwar Kostenanschläge I K, Beilage 20 h pro Bogen) mit der 
Aufschrift: „Offert zur Z. 3130 für das Elektrizitätswerk” 
bis zum Dezember 1911 beim Stadtmagistrat in Bjelina ein- 
zureichen. (Oesterreichischer Zentral-Anzeiger für das 
öffentliche Lieferungswesen.) 


Eisenbahnmaterial. 


Rußland. Eine neue Bahn. Dem Finanzministerium ist 
von den Unternehmern S. A. Tschmutow und G. W. Adria- 
now ein Gesuch um Genehmigung einer neuen Eisenbahn- 
Gesellschaft für die Linie Charkow-—-Chersson zugegangen. 
Diese neue 487 Werst lange Linie beginnt bei der Station 
Merefa der Siüdbahnen, führt über Konstantinograd nach 
Jekaterinoslaw und von dort über Apostolowo zur Stadt 
Chersson, wo sie sich mit der bestehenden Linie Chersson-- 
Nikolaiew verbindet. (St. Petersburger Herold.) 


pe 


JE- Die beigefügten Prospekte der Firmen Schiff & Stern 
in Leipzig und Gebrüder Sulzer in Winterthur werden der 
freundlichen Beachtung unserer l.eser bestens empfohlen, 
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WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU. 


Internationaler Eisenmarkt. 
Nachdruck verboten! 


Die allgemeine Lage des internationalen Eisenmarktes 
muß als recht befriedigend bezeichnet werden. Es fehlt 
allerdings nicht an Monaten, die geeignet wären, die nor- 
male Entwicklung zu beeinflussen. Infolge der Schwierig- 
keiten, die dem amerikanischen Stahltrust seitens der Regie- 
rung bereitet werden, gestaltete sich der (ieschäftsgang 
in den Vereinigten Staaten im Oktober etwas 
schleppend. Obwohl eine Auflösung des Trusts wohl 
schwerlich erfolgen dürfte, wurde bisher in Konsumenten- 
kreisen doch mit dieser Möglichkeit gerechnet und mit 
Aufträgen etwas zurückgehalten. Im November hat sich 
jedoch die Lage des amerikanischen Eisenmarktes ganz 
erheblich gebessert. Neben dem niedrigen Preisstand hat 
vor allem die starke Beschäitigung in den Waggoniabriken 
auf die Kauflust belebend eingewirkt. Am Roheisenmarkte 
macht sich das Bestreben geltend, langiristige Lieferungs- 
verträge zu den gegenwärtig günstigen Preisen ab- 
zuschließen. Am Schienenmarkt ist die Nachfrage im all- 
gemeinen normal. Da die Vorräte der großen Werke in den 
letzten Monaten trotz erhöhter Produktion stark zurück- 
gegangen sind, so sind die Aussichten des amerikanischen 
Eisengewerbes für die nächsten Monate gut; immerhin 
bleiben Unterbrechungen des günstigen Geschäftsganges 
durch Lohnbewegungen oder durch das Vorgehen der Re- 
gierung gegen den Stahltrust nicht ganz ausgeschlossen. 
Die Roheisenerzeugung in Großbritannien war im 
Oktober wesentlich geringer als im Vorjahre. Die Zahl 
der in Betrieb befindlichen Hochöfen ist von 310 auf 283 


zurückgegangen. Die Zahl der Beschäftigten verringerte 
sich um 8,3 Prozent. Auch der Export weist eine Abnahme 
auf. In den weiterverarbeitenden Industrien war der Ge- 
schäftsgang jedoch fast durchweg befriedigend, so daß eine 
Besserung in der Roheisengewinnung nicht ausbleiben kann. 
Das Preisniveau ist wesentlich niedriger als im Vorjahre. 
In Cleveland kostete Ende November 1910 und 1911 


1 Tonne: 1910 1911 
cash warrants . . 2 . . . . 49s 6%d 488 
Gießereieisen Nr. I. . . . . 53s 52s 4lrd 
m „MH . . . . 49s 6d 485 4d 
Nr. 4 forge 485 3d 47s Td 


Im mitteleuropäischen Wirtschafis- 
gebiet war die Lage des Eisengewerbes wesentlich 
günstiger als in England. Schon Anfang Oktober gingen die 
Aufträge lebhafter ein. Am belgischenEisenmarkt 
machte sich eine besonders starke Nachirage seitens der 
siidamerikanischen Käufer bemerkbar. Infolge der Zurück- 
haltung in den vorangegangenen Monaten sind die Vorräte 
in Argentinien, Brasilien usw. erheblich zurückgegangen, so 
daß jetzt besonderer Wert auf rasche Lieferung gelegt 
wird. Die Preise, die im Konkurrenzkampfe mit den Luxem- 
burger Hütten sehr reduziert waren, konnten eine Aufbesse- 
rung erfahren, umsomehr, als auch das deutsche Roh- 
eisensyndikat seine Preise erhöhte. Die Nachfrage 
nach Halbzeug und Fertigeisen ist andauernd lebhaft; nach 
Beseitigung der politischen Spannung ist der Geschäits- 
gang in der deutschen, französischen und belgischen In- 
dustrie besser geworden, so daß mit einer kräftigen Zu- 
nahme des Bedaris an Roheisen und Stahl gerechnet werden 


Ammoniak-Destillations-Anlayen 


zur kontinuierl. Darstellung von techn. u. chem reinem Salmiakgeist, schwefelsaur. Ammoniak, 
flüssigem Ammoniak usw., aus Gaswasser und anderen ammoniakhaltigen Flüssigkeiten 


Komplette Dadhpappenfabriks - Einrichtungen 


Sxtrakfionsapparate 


Teerdestillationen ut für kontinwen, 


zur Extraktion von Knochen, Oelfrüchten, Putzwolle usw. — Ferner nach besonderem 
Verfahren — D. R. P. — zur Extraktion von Bleicherden und anderen feinkörn. Materialien 


Benzin -Anlagen eigenen Systems. = : 


Beste Fraktionierung. 


Benzol-Anlagen 


auch zur Darstellung feinster Reinprodukte (Rein-Benzol, -Toluol, -Xylol) 


Oelgas-Anlagen :: 


Generatorgas-Anlagen :: 


Petroleum-Raffinerien. 


Heinrieh Hirzel, G. m. b. H., Leipzig - Plagwitz. 
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kann. Unter diesen Verhältnissen herrscht in der Montan- 
industrie wieder etwas mehr Hoffnung auf eine günstige 
Abwicklung der Verhandlungen, die wegen Erneuerung des 
Stahlwerksverbandes und des Kohlensyndikats gepflogen 
werden. Die umfangreiche Vergrößerung des Produktions- 
apparates einiger Werke bewirkt eine starke Steigerung 
der Eisenerzeugung in Deutschland, die nur in Zeiten be- 
sonders starker gewerblicher Tätigkeit vom in- und aus- 
ländischen Markte glatt aufgenommen werden kann. 
Deutschlands Röhrenausfuhr 
Nachdruck verboten! 

hat sich im laufenden Jahre sehr günstig entwickelt. In 
den Monaten Januar bis Oktober 1911 wurden insgesamt 
1892 173 dz. eiserne Röhren und Röhrenformstücke expor- 
tiert. Das bedeutet gegen das Vorjahr eine Zunahme um 
305981 dz. Der Wert der (iesamtausfuhr ist von 35,74 
auf 42,27 Millionen Mark gestiegen. Der Export von rohen 
Röhren und Röhrenformstücken aus nicht schmiedbarem 
Guß, über 7 mm stark, ist von 255941 dz auf 401 189 dz 
gestiegen. Bearbeitete Röhren derselben Stärke wurden 
29 389 dz ausgeführt gegen 23436 dz im Vorjahre. Die 
Ausfuhr von rohen und bearbeiteten Röhren etc. unter 
7mm stark betrug 61530 dz, das sind 6916 dz weniger 
als in der Vergleichsperiode 1910. Schlangenröhren, ge- 
walzt oder gezogen wurden 45457 dz ausgeführt gegen 
35 304 dz im Voriahre. Die Ausfuhr von rohen Röhren 
gewalzt oder gezogen ist von 1021400 dz auf 1161 050 dz 
gestiegen. Der Wert der Ausfuhr erhöhte sich von 17,94 
auf 27,29 Mill. Mark. Bearbeitete Röhren dieser Art wurden 
205 550 dz ausgeführt gegen 191 599 dz im Vorjahre. Der 
Wert der exportierten Röhren ist von 10,73 auf 8,19 Mill. 
Mark zurückgegangen. Die Entwicklung der Röhren- 
ausfuhr in den letzten vier Jahren ergibt sich aus nach- 
stehender Zusammenstellung der Exportmenge in den ersten 
zehn Monaten 1907 und 1911 in Doppelzentnern: 


Patentverkauf. 

Das D. R. P. Nr. 217765, betreffend „Ueberspannungssicherung 
mit menreren, in Reihe geschalteten Funkenstrecken, deren 
Elektroden mit Ausnahme der ersten j- über einen Konden- 
sator mit der letzten Elektrode verbunden sind“. ist zu ver- 
kaufen; auch werden l.izenzen abgegeben. Anfragen befördert die 
Expedition unter W. & D. 


D. R. P. 179400 Biocksignaleinrichtung für elektrische Bahnen. 
D. R. P. 180299 »teuerventil für elektro-pneumatische Luftbremsen Die 
Patentinhaber erbitten Angebote auf obige Patente oder auf lizenz- 
weise Fabrikationsübernahme an Schmidt, Berlin SW. 11, König- 
grätzerstrasse 98 lI. 


Eloesser Kraftband- 
Gesellschaft m. b. H., 
Charlottenburg 5. 


Wirkungsgrad. 
Bester Ersatz 


für 
Treibriemen und Seil- 
triebe, ausserordentliche 


Kraftersparnis. 
Kostenanschläge unverbindlioh zu Diensten. 


Jan.-Oktober 1907 1911 Zu- resp. Abn. 
Röhren usw. aus nicht 
schmiedb. GuB . . 288852 430578 + 141726 
Schlangenröhren . . 26130 45457 + 19327 
Andere Röhren, roh . 735 101 1161 050 + 425949 

„ »„  , bearb. 235170 205555 — 29615 


Demnach ist die Zufuhr von bearbeiteten Röhren, ge- 
walzt oder gezogen, seit 1907 nicht unerheblich zurück- 
gegangen. Im allgemeinen hat sich jedoch das Export- 
geschäft der deutschen Röhrenwerke ganz bedeuend ge- 
hoben. 


Der Bergbau Kanadas 1910. 

Nach dem vorläufigen amtlichen Bericht über die berg- 
bauliche Produktion Kanadas im Jahre 1910 hat der Ge- 
samtwert dieser Erzeugung 105 Millionen $ betragen gegen 
90 Millionen ® im Vorjahr. Die Produktion der haupt- 
sächlichen Metalle nach dem Werte in Millionen ® stellte 
sich 1910 (gegenüber 1909) wie folgt: 

Kupfer 7,2 (6,8), Gold 10,2 (9,3), Silber 17.1 (14,1), 
Blei: 1.2 (1,6), Nickel 11,1 (9,4), Asbest 2,4 (2,2), Kohle 29,8 
(24,7), Naturgas 1,3 (1,2), Zement 6,4 (5,3). 

Die Gewinnung dieser Metalle, abgesehen von Blei, hat 
demnach eine Zunahme aufzuweisen. 

In Neu-Schottland hat hauptsächlich die Produktion von 
Kohle und Gips, in Quebec diejenige von Zement und Asbest 
eine Zunahme aufzuweisen, in Ontario hat die Gewinnung 
von Kupfer, Nickel und Silber, in Britisch-Kolumbien die- 
jenige von Kohle zugenommen. 

Gold. Von den rund 10 Millionen $ Gold, die im Jahre 
1910 gewonnen wurden, entfallen 4% Millionen $ auf das 
Vukon-Territorium. _ 

Silber. Die Silberproduktion hat wie seit Jahren auch 
1910 zugenommen; sie findet hauptsächlich im Kobaltdistrikt 
in Ontario statt. Exportiert wurde Silber im Werte von 
etwa 15'% Millionen Ÿ¥. 


Schaeffer & Budenberg 


G. m. b. H. 
Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik 


Magdeburg-Buckau. 


Original-Restarting Jnjektor. Indikatoren neuester Konstroktias 
er 
Ueber 150000 Stück geliefert. | Keibenteder und Schrelvrrichlng 
Beste Speise- | ggmmiche be- ` 
vorrichtung | weglichen Telle 
für stationäre | sind enden 
Kessel und | 90s Indizierene 
Lokomotiven. | Bei vollständig 
Unempfindl. | betriebsmässig 


zusammenge- 
gegen Stösse setztem Indika- 


und Eintreten | tor kann man er- 


v. Luft in die | kennen, ob der 
Do Sangeleitung: | Bea Eear 
SAE) Der Injektor | stang. ordnungsm 


% ässig ver- 
23 sangt Sale Ger D Ten 
SSS an, sobald das | Auaetnanderrunehm Forner: 
Saugrohr sich mit Wasser | Indikatoren mit kühlllegen- 
füllen kann! der aut Zug DeRSenEae ai 


Stahlgussventile Presni 
Schwungradiose Dampfpumpen Pat. W. Voit, 


Fornor Gasometer und Vak uummeter jeder Art; weit über 
3000000 Stück verkauft. Hähne u. Ventile in jeder Ausführung. 
Ventile ohne einseitigen Druck auf den Ventilkegel, Patent Wiss. 
Sicherheits-Ventile, Kondensationswasser-Ableiter, Buss-, Vier- 
ondel-Exakt-Regulatoren und Präzisions-Feder-Regulatoren, 
chmierapparate neuester Konstruktion, Injektoren, Elevatoren, 
Hub- und RBRotationszähler, Kompressoren, Universal-Abspert- 
-schieber Patent Missong etc. etc. 
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Kupfer wird in der Provinz Quebeck aus Pyriterzen, 
in Ontario aus Nickelkupfererzen gewonnen. In letzt- 
genannter Provinz hat die Produktion von Kupfer im Sud- 
bury-Distrikt erheblich zugenommen. 


Die Kupferausfuhr hatte einen Wert von 5,8 Millionen $: 
es wird mithin der bei weitem größte Teil alles gewonnenen 
Kupfers exportiert. 


Blei. Die Gewinnung von Blei, die namentlich in der 
Provinz Britisch-Kolumbien vor sich geht, hatte im Jahre 
1910 eine Abnahme aufzuweisen, die hauptsächlich auf Be- 
triebsstörung infolge Beschädigung der Bergwerkseinrich- 
tungen durch Feuer zurückzuführen ist. 


Nickel. Die Nickelproduktion Ontarios hat in den 
letzten zwei Jahren erheblich zugenommen und liegt haupt- 
sächlich in den Händen der Mond Nickel Company in Vic- 
toria Mines und der Canadian Copper Company in Copper 
Cliii. 

Die Ergebnisse der Arbeiten im Sudbury-Distrikt in 
den letzten 4 Jahren waren etwa folgende (in 2000 engl. 
Pfund): 

1907 1908 1909 1910 
351 916 409551 451892 652 392 
359 076 360 180 462 336 628 947 


Gieiördertes Erz 
Geschmolzenes Erz 
(iewonnene Bessemer 
Matte ; 22041 21197 25845 35033 
Die Ausfuhr von Nickel hat sich in den letzten Jahren 
wie folgt entwickelt (in Millionen Pfund): 
Bestimmungsländer 1906 1907 1908 1909 1910 
Großbritannien . . . . .. 27 25 25 38 53 


Ver. Staaten v. A. 17,9 16,8 16,9 218 30.7 
20,6 193 19,4 25,6 36,0 


Fisen. Die Produktion von Roheisen in den einzelnen 


Wirtschaftliche Rundschau 


CLXXXXIX 


Provinzen Kanadas stellte sich 1910 gegenüber 1909 foal- 
gendermaßen (in Millionen $): 


Neu-Schottland 4,2 (1909: 3,4), Quebec 0,08 (0,1), On- 
tario 6,9 (6,0). 


Asbest. Die Gewinnung von Asbest im Jahre 
war folgende: 


Rohasbest Nr. 1: 445,130 $, desgl. Nr. 2: 
Pulverasbest Nr. 1: 701681 $, desgl. Nr. 2: 
desgl. Nr. 3: 142447 %; zusammen 2458929 $. 


Hierbei wird Rohasbest Nr. I bewertet von 200 $ an, 
Rohasbest Nr. 2 bis zu 200 $, Pulverasbest Nr. I von 45 bis 
100 $, Nr. 2 von 20 bis 40 $, Nr. 3 bis zu 20% pro Tonne. 


Die Asbestausfuhr im Jahre 1910 wird geschätzt auf 
71485 tons im Werte von 2108632 $; davon gingen nach 
den Ver. Staaten 57939 tons (im Werte von 1505 477 $), 
nach Großbritannien 6700 tons (280452 $), nach Deutsch- 
land 440 tons (15 925 8), nach Frankreich 2187 tons (94 619 $), 
nach anderen Ländern 1242 tons (43 948 $). 


Corundum. Die Gewinnung von Corundum hat zu- 
genommen. Bearbeitet wurden 37183 tons Corundumerz, 
aus welchen 1686 tons Körner gewonnen wurden. 1910 
wurden 106 tons Corundum in Kanada verkauft, 1774 tons 
gingen nach anderen Ländern. 

Kohle. Die Kohlenerzeugung 1910 betrug 12,7 Milli- 
onen short tons im Werte von 28811 750 $; dies ist beinahe 
22 mehr als im Jahre 1909 und die bisher überhaupt er- 
reichte Höchstziffer. Die Hauptzunahme entfällt auf die 
Provinz Alberta, sodann auf Britisch-Kolumbien. 

Die Kohlenausfiuhr betrug 2377049 tons im Werte von 
6 0777 350 8. (Bericht des Kais. Konsulats in Montreal.) 


1910 


171 684 Š, 
997 987 ¥, 


m m a nn nn 


Bericht verfasst im Auftrage der Kgl. Techn. Hochschule zu Berlin für die Boisonnet-Stiftung 
von Prof. Dr.-Ing. H. REISSNER. 
Mit 69 Figuren und 30 Tabellen im Text und 11 Illustrationstafeln. 


Folio, auf starkes Kunstdruckpapier gedruckt und in Ganz-Leinen gebunden Preis Mark 12.—. 


Schraubengetriebe mit selbsttätiger Druckregulierung 
von Dr.-Ing. Wilh. Rehfus. 


Oktav 74 Seiten. 


Der Reguliervorgang beim direkt gesteuerten hydrostatischen Turbinen- 


Mit 39 Figuren. 


Preis Mark 2. —. 


regulator mit nachgiebiger Rückführung (Isodromregulator) 


von Dr.-Ing. Heinr. Haake. 


Preis Mark 2.— 


Oktav 50 Seiten. Mit 14 Figuren. 
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Amerikanische Eisenbauwerkstätten 
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Ausnutzung der Wasserkräfte Norwegens. | 

Das in Kristiania erscheinende Blatt „Idens Tegen“ 
veröffentlicht eine beachtenswerte Uebersicht 
Wasserkräfte Norwegens und ihre Ausnutzung. 


Hiernach sind 490 000 Pierdekräfte fertig ausgebaut und 
430 000 im Bau. Nach Fertigstellung der ausstehenden 


Arbeiten wird also die verfügbare Wasserkrait nahezu 
verdoppelt werden. 


über die 


Mehrere von den großen Regulierungen, für die inner- 
halb der letzten Jahre Konzessionen erteilt worden sind, 
nähern sich nun ihrer Vollendung. Die Regulierung des 
Miösen ist fast beendigt. Bei Samnauger, das Bergen 
mit elektrischer Kraft versorgen soll, ist die wichtigste 
Arbeit ebenfalls getan; am Tyin ist sie kürzlich in An- 
griff genommen worden. Am Maarsvand und Totak, 
welche die Regulierungsarbeiten in der Landschaft Tele- 
marken vervollständigen sollen, wird die Verteilung der 
infolge der Enteignungen auszuzahlenden Geldsummen 
in nächster Zukunft stattfinden. Noch nicht begonnen 


sind die großen Arbeiten bei Matre und bei Kinsaa im 
Hardangergebiet. 


Zu den jertiggestellten und im Bau befindlichen Ar- 
lagen kommen nun die dem Arbeitsdepartement vorliegenden 
Anträge auf Konzessionserteilungen für den Ausbau von 
etwa 200000 Pferdekräften. Außer der geplanten Re- 
gulierung am Selbusjö, die im wesentlichen von der Ge- 
meinde Drontheim ausgeführt werden wird, und durch die 
35000 effektive Pferdekräite ausgebaut werden sollen, 
liegen drei große Regulierungspläne vor, nämlich für den 


Randsfiord, den Nidelv bei Arendal und den Otteraa bei 
Kristiansand. 


Wann diese großen Arbeiten ausgeiührt werden 
können, ist noch nicht mit Bestimmtheit zu sagen. Ihrer 
Bedeutung entsprechend werden sie im Storthing in dessen 
nächster Session zur Behandlung kommen. 

Ueber die Einzelheiten dieser Regulierungspläne ver- 
lautet folgendes: 


Für die. Randsfiord-Regulierung sind drei Vorschläge 
ausgearbeitet worden. Der am weitesten gehende rechnet 
mit einer Aufdämmung bis zu 2,30 und 2,40 Meer über den 
jetzigen Wasserstand. Damit wird die Nutzleistung des 
Randselvs um 10300 Pierdekräfte, die des Drammenselvs 
um 7300 vermehrt werden. 


Das zweite Projekt rechnet mit einem um 1Y2 Meter 
niedrigeren Wasserstand und mit einer Vermehrung der 
Wasserkräfte auf etwa 8800 und 6500 Pferdekräfte. 

Der dritte Vorschlag sieht eine Hebung des Wasser- 
standes um 1,50 bis 1,60 Meter und damit eine Vermehrung 
im Randselv auf 8100 Pierdekräfte, im Dammenselv auf 
5410 Pferdekräfte vor. 


Wegen seiner Billigkeit hat die Ausführung dieses 
Planes die größte Wahrscheinlichkeit für sich. | 

Durch die Regulierung des Nidelv, welche von größter 
Bedeutung für Stadt und Distrikt Arendal ist, sollen die 
ietzt verfügbaren 28 000 Pierdekräfte auf 97 000 gesteigert 
werden Eventuell sollen der Misse-- und Fyrrisvand mit 
in die Regulierung einbezogen werden. 


Ebenso großzügig wird sich die Regulierung des Otte- 
raa gestalten. Sie umfaßt eine Auídämmung des Byglands- 
fiords und die Regulierung einer Reihe von Gebirgswässern 
im Osten und Norden des Sätersdals. Durch diese Arbeiten 
sollen 80000 Pierdekräfte nutzbar gemacht werden, die 
im wesentlichen der aufblühenden Industrie in der Um- 
webung von Kristiansand zugute kommen. Die Angelegen- 
heit hatte schon einmal im Jahre 1909 das Storthing be- 
schäftisgt, damals war jedoch die Aufdämmung des Byglands- 
fiords nicht genehmigt worden. 
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Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien. Metalle Maschinen. 

Italien. Lieferung und Einrichtung von Apparaten 
usw. zur Dampfheizung in der Tabakmanufaktur Lucca. 
Finanzministerium, Generaldirektion der Staatsmonopole, 
in Rom. 12. Dezember 1911, 10 Uhr vormittags. Vor- 
anschlag 23900 Lire. Sicherheitsleistung 4000 Lire. Offer- 
ten bis 11. Dezember 1911, Zeugnisse bis 6. Dezember 1911. 
Näheres in italienischer Sprache beim Reichsanzeiger. 

Belgien. Lieferung von etwa 43000 stählernen Gitter- 


ptählen für die Staatsbahnen. Demnächst, Börse in Brüssel. 
Sicherheitsleistung 3300 Fr. 


Eisenbahnmaterial. 

Belgien. Lieferung von Güterwagen für die Staats- 
bahnen. Demnächst, Börse in Brüssel. Serie I: 7 Lose zu 
ie 13—15 Kastenwagen zu 15 t; Serie II: 3 Lose zu je 
15—18 Kastenwagen zu 15 t; Serie Ill: 3 Lose zu je 15 
bis 18 Kastenwagen zu 15 t; Serie IV: 2 Lose zu je 11 
bis 14 Kastenwagen zu 15 t; Serie V: 5 Lose zu je 14 
bis 16 Plattformwagen zu 15 t; Serie Vi: 2 Lose zu je 10 
bis 12 Plattiormwagen zu 20 t; Serie VII: 7 Lose zu je 
14—16 Kohlenwagen zu 20 t; Serie VII: 14 Lose zu je 
14—16 Kohlenwagen zu 20 t. Die Bewerber können außer 
den Angeboten zu den vorstehenden Bedingungen noch 
Angebote über die vierfache Zahl der für jedes Los ange- 
gebenen Anzahl von Wagen einreichen. 

Bulgarien. Lieferung von Personen- und Gepäckwagen 
für die Staatsbahnen. (Vergl. Nr. 128 und 131 der „Nach- 
richten“ vom 11. und 18. November 1911.) Zeichnungen 
und sonstige Unterlagen liegen beim Reichsanzeiger aus. 


Verhandlung bei der Kreisfinanzverwaltung in Sofia am 
12. Dezember 1911. 


Verschiedenes. 

Belgien. Lieferung und Einrichtung einer Rollbrücke 
nebst Zubehör für die Giasanstalt in Schaerbeek, Quai des 
Usines. 15. Dezember 1911, 1% Uhr, Hötel de ville in 
Brüssel. Sicherheitsleistung 1500 Fr., Pläne 2 Fr. Lasten- 


heft (1 Fr.) vom Service de comptabilite, rue du Lombard. 
Angebote zum 14. Dezember. 


Absazgelegenhelt für Baumaterial und Inneneinrichtung 
in Serbien. Die Direktion der Königlich Serbischen Staats- 
bahnen in Belgrad beabsichtigt den Bau von Magazinen 
und Werkstätten nebst einer großen Heizanlage auf dem 
Bahnhof in Nisch demnächst auszuschreiben. Gleichzeitig 
werden umfassende Neubauten auf dem Güterbahnhot in 
Belgrad im nächsten Frühjahr geplant. Deutsche Inter- 
essenten sollten sich beizeiten die Unterstützung eines Zu- 
verlässigen Vertreters in Belgrad sichern. Das deutsche 
Konsulat in Belgrad is zur kostenlosen Nennung geeigneter 


Vertreter stets bereit. (Bericht des Kaiserl. Konsulats in 
Belgrad.) 


Oesterreich-Ungarn. Die Stadtgemeinde Marburg 
(Steiermark) beabsichtigt die Errichtung einer Wasserkraft- 
anlage zwecks Erzeugung elektrischer Energie. Es soll 
eine Nutzleistung von 20000 PS. erreicht werden. Ueber 
dieses Projekt wurde die kommissionelle Lokalerhebung 
und Verhandlung auf den 12. Dezember 1911 anberaumt. 
(Oesterreichischer Zentral-Anzeiger für das öffentl. Lieie- 
rungswesen.) 

Oesterreich-Ungarn. Für die Vorarbeiten für eine 
Wasserleitung und Kanalasation der Stadt Zombor (Un- 


= garn) hat die städtische Generalversammlung 60 000 Kr. 


votiert. (Oesterreichischer Zentral-Anzeiger für das öffentl. 
Lieferungswesen.) 


DŘ 


J~- Der beigefügte Prospekt der Firma Gebr» a 
mann in Berlin wird der freundlichen Beachtung unse! 
Leser bestens empfohlen. 
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Die Entwickelung der Beteiligungszitfern im Stahlwerks- 
„verband. 


Nachdruck verboten. 


Am 30. Juni 1912 läuft die Vertragsdauer des Deutschen 
Stahlwerksverbandes ab. Da die Ansichten der beteiligten 
Kreise über Zweck und Ziel des Zusammenschlusses sich 
seit der Gründung des Verbandes nicht wesentlich geändert 
haben, hängt die Erneuerung des Vertrages fast ausschließ- 
lich von der Einigung über die Beteiligungsziffern ab. Auf 
diesem Gebiete dürfte allerdings ähnlich wie beim Kohlen- 
syndikat, ein scharfer Wettlauf um eine Aufbesse- 
rung der Quoten entstehen. Sind doch Mehrquoten- 
forderungen in Höhe von insgesamt 4,5 Millionen 
Tonnen eingereicht worden! Seit der Gründung des Stahl- 
werksverbandes haben sich die Beteiligungsziffern zum Teil 
recht erheblich geändert. Ursprünglich wurde der Vertrag 
von 27 Werken geschlossen, zu denen noch im Gründungs- 
jahr 1904 die A.-G. Phönix, die Kattowitzer A.-G. für Berg- 
bau und Hüttenbetrieb in Kattowitz, die Sächsische Guß- 
stahlfabrik in Döhlen und die Huldschinsky’schen Hütten- 
werke A.-G. in Gleiwitz hinzutraten. Die (esamtbe- 
teiligung dieser 31 Werke wurde auf 8012465 Tonnen 
festgesetzt. Davon entfielen auf Produkte A (Rohstahl, 
Halbzeug, Eisenbahnmaterial usw.) 4 614 225 Tonnen und auf 
Produkte B (Stabeisen, Walzdraht, Bleche, Röhren usw.) 
3521 725 Tonnen. Gleich im ersten Jahre mußten den 
Dillinger Hüttenwerken, dem Lothringer Hüttenverein und 
der Friedrich Alfred-Hütte (Krupp) in Rheinhausen erheb- 
liche Zusatzquanten zugebillixt werden. Vor Ablauf der 


vorläufigen Vertragsdauer wurden ganz bedeutende Mehr- 
forderungen angemeldet und als nach längeren und ein- 
gehenden Verhandlungen der Stahlwerksverband am 
30. April 1907 bis zum Jahre 1912 verlängert wurde, mußte 
die Giesamtbeteiligung der im neuen Verbande vereinigten 
31 Werke ganz bedeutend erhöht werden. Auch in den 
Jahren 1907 bis 1911 wurden noch verschiedentlich Er- 
höhungen der Giesamtbeteiligung wie einzelner Quoten vor- 
genommen. Die Summe der Beteiligung in A- und B-Pro- 
dukten stellte sich für einige wichtigere Werke in 
Tonnen auf: 


1904 1911 Zunahme 

Phönix . . . 415870 1326 781 + 910911 
Deutscher Kaiser und 

Thyssen & Co. 704 169 982 725 + 278 556 

Friedr. Krupp A.-G. ¢ 456 000 977 021 + 521 021 
Friedenshütte, Katto- 

witzer, A.-G. . 475 000 716 600 + 241 600 

Gutehoffnungshiitte 408 050 585 999 + 177949 


Die (iesamtbeteiligung der 31 syndizierten Werke 
stellte sich am 1. Januar 1911 auf 12436434 Tonnen. Das 
bedeutet gegen das Jahr 1904 eine Steigerung um 4 423 969 
Tonnen oder etwa 55 Prozent. Die Summe der Produkte A 
betrug 6 259498 Tonnen, sie ist also seit der Gründung des 
Verbandes um 1645 273 Tonnen gestiegen. Die Beteiligung 
in Produkten B erhöhte sich um 2655211 Tonnen auf 
6 176 936 Tonnen. Bei der bevorstehenden Erneuerung des 
Verbandes wird voraussichtlich eine ganz bedeutende Zu- 


- nahme der Beteiligung in Produkten A sowie in Blechen 


Aktiengesellshait Oberbilker Stahlwerk 


vorm. C. Poensgen, Giesbers & Cie. 
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und Stabeisen eintreten. 


Der Anteil der wichtigeren Pro- 
dukte an der Beteiligun 


g entwickelte sich in Tonnen, wie 
folgt: 
1904 1911 Zu- resp. 
Abnahme 
Halbzeug . . . . 1490485 1417893 — 72592 
Eisenbahnoberbau- 
material . . . . 168544) 2420122 + 734 682 
Formeisen . . . . 1438300 242] 483 + 983183 
"Stabeisen . . . . 1976142 3474966 + 1 498 824 
Walzdraht . . . . 434 830) 751808 + 316978 
Bleche . . . . . 714927 1028794 + 313 867 
Röhren ... 47 100 221839 + 174739 
Guß- und Schmiede- 
stücke . . . .. 348 726 687 196 + 338470 


Eine Abnahme der Beteiligung ist lediglich in Halbzeug 
eingetreten. 


— 


Deutschlands KautscHukeinfuhr 


Nachdruck verboten. 
belief sich in den Monaten Januar bis Oktober 1911 auf 
163093 dz. Das bedeutet gegen das Vorjahr eine 
Steigerung um 10558 dz. Der Wert der Einfuhr erhöhte sich 
von 181,2 auf 193,7 Millionen Mark. Der Import aus 
Brasilien stieg von 48512 dz auf 55963 Doppelzeutner. Die 
Einfuhr aus Kamerun ging von 17010 auf 15154 Doppel- 
zentner zurück. Aus dem Kongo wurden 15538 dz impor- 
tiert gegen 17 287 dz im Vorjahre. Mexiko lieferte 17 777 dz 
oder 7398 dz mehr als im entsprechenden Zeitraum 1910. 
In den ersten zehn Monaten der Jahre 1907 bis 1911 betrug 
die Gesamteiniuhr von Kautschuk, roh oder gereinigt: 


E.BECKER 
MASCHINENFABRIK 
REINICKENDORF 

BEI BERLIN. 


SPILS,WINDEN 
FLASCHEN ZÜGE 
SCHIEBEBUHNEN 


ne er 
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LESCH ENWERKE žc. I 
HALLE a.S. 
Geschweisste Blechrohre 


für Dampf-, Gas-, Wa$ser- und Windleltungen. 


- : Rohrsehlangen aller Art : : 
Zentralheizungen aller Systeme. 
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1907 1908 1909 1910 1911 
Einfuhr 133503 118614 125342 152535 163 093 
Differenz — 14889 +6728 27193 +10558 


Der Export von Kautabak ist in diesem Jahre von 41972 dz 
auf 37 818 dz zurückgegangen. Dem Werte nach ergibt sich 
eine Abnahme von 39,52 auf 30,50 Millionen Mark. Die Aus- 
fuhr nach den Vereinigten Staaten stieg von 17241 dz auf 
18 139 dz, während der Absatz nach Großbritannien und 
Frankreich sich ungünstiger gestaltete als im Voriahre. 
Kautschukabfälle wurden 49863 dz eingeführt gegen 


41 748 dz im Voriahre. Die Ausfuhr ging von 41684 dz auf 
19041 dz zurück. 


rn 


Absatz von bearbeitetem Eisen und Stahl nach Aegypten, 


Die Einfuhr von bearbeitetem Fisen und 
Stahl nach Aegypten hat in den letzten Jahren zuge- 
nommen, da für Bauten in steigendem Maße Fisen anstatt 
Holz verwendet wird. Das Geschäft liegt hauptsächlich in 
den Händen einiger größerer Firmen in Alexandrien und 
Cairo. Sie kaufen entweder direkt oder durch Agenten von 
Fabriken oder von großen Exporthäusern in Europa. Die 
Zahlungen erfolgen nach Ankunft der Ware in bar mit | 
oder 2% Abzug oder in Akzepten auf vier Monate. Für die 
meisten Artikel wird von Zeit zu Zeit von der Zollbehörde 
im Einverständnis mit den Importeuren ein Werttarif fest- 


gesetzt, wodurch die Formalitäten der Verzollung sehr er- 
leichtert werden. 


EiserneReifen zum Beschlagen der in Alexandrien 
gepreßten Baumwollballen werden zu % aus Großbritannien 
eingeführt, im übrigen aus Deutschland und in geringen 


sachgemässe und weiteste Verbreitung. 


nl 
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> Hochdruck-Dampfschieber 


Keine Umführung nötig. 
Leichtes Öffnen und Schließen 
Geringe Abnutzung. 
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Schäffer & Budendels 
G. m. b. H. 
Maschinen- u. Dampfkessél 
Armaturenfabrik- 
MAGDEBURG- B. 


Eisenglesserel 
Stahlgiesserel 
Metallgiessere! 


Syst. Ferranti =a D. R.-Paten! 
VORZÜGE: ` 

Der Querschnitt an der Abspert- 

stelle ist wesentlich kleiner als der 
der Anschlussrohre, trotzdem i 
Minimaler Druckverlust, ; 
Wesentlich kleinere y 
Abmessungen | |: 
Bedeutend geringeres Gewicht: | |: 
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Mengen aus Belgien und den Vereinigten Staaten von 
Amerika. Das Metall muß biegsam und von guter Qualität 
sein. Diesem Erfordernis entspricht die britische Ware 
am meisten, so daß der Wettbewerb gegen sie schwierig 
ist. Der Bedarf ist ganz von dem Ausfall der Baumwoll- 
ernte abhängig. Im Jahre 1910 wurden wegen schlechter 
Frnte nur 6573 t, wesentlich weniger als in den Vorjahren, 
bezogen. 


Für Träger ist Belgien, das im Jahre 1910 von 
18690 t etwa % eingeführt hat, der Hauptlieferant. Jedoch 
findet deutsche Ware immer mehr Absatz, weil die deut- 
schen Fabriken besondere Profile von geringerem Gewichte 
als die belgischen Träger herstellen. Im Jahre 1910 wurden 
6428 t deutsche Träger eingeführt. Großbritannien lieferte 
vorzugsweise Profile besserer Qualität, und zwar 1478 t im 
Jahre 1910. Träger werden nicht bloß bei Bauten, sondern 
auch als Stützen für die hölzernen Pfosten von Telegraphen 
und Telephonleitungen und für leichte, dort hergestellte 
Fisenbauten verwendet. Der Preis beträgt zurzeit (anfangs 
November) 6 £E. (£E, — 1 Pfund ägyptisch — =: 20,80 M) 
die Tonne frei Bauplatz in Alexandrien. 


Fisenbahnschienen kommen zur Hälfte aus 
Großbritannien, das ausschließlich die Schienen für die 
Staatseisenbahnen und die schmalspurigen Delta-Eisen- 
bahnen liefert. Deutschland sendet hauptsächlich leichte 
Schienen für Kleinbahnen und Straßenbahnen. Belgien liefert 
dieselben Schienen, insbesondere für die Straßenbahnen von 
Alexandrien, Cairo und Heliopolis. Im Jahre 1910 betrug 
die Einfuhr aus Großbritannien 8067 t, aus Belgien 4776 t 
und aus Deutschland 1372 t. 


In Blechen ist großer Wettbewerb unter den Ein- 
fuhrländern. Gewöhnliche Bleche kommen größtenteils aus 


und billiges Bisen-Schutzmittel 


Verschluss D. R. G. M. 


Patentverkauf. 

Das D. R. P. Nr. 217765, betreffend „Ueberspanaungssichorung 
mit mehreren, ia Reihe geschalteten Funkenstrecken, doron 
Elektroden mit Ausnahme der ersten je über einen Kondon- 
sator mit der letzten Elektrode verbunden sind“, ist zu ver- 
kaufen; auch werden Lizenzen abgegeben. Anfragen befördert die 
Expedition unter W. & D. 


Das D. R. P. Nr. 225496 betreffend einen Eloktrischen Kondensator 
ist zu verkaufen, auch werden Lizenzen abgegeben. 
Anfragen befördert die Expedition unter W. & D. 


Futter sind von größter Haltbarkeit 


und spannen dauernd genau 


zentrisch. Schutz gegen Unfälle 


Dresdner Bohrmaschinenfabrik A-G 
VORM. BERNHARD FISCHER & wınscnh 


Dresden-A. 
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Kabelschutzeisen 


warm powie heiss geteert, mit konischen Flanschen, hervorragendes 
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Großbritannien und Beligen, feine meistens aus Grob- 
britannien, und Bleche von großen Dimensionen aus 
Deutschland. Der Absatz nimmt zu. Im Jahre 1910 wurden 
9532 t eingeführt, und zwar aus Belgien 5627 t, aus Groß- 
britannien 2213 t, aus Deutschland 942 t und aus Frankreich 
471 t. Der Preis für Bleche von % Zoll ist zurzeit 7,2 £E. 
frei Alexandrien. 


Für Stab- und Winkeleisen ist Belgien bei 
weitem der größte Lieferant. Von den im Jahre 1910 ein- 
geführten 22235 t waren 16741 t belgischer, 3224 t briti- 
scher und 2040 t deutscher Herkunft. Stabeisen wird mit 
6'4 £E. Winkeleisen mit 6,4 £E. die Tonne frei Depot in 
Alexandrien gegen Barzahlung verkauft. 


Die Einfuhr von Eisenkonstruktionen hängt 
sehr von dem Umfang der Bauten ab, die die Regierung 
ausführen läßt. Als Einfuhrländer kommen Deutschland, 
Frankreich, Großbritannien und Belgien in Betracht. Eisen- 
konstruktionen sind sehr beliebt. Einige Unternehmer haben 
schon versucht, das Material aus Europa kommen zu lassen, 
dort herzurichten und zu Eisenbauten zusammenzusetzei. 
Aber ohne Hilfe eines tüchtigen Ingenieurs, einer mecha- 
nischen Werkstätte und ohne großes Kapital wird sich trotz 
billiger Arbeitskräfte diese Arbeit nicht lohnen. An der 
Finfuhr im Jahre 1910 von 11234 t war Deutschland an 
erster Stelle mit 3613 t beteiligt, weil es das Material sür 
neue 'Lagerhäuser eines großen Holzimporteurs in Alexan- 
drien und eine Drehbrücke über den Mahmoudieh-Kanal bei 
Alexandrien lieferte. 


Gußeiserne Röhren werden hauptsächlich von 
Frankreich und Großbritannien bezogen. Abfallröhren sind 
englische Spezialität, während Röhren für Wasser- und 


für Kabel jeder Art. — Verbilligt | 


durch den Schutz der Kabel die Leitungsanlagen und gewährleistet FE — 

grösste Betriebssicherheit. — Vorzügliche Haltbarkeit im Boden bei = 
jahrelangem Lagern erwiesen. ——e— 

Kein Verschrauben. em 
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Alfred Gutmann 
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„GUTMANN ” 


lie tA gesutuld 


Sandstrahlgebläse 


—_ für alle Zweige der Industrie. 
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(iasleitungen hauptsächlich aus Frankreich kommen. 
Deutschland bemüht sich, Absatz zu gewinnen. Der Bedarf 
wird voraussichtlich steigen, weil zahlreiche neue Anlagen 
geplant werden. Im Jahre 1910 hatte die Einfuhr einen 
Wert von 69176 £E., wovon 28962 £F. auf französische, 
22933 £E. auf britische, 12181 £E. auf belgische und 
4041 £E. auf deutsche Waren fielen. 

Eiserne Röhren, wie Rölıren für Bewässerungs- 
anlagen, Röhren für artesische Brunnen und für Pumpen, 
Röhren für die Einrichtung von Gasbeleuchtung werden im 
wesentlichen von Großbritannien, Deutschland und Belgien 
bezogen. Mannesmann-Rölıren liefert vorwiegend Deutsch- 
land. An dem Einfuhrwerte von 76633 £E. für das Jahr 
1910 waren Großbritannien mit 51 350 £E., Deutschland mit 
14 472 £E. und Belgien mit 8982 £E. beteiligt. 

(Bericht des Kais. Konsulats in Alexandrien.) 
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Absatzgelegenheit für Röhren nach Japan. 


An der Röhreneinfuhr des japanischen Hafens von Moii 
war Deutschland im Jahre 1910 mit 14791 Yen gegen 
31575 Yen im Vorijahre beteiligt. Den Hauptanteil an der 
Einfuhr hatte England mit 57 000 Yen, während Amerika für 
33 000 lieferte. Bei den eingeführten Fabrikaten handelt es 
sich hauptsächlich um schmiedeeiserne und Stahlrohre, 
während der Bedarf an gegossenen Rohren bereits zum 
überwiegenden Teil durch japanische Erzeugnisse gedeckt 
wird. Da die Gründung von Gaswerken wie im übrigen 
Japan so auch im Konsulatsbezirk Schimonoseki im Wachsen 
begriffen ist, dürfte die Röhreneinfuhr ungeachtet der ein- 
heimischen Konkurrenz noch erheblich zunehmen. 

(Aus einem Bericht des Kaiserl. Konsulats in 
Schimonoseki.) 


Maschinenfabrik Baum Actiengesellsc 
Herne i. W. | 


Spezialität: 
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Ausschreibungen und Projekte. 


Metalle Maschinen. 


Belgien. Lieferung von Schaufelblättern aus Stahl und 
anderen Ersatzteilen aus Stahl für die Postdampier in 
Ostende. 13. Dezember 1911, 11 Uhr, Börse in Brüssel. 
3 Lose. Sicherheitsleistungen 500, 1300 und 400 Fr. Spezial- 
lastenheft Nr. 1224. 


Mineralien. 


Spanien. Konstruktion und Montierung der Metallteile 
für die gedeckten Waren-Niederlagen Nr. 2 und 3 an den 
Hafendämmen in Valencia. 29. September 1911, 12 Uhr, 
Hafenbaukommission in Valencia. Voranschlag: 312839 
Peseten. Angebote werden bis zum 24. Dezember bei dem 
Sekretariat der Kommission und bei den Zivilgouverne- 
ments der spanischen Provinzen entgegen genommen. Vor- 
läufige Sicherheitsleistung: 3500 Peseten. 


Näheres an Ort und Stelle und — in spanischer Sprache 
— beim Deutschen Reichsanzeiger. Der spanische Wort- 
laut der Ausschreibung kann inländischen Interessenten auf 
Antrag übersandt werden. Die Anträge sind an das Burcau 
der „Nachrichten für Handel und Industrie”, Berlin W.S, 
Wilhelmstraße 74 HI, zu richten. 


Brasilien. Verpachtung der Monazitsandlager in den 
der brasilianischen Bundesregierung gehörigen Küsten- 
strichen. Die Frist zur Einreichung von Angeboten ist bis 
zum 4. Februar 1912 verlängert worden. (Bericht des 
Kaiserl. Generalkonsulats in Rio de Janeiro.) 


WB Den beigefügten Prospekt der Firma Eisenwerk 
Wülfel, Hannover-Wülfel, empfehlen wir der geneigten Be- 
achtung unserer Leser bestens. 


haft 


Anlagen für Aufbereitung von Stein- u. Braun- 


kohlen * Siebereien + Wäschen + Brikettfabriken 


Transportanlagen * Seilbahnen * Kettenbahnen 
Elevatoren + Transportschnecken * Gurt-Trans- 
porteure * Schrägaufzüge 


Zerkleinerungsanlagen 


Eisenkonstruktionen 


t Blecharbeiten 


me m 
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WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU. 


Deutschlands Außenhandel mit landwirtschaftlichen 
Maschinen. 
(Nachdruck verboten.) 


In der Herstellung landwirtschaftlicher Maschinen 
blickt man nicht ohne Grund mit einer gewissen Besorgnis 
in die Zukunft. Das Jahr 1911 hat der deutschen Land- 
wirtschaft mancherlei Schaden zugefügt. Viehseuchen. 
Futtermangel usw. haben vielfach recht erhebliche Einbußen 
gebracht, so daß die Kaufkraft der Landwirtschaft 
nicht unwesentlich geschwächt wird. Die unmittelbare 
Folge davon wird eine starke Einschränkung der Neu- 
anschaffungen, vor allem auch von landwirtschaftlichen Ma- 
schinen sein. Es kommt hinzu, daß die ausländische 
Konkurrenz wieder beachtenswerte Anstrengungen 
macht, um ihre starke Position am deutschen Maschinen- 
markt wiederzugewinnen, aus der sie in den letzten Jahren 
immer mehr durch die einheimische Industrie verdrängt 
wurde. Während von 1907 bis 1910 die Einfuhr landwirt- 
schaitlicher Maschinen von Jahr zu Jahr bedeutend zurück- 
ging, zeigt sich neuerdings wieder eine Zunahme des Im- 
ports. Die Ausfuhr der deutschen Industrie überstieg in 
diesem Jahre zum ersten Male die Einfuhr. In den Monaten 
Januar bis September der Jahre 1907 bis 1911 betrug die 
Fin- und Ausfuhr landwirtschaftlicher Maschinen in 
Doppelzentnern: 


Jan.-Sept. 1907 1908 1909 1910 1911 
Einfuhr 326 842 297266 278131 232646 244 847 
Ausfuhr 146 112 165766 172928 221 286 251976 


Im Jahre 1907 überstieg die Einiuhr den Export noch 
um 180730 dz. im Jahre 1910 war die Spannung aui 
11 360 dz zurückgegangen und im laufenden Jahre erzibt 
sich zugunsten der deutschen Industrie ein Plus von 7129 dz. 
Der Wert der Ausfuhr ist von 14.02 Mill. M in den ersten 
neun Monaten 1910 auf 21.23 Mill. M in diesem Jahre ge- 
stiegen. Auf die wichtigsten Arten von landwirtschait- 
lichen Maschinen verteilte sich die Ausiuhr in den Mo- 
naten Januar bis September 1911, verglichen mit dem Var- 
jahre, in Doppelzentnern, wie folgt: 


Januar bis September 1910 1911 Zu- resp. 
Abnahme 
Dampipflüge 10311 14528 — 4017 
Mähmaschinen 14 369 27435 — 13069 
Dreschmaschinen E 66 609S 67401 + 763 
Milchentrahmungsmaschinen . 11666 1119% — 470 
Heuwender, Säemaschinen usw. 94547 107378 — 12831 
Reinigungsmaschinen für Ge- 
treide usw. . 23635 24175 + 38) 


Das wichtigste Absatzgebiet war wie in den voran- 
vegangenen Jahren Rußland. Der Export von Dresch- 
maschinen nach Rußland ist allerdings in diesem Jahre von 
38993 dz auf 34811 dz zurückgegangen. Die Lieferungen 
nach Frankreich haben eine wesentliche Einschränkung er- 
fahren. Als Hauptkonkurrenten am Auslands- 
markte wie im Inlande kommen hauptsächlich die Ver- 
einigten Staaten, Canada und Großbritannien in Betracht. 
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Die Vereinigten Staaten führten in Deutschland in den 
ersten neun Monaten 1911 152040 dz Mähmaschinen ein 
regen 155 976 dz im Vorjahre. Der Import von Heuwendern 
usw. aus der Union ist von 7591 dz auf 6764 dz gesunken. 
Die Einfuhr von Heuwendern und Mähmaschinen aus 
Canada stieg von 28538 dz auf 33919 dz. Großbritannien 
hat seinen Absatz von Dampfpflügen und Mähmaschinen am 
deutschen Markt um 1686 dz auf 15076 dz erhöht. 


Die südrussische Eisenindustrie im ersten Halbjahr 1911. 

Nach Angabe des Charkower Komitees der Berg- 
industriellen Südrußlands gab es in den ersten sechs Mo- 
naten d. Js. auf den südrussischen Werken 53 Hochöfen. 
Von diesen waren 41 in Betrieb, 10 außer Tätigkeit und 
2 im Baue begriffen. Im gleichen Zeitraum des Vorjahres 
arbeiteten nur 35 Hochöfen. 


Dementsprechend ist in diesem Jahre auch eine größere 
Produktion zu verzeichnen. Es wurden in den ersten sechs 
Monaten d. Js. 70 367 000 Pud Roheisen und 17 382 000 Pud 
Gußeisen produziert, gegen 62922000 Pud bezw. 11387 000 
Pud im gleichen Zeitraum des Vorjahres, mithin in diesem 
Jahre 11,8 v. H. bezw. 53,5 v. H. mehr. 


Zum Versand mit der Bahn gelangten die folgenden 
Mengen: 
l. Halbjahr 1911 1. Halbjahr 1910 
Tausend Pud 


Roheisen . . . . . . . 20182 20 490 
Gußeisen . . . . . . . 11276 9 254 
Flußeisen . . . 2 . . . 30995 26 390 
Erze. 2...2... . 196317 133 173 


finden in „Dinglers Polytechnisches Journal“ 


Schäffer & Budenberg, G. m.b. H. 


Maschinen- und Dampfkessel-Armaturenfabrik 


Magdeburg-Buckau 


Manometer u. Vakuummeter 


jeder Art, Dis jetzt weit über 3000000 Stier geliefert 


Wärmemesser 


für alle Zwecke, mit und ohne 
selbsttätige Aufzeichnung der 
Temperatur, und für Fernleitung 
bis zu 50 m. Hub- und Rotations- 
zühler, Kendensationswasser - Ab- 
leiter, Schmierapparste in jeder 
Ausführung, Hähne, Ventile und 
Wasserstandsanzeiger, Hahnköpfe 
mit Asbestdichtung, Ventilköpfe 
mit Nickeidichtung usw. usw. 


Stahlgussventile 
mit Original - Nickeldichtung. 
Besonders geeignet für über- 
hitzten und hochgespannten 

Dampf. 


Original - Restarting. 
Tnjektoren 


ca. 150000 Stück geliefert. Un- 

einpfin.lich gegen Stöße u. Eintro- 

ten von Luft in die Saugeleitung; 
selbsttätig wiederanspringend! 


Schwungradiose 
Dampfpumpen 


Petent W. Volt, in liegender und 
stehender Anordnung. 


~ sachgemisse und weiteste Verbreitung. 
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Außerdem erfolgten im ersten Halbjahr d. Js. noch 
Verkaufsabschlüsse über 10570000 Pud Roheisen und 
15249 000 Pud Gußeisen zur Lieferung Ende d. Js. 


Der am 1. Juli d. Js. vorhandene sonstige Vorrat auf 
den Werken beläuft sich auf 557 000 Pud Roheisen. 


Die Koks-Produktion hat gleichfalls zugenommen: sie 
ist von 85445000 Pud im ersten Halbjahr 1910 aui 
98 478 090 Pud, mithin um 15,2 v. H. in den ersten sechs Mo- 
naten d. Js. gestiegen. Hiervon wurden 26 78700 Pud aui 
den Hochofen-Werken gewonnen. Zum Versand mit der 
Bahn gelangten 43 258000 Pud, 23,9 v. H. mehr als im Vor- 
jahr. Vorrätig waren am 1. Juli d. Js. noch etwa 5 Mil- 
lionen Pud. 


Infolge der in den letzten Monaten eingetretenen iber- 
aus großen Nachfrage nach Koks hat man seit kurzem, ins- 
besondere auf den Gruben des Makejewschen Rayons, die 
Koks-Produktion wesentlich vergrößert. Es sind neuerdings 
Versuche gemacht worden, Koks aus einer Mischung von 
Steinkohle verschiedener Schichtung herzustellen; diese 
Versuche sollen sehr günstige Resultate gegeben haben. 

Die Tätigkeit der Hochofen-Werke ist sonach im ersten 
Halbjahr d. Js. eine bedeutend lebhaftere gewesen als im 
gleichen Zeitraum des Vorjahres; es ist eine beträchtlichere 
Vergrößerung nicht nur der Produktion, sondern auch des 
Absatzes zu verzeichnen. 


(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Charkow.) 


Maschinengeschäft in Guatemala. 
Maschinen werden in Guatemala verwendet bei der 
Zucker- und Branntwein-Fabrikation, der Kaffeekultur, in 
Eisenbahnwerkstätten, beim Ackerbau, in Betrieben für 


Ritters Briginal- autematischer Bampischmierapparal 


Anerkannt vollkommanster Apparat. Enorme Oelers 
Nur echt, wenn mit meiner Schutzmarke,. 


Über 31000 Stück 
im Betriebe bei 
der Kais. Marine, 
S den Kgl. Staats- 
bahnen und 
Werkstätten, 
sowie den be- 
deutendsten 
Dampfschiff- 
fahrtagesell- 
chaften, 
Werften, 


Genaueste 


A Regulierung — 
IA u. bel höch- 
G 4 4 ster Touren- p 
N zahl absolut 3 


5” | sicher und 
geräuschlos 
arbeitend A 
Eleg. u. sorg. $ 1 
fältige Aus- 
führung. 
Keine zer- 
Dampf- brechlich. 
maschinen- Teile. 
fabriken, Berg- und Hüttenwerken usw. 
Spezialpressdn mit 1, 2, 3, 4, 6 u. 
Stempeln für Lokomotiven, Großgas- 
maschinen, Helßdampfmaschinen usw. 


RITTER 


Eingetr 
Schutzmarke. 


Laboratoriums- 


Apparate und Instrumente 


für Wissenschaft und Technik, speziell für Bergwerke, 
Hütten, chemische Industrie. Apparative Einrichtungen von 


Unterrichts- u. Betriebslaboratorien 


Glasinstrumente u. Thermometer - 
Physik - und Chemie - Apparate für Schulen. 


Lehranstalten 10°/, Rabatt. 


Laboratoriumsbedarf L. H. ZELLER, Leipzig. 


Anfertigung von Patent-Modellen sowie Ausarbeitung und 
Konstruktion von Erfindungen. 


Wiederverkäufer gesucht. 


Vierstempelige 


. Schmierpress®. 
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elektrische Installation, in Wasserkraftwerken, in Werk- 
zeug- und Maschinen-Fabriken, Brauereien und einer Reihe 
sonstiger Betriebe. 


Das in solchen Maschinen verwendenden Unter- 
nehmungen angelegte Kapital stammt aus Deutschland, Eng- 
land, den Vereinigten Staaten und aus Guatemala selbst; 
die Länder sind nach der Höhe ihrer Beteiligung geordnet. 
Die meisten größeren Betriebe sind von ausländischen Ge- 
sellschaften gegründet und geleitet und kaufen ihre Ma- 
schinen in ihren Heimatländern. Das ist besonders der Fall 
hinsichtlich der Zucker- und Kaffee-Pflanzungen, der Eisen- 
bahnen und der großen industriellen Unternehmungen. Eine 
verhältnismäßig kleine Anzahl Maschinen wird von inlän- 
dischen Firmen auf Lager gehalten; besonders sind das 
landwirtschaftliche Maschinen, Werkzeugmaschinen, elek- 
trische und Wasserkraft-Maschinen. 


Die vorhandenen Maschinen sind zumeist in England, 
Deutschland und den Vereinigten Staaten hergestellt: in 
Guatemala sind nur wenige gebaut. 


Gegenwärtig sind Unternehmungen, die größere Ma- 
Schinenausrüstung brauchen, nicht im Entstehen begriffen. 
Aber kürzlich ist eine Konzession für Errichtung elek- 
trischer Kraftstationen und einer elektrischen Straßenbahn 
in Quezaltenango erteilt worden. Wenn die betreffenden 
Pläne zur Ausführung gelangen, werden dafür zahlreiche 
Maschinen und sonstige Ausrüstungsstücke nötig sein. Aber 
es ist zweifelhaft, ob die Anlagen in naher Zeit begonnen 
werden. — Auch ist eine Bewegung im Gange zu Verbesse- 
rungen in der Herstellung und Beförderung von Zucker; 
sollten solche, was wahrscheinlich ist, verwirklicht werden, 


aus Messing, Durana - Metall und Mangan- 
bronze in einfachen Formen aller Art und 
tadelloser Ausführung bei Massenanfertigung 
für Ventilteller, Klappenfänger, Koblensäure- 
ventile, Armaturteile aller Art usw. usw. 
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dann werden sie bedeutende Neuanschaffungen von Ma- 
schinen für Zuckerfabriken mit sich bringen. 
(Nach einem amerikanischen Konsulatsberichte.) 


Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien. Metalle. Maschinen. 


Belgien. Lieferung von 30000 sogenannten „Platinen“ 
und 1250 „Halbplatinen“ aus Sandstein. 8. Januar 1912, 
12 Uhr, Station Lüttich-Guillemins. Sicherneitsleistung 
400 Fr. Speziallastenheft Nr. 286. Eingeschriebene An- 
gebote zum 4. Januar. 


Serbien. Lieferung von 180000 kg Mincralöl zur Er- 
zceugung von Luftgas für Beleuchtungszwecke. Direktion 
der Königlich Serbischen Staatsbahnen in Belgrad, 29. De- 
zember 1911/11. Januar 1912. Bedingungen können in der 
Oekonomieabteilung der genannten Direktion erfragt wer- 
den. Angebotsnummer 44282/11. Sicherheitsleistung 
24W Fr. 


Italien. Verkauf von alter Bronze durch die General- 
dırektion des Königlichen Arsenals in Venedig und gleich- 
zeitig durch diejenige in Spezia, 28. Dezember 1911, 11 Uhr 
vormittags. 3 Lose im Gesamtwerte von 88000 Lire. 
Sicherheitsleistung 17610 Lire. Näheres in italienischer 
Sprache beim Reichsanzeiger. 


Eisenbahnmaterial. 

Dänemark. Lieferung von etwa 1640 t Schienen und 
Laschen. 30. Dezember 1911, Eisenbahngesellschaft Nebel- 
Tarm in Varde (Jütland). Bedingungsheft und Zeichnungen 
daselbst gegen Hinterlegung von 10 Kronen. (Bulletin 
commercial.) 


Preßteile 


liefern sauber und billig 


Dürener Metallwerke, ı-e. 


Düren (Bheinana). 


ERKLÄRUNG. 


In letzter Zeit bringen kleinere Fabrikanten, welche nicht über die teure 
Einrichtung zur Erzeugung von Präzisions-Fabrikaten verfügen, Shaping-Maschinen 

in den Handel, welche unseren Modellen täuschend ähnlich sehen. Da wir einen į 
rossen Teil unserer WOTAN-SHAPER durch Wiederverkäufer absetzen, welchen 


wir eine angemessene Provision gewähren, so könnte der Fall eintreten, dass der Käufer eines unserem Fabrikat ähnlichsehenden 
Modelles solches für unser Erzeugnis hielte. Wir bitten daher diejenigen Käufer von Shapingmaschinen, welche Wotan-Shaper zu 
erhalten wünschen, dieselben ausdrücklich zu verlangen. 


Am besten schützt man sieh, wenn man auf Anbringung unserer Firma an die Nasehinen dringt. 


J Wir glauben mit vorstehender Erklärung auch den reellen Maschinenhändlern, welche sich in dankenswerter Weise seit vielen 
ahren um den Absatz unserer Maschinen bemühten, gedient zu haben. z 


WOTAN-WERKE Aktiengesellschaft, Leipzig. 


CCVIII 


Bulgarien. Rollendes Material für 10 Mill. Fr. beabsich- 
tigt, einem Berichte des russischen Vizekonsuls in Sofia 
zufolge, die bulgarische Regierung im Jahre 1912 anzu- 
schaffen. Im Februar 1912 ist die Ausschreibung der Liefe- 
rung von 50 bis 80 Lokomotiven, 150 Personenwagen und 
gegen 800 Güterwagen zu erwarten. (St. Petersburger 
Herold.) 


Bulgarien. Lieferung von 75 Fisenbahnsignalzeichen 
(Semaphoren), einschließlich der zum Bedienen nötigen 
Apparate, sowie 80000 m Drahtseil aus Fiußeisen und 
30 Gilockenzeichenapparaten. Kreisfinanzverwaltung in 
Sofia, 1. Januar 1911. Anschlag 45000 Fr. Sicherheits- 
leistung 5 v. H. des Oifertenbetrages. Lastenhefte, Zeich- 
nungen usw. können zum Preise von 5 Fr. von der General- 
direktion der bulgarischen Eisenbahnen in Sofia bezogen 
werden. 


Verschiedenes. 


Großbritannien. Kanalisationsanlagen in Newmains 
(Schottland); Länge der Rohrleitung etwa 4 engl. Meilen, 
Durchmesser 9 bis 18 Zoll. Bedingungsheft und Pläne gegen 
Hinterlegung von 1 £ beim Distrikts-Ingenieur W. L. Doug- 
lass in Hamilton, District Offices. (Bulletin Commercial.) 


Belgien. Lieferung der Hebemaschinen für die Wasser- 
leitung in Rebecq-Rognon. 30. Dezember 1911, 10 Uhr, 
Gouvernement provincial in Brüssel. Eingeschriebene An- 
gebote zum 26. Dezember. Lastenheft vom Gouvernement. 


Frankreich. Anlage von Wasserleitungen in Saint- 
Amé (72000 Fr.) und Remiremont (12000 Fr.) 28. Dezem- 
ber, 2% Uhr, Unterpräfektur von Remiremont (Departe- 
ment Vosges). (Moniteur des Intérêts Matériels.) 
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Wasserleitung und Kanalisierung der Stadt. (Oesterr. Zen- 
tral-Anzeiger f. d. öffentl. Lieferungswesen.) 


Bulgarien. Lieferung von Holzpappe für die Staats- 
druckerei, und zwar: 50000 kg rosa und 30000 kg blaue. 
Verhandlung am 23. Dezember 1911/5. Januar 1912 in der 
Kanzlei der, Sofianer Kreisfinanzverwaltung. Sicherheits- 
leistung 1425 Fr. (Bulgarische Handelszeitung.) 


Rumänien. Preisausschreiben für einen Bauplan für 
die Normalschule in Buzeu. 5000, 1000 und 500 Fr. An- 
schlag höchstens 400 000 Fr. Pläne und Kostenanschläge 
bis zum 28. Januar 1912 an das Kultusministerium in Buka- 
rest. (Bulletin Commercial.) 

Insel Madeira. Die Stadtverwaltung in Funchal ‚wird 
demnächst Angebote zur Anlage einer Wasserleitung und 
Kanalisation einfordern. (Bulletin Commercial.) 


Brasilien. Hafenbauarbeiten in Paranagua. Anschlag 
315000 £. 18. April 1912, Ministerium der öffentlichen Ar- 
beiten in Rio de Janeiro. Vertreter an Ort und Stelle not- 
wendig. (Bulletin Commercial.) 


Serbien. Lieferung von Oel. Direktion der Königlich 
Serbischen Staatsbahnen in Belgrad, 29. Dezember 1911 
(11. Januar 1912): a) 120000 kg Mineralöl für Maschinen 
für 1912. Die Bedingungen sind in der Oekonomieabteilung 
der genannten Direktion zu erfragen. Sicherheitsleistung 
7000 Fr. Angebotnummer 44 281/11. b) 40000 kg Mineralöl 
für Fisenbahnwagen. Bedingungen wie vor. Sicherheits- 
leistung 2000 Fr. Angebotsnummer 44 280/11. c) 100.000 kg 
Pflanzen-(Rüb-)öl zu Beleuchtungszwecken 1912. Bedin- 
gungen wie vor. Sicherheitsleistung 20000 Fr. Angebot- 
nummer 44 283/11. 


Oesterreich-Ungarn. Wasserleitung, Kanalisierung. Die 


Gemeinde Johannisbad hat zur Erweiterung und Wieder- eu 

herstellung der Hochquellenwasserleitung eine Anleihe: von J~- Den beigefügten Prospekt der Firma Niederrhein. 
60000 Kronen aufgenommen. — Die Stadtvertretung von Eisenwerk, Dülken, G. m. b. H., empfehlen wir der geneigten 
Nagyszombat (Ungarn) bewilligte 1 300 000 Kronen für die Beachtung unserer Leser bestens. 


Das D. R. P. 164 167 betr. 


ae aka A.BORSIG, BERLIN-TEGEL 
aftmaschinen“ Eigene Gruben und HüttenwerkKe. 


Gegründet 1837 :: 14000 Arbeiter. 


sollverk. werd., evtl. Lizenzabgabe. 
Nähere Auskunft erleilen 

HOPKINS & LENZ, Patentanwalts- 

bureau, Berlin, Königgrätzerstr.92. 


Für das D. R. P. Nr. 206157 vom 
4. Februar 1908 auf: 
„Abzugsvorrichtung für mohr- 
läufige Handfeuerwaffen“ 
werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. 
Gefällige Anträge unter 
„W.W. 8584“ an die Annoncen- 
Expedition Rudolf Mosse, Wien I. 


Für die D. R. P. Nr. 241031 v. 
P be v. 12. März 


Komplette Dampfanlagen. Hochdruckrohrleitungen: 
Spezialität: Borsig-WasserrohrHlHessel u. Borsig-Überhitzer: | 
Kreiselpumpen zur Kesselspeisung. 


Neu eingerichtete Spezialität: Reparaturen in Kürzester Zeit. 


„Sirocco“ Deutsches 


Reichs- 
Patent 


eingetragener 


Wortschutz 


„Biarichtuag zur Erzeugung boch- 
frequenter, nahezu ungedämpfier 
elektrischer Schwinguagen“ 
und Nr. 241159 vom 11. April 1909 auf: 


„Blarichtuag zum Hervorrut 
musikalischer Töae durch Ueber- 
traguag vona Uaterwassersigualen“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer gesucht. 
Gefällige Anträge unter W. Z. 8585 an 


die Annoncen-Expedition Rudolf Mosse 
Wien - i 


Alleinige Fabrikanten in Deutschland: 


White Child & Beney Sirocco - Werk 


Fernsprecher 


Telegramm-Adr:; 
anömsprecher wm BERLIN NW.7, Dorotheenstrasse 35 mE Sirocco Berlin 
Fabrikanten in Russland: White Child & Beney, Moskau, Warwaka, Haus : 
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WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU. 


Die Metall- und Maschinenindustrie im Jahre 1911. 
Nachdruck verboten. 


Die günstige Entwickelung des Wirtschaftslebens im 
Jahre 1911 ist nicht allen Zweigen der Metall- und Ma- 
schinenindustrie gleichmäßig zugute gekommen. Zwar hat 
der Aufschwung, der sich auf den meisten Gebieten des ge- 
werblichen Lebens deutlich bemerkbar machte, auch die 
Absatzverhältnisse am Maschinenmarkte im all- 
gemeinen erheblich verbessert, es fehlte jedoch nicht an un- 
günstigen Symptomen. Der andauernd flaue Geschäfts- 
gang im Textilgewerbe hat naturgemäß auch die Textil- 
maschinenfabriken in Mitleidenschaft gezogen. Die Kauf- 
kraft der Landwirtschaft ist durch Viehseuchen und 
schlechte Futterernten in verschiedenen Gegenden wesent- 
lich beeinträchtigt worden, so daß die Anschaffung land- 
wirtschaftlicher Maschinen jedenfalls nach Möglichkeit ein- 
geschränkt wird. Im allgemeinen war jedoch die Lage der 
Metall- und Maschinenindustrie besser als im Vorjahre. Das 
ergibt sich sowohl aus der starken Zunahme des Bedarfs 
an Rohmaterialien, die sich in den Absatzziffern der Roh- 
eisenindustrie und der Kohlenbergwerke spiegelt, als auch 
aus der Entwickelung des Verhältnisses von Angebot und 
Nachfrage am Arbeitsmarkte. Es kamen nämlich in 
den Monaten Januar bis Oktober 1911 verglichen mit dem 
Vorjahre auf je 100 offene Stellen im Metall- und Ma- 
schinengewerbe durchschnittlich Arbeitsuchende: 


Jan. Febr. März April Mai 
1910: 278,1 259,0 227,2 206,7 246,9 
1911: 227,3 248,2 208.7 204,9 175.7 


Juni Juli Aug. Sept. Okt. 
1910: 218,9 205,7 198,6 185,8 204,4 
1911: 186,2 176,7 170,6 165,7 185,3 


Am Arbeitsmarkte der Metallarbeiter war der An- 
drang fast in sämtlichen Monaten des laufenden Jahres 
niedriger als im Vorjahre. Bei den Schmieden war 
reichlich Arbeitsgelegenheit vorhanden. In Südwestdeutsch- 
land herrschte zeitweilig recht starker Mangel an Arbeits- 
kräften. In der Bauschlosserei war der Geschäfts- 
gang anhaltend gut. Die Andrangziffer berechnete sich für 
Oktober 1911 auf 153,31 gegen 226,37 im vorjährigen 
Parallelmonat. In der Maschinenschlosserei ist 
gegen das Vorjahr eine recht erhebliche Besserung einge- 
treten, die zu einem guten Teil der Belebung des Export- 
geschäits der Maschinenindustrie zuzuschreiben ist. Auch in 
der elekttrotechnischen Industrie war der Ge- 
schäftsgang anhaltend gut. Die lebhafte Bautätigkeit und die 
zahlreichen Neuanlagen bezw. Vergrößerungen elektrischer 
Bahnen, Lichtwerke usw. haben die Absatzverhältnisse 
günstig beeinflußt. Angesichts der großen Bedeutung, die 
das Exportgeschäftifür die Entwickelung der Metall- 
und Maschinenindustrie hat, verdient die bedeutende Steige- 
rung der Ausfuhr im laufenden Jahre besondere Beachtung. 
In den Monaten Januar bis November 1911 belief sich die 
Gesamtausfuhr von Maschinen und elektrotechnischen Er- 
zeugnissen auf 5 766 688 dz gegen 4946 592 dz. Der Wert 
der Ausfuhr ist von 731,84 auf 817,02 Mill. M gestiegen. Vor 
allem hat der Export von Dampilokomotiven und -loko- 
mobilen sowie anderen Kraitmaschinen aller Art erheblich 
zugenommen. Günstig entwickelte sich auch die Ausfuhr 


Maschinenfabrik Baum Actiengesellschaft 
Herne i. W. 


Spezialität: 


Anlagen für Aufbereitung von Stein- u. Braun- 
kohlen + Siebereien + Wäschen + Brikettfabriken 


Transportanlagen * Seilbahnen + Kettenbahnen 
Elevatoren * Transportschnecken * Gurt-Irans- 
porteure * Schrägaufzüge 


Zerkleinerungsanlagen 


Eisenkonstruktionen + Blecharbeiten 


iz 
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von Arbeitsmaschinen für die verschiedensten Gewerbe. 
Der Export von Dynamomaschinen, Kabeln und Vorrich- 
tungen für elektrische Beleuchtung stieg von 803 691 dz auf 
947 647 dz. Der Wert der Kabelausfuhr ist jedoch auffallend 
zurückgegangen. Der gute Geschäftsgang wirkte natur- 
gemäß auf die Unternehmungslust sehr anregend 
ein. Die Summe der Neuinvestierungen in der Metall- und 
Maschinenindustrie belief sich in den ersten elf Monaten 
dieses Jahres auf 136,91 Mill.M gegen 123.78 Mill. M im ent- 
sprechenden Zeitraum des Voriahres. Für Neugründungen 
wurden dem (Geldmarkte insgesamt 56.38 Mill. M cnt- 
nommen. Das bedeutet gegen das Voriahr eine Zunahme 
um 1,97 Mill. M. Es sind im ganzen 20 Aktiengesellschaften 
mit 24,35 Mill. M Nominalkapital und 354 Gesellschaften 
m. b. H. mit 32.03 Mill. M Stammkapital neu entstanden. Die 
Summe der Kapitalserhöhungen stellte sich auf 77,06 Mill. M 
gegen 69,37 Mill. M im Vorjiahre. Bis zu einem gewissen 
Grade kommt die günstige Entwickelung im Jahre 1911 auch 
schon in den Bilanzen der Aktiengesellschaiten zum Aus- 
druck. Bei einem großen Teile der Aktiengesellschaften, die 
ihre Ergebnisse für das Jahr 1910 11 publizierten, werden 
die ersten sechs Monate des zu Ende gehenden Kalender- 
jahres von der Bilanz mit umfaßt. In den Monaten Januar 
bis Oktober 1911 veröffentlichten insgesamt 446 Gesell- 
schaften des Metall- und Maschinengewerbes, einschließlich 
der elektrischen Industrie, ihre Berichte für das abgelaufene 
(ieschäftsiahr. Diese Gesellschaften haben im letzten Jahre 
ihr Aktienkapital von 1072,87 auf 1110,87 Mill. M erhöht. 
Die Summe der ausgeschütteten Dividende ist von 89,31 auf 
95,37 Mill. M gestiegen. In Prozenten des gesamten Nominal- 
kapitals ergibt sich eine Zunahme von 83 auf 8,6 Prozent. 
Die Bewegung der Abschreibungen läßt sich bei 446 Gesell- 
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schaften verfolgen. Diese brachten im letzten Jahre auf 
1 102091 Mill. M Aktienkapital insgesamt 74,46 Mill. M zur 
Abschreibung. Im Vorijahre stellte sich die Summe der Ab- 
schreibungen bei 1066,64 Mill. M Grundkapital auf 69,21 
Millionen Mark. Für einen Vergleich von Reingewinn und 
Verlusten lassen sich die Bilanzen von 475 Gesellschaften 
verwerten. Bei diesen entwickelten sich die Geschäfts- 
ergebnisse in nachstehender Weise: 


Zahl l Gewinn 
Jahr d. Gesellsch, Aktienkapital resp.Verlust 
in Millionen Mark 
1909,10 386 995,68 + 146,76 
89 108,76 — 19,74 
1910 11 392 1034,85 + 163,52 


83 102,93 — 16.04 


Demnach ist der Reingewinnüberschuß von 127,02 auf 147,48 
Millionen Mark gestiegen. In Prozenten des gesamten 
(irundkapitals ergibt sich eine Zunahme von 11,5 auf 
12,9 Prozent. 


Die Ausfuhr von Textilmaschinen 
Nachdruck verboten. 


hat sich in diesem Jahre nicht besonders günstig entwickelt. 
Die im allgemeinen flaue Lage des Textilgewerbes hat also 
nicht nur den inländischen Absatz der deutschen Textil- 
maschinenfabriken beeinträchtigt, sondern auch das Export- 
geschäft nachteilig beeinflußt. Die Ausfuhr von Vor- 
bereitungsmaschinen für die Spinnerei von Streichgarn ging 
von 26999 dz auf 23010 dz zurück. Vorbereitungsmaschinen 
für die Kammpgarnspinnerei wurden 60257 dz ausgefünrt 


Amerikanische Eisenbauwerkstätten 


Bericht verfasst im Auftrage der Kgl. Techn. Hochschule zu Berlin für die Boisonnet-Stiftung 
von Prof. Dr.-Ing. H. REISSNER. 
Mit 69 Figuren und 30 Tabellen im Text und 11 Illustrationstafeln. 


Folie, auf starkes Kunstdruckpapier gedruckt und in Ganz-Leinen gebunden Preis Mark 12.—. 


Schraubengetriebe mit selbsttätiger Druckregulierung 
von Dr.-Ing. Wilh. Rehfus. 


Oktav 74 Seiten. 


Der Reguliervorgang beim direkt gesteuerten hydrostatischen Turbinen- 


Mit 39 Figuren. Preis Mark %.—. 


regulator mit nachgiebiger Rückführung (lsodromregulator) 


von Dr.-Ing. Heinr. Haake. 


Preis Mark 2.— 


Oktav 50 Seiten. Mit 14 Figuren. 


Zu beziehen durch Jede Buchhandlung oder direkt vom Verlag Richard Dietze, Beriin W. 66, Mauerstr. 16. 
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Preis Mark 2.— 
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ia liegender und stehender Anordnung. 


Doppeltwirkend. 
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yegen 49 330 dz im Vorjahre. Der Erport von Baumwoll- 
spinnmaschinen sank von 12 438 dz auf 6867 dz. Maschinen 
für Vorbereitung der Verarbeitung von Baumwolle wurden 
14209 dz ausgeführt, das sind 1759 dz mehr als im Jahre 
1910. Die Ausfuhr von Maschinen für die Vorbereitung der 
Verarbeitung und Spinnerei von Flachs, Hanf usw. ist von 
10168 dz auf 8409 dz zurückgegangen. Der Export von Ma- 
schinen zum Zwirnen, Haspeln, Spulen der Garne usw. hielt 
sich mit 17 276 dz ungefähr auf der vorjährigen Höhe. Die 
Ausfuhr von Maschinen zur Vorbereitung der Gespinste für 
Weberei ist von 13304 dz auf 10 095 dz herabgegangen. 
Webstühle wurden diesem Jahre 97 459 dz ausgeführt gegen 
87976 dz im Vorjahre. Dem Werte nach ergibt sich eine 
Steigerung von 6,04 auf 7,41 Mill. M. Die Einfuhr von Web- 
stühlen ist im gleichen Zeitraum von 36 532 dz auf 29 190 dz 
zurückgegangen. Der Export von Gardinen-, Spitzen- und 
Tüllmaschinen sank von 6521 dz auf 4387 dz. Wirkmaschinen 
wurden 16368 dz ins Ausland geliefert gegen 21 346 dz im 
Voriahre. Die Ausfuhr von Stickmaschinen stieg von 
50542 dz auf 63209 dz. Zurichte-(Appretur-)Maschinen 
wurden 70 802 dz ausgeführt, das sind 14 056 dz weniger 
als in der vorjährigen Vergleichsperiode. 


—_—— 


Die Rentabilität der Zuckerfabriken 
Nachdruck verboten. 
hat gegen das Vorjahr etwas nachgelassen. In den Monaten 
Januar bis Oktober haben insgesamt 90 Aktiengesellschaften 
ihre Bilanzen für das abgelaufene Geschäftsjahr veröffent- 
licht. Das gesamte Aktienkapital dieser Gesellschaften be- 
lief sich auf 83,29 Mill. M gegen 83,67 Mill. M im Voriahre. 
Die Summe der verteilten Dividende ist von 8,34 auf 
8,12 Mill. M zurückgegangen. In Prozenten des jeweiligen 
Aktienkapitals ergibt sich eine Abnahme von 10,0 auf 
97 Prozent. Die Bewegung der Abschreibungen in den 
letzten beiden Jahren ließ sich bei 135 Gesellschaften mit 


Schäffer & Budenberg, G. m.b. H. 


Maschinan- und Dampfkessel-Armaturenfabrik FEN 


Mandehurg-Buckau. 


„Sohwungradiose Dampfpumpen 
Pat. W. Voit‘“ 


Vorzüge: Selbsttätiges An di in jeder K b - 
stellbar auf jede Hubzahl. y a ar re T 
Stehenbleiben. 
Einfachheit der Konstruktion. Geringe Abnutzung. Geringer Raum- 
und Fundamentbedarf. Leichte und schnelle Montierung. Kolben- 


Selbst boi langsamstem Gango kein 
Leicht zu bedienen. Geringer Dampf verbrauch. 


geschwindigkeit gleichförmig und steigerungsfähig. 


Plunger mit nur einer von 
aussen nachziehbaren Stoff büchse. 
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103,25 Mill. M Grundkapital verfolgen. Die Abschreibungen 
beliefen sich auf 7,74 Mill. M gegen 7,94 Mill. M im voran- 
gegangenen Gieschäftsjahre. Für einen Vergleich von Rein- 
gewinn und Verlusten in den letzten beiden Jahren lassen 
sich die Bilanzen von 146 Gesellschaiten verwerten. Bei 
diesen gestalteten sich die Geschäftsergebnisse wie folgt: 


Zahl Gewinn 


Jahr d. Gesellsch. Aktienkapital resp.Verlust 
in Millionen Mark 
1909 /10 139 114,54 + 26,43 
7 4,84 — 1,68 
1910/11 141 114,90 + 26,10 
5 4,09 — 1,63 


Der Reingewinnüberschuß ging von 24,75 auf 24,47 Mill. M 
zurück. In Prozenten des gesamten Aktienkapitals ergibt 
sich eine Senkung von 20,73 auf 20,56 Prozent. 


Ausschreibungen und Projekte. 
Mineralien. Metalle. Maschinen. 


Belgien. Lieferung und Montierung von 3 Desstillier- 
blasen und Verlegung von 3 bestehenden Destillierblasen 
auf der Gasanstalt in Brüssel. 39. Dezember 1911, 1% Uhr, 
Hotel de Ville in Brüssel. Sicherheitsleistung 1300 Fr. 
Lastenheft (1 Fr.) und Pläne (4 Fr.) vom Bureau de compta- 
bilite, rue du Lombard 16. Fingeschriebene Angebote zum 
28. Dezember. 

Belgien. 
aus Sandstein. 
Gent-Süd. 12000 Fr. 


Lieferung von 69 000 sogenannten „Platinen“ 
29. Dezember 1911, 10 Uhr vorm., Station 
Sicherheitsleistung 1100 Fr. Spezial- 
lastenheft Nr. 275 kostenfrei. Eingeschriebene Angebote 
zum 25. Dezember. Lastenheft vom Bureau des adjudi- 
cations in Brüssel, rue des Augustins 15. Anlieferung auf 
Station Meirelbeke. 


SEEE SEF 


D. R. P. 149 287. Stouerventil für elektrisch und durch Luftdruck 


gesteuerte Luftdruckbremsen. 
D.R. P. 207261 Regelung für Dampfturbinen. 
Die Patentinhaber erbitten Angebote auf ain. Patente oder 
auf lizenzweise Fabrikationsūbe:nahme an errn Schmidt, 


Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 98 ll. 


Alfred Gutmann 


Aktien-Gesellschaft f. Maschinenbau 
„+ Ottensen-Hamburg * * * 


D. R. P. 211863 


Sr À 
' A Sanastrahlgebläse 


„GUTMANN ” 


Wesetzueh geschut? 


Sandstrahlgebläse 


= für alle Zweige der Industrie. === 
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Elektrotechnische Industrie. 


Niederlande. Lieferung von Telephontürmen, Gerüsten 
und Zubehör. 30. Dezember 1911, 2 Uhr. Stadtverwaltung 
im Haag, Rathaus. Bestecke gratis durch den Direktor des 
städtischen Telephonamts, Hofstraat Nr. 2. 

Rumänien. Das Bürgermeisteramt der Stadt Craiova 
vergibt am 2. Januar 1912, 11 Uhr vorm., die Lieferung nach- 
stehender Materialien und Arbeiten für den Bau einer elek- 
trischen Straßenbahn in Craiova: 1. Oberbaumaterialien 
für eine Gleislänge von 13831 m, bei 1 m Spurbreite; davon 
sollen 10 721 m Gleis aus Schienen System Broca im Ge- 
wichte von 40 kg pro lfd. m, der Rest Vignoleschienen im 
Gewichte von 20 kg pro lfd. m sein. 2. Verlegungsarbeiten 
dieser Gleisanlagen. 3. Rollendes Material: a) 7 Stück elek- 
trische Motorwagen, b) 10 Wagen, c) 4 Wagen-Plattiorm- 
wagen. 4. Herstellung der oberirdischen Leitungen mit 
einem Querschnitt von 8 bis 10 mm, im Innern der Stadt auf 
gußeisernen oder ornamentierten schmiedeeisernen Säulen, 
außerhalb der Stadt auf eichnen Säulen. Der elektrische 
Strom ist zu 750 Volt beim Ausgang aus der bestehenden 
elektrischen Kraftstation anzunehmen. Das vollständige 
Projekt mit sämtlichen Details und Unterlagen ist im techni- 
schen Bureau des Bürgermeisteramts einzusehen. Die Ar- 
beiten können getrennt, laut Nr. 1, 2, 3 und 4 wie auch im 
ganzen vergeben werden. Die Zahlungen sollen in 10 Jahren 
bei einer Zinsenberechnung von 5 % erfolgen. Die Art. 76 
bis 78 des staatlichen Buchhaltungsgesetzes sowie die 
Generalbedingungen zur Vergebung öffentlicher Arbeiten 
kommen bei diesen Ausführungen zur Anwendung. Die 
sämtlichen Arbeiten müssen am 1. Oktober 1912 übergeben 
werden. Die Interessenten werden aufgefordert, auch eine 
Offerte behufs Errichtung einer elektrischen Kraft- 
station zur Erzeugung von wenigstens 5000 Volt einzu- 
reichen. Die Gemeinde offeriert ein in der Stirbei Voda- 
Straße befindliches Grundstück zur Erbauung der Kraft- 
zentrale gratis.*) 


Eisenbahnmaterial. 


Siam. Lieferung von vierrädrigen Waggons für die 
siamesische Südbahn. Letzter Termin für die Einreichung 
von Bewerbungen ist der 2. März 1912. 


Lastenheft (in englischer Sprache) und Zeichnungen 
liegen während der nächsten Woche im Bureau der „Nach- 


*) Wegen näherer Angaben wende man sich an das 
Kaiserliche Vizekonsulat in Craiova. 


Das D. R. P. Nr. 208124 betr. 


„Doppelwandiger Melkbecher. 
dessen lanenraum dauernde 
Saugwirkuag und dessen Aussen- 
kammer abwechsela dAtmosphäl- 
readruck u. höheren Druck hai“, 


richten für Handel und Industrie“, Berlin W.8, Wilhelm- 
straße 74, im Zimmer 154 zur Einsichtnahme aus. Je ein | 
Exemplar kann inländischen Interessenten auf Antrag für 
kurze Zeit übersandt werden. Die Anträge sind an das ge- 
nannte Bureau zu richten. 


Eine Anzahl von Abdrücken des Lastenhefts usw. ist 
auch den siamesischen Gesandtschaften in Berlin, London, 
Paris und Washington überwiesen worden und kann dort 
gegen Zahlung des Aequivalents von 13 Tika! (ungefähr 
20 M) für das Exemplar erworben werden. 


Schiffe. 


Bulgarien. Lieferung eines Schraubendampfers für 
Fracht- und Passagieriahrt mit 1500 t Laderaum, 30 Passa- 
gierplätzen I. Klasse, 40 Il. Klasse, Zwischendeck für 
Reisende I. Klasse und einer Transportabteilung für Groß- 
und Kleinvieh.‘ Geschwindigkeit 12 Meilen in der Stunde. 
Direktion der Bulgarischen Handels-Dampfschiffahrtsgesell- 
schaft in Varna, 10. Januar 1912, 3 Uhr nachm. Bautermin: 

8 Monate vom Tage der Bestellung. Angebote unter der 
Adresse: Offre de la fourniture du sixième navire de la | 
Société Commercial Bulgare de Navigation à Vapeur. In 

den Angeboten ist Näheres über die Zahlungsbedingungen 1 
anzugeben. Plan und Beschreibung — in deutscher Sprache 

— beim „Deutschen Reichs-Anzeiger‘. 


Verschiedenes. 


Frankreich. Bau eines Reservoirs und Anlage einer 
Wasserleitung. 31. Dezember, 2 Uhr, Mairie in Grignan 
(Dep. Drôme). 39000 Fr. Sicherheitskistung 900 Fr. 
(Moniteur des Intérêts Matériels.) 


Rumänien. Errichtung von 2 Müllverbrennungsöfen. 
Vergebung am 2. Januar 1912, 10 Uhr vorm., durch das 
Bürgermeisteramt der Stadt Craiova. Es wird das neueste 
System analog den in Brüssel, Hamburg und Berlin erbauten 
Verbrennungsöfen verlangt. Das Weichbild der Stadt 
Craiova umfaßt 2000 Hektar. Bei der Offertverhandlung 
ist eine Kaution von 5000 Lei zu hinterlegen. 


J~- Die beigefügten Prospekte der Firmen Ferd. 
Enke Verlagsbuchhandig., Stuttgart und Chr. Berg» 


höfer & Co., Cassel empfehlen wir der geneigten Beachtung 
unserer Leser bestens, 


Das D. R. P. Nr. 208146 betr. 
„Vertahren und Vorrichtung 


Genauigkeit! 


Welle mittels eines durch 


zwei mit der Welle verbun- 
dene Blenden (A, B) 9° 
sandten Lichtstrahles” 

soll verkauft werden, evtl. Lizen?- 
abgabe. Nähere Auskunft erteilen 
Hopkins & Lenz, Patentanwalts- 
bureau, Berlin, Königgrätzerstr.9 


soll verkauft werden, eventuell 2 a 
Lizenzabgabe. Ag SA m briana cartapi Lauge, Milch, E ORIGC.M. A 

Nähere Auskunft erteilen ee aaa r Ga ri, baan a 
Hopkins & Lenz, Patentanwalts- 


bureau Berlin, Königgrätzerstr. 92. | J t. p e E C ka rd F, > tuttßart- = | f Aa zn 


Cannstatt. 
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Drehkraft einer rotierenden 
| 
| 


A 
u 


T ee Se 


abelschutzeisen 


warm gewalzt, heiss geteert, mit konischen Flanschen, hervorragendes 

und billiges Bisen-Schutzmittel für Kabel jeder Art. — Verbilligt 

durch den Schutz der Kabel die Leitungsanlagen und gewährleistet 

grösste Betriebssicherheit. — Vorzügliche Haltbarkeit im Boden bei 
jahrelangen Lagern erwiesen. 

Kein Bohren. Kein Verschrauben. Einfachste Montage. 

Man verlange Prospekte 


und Angebote von De Weil Reinhardt, Mannheim, 


zur Ermittiung der Ver 
drehungsgrösse bezw. der 


Verschluss D. R. G. M. 


DINELERS POLYTECHNISCHES JOURN A 


HERAUSGEBER: PROFESSOR F. ROMBERG VERLAG: RICHARD DIETZE a a 
TECHNISCHE HOCHSCHULE CHARLOTTENBURG BERLIN W. 66, MAUERSTR. 15 ae Bis 
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Mayer & Schmidt ” 

Dampfschmirgelwerke, Schleifmaschinenjabrik, Eisengiesserei + 3 Al 

E 
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bis zu den schwersten Profilen, neueste Konstruktion, fertigt 
als langjährige Spezialität 


Winkeleisen-Biegmaschinen Maschinenfabrik Wilh. Momma, Wetzlar. 


3 60'dene Medaillen Weltausstellung Brüssel 1910, Weltausstellung Turin 1911, 


Brüssel und Buenos Aıres 1910: 3 Grands Prıx 


Patent- gen Lokomobilen 
2 _ mıVventilloser 


Präzisions-Steuerung 
Original- Bauart WOLF 
10 — 800 PS, 
we Betriebsmaschinen von 
a größter Vollendung 
u. Wirtschaftlichkeit. 


n 
| R\ NO Fo Magdeburg- 
| Buckau. 


Laboratoriums- 


Apparate und Instrumente 


für Wissenschaft und Technik, speziell für Bergwerke, 
Hütten, chemische Industrie. Apparative Einrichtungen von 


Unterrichts- u. Betriebslaboratorien 
Glasinstrumente u. Thermometer 
Physik - und Chemie - Apparate für Schulen. 
‚Lehranstalten 10°/, Rabatt. Wiederverkäufer gesucht. 


Laboratoriumsbedarf L. H. ZELLER, Leipzig. 


Anfertigung von Patent-Modellen sowie Ausarbeitung und 
Konstruktion von Erfindungen. 


Gesamterzeugung über 700000 PS. 


ERKLÄRUN G 


In letzter Zeit bringen kleinere Fabrikanten, welche nicht über die. teure 
Einrichtung zur Erzeugung von Präzisions- Fabrikaten verfügen, Shaping-Maschinen 
in den Handel, welche unseren Modellen täuschend ähnlich sehen. Da wir ‚einen 
AN grossen Teil unserer WOTAN-SHAPER durch Wiederverkäufer absetzen, welchen 

wir eine ERREGER Provision gewähren, so könnte der Fall eintreten, dass der Käufer eines unserem Fabrikat ähnlichsehenden. 
‚Modelles solches für unser Erzeugnis hielte. Wir bitten daher diejenigen Käufer von Shapingmaschinen, welche Wotan-Shaper zu 
erhalten MÜURCBER, dieselben ausdrücklich zu verlangen. $ 


k: Ss = Am besten schützt man sieh, wenn man auf Anbringung unserer Firma an die Maschinen dringt. 


. Wir glauben mit vorstehender Erklärun auch den reellen Maschinenhändlern, welche sich in dankenswerter Weise seit vielen 
Jahren um den Absatz unserer Maschinen bemühten, gedient zu haben. 


- WOTAN-WERKE Aktiengesellschaft, Leipzig. | 
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Material- 
Priüfungsmaschinen 


-Augeldruekpressen Brinei e bag 


Be Pendelschlagwerke Susten Char i 
(S : nach den deutschen Normalien :: 

le ASO 

RES für Gusseisen usw. mit 
Sii Biegemaschinen Messdose,Laufgewichts- 
Ns à £ oder Dezimalwaagen-Konstruktion. ` 
Re 7° 


Druekpressen für schwere Probestücke 
Torsionsmaschinen &'70:<ionsmomente 
N: Presspumpen mit £uftdruck-Akkumnlater 


Druckpresse zur Prüfung von Baumaterialien 
mit Messdose System Martens. 


1 Schmid’sche Heissdampf-Gesellschaft n.u.n, Cassel-Wilhelmshöhe 


Lokomotivüberhitzer 
und Schiffsüberhitzer 
Patent W. Schmidt 


geeignet für alle Lokomotiv- und Schiffskessel-Typen und Grössen, sowohl für Neubauten als auch Umbauten. Ueber 
7500 Lokomotiven bei über 210 Bahnverwaltungen, sowie über 385 Dampfer mit Schmidt’schem Ueberhitzer im In- und 
Auslande im Betriebe und Bau befindlich, 
Grand Prix Franco-Britische Ansstellung London 1908. Grand Prix Weltausstellung Brüssel 1910, Grand Prix Ausstellung. 
Buenos Aires 1910. — Erster Preis Verein deutscher Eisenbahnverwaltungen. 


Broschüren in Deutsch, Französisch, Englisch und Russisch. °% èe e e èe èe © ə Patente in allen Industriestaaten bj 


»Die Wilfenfchaft ilt der Leitftern der Praktik, und diele, ohne jene, 
verirrt fich leicht im düfteren und unbegrenzten Reiche der Möglichkeit« 


Dr. Emil Maximilian Dingler 


(geboren 1806 zu Augsburg, beteiligte fich feit 1831 an der Redaktion des im Jahre 1820 von feinem Vater ge- 
gründeten »Polytechnifhen Journals«, weldhe er von 1810-1874 allein und mit fo großem Erfolge führte, daß er 
als einer der hervorragendftien Förderer der Indultrie zu betrachten it ........ Meyers Konverlations-Lexikon) 


Dj Spezialifierung auf technilhem Gebiete hat in den letzten 
Jahren fo weit um fih gegriffen, daß das Studium eines poly= 
technifchen Journals mehr wie je geboten erfcheint, um den Überblick 
über die gelamten Fortfhritte der Ingenieur-Willenfhaften nicht zu 
verlieren. Als bewährte Lektüre für alle diejenigen, die über die 
modernen Errungenfchaften in Technik und Induftrie auf dem laufen- 
den bleiben wollen, gilt feit über 90 Jahren »Dinglers polytechnilches 
Journal«. Seine zufammenfallenden kritifhen Berichte entitiammen der 
Feder anerkannter Fachleute und gelten als maßgebend für die be- 
treffende Materie. Der 93. Jahrgang beginnt am 6. Januar 1912 und 
wird an Gründlichkeit und Reichhaltigkeit des Gebotenen feinen Vor- 
gängern nicht nachftehen. — 

Bestellungen nehmen alle Buchhandlungen und Poltanftalten zum 
Preife von M. 6.— pro Quartal, fowie der unterzeichnete Verlag 
(Portozufchlag für freie Zufendung 65 Pf. fürs Inland, M. 1.30 fürs 
Ausland) entgegen. 


RTA | Verlag von 
Mauer-Straße 15 „Dinglers polytechnifches Journal” 


Aufnahmegebühr: 
10 M. pro 48 mm breite Zeile auf 
ein Jahr bei Vorausbezahlung. 


Abdampfischalen. 
W. Haldenwanger, Spandau. 


Abdampi-Vorwärmer. 
Otto Wehrle. Masch.-Pabrik, Kessel- u. 
Kupferschmiede, Emmendingen, Baden. 


Abwässer-Reinigung. 
H. Füllner, Maschh.-A.. Warmhrunn i. S. 


Abziehblider- urd Firmenschilder. 
Huber, Jordan & Koerner, Nürnberg. 


Abzieh-Firmenschiider tür Maschinen, 
Wappen u. Schrliiten f. Waggons. 
CarlSchimpf, Abziehb.-Fabr.,. Nürnberg. 


Achsenregler. 
Ferd. Stroad. Berlin-Schmargendori. 


Achswechselwinden. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 


Acetylengasanstalt f. Ortsbel. u. Haus. 
Acetylenwerk Heilbronn a. N 
Acetylen-Licht-Apparate, Lampen und 
Autogene Schweißanlagen. 
Acetylenwerk Hesperus. Stuttgart. 


Adhäsions-Riementett (flüssig und 
in Stangen). 
P. Gloe8 & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


AdreBbücher aller Länder 
tür Industrie, Handel uad Gewerbe. 
C. Leuchs & Co.. Nürnberg. 
Aërogongasaniagen. 
Ačrogen Aktien-Gesellschaft für Licht und 
Wasser, Hannover. 


Alumiolumblech und -Draht. 
J. & A. Erbslöh. Barmen-Wupperfeld. 


Arbelter-, Wohn- u. Schlal-Baracken. 
Christoph & Unmack A.-Q.. Niesky O.-L. 


Armaturen. 
Klinger’s Refi. Wasserstands-Anzeiger: 
Richard Klinger. Gumpoldskirchen 
bei Wien. 


Aufzüge, Krane und Winden. 
Ad. Beyrich. Meißen, Spez.-Anst.f. Aufz. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Carl Degenhardt, Hamburg 19. 
Jul. Wolff & Co., Heilbronn a. N. 


Auto-Pedern. 
Poldihütte, Berlin SO. 16. Cöpenicker- 
straße 113. 
Autogene Schwelßanlagen für die 
gesamte Indastrie. 
Acetylenwerk Heilbronn a. N. 
Dietlein, Carl, Magdeburg-N. 
Keller & Knappich., Q. m. b. H., Augs- 
burg IM. 
Automobile. i 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. Motorfahrz., Stettin. 
Automobll-Feuerwehrfahrzeuge. 
Daimler - Motoren - Gesellschalt, Zweig- 
niederlassung, Berlin-Marienfelde. 


Bambusrohr. 
Otto Schlick. Berlin C. 25. 
Betonmischmaschinen. 
Fried. Krupp A.-O.. Grusonwerk, 


Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 


Bierbrauerel-Einrichtangen. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabrik, Kessel u. 
Keoferschmiede, Emmendingen. Bad. 


Bleche, gelochte. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau. Röslau i. B. 
Biechröhren. 
Hallesche Röhrenwerke A.-G., Halle (S.). 


Bleitabrikate. 
Küppers Metallwerke. G. m. b. H., Bonn. 


Biltzablelteranlagen, 
nach Ministerlal-Vorschritt. 
Xaver Kirchhoff, Priedenau-Berlin W. 


Bohrapparate 
für kon. Löcher In Kurbelschelben. 
Emmericher Masch.-Fabrik, Emmerich. 


Bohrmaschinen. 

Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-O. 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 
Dresden-A. 

Carl Schwemann. Gevelsberg I. W. 


Bohröl und Bohrpulver. 
P. OloeB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Brunnenbauten u. Tieflbohrungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Brunnenbohrwerkzeuge. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 


Cellulose - Fabrikation, Maschinen für: 
H. Füllner, Maschb.-A., Warmbrunn i.S. 


Cementlabrikselnrichtungen. 
Fried. Krupp A.-G.. Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Q. Polysius. Dessau 


‚. Centritugaiexhaustoren. 
Brodnitz & Seidel, Berlin N 


Spezialitäten - Adressen -Verzeichnis 


Centrifugaizebläse und Gebläse- 
maschinen. 

Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Cestriiugalpumpen und Pump- 
maschinen. 

Brodnitz & Seydel, Berlin N. 
Weise & Monski, Halle a. S. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckan. 
Centriiugen. 
C. Q. Haubold jr.. Q. m. b. H.. Chem- 
nitz i. S. 
Gebr. Heine. Viersen (Rheinprovinz). 


Chamotte, Chamotteretorten, leuerieste 
Steine und Platten, Dinassteine. 
Fabrik feuerf. Produkte. Rud. König, 

G. m. b. H.. Annen i. W. 
Chamottestelne etc. 
P. Chr. Forsbaca & Cie., Mülheim a. Rh. 
Chemische Fabriken. 
Th. Goldschmidt. Act.-Ges., Chemische 
a Fabrik u. Zinnhütte, Essen a. d Ruhr. 
Chemische Laboratorien u. Apparate 
für dieselben. 
Vereinigte Lausitzer Qlaswerke A.-Q., 
Abteilung Warmbrunn, Quilitz & Co.. 
Berlin N. W. 40. 


Dachpappe-Fabrikations-Elnricht. 
Masch.-Fabrik Calbe a. S., Q. m. b. H.. 
Calbe a. S. 
Dampfihämmer 
J. Banning, A.-G.. Maschinen-Fabrik, 
Hamm i. W. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 


Dampikessel. 
W. Fitzner, G. m. b. H.. Laurahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Göhrig & Leuchs Kesselfabrik, Darm- 
stadt, (Kessel jeder Art, Wasser- 

röhrenkessel, Ueberhitzer). 
Gebr. Sachsenberg, A.-G.. RoBlau a. E. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Dampimaschinen. 
Crimmitschauer Maschfabr. (Dampfm. 
und Heißdampfm., eig. Pat.) Crimmit- 
schau i. S. 
Dampipilüge. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampiroliwalzen und Dampikippkarren. 
John Fowler & Co.. Magdeburg. 


Dampistraßenwaizen. 
John Fowler & Co., Magdeburg. 


Damptlüberhitzer. 
W. Fitzner, G. m. b. H., Laurahütte. 
E. Schwoerer, Colmar i. Elsaß. 


Destillier Apparate, 
Avenarius, Gebrüder, B.rlin-Westend. 
Dichtungsmaterial. 
„Klingerit‘'-Dichtungs-Platten u. -Ringe 
f. höchst. Dampfdr. u. überh. Dampf, 
Rich. Klinger, Qumpoldskirchen bei 
Wien. 


Dichtungsringe. 
Ooetze,. Friedr. (Metall und alle ande- 
ren). Burscheid. 


Drabtgewebe und Gellechte. 

Rhein. Draht-Ind. Bäcker & Co., Amern 
bei Düsseldorf. 

J. Q. Dettinger. Plochingen a. N. 


Drabtsellbahnen. 
Kaiser & Co.. Cassel. 
Draht- und Hantselle. 
Heinr, Puth, Blankenstein a. d. Rubr. 


Drehbänke. 
Oscar Ehrlich, Chemnitz 15. 
Heidenreich & Harbeck, Hamburg. 
J. Q. Weisser Söhne, St. Georgen im 
Schwarzwald. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau G. 
ın. b. H., Schönau bei Chemnitz. 


Drehkrane. 
Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Drebschelben. 
Qebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


Duplex-Dampipumpen. 

Koch. Bantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 

Durana-Metall. 

Dürener Metallw.. A.-Q.. Düren, Rhld. 

Dynamobürsten. 

Stahl- u. Drahtwerk Röslau. Röslau I. B. 


Eisenbahn-Fahrzeuge 
Sternberg & Co, Eisenbahnfahrzeuge- 
Fabrik, Frankfurt a. M. 


Eisenglanzschwärze (geruchlose). 

P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 
Elsenkonstruktionen. 

Steffens & Nölle. A.-Q.. Tempelhof. 


Eisentelle für Kanallsationen. 
Mich. Htte.. A. Passavant. MichelbachN. 


Elektrische Bedarfsartikel für Schwach- 
und Starkstrom. 
Böttcher, Oskar, Berlin W. 57, Bülowstr. 56. 
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für Firmen aller Zweige der Industrie. 
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Elektrische Drähte und Kabel. 
Deutsche Kabelwerke A.-G. Rummelsburg 
b. Berlin. 
Land- u. Seekabelwerke A.-G., Cöln- 
Nippes. 


Süddeutsche Kabelwerke. Mannheim. 


Elektrische Meßinstrumente. 
Land- u. Seckabelwerke A.-G.. Cöln- 
Nippes. 
Erzauibereltungsmaschinen. 
Krupp A.-G.. Grusonwerk. 


Explosionssichere 
Gefässe und Behälter aller Art 
Fabrik explosionssicherer Gefäße, G. m. 
b. H., Salzkotten. 


Fahrräder. $ 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Qes.. 
Neckarsulm. 


Farben in Oel oder Lack. 
Edmund Simon, Dresden, A.61. 


Fäkallen- Abiuhr-Einrichtung. 
Eisenhütten- u. Emaillirw., Neusalz a. O. 


Fensterladen versch. Konstruktionen. 
Jalousie- und Rollauentabrik, Louis 
Richter, Grüntswinichen i. S. 
Fernthermometer. 
Heracus. W. C., G. m. b. H., Hanau a.M 


Feuerteste Steine usw. 
Fabrik feuerf. Produkte, Rud. König, 
Q. m. b. H.. Annen i. W. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 


Feuerlöscheinrichtungen System 

. ‚„Perkeo‘ Löschen mit Schaum. 

Fabrik explosionssicherer Gefasse G. 
b. H., Salzkotten. 


Feuerungsaalagen für Industr. Zwecke. 
Eisengießerei V. A. Kridlo. Prag-Bubna. 
Spezialwerk Thost'scher Feuerungsanl 

vorm.OttoThost,Q.m.b.H..Zwickau-S. 


Feucerungsanlagen u. Garnituren für. 
P. Chr. Forsbach & Cie., Mulheim a. Rh. 


Fried. 


Grusonwerk. 


m. 


Fiitrier-Apparate. 
Berkefeld - Filter Gesellschaft, Celle, 
Hausfilter — größte Anlagen. 
Maschinenfabrik P. Kyll G.m.b.H., Köln. 


Flize für alle Zwecke. 
Pilzfabrik Adlershof, A.-G. (impr. 
Unterlagsfilz, D. R. P. Nr. 90 800, z. 
Schalldpf. u. Stoßmild. unt. Masch. 
j. Art Techn. Filze, Schleif- und 
Polierfilz), Adlershof b. Berlin. 


Carl Günther & Co., Berlin NO. 18, 
Fabrik tech. Filzwaren, impr. Unter- 
lagsilize, Schleif- und Polierfilze, Filz- 
ringe, Streifen, weiße Wollfilze. 

L. Jacobius & Söhne Nachfl., G.m.b.H., 
(Filze jeder Art in Tafeln, Ringe, 
Streifen, weiße Wollfilze usw.) Berlin 
N.. Bergstraße 34/35. 


Förderanlagen für Bergwerke. 
Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 


Fournlerschäimaschinen. 
A. Roller, Berlin N. 20. 


Gas-, Benzin- und Sauggasmotoren. 
Maschinenfabr. Kappel, Chemnitz-Kapp. 


Gas-Heizölen. 
Kutscher Robert. Leipzig, Königstr. 8. 


Gasreinigungsanlagen. 
R. W. Dinnendahl, A.-G.. Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 


Geodätische Instrumente. 
F. Weiland, Liebenwerda. 


Gleßerci-Maschinen u. -Einrichtungen, 
Projekte und Gutachten. 
Berger & Co., Maschinenfabrik, Berg 
Gladbach b. Köln a. Rh. 
Gießpfannen. 
C. Senssendrenner, Q. m. b. H., Düssel- 
dorf-Obercassel. 
Glasbläserci-Artikel. 
3ornkessel. F. G., Mellenbach i. Th. 


Gleichstromdampimaschinen. 
Ing. Strnad. Berlin (Ausführungsrechte). 


Gleichstromkabel. 
Land- u. Seekabelwerke A.-Q., Cöln- 
Nippes. 
Glühlampen. 
Oskar Böttcher. Berlin W. 57. 


Glimmer (Mica und Micanlt). 
J. Aschheim, Berlin S.. Plan-Ufer 92 d. 
Bresl. Glimmerwar.-Pabr.. Krawutschke 
& Nebelung, Breslau V. 


Graphit. 
Erich Gerhardt, Hainsberg b. Dresden. 


Gruben-Ventilatoren. 
R. W. Dinnendahl, A.-QG., Kunst- 
werkerhütte b. Steele a. d. R. 
Hängebahnen. 
Kaiser & Co., Cassel. 
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Es werden nur Aufträge 


für ein Jabr oder längere Zeit 
angenommen 


B Hartgußerzeugnisse. 
Eisenhütten- u.  Emaillirwerk 
v. Krause), Neusalz a. d. O. 


Hähne und Ventile 
Blanke & Rast, Leipzig-Plagwıtz. 


Härtemittei tür Eisen und Stahl. 
P. GloeB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 

. Hebezeuge und Winden. 
Heinrich de Fries, G. m. b.H., D üsseldorf 29a 
Heißdampi-Lokomobllen. 

R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 
Heizkessel. 
Strebels guBeiserne Gliederkessel für 
Warmwasser und Niederdruckdampf 
Strebelwerk, G. m. b. H.. Mannheim, 


Helzungsanlagen. 

Haag, Joh, Maschinen- und Röhrenfabrik, 
A -G. („Zentral-Heizungs- und Lüftungs- 
Anlagen aller Systeme”), Augsburg. 

Rud. Otto Meyer, Hamburg, Berlin, 
Bremen, Kiel. Frankfurt a. M. 
Posen, Straßburg i. E. 

Hobelmaschinen. 
J. Dresch Söhne, G. m. b. H. 
Chemnitz. 

Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 

m. b. H., Schönau b. Chemnitz, 


Hobelmaschinen für Metalle. 
Wotan-Werke, Akt.-Ges.. Leipzig. 


Hochdruckrohrleltungen. 
W. Fitzner, G. m. b. H., Laurahüitte. 


Hochdruck-Zentriiugalpumpen. 
Brodnitz & Seydel. Berlin N. 

Hochofengasrelnigungsanlagen. 
Zschocke-Werke Kaiserslautern. 
Hochspannungskabel. 
Scekabelwerke A.-Q., Cöln- 


W. 


F. 


Land- u. 
Nippes. 
Holzbearbeltungsmaschinen. 

Anthon & Söhne, Flensburg. 
Masch.-Fabı. Kanpel, Chemnitz-Kappel. 
Hoizschlelferel-Einrichtangeo. 

H. Füllner. Maschb.-A.. Warmhrunn i. S. 
Holzwolle und Hoizwoliselle. 
J. Chary Sohn. Oberhomburg 


Hydraulische Pressen. 
J. Banning, A.-Q.. Maschinenfabrik. 
Hamm i. W 


Fried. Krupp A.-Q., Grusonwerk, 
Magdeburg-Buckau. 
Isoller-Pabrikate. 


M. Ph. Schedel, Blüff-Is. Lengfurt a.M. 


Isollermaterlal. u. fertige Isollerunges. 
1.Südd.Isolier-Anst.. Pr. Wörz, München. 


Isollermaterlallen für Elektrotechnik. 
Meirowsky & Co.. Köln-Ehrenfeld. 


Kabelfabriks-Einrichtungen. 
Fried. Krupp A.-Q..  Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 
Emil Passburg. Berlin NW. 23. 


Kalksandstelntabriks-Einrichtungen. 
F. Komnick, Maschinenfabr., Elbing. Wpr 
Erste u.größte Spez.-Fabr.der Branche 


Kanallsations-Gegenstände. 
Halbergerhütte. Rrehach a. d. Saar. 
Kartonbogen. 

Carl Ernst & Co.. A.-Q.. Berlin SO. 


Katalog-Umschläge. 
Carl Ernst & Co.. A.-G.. Berlin SO. 


Kesselschmiedearbelten aller Art. 
Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 


Kupferschmiede, Emmendingen. Bad. 
Ketten (Gelenk- und Kranketten etc.). 
Qabriel. Chr.. Werkzgfbk. u. Hammer- 

werk, Eslohe 3 i. W. 


Ketten (zerlegbare Treib- und 
Transport-Ketten). 
Joh. Casp. Post Söhne. Hagen I. W. 8. 


Klischees (Autotypien, Zinkos, Holzsch.) 
Oscar Sperling. Leipzig-R.. Bromme- 
straße 1. 


Kokerelen und Gaswerke. 
Heinrich Koppers. Essen-Ruhr. 
Koliergänge. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckan. 
Gebr. Sachsenberg, A.-Q.. RoBlau a E. 


Kompressoren für Bergwerke, 
Steisbrüche, Gleßerelea, Nietanlagea 
nsw. 
Koch, Bantelmann & Paasch, Magde 
burg-Buckau. 

Zwickauer Maschinenfabrik, A. - 0.. 
Zwickau 10 i. S. 

Krane, Aulzüge usw. 

Gebr. Böhmer, A.-Q. zu Magdeburg-N. 

Dinse, A.. Hebezeuge- u. Waagenibk.. 
Q. m.b. H.. Reinickendorf-Ost. 

Fried. Krupp A.-G.. Orusonwerk. 
Magdeburg-Buckau. 

Jul. Wolff & Co., Heilbronn a. N. 
Maschinenfabrik und Eisengießerel. 


Grusonwerk. 
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Kugelmählen. 
Berger & Cie. (kompl. Anl.), Berg. 
Gladbach. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 
Gebr. Sachsenberg, A.-G.. Roßlau a. E. 


Kugel, Kugellager, Rollenlager, Kolben- 
ringe und Kugelgelenke. 
H. Meyer & Co., Düsseldorf 43. 


Kugel- und Rolleniager. 
Deutsche Waffen- u. Munitionsfabriken 
Berlin NW. 
Norma Co.. G.m.b.H., Fabrik 
Präzis.-Kugellager, Cannstatt. 
Kupter-Dichtungsriage. 
Friedr., Goetze. Burscheid. 
Kupterröhren, nahtlose. 
Elmore’s Metall-A.-Q.. Schladern-Sieg. 


Kupierschmiedearbelten. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- und 
Kupferschmiede, Emmendingen, Bal. 
Kupferschmiede-Maschlnen. 

Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 
Lagermetalle, weiße. 

Ww. Louis Ebbinghaus, Hohenlimburg 

in Westfalen. 


Lokomobilen. 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 


Lokomotiv-Ueberhltzer. 
Schmidt'sche Heißdamof - Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 


Lötmittel (Weich- und Hartlötmitte!). 
P. GloeB & Cie.. Altkirch (Eisaß). 


Luitbeleuchtungs-Apparate u. Anlagen. 
Bruno Griep, Hamburg, blammerbrooksti.25. 


Luithämmer. 
Max H. Thiemer & Co.. Dresden-A. I. 


Lültungsanlagen. 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Inusbruck. 


Margarine - Fabrikation. 
Ch. Zimmermann, Masch.-Fabr., Cöln- 
Ehrenfeld. 
Maschinen-Oele. 
Emi! Finke, Bremen. 
F. M. Pelzer A.-G.. Laubenheim b.Mainz. 


Massenartikel, 
gegossen, poleri, galvanısıert, in Grauguß 
C. E. Seidel's Eiseng. m. b. H., Chemnitz 
Metalischrauben aller Art. 
August Raasch, Armtbk.u.Metallg., Kotzenau 


Modelle für Ausstellungen und 


Erlindungen. 
Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., Köln 


Modelle und Modellplatten tür 
GleBerelen. 
Peter Koch, Modellwerk G. m. b. H., 
Köln. 
Modellschrliten für Gießerelen. 
Franz Küstner (stl. Werkz., Masch. u. 
Bed.-Art. f. Modell-Tischl. u. Gießer.), 
Dresden-N. 
. Molkerecigeräte. 
Internationale Meiallwerke, Georg Sinder- 
mann, Mallmitz. 


Motorlastwagen. 
Stoewer, Gebr., Fabr. f. M.‚torfahrz., Stettin. 


Motorräder. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.-Q.,Neckars. 
Motorwagen. 
Neckarsulmer Fahrradw. A.-O..Neckars. 
Mühlen-Einrichtungen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.) 
Neusiiber-Bleche und -Drähte. 


Orusonwerk. 


für 


Dr. Oeitner's Argentanfabr, F. A. 
Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachs. 
Nickel-Anoden. 

Dr. Geitner’s Argentanfabrik, F. A. 


Lange, Auerhammer b. Aue i. Sachsen. 
Oel-Müblen. 
Fried. Krupp A.-Q. 
Magdeburg-Buckau. 
Oel-Reinigungs- u. Oel-Wieder- 
gewiInnungsapparate. 
Jos. Coblenzer, Köln, Apparate - Bau- 
anstalt Köln a. Rh. 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Papier- u. Pappenfabrikat. sowie Holz- 
stoffabrikation, Maschinen 
H. Füliner. Maschb.-A., Warmbrunn i. S. 
Photographische Bedarisartikel, 
Apparate, Papiere usw. 
R. Lechner. Fabrik. Wien. Oraben 31 
Photographle-Karton. 


Carl Ernst & Co., A.-G., Berlin SO. 


Plakate. 
Carl Ernst & Co.. A.-G.. Berlin SO 
Pockholz In Stämmen u. geschnitten. 
Otto Schlick, Berlin C. 25. 
Wilhelm Schuß. Düsseldorf. 

Preßspäne. 

Kade & Co.. Fabrikgesch., Sänitz O.-L 
Pumpen und Bauguß. 
Fisenhütten- u. Fmaillirw., Neusalz a. O 
Pumpenanlagen für Wasserwerke 
und Kanalisation. 
MaschinenfabrikCyclonMehlis& Behrens. 

Rerlin. Pankstraße 29. 
Putz-, Polier- und Schleifmittel. 
P. Gloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 


Orusonwerk. 


Räderfräsmaschinen. 
Oscar Ehrlich, Chemnitz 15. 


Ranglervorrichtungen. 
Gebr. Böhmer. A.-Q. zu Magdeburg-N. 


Rechenmaschinea 
agli, Hans W.  Millionär-Rechen- 
maschinenfabrik. (Patent O. Steiger.) 

Zürich I., Albisstr. 2. 

Regulatoren für Motore jeder Art. 
Briegleb, Hansen & Co., Gotha. 
Hartung, Kuhn & Cie., Maschinenfabrik, 

Aktiengesellschaft. Düsseldorf. 


Regulatoren (Relbungsir. Reg.). 
M. 3. Heinzmann. Kötzschenbroda. 
Relßzeuge. 
Rudolf Hölbe, Holzminden a. W. 
Clemens Rıefler, Nesselwang (Bayern). 


Riemenverbiader. 

Pr. Küstner, Dresden. (Zickz.-Klamm). 
Rippenrohre und Rippenheizkörper 
Hanuels- u. industrie-Geselischalt m. b. H, 

Köln a. kh. 
Rohrbieg- und Füllmaschinen. 


Max H. Thiemer & Co., Dresden-A. 1. 
Rohrleitungen. 

W. Fitzuer, G. in. b. ti Larrahütte. 
W. Fitzner & K. Gamper, Sosnowice. 
Röhren ohne Naht aus Stahl usw. 

H. O. Höver, Remscheid. 


Rohrschlangen. 
A.-Q. Lauchhammer i. Lauchhamme:t 


Rohrverbinduagsteile (Fittings) 
für Gas-, Wasser- und Dampfleitung. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Rolladen In Wellblech und Holz. 
Jalousie- und Rolladenfabrik, Louis 
Richter, Grünhainichen i. S. 


Rollenlager. 
Norma Co. G. m. b. H., Spezialfubr. f. 
Prazis.-Kugellager. Cannstatt-Stuttg. 
Roststäbe. 
Risengieß. V. A. Kridlo, Prag-Bubna. 
Kölner Eisenwerk, Brühl b. Köln. 
Spezialwerk Thost'scher Feuerungsanl. 
vorm.OttoThost,G.m.b.H.,Zwickau-S. 


Rotlerende Trockenapparate mit und 
ohne Vakuum 

Rmil Paßburg, Berlin NW. 23, 

Petry & Hecking. Dortmund, 


Sägen - Schärtmaschinen. 

Fontaine & Co.. Bockenheim., Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H. 

Saaerstofl 

In höchster Reinbelt tür alle Zwocke: 

Sauerstoffwerke G. m. b. H., Berlin 
sw. 1i. 
für technische und Rettungszwecke: 

Deutsche Oxhydric Q. m. b. H., Düssel- 
dorf-Eller. 

Sauerstoffanlagen. 

Oesellsch. f. Linde’s Eismaschin. A.-O., 

Abt. Gasverflüssigung, München. 
Saugzuganlagen. 

Qes. f. künstl. Zug, Berlin W. 35. 
Schlebebühnen. 

Oebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. 
Schitis-Ueberbitzer. 
Schmidt'sche Heißıtamnf - Gesellschaft 

m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 
Schilder aller Art. 
Wilh. Jakubowski. Schönau b. Chemn. 
Schleltmaschinen. 

Fontaine & Co., Bockenheim, Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik Q. m. b. H. 

Schieliräder. 

Fontaine & Co.. Bockenheim. Naxos- 
Schmirgel-Schleifräder- u. Maschinen- 
fabrik G. m. b. H. 

Schmiedestücke. 

Act.-Ges. Obcıbilker Stahlwerk vormals 

C. Poensgen, Giesbers & Ca., Düsseldorf 
Schmierpumpen, Schmierapparate 
und Oelpumpen 

Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz. 

Schneideapparate, zum Schnelden mit 
Sauerstoff, patentamtlich geschützt: 

Deutsche Oxhydric G. m. b. H.. Dissel- 
darf-Fller. 

Schnitte und Stanzwerkzeuge. 

Melher, Otto, ‘Zieh- u. comb. Werkzeuge) 
Esslingen aN. 

Schnitte und Stanzen, auch Maschinen 

zu deren Herstellung. 

Curd Nube. Maschb.-A.. Offenbach a.M. 

Schrauben. 

„Atlas m. b. H.. Metallschraubenfabr., 
Berlin. Schlesische Str. 1. 
Schwelßpulver für Stahl u. Elsen. 

Th. Raillard, Haltingen (Baden). 


Schwelßapparate. 
Deutsche Oxhydric Q. m. b. H.. Düssel- 
dorf-Eller. 
Schwelßpulver. 

P. Gloeß & Cie., Altkirch (Elsaß). 
Schwimm- und Trockenbagger. 
Gebr. Sachsenberg. A.-G.. Roßlau a. E. 
Schwungräder. 

A.-Q. der Transmissinnshauanstalt 
J. John, Lodz (Ruland; für Export. 


Da 


Shepingmaschinen. 
C. Schoening, A.-U.. Berlin-Reinickend. 


Wotan-Werke, Akt.-Oes., Leipzig. 
F. J. Dresch Söhne, G. m. b. H., 
Chemnitz. 


Spilis, elektrische. 
Qebr. Böhmer. A.-G. zu Magdeburg-N. 
Spiraliedern. 
H. F. Schnicke, Chemnitz. 
Stahli- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. i. B. 
Spirituslabriken. 
Oebr. Sachsenberg, A.-Q., RoßBlau a. E. 
Stahidrähte aller Art. 
Stahl- u. Drahtwerk Röslau, Rösl. i. B. 
Stahifaschen tür Sanerstofi. 
Sauerstoffwerke G. m. b. H., Berlin 


W. 11 
Stahltormguß. 

Fisenhütten- u. Emaillirwerk 

v. Krause), Neusalz a. d. O. 

Stahlguß, HartguB. 

Fisenhütten u. Emaillirw., Neusalz a. O. 
Fried. Krupp A.-Q.. Orusonwerk, 

Magdeburg-Buckau. 


StahizußB und Welchguß. 
Joh. Casp. Post Söhne, Hagen i. W. 8. 


Stahlkugeln, pollerte. 
Deutsche Waffen- und Munitionsfabrik, 
Berlin NW. 
Stempel aller Art. 

Osc. Sperling. Leipzig-R., Brommestr. 1. 
Stoßmaschlinen. 
Werkzeugmaschinenfabrik Schönau Q. 
m. b. H., Schönau b. Chemnitz. 
Straßenlokomotlven. 

John Fowler & Co.. Magdeburg. 
Strob- und Heupressen. 


(wW. 


Maschinenfabr. Calbe a. S.. G. m. b. H.. 
Calbe a. S. 
Tachometer. 
Deutsche Tachometerwerke, Berlin 


50. 26. 

Techn. Borax-Glas für Lötzwecke. 
Morgenstern, Bigot & Co.. Hamburg. 
Teerdestiilatlonsanlagen. 
Maschincnfabr. Calbe a. S., Q. m. b. H., 

Calbe a. S. 
Thermometer. 
Alex. Küchler & Söhne, Ilmenau i. Thür. 
Reinh. Kirchner & Co.. Inh. Adolf 
Wedekind, Ilmenau i. Thür. 
Tietibohr-Elnrichtangen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
in e Co.. Wien IV./2.. Heugasse 
r. “ 


Tiefbohruuternehmungen. 
Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rb. 
Tiegelgußstabl. 

Poldihüitte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 

straße 113. 

Transmissionen und Telle daza. 
Oebr. Wetzel (Spezialfabr.), Leipzig-Pi. 
Transportfahrzeuge. 
Neckarsulmer Fahrradwerke, Akt.-Oes.. 

Neckarsulm. 
Treibriemen und Trelbriemenverb. 

Gebrüder Klinge, Leder - Treibriemen- 
fabrik, Dresden-Löbtau I. 

C. A. Loewe. Berlin N.. Invalidenstraße. 

Treibriemenleim. 

P. OloeB & Cie.. Altkirch (Elsaß). 

Trockenapparate mit und ohne Vakuam. 

Franz Pretzel & Co., Pankow b. Berlin. 
Hadlichstraße 20, Berlin N., Or. Ham- 
burgerstr. 32 und Essen-Ruhr. 

Fmil Paßburg, Berlin NW. 23. 

Turbinen. 

Briegleb. Hansen & Co.. Ootha. 

Fscher Wyß & Cie., Ravensburg (Wttb,) 

Maschinenfabrik Qeislingen (Württbg.). 

Turbinenräder. 

Act.-Ges. Oberbilker Stahlwerk vormals 

C. Poensgen. Giesbers & Co., Düsseldorf. 
Ueberbitzer. 

W. Fitzner & K. Qamper. Sosnowice. 

Schmidt’sche Heißdamnf - Gesellschaft 
m. b. H.. Cassel-Wilhelmshöhe. 

Universalklemmiutter. 

Ernst Ullmann & Co., Drehbankfutter- 
fabrik. Gera-Reuß. 

Vakuum-Pumpen, Luftpumpen. 

Xoch. Rantelmann & Paasch, Magde- 
burg-Buckau. 

Verdampflanlagen. 

Emil Passhure Perlin NW. 23. 

Vernicklungssalze. 

P, Olocß & Cie.. Altkirch (Elsa8). 
Vernickelung, Verzinkung, Verzinnung 
und Verkupferung. 

Elmorc’s Mcetall-Akt.-Ges. (Verkupfe- 
rung von Walzen und Kolben), Schla- 
dern a. d. Sieg. 

Vorwärmer. 

Otto Wehrle, Masch.-Fabr., Kessel- u. 
Kupferschmiede. Emmendingen. Bad. 
Vulcan-Fibre. 

Vulcan-Fibre-Import, Berlin W. 57, 
Bülowstr. 66. 

Waagen (Wägemaschinen). 

Düsseldorfer Waagen- u. Masch.-Pabr.. 
Ed. Schmitt & Cie.. Q. m. b. H.. Düssd. 

Waagen. 
August Böhmer & Co.. Magdeburg-N. 40. 
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A. Dinse, Hebezeuge- u. Waagenfbk., 
Q. m. b. H.. Reinickendorf-Ost. 

Magdeburger Waagen - Spezialfabrik 
G. m. b. H.. Magdeburg-N. 9. 

Neußer Waagen-P., R. Broix, Neu8 a. Rh. 

Oberschle.ische Waagenfabrik August 
Böhmer & Cp, Gleiwitz. 

A. Spies. Q. m. b. H.. Siegen. 


Wächter-Kontrotluhren. 
A. Eppner & Co.. Breslau, Pat. Eppner. 


Walzwerksanlagen. 

J. Banning, A.-G., Masch -~ Fabrik, 
Hamm i. W. 
Fried. Krupp A.-Q.. 
Magdeburg-Buckau. 

Wasch- und Relnigungsmittel. 
P. Qloeß & Cie.. Altkirch (Elsaß). 

Wassermesser 

tür Trink- und Brauchwasserleltang: 


Breslauer Metallgießerei, Breslau. 
Breslau- 


Grusonwerk. 


A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 
tür Brauerelen: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
Breslauer MetallgieBerel, Breslau. 
für Standröhren: 
A.-Q. vorm. H. Meinecke, Breslau- 


Carlowitz. 
Breslauer MetallgießBerei, Breslau. 
für Dampikessel-Spelsezwecke: 
A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 
Wolimann-Messer. 

A.-G. vorm. H. Meinecke, 
Carlowitz. 

Wassermesser fär alle Zwecke. 


Breslau- 


A.-G. vorm. H. Meinecke, Breslau- 
Carlowitz. 

A. C. Spanner, Frankf irt a. M. 

Siemens & Halske, A.-Q. Berlin- 
Nonnendamm. 

Wasserräder. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Wasserreiniger. 

Halvor Breda, QG. m. b. H., Charlotten- 

burg, Kantstr. 158. 
Hans Reisert, Q. m. b. H., Köln- 


Braunsfeld 30. 

Maschinenfabr. P. Kyll Q. m. b. H., Köln. 
. Wasserreiniger und Filter. 
„Steinfrei-Schmidt‘‘, München, Lind- 

wurmstraBe 3 (Sendlingertorpl.). 

Wasserstands-Anzelger. 
Klinger's Refl.-Wasserstands-Anz., Rich. 
Klinger, Gumpoldskirchen bei Wien. 

Wasserstands-Fernmelder. 
Lechner J. & Co. (elektr.) Frank- 

furt a. M., Pfingstweidstr. 10. 

Wasserversorgung. 

Johannes Brechtel, Ludwigshafen a. Rh. 
Werkzeuge aller Art. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G. vorm. 
Bernhard Fischer & Winsch, Dresden-A. 

H. P. Schnicke, Chemnitz. 
Werkzeugmaschinen. 
Akt.-Ges. vorm. Qustav Krebs, Werk- 
zeugmaschinenfabrik, Halle a. S. 
Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G., 
vorm. Bernhard Fischer & Winsch, 

Dresden-A. 
Gebrüder Buschbaum. Darmstadt. 
Werkzeugstahl. 
Qebr. Böhler & Co.. A.-G.. Berlin NW 5. 
Poldihütte, Berlin SO. 16, Cöpenicker- 
straße 113. 
Widerstandspakete. 
C. Schniewindt, Neuenrade, Westfalen. 


Windmotoren. l 
Cari Reinsch, Hofl.. Dresden-N. 17, 
größte u. älteste Windmot.-F. (gegr. 1859) 
Winkelelsendbiegmaschlaen. 
Masch.-Fabr. Wilh. Momma, Wetzlar. 
Winkelringe. 
Carl Schaefer, Oberhausen, Rheinland, 
Sedanstr. 34. 
Zahnräder aus Rohhaut (geräuschlos). 
C. A. Loewe, Berlin N., Invalidenstraße. 
Pieper & Hüsecken, Bochum-Ehrenfeld. 
Zählerwerke für alle Zwecke. 


Karl Hardtmann, Berlin NO. 18, 
Weberstr. 7. 

Zeichnerbedürfnisse Jeder Art. 
Polyt. Arbeits-Institut J. Schröder. 


A.-G., Darmstadt. 
Zentralhelzungen 
Emhardt & Auer, München-Regensburg- 
Mannheim-Stuttgart-Innsbruck. 


Zerkleinerungsanlagen. 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbe.). 
Fried. Krupp A.-G.. Orusonwerk. 

Magdeburg-Buckau. 
Ziegelel-Maschinen und Einrichtungen. 
Gebr. Sachsenberg. A.-Q., Roßlau a. E 
Maschinenfabrik Geislingen (Württbg.). 
Maschinenfabrik Calbe a. S.. G. m. 

b. H., Calbe a. S., 

Ziehbänke. 
Ch. Zimmermann, Masch.-Fabr., Köln- 

Ehrenfeld. 

Zündholz-Maschinen. 


Gebr. Böhmer, A.-G. zu Magdeburg-N. | A. Roller. Berlin N. 20. 
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En Bezugsquellenliste für Handel und Gewerbe. z 


Die Grösse emes Kästchens I Kästchen kostet aufzunehmen: 13 mal M. 20.—, 26 ma! M. 30.—, 52 mal M. 50.— Zwischengrössen 
2 5 E 13 > 2 0, % . „R.—,3 a 100, — 
; ist 2 mm Höhe bei Preise 3 x 2 : 3 „ = S0.—, 2% Ze 80.—. $ E i 140.— 
einer Breite von 43 mm. 4 ä Š . 13 a = O—, É „ „100.—, 52 „ 
m u | BB 
Blei -Ventile - 
„Geräuschlose 


nach jeder Richtung verstellbar 
D.R. P. — Ausl.-Pat. 
Alle Teile leicht auszırwediseln 
Beweglicher Kegel 


A Als Durchgangs-, Eck- od. 
a Winkelventil zu verwend. 


Ferner 
Bleiguß- 
waren 
D m Zeidnung 

4 oder Modell 


Carl Ruppel, Höchst a. M. 


\ Í | 
jeder Art und Grösse, 


langjährige Spezialität 


von 


Carl Degenhardt, Hamburg 19, 


Melall- 


= Originai Howaldi = 


M mi, j 
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- für alle 


Stopf- 
büchsen. 
Bereits üb. 
58 000 in 
EA Betrieb bei 
aaa Dampf- 
77%) schiffen u 
Fabriken. 


Howaldtswerke, Kiel, 


nun en — 


E.BECKER 
MASCHINENFABRIK 
REINICKENDORF 


Origina! 
Ajax- Verbond Fede rhammer 


Bruder Boye Berin E } 


Zahnketten-Getriebe 


für den allgemeinen Maschinenbau, für direkte Antriebe. 


e für kompl. Getriebe 
unsch angefertigt. 


Kostenanschl 
werden auf 


Eingetragena 
Schutzmarke. 


Dampfpflüge 
Straßen-Lokomotiven, 
Dampf-Straßenwalzen, 


Straßen-Aufreißer 


liefern in besten Ausführungen zu 
mäßigen Preisen 


John Fowler & Ce. 
o in Magdeburg. 


Absolute Oeräuschlosigkeit. 

Stets gleichbleibende Belastung. a a g e n 

Unerreicht hohe Lebensdauer. | Wassönwaagen Fahr: 
| werkswaagen usw., über- 


Wilh. Wi pperma nn ir. Waagenfabrik Böh ae "gleinttz 17. 
Abt.: Treibketten. Hagen i. W. 


Arbeiten Jhre 


JKondenstöpfe 
richtig € 


Eckardt 's Kontrollapparäf 
stellt es fes’ 


Maschinenfabrik Geislingen 


in Geislingen, Württemberg. 
Langjährige Bpesialitäten: 


Turbinen und Wasserräder 


für alle Gefälle und Wassermengen. 
Ca. 1000 Anlagen im in- und Auslande ausgeführt, werunter eine größere Anzahl 
für elektr. Kraftübertragaag und Beleuchtung. 


Geschwindigkeits-Regulatoren 


ompiette Einriebtun v 


K ch on 
Mahimühlen, Zementfabriken und Ziegeleien. 
Hartzerkleinerungsmaschinen aller Art. 


<$ 


KRANE 
AUF2UGE 
SPILS,WINDEN 
FLASCHENZÜGE 
SCHIEBEBUHNEN 


J.C. Eckardt, Stuttgart Cannstai 


|| Hauesche RÖHRENWERKE xc Il 
"HALLE A.S. 
."Geschweisste Blechrohre 


rn G 


BEI BERLIN. 


für Dampf-, Gas-,:Wasser- und Windleitungen. 


: : Rohrschlangen aller Art : : 
Zeniralheizungen aller Systeme. 


DINGLER. SCHE 
MASCHINENFABRIK’A.G 
* ZWEIBRÜCKEN x 


` 
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ROHOLMOTOREN 


LIEFERBAR VON 8 PS AUFWÄRTS. 


KRAFTANLAGEN ==: 
BERGWERKSMASCHINEN 
SIAHLWERKSANLAGEN 
WALZWERKSANLAGEN: 


Förderhaspel, Gichtglockenwinden, Windwerke, 
Elevatoren, Transportbänder,; Schnecken, Verlade- und 
Transport-Vorrichtungen jeder Art. 


GEBRÜDER WEISMÜLLER 


Maschinenfabrik 
Frankfurt a. M. — Bockenheim. 


sxn» K. P. Staatsmedaille in Gold. wxx 


erhielt 


#4 5 Grands Prix 
% Höchste Auszeichnung Ä 
g der Weltausstellung 
j Turin 1911 


Für das D. R. P. Nr. 157900 vom 


24, Dezember 1900 auf: 


| 


l 
l 
| 


| 
| 
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„Vorrichtung zur Bewegung 
der Stecher für die Schlitten 
und Nadeln von Maschinen 
zur Herstellung von Klöppel- 
spitzen“ 


werden Käufer oder Lizenznehmer 
gesucht. Gefällige Anträge unter 
W.B 8631 an Rudolf Mosse, Wienl, 
Seilerstätte 2. 


| Das D.R.-P. Nr. 204479 


„Rohrbürste zur äußeren Reinigung 
von Hesselröhren mittelst die 
Röhren zweier benachbarter Reihen 
teilweise umfassender Borsten“ 


| wird zu verkaufen oder Lizenzen 


an Interessenten abzugeben ge- 
wünscht. Anfragen wolle man 
richten unter P. M. an die Ex- 
pedition dieses Blattes, 


— 


BETIAN RENA 
GEBR. HEYNE 


6. m. b. H. Offenbach a. M. 
Fabrik für gedrehte 


ı Schrauben, Muttern 


und Faconteile 


mit Metallgewinde 


| für alle Branchen der Metallindustrie, 


| 
} 
| 
| 


Massenlabrikation auf selbstgebauten 
Maschinen in beliebiger Form und Metall, 
Bel Anfragen werden Muster erbeten 


= en -_ -= — ———aa 


Die neuen Dresdner Panzer | 


Futter sind von größter Haltbarkeit, sie eignen 
sich besonders für schwere Arbeiten und 
tragen zur Verhütung von Unfällen bei. 


Dresdner Bohrmaschinenfabrik A.-G. 


vorm Bernhard Fischer & Winsch 


Dresden-A. Re 
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Nur mit dem Achatstift| 


erzeugt man tintenscharfe Kopien. 
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No. 6825, 50 zweifach W. 2.— No. 21546, 50 zweifach M. 1.70 No. 6827, 
No. 6826, 100 zweifach „ 3— q No. 17667, 100 zweifach „ 2.50 No: 239. 50 zweifach, na en m. T ~~ 
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No. 68:9, 50 150 
traleicht Exportbriefpapier Extraleicht Exportbriefpapier 
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No. 58994, 50 dreifach „ 2.50 No. 52151, 100 dreifach „ 3.40 Rechnungen mit Extradruck billigst. 


| Konto-Auszüge f für alle Kleine gummierte Quit- 
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